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OZET
Yiksek Lisans Tezi

FARKLI AZOT DOZLARININ N ve NZ TiPI SEKER PANCARI CESITLERINDE
YUMRU VERIMI VE KALITESI UZERINE ETKILERI

Tamer CANIGENIS
Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal
Damisman: Doc. Dr. Mehmet SINCIK

Bu arastirma, 2010 ve 2011 yillarinda, farkli azotlu giibre dozlarinin (0, 6, 12, 18, 24 ve
30 kg N/da), N tipi Esperanza ve NZ tipi Isella seker pancar1 ¢esitlerinde yumru verimi
ve kalitesi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi’nde yiiriitiilmiistiir.

Arastirma sonucunda en yiiksek yumru verimi degerleri 24 kg/da ve 30 kg/da azot
uygularindan elde edilirken, en yiiksek ham seker oran1 0 kg/da kontrol dozundan
alinmustir. Fakat birim alan basina en yiiksek ham seker verimleri ise 18 kg/da, 24 kg/da
ve 30 kg/da azot uygulamalarindan elde edilmistir. Ham seker verimi bakimimdan N ve
NZ tipi seker pancari cesitleri arasinda istatistiksel olarak Onemli bir farklilik
bulunamamastir.

Sonug olarak, elde edilen ham seker verimleri ve azotlu gilibre maliyetleri dikkate
alindiginda Bursa ekolojik kosullarinda seker pancarina uygulanacak en uygun azotlu
giibre dozunun 18 kg/da oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Azotlu Giibreleme, Seker Pancari, Ham Seker Orani, Yumru
Verimi, Ham Seker Verimi

2012, v + 51 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

THE EFFECTS OF DIFFERENT NITROGEN DOSES ON TUBER YIELD AND
QUALITY OF N AND NZ TYPE SUGAR BEET VARIETIES

Tamer CANIGENIS
Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mehmet SINCIK

This research was conducted to determine the effects of different nitrogen fertilizer
doses (0, 6, 12, 18, 24 and 30 kg/da) on tuber yield and quality of N type Esperenza and
NZ type Isella sugar beet cultivars in The Agricultural Research and Application Center
of Uludag University Faculty of Agriculture in 2010 and 2011.

As a result of the research, the highest tuber yield values obtained from 24 and 30 kg/da
nitrogen doses. Also, the highest crude sugar content was taken from 0 kg/da control
dose. But, the highest crude sugar yields per unit area were obtained from 18, 24 and 30
kg/da nitrogen applications. In terms of crude sugar yield there were not found
statistically important differences between N and NZ type sugar beet varieties.

As a result, considering the crude sugar yield and nitrogen fertilizer costs, it could be
said that 18 kg/da is the most suitable nitrogen fertilizer dose for sugar beet under Bursa

ecological conditions.

Key Words: Nitrogen fertilization, Sugar Beet, Crude Sugar Content, Tuber Yield,
Crude Sugar Yield.

2012, v + 51 pages.
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hocam Dog. Dr. Mehmet SINCIK ve Dr. Gamze BAYRAM’a, tarla asamasinda
yardimlarin1 gordiigiim degerli arkadaslarim Ziraat Yiiksek Miihendisi Gamze
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1.GIRIS

Seker pancari, hem seker elde edilen hem de yapraklar ve islenmesi sonrasinda agiga
cikan kiispe, slempe ve melas gibi atiklari hayvancilik sektoriinde yem katki maddesi
olarak kullanilan énemli bir endiistri bitkisidir. Ulkemizde seker sirketinin gozetiminde
sozlesmeli olarak yapilan pancari tarimi sayesinde toprak isleme, sulama, bitki koruma,
giibreleme, mekanizasyon ve ekim nobeti konularinda 6nemli ilerlemeler saglanmuistir.
Tirk ¢ift¢isi tarim alanindaki yeni teknolojilerin ¢ogunu seker pancari tarimi sayesinde
tammustir. Ulkemizde 2011 yilinda 300 bin ha alanda seker pancari ekimi yapilmus,
tiretilen 16 milyon ton seker pancari yumrusu 32 adet seker fabrikasinda islenerek 2
milyon ton seker iretilmistir (Anonim 2011a). Tiirkiye’de seker pancar1 tarimi
sayesinde 450 bin ciftci ailesi gecimini saglamakta, seker fabrikalarinda yaklasik 20 bin
kisi istthdam edilmekte, nakliye sektorii igin milyonlarca tonluk tasima hacmi
yaratilmakta ve toplamda 2 milyar dolara yakin bir katma deger yaratilmaktadir

(Anonim 2011b).

Diinyada seker tiretiminde kullanilan iki ana bitkiden birincisi seker kamisi, ikincisi de
seker pancaridir. Bunlardan saglanan diinya seker tiretimi 130-140 milyon ton
civarindadir. Bu tiretimin yaklagik olarak % 70’1 seker kamisindan ve geri kalan %
30’u ise seker pancarindan saglanmaktadir (Faostat 2012). Bu nedenle diinyada asil
seker iiretilen bitki tlirliniin seker kamisi oldugu aciktir. Ancak her iki bitkinin
adaptasyon alanlar1 farkli oldugu i¢in aralarinda bir rekabet s6z konusu degildir. Seker
kamisindan seker iiretimi daha c¢ok tropik bolgelerde yapilmaktadir. Seker pancarinin
{iretim alanlar1 ise Avrupa’nin 1liman kusaklaridir. Insan beslenmesi agisindan temel
besin maddelerinden birisi olan seker, dogrudan veya dolayli yoldan birgok gida
maddesinin tiretiminde kullanilmaktadir. Bilindigi gibi temel besin maddeleri kitlik ve
savag gibi zor zamanlarda biiylik 6neme sahip olmaktadir. Seker pancar1 bu yoniiyle
stratejik oneme sahip bir bitkidir. Bu nedenle, seker kamisindan seker iiretimi, seker
pancarindan geker liretimine gore daha ucuz olmasina ragmen, Almanya ve Fransa gibi
Avrupa iilkeleri sekeri disaridan almamak i¢in ¢iftcisini seker pancari yetistirmek i¢in

tesvik etmektedir.



Seker pancar1 ve seker kamisindan elde edilen seker bir disakkarit olan sakkarozdur.
Bunun disinda son yillarda tatlandirict olarak kullanmak amaciyla 6zellikle misir
nisastasindan enzimatik hidroliz ile yiiksek fruktozlu misir surubu (nisasta bazli seker)
iiretilmektedir. Seker kamisi1 ve seker pancarindan iiretilen sakkaroz sekerine gore daha
ekonomik ve kullanigh oldugu i¢in kullanim alanlar1 ve miktarlar1 her gegen giin artan
nisasta bazli sekerler toplum sagligi agisindan ciddi saglik riskleri tagimaktadir.
Kimyasal olarak ayni yapiya sahip olsalar da, nisasta bazli sekerdeki fruktoz ile seker
kamis1 ve seker pancarinda dogal olarak bulunan fruktoz ayni metabolik etkiye sahip
degildir. Nisasta bazli sekerdeki fruktoz serbest iken, seker kamisi ve seker pancarinda
dogal olarak bulunan fruktoz diger sekerlere baglidir ve lifli maddeler, yag asitleri,
vitaminler ve mineralleri igeren kompleks bir yapinin pargasidir. Dogal fruktozun ¢ogu
L-fruktoz formunda iken, nisasta bazli sekerdeki fruktoz ¢ogunlukla farkli bir izomer
olan D-fruktoz formunda bulunmaktadir. Bu nedenle, nisasta bazli sekerdeki fruktoz
solunum sirasinda kreps dongiisiinde enerji iiretiminden daha cok karacigerde
trigliseritlere ve viicut yagina doniismektedir (Morell ve Nagel 2009). Dolayisiyla,
nisasta bazli seker kullanilarak {iretilen gidalarin asir1 tiiketimi onemli derecede
sismanlik nedeni olmaktadir (Ruediger 2010). Fruktoz igerigi fazla olan suruplar
viicutta daha az insiilin salgilanmasina neden oldugu i¢in doyma hissini geciktirmekte
ve asir1 tilketime neden olmaktadir. Ayrica, insiilin salgis1 diisiik seviyelerde oldugu i¢in
kandaki seker seviyesi uzun siire yiiksek miktarlarda kalmaktadir. Bu durum o6zellikle
seker hastalar1 i¢in ciddi bir risk olusturmaktadir. Fruktoz metabolizmasinin bir diger
onemli ozelligi kandaki iirik asit seviyesini yiikseltmesidir. Ozellikle yiiksek kan
basincina sahip hastalarda, fruktoz tiiketiminden sonra kandaki iirik asit seviyesinde
artis olmaktadir. Artan iirik asit seviyesi de koroner hastaliklar agisindan 6nemli bir risk

faktorii sayilmaktadir (Pietro ve ark. 2006).

Bu sakincalarindan dolayr Avrupa Birligi iilkelerinde nisasta bazli seker i¢in ortalama
% 2’lik kota uygulanmaktadir. Fransa gibi bazi gelismis iilkeler nisasta bazli seker
kullanimin1 tamamen yasaklamayi tartismaktadir. Tiirkiye’de ise 2001 yilinda ¢ikarilan
Seker Yasasi ile nisasta bazli seker kotast1 % 10 olarak belirlenmis ve Bakanlar
Kurulu’na bu miktar1 yar1 yariya arttirma ve azaltma yetkisi verilmistir. Bakanlar

Kurulu’da 2011 yilinda bu yetkiye dayanarak nisasta bazli seker kotasin1 % 15°e



cikarmustir. Ulkemizin seker ihtiyacinin tamamini seker pancarindan karsilama imkani
varken, seker pancarindan seker iiretiminin kisitlanip, nisasta bazli seker kotasinin

arttirilmasi oldukc¢a manidardir.

Seker pancarindan yiiksek verim alabilmek i¢in kaliteli tohumluk kullanimi yaninda
kiiltiirel uygulamalarin da zamaninda ve eksiksiz olarak yapilmasi gerekir. Seker
pancar1 diger yumrulu bitkiler gibi azot, fosfor, potasyum ve magnezyum gibi besin
maddelerini topraktan fazla miktarda kaldirdigi i¢in gilibrelemeye 06zel bir 6nem
verilmelidir. Ozellikle yumru Kkalitesi iizerindeki ©nemli etkisi sebebiyle azotlu
giibreleme daha fazla 6nem kazanmaktadir (Turhan 1992). Azot eksikligi durumunda
seker pancarinda bitki gelisimi ve yumru verimi olumsuz yonde etkilenmektedir (Ulrich
1942, Pytlarz-Kozicka 2005). Toprakta azot igeriginin ¢ok yliksek olmasi veya azotlu
giibrelemenin ¢ok ge¢ yapilmasi durumunda ise yumru verimi artmakta ancak seker
orani azalirken, seker dist maddelerin orani artmaktadir (Carter ve ark 1976, Er ve
Yildiz 1994). Pancar 6zsuyunda bulunan ve zararli azot olarak adlandirilan amino-azot
bilesikleri, kristalizasyonu engellemek suretiyle seker randimaninin diismesine ve daha
az seker iiretimine sebep olmaktadir (Ulgen 1995). Asir1 azotlu giibreleme bu olumsuz
etkilerinin yaninda pancar liretim maliyetini de gereksiz yere arttirmakta ve iireticilerin
gelirini diisiirmektedir. Bu nedenle karli bir seker pancari iiretimi i¢in uygun azot

dozunun belirlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Yukarida belirtilen hususlar dikkate alinarak planlanan bu arastirma, farkli dozlarda
uygulanan azotlu giibrelerin N ve NZ tipi seker pancari ¢esitlerinin verim ve kalitesi
tizerine etkilerini tespit ederek, Bursa ekolojik kosullari i¢in en uygun azotlu giibre
dozunun belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Arastirmanin ikinci bir amact da N ve NZ
tipi seker pancari cesitleri arasinda yumru verimi, seker orami ve seker verimi

bakimindan 6nemli farklilik olup olmadiginin belirlenmesidir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

Thorne ve Watson (1956), seker pancar1 bitkisine hasada kadar 7,5 — 15,1 kg/da azot
verildiginde; koklerle 4,5 — 5,0; yaprak saplartyla 3,8 — 6,3 ve yaprak ayalariyla
6,3 — 8,8 kg/da olmak iizere toplam 13,8 — 20,1 kg/da azot somiiriildiigiinii tespit
etmigtir. Ayrica, koklerin azot kapsaminin % 0,6 — 0,8, yaprak saplarmin azot
kapsaminin % 1,2 — 1,8; yaprak ayalarinin azot kapsaminin ise % 3,1 — 3,5 arasinda

degistigini bildirmislerdir.

Boawn ve ark. (1960), azot kaynaklari, azot diizeyleri ve ¢inko uygulamalarin
sekerpancarinin verim, kalite ve ¢inko kapsamina etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada;
azot oraninin 0°dan 18 kg/da’a yiikselmesiyle yumru veriminin 3 136 kg/da’dan 6 720
kg/da’a yiikseldigini, uygulanan azot seviyelerinin ortalama seker kapsaminin

% 18,1°ten % 17,1e diislirdiigiinii belirtmislerdir.

Adams (1961), 10 kg/da azot dozu uygulanarak yetistirilen seker pancari bitkisinin
kokleri, yaprak saplar1 ve yaprak ayalari ile birlikte 18,8 kg/da azot somiiriildiigiinii,
seker pancar1 koklerinin % 0,5, yaprak saplarmin % 1,1, yaprak ayalarmin % 3,0

oraninda azot kapsadigini bildirmistir.

Warren ve Johnson (1962), seker pancart bitkisinin kokler, yaprak saplari ve yaprak

ayast ile topraktan somiirdiigli azot miktarinin 2,5 — 11,3 kg/da oldugunu bildirmistir.

Schmehl ve ark. (1963), erken ekim yapilan seker pancarma verilen 4,5 kg/da azotun
yumrunun seker i¢erigini arttirdigini, ge¢ ekim yapilan bitkiye verilen 13,5 kg/da azotun

seker kapsamini diisiirdiiglinii ifade etmislerdir.

Oral (1969), seker pancarmna verilen 8, 12, 16 ve 20 kg/da seviyesindeki azot
miktarlarmin yaprak ve kok verimlerini arttirdigini, ancak devamli bir artisin s6z
konusu olmadigini; 16 kg/da azot dozundan sonra artista azalma, hatta zaman zaman

diisme oldugunu tespit etmistir. Ayrica, azotun seker igerigini azaltic1 etkisi oldugu
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kadar, pancar usaresindeki zararli azot ve kiil icerigini artirdigi ve azotlu giibreler ile

kuru madde oran1 arasinda negatif bir korelasyon iliskisi oldugu sonucuna varmistir.

Widdowson ve ark. (1967), seker pancari bitkisinin hasada kadar kokleri ile 3,8 — 5,0
kg/da, yaprak sap1 ve yaprak ayalart ile 5,0 — 10,0 kg/da azot kaldirdigini
bildirmislerdir.

Ozbek ve Siray (1970), seker pancarina verilen azotun, yumrunun zararli azot
kapsamini arttirdigini, azotlu giibrelemenin zararli azot birikimine etkisinin kurak

kosullarda daha fazla oldugunu ifade etmislerdir.

Yavuz (1973a)’a gore, seker pancarinda verilen azot miktar1 arttikga, kok ve yaprak
verimi ile zararli azot miktari artmakta, seker varligi azalmaktadir. Birim alandan
aliabilecek seker verimi, artan pancar verimi ile azalan seker varliginin bileskesi

dogrultusunda belli bir noktaya kadar artmakta, daha sonra azalmaktadir.

Yavuz (1973b), seker pancarina 0-100 kg N/da smirlar1 arasinda her 10 kg’lik azotlu
giibre dozu artiginda, deneme yerlerinin ortalamasi olarak 50 kg N/da seviyesine kadar
olan azot miktar1 artiginin yumru verimini artirdigini, ham seker oraninin ise 40 kg N/da
seviyesinden itibaren Onemli Olgiide dustiigiinii tespit etmis, ayrica artan azot
seviyelerinin amino azot ve yaprak/kok oranini artirdigini ve ekonomik optimum azot

dozu seviyesinin 20-30 kg N/da dolaylarinda oldugu sonucuna varmistir.

Ozgor ve ark. (1974), degisik azot ve su dozlarmin, seker pancarmin verim ve kalitesi
tizerine etkilerini belirlemek iizere yaptiklar1 aragtirmada, azot giibresinin yumru
verimini yalnizca sulama ile birlikte etkiledigini, en yiiksek yumru veriminin 30 kg
N/da dozunda alindigini, en yiiksek yumru verimi artisinin ise 0 kg/da azot dozu ile
10 kg N/da dozlar1 arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Ayni arastirmada, yumru
veriminin 20 kg N/da dozuna kadar diizenli olarak yiikseldigi; 20-40 kg/da azot dozlar1
arasinda yumru verimindeki artigin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu ve 40 kg/da azot
dozundan sonra ise yumru veriminin diismeye basladigi sonucuna varilmistir. Bununla

birlikte; azotlu giibrelerin ve sulama sayisinin seker oranini disiirdiigiini, seker
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veriminde ise yumru verimi igin sdylenenlerin gegerli oldugunu bildirmislerdir. Yaprak
veriminde azotlu giibrelerin etkin oldugunu ve 40 kg N/da dozuna kadar yaprak
veriminin arttigini, zararli azot miktarinin ise, azotlu giibre dozlarinin artmasiyla birlikte

yiikseldigini belirtmislerdir.

Ozkan ve Vanli (1974), azot miktar1 ve verilis zaman1 ile sulama miktar1 iliskilerinin
verim ve Kalite iizerine olan etkilerini arastirmislar, azot miktarlarinin 10 kg/da’dan 20
kg/da’a artirilmasi ile kok ve yaprak veriminde artis, 20 kg/da’in {izerindeki azot

miktarinda ise diisiise neden oldugunu tespit etmislerdir.

Titiz ve ark. (1974) yaptiklar arastirmada, usaredeki sodyum ve potasyum miktarini en
¢ok etkileyen degiskenin azot oldugunu bildirmistir. Ayrica, 20 kg/da ve 40 kg/da azot
dozlarinin, azotsuz ve 10 kg/da azot dozuna gore sodyum ve potasyum oranini 6nemli
derecede artirdigini, usare safiyetinin ise 10 kg/da ve 20 kg/da azot dozlarinda

yiikselirken, 40 kg/da azot dozunda ¢ok diisiik oldugunu tespit etmislerdir.

Yavuz (1974), artan dozlarda azotun, seker pancarinda verim ve kaliteye olan etkisini
arastirdigr denemede, azotlu gilibrelenin pancar yumru verimini 50 kg/da azot dozuna
kadar arttirdigini, 50-70 kg/da dozlar arasinda etkilemedigini ve 70 kg/da'in {izerinde
ise azalttigin1 belirlemistir. Seker varliginin 20 kg/da azot dozuna kadar bir fark
gostermedigini, ancak 20 kg/da’in iizerine ¢ikildiginda siiratle diistiiiinii; zararli azot
miktarinin ise 20 kg/da azot dozundan sonra belirgin bir sekilde artmaya basladigini;
azot dozu artisiyla birlikte yaprak veriminin de arttigini; azot verilmeyen parsellerde
yaprak veriminin 1 519 kg/da iken, 60 kg/da verilen parsellerde 4 523 kg/da’a ¢iktigini

tespit etmistir.

Ozgor (1976), Van, Ercis ve Bulanik'ta ii¢ y1l, Mus'ta iki yil siireyle 0, 10, 20, 30 ve 40
kg/da miktarlarinda azotlu giibreleme ve dort degisik sulama konusu ile yaptigi
calismada, en yiliksek yumru verimini Ercis ve Mus'ta 20 kg N/da ve 7 sulama ile Van
ve Bulanik'ta ise 30 kg N/da ve 7 sulama ile elde ettigini bildirmistir. Seker veriminin

20 kg N/da ile 30 kg N/da azot dozlar1 arasinda 6nemsiz oldugunu, ancak artan azot
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dozlarinda seker veriminin azaldifini; ayrica artan azot seviyeleriyle birlikte, seker

oraninin diistiigiinli Ve zararli azot oraninin arttigini tespit etmistir.

Halvarson ve ark. (1978), seker pancarinda yaprak veriminin 30 kg/da azot dozuna
kadar, yumru veriminin ise 22,5 kg/da azot dozuna kadar siirekli arttigini tespit etmistir.
Arastiricilar ayrica, yliksek azot dozlarindaki toplam verim artigina ragmen 22,5 kg/da
azot dozundaki aritilmis seker verimi ile 30 kg/da azot dozundaki aritilmis seker verimi

arasinda istatistiksel olarak dnemli bir farklilik olmadigini bildirmislerdir.

Erel (1980), Azotlu ve potasyumlu giibrelerin seker pancarinda verim ve kaliteye
etkisini arastirdig1 denemede, 4 farkli azot ve potasyum dozu kullanmis, azotlu giibreleri
asir1 kullanmanin kalitenin bariz sekilde diismesine sebep oldugunu belirtmistir. Azotlu
giibrelerin kullanilmadigi parselde; yumru verimi 4 797 kg/da, yaprak verimi 3 027
kg/da, seker orani % 16,6, seker verimi 794,3 kg/da, zararli azot miktar1 2,34
mmol/100g, safiyet % 88,6 iken; 45 kg/da azot kullanilan parselde yumru verimi 5 579
kg/da, yaprak verimi 5 660 kg/da, seker oran1 % 14,8, seker verimi 830,3 kg/da, zararli
azot miktar1 4,89 mmol/100g, safiyet % 83,1 olarak tespit edilmistir. Bununla birlikte en
yiiksek yumru veriminin 15 kg/da azot seviyesinde alindigim1 (5 835 kg/da), 30 kg/da

azot seviyesinden sonra ise diistiigiinii tespit etmistir.

Chochola (1981), seker pancarinda azotlu giibrelemenin seker verimi {izerine etkilerini
inceledigi arastirmasinda, hi¢ azot verilmeyen seker pancarinin topraktan 19,7 kg/da
azot kaldirdigini, yiiksek seker verimi elde etmek i¢in en uygun azot dozunun 24 - 28

kg/da arasinda oldugunu bildirmistir.

O'Connor (1983), toprakta azot igerigi diisitk oldugunda, azotlu giibrelemenin yumru
verimini 6nemli derecede artirdigini, fakat azot uygulamasinin disiik kalitenin baslica
kaynagi oldugunu belirtmektedir. Arastirmaci, azotun ham seker ve aritilmig seker

oranini azaltirken, yumruda amino azot ve sodyum igerigini artirdigin1 belirtmistir.

Loue (1987), seker pancarina uygulanan asir1 azotun, kok goévdesinde birikmesi gereken

sekerin, yaprak gelisimine harcanmasini tesvik ettigini ifade etmistir.
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Esendal (1989), seker pancarinda azotlu giibre ¢esit ve miktarlarinin, verim ve kaliteye
etkilerini arastirmustir. Arastirma neticesinde, ortalama verim tizerindeki etkileri
bakimindan, giibre ¢esitleri arasinda 6nemli (P < 0,05), giibre seviyeleri arasinda ise ¢ok
onemli (P < 0,01) farkliliklar bulundugunu, 8 ve 16 kg N/da seviyelerinde kontrol
parsellerine oranla mutlak bir verim artis1 saglandigini; amonyum nitrat (% 33) ve
amonyum siilfat (% 21) giibrelerinin artan dozlarda verimi artirdigini, ancak {iire (% 46)
giibresinin verim artisina etkisinin daha fazla oldugunu tespit etmistir. Ayni
arastirmada, koklerdeki zararli azot kapsaminin, hem giibre cesitlerinden, hem de giibre
seviyelerinden etkilendigi, giibre seviyesi arttik¢a kontrol parsellerinde 21,2 mg/100 g
olan zararli azot miktarimin ortalama olarak 34,3 mg/100 g'a kadar yiikseldigi
belirlenmistir. Ayrica, kuru madde oraninin azot seviyelerinin artisiyla birlikte diistiigii,
safiyet oraninin azot seviyelerinden etkilendigi ancak bu miktarin 6nemli seviyede

olmadigi belirtilmistir.

Ozgor (1992), seker pancarina asiri ve gec kalmis (2. ot ¢apasindan sonra) azot
uygulamasindan kaginilmasi gerektigini, aksi takdirde oncelikle pancarin seker varligi
ve diger teknolojik 6zelliklerinin olumsuz etkilenecegini, melas1 olusturan sodyum,

potasyum ve amino azot gibi degerlerin artacagini bildirmistir.

Turhan (1992), Adapazari ve Ankara Etimesgut'ta 1987-1988 yillarinda farkli azot
dozlarmin (0; 7,5; 15; 22,5 ve 30 kg/da), seker pancar1 verimi ve kalitesi lizerine
etkilerini arastirdigi denemede; yumru veriminin artan azot dozlariyla birlikte
yiikseldigini, ancak Adapazari'nda 15 kg/da, Etimesgut'ta ise 22,5 kg/da azot
dozlarindan sonra yumru veriminde diisme oldugunu, sodyum, potasyum ve zararli azot
miktarlariin artan azot dozlari ile birlikte diizenli olarak arttigini, buna karsilik ham
seker orani ve aritilmig seker oraninin ise artan azot dozlar ile birlikte kademeli olarak
diistiiglinii tespit etmistir. Arastirmaci, Adapazari'nda en yiiksek yumru veriminin 15
kg/da azot dozunda (5 236 kg/da), seker oranmmin 7,5 kg/da azot dozunda (% 16,2),
Etimesgut'ta ise en yiiksek yumru veriminin 22,5 kg/da azot dozunda (4 796 kg/da),
seker oraninin ise giibresiz dozda (% 20,3) alindigini belirtmistir.
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Turhan ve Ozgiimiis (1992)’un yaptig1 calismada, azotlu giibrelerin seker pancarinda
kok ve seker verimi tizerine etkileri onemli bulunmus, azot miktar arttik¢a seker varligi
azalmis, ancak yumru verimindeki artisa bagli olarak toplam seker veriminde artig
gorilmiis, artan azot miktarinin zararli azot miktarini Onemli diizeyde arttigi

belirlenmistir.

Akinerdem ve ark. (1993), azotlu giibre dozlarinin (0, 6, 12, 18 ve 24 kg N/da),
sekerpancarinda verim ve kaliteye etkisini 1991 yilinda iki farkli lokasyonda (Konya-
Cumra) arastirmiglardir. Aragtirmada, yumru veriminin en yiiksek iki lokasyonda da 12
kg/da azot dozunda (4 980 ve 5 550 kg/da), en diisiik ise 0 kg/da azot dozunda (3 710
kg/da) elde edilmistir. Ayrica 12 kg/da azot dozuna kadar olan azot artiglarinda yumru
veriminde de artis oldugu, fakat bu dozdan sonra 6nemli olmayan bir azalma gorildigi
belirtilmistir. S6z konusu arastirmada ham seker orani ve aritilmis seker orani
degerlerinin 6 kg/da azot dozunda en yiiksek degere ulastigi, daha sonraki dozlarda ise
giderek azaldigi, aritilmis seker veriminin 6, 12 ve 18 kg/da azot dozlarinda siirekli
arttigl, 18 kg/da azot dozundan sonra azaldigi, yaprak veriminin ise azot dozlarmin

artistyla birlikte siirekli olarak arttig: tespit edilmistir.

Basar ve ark. (1993), degisik azotlu giibrelerin ve azot dozlarmin seker pancarinda,
yumru verimine etkisini arastirdiklar1 denemede, yumru verimi iizerine degisik azotlu
glibrelerin (% 21’lik amonyum siilfat, % 26’lik amonyum siilfat, % 46’lik iire ve %
25.25.0 kompoze), istatistiksel bir farkliliginin olmadigini, ancak azot dozlara
bakildiginda, en yiiksek yumru veriminin 16 kg N/da ve 18 kg N/da uygulamalarindan

alindigini tespit etmislerdir.

Celik (1993), Yozgat yoresinde 1990 ve 1991 yillarinda seker pancarina uygulanan
azotlu ve fosforlu giibrelerin verim ve kalite iizerine etkilerini arastirmis ve azot
dozlarmi 0, 7, 14, 21 ve 28 kg/da olarak ele almistir. Arastirici, azotun tek basina
giderek artan dozlarda uygulandigi konularda, 6nemli verim artislar1 elde edildigini; 0, 7
ve 14 kg/da azot dozlarinda sirast ile 5 377, 5 842 ve 6 317 kg/da yumru verimi
alindigin1, ancak 21 kg/da azot dozunda ise yumru veriminde disiis oldugunu

bildirmistir. Ayrica, artan azot seviyeleri ile birlikte seker oranmin diistiigiini, en
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yiiksek seker oranmin 7 kg/da azot dozundan (% 17,8) alindigini; yaprak veriminde ise
artan azot dozlari ile birlikte bariz bir artis oldugunu, 0, 7 ve 14 kg/da dozlarinda sirasi
ile 1 347, 1 588 ve 2 647 kg/da yaprak verimi alindigini, ancak 21 kg/da azot dozunda
yaprak veriminin 2 607 kg/da’a diistiigiinii ifade etmistir

Arslan ve Giirbiiz (1994), seker pancarina uygulanan azotlu giibre dozu arttik¢a, ham
seker ve aritilmis seker varliginin azaldigini, buna karsilik amino azot oraninin arttigini,

hatta asir1 azotun yumru verimini azalttigini ve yaprak verimini artirdigini bildirmistir.

Celik ve Bayrakli (1994), Yozgat yoresinde yaptiklari arastirmada, azotlu ve fosforlu
giibrelerin seker pancarinda verim ve kalite ilizerine olan etkilerini incelenmis ve artan
giibre dozlariyla birlikte, yumru veriminde de artis oldugu, en yiiksek yumru veriminin
21 kg/da azot ve 18 kg/da fosfor uygulamalarinda alindig1 tespit edilmistir. Ayrica, en
yiikksek yaprak veriminin ve zararlt azot oraninin ise en yiiksek azot dozundan (28

kg/da) alindig1 tespit edilmistir.

Demirer (1994), Tokat ilinde 5 farkli azot dozu (0, 8, 16, 24 ve 32 kg/da) ve 4 farkli
fosfor dozu (0, 8, 16 ve 24 kg/da) kullanilarak yapilan denemede; yaprak verimi 0 kg
N/da azot dozunda 1 661 kg/da iken, 16 kg N/da azot dozunda 2 939 kg/da ile en
yiiksek seviyeye ulagsmis, ancak daha sonra 24 kg N/da azot dozunda 2 825 kg/da’a, 32
kg N/da azot dozunda ise 2 672 kg/da’a dismiistiir. Buna karsilik 16 kg N/da azot
dozunda 11 415 kg/da ile en yiiksek degerine ulasan yumru verimi, 24 kg N/da ve 32
kg N/da azot dozlarinda giderek azalmistir. Arastirmada en yiiksek ham seker orani

% 18.4 ile 8 kg N/da azot dozundan alinmistir.

Demirer ve ark. (1994), farkli azot dozlariin (0, 8, 16 ve 24 kg/da), seker pancarinin
verim ve kalitesine etkilerini arastirmiglar, artan azot dozlarinda 16 kg/da azot dozuna
kadar yumru veriminin ve seker oranmnin arttigini, ancak 24 kg/da azot dozunda yumru
veriminin distiiglinii, yaprak veriminin ise artan azot dozlar ile birlikte siirekli olarak

arttigini tespit etmislerdir.
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Giines ve Inan (1995), artan diizeylerde uygulanan azotun seker pancarinda verim ve
nitrat kapsamina etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada, topraga 0, 5, 20, 50,
100, 200 ve 500 mg/kg azot ikiye bdliinerek uygulanmistir. Deneme sonucunda,
bitkilerin yaprak ve kok agirliginin artan azot diizeylerine bagli olarak arttigi, en yiiksek
yumru veriminin 200 ve 500 mg/kg azot uygulamalarindan elde edildigi tespit

edilmistir.

Ilbas (1995), Van ilinde azotlu giibrelemenin seker pancarinda verim ve kalite iizerine
etkisini inceledigi arastirmada, en yiikksek yumru veriminin 5 428 kg/da ile 16 kg N/da
azot dozunda alindigini, 24 kg N/da ile 32 kg N/da azot dozlar1 arasinda yumru verimi
yoniinden onemli bir farkin bulunmadigini belirlemistir. Arastirmada, ham seker
veriminde 0 kg N/da azot dozundan 16 kg N/da azot dozuna kadar onemli artislar
saglanirken; en yiiksek aritilmis seker verimi 32 kg N/da azot dozundan alinmistir. Ham
seker orani ise 0 kg N/da azot dozunda % 19,8 iken, 32 kg N/da azot dozunda %17,8’e

diismiistiir.

Ibas ve ark. (1996), farkli azot formlarinin, seker pancarmin verim ve kalitesi iizerine
etkisini inceledikleri arastirmada, farkli azotlu giibre formlarinin yumru verimi {izerine
etkisinin iire (% 46) giibresinde ¢ok onemli (P < 0,01), amonyum nitrat (% 33)
giibresinde 6nemli (P < 0,05), amonyum siilfat (% 21) giibresinde ise kuadratik olarak
onemsiz oldugunu tespit etmislerdir. Ayn1 aragtirmada, artan azot seviyelerine bagh
olarak yaprak veriminin ¢ok 6nemli derecede arttigini; azot formlar1 bakimindan ise iire
(% 46) ve amonyum nitrat (% 33) giibrelerinin yaprak verimini 6nemli derecede
etkiledigini, amonyum siilfat (% 21) giibresinin ise etkisinin 6nemsiz oldugunu
belirtmislerdir. Arastiricilar ayrica, artan azot seviyelerinin seker oraninda diisiise yol
actigini, farkli azot formlarinin seker orani iizerine etkisinin énemsiz oldugunu, artan
azot seviyelerinin seker verimi iizerine olan etkisinin ¢ok 6nemli oldugunu, en yiiksek

seker veriminin 16, 17 ve 18 kg N/da azot dozlarindan alindigini tespit etmislerdir.
Onal (1996), yapmis oldugu arastirmada seker pancar iizerine 0, 7, 14 ve 21 kg/da azot

dozlar1 uygulamistir. Arastirma sonucunda, 0 kg N/da azot dozunda % 20,1 olan kuru

madde oraninin, 14 kg N/da azot dozunda % 17,8'e distiigli, azotlu giibrelerin kuru
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madde oranimi olumsuz etkiledigi gibi yumrudaki potasyum ve zararli azot oranini

arttirdig tespit edilmistir.

Ersoy (1999), seker pancari tizerine 4 farkli azot dozu (9, 14, 19 ve 23 kg/da) ve 2
farkli fosfor dozu (6 ve 10 kg/da) uyguladigi arastirmada, en yiiksek seker oran1 % 13,9
ile 9 kg N/da azot ve 6 kg P,0Os/da uygulamasindan elde edilirken , en diisiik seker orani
ise % 13,1 ile 19 kg N/da azot ve 10 kg P,Os/da fosfor uygulamasinda tespit etmistir.
Ayrica, zararli azot oraninin artan azot uygulamalar ile birlikte arttig1 ve 23 kg N/da
azot ve 10 kg P,Os/da fosfor uygulamalarinda en yiiksek seviyeye ulastigini

belirlemistir.

Kaymak (2000), giibreleme, bitki siklig1 ve sulamanin seker pancarinda verim ve kalite
tizerine etkilerini aragtirmigtir. Arastirici, gilibreleme ile seker pancarinda baglangicta
onemli yumru verimi artis1 elde edildigini, fakat asir1 yiiksek giibre dozlarinda yumru

veriminin azalmaya basladigini tespit etmistir.

Gezgin ve ark. (2001), seker pancarinda ekonomik optimum diizeyde yumru ve ham
seker verimi elde edebilmek icin, dort farkli lokasyonda degisik dozlarda {ire ve triple
stiper fosfat giibreleri kullanarak yaptiklart denemede, optimum diizeyde yumru verimi
elde edebilmek i¢in 19,2 kg N/da ile 26,9 kg N/da; ham seker verimi elde edebilmek
icin ise 16,5 kg N/da ile 22,6 kg N/da arasinda degisen saf azotun seker pancarina

uygulanmasi gerektigini belirtmislerdir.

Suari ve Turhan (2002), farkli dozlarda uygulanan azotun, seker pancarinin verim ve
kalitesine etkisini arastirdiklar1 denemede, 4 farkli dozda (8, 16, 24 ve 32 kg/da) ve 4
farkli lokasyonda azotlu giibre uygulamasi yapmislar ve sonucta uygulanan azot dozlari
arttikga ham seker orani, aritilmis seker orani ve dekara seker verimlerinin azaldigini, en
yiiksek yumru veriminin Adapazari’nda 32 kg/da, Eskisehir’de ve Konya’da 16 kg/da

ve Ankara’da ise 8 kg/da azot dozlarindan alindigin1 belirtmislerdir.

Celik (2003), Sanlwurfa ilinde 2001 yilinda yapilan 6 azot dozunun (0, 4, 8, 12, 16 ve 20

kg/da) ana parselleri olusturdugu denemede, artan azot dozlari ile birlikte kuru madde
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oraninin diistiigiinii, kuru madde oraninin en yiiksek 0 kg N/da dozunda (% 23,7), en
diisiik 16 kg N/da dozunda (% 22,6) oldugunu, seker oraninin da ayni sekilde azot
dozlarinin artisi ile ters orantili oldugunu, en diisiik seker oraninin 20 kg N/da dozundan

(% 15,3) alindigin1 tespit etmistir.

Turhan ve Pigkin (2004), seker pancari iizerine 10 farkli azot dozu (0, 4, 6, 8, 12, 16, 20,
24, 28 ve 32 kg/da) uygulayarak verim ve kalite tizerine olan etkilerini arastirmistir.
Arastirma sonucunda arastiricilar, en yiiksek yumru veriminin 12 kg/da azot dozundan
(5 687 kg/da) elde edildigini, daha yiiksek azot dozlarinda yumru veriminin kontrolden
az olmamakla birlikte bir miktar azaldigini; ham seker oranmnin 0 ve 16 kg/da azot
dozlar arasindaki uygulamalarda degisiklik gostermedigini fakat daha yiiksek dozlarda
onemli miktarda azalmalar meydana geldigini ifade etmistir. Ayrica, aritilmis seker
veriminde en yiiksek degerlerin 8 kg/da ve 12 kg/da azot dozlarinda (sirast ile 1 031
kg/da ve 1 032 kg/da) elde edildigini; seker pancarinin 6nemli kalite faktorlerinden olan
zararli azot, sodyum ve potasyum miktarlarinin artan azot dozlarna bagl olarak

yiikseldigini belirtmislerdir.
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3.MATERYAL ve YONTEM
3.1.Materyal

Arastirmada materyal olarak, KWS Tiirk Tarim Ticaret A.S.’den saglanan N tipi
Esperanza ve NZ tipi Isella seker pancari gesitleri kullanilmistir. Bilindigi gibi seker
pancarlar1 verim diizeyi ve seker oranlarina gore 5 farkli tipe ayrilir: 1. Verim (E) tipi
pancarlar, 2. Seker (Z) tipi pancarlar, 3. Normal (N) tip pancarlar, 4. Siiper seker (ZZ)
tip pancarlar, 5. Stiper verim (GK) tip pancarlar. Genellikle cift¢iler verimi yiiksek olan
verim (E) tipi pancarlar1 yetistirmek isterken, seker fabrikalar1 verimi diigiik ancak seker
orani yliksek olan seker (Z) tipi seker pancari ¢esitlerini tercih eder. Normal (N) tip
seker pancar1 cesitleri hem verim hem de seker orami acisindan fabrika ile ciftciyi
uzlastiran tiplerdir. Son yillarda kalitenin biraz daha 6n plana ¢ikmasiyla seker orani
normal (N) tiplere gore biraz daha yliksek olan normal x seker tiplerinin melezi NZ tipi
seker pancari cesitleri piyasaya girmeye baslamistir. Bu ¢alismanin amaglarindan birisi
de N ve NZ tipi seker pancari g¢esitleri arasinda yumru verimi, seker orant ve seker

verimi bakimindan 6nemli farklilik olup olmadiginin belirlenmesidir.

3.1.1. Deneme yeri ve yil

Bu aragtirma, seker pancarinda (Beta vulgaris var. saccharifera) farkli azot dozlarinin N
ve NZ tipi seker pancari ¢esitlerinde yumru verimi ve kalitesi iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla, 2010 ve 2011 yillarinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme tarlalarinda yiirtitilmiistir.

3.1.2. Deneme yerinin iklim ozellikleri

Arastirmanin yapildigr Bursa ilinin iklimi ilimandir. Genellikle yazlari sicak ve kurak,
kislar1 1lik ve yagish gecer. Ilin uzun yillar ortalamasi olarak yillik yagis toplami 699,3
mm, en yliksek sicaklik 42,6 0C, en diisiik sicaklik — 25,7 0C, ortalama sicaklik 14,7
OC>dir. Toplam yagisin % 39,2’si kis, % 25,9’u ilkbahar, % 24,2’si sonbahar, % 10,5’
yaz aylarinda diiser. Oransal nem kisin % 74, yazin % 60, ortalama olarak % 69

diizeyindedir.
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Arastirmanin yiiriitiildiigi 2010 ve 2011 yillarinda aylara gore yagis, sicaklik ve oransal
nem degerleri ile ayn1 aylarin uzun yillar1 kapsayan ortalama degerleri Cizelge 3.1°de

verilmistir (Anonim 2011c).

Cizelge 3.1. Bursa ili’'nde Denemenin Yiiriitiildiigii Y1llarda ve Uzun Yillar Ortalamasi
Olarak Aylik Ortalama Sicaklik, Oransal Nem ve Toplam Yagis Degerleri

AYLAR ORT./
YIL 1|2|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12TOP.
SICAKLIK (°C)

2010 6.6 9.4 90 | 135 | 193 | 227 | 256 | 279 | 214 | 147 | 155 [ 95 16.2
2011 5.8 6.1 82 | 106 | 168 | 222 | 264 | 235 | 216 | 129 | 115 | 7.2 17.3
uyo* 5.3 6.2 83 | 129 | 17.7 | 221 | 245 | 241 | 201 | 156 | 125 | 7.6 14.7
ORANSAL NEM (%)
2010 773 | 774 | 778 | 71.3 | 643 | 68.8 | 64.7 | 61.6 | 69.1 | 80.7 | 68.6 | 79.8 717
2011 815 | 744 | 770 | 783 | 75.7 | 63.3 | 556 | 60.7 | 62.1 | 753 | 744 | 69.7 70.6
uYyo 75.0 | 73.0 | 722 | 70.3 70 61.4 | 59.1 | 60.2 | 66.0 | 723 | 75.0 | 74.3 69.1
YAGIS TOPLAMI(mm)

2010 754 11014 512 | 304 | 30.6 | 68.0 | 3.6 0.2 | 39.6 | 302.6] 12.2 | 56.4 | 760.6

2011 724 | 184 | 674 | 768 | 27.3 | 140 | 52 | 293 | 32.8 | 112.8] 82.0 | 102.1| 640.5

uYyo 944 | 775 | 688 | 60.0 | 52.4 | 30.3 | 25.1 | 17.7 | 39.7 | 56.2 | 75.4 | 101.8 699.3
*Uzun yillar Ortalamasi (1929-2005)

Deneme yillarinda Bursa ilinde Nisan-Ekim aylarin1 kapsayan vejetasyon donemi
igerisinde ortalama hava sicakligi 2010 yilinda 20,7 °C, 2011 yilinda 19,1 °C olarak

gerceklesirken, uzun yillar ortalamasi 19,6 °C olmustur.

Vejetasyon donemi igerisindeki ortalama nispi nem miktart 2010 yilinda % 68,6, 2011
yilinda % 67,2 iken uzun yillar ortalamasi % 65,8 olarak gergeklesmistir. Vejetasyon
donemi boyunca diisen toplam yagis miktart 2010 yilinda 475,0 mm, 2011 yilinda ise
298,2 mm olup, bu yagisin aylara gore dagilimi ise olduk¢a diizensizdir. Bursa ilinin

vejetasyon donemindeki uzun yillar yagis toplami ise 286,7 mm’dir.

3.1.3. Deneme yerinin toprak ozellikleri
Denemenin yiiriitiildiigii Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve
Uygulama Merkezi topraklart kil ve marn katmanli olup, neojen formasyon iizerinde

olugmus, egime bagl olarak 50-200 cm kalinlikta ve agir bilinyeli, ana maddeleri agik
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gri ya da beyaza yakin renkte olup, kil ve kire¢ce zengin materyallerdir (Katkat ve ark.
1985).

Deneme yerinin toprak 6zelliklerini belirlemek amaciyla deneme yerinden 0-20 cm’lik
{ist toprak tabakasindan alman toprak &rnekleri Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Boliimii Laboratuvari’nda analiz ettirilmistir. Analiz sonuglar1 Cizelge 3.2°de
verilmistir. Analiz sonuclarina gore, deneme alani topraklari; agir biinyeli, tuzsuz, hafif
alkali reaksiyonda, az kiregli, organik madde, alinabilir potasyum ve fosfor bakimindan

zengindir.

Cizelge 3.2. Deneme yeri topraklarinin 0-20 cm’lik {ist toprak tabakasinin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

TOPRAK OZELLIKLERI

Derinlik (cm) 0-20
Biinye Killi
Kum (%) 25.95
Kil (%) 58.60
Silt (%) 15.45
Toplam Tuz (%) 0.10
pH 7.76
CaCOj3 (%) 4.30
Fosfor (kg/da) 9.16
Potasyum (kg/da) 100.67
Organik Madde (%) 2.04

3.2. Yontem

3.2.1. Denemenin Kurulmasi ve Yiiriitiilmesi

Bu arastirma, 2010 ve 2011 yillarinda alt1 farkli azotlu giibreleme dozunun N ve NZ
tipi seker pancari gesitlerinde yumru verimi ve kalitesi lizerine etkilerini belirlemek
amaci ile Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma

Merkezi’nde yiirttiilmustiir.
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Denemeler, ‘Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Deseni’ne gore 3
tekerriirlii olarak planlanmistir. Cesitler ana parsellere, azot dozlari ise alt parsellere
yerlestirilmistir. Ana parsel alan1 10,8 m X 6 m = 64,8 mz; alt parsel alani ise 1,8 m x 6
m = 10,8 m? olacak sekilde planlanmistir. Alt parseller 45 cm sira arasi mesafesine
sahip 4 siradan olusmus ve sira iizeri mesafesi 20 cm olarak alinmistir. Kenarda
bulunan siralar kenar tesiri olarak atilmigs gozlem ve oOlgiimler ortadaki 2 siradan

yapilmistir.

Denemelerin ekimi ilk y1l 29 Nisan 2010, ikinci y1l ise 27 Nisan 2011 tarihinde elle
yapilmistir. Ekim oncesinde dekara 10 kg etkili madde dozunda fosfor ve potasyum,
triple stiperfosfat ve potasyum siilfat giibresi halinde elle serpilerek topraga
karistirllmistir.  Azotlu giibre dozlarmin yarist ¢ikistan hemen sonra seyreltme
sirasinda, kalan yarisi ise birinci ¢apada % 46’lik {ire giibresi formunda parsellere

uygulanmstir.

Denemeye her iki yilda da ¢ikis suyu olarak bir defa, yumru olusumu baslangicinda bir
defa, yumru gelisim doneminde ii¢ defa ve yumru olgunlasma doneminde bir defa
olmak iizere toplam 6 defa su verilmistir. Ilk iki sulama yagmurlama, diger sulamalar

ise karik usulii salma sulama yontemi ile yapilmistir.

Sekil 3.1. Giibre uygulamasindan sonra tarlanin genel goriintiisii
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Hasat islemleri birinci y11 8 Kasim 2010, ikinci y1l ise 14 Kasim 2011 tarihlerinde elle
yapilmustir.

3.2.2. Arastirmada Incelenen Ozellikler
Arastirmada, yumru uzunlugu, yumru c¢api, yaprak sayisi, yumru verimi, yaprak
verimi, toplam verim, ham seker oran1 ve ham seker verimi komponentlerinin gézlem

ve Ol¢limleri yapilmustir.

3.2.2.1. Yumru Uzunlugu (cm)
Yumru uzunlugu, her parselden tesadiifen segilen 10 adet yumruda bas kismi ile
kuyruk kisminin 1-2 cm ¢apinda inceldigi bolge arasi cetvel yardimiyla dlgiilerek cm

cinsinden bulunmus ve daha sonra ortalamasi alinmustir.

Sekil 3.2. Seker pancarinda yumru uzunlugunun belirlenmesi

3.2.2.2. Yumru Capi (cm)
Her parselden tesadiifen secilen 10 adet yumrunun boyun kismindan caplar dijital
kumpas yardimiyla Olgiilerek cm cinsinden bulunmus ve daha sonra ortalamasi

alinmustr.
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Sekil 3.3. Seker pancarinda yumru ¢apinin belirlenmesi

3.2.2.3. Yaprak Sayis1 (Adet)
Her parselde uzunlugu ve ¢ap1 6l¢iilen yumrularin tizerindeki yapraklar sayilmis ve

elde edilen sonuclarin ortalamasi olarak hesaplanmistir.

Sekil 3.4. Seker pancarinda yaprak sayisinin belirlenmesi

3.2.2.4. Yumru Verimi (kg/da)

Her parselde ortadaki iki sirada bulunan pancar yumrularinin bas kisimlari ve 1-2
cm’den ince kuyruk kisimlar1 kesildikten sonra kalan kok-govdeleri terazide tartilarak
kg cinsinden parselde yumru verimleri bulunmus ve daha sonra oranti yoluyla dekara

yumru verimleri hesaplanmistir.
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3.2.2.5. Yaprak Verimi (kg/da)
Her parselde hasat edilen yumrularin bas kisimlar1 kesildikten sonra, yapraklari
tartilarak once parsel bagina yaprak verimi, daha sonra da orant1 yoluyla dekara yaprak

verimleri belirlenmistir.

3.2.2.6. Toplam Verim (kg/da)
Hasat edilen parsellerde her parsele ait dekara yumru verimi ile dekara yaprak verimi

degerleri toplanarak dekar basina toplam verim degerleri elde edilmistir.

3.2.2.7. Ham Seker Oram (%0)

Ham seker oranlari, polarimetrik yontemle Mus Seker Fabrikasi’nda belirlenmistir.

3.2.2.8. Ham Seker Verimi (kg/da)
Her bir parsele ait dekara yumru verimi ile ham seker oraninin ¢arpilmasi ile elde

edilmistir.

3.2.3. Verilerin Degerlendirilmesi
Calismadan elde edilen veriler tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine
gore varyans analizine tabi tutulmustur. Tiim hesaplamalar bilgisayarda MINITAB ve

MSTAT-C paket programlari kullanilarak yapilmistir.
Onemlilik testlerinde % 1 ve % 5, farklilik gruplarinin belirlenmesinde ise % 5 olasilik

diizeyi kullamlmigtir. Istatistiki farklilik gruplarinin belirlenmesinde Asgari Onemli

Farklilik (AOF-LSD) testinden yararlanilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Yumru Uzunlugu (cm)

Farkli azot dozlarinin N ve NZ tipi seker pancari gesitlerinde yumru uzunluguna
etkisine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1.’de verilmistir. Varyans analizi
tablosunun incelenmesinden de anlasilacag: gibi yillarin yumru uzunlugu tizerine % 1
olasilik diizeyinde ¢ok oOnemli etkide bulundugu goriilmektedir. Benzer sekilde,
cesitlerin teksel yillarda yumru uzunlugu tizerine 2010 yilinda % 1, 2011 yilinda % 5
ve birlestirilmis verilerde % 1 olasilik diizeyinde O6nemli etkide bulundugu
gbzlenmektedir. Buna karsilik azot dozlar1 hem teksel yillarda hem de birlestirilmis

verilerde yumru uzunlugu iizerine % 1 olasilik diizeyinde 6nemli etkide bulunmustur.

Cizelge 4.1. Farkli1 Azot Dozlarinin N ve NZ Tipi Seker Pancar1 Cesitlerinde Yumru
Uzunlugu Uzerine Etkisine Ait Varyans Analizi Sonuglari (Kareler Ortalamasi)

Serbestlik Yumru Uzunlugu
Varyasyon Derecesi
Kaynagi (1) 2 2010 2011 2010/11
Ortalama
Y1l (Y) - 1 - - 105.125**
Blok(Y1l) 2 4 1.361 2.111 1.736*
Cesit(Q) 1 1 12.250** 9.000* 21.125**
Y x C Int. - 1 - - 0.125
Ana Parsel H. 2 4 0.083 0.333 0.208
Azot Dozu (A) 5 5 44.761** 40.444** 85.114**
C x A Int. 5 5 0.183 0.267 0.425
Y x A Int. - 5 - - 0.092
Y x C x A Int. - 5 - - 0.025
Alt Parsel H. 20 40 0.856 1.122 0.989

Aragtirmada elde edilen yumru uzunluguna ait ortalama degerler Cizelge 4.2.°de
verilmigtir. Birlestirilmis verilere bakildiginda Esperenza seker pancari ¢esidi 22,8 cm
ortalama yumru uzunlugu ile Isella gesidini (21,7 cm) geride birakmistir. Azot dozu
ortalamalar1 bakimindan ise 0 kg/da azot dozu 18,4 cm’lik ortalama deger ile en diisiik
yumru uzunlugu degerini vermistir. Buna karsilik, uygulanan azot dozu miktarlar
arttikca yumru uzunlugu da artmis ve 30 kg/da azot dozu 25,9 cm’lik ortalama deger ile

en yiksek yumru uzunlugu degerine ulasmistir. Arastirmamizda gesit x azot dozu
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interaksiyonu iki yillik birlestirilmis veriler bakimindan 6nemsiz bulunmus ve yumru
uzunluklart 18,0 cm ile 26.0 cm arasinda degisim gdstermistir. Ayrica, aragtirmanin ilk

yil1 olan 2010 yilinda, 2011 yilina gére daha uzun yumrular elde edilmistir.

Ibas (1995), farkli giibre dozlarmin seker pancarinda verim ve kalite {izerine etkilerini
inceledigi arastirmasinda, farkli azot dozlarinin yumru uzunlugu iizerine etkisini ilk yil
onemsiz; ikinci yil ise dnemli bulunmustur. Ikinci yilda en yiiksek yumru uzunlugu
degeri 22,8 cm ile 8 kg/da azot dozundan, en diisiik yumru uzunlugu degeri ise 20,1 cm
ile 0 kg/da kontrol dozundan elde edilmistir. Bu sonuclar bizim elde ettigimiz verilerle

paralellik gostermektedir.
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Cizelge 4.2. N ve NZ Tipi Seker Pancar1 Cesitlerinde Farkli Azot Dozlarina Ait Ortalama Yumru Uzunlugu Degerleri (cm)

2010 2011 2010/12 Ortalama
Azot Dozlari Esperenza Isella Azot Dozu | Esperenza Isella Azot Dozu Esperenza Isella Azot Dozu
(kg/da) (N) (NZ) Ortalamasi (N) (NZ) Ortalamasi (N) (N2) Ortalamasi
0 20.0 19.0 195d 17.7 17.0 17.3d 18.8 18.0 18.4 f
6 21.7 21.0 21.3¢c 19.3 18.7 19.0c 20.5 19.8 20.2 e
12 24.0 22.3 23.2b 21.7 20.0 20.8 Db 22.8 21.2 22.0d
18 25.0 23.7 24.3 b 22.3 21.0 21.7b 23.7 22.3 23.0cC
24 26.3 25.0 25.7 a 23.7 22.7 23.2a 25.0 23.8 24.4b
30 27.3 26.3 26.8 a 24.7 24.0 24.3a 26.0 25.2 25.9a
Cesit Ortalamasi 240 A 229B 21.5A 20.5B 22.8 A 21.7B
Y1l Ortalamasi 235 A 21.0B
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4.2. Yumru Capi (cm)

Yumru ¢apina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.3.’te verilmistir. S6zkonusu
cizelgeden, yillarin yumru capi lizerine etkisinin % 1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu
goriilmektedir. Cesitlerin teksel yillarda yumru g¢api {izerine etkisi Onemsizken,
birlestirilmis verilerde % 5 olasilik diizeyinde 06nemli etkide bulundugu
gozlenmektedir. Azot dozlarmin yumru ¢ap1 iizerine etkisi ise hem teksel yillarda hem

de birlestirilmis verilerde % 1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.3. Farkli Azot Dozlarinin N ve NZ Tipi Seker Pancar1 Cesitlerinde Yumru
Cap1 Uzerine Etkisine Ait Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamast)

Serbestlik Yumru Cap1
Varyasyon Derecesi
Kaynagi Q) (2) 2010 2011 2010/11
Ortalama
Y1l (Y) - 1 - - 91.125**
Blok (Y1l) 2 4 2.528 0.6944 1.611
Cesit () 1 1 6.250 5.4444 11.681*
Y x C Int. - 1 - - 0.014
Ana Parsel H. 2 4 0.750 1.1944 0.972
Azot Dozu (A) 5 5 34.761** 27.3111** 61.781**
Cx A Int. 5 5 0.050 0.0444 0.047
Y x A Int. - 5 - - 0.292
Y x C x A Int. - 5 - - 0.047
Alt Parsel H. 20 40 0.339 0.2444 0.292

Aragtirmadan elde edilen yumru capina ait ortalama degerler Cizelge 4.4.’te verilmistir.
Iki yillik birlestirilmis verilere bakildiginda N tipi Esperenza gesidinin 16,9 cm yumru
cap1 ortalamasi ile 16,1 cm ortalama yumru ¢apima sahip olan Isella cesidini geride
biraktig1 goriilmektedir. Azot dozu ortalamalarina bakildiginda ise 0 kg/da azot dozu
13,2 cm’lik ortalama deger ile en diisiik yumru ¢ap1 degerini vermistir. En yiliksek doz
olan 30 kg/da azot dozu ise 19,2 cm’lik ortalama deger ile en yiiksek yumru ¢apina
ulagmistir. 2010 yilinda elde edilen yumrularin ¢ap1 17.7 cm iken bu deger 2011 yilinda

15.4 cm olmustur.
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Bu bulgulara paralel olarak ilbas (1995), farkl1 giibre dozlarinin seker pancarinda verim
ve kalite lizerine etkilerini inceledigi aragtirmasinda, en yiiksek yumru ¢ap1 degerlerini
ilk y11 8 kg/da azot dozundan, ikinci yil ise 32 kg/da azot dozundan elde etmistir. Genel
olarak seker pancarma uygulanan azot dozlar1 arttikga yumru capinda da artig

kaydedilmistir.
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Cizelge 4.4. N ve NZ Tipi Seker Pancari Cesitlerinde Farkli Azot Dozlaria Ait Ortalama Yumru Capi Degerleri (cm)

2010 2011 2010/12 Ortalama

Azot Dozlar1 Esperenza | Isella | Azot Dozu | Esperenza | Isella | Azot Dozu | Esperenza | Isella | Azot Dozu
(kg/da) (N) (NZ) | Ortalamasi (N) (NZ) | Ortalamasi (N) (NZ) | Ortalamasi

0 14.3 13.7 14.0e 12.7 12.0 12.3f 13.5 12.8 13.2f

6 16.7 15.7 16.2 e 14.3 13.3 13.8e 15.5 14.5 15.0e

12 17.7 16.4 17.2d 15.3 14.7 15.0d 16.5 15.7 16.1d

18 19.0 18.3 18.7¢c 16.7 16.0 16.3¢c 17.8 17.2 175¢c

24 20.0 19.3 19.7b 17.7 16.7 17.2b 18.8 18.0 18.4 b

30 21.0 20.0 20.5a 18.3 17.7 18.0 a 19.7 18.8 19.2 a

Cesit Ortalamasi 18.1 17.3 15.8 15.0 169 A 16.1 B
Y1l Ortalamasi 17.7 A 154 B
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4.3. Yaprak Sayisi (adet)

Arastirmada elde edilen yaprak sayis1 degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.5.’te goriilmektedir. Varyans analizi tablosunun incelenmesinden de anlagilacagi gibi
yillarin yaprak sayisi iizerine etkisinin % 1 olasilik diizeyinde 6nemli bulundugu
goriilmektedir. Cesitlerin yaprak sayisi tizerine etkisi teksel yillarda 6nemsiz ¢ikarken,
birlestirilmis sonuglarda % 5 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli etkide
bulundugu gozlenmektedir. Azot dozlarinin hem teksel yillarda hem de birlestirilmis
verilerde yaprak sayisi tizerine etkisi %1 olasilik diizeyinde énemli olmustur. Ayrica,
¢esit X azot dozu interaksiyonu da yaprak sayist bakimindan iki yillik birlestirilmis

sonuclara gére % 5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.5. Farkli Azot Dozlarinin N ve NZ Tipi Seker Pancar1 Cesitlerinde Yaprak
Sayis1 Uzerine Etkisine Ait Varyans Analizi Sonugclar1 (Kareler Ortalamasi)

Serbestlik Yaprak Sayisi

Varyasyon Derecesi

Kaynagi 1) (2) 2010 2011 2010/11
Ortalama

Y1l (Y) - 1 - - 460.06**

Blok(Y1l) 2 4 0.19 0.78 0.49

Cesit(C) 1 1 34.03 42.25 76.06*

Y x C Int. - 1 - - 0.22

Ana Parsel H. 2 4 10.53 5.33 7.93

Azot Dozu (A) 5 5 402.16** 391.69** 793.17**

C x A Int. 5 5 5.36 3.39 8.56*

Y x A Int. - 5 - - 0.69

Y x C x A Int. - 5 - - 0.19

Alt Parsel H. 20 40 2.63 3.02 2.82

N ve NZ tipi seker pancart gesitlerinde farkli azot dozlarma ait ortalama yaprak sayisi
degerleri Cizelge 4.6.’da verilmistir. iki yillik birlestirilmis veriler dikkate alindiginda,
Esperenza seker pancar1 ¢esidinin 60,2 adet ortalama yaprak sayisi ile 58,1 adet
ortalama yaprak sayisma sahip olan Isella ¢esidini geride biraktig: gériilmektedir. Azot
dozlar1 bakimindan, 0 kg/da azotlu giibre dozu 45,7 adetlik ortalama deger ile en diisiik
yaprak sayisi degerini vermistir. Verilen azot dozu miktar arttikga elde edilen yaprak
sayist degerleri de artmistir. Arastirmamizda kullanilan en yiiksek azotlu giibre dozu

olan 30 kg/da’lik azotlu giibre dozu 68,8 adetlik ortalama deger ile en yiiksek yaprak
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say1st degerine ulagmistir. Yumru uzunlugu ve yumru ¢apinda oldugu gibi yaprak sayisi
bakimindan da 2010 yilinda 61,7 adet ile 2011 yilina gére daha fazla ortalama yaprak
sayisi elde edilmistir. Yaprak sayisi degerleri bakimindan gesit x azot dozu iki yillik
birlestirilmis verilerde 6nemli bulunmus ve en yiiksek yaprak sayisi degerleri 69, 8 adet

ile Esperenza cesidi x 30 kg/da azot dozu kombinasyonundan elde edilmistir.
Arastirmamizda elde edilen sonuglara paralel olarak ilbas (1995) yapmis oldugu

calismada, artan azot dozlarinin seker pancarinda yaprak sayisini arttirici etkisini teksel

yillarda ve iki yillik birlestirilmis verilere gore istatistiksel olarak dnemli bulmustur.
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Cizelge 4.6. N ve NZ Tipi Seker Pancar1 Cesitlerinde Farkli Azot Dozlarina Ait Ortalama Yaprak Sayist Degerleri (adet)

2010 2011 2010/12 Ortalama

Azot Dozlarn Esperenza | Isella | Azot Dozu | Esperenza | Isella | Azot Dozu | Esperenza Isella Azot Dozu
(kg/da) (N) (NZ) | Ortalamasi (N) (NZ) | Ortalamasi (N) (NZ) Ortalamasi

0 50.7 45.0 47.8 f 46.0 41.0 435e 48.3 h 43.01 45.7 f

6 58.7 58.3 58.5¢e 53.3 52.7 53.0d 56.0 9 55509 55.7¢e

12 61.0 60.0 60.5d 55.7 54.3 55.0d 58.3f 57.2 fg 57.7d

18 65.7 64.0 64.8 c 60.3 58.7 59.5¢ 63.0 de 61.3e 62.2 C

24 68.0 66.7 67.3b 63.3 61.3 62.3b 65.7 C 64.0 cd 64.8 b

30 72.0 70.3 71.1a 67.7 65.3 66.5 a 69.8 a 67.8b 68.8 a

Cesit Ortalamasi 62.6 60.7 57.7 55.5 60.2 A 58.1B
Yil Ortalamasi 61.7 A 56.6 B
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4.4. Yumru Verimi (kg/da)

Farkli azot dozlarimin N ve NZ tipi seker pancari ¢esitlerinde yumru verimi tlizerine
etkisine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.7.’de verilmistir. Varyans analizi
tablosunun incelenmesinden de anlasilacagi gibi yillarin yumru verimi iizerine etkisi
% 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir. N ve NZ tipi seker pancari ¢esitlerinin yumru
verimi tizerine olan etkisi 2010 yilinda % 5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunurken,
2011 yilinda ve birlestirilmis verilerde ise dnemsiz bulunmustur. Buna karsilik, azot
dozlarinin hem teksel yillarda hem de birlestirilmis verilerde yumru verimi tizerine

etkisi % 1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.7. Farkli Azot Dozlarinin N ve NZ Tipi Seker Pancar1 Cesitlerinde Yumru
Verimi Uzerine Etkisine Ait Varyans Analizi Sonuclar1 (Kareler Ortalamasi)

Serbestlik Yumru Verimi

Varyasyon Derecesi

Kaynagi 1) (2) 2010 2011 2010/11
Ortalama

Y1l (Y) - 1 - - 13478432**

Blok(Y1l) 2 4 46213 385214 215713

Cesit(C) 1 1 1516592* 8993 879580

Y x C Int. - 1 - - 646006

Ana Parsel H. 2 4 74320 223168 148744

Azot Dozu (A) 5 5 29462433** 31932363** 61170301**

C x A Int. 5 5 88180 163214 145299

Y x A Int. - 5 - - 224495

Y x Cx A Int. - 5 - - 106095

Alt Parsel H. 20 40 118468 289055 203762

Calismada elde edilen yumru verimine ait ortalama degerler Cizelge 4.8.’de verilmistir.
Cizelge 4.8.’de bulunan iki yillik birlestirilmis verilere bakildiginda N tipi Esperenza
seker pancari cesidi ile NZ tipi Isella seker pancari cesitlerinin yumru verimleri
arasindaki farklilik 2010 yilinda istatistiki olarak énemli bulunmus ve Esperenza cesidi
7409,7 kg/da yumru verimi ortalamasi ile 6 999,2 kg/da yumru verimi ortalamasi
saglayan Isella seker pancari ¢esidini geride birakmustir. 2011 ve iki yillik birlestirilmis
verilere bakildiginda ise c¢esitlerin yumru verimleri iizerine Onemli bir etkisinin

olmadig1 tespit edilmistir.
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Azot dozlarina bakildiginda ise 0 kg/da azotlu giibre dozu 2 958,1 kg/da ile en diisiik
yumru verimi degerini vermistir. Seker pancari ¢esitlerine uygulanan azotlu giibre
miktar1 arttik¢a elde edilen yumru verimi miktarida giderek artmistir. 6, 12 ve 18 kg/da
azotlu giibre dozlarindan sirasiyla 5 309,6; 7 035,4 ve 7 984,6 kg/da yumru verimi elde
edilmistir. En yiiksek yumru verimleri ayni istatistiksel grupta yer alan 24 kg/da (8
517,0 kg/da) ve 30 kg/da (8 825,8 kg/da) azotlu giibre dozlarindan elde edilmistir.
Cesitler ve azot dozlar iizerinden ortalama yumru verimi 2010 yilinda 7204,4 kg/da

iken, 2011 yilinda bu deger 6339, 1 kg/da olmustur.

Bu konuyla ilgili olarak yapilan diger caligmalara bakildiginda Oral (1969), seker
pancarina verilen 8, 12, 16 ve 20 kg/da azotlu giibre miktarlarinin yumru verimini
artirdigini, ancak devaml bir artisin s6z konusu olmadigini, 16 kg/da azot dozundan
sonra artigta azalma, hatta zaman zaman diisme oldugunu tespit etmistir. Turhan (1992),
Adapazar1 ve Etimesgut'ta yaptigi arastirmada, seker pancarina uygulanan azot
dozlarinin artigiyla birlikte yumru veriminin de arttigini, ancak bu artisin Adapazari’nda
15 kg N/da, Etimesgut'ta ise 22,5 kg N/da azot dozlarindan sonra azaldigini bildirmistir.
Seker pancarina 4 farkli azot dozu (0, 8, 16 ve 24 kg/da) uygulayarak yumru verimine
etkisinin incelendigi bagka bir arastirmada, azot dozunun 16 kg/da'a kadar yumru
verimini artirdigini, 24 kg/da azot dozundan sonra ise yumru veriminin diistiigu
belirlenmistir (Demirer ve ark. 1994). Boawn ve ark. (1960) yaptiklar1 arastirmada,
seker pancarma uygulanan azot miktarinin 0 kg/da'dan 18 kg/da'a yiikseltilmesiyle,
yumru veriminin de 31,6 ton/ha'dan 67,2 ton/ha'a yiikseldigini tespit etmislerdir.
Yukaridaki arastirmalarda, seker pancarina uygulanan azotlu giibre dozlarinin yumru
verimi lizerinde etkisinin onemli oldugu, belli bir seviyeye kadar yumru verimini
arttirdig1, ancak belli bir seviyeden sonra olumsuz etkiledigi ve diisiislere sebep oldugu

goriilmektedir. Bu sonuglar bizim elde ettigimiz verilerle paralellik gostermektedir.

38



Cizelge 4.8. N ve NZ Tipi Seker Pancari Cesitlerinde Farkli Azot Dozlarina Ait Ortalama Yumru Verimi Degerleri (kg/da)

2010 2011 2010/12 Ortalama
Azot Dozlari Esperenza | Isella | Azot Dozu | Esperenza | Isella | Azot Dozu | Esperenza Isella Azot Dozu
(kg/da) (N) (N2) Ortalamasi (N) (NZ) Ortalamasi (N) (NZ) Ortalamasi
0 3490.7 3160.3 33255¢e 2746.3 2435.0 2590.7 e 3118.5 2797.7 2958.1¢e
6 6154.0 5851.0 6002.5 d 4307.0 4926.3 4616.7d 5230.5 5388.7 5309.6d
12 7960.0 7055.3 7507.7 C 6624.0 6502.0 6563.2 C 7292.2 6778.7 7035.4 ¢
18 8480.3 8177.3 8328.8 b 7677.3 7603.3 7640.3 b 8078.8 7890.3 7984.6 b
24 9066.3 8741.3 8903.8 a 8227.0 8033.3 | 8130.2ab 8646.7 8387.3 8517.0a
30 9306.7 9009.7 9158.2 a 8547.3 8439.7 8493.5 a 8927.0 8724.7 8825.8 a
Cesit Ortalamas1 | 7409.7 A | 6999.2 B 6354.9 6323.3 6882.3 6661.2
Y1l Ortalamasi 7204.4 A 6339.1B
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4.5. Yaprak Verimi (kg/da)

Farkli azot dozlar1 uygulanan N ve NZ tipi seker pancari ¢esitlerinden elde edilen
yaprak verimi degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.9.’da verilmistir.
Cizelge 4.9. incelendiginde, yillarin yaprak verimi iizerine etkisinin % 1 olasilik
diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir. Cesitlerin yaprak verimi iizerine etkisi 2010
yilinda % 5, iki yillik birlestirilmis verilerde % 1 olasilik diizeyinde 6nemli iken, 2011
yilinda 6nemsiz bulunmustur. Azot dozlar1 hem teksel yillarda hem de birlestirilmis

verilerde yaprak verimi tizerine % 1 olasilik diizeyinde 6nemli etkide bulunmustur.

Cizelge 4.9. Farkli Azot Dozlarinin N ve NZ Tipi Seker Pancar1 Cesitlerinde Yaprak
Verimi Uzerine Etkisine Ait Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamas1)

Serbestlik Yaprak Verimi

Varyasyon Derecesi

Kaynagi Q) (2) 2010 2011 2010/11
Ortalama

Y1l (Y) - 1 - - 1941107**

Blok(Y1l) 2 4 21858 3242 12550

Cesit(CQ) 1 1 182614* 2988 116162**

Y x C Int. - 1 - - 69440*

Ana Parsel H. 2 4 8819 331 4575

Azot Dozu (A) 5 5 4723585** 4691479** 9405520**

Cx A Int. 5 5 4542 893 3456

Y x A Int. - 5 - - 9544

Y x C x A Int. - 5 - - 1979

Alt Parsel H. 20 40 27258 15998 21628

Arastirmada elde edilen yaprak verimine ait ortalama degerler Cizelge 4.10.’da
verilmistir. Iki yillik birlestirilmis verilere bakildiginda N tipi Esperenza cesidinin
2427,6 kg/da yaprak verimi ile 2347,3 kg/da yaprak verimine sahip NZ tipi Isella
cesidini geride biraktigi goriilmektedir. Azot dozlarina bakimindan ise 0 kg/da azotlu
giibre dozu 911,3 kg/da ile en diisiik yaprak verimi degerini vermistir. Artan azotlu
giibre dozlar ile birlikte seker pancari gesitlerinin yaprak verimleri de artis gostermistir.
En yiiksek yaprak verimi 3 247,1 kg/da ile 30 kg/da azotlu giibre dozundan alinmigtir.
Arastirmanin ilk yili olan 2010 yilinda c¢esitler ve azot dozlari iizerinden ortalama
yaprak verimi 2551,6 kg/da olurken, 2011 yilinda bu deger 2223,2 kg/da olarak
gerceklesmistir.
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Seker pancarinda azotlu giibreleme konusunda yapilan diger arastirmalara bakildiginda;
Oral (1969), seker pancarmma verilen 8, 12, 16 ve 20 kg/da seviyesindeki azot
miktarlarinin yaprak ve yumru verimlerini arttirdigini, ancak devamli bir artisin soz
konusu olmadigini; 16 kg/da azot dozundan sonra artista azalma, hatta zaman zaman
diisme oldugunu tespit etmistir. Celik (1993), artan azot dozlan ile birlikte yaprak
veriminde bariz bir artis oldugunu, 0, 7 ve 14 kg/da azot dozlarindan siras1 ile 1 347, 1
588 ve 2 647 kg/da yaprak verimi alindigimi, ancak 21 kg/da azot dozunda yaprak
veriminin 2 607 kg/da’a distiigiinii ifade etmistir. Demirer ve ark. (1994), artan azot
dozlarinda 16 kg/da azot dozuna kadar seker pancarinda yumru veriminin ve seker
oraninin arttigini, ancak 24 kg/da azot dozunda yumru veriminin distiiglinli, yaprak
veriminin ise artan azot dozlari ile birlikte siirekli olarak arttigini tespit etmislerdir. Bu
sonuglara paralel olarak, bizim arastirmamizda da yaprak verimleri artan azot dozlarina

paralel olarak artig gostermistir. Ancak artis hizi oransal olarak giderek azalmistir.
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Cizelge 4.10. N ve NZ Tipi Seker Pancar1 Cesitlerinde Farkli Azot Dozlarina Ait Ortalama Yaprak Verimi Degerleri (kg/da)

2010 2011 2010/12 Ortalama
Azot Dozlar1 Esperenza | Isella | Azot Dozu | Esperenza Isella Azot Dozu | Esperenza Isella Azot Dozu
(kg/da) (N) (NZ) Ortalamasi (N) (NZ) Ortalamasi (N) (NZ) Ortalamasi
0 1114.7 980.0 1047.3 e 767.0 783.3 775.2 f 940.8 881.7 911.3f
6 2092.3 1870.0 1981.2d 1626.0 1604.0 1615.0e 1859.2 1737.0 1798.1e
12 2794.0 2606.7 2700.3 c 2315.3 2276.3 2295.8 d 2554.7 24415 2498.1d
18 3029.7 2892.7 2961.2 b 2645.7 2595.0 2620.3 2837.7 2743.8 2790.8 c
24 3281.0 3209.0 3245.0 a 2919.0 2908.0 2913.5b 3100.0 3058.5 3079.3b
30 3425.3 3324.0 3374.7 a 3121.0 3118.0 3119.5a 3273.2 3221.0 3247.1a
Cesit Ortalamas1 | 2622.8 A | 2480.4 B 2232.3 2214.1 24276 A | 2347.3B
Y1l Ortalamasi 2551.6 A 2223.2B
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4.6. Toplam Verim (kg/da)

Calismada elde edilen toplam verim degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.11.°de verilmistir. Varyans analizi tablosunun incelenmesinden de anlasilacag gibi
yillarin toplam verim {izerine etkisinin % 1 olasilik diizeyinde onemli oldugu
goriilmektedir. Cesitlerin toplam verim {izerine etkisi 2010 yilinda ve iki yillik
birlestirilmis sonuglarda % 5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. 2011 yilinda ise
gesitlerin toplam verim tizerine etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz g¢ikmustir. Azot
dozlarina bakildiginda, hem teksel yillarda hem de birlestirilmis verilerde azotlu giibre
dozlarinin toplam verim {izerine olan etkisinin % 1 olasilik diizeyinde énemli oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 4.11. Farkl1 Azot Dozlarinin N ve NZ Tipi Seker Pancar1 Cesitlerinde Toplam
Verim Uzerine Etkisine Ait Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamas1)

Serbestlik Toplam Verim

Varyasyon Derecesi

Kaynagi 1) (2) 2010 2011 2010/11
Ortalama

Y1l (Y) - 1 - - 25888809**

Blok(Y1l) 2 4 130961 418946 274954

Cesit(C) 1 1 2751728* 13495 1575313*

Y x C Int. - 1 - - 1189910

Ana Parsel H. 2 4 133803 194348 164076

Azot Dozu (A) 5 5 57736276** | 61023234** | 118464425**

C x A Int. 5 5 108017 154042 124572

Y x A Int. - 5 - - 295085

Y x Cx A Int. - 5 - - 137488

Alt Parsel H. 20 40 242919 382078 312498

Toplam verime ait ortalama degerlerin bulundugu Cizelge 4.12.’ye bakildiginda, iki
yillik ortalama verilere gore Esperenza seker pancari ¢esidinin ortalama toplam verim
degerinin 9304,5 kg/da ile 9008,1 kg/da ortalama toplam verim degerine sahip olan
Isella gesidini geride biraktigi goriilmektedir. Azot dozlarina bakimindan ise 0 kg/da
azotlu giibre dozu 3 869,2 kg/da ile en diisiik ortalama toplam verim degerini vermistir.
Artan giibre dozlar ile birlikte elde edilen toplam verim degerleri de artmistir. 6, 12, 18
ve 24 kg/da azotlu giibre dozlarindan sirasiyla 7 108,6; 9 517,1; 10 775,0 ve 11 596,7

kg/da toplam verim degerleri alinmistir. En yiiksek toplam verim miktar1 ise 12 073,8
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kg/da ile 30 kg/da azotlu giibre dozundan elde edilmistir. Cesitler ve azot dozlari
tizerinden genel toplam verim ortalamasi ise 2010 yilinda 9756,4 kg/da iken, 2011
yilinda 8557,3 kg/da olmustur.

Bizim elde ettigimiz sonuglara paralel olarak Ilbas (1995), artan dozlarda uygulanan
azotlu giibrelemenin, hem teksel deneme yillarinda ve iki yillik birlestirilmis verilerde
toplam verimi dnemli derecede etkiledigini tespit etmistir. Arastirici, iki yillik ortalama
verilere gore en diisiik toplam verim degerini 1 167,0 kg/da ile 0 kg/da azot dozundan
elde ederken, en yiiksek toplam verim degerlerini sirastyla 2 137,0 ve 2 261,0 kg/da ile
ayni istatistiksel grupta yer alan 24 ve 32 kg/da azot dozlarinda tespit etmistir.
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Cizelge 4.12. N ve NZ Tipi Seker Pancar1 Cesitlerinde Farkli Azot Dozlarina Ait Ortalama Toplam Verim Degerleri (kg/da)

2010 2011 2010/12 Ortalama

Azot Dozlar1 Esperenza Isella Azot Dozu | Esperenza Isella Azot Dozu | Esperenza Isella Azot Dozu
(kg/da) (N) (NZ) | Ortalamasi (N) (NZ) | Ortalamasi (N) (NZ2) Ortalamasi

0 4605.0 4140.3 4373.0e 3513.6 3218.9 3366.0 e 4059.1 3679.0 3869.2 f

6 8246.3 7721.5 7984.1d 5933.1 6530.4 6232.6 d 7090.6 7126.4 7108.6 e

12 10754.6 9662.8 | 10208.4 c 8873.0 8778.2 8826.4 c 9814.2 9220.7 9517.1d

18 11510.4 11070.1 | 11290.7b | 10323.7 | 10198.5 | 10261.6b | 10917.8 10634.1 | 10775.0c

24 12347.2 11950.0 | 12149.2a | 11146.4 | 10941.1 | 11044.7a | 11747.5 11446.9 | 11596.7 b

30 12732.1 12334.4 | 12553.0a | 11668.0 | 11558.6 | 11613.2a | 12200.4 | 11946.3 | 12073.8a

Cesit Ortalamas1 | 10033.0 A | 9480.2 B 8576.2 8537.4 93045 A | 9008.1B
Y1l Ortalamasi 9756.4 A 8557.3B
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4.7. Ham Seker Orani (%0)

Arastirmamizda elde edilen ham seker orani verilerine ait varyans analizi sonuglar
Cizelge 4.13.te verilmistir. Varyans analizi tablosunun incelenmesinden de
anlasilacagi gibi yillarin ham seker orani {izerine etkisi % 1 olasilik diizeyinde onemli
bulunmustur. Cesitlerin ham seker orani iizerine etkisi ise hem teksel yillarda hem de
birlestirilmis verilerde % 1 olasilik diizeyinde 6nemlilik gostermistir. Benzer sekilde,
azot dozlarinin hem teksel yillarda hem de birlestirilmis verilerde ham seker orani
tizerine etkisi % 1 olasilik diizeyinde 6nemli olmustur. Ayrica gesit x Azot dozu
interaksiyonu 2010 yilinda ve birlestirilmis verilerde % 1; 2011 yilinda ise % 5 olasilik

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.13. Farkli Azot Dozlarinin N ve NZ Tipi Seker Pancar1 Cesitlerinde Seker
Oran1 Uzerine Etkisine Ait Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamas1)

Serbestlik Ham Seker Orani

Varyasyon Derecesi

Kaynagi 1) (2) 2010 2011 2010/11
Ortalama

Y1l (Y) - 1 - - 14.6701**

Blok(Y1l) 2 4 0.2553* 0.1108* 0.1831**

Cesit(C) 1 1 3.6736** 3.1211** 6.7835**

Y x C Int. - 1 - - 0.0113

Ana Parsel H. 2 4 0.0053 0.0053 0.0053

Azot Dozu (A) 5 5 11.9849** 14.0347** 25.9631**

C x A Int. 5 5 0.3796** 0.1711* 0.4998**

Y x A Int. - 5 - - 0.0565

Y x Cx A Int. - 5 - - 0.0509

Alt Parsel H. 20 40 0.0613 0.0454 0.0533

Ham seker oranina ait ortalama degerlerin yer aldig1 Cizelge 4.14.incelendiginde, iki
yillik birlestirilmis verilere gére NZ tipi Isella seker pancari cesidinin ortalama ham
seker oran1 % 16,8 iken, N tipi Esperenza ¢esidinin ortalama ham seker oram % 16,2
olmustur. Azot dozlarina bakildiginda ise, seker pancarina verilen azotlu giibre dozu
arttikga ham seker oraninin giderek azaldigi goriilmektedir. En diisiik ham seker orani
% 14,7 ile 30 kg/da azotlu giibre dozundan elde edilmistir. Verilen azot dozu azaldikca
seker pancar1 yumrularinin igerdigi ham seker orani miktar1 artmis ve 0 kg/da azotlu

giibre dozu % 18,7 ile en yiiksek ham seker oran1 degerine sahip olmustur. 2011 yilinda
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% 17,0 olan ¢esitler ve azot dozlar iizerinden genel ham seker orani, 2010 yilinda
% 16,1 diizeyinde kalmistir. Cesit x azot dozu interaksiyonu bakimindan iki yillik
birlestirilmis sonuglara gére NZ tipi Isella seker pancari gesidi 0 kg/da kontrol azot

dozunda % 19, 4 ile en yiiksek ham seker oranina ulagmustir.

Konu ile ilgili olarak yapilan diger ¢alismalara baktigimizda, Boawn ve ark. (1960),
seker pancarina uygulanan azot dozlarmmin 0 kg/da’dan 18 kg/da’a artirilmasi ile
ortalama ham seker oraninin % 18,1°den % 17,1’e diistiglinii bildirmislerdir. Erel
(1980), hi¢ azot verilmeyen parsellerde pancar yumrularinin ham seker oran1 % 16,6
iken, 45 kg/da azot uygulanan parsellerde bu oranin % 14,8’e diistiigiinii tespit etmistir.
Turhan (1992) tarafindan iki farkli lokasyon ve bes farkli azot dozu ile yapilan
denemede, en yiiksek ham seker oran1 Adapazari’nda 7,5 kg/da azot dozunda (% 16,2),
Etimesgut’da ise 0 kg/da dozunda (% 20,3) tespit edilmistir. Celik ve Bayrakli (1994),
Yozgat ilinde yaptiklar1 denemede, azot dozlarinin artistyla birlikte pancar yumrusunda
ham seker oranmin diistiigiinti ifade etmistir. Demirer (1994), artan azot dozlarinin
pancar yumrusundaki ham seker oranini azalttigini, ham seker oraninin en yiiksek 0 kg
N/da dozunda (% 19,8), en diisiik ise 32 kg N/da dozunda (% 17,8) elde edildigini
bildirmistir. Ilbas ve ark. (1996), seker pancarma uygulanan farkli azot formlarmin ham
seker orani tlizerine bir miktar etkisinin bulundugunu, ancak bu etkinin 6nemsiz
oldugunu, artan azotlu giibre dozlarinin ise ham seker oranini olumsuz yonde
etkiledigini belirtmislerdir. Celik (2003), pancar yumrusundaki ham seker oraninin,
uygulanan azot dozlarinin artis1 ile ters orantili oldugunu ve en disiik ham seker
oraniin 20 kg N/da azotlu giibre dozundan (% 15,3) alindigin1 bildirmistir. Gorildiigi

gibi bu sonuclar bizim elde ettigimiz verileri destekler niteliktedir.
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Cizelge 4.14. N ve NZ Tipi Seker Pancar1 Cesitlerinde Farklt Azot Dozlarina Ait Ortalama Ham Seker Oran1 Degerleri (%)

2010 2011 2010/12 Ortalama

Azot Dozlar1 Esperenza | Isella | Azot Dozu | Esperenza | Isella Azot Dozu Esperenza | Isella | Azot Dozu
(kg/da) (N) (NZ) | Ortalamasi (N) (NZ) Ortalamasi (N) (NZ) | Ortalamasi

0 17.4b 19.0 a 18.2 a 18.6 b 19.8 a 19.2 a 18.0b 194 a 18.7 a

6 16.7c 17.4b 17.0b 17.8 ¢ 18.4 b 18.1b 17.2¢c 17.9b 17.6 b

12 16.3 ¢ 16.7 ¢ 16.5¢ 17.2d 17.5 cd 17.3 ¢ 16.7 d 17.1c 16.9 ¢

18 15.5 de 15.8d 15.7d 164 f 16.8 e 16.6 d 159 f 16.3d 16.1d

24 146 f 15.2e 149e 155h 1599 15.7 e 15.1h 155¢ 153 e

30 143 f 145f 14.4 f 14.81 154 h 15.1f 14.51 149 h 14.7 f

Cesit Ortalamasi 15.8B 16.4 A 16.7 B 17.3 A 16.2 B 16.8 A
Y1l Ortalamasi 16.1B 170 A
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4.8. Ham Seker Verimi (kg/da)

Farkli azot dozlar1 uygulanan N ve NZ tipi scker pancari ¢esitlerinde ham seker
verimine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.15.te verilmistir. Varyans analizi
tablosunun incelenmesinden de anlasilacagi gibi yillarin ham seker verimi {izerine
etkisi % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir. Diger taraftan ¢esitlerin teksel yillar ve iki
yillik birlestirilmis veriler bakimindan ham seker verimi iizerine olan etkisi istatistiki
olarak 6nemsiz bulunmustur. Buna karsilik, azot dozlarimin ham seker verimi iizerine
olan etkisi, hem teksel yillarda hem de birlestirilmis verilerde % 1 olasilik diizeyinde

onemlilik gostermistir.

Cizelge 4.15. Farkli Azot Dozlarinin N ve NZ Tipi Seker Pancar1 Cesitlerinde Ham
Seker Verimi Uzerine Etkisine Ait Varyans Analizi Sonuglari (Kareler Ortalamasi)

Serbestlik Ham Seker Verimi
Varyasyon Derecesi
Kaynagi Q) (2) 2010 2011 2010/11
Ortalama
Y1l (Y) - 1 - - 130906**
Blok(Y1l) 2 4 4080 13192 8636
Cesit(C) 1 1 7664 6675 17
Y x C Int. - 1 - - 14321
Ana Parsel H. 2 4 1923 6982 4452
Azot Dozu (A) 5 5 484690** 613841** 1088750**
Cx A Int. 5 5 2849 5233 4815
Y x A Int. - 5 - - 9781
Y x Cx A Int. - 5 - - 3267
Alt Parsel H. 20 40 3564 9068 6316

Calismada elde edilen ham seker verimi degerlerine ait ortalama degerler Cizelge
4.16.’da verilmistir. iki yillik birlestirilmis verilere bakildiginda, N tipi Esperenza seker
pancar1 ¢esidi ile NZ tipi Isella seker pancar1 ¢esidinin ortalama ham seker verimleri
arasindaki farkliligin yok denecek kadar az oldugu goriilmektedir. Azot dozlarina
bakildiginda ise 0 kg/da azotlu giibre dozu 550,6 kg/da ortalama deger ile en diisiik ham
seker verimini vermistir. Seker pancarina verilen azotlu giibre dozlar arttik¢a 18 kg/da
azotlu giibre dozuna kadar ham seker verimi artmis daha sonra ise yatay bir seyir

izlemistir. Bu nedenle, 18, 24 ve 30 kg/da azotlu giibre dozlar1 ayn1 istatistiksel gruba
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girmistir. Cesitler ve azot dozlar1 iizerinden hesaplanan ortalama ham seker verimi 2010

yilinda 1135,4 kg/da iken, 2011 yilinda 1050,1 kg/da olmustur.

Farkli azot dozlarmin seker pancarinda ham seker verimi iizerine etkisi konusunda
yapilmis olan diger ¢alismalara baktigimizda, Yavuz (1973a)’a gore, birim alandan
aliabilecek ham seker verimi, artan pancar verimi ile azalan seker oraninin bileskesi
istikametinde belli bir noktaya kadar artmakta, daha sonra azalmaktadir. Ozgor ve ark.
(1974), seker pancarinda ham seker veriminin 20 kg N/da seviyesine kadar yiikseldigini,
ancak 40 kg N/da seviyesinde diistiigiinii tespit etmislerdir. Ozgor (1976), ham seker
verimi artiginin 20 kg N/da ile 30 kg N/da arasindaki dozlarda 6énemsiz oldugunu, fakat
daha yiiksek azot dozlarinda ham seker veriminin diistiigiinii bildirmistir. Erel (1980),
azotlu giibre kullanilmayan parsellerde ham seker veriminin 794,3 kg/da, 45 kg/da azot
uygulanan parsellerde ise 830,3 kg/da oldugunu tespit etmistir. Turhan ve Ozgiimiis
(1992), azot miktar1 arttikca ham seker varliginin azaldigini, ancak yumru verimine
bagl olarak, ham seker veriminin de arttigin1 bildirmislerdir. ilbas ve ark.(1996), ham
seker verimine, azotun etkisinin 6nemli oldugunu, ham seker veriminin en yiiksek 16,
17 ve 18 kg N/da seviyelerinde alindigimi bildirmislerdir. Ilbas ve ark. (1997), ham
seker veriminin 8 kg/da azot dozuna kadar 6nemli derecede arttigini, daha yiiksek
miktarlarda uygulanan azotun ham seker oranini, buna bagli olarak da ham seker
verimini dusiirdliglinii tespit etmiglerdir. Gezgin ve ark. (2001) ‘na gore, Seker
pancarindan ekonomik diizeyde ham seker verimi elde edebilmek i¢in 16,5 - 22,6 kg/da
arasinda degisen saf azotun giibrelerle uygulanmasi gerekir. Biitiin bu arastirmalardan

elde edilen sonuglar bizim bulgularimiz1 destekler niteliktedir.
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Cizelge 4.16. N ve NZ Tipi Seker Pancar1 Cesitlerinde Farklt Azot Dozlarina Ait Ortalama Ham Seker Verimi Degerleri (kg/da)

2010 2011 2010/12 Ortalama

Azot Dozlar1 Esperenza | Isella | Azot Dozu | Esperenza Isella Azot Dozu | Esperenza Isella Azot Dozu
(kg/da) (N) (NZ) | Ortalamasi (N) (NZ) Ortalamasi (N) (N2) Ortalamasi

0 607.6 601.1 604.3 d 511.1 482.7 496.9 d 559.3 541.9 550.6 d

6 1025.5 | 1017.7 | 10216¢c 768.8 908.4 838.6 C 897.1 963.1 930.1c

12 12959 | 1178.9| 1236.4Db 1137.0 1138.0 1137.5b 1216.0 1158.3 1187.2 b

18 1317.2 | 1294.4 | 1305.8 ab 1257.0 1276.8 1266.9 a 1287.1 1285.6 1286.4 a

24 1326.8 | 1326.3 | 1326.5a 1280.5 1277.5 1279.0 a 1303.6 1301.9 1302.8 a

30 13279 |1306.3 | 1317.3a 1264.7 1299.0 1281.8 a 1296.3 1302.8 1299.6 a

Cesit Ortalamasi 1150.6 | 1120.7 1036.5 1063.7 1093.2 1092.3
Yil Ortalamasi 11354 A 1050.1 B
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5. SONUC

2010 ve 2011 yillarinda Bursa ekolojik kosullarinda, farkli azotlu giibre dozlarinin (0, 6,
12, 18, 24 ve 30 kg N/da), N tipi Esperanza ve NZ tipi Isella seker pancar ¢esitlerinde
yumru verimi ve kalitesi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla Uludag Universitesi
Ziraat Fakdiltesi Aragtirma ve Uygulama Merkezinde yiritilen bu arastirmada elde
edilen iki yillik ortalama sonuglara gore N tipi Esperenza cesidi NZ tipi Isella gesidine
gore daha yiiksek yumru uzunlugu, yumru ¢api, yaprak sayisi, yaprak verimi ve toplam
verim degerlerine sahip olmustur. Buna karsilik NZ tipi Isella ¢esidi, N tipi Esperenza
cesidine gore daha yiiksek seker oranina ulagmistir. Yine iki yillik ortalama verilere
gore denemede kullanilan seker pancari gesitlerinin yumru ve seker verimleri arasinda

ise istatistiksel olarak onemli bir farklilik bulunamamustir.

Arastirmada ele alinan azot dozlar1 seker pancarinda incelenen biitiin 6zellikler tizerinde
istatistiksel olarak onemli etkilerde bulunmustur. Iki yillik birlestirilmis verilere gore
yumru uzunlugu, yumru ¢api, yaprak sayisi, yaprak verimi ve toplam verim 6zellikleri
bakimindan en yiiksek degerler 30 kg N/da azotlu giibre dozundan, en diisiik degerler
ise 0 kg N/da kontrol dozundan alinmistir. Buna karsilik en yiliksek yumru verimi
degerleri 24 kg/da ve 30 kg/da azot dozu uygulamasinda elde edilirken, en yiiksek ham
seker oran1 0 kg/da N uygulamasindan elde edilmistir. Fakat birim alandan elde edilen
en yiiksek ham seker verimleri ise 18 kg/da, 24 kg/da ve 30 kg/da N uygulanan
parsellerden elde edilmistir. Ham seker verimi bakimindan N ve NZ tipi seker pancari
cesitleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik bulunamamistir. Bu sonuglardan
hareketle, elde edilen ham seker verimleri ve azotlu giibre maliyetleri dikkate
alindiginda Bursa Ekolojik kosullarinda seker pancarina uygulanacak en uygun azotlu

giibre dozunun 18 kg/da oldugu sdylenebilir.
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