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OZET
Yiksek Lisans Tezi

FARKLI YONTEMLERLE ARI SUTU KULLANIMININ DiSi TOKLULARDA
CINSI OLGUNLUK CAGI UZERINE ETKISI

Omer SENGUL

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. [brahim AK

Bu galismada, 7-8 aylik yastaki 4 Romanov % Morkaraman melezi disi toklularda art siitiiniin
cinsi olgunluk yag: fizerine etkisi incelenmistir. An siitii intravajinal ve oral olarak iki ydntemle
uygulanmustir, Kizginhk giin ve saatleri belirlenen disi toklularda kizginlik oranlan real time
ultrason (gebelik muayenesi) ve laparoskopik' (ovaryum muayenesi) yéntemle saptanmistir.
Deneme, 3 grup disi toklu ile yiriitiilmiistir. 1. grupta 15 adet disi tokluya intravajinal yolla ari
siitii, 2. grupta 15 bag disi tokluya oral yolla an siitii uygulanmis, 3. gruptaki 10 bas disi toklu
ise kontrol grubu olarak degerlendirilmis ve herhangi bir muameleye tabi tutulmamstir.
Kizginhk oranlar, ari siitiiniin intravajinal olarak kullamldigi grupta %13, oral olarak
uygulandi@) grupta ise %20 diizeyinde bulunmus, kontrol grubunda is¢ herhangi bir kizginhk
gozlenmemigtir. Kizginliklarin  gozlendigi aralik ise, her iki grupta uygulamanin
sonlandirilmasindan sonraki 3-5. giinlerde ger¢eklesmistir. Ovaryum muayenesinde kizginlik
goriilen tiim hayvanlarin aktif ovaryumlara sahip oldugu belirlenmistir. Ovulasyona hazir
folikiil sayilart 1-3 arasinda degismekle beraber, en yiiksek ovaryum aktivitesi an siitiiniin oral
yolla uygulanmasindan elde edilmis ve 3 hayvanda toplamda 8, ortalama 2,7 folikiil gelisimi
saglamistir, bu degerler an siitiiniin intravajinal yolla uygulanmasiyla 2 hayvanda toplam 6,
ortalama 3 olarak belirlenmistir. Kizginhk gosterdigi tespit edilen koyunlar elde asim ile
ciftlestirilmis ancak herhangi bir gebelik elde edilmemistir.

Anahtar Kelimeler: An siitil, eseysel olgunluk, koyun, kizginlk, folikiil

2016, vii + 44 sayfa




ABSTRACT
MSc Thesis

THE EFFECT OF ROYAL JELLY USED IN DIFFERENT METHODS ON
PUBERTY IN EWE LAMBS

Omer SENGUL

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. [brahim AK

In this study, the effects of royal jelly on puberty in 4 Romanov and % crossbred Morkaraman
female lambs (7-8 months of age) were investigated. Royal jelly was applied in two ways; oral
and intravaginal. In the female lambs, the rate of estrus, day and time (in hours) of estrus was
observed and determined by real time ultrasonography (for peregnency) and laparoscopic (ovary
examination). In this experiment, there were three groups of female lambs, in which the first
group consists of 15 animals were treated with royal jelly through intravaginal. In second group
there were 15 female lambs and they were treated orally, whereas the third group which is a
control group that consists of 10 female lambs had not being treated with royal jelly. Estrus
rates in the groups of royal jelly used by intravaginal and oral were observed as 13 and 20%
respectively, whereas within the control group there was no estrus activity. However, estrus
interval in both groups was observed in 3'-5" days after the withdrawal of the treatment. All
the animals observed were found to have had an active ovarium when observed during estrus
activity by the ovarium examination. Even though number of ready for ovulation was varied 1-
3, the highest ovary activity was observed in the group which were treated oral (totally 8 and
mean 2.7 follicles in 3 animals). These value in the other group that was treated intravajinaily
was observed a mean of 3 follicul (i.e totally 6 and mean 3 follicles in 2 animals). All animals
which were observed to exhibit sign of heat were mated using natural mating, it was
unfortunately observed that no animal was able to be pregnant.

Key words: Royal jelly, reproduction, sheep, puberty, follicle
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1. GIRIS

An siitil (royal jelly), an ftirlinleri arasinda besin maddelerince zengin olan ve 5-15
glnliik is¢i arilarin (Apis mellifera L.) “alt ¢ene (mandibular) ve yutak bezlerinden
(hypopharyngeal gland) salgilanan maddedir (Bogdanov, 2012a; Daniele ve
Casabianca, 2012; Elnagar, 2010; Isidorov ve ark., 2009; Isidorov ve ark., 2011; Jamnik
ve ark., 2007; Karabag ve ark., 2010; Kafacaoglu ve ark., 2004; Ramadana ve Al-
Ghamdi, 2012; Sahinler, 2000). Geng is¢i arilarin ana ariy1 beslemek icin salgiladiklar
ar1 siitli, hammaddesi ngktar, polen ve arlarin enzimlerinden olugan sedef
goériiniimiinde, peltemsi, organik asit karakterinde ve %100 dogal bir salg) tirtintidiir. Bu
iiriin, is¢i arilar tarafindan polenin sindirimi sirasinda olusturulur ve kovandaki
larvalarin hayatiarinin ilk giinlerinde beslenmeleri igin kullamlir. Kovandaki anlardan
sadece ana an hayati boyunca an siitii ile beslenir ve bu sayede alti yilhik yasami
boyunca giinde ortalama 3.000 adet yumurta verir (Geng ve Dodologlu, 2002). Ana
artlarin dzel olarak arisiitii ile beslenerek aym genetik yapiya sahip is¢i arllardan‘ farkli
yapisal Ozellikler gdstermesi, uzun Omiirlii ve olaganiistii verimlilige sahip olmasi,
insanlar lizerinde de benzer etkiler gosterebilecegi diigiincesini ortaya g¢ikarmustir. Bu
konuda ileri siiriilen goriis ve diisiinceler, arr siitiiniin daha ilgi ¢ekici bir konuma

gelmesine neden olmustur.

An siitil en 6nemli kovan tiriinlerinden birisi olup bu konuda yapilan galismalar 100 yil
oncesine davanmaktadir. Fakat an siitii dretimi ve kullammu ile ilgili arastirmalar
195071 yillarda baglamistir (Kutluca ve ark., 1998). An siitil, yaklagik 50 yildan bu yana
insanlar tarafindan ¢esitli hastaliklanin sagitilmasinda ve hiicre yenileme ozelligi
nedeniyle viicudun saglikli ve ding tutulmas1 amaciyla kullamlmaktadir. Son ylllafda ar1
slitiiniin apiterapi alaninda kullamminin vayginiagmasi iretimini daha cazip birlduruma

getirmistir (Yicel 2004).

Ar siitiiniin bilesimi olduk¢a kompleks olup anlarnn beslenmesine, mevsime, larvanin
yasina, liretim yontemine (Karacaoglu ve ark., 2004), bolgelere (Ramadana ve Al-
Ghamdi, 2012), arimin kullandign bitki tiirline ve bitki saghigina bagh olarak
degismektedir. Taze an siitii, %60-70 su, %12-16 ham protein, %3-6 yag, %10-18




karbonhidrat, %1.5 mineral maddeler icermekte olup, pH 3.5-4.5 ve yogunluk 1.1 g/mL
‘dir (Garcia-Amoedo ve Almeida-Muradian, 2007, Howe ve ark., 1985; Palma, 2010).
Art siitiinde bunlarin disinda, 10-hidroksil-2-dekenoik asit gibi bagisiklik sistemini
diizénleyici, antibakteriyel protein, yad asitleri, peptitler gibi gok sayida biyoaktif
maddeler de bulunmaktadir (Bogdanov, 2012a; Bogdanov, 2012b; Cihan ve ark., 2011;
Daniele ve Casabianca, 2012; Isidorov ve ark., 2009; Jamnik ve ark., 2007; Karabag ve
ark., 2010; Karacaoglu ve ark., 2004; Ramadana ve Al-Ghamdi, 2012; Sahinler, 2000,
Viuda-Martos ve ark., 2008). Art siitiiniin kuru maddesini olugturan ana bilesen protein
olup, kuru maddenin yaklagik %17-45" ini olugturmaktadir (Lercker ve ark., 1992). Yag
orant ise kuru maddede %3-19 arasindadir (Boselli ve ark., 2003). Ugiinciil miktardaki
ana madde olan karbonhidratlann temelini ise, fruktoz, glikoz ve siikroz
olusturmaktadir (Lercker ve ark., 1986; Serra- Bonvehi, 1992). Ar siitii A, C, D ve E
vitaminlerini icerir ve aym zamanda dogal bir B-kompleksi vitaminleri deposudur.
Icerdigi en 6nemli unsurlardan birisi protein, yag, karbonhidrat, gesitli hormonlarin
sentezi ve metabolize edilmesinde temel rol oynayan pantotenik asittir. An siitii en
temel sekiz aminoasidi, ve ikincil diizeyde diger on aminoasidi, kalsiyurﬁ, bakir, demir,
fosfor, potasyum, silisyum ve kiikiirt minerallerini ¢nemli miktarlarda igerir (Geng ve

Dodologlu, 2002).

An siitii, saklama kosullarina olduk¢a hassas bir iiriindiir (Pavel ve ark., 2011). Kovan
icinde daha uzun siire dayanmasina kargihik, digarida 6zellikle saf halde iken 2-3 saat
icinde kimyasal yapisinda de@ismeler baslamaktadir (Yiicel, 2004). An siitli, stirekli
olarak buzdolabinda ve 0 ile +4°C’ lik sicakliklarda saklanmalidir. Saf ar siitii 151k ve
oksijen temas: olmaksizin +4°C ile +10°C arasi sicakliklarda 4 ay saklanabilir. Ancak,
bu sartlarda bile ar siitiiniin antibiyotik igerigi azalmaktadir (Bogdanov, 2012a;

Karabag ve ark., 2010).

An siitiiniin saghik izerine dnemli etkileri olan fonksiyonel bir gida olmas! nedeniyle,
giinimiizde an friinleri ile tedavi (apiterapi) gittikge oOnem kazanmakta ve
vayginlasmaktadir. An siitii, birgok iilkede ticari medikal Urtinlerde, saghga faydali
gidalarda ve kozmetikte kullanim alani bulhustur. Baz iilkelerde ise sadece ari tirlinleri

ile tedavi yapilan klinikler dahi mevcuttur (Otles ve Ozyurt, 2011).




An siitii pazan ile ilgili mevcut higbir resmi veri bulunmamaktadir (Grillenzoni, 2002).
An siitii, genellikle ekonomik diizeyi yiiksek olan iilkelerde pazar bulmug durumdadir.
Ar siitii Gretiminde diinyanin en biiyiik ireticisi ve tedarik¢isi Cin’dir. Cin, yiiksek
miktardaki tiretimi, (dlinya rekoltesinin %60°1) ilracati ve aym1 zamanda diisiik fiyatlari
nedeniyle bu konuda diinya lideri olarak kabul edilmektedir (Sebatini ve ark., 2009).
Cin’in yilhik an siitii tiretiminin yaklagik 2.000 ton oldugu tahmin edilmektedir. Bunun
diginda Japonya, AB.D ve Avrupa geri kalan tedarikin neredeyse tamamim

saglamaktadir (Pavel ve ark., 2011).

Eseysel olguniuk ya da ergenlik disinin Greme organlannin gelismesi sonucu
olgunlagsmis yumurtayr olugturmasi ve giftlesme istegi va da kizginhk gostermeleri
durumudur. Disi kuzulann bu sekilde ilk kizginlik gosterdikleri zaman ise egeysel
olgunluk olarak adlandirthr. Disi kuzulann eseysel olgunluk yasi; ik, canh agirlik,
besleme, kuzulama zamani, yil ve dogum tipi gibi etmenlere bagli olarak degisir. Disi
kuzularda eseysel olgunluk ve kizginhk iizerine etki eden en belirleyici faktdr canli
agirhiktir (Demiréren ve Kaymakgi, 1982). Genelde disi kuzular, ergin yas agirhginin
2/3'line veya %40-60’ina ulastiklari zaman ergenlie ulagirlar. Erken gelisen ve
¢iftlesme mevsimi uzun olan rklann itk yas icinde kizginlik gdstermelen olasidir. Buna
eseysel erkencilik veya erken gelisme 6zelligi denir. Eseysel erkencilik, ilk yas ig¢inde
ergenlige ulasan disilerin yiizdesi, dollenen disilerin yilizdesi ya da kizginhgin
gozlendigi ortalama yas olarak Slglimlenebilir. Disi kuzular, ergenlige sonbaharda
erigirlerse kizginhk gosterirler. Bunlarin giftlesme mevsimi siireleri erginlere gore
kisadir. Ancak bu yasa ilkbaharda, mevsimsel andstriist’e ulagirlarsa ilk kizginhk
sonbahardan 6nce ortaya ¢ikmaz. Disi kuzular, ergenlige uléstlklarlnda gelismeleri
yeterli degilse, ilk kizginlikta koga verilmeleri genelde uygun degildir. Bu durumda hen;
gebelik orami diisebilir, hem de ileriki yaslardaki viicut gelismeleri ve verimleri yeterli
diizeyde olmayabilir. Iste bu nedenle diger tiirlerde oldugu iizere disi kuzularda da
eseysel olgunluk vasi ile damizlikta ilk kullamilma yast aym degildir. Damizlikta ilk
kullamlma yasi, disi kuzularin gelismelerinde, yasam boyu verimliliklerinde ve
konstitiisyonlarinda 6nemli bir gerilemeye yol agmadan iiremede kullamlabilecekleri en

erken yastir. Hayvanlar, ergin dénem canli agirh@inin %75'ine (3/4'line) ulastiklarinda




emniyetle damizlikta kullanilabilirler. Bu yas, erkenci wrklar igin 7-8 ay, ge¢ gelisenler
icin 16-20 ay olarak kabul edilir, Yurdumuzda ve bélgemizde damizlikta kullanmanin
baglica kriteri yastir. Genellikle hayvanlar 17-18 aylik yasa ulastiklarinda ilk olarak
damizlikta kuflanmaktadir. Halbuki bakim ve beslemenin niteligini iyilestirerek kuzulan
ilk yas igerisinde, yani 7-8 aylik iken damizlikta kullanmak miimkiindiir (Elgin, 1990).
Bu sayede, hayvanlarin verimsiz dénemlerini kisaltarak, damizlik masraflarimi azaltmak
ve birim koyundan damizlikta kullamld;gl siire boyunca Uretecegi kuzu sayisini
artirmak, erken yasta laktasyona girmesi sebebiyle toplam siit verimini artirmak ve
uyarici edici etkisi sebebiyle erken yasta sagilmasinin ileriki dénemlerde emsallerine
gore daha fazla siit vermesini saglamak miimkiin olabilmektedir (Christenson ve ark.,
1976; Demiréren ve Kaymake1, 1982). Aym zamanda, 6zellikle damizlik¢r igletmelerde
generasyon araliginin kisalmas: sebebiyle yavru denetimi ve dol kontrolii yoluyla
yapilan seleksiyon metotlarimin verimliligini artirmaktadir. Erken yasta daml-zllkta
kullanmaya beslemenin ¢ok onemli etkisi olmaktadir. Koyunlar yasamlannin erken
doénemlerinde ciftlestirilmek isteniyorsa nispeten yiiksek besleme diizeyinin
uygulanmasi gerektigi belirlemistir. Clinkii genel viicut gelisimi ile cinsel gelisim
arasinda yakin bir iliski s6z konusudur. Enerji alimimin artmas1 viicut bilylimesinde
oldugu gibi, iireme organlarimn ve endokrin bezlerinin de geligsimini hizlandirmaktadir

(Sonmez, 1971).

Disi kuzularin ¢ogu 5-12 ayhik yaslar arasinda cinsi olgunfuga ulasmaktadirlar. Ilk
sonbaharda disi kuzular cinsi olgunluga ulasma egilimini gostermektedirler. Bu nedenle
ilkbahérda dogan kuzular sonbaharda doganlardan daha erken cinsi olgunluga
erismektedirler. Aynica, erken dénemde dogan kuzularda yas ve viicut agirhigr arttig
icin, ge¢ donemde dogan kuzulardan daha erken yasta eseysel olgunluga
ulagsmaktadirlar. Siitten kesim 8ncesi ve sonras asirt besleme yapilan kuzularda ise cinsi
olgunluk yag: diigmektedir. Bu bakundan irklar igerisinde Finn ve Romanov kuzular tle
bunlarin melezlerinin ¢ok erken yaslarda eseysel olgunluga ulastiklar: bildirilmektedir
(Schoenian, 2005). Disi kuzularda cinsi olgunluk, besleme diizeyi ve irktan (Cameron
ve ark., 1983; Faure ve ark. 1987), melezlemede baba irkindan (Lahlou-Kassi ve ark.,

1989), mevsim ve bilylime oramindan (Fuentes ve ark., 1987, Bathaei ve Leroy, 1997)




etkilenmektedir. Bu faktorlerin cinsi olgunluk {izerine etkisinin bilinmesi, basarili bir

kuzulama program temelini teskil eder (Bathaei ve Leroy, 1997).

Uretim sistemleri prolifik wrklann kullanim diizeyinde en belirleyici faktérdiir.
Romanov gibi prolifik irklar entansif sitemde %350 kan dereceli melezlemede tercih
edilirken, ekstansif ve yar entansif sistemde 1rkin kan derecesi %25’ lere ¢ekilmektedir.
Bradford (2002), Romanov ile yapilan melezleme ¢aligmalarinda degisik kan dereceli
melez genotiplerin cinsi olgunluk yasinda ¢ok dnemli gelismeler kaydettikleri, bir
yagina gelmeden gebe kalip dogurduklarni bildirmigtir. Canli agirhik arttik¢a anag
kuzularda kuzulama oraninin ve dél veriminin yiikseldigi, canh agirhg: daha fazla olan
koyunlarin genellikle hafif koyunlardan daha ¢ok eseysel etkinlige sahip olduklar
belirlenmistir. Romanov’a dayali 1slah ¢alismalarinda, geriye melezlemelerde canh
agirlikta diisils, buna karsin iireme veriminde ivilesme kaydedildigi, aksinde ise canh
agirlikta iyilesme ve lireme veriminde diisiis gozlenmektedir. Canli agirhgin damizhikta
kullanma c¢aginda 6nemli bir kriter oldugu eseysel erkencilikle birlikte dikkate
alindiginda bu iki 6zelligin bir genotipte bir araya getirilmesinde ¢evresel faktérlerin

etkilerinin arastiriimasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

An siitli son yillarda koyunlarda iireme veriminin artirilmasinda ve {ireme sorunlarinin
¢oziimiinde sentetik hormoniarin dogal kaynakh alternatifi olarak kullamlmaktadir
(Gimenez-Diaz ve ark., 2012). Yapilan literatiir taramalarinda kizginhk
senkronizasyonu, ovulasyon oranlarimin artinimasinin yamnda dogum sonrasi {ireme
sikliisiiniin baslatilmas1 konularinda aragtirmalar yapilirken, gen¢ ana¢ kuzu ve
toklularda iireme dongiisiiniin baglatilmasinda kullanmilmasina dair siirh  sayida

aragtirmaya rastlamlmstir.

Bu calismada, ar1 siitiiniin geng disi hayvanlarda eseysel olgunluk iizerine etkileri
incelenmis olup, Romanov gibi egeysel erkencilikle taninan bir irkin genetik
istiinliigliniin eksojen olarak kullamlacak ar siitii ile erken doneme g¢ekilebilme
imkinlan arastinlmistir. Bu amagla, an siitiiniin oral (agiz yoluyla) ve intravajinal
(vajinal vyolla) olarak kullanimimin iireme sikliisiiniin baglatiimasinda olas1 etkileri

incelenmistir.




2. KAYNAK OZETLERI

Vecchi ve ark., (1988), an siitiiniin icerdigi vitaminlerin deferini minimum ve
maksimum olarak sirasiyla; tiamin 1.44-6.70 ug/g, riboflavin 5-25 pg/g, pantotenik asit
159-265 ug/g, pridoksin 1.0-48.0 pg/g, niasin 48-88 pg/g, folik asit 0.130-0.530 ug/g,
inositol 80-350 pg/e, biyotin 1.1-19.8 ug/g olarak bildirmiglerdir.

Ana armnin temel besin maddesi olan an siiti; protein, seker, amino asit, yag asitleri,
minareller ve vitaminler gibi birgok besin maddesince zengin bir kompozisyona sahiptir

(Vucevic ve ark., 2007).

Pavel ve ark., (2011), ham an siitliniin kompozisyonu mevsimsel ve bdlgesel olarak
degismekle birlikte, ortalama %60-70 su, %12-16 ham protein, %3-6 yag, %10-18
toplam seker, pH 3.5-4.5, yogunluk 1.1 g¢/mL olarak bildirmislerdir.

An siitii ¢esitli mineraller, enzimler ve 18 tip aminoasit igermektedir. Aynca an siitii
bakterilerin, virlislerin gelismesini ve yayilmasii onleyen c¢ok sayida madde
icermektedir. An siiti antibiyotik etkili maddeler de igermektedir. An siitliniin
komposizyonu mevsimlere gore, anlarnn fizyolojik durumlarina gore, koloni giliciine

gore ve saklandigi kosullara gore dedisebilmektedir (Memisevic, 2008).

Kridli ve ark., (2003), ¢ahgmalarinda an siiti ve GnRH (gonadotropin releasing
hormone) kullanimin Ivesi koyunlarinin {iremeleri iizerine etkilerini aragtirtimiglardir.
Mayis 1998°de 2-5 yas arasinda 52 kg agirhipindaki 20 Ivesi koyununa 40 mg FGA
(fluorogestone acetate) vajina i¢i siinger yontemi ile 12 giin boyunca uygulanmstir.
Hayvanlarin yarisina toplamda 3 g an siitii 12 ayn doz halinde ve FGA siingeri ile
verilmistir. Geriye kalan hayvanlara ise herhangi bir ar1 siiti uygulamas: yapilmamisgtir.
FGA siingerlerin ¢ikarildigi giin (gin 0, saat 0) koyunlarn arasina 2 adet verimli kog
birakilmigtir. 0-19 giinleri arasi diizenli olarak kan drnekleri incelenmistir. Bes koyun
tim gruplar arasindan rastgele secilmis ve segilen hayvanlara stingerin ¢ikarilmasindan
hemen sonra 50 g GnRH enjckte edilmistir. An siith ve GeRH arasinda herhangi bir

etkilesim olmamustir. Kizginlik orani, ari siitii uygulanan grupta kontro} grubuna gore




daha yiiksek (8/10°¢ kars1 4/10) ve siingerin ¢ikarildigs saat ile kizginlik arasindaki siire
benzer bulunmustur (sirastyla 45 + 4.1 s ve 55 + 6.7 s). Progesteron konsantrasyonu 5-7
giinler arast tiim koyunlarda artmis ve an siitli kullanilan grubun %60°inda, kontrol
grubunun ise %20’sinde 19. giine kadar bu yiikselisini devam ettirmistir. Bu koyunlarin,
149 giin sonra kuzulama ortalamalarinin ve dogan kuzu sayilannin 2 grupta da benzer
oldugu goérillmustir. Her seye ragmen ar siiti uygulamasi, kizginhk igin yapilan
uygulamalarin sona ermesinden sonraki siire igerisinde GnRH uygulamasini énemli
derecede (P<0.05) azaltmistir. Plazma progesteronundaki ilk artis GnRH kullanilan
hayvanlarda 5., GnRH kullamlmayan hayvanlarda ise 7. glinde meydana gelmistir. Elde
edilen sonuglar, an siitiiniin bir eksojen progesteron kaynagi ile kullanilmasinin
kizginh tegvik edici ve gebe kalma oranini artirier etkisi oldugunu gostermistir. GnRH

uygulamasi kizginhk araliklarini azaltmis, plazma progesteron seviyesini ytikseltmistir.

Husein ve Kridli (2002), dogal ar siitiiniin ivesi koyunlarinda agizdan veya kas igine
progesteron hormonu ile birlikte enjekte edilerek kullanilmasimn tireme performansi
tizerine etkilerini aragtirmak amactyla bir ¢alisma yiriitmislerdir. 3-6 yas arasindaki 30
bas koyun, her bir grupta 10 ar bas olacak §ékilde (RJ-oral, RJC; RJ-enjeksiyon, RJI ve
kontrol, CON) tesadiifi olarak 3 gruba aynlmistir. Tim koyunlara 12 giin boyunca
vajina igi progesteron siingeri uygulanmigtir. RJC grubundaki koyunlara oral yoldan,
RJI grubundaki koyunlara ise kas i¢i enjeksiyon ydntemiyle uygulanmistir. Vajinal
siingerin takilmasiyla her sabah 250 mg olmak iizere 12 giin boyunca toplam olarak 3 g
ar1 siitii verilmigtir. Siingerlerin ¢ikariimasi sonrasinda (giin 0, saat 0), koyunlarin
arasina li¢ adet ko¢ birakilmis ve 3 giin boyunca 6 saatlik araliklarla kizginhik durumlan
kontrol edilmigtir. Progesteron konsantrasyonlarinin analizi igin tiim koyunlardan kan
ornekleri alhinmistir. Luteal fonksiyon gdsteren koyunlarda uygulama dncesi progesteron
seviyeleri <0.5 ngml 16/30 ve >1.3 ngml olarak bulunmustur. RJIC ve RJI grubundaki
koyunlarda da benzer iireme sonuglar ve progesteron seviyeleri gorilmustiir. Stinger
uygulamasini miiteakiben progesteron seviyesi hizla artmig ve 2 giin igerisinde her 3
gruptaki koyunlarda en yiiksek seviye olan 5.8+/-0.2 ngml’a ulagiimigtir. Daha sonra bu
degerler (stingerlerin ¢ikanldig giine kadar) an siitii uygulanan grup ve kontrol grubu
i¢in sirasiyla 1.6+/-0.1 ve 9+4/-0.1 ngml seviyesine kadar kademeli olarak azalmistir.

Progesteron oranindaki azalma, ar1 siti uygulanan grupta kontrol grubuna gore daha




yitksek olmustur (P<0.01). Oniki hattalk periyot esnasinda ortalama progesteron
seviyeleri art siitli uygulanan grupta kontrol grubuna oranla daha diisik bulunmustur.
An siitil uygulamas1 muamele gruplarninda kontrol grubuna oranla kizginligin goriilme
oranini arttirmis ve iki kizginhik arasi stireyi Onemli olgtide kisaltmistir (P<0.05).
Progesteron seviyelerine bagh olarak tiim koyunlarda siingerlerin ¢ikarilmasini takip
eden ginde kizgimbk gorillmiistir. An siitii uygulanan grupta 3. glinde, kontrol
grubunda ise 4. giinde progesteron artmustir. Progesteron, an siitil uygulanan grupta 20
koyunun 8 inde ve kontrol grubunda 10 koyunun 1 inde 18. giine kadar artis
gostermistir. Tiim gebe koyunlar gebe olmayanlardan 14 saat daha erken kizginhik
gostermis ve 1 giin daha erken ovulasyon goriilmiistiir. Ayrica, luteal faz progesteron
seviyeleri daha yiiksek bulunmustur. Gebe olmayan koyunlar gebe kalanlara gore daha
yiksek viicut agirhigina sahip olmuslardir (P<0.04). Sonug olarak progesteron ile
birlikte an siitiiniin verilmesi koyunlarda kizginlik ve dol tutma oranlarim Snemli

Olgiide arttirmistir (P<0.05).

Abdelhafiz ve Muhamad (2008), vyaptiklan calismada Astenozoospermi’den
kaynaklanan kisirhgm tedavisinde bal-an siitii karisimimn etkisini pericoital intravajinal
uygulamalarla arastirmislardir. Sogah Universitesi, Asyut Jinekoloji ve Kisirlik Klinigi,
99 ¢ift lizerinde Astenozoospermi ile ilgili bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Grubun birinde
bal-art siitii kangimu pericoital intravajinal yolla, diger grupta ise standart rahim i¢i
dolleme prosediirii ile gebeligin saglanmasi amaciyla 3 siklils boyunca uygulanmistir.
Iki aylik bir periyodun sonunda gebe kalmayan giftler tohumlanmistir. Toplam olarak
553 sikliis analiz edilmis, bal-ari siiti kullanmilan grup ve diger grupta sirasiyla sikliis
basina 23 (%8.1) ve 7 (%2.6) adet gebelik gbzlenmis ve gruplar arasindaki farkhhklaf
istatistiksel a¢idan ®nemli bulunmustur (P<0.05). Arastirmacilar, bal-an siiti
karisiminin intravajinal yolla Astenozoospermi tedavisinde kullaniminin kolay ve etkili

bir yontem oldugunu bildirmislerdir.

Husein ve Ghozlan (2007), vaptiklari gahgfnada kizginlik sezonu digindaki koyunlara
arn siitlh veya ecG (Equine Chorionic Gonadotropin) progesteron ile birlikte CIDR
yontemiyle verilerek iireme durumlan kontrol etmislerdir. 40 Ivesi koyunu rastgele 4

¢sit gruba ayrilmis ve 12 giin boyunca vajina i¢i yontemle CIDR-G uygulanmustir.




Birinci gruba, toplamda 4.8 g ar siitii 12 esit doz halinde kas i¢ine enjekte yontemiyle
(P4) uygulanmustir. kinci gruba, 500 1U ecG CIDR-G her g¢ikanidiginda kas i¢i
yontemiyle verilmistir. Uclincii gruba ise 1. ve 2. gruptaki yontemler beraber
uygulanmigtir. Dérdiineii grup ise kontrol grubu olarak degerlendirilmistir. CIDR-G’nin
¢ikariidigi giin koyunlarin arasma dort bas kog birakilmis ve 4 giin boyunca 6 saatlik
arahklarla kizginlik durumlari kontrol edilmigtir. Buna gére kan ornekleri, ar1 st
verilen ve verilmeyen gruplarda plazma P4 konsantrasyonlart kargilagtirmak igin ve
gebelik kontrolii igin alinmistir. Insidans ve kizigma siiresi, ne ar1 siitii, ne ecG ve ne de
ikisinin birlikte uygulanmasinda etkilenmemigtir. CIDR-G’nin ¢ikarilmasina kadarki
siirede 1. 2. ve 3. gruplardaki kizginhik baglangici, kontrol grubuna goére daha kisa
oldugu gériilmiistiir (P<0.01). An siitii uygulamasi, 0-10. glinler arasinda daha diigiik
konsantrasyonlarda ve P4’lin azalma oraninda dnemli §lgiide (P<0.01) artis meydana
getirmistir. Sonug olarak, an siitii ecG veya her ikisinin birlikte uygulanmas: kizginlik
baslangicimn kisalmasina aym Olgiide etki etmistir. Kuzulama orani ve gebelifin
azalmasinin baghca nedeni bityiik yaglh kuyruklu ve deneyimsiz koglarin kullamlmasina

baglanmistir.

Arn siitli, birgok fiziksel ve kimyasal etkilere sahiptir. Bunlarin icinde en dnemlileri
deney hayvanlarinda yiiriitilen calismalanmn sonuglarindan elde edilen anti-
inflamatuar, antioksidant, anti-timor ve immiinomodiilatér etkilerdir (Hattori ve ark.,
2007). Bu etkilerin tespit edildigi ¢ahsmalar neticesinde insan saghifinda genis bir
sekilde kullanilma imkani buian tibbi iiriinlerle beraber, besin takviyesi ve kozmetik

iirtin {iretiminde kullaniimaktadir (Guo ve ark., 2009).

Kliniksel c¢aligmalarda an  stitiiniin  osteoporosis ve menapozal semptomlarin
azaltilmasinda etkili oldugunu gostermistir (Hidaka ve ark., 2006). An siitiintin énerilen
arastirma konusu ile ilgili en dikkat ¢eken 6zelligi ise diger eksojen steroid hormonlar

gibi §strojenik etkiye sahip olmasidir (Nakaya ve ark., 2007; Hidaka ve ark., 2006).

Ostrojen hormonu hem disi hem de erkeklerden salgilanan bir hormondur ve iireme
déngisiinlin en elzem hormonlarindan biridir. Ari siitiiniin dstrojen bileseninin, memeli

hayvanlardan salgilanan Gstrojen bileseni ile yapisal ve fonksiyonel 6zellikler




bakimindan benzer oldugu bildirilmistir (Beckera ve ark., 2011; Ceccarelli ve ark.,

2009).

Ar siitinin oral olarak verildigi disi farelerde dstrojenik etkiye sahip oldugu
bildirilmistir. Bu etkiler koyunlarda gebelik ve kuzulama oranlannin artirilmasinda

basarili sonuglar vermistir (Kridli ve Al-Khetib, 2006).

Elnagar (2010), erkek tavsanlarda {ireme verimliligini digtrerek biiylik Gretim
kayiplarina yol agan, vazin giinesin olumsuz etkilerini ortadan kaldirmak igin bir
¢alisma yiiriitmiistiir. Bu ¢alismada, toplam olarak 24 erkek tavsan rastgele 4 farkl
deneysel gruba ayrilmis ve 32-23 °C arasindaki sicakliklara tabi tutulmustur. Erkek
tavsanlarda yaz kisithgimm ortadan kaldinlmasi ve psikolojik olarak direng
kazandiriimasi amaciyla 2. , 3. ve 4. gruplardaki hayvanlara viicut agirhiklarina gore ayn
ayn oral yolla, haftada bir kez, sirasiyla 200, 400 ve 800 mg ar siitii verilmistir. Ar
siitii uygulamas1 sicaklik stresi altinda olan hayvanlara gore; testesteron miktarinda
%133, %143 ve %124 oraminda bir artig saglamisg, ejekiilasyon yogunlugunu %36, %31
ve %18 oraminda arttirmistir. Seminal plazma fruktozunda %122, %124 ve %1111k
artisa neden olmus, sperm motilitesindeki gelisim %15, %18 ve %5 artmis, spermin
toplam verimini ise %65, %63 ve %35 dlizeyinde ylikseltmistir. Anormal sperm sayisini
%24, %24 ve %15 oraninda diislirmiis, 6lii sperm miktanm ise %27, %25 ve %17
oraninda azaltmigtir. Art siitil uygulamasiyla birlikte serum total proteinleri, albumin -ve
globulin artarken, serum total yaglari, kolesterol ve trigliseritler azalmistir. An siiti
kullamlan gruplarda verilen doza goére 3 grup igin sirasiyla kreatinin %5, %13 ve %8,
tirik asit ise %4, %7 ve %4 oraninda azalmistir. Sicaklik stresi seviyesine bagli olarak
ar1 siitll uygulanan 3 grupta da verilen doza gore, aktif kemik depolanmasinin gdstergesi
olan alkalin fosfataz %114, %118 ve %108 oranlaninda 6nemli bir diizeyde artig
saglamigtir. Ar siiti uygulamasiyla glikoz miktar1 %105, %112 ve %116 oraninda

artmug, bununla birlikte kalsiyum ve fosfor diizeyi de 6nemli bir yiikselis géstermistir.
Ghozlan (2003), yaptifi bir ¢aligmada CIDR-G nin PMSG (pregnant mare serum

gonadotropin) ile beraber ve PMSG siz kullamimi ile senkronize edilmig fvesi

koyunlarinda, an siiti uygulamasiin kizginhk ve endokrin tepki siiresine etkisi
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aragurmustir. 3 ila 7 yas arahi@inda 40 Ivesi koyunu muamelelere gore 2 ser 2 ser
toplamda 4 grup halinde dagitilmistir. Denemede an siitii ve PMSG uygulanmistir. Tiim
koyunlarda kizginhk, 12 giin siireyle CIDR-G kullanilarak senkronize hale getirilmistir.
Bu siire boyunca ari siitii muamele grubundaki her koyuna 400 mg/giin/koyun luk esit
12 doz seklinde toplam 4.8 g an siitii kas i¢ine enjekte edilmek suretiyle uygulanmistir.
CIDR-G lerin ¢ikarnildig: giin (0. Saat, 0.giin) ar1 siitii verilen ve verilmeyen gruplardaki
koyunlarin yénsma 500 1U PMSG enjekte edilmistir. PMSG an siitii kullanilan ve
kullanilmayan gruplara verilmesi sonucunda ar1 siiti-PMSG, ari siitli, PMSG ve kontrol
grubu seklinde 4 grup olusturulmustur. Kan drnekleri -12 giinden 0. giline kadar alinmig
ve ardindan 20 glin daha progesteron konsantrasyonlarini kargilagtirabilmek ve gebelik
te;shisi igin toplanmustir. 4 bas Ivesi koguna arama kogu onliigii giydirilip kizginlik
tespiti i¢in 0. saatten 4. gline kadar koyunlarin arasina katilmistir. Hem an stitii hem de
PMSG uygulamasi gebelik oraninda ve siiresinde herhangi bir farkhilia neden
olmamustir. Kizginlik oraninin gruplardaki tiim koyunlarda benzer oldugu goriilmiis ve
ortalama %82 olarak hesaplanmigtir. CIDR-G nin ¢ikarilmasi ile kizginlik baglangici
araligs art siiti-PMSG, ar siiti ve PMSG gruplarinda kontrol grubuna gére daha kisa
bulunmusgtur. Art stitd ve PMSG uygulamalan kizginhk siiresine herhangi bir etkisi
gézlenmemis ve kizginlik siiresi 4 gruptaki koyunlar arasinda ortalama 20.6 + 0.8 saat
bulunmugtur. -10 ve 0. ginler arasinda an siiti  uygulamasi progesteron
konsatrasyonunda daha biiylik oranda azalmaya ve gerilemeye neden olmugtur. 12-0
ginleri sliresince ortalama plazma progesteron konsantrasyonlart ari siitil uygulanan
koyunlarda 3.2 £ 0.7, an siitii uygulanmayan gruplarda ise 3.7 £ 0.8 ng/ml bulunmustur.
Daha sonra progesteron konsantrasyonlari yavas yavas artmis 10. ve 16. giin arasinda
maksimum seviyeye ylkselmistir. Ne an siitii nede PMSG uygulamasi gebelik ve
kuzulama oranlanim etkilememigtir. Gebelik ve kuzulama oramt an sitii ve PMSG
gruplarinda sirastyla ortalama %36 ve %33 bulunmustur. 400 mg an siitii enjekte edilen
koyunlar ile 500 IU PMSG enjekte edilen kovunlarda benzer kizginhik belirtileri elde
edilmistir. Ancak bu etki 4. giinden sonra progesteron oraminda daha diisiik bir artigla
sonuglanmistir. Sonug olarak an siitii ve PMSG, kizginhiga ve kizginhk siiresine esit
oranda etki etmigtir. Her iki uygulama da, koyunlarda kizginlit %80 in tizerinde
tetiklenmesi ve kizginhk goriilme arabklarimin kisalmas: ile sonuglandi. Her iki

uygulamanin da gebelik ve kuzulama oranlarina herhangi bir etkisi goriilmemistir.
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Diisiik gebelik ve kuzulama oraninin nedeni kullanilan koglarin yagh kuyruklu koyunlar
lizerindeki deneyimsizligine atfedilmistir. Gebelik oranini artirmak i¢in yagh kuyruklu

koyunlan asma yetenegi iyi olan koglar segimi oldukca énemlidir.

Gimenez-Diaz ve ark., (2012), progesteron kullanimi ile elde edilen kizginlik ve gebelik
oranlaninin  degerlendirilmesi amaciyla bir ¢ahsma yiriitmiiglerdir. Calismada,
koyunlara vajina i¢i stinger yontemiyle, siinger ¢ikarimina kadar ecG (equine chorionic
gonadotropin) veya ecG-+an siitii verilmistir. Toplam olarak 365 yagl kuyruklu koyun
rastgele 2 gruba ayrilmigur. 12 giin i¢in yerlestirilecek siingerler 30 mg (LNP; n = 188)
veya 60 mg (HNP; n = 177) progesteron igermektedir. Kizgmhk sezonu disinda
laparoskopik yéntemle tohumlanan koyunlarin iireme parametreleri {izerine etkilerini
degerlendirmek amaciyla 1. gruba 300 veya 600 IU eCG, 2. gruba ise 100 veya 300 IU
eCG+500 mg ar siitii verilmistir. Gruplardaki her bir koyun taze sulandirilmis semen ile
tohumlanmistir. Tohumlama ilk kizginlik belirtilerinin gérillmesinden sonra 11 ile 18
saat kadar siirmiistiir. Gebelik tamilari tohumlamadan sonra yaklagik 55 giin sonra
konulmustur. 30 ve 60 mg dogal progesteronun uygulandifi grup i¢in kizginlik ve
gebelik oranlar 6nemli derecede farklilik géstermemistir. 300 [U eCG+500 mg an siitii
alan grubun siinger ¢ikariminda yalmzca ecG alan gruba gore daha yilksek gebelik
oranina sahip oldugu gorillmiistiic. Diger muamele gruplariyla karsilastinldifinda, 100
IU eCG plus 500 mg ari siiti uygulanan kbyunlarda kizginh@in baslamasinda énemli

Olciide (P<0.005) bir gecikme goriilmilstiir.

An siitli, bircok hayvan tiiriinde Gireme veriminin artl}'llmaSI ve lireme sorunlarinin
¢oziimiinde farkli yontemlerle kullamitmaktadir. Prolifik Romanov trkindan elde edilen
Y2 Romanov melezi disi kuzularda belirlenen ilk kizginhik yast 355.3£29.1 giin ve
ovulasyon yasi 416.1 + 12.3 giin olarak bildirilmistir (Aslan, 2008). Eseysel erkencilikle
taninan bir itk olan Romanov, ilk ovulasyon yasi bakimindan yeterli canli agirlikta

(40.7+2.4) olmasina ragmen 14 ay gibi gec bir yasta eseysel olgunluga ulasmaktadir.
ivesi (I), Charollais x Ivesi (CI) ve Romanov x Ivesi (Ri) F1 melezlerinde hem erkek

hem de disi kuzularda cinsi olgunluk yasinin belirlendigi bir arastirmada, her genotipten

20 ve 6 aylik kuzular (her cinsiyetten 10 tane) kullanilmigtir. Tim kuzularda dogum
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agirh@ ve siitten kesim agirhigs kaydedilmié, viicut agirhig ve viicut kondisyonu skoru
6.5-12 aylik kuzularda aylik olarak alinmustir. Sperma 6zelligi ile skrotum gevresi ise
iki ayda bir degerlendirilmistir. Disi ve erkek kuzularda cinsi olgunluktaki agirhk
sirastyla; 35 ile 42 kg arasinda degismig ve {i¢ genotip arasindaki farkhilik istatistiksel
agidan 6nemsiz bulunmustur. Cinsi olgunluk yast, disi kuzularda R (232+11 giin) ve CI
(255+11.5 giin) Ivesi grubunda ise (280+11.5 giin) énemli derecede yiiksek gikmustir.
Erkek kuzularda cinsi olgunluk yasi ise li¢ genotip arasinda 6nemli derecede farkli
bulunmus ve I (24345 giin) grubunda elde edilen eseysel olguniuk yas: Ci (2235 giin)
ve Ri (226+5 giin) gruplarindan daha yiiksek bulunmustur. Romanov x Ivesi melezi
erkek kuzularinin diger iki genotipten daha iyi sperma konsantrasyonu ve daha diigiik
anormal spermatozoaya sahip olduklan goriilmiistiir. Arasgtirmada, Charollais veya
Romanov babaya ait Ivesi koyunlarinin, hem disi ve hem de erkek kuzularinda cinsi
olgunluk yasi, hem de bunlarin F1 melezlerindeki treme ozelliklerini gelistirdigi

bildirilmistir (Kridli ve ark., 2006).

Ivesi koyunlan diger irklardan daha disiik verim kabiliyetine sahip olup (Abdullah ve
ark., 2002) daha ge¢ yaslarda cinsi olgunluga ulagtiklan bildirilirken (Kridli ve ark.,
2006), Romanov koyunlarinin erken yasta (3 aylikken) seksliel olgunluga ulastigi ve
mevsim dist kuzulama ozellikleri ile yiksek dél verim kabiliyetine sahip olduklan
bildirilmistir (Fahmy, 1996). Diger taraftan, Charollais koyunlarmin yiiksek verim
kabiliyetine sahip olduklan ancak daha ¢ok et verimine yonelik bir ik oldugu
bildirilmektedir (Farid ve Fahmy, 1996). |

Romanov, Dorset, Finn ve Western irklarmin kullamldigs bir ¢aligmada, 8 farkh
genotipten (Dorset x ¥ Dorset, DD; Dorset x % Finn, DF; Finn x % Doset, FD; Finn x
% Finn, FF; Romanov x % Dorset, RD; Romanov x % Finn, RF; Romanov x Western,
RW ve Western x Romanov, WR) elde edilen melez kuzularda, gebe kalma yas1 ve
agirh@, gebelik oram, ovulasyon orani, kuzulama sayist1 ve dofum Oncesi Glim
arastinlmistir. Gebe kalma yagsi bakimindan, Romanov babadan elde edilen melez
kuzular (210+3 giin) Dorset ve Finn baba hath melezlerden daha erken yasta (225+3
giin ve 22043 giin) gebe kalmigtir. Ovulasyon orani ve kuzulama sayisi bakimndan

Romanov (2.5+0.1 ve 2.240.1), Finn (2.4+0.1 ve 2.1+0.1) ve Dorset (1.5+£0.1 ve
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1.4£0.1) melez kuzulan arasindaki farklilk istatistiki olarak &nemsiz bulunmustur.
Romanov x Dorset melezlerinde, ovulasyon ve kuzulama sayis1 bakimindan,
Romanov’un etkisi pozitif ve ¢ok énemli (P<0.01), gebe kalma yasi ise negatif ve yine

onemli (P<0.05) bulunmustur (Vesely ve Swierstra, 1986).

Casas ve ark., (2005), Dorset, Finn, Romanov, Texel ve Montadale baba ile fi¢lii
kombinasyon melezi (CIII) (2 Columbia, % Hampshire ve ¥4 Suffolk) ve Suffolk anne
irklarimin, ilkbahar ¢iftlesme mevsiminde ergin F1 melez kuzularda iireme 6zelikleri
{izerine etkisini arastirmislardir. Arastirmacilar, mart ve mayis ¢iftlesmesinde baba
irklar igin verimlilik orammi Romanov’larda %92 ve 98, Finn grubunda %91 ve 72,
Texel igin %90 ve 52, Montadale i¢in %88 ve 52, Dorset igin ise %83 ve 62 olarak
belirlenmistir. Calismada, Romanov x CIII ile Dorset x CIlI melez kuzularinin yiiksek
verim kabiliyetine sahip olduklari bildirilmistir. Melez kuzularda toplam tiretkenlik 111
kg ile en yiiksek Romanov melezlerinde elde edilmis ve bunu sirasiyla Finn (70 kg),
Dorset (70 kg), Montadale (65 kg) ve Texel (47 kg) izlemistir. Aragtirmacilar, Romanov
melezlerinin iistiin verim kabiliyetinin, eseysel erkencilik ve mevsime bagli olmayan
kizginhk gostermeleri ile yiiksek oranda dogurganhk ozelliginden kaynaklandigini

bildirmislerdir.

Husein ve Haddad (2006) yaptiklan bir ¢alismada, intravajinal progesteron salgilatici
cihazlar kullanilarak senkronize edilmis koyunlarda, ari siiti ve ecG uygulamasinin
iireme performansina etkilerini karsilastirmuglardir. Kizginlik gosteren 42 adet ivesi
koyunun her birine kas i¢i enjeksiyon seklinde 15 mg PGF2a uygulanmistir. Ardindan
12 giin boyunca tiim koyunlara CIDR-G uygulanmis ve hayvanlar rast gele 14
koyundan olusan 3 gruba (Ar siitii, eCG ve Kontrol) ayrilmistir. An siitli grubundaki
koyunlara CIDR uygulamas: siiresince kas igine giinliikk 400 mg an siitii enjeksiyon
yoluyla verilmistir. eCG grubundaki tiim koyunlara CIDR-G lerin ¢ikarilmasinin hemen
ardindan (0. giin) 500 TU eCG kas igine enjekte edilmistir. Kontrol grubundaki
hayvanlara bagka herhangi bir uygulama yapiimamigtir. Koyunlar CIDR-G lerin
¢ikarilmasindan sonra 4 adet kog ile 72 saat bir arada tutulmus ve kizginlik belirtileri 6
saat araliklarla kontrol edilmistir. eCG ve kontrol gruplarindan 0. giinden (CIDR-G lerin

¢ikarildig giin) 10. giine kadar kan &rnekleri toplanmustir.
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Kizginlik belirtilerinin 3 grup arasinda benzer oldugu, kizginlik baslangicinin ise an
siitii (31.3 saat) ve eCG (29.8 saat) uygulanan gruplarda kontrol grubundan (41.3 saat)
daha erken oldugu gézlenmistir. 11k gebelik sikliisii ve kuzulama oranunin, ari siitli (%
71.4 ve 71.4) ve eCG (% 85.7 ve 78.6) uygulanan gruplarda kontrol grubundan (%42.9
ve 35.7) daha yiiksek (P<0.05) bulundugu bildirilmistir.

3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Bu ¢alisma, Erzurum’da 6zel sektére ait bir koyunculuk isletmesindeki yan agik bir
agilda ve 2014 yili nisan-mayis aylarinda yiiriitiilmistiir. Caligmada, hayvan materyali
olarak 7-8 ayhk yastaki, 40-45 kg arasi canh agirhga sahip 40 adet 4 Romanov X %
Morkaraman genotipindeki disi toklular kullamlmngtir. Denemede kullamlan digi
toklularin beslenmesinde yogun yem olarak toklu besi yemi kullanilmistir. Kullanilan

toklu besi yeminin besin degerleri Cizelge 3.1 de olarak verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan toklu besi yeminin besin maddeleri igerigi

Besin Maddesi Miktan
Kuru Madde % 38
Ham Protein % 12
Ham Kiil % 12
Ham Seliiloz % 9
Kalsiyum % 1,1
Fosfor % ' 0.4
Sodyum % 0,25
NaCl % 1
HCL’ de Cozillmeyen Kiil % ]
Metabolik Enerji kcal’kg _ 2750

Deneme hayvanlarinin beslenmesinde kaba yem kaynagi olarak ise kuru yonca otu

kullanilmig ve kullanilan kuru yoncaya ait besin degerleri Cizelge 3.20” de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Denemede kullanilan kuru yonca otunun besin maddeleri igerigi

Besin Maddesi Miktarn
Kuru Madde % 90

Ham Protein % 9.1

Ham Yag % 2

Ham Seliiloz % 32,15
N’ siz Oz Maddeler % 37,08
Ham Kiil % 5,18

Oral ve intravajinal yontemle uygulamasi gerceklestirilen an siitii, Erzurum’da an
tirlinleri satan 6zel bir firmadan temin edilmistir, Gebelik kontrolleri ise Real-Time B

Ultrasonografi (5-7.5 Mhz, Draminski, 5 Mhz; Polonya) cihazi kullanilarak yapilmigtir.
3.2. Yontem
3.2.1. Deneme gruplarinin olusturulmasi

Calismada kullanilan % Romanov X % Morkaraman genotipindeki disi toklular (n=45)
7-8 ayhk iken tesadiifi 6mekleme yontemi ile 3 deneme grubuna ayrilmistir. Disi
toklulardan agirbk bakimindan homojen olacak sekilde 15, 15 ve 10 bas olarak 11
deneme grubunda ayrn bolmelerde barindinlmigtir. Denemenin I. grubundaki hayvanlar
(n=15) intravajinal grup, 11. gruptaki hayvaniar (n=15) oral grup, III. Gruptaki hayvanlar
ise (n=10) kontrol grubu olarak adlandirilmis ve bélmelere ayrilan disi toklular deneme
siiresince hayvan basina giinde 1-2 kg kuru yonca otu ve 300 g toklu besi yemi ile

yemlenmiglerdir.
3.2.2, Gruplara uygulanan muameleler

I. gruptaki her hayvana (intravajinal grup) 9 giin toplam, 4,5 g arn siitii enjekte edilmig
CIDR’ lar vajinal volla tatbik edilmigtir. CIDR cihazlarina an siitii enjeksiyonu ve
implantlann yerlestirilmesi her li¢ giinde bir yinelenmis olup her hayvana toplam 3 kez,
1,5 g an siitii enjekte edilmig CIDR yerlestirilmigtir. Bu iglemler 9 giin boyunca tekrar

edilmistir. Denemenin Il. grubu (oral grup) i¢in, hayvan basina 1,5 g, toplamda ise 22,5
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g an siitd 900 cc saf suya homojen olarak kanstinlmistir. Elde edilen soliisyon her
hayvan igin 3 giinlik 60 cc lik dozlara aynimistir (3 gilinlikk soliisyon buzdolab
sicakliginda (+4°C) bekletilmistir). Daha sonra 60 cc lik an siitii soliisyonu gunlik
dozlar halinde her hayvana 20 cc/giin olacak sekilde oral yolla (agiz yoluyla)
i¢irilmistir. Soliisyon hazirlama islemi 9 giin boyunca 3 kez tekrar edilmiy ve her
hayvanin toplamda 180 cc (4.5 g) art siitii soliisyonu almasi saglanmigtir. Kontrol

grubuna ait hayvanlar ise herhangi bir uygulamaya tabi tutulmamgtir.
3.2.3. Kizginhk kontrolii ve laporoskopik muayene

Ari siitii uygulamasinin sona ermesinden sonraki 24. saatten baglayarak disi toklularda 8
saat arayla arama koglanyla kizginhk kontrolii yapilmigtir. Kizginlik giin ve saatleri
kaydedilen disi toklularda kizginlifin 6. gl‘jn‘ii ovaryum muayenesi ultrason ile yapliarak
ovulasyon oranlari belirlenmigtir. Kizginlik taramas, ilk kizginhg takip eden 10. giinde
baslayarak 21. giine kadar devam etmis ve kizgliklarin takip eden sikluslardan olugup
olusmadig1 incelenmistir.

Laporoskopik muayene uygulamasindan 6nce donér koyunlar, rumen ve sidik kesesinin
hacminin azalmasi icin 12-18 saat a¢ birakitmistir. Muayene edilecek koyunlara 2 ml
anestezi kokteyli (200 mg Ketamin HCL + 4 mg Xylazine) intravendz (i.v) olarak
verilmistir. Koyun st {istii laporoskopi sehpasimin iizerine yatirilip karin, kasik
cevresindeki yinler kirkilmis ve deri dezenfekte edilmistir. Daha sonra laporoskopi
sehpasinin 40° agiyla cerrahi pozisyonda yatrilmasi ile hayvan bag agagi kalacak
sekilde yonlendirilmistir. Meme baslarindan 4 parmak on tarafta, orta hattin sag ve
solundan giivenlik mekanizmah 10,5 mm ve 5,5 mm trokarlar ile abdomen bogluguna
girilmistir. Karnn duvannin trokarlarla delinmesinden hemen sonra mandrenler
¢ikarilmus, bir endoskop ve bir palpasyon probu trokar kaniillerinden karin bogluguna
sokulmustur (Endoskop, fiberoptik 1s1iga sahip bir teleskoptur ve muayeneyl yapan
kisinin koyunun genital organlarim1 gérebilmesini saglar). Az miktarda karbondioksit
abdominal bogluga verilerek uterusun gevresindeki diger dokulardan ayrimast vle Idaha
kolay bulunmas: saglanmistir. Uterus ovarvum muayenesi i¢in uygun pozisyona
getirildikten hemen sonra palpasyon probu ile sag ovaryum gozlenmistir. Aym prosediir

diger taraftaki kornu uteri’de de (dol yatagi boynuzu) tekrarlanmistir. Her iki kornu
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uteri’ nin ovaryum muayenesi tamamlandiktan hemen sonra trokar kaniilleri karin
duvarindan ¢ikartilarak geride karin duvan {izerinde kalan iki kiigiik yara titanyum
klipsler ile kapatilmig ve tizerine lokal antibakteriyel bir sprey uyguanmigtir. Muayene
sonrasi olast enfeksiyonun onlenmesi i¢in kas i¢i oksitetrasiklin uygulanmigtir.
Muayeneden sonra laporoskopi sehpasindan indirilen koyunlar yiiritilerek padoklara

gotirillmiigtiir,
3.2.4. Istatistik analizler

Arastirma sonunda elde edilen verilerin degerlendirilmesinde tek yonlii ve iki yonlii ki-
kare (x*) testi uygulannusur (Ozdamar, 2013). Analizler “MINITAB 177 paket
programi kullanilarak yapilmistir.

Arastirmada once standart ¥ (Pearson 7?) testi uygulanmig ve muamelelerin etkisi
dnemli bulunmamigtir (P=0.331).

Gozlenen degerler arasinda biiyik farkhliklar oldugundan dolayr degerlerin
logaritmalart alinarak y? testi yeniden uygulanmistir. Bu teste Likelihood Ratio y* testi
denmekiedir ve buradan elde edilen sonuglar da énemli bulunmamistir (P=0,187).

%* testi sonucunda eger beklenen degerlerden biri 5’ten kiigiik ise, o zaman siralar
miimkiinse birlestirilebilir. Elde etmis oldufumuz sonuglarda beklenen degerlerden
bazilari 5’ten kiigiik oldugundan, CIDR+ORAL birlestirilmis ve standart y? testi tekrar
uygulanmistir. Yinede bazi hiicrelerde beklenen degerler 5’ten kiiglik bulunmustur.
Boyle durumlarda ise 2x2 tablolara uygulanabilen Fisher’in Exact testi 6nerilmektedir.
Ficher’in Exact testi kontrole kars1 CIDR+ORAL olarak test edilmis ve burada da an

slitli uygulamasinin etkisi nemli bulunmamistir (P=0,305).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Calismanin ilk asamasinda, oral ve intravajinal an stitii uygulamasinin disi toklularda
kizginlik olusturma etkinligi folikiil olusturan hayvanlarin sayilarina gore incelenmistir.
An siitii uygulamasimin kizginlik oranina etkisi yapilan ¢ok ydnlil ¥* testi sonucunda

istatistiki olarak 6nemli bulunmamstir.

Cizelge 4.1. Folikiil Olusturan Hayvanlarin Sayis1 ve Oranlarn

Folikiil ' Folikiil
Olusturan Olusturmayan
Uygulama Havvan 0 Toplam
n
W Oranlar (%) ayva Oranlan (%) Hayvan
Sayisi Sayisi
Sayisi
Kontrol 0 0 (0/10) 10 100 (10/10) 10
CIDR 2 13 (2/15) 13 87 (13/15) 15

ORAL 3 20 (3/15) 12 80 (12/15) 15

$=221

istgtiksel olarak tnemli bulunmamasina ragmen ar1 siitiiniin 9 giin boyunca 500 mg/giin
olarak oral yolla verilmesiyle %20, intravajinal yolla ise %13 kizginlik orani elde
edilmistir. Kizginliklar uygulamanin sonlaﬁdnﬂmasmdan sonraki ortalama 69 ve 100.
saatlerde sekillenmistir. Intravajinal uygulamada en erken kizginhk 80. saatte
gozlenirken, oral yolla uygulanan hayvanda 48. saatte gozlenmistir. Ayn: sekilde, en
gec kizginhik saati (120. saat) intravajinal yolla muamele edilen hayvanlarda

gozlenirken, bu siire oral yolla verilenlerde 102, saat olarak kaydedilmistir. (Sekil 1).
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/ Kszpirdik Orandan {38

Kontrof CTHR ORAL

@ik Oranlan (%) @ Orialame Krginkik Saatlen

Kizginhg1 takip eden 6-7. giinde semilaparoskopik yontemle ovaryum muayenesi
yapilmis ancak aktif korpus luteum ve/veya folikiil gézlenmemistir. Ancak, takip eden
sikliiste semilaparoskopik yontem ile ovaryum muayenesi tekrar edilmis ve oral yolla
a1 siitiniin bir sonraki sikliise ovaryum aktivitelerini baglatarak toplam 3 hayvanda
ortalama 2,7 folikiil gelisimi saglamistir. Folikill gelisim orami intravajinal yolla an
siitiiniin kullanilmasinda ise 2 hayvanda ortalama 3 olarak belirlenmistir. Elde edilen bu

verilere tek yo6nlii ¥ testi uygulanmis ve sonuglar istatistiki agidan énemli bulunmugtur
(P<0,05). '

Cizelge 4.2. Uygulamalara gore folikul sayilan

Uygulama Folikiil
Sayilan
Kontrol ¢
CIDR 6
ORAL 8
P<0,05
=743
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Her iki yontemin nispeten benzer, fakat kontrol grubuna goére olduke¢a farkh oranlarda
folikiil gelisimi sagladigi belirlenmisti. Bununla beraber, ovaryumlar arasindaki
incelemede sol ovaryumlar intravajinal uygulamayla daha aktif iken, bu durum oral
yolda aksine sag ovaryumlar lehine gergeklesmistir (Sekil 2). Bu sonuglar iki yonld ?

testi kullanilarak degerlendirilmis ve istatistiki agidan dnemli bulunmamistir.

Cizelge 4.3. Ovaryum yoniine gére folikiil sayilari ve oranlarn

Sag Ovaryum Sol Ovaryum
Toplam
Uygulama  Folikiil Folikiil
s N Oranlar: (%) N Oranlan (%)  Folikiil
Sayisi Sayis1
Sayisi
CIDR 2 33 (2/6) 4 67 (4/6) 6
ORAL 5 63 (5/8) 3 37 (3/8) 8

=167

Sekil 2. An siitii uygulamasinin ovaryumlarda folikiil gelisimine etkileri

o
o
o7 Kontrold

Saff Ovaryum Sol Ovaryum Huyvan BRanna Folikdl
Sayisg

BKonmrol BODER 8 ORAL
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Daha sonra arama koglan ile kizginhik gosterdigi tespit edilen hayvanlar elde agimla
ciftlestirilmis ancak herhangi bir gebelik elde edilmemistir. Gebelik elde edememe
durumu tohumlanan hayvan sayisimn azhigindan dolay tesadiife ve disi toklularin geng

yaslarina atfedilmistir.

Arn siitli, son yillarda koyunlarda fireme veriminin artirlmasinda ve {ireme sorunlarnnn
¢ozitmiinde sentetik hormonlarin dogal kaynakli alternatifi olarak kullaniimaktadir
(Gimenez Diaz ve ark., 2012). Yapilan literatiir taramalannda kizginhk
senkronizasyonu, ovulasyon oranlarninin artirlmasinin yaninda dogum sonrasi lireme
sikliisiiniin  baglatilmasi konularinda aragtirmalar yapihirken, gen¢ anag kuzu ve
toklularda ilireme dongiisiiniin baglatilmasmda kullanilmasina dair simrli  sayida

arastirmaya rastlanilmstir.

An siitiiniin oral olarak verildigi disi farelerde Ostrojenik etkiye sahip oldugu
bildirilmistir. Calismada elde edilen bulgular, farclerde elde edilen sonuglara benzerlik
sergilemektedir. Ar siitiiniin  hormonal etkileri koyunlarda gebelik ve kuzulama

oranlarimn artirilmasinda basarth sonuglar vermistir (Kridli ve Al-Khetib, 2006).

Arastirma bulgulari incelendiginde kizgmiik oranlan %13 ve %20 ile dusik diizeyde
saptanmustir. Ayrica kizginhik siiresi ise 100 ve 69 saat olarak saptanmgtir. Bu konuda
Kridli ve Al-Khetib, (2006) Ivesi koyunlarinda kizginhign uyarmak igin farkh dozlarda
ar1 siitiinti {250, 500, 750 mg) ve progesteron hormonunu vajinal yolla uygulamiglardur.
Yapilan ¢aligmada kizginlik oram %100 artrmg ve kizginhik stiresi 49.6-59.6 saat olarak
saptanmustir.  Yiiriitmiis oldugumuz ¢alismada diisik kizgnhik oramimin muhtemel
nedeni denemede kullamlan hayvanlarn geng olmasi (7-8 ay) ve denemede kullamlan
an siiti icerisinde progestereon hormonunun olmamasindan {Garcia-Amoedo ve
Almeida-Muradian, 2007; Howe ve ark., 1985; Palma, 2010) kaynaklanmis olacag:
stylenebilir, Bu durum kizgmnlik siiresi (saat) bakimindan degerlendirildiginde
yiriitmiis oldugumuz ¢alismada elde edilen senuglar Kridli ve Al-Khetib, (2006)’in
bildirdikleri sonuglardan daha yiiksek saptanmigtir. Bunun muhtemel nedeninin

koyunlara vajinal yolla verilen progesteron hormonun sonucu oldugu sdylenebilir.

22




Otaran (1985), Akkaraman, Malya ve Anadolu Merinoslarinin erken damizlikta
kullaniima olanaklarim aragurmistir. Bir yaginda doBuran bu {i¢ 1k hayvanin dogum
oranlarin1 ¢esitli arastinicilarin yapmis oldugu ¢ahismalar ile karsilastirmis ve deZerlerin

Avrupa kdkenli irklarin genel ortalamasinin alt sinirinda oldugunu saptamigtir.

Son yiliarda iilkemizde et, siit ve yapagi verimini arttrmak amaciyla bir¢ok melezleme
¢alismas1 yapilmis ve yeni genotipler elde edilmistir. Ancak, melezleme yoluyla bazi
irklarda eseysel olgunluk yagimin iyilestiritmesi miimkiin goriilmemektedir (Kaymakei

ve Sonmez, 1996).

Erken damizhikta kullamlan ana¢ kuzularda belirlenen kisirhik oranlarn, Clun
Forest'lerde %43.8-31.4 (Williams, 1954); Romneylerde %20 (Baker ve ark., 1978) ve
%60.6 (McCall ve Hight, 1981); Targheelerde %48.6 (Otienacu ve Boylan, 1981);
Malya, Anadolu Merinosu ve Akkaramanlarda sirasiyla; %41.5, 51.0 ve 48.7 (Otaran,
1985) gibi yiiksek degerler bulunmustur. Whiteman ve ark., (1974), ¢esitli melez anag
kuzularda yillara bagh olarak %46 ile %91 arasinda degisen oranlarda gebelik elde
ederken, Younis ve ark., (1978), bir yasinda doguran ana¢ kuzularda %27.3 gibi bir
deger elde etmislerdir ki bu bizim Romanov melezi ana¢ kuzularinda elde ettigimiz

oranlara yakindir.

Bolgelere ve irklara gore biiyilk varyasyon gostermekle birlikte, literatiirde verilen
kisirlik ve gebelik oranlan ile ilgili degerler dikkate alindiginda, bu ¢alismadan elde
edilen sonuglar yeterince tatmin edici olmasa da elde edilen bulgular, yiriitmiis
oldugumuz calismanin eksiklikleri giderilerek, doz veya muamele siiresinin artiss ile
daha sonra vapilacak olan ¢alismalarda arzu edilen sonuglarin alinabilecegine isaret

etmektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

Genel olarak, disi veya erkek kuzularin kabul edilenden daha kisa bir siire i¢inde
gelismelerini tamamlamalarn ve gebe kalabilecek ya da biraktiracak bir sekilde
ciftlestirilmeleri erken damizhikta kullanma olarak tammlanir. Erken damizlikta
kullanma durumu bilyiik 6lglide erken gelisme yetenegine baghdir. Ancak kalitsal olan
bu yetenegin ortaya ¢ikmasi igin kuzulara gelisme g¢aginda yeterli bir bakim ve

besiemenin uygulanmasi gerekir.

Onceleri gelismis iilkelerde, disi toklularin erken yasta damzlikta kullamimasina
hayvanlarin dmriiniin yararlanilabilir siiresini kisaltacagi diistincesiyle yetistiriciler
tarafindan kusku ile bakilmaktaydi. Ancak, giinimiizde yetistirme sartlar1 ve ¢evresel
kosullann uygun oldugu bolgelerde erken damizlikta kullanma uygulamasina (bazi
wrklar igin) sikga rastlanmaktadir. Bu durum, son yillarda $zellikle disi kuzularin cinsel
gelisimleri ve {ireme performanslarina olan ilgilyi arttirnmistir. Gittikge entansiflesen
{iretim sistemlerin de etkisiyle disi kuzularda dol tutma ve erken gelisme yeteneklerinin
arttinlmas1  konusundaki ¢alismalar 6n plana ¢ikmistir  (Dyrmundsson, 1981).
Giiniimiizde, disi kuzularin 6-7 aylik yasta iken basariyla giftlestirilerek gebe kalmalari
ve bir yagina geldiklerinde ilk yavrularim vermeleri olasidir.

Yakin zamana kadar, ozellikle koyunlarda generasyonlar arasi siireyl kisaltmak ve
iireme hizim arttirmak i¢in ¢ok sayida galismalar yapilmakta ve bu amagla gok farkl
uygulamalar denenmekteydi. Son villarda, bir¢ok alanda kullanim imkam olan ari

stitiiniin de bu ¢ahsmalarda kullanilmass giindeme gelmistir.

Yﬁrﬁtmiis oldugumuz aragtirmada deneme hayvanlart geng yasta se¢ilmis ve an siitlintin
eseysel olgunluk yasinin 6ne ¢ekilmesi amaglanmustir. Ancak yiiriitillen arastirma
sonucunda kizginlik gériilen hayvanlarda her hangi bir gebelik elde edilememisgtir. Soﬁ
yillarda farkli tiirlere ait hayvanlar {izerinde an siitiiniin ireme yetenegi ve erkencilikleri
iizerinde ki muhtemel etkilerinin sapfanmam icin birgok g¢aligma yﬁrﬁtﬁlmﬁstﬁr
(Husein ve Kridli 2002, Elnagar 2010, Gimenez-Diaz ve ark., 2012). Bu ¢alismalanin bir
kisminda yiirlitmis oldufumuz ¢alismadakine benzer olarak, an siitiiniin direkt olarak

veya farkli preperatlarla birlikte uygulanmasimn, iireme performansi, dol tutma, iireme
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etkinligi, kizginhk ve gebelik oranlan tizerine etkili oldugu Dbildirilmistir
(Husein ve Kridli 2002, Elnagar 2010, Gimenez-Diaz ve ark., 2012). Arastiricilarin
bildirmis olduklan sonuglar ile yiirlitmlis oldufumuz c¢aligmanin  sonuglan
kargilastirildiginda an siitiiniin tek basina verilmesindense PMSG, GnRH veya ecG
hormonlan ile birlikte uygulanmasi bu parametreler (zerinde olumlu etkilerde
bulunmus ve art siitiiniin etkisini 6nemli l¢iide artirmigtir. Yiiriitiilen aragtirmadan elde
edilen sonuglann diisiik ¢ikmasinin ar siitiiniin yalmz kullanilmasindan kaynakli oldugu

sOylenebilir.

Yiiritmiis oldugumuz ¢alismada iki farkli yontemle toplam 4.5 g an siitii uygulayarak
elde ettigimiz kizginlik oranlan %13-20 olmasina ragmen, Ghozlan (2003)mn disi
toklular1 erken yasta damizhkta kullanmasina yonelik yiritiilen ¢alismasindan daha
diisiik saptanmistir. Ghozlan (2003) disi toklulara toplamda 4.8 g an siitiinii kas igi
enjeksiyon yontemiyle uygulamis ve elde ettigi kizginlik oramint ortalama %82 olarak
bildirmistir. Bu farklibi@in sonucu olarak, ari siitliniin kas i¢i enjeksiyonun, oral veya
intravajinal uygulamalarindan daha etkili olabileceg@i diisiintilebilir. Ayrica arastmén art
siitli kullandig1 grupta, sentetik preperatlarin (PMSG) kullanildigt diger grup ile benzer

kizginlik oranlari saptamistir.

Calismada, 7-8 ayhk yastaki disi kuzularda an siitii uygulamasiyla kizginhik olugturma
ve ovaryum aktivitelerinin baslatilmasi bakimindan otumlu sonuglar alinmistir. Ancak,
bu konudaki galigmalar heniiz yeterli olmayip, dzellikle an siitii uygulamasimn farkh
doz ve daha uzun siirelerde tatbik edilmesinin etkilerinin aragtirilmas gerekmektedi.r.
Ideal bakim ve besleme kosullar altinda daha da erken yasta damizhikta kullanilarak ilk
yas igerisinde dogurabilme yeteneklerinin saptanmasi ve erkek kuzularinda aym sekilde
crken yasta damuzlikta kullamilarak kiigiik yaglarda genetik kapasitelerinin ortaya
konmas! ve siirii bazinda yapilacak seleksiyon ¢ahsmalarinda kullanilmasi biiyiik énem

tasimaktadir.
Calismadan elde edilen bulgular, denemede kullanilan % Romanov melezi genotipine

ait digilerin ar1 siitli uygulamasina olumlu yanit verdigi, artan doz ve uygulama

stirelerinin elde edilen sonuglari daha yukar: diizeylere gekebilecegini gostermistir.
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Arttinlan doz ile birlikte muamele siiresinin de uzatilmasiyla, bu ¢aligmadan elde edilen
sonuglarin gelistirilebilecegi ve etkilerinin daha net goriilebilecegi diisiiniilmekte ve

onerilmektedir.

Denemede kullanilan an siitiiniin kg fiyati 1500t (714.288$) olup, uygulanan dozlarda
hayvan bagina maliyeti yaklagik 6.75¢ (3.21$)’dir. Calismadan elde elde edilecek
sonuglarin istenilen diizeye g¢ekilebilmesi durumunda elde edilecek faydanin, getirisi

bakimindan harcanandan ¢ok daha yiiksek olacag bir gergektir.

Bunun diginda, an siitiiniin dogal bir iiriin olmasi nedeniyle organik hayvancilik liretim
modeline uygun olmasi, ayrica goz éniinde bulundurulmasi gereken farkli ve 6nemli bir
ozelligidir. Sentetik hormonlara karsi gelistirilen antikorlann, lireme iizerindeki
olumsuz etkilerinin an siitii ile muamele edilen hayvanlarda gériilmemesi, an siitiiniin

6nemli bir avantaji olarak kargimiza ¢ikmaktadir.
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