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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ULUDAG’DA (BURSA) YAYILIS GOSTEREN TITREK KAV AK (Populus tremula
L.) UZERINDEKI EPIFITiK LIKEN CESITLILIGININ BELIRLENMESI

Nevin HOCAOGLU

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Biyoloji Boliimii

Supervisor: Do¢.Dr. Saban GUVENC

Bu calismada Uludag’da yayilis gosteren Populus tremula (Titrek kavak) iizerindeki
epifitik likenlerin agacin govde ve tabaninda kuzey, giiney, dogu ve bat1 yonlerine gore
tiir ¢esitliligi ve kompozisyonundaki degisim incelenmistir. Liken ornekleri Uludag’da
Kirazliyayla alaninda yaklasik ayn1 yaslarda rastgele se¢ilmis 10 agag iizerinden her biri
10 x 10 cm ol¢iitlerinde 5 kareden olusan 10 x 50 cm’lik 6rnekleme alani kullanilarak
toplanmustir. Populus tremula iizerinden toplamda 54 farkli epifitik liken tiirii tespit
edilmistir. Bu tiirlerden 19 tanesi sadece govde lizerinden ve 7 tanesi de sadece
tabandan toplanmustir. Geriye kalan 28 tiir ise hem govdede, hem de tabandan tespit
edilmis tiirlerdir. Anisomeridium polypori, Bryoria fuscescens, Buellia griseovirens,
Caloplaca holocarpa, Catinaria atropurpurea, Evernia prunastri, Julella fallaciosa,
Lecanora allophana, L. argentata, Lecidea erythrophaea, Micarea melaena, M.
nitschkeana, Pertusaria amara, P. leioplaca, Physcia aipolia, Physconia distorta,
Pleurosticta acetabulum, Scoliciosporum chlorococcum ve Usnea glabrescens sadece
govde iizerinden toplanmistir. Bacidia beckhausii, B. incompta, Buellia disciformis, B.
erubescens, Caloplaca flavorubescens, Micarea globulosella ve Physconia
enteroxantha ise sadece tabandan toplanan tiirlerdir.

Govde lizerinden 47 tir tespit edilmistir. Govdede kuzey, giiney, dogu ve bati
yonlerinin hepsinde ilk siray1 en yiiksek Oonem degeri ile Lecidella elaeochroma ve
Melanohalea exasperatula almaktadir. GOvde lizerinde yaygmn olan, yiiksek 6nem
degerine sahip diger tiirler Caloplaca cerina, Hypogymnia tubulosa, Lecanora hagenii
ve Physcia leptalea’dir. Agacin tabani lizerinde 35 epifitik liken tiirii tespit edilmigtir.
Tabanda kuzey, giiney, dogu ve bati yonlerinin hepsinde ilk sirayr en yiiksek Gnem
degeri ile Lecidella elaeochroma ve Bacidia subincompta almaktadir. Taban {izerinde
yaygin olan, yiikksek onem degerine sahip diger tiirler Caloplaca cerina, Hypogymnia
tubulosa, Melanohalea exasperatula ve Phlyctis argena’dir. Agacin hem govdesinde
hem de tabaninda tiir ¢esitliligi ve kompozisyonunun yonlere gore degisimi istatistiksel
olarak anlamli bulunmamistir. Anaptychia ciliaris, Caloplaca holocarpa, Melanohalea
exasperatula ve Physcia leptalea yiikksek 6nem degeri ile govdede istatistiksel agcidan
anlaml1 bulunmustur. Rinodina oleae ise tabanda anlamli olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Epifitik liken, Uludag, Populus tremula.
2011, vii + 103 sayfa



ABSTRACT
MSc Thesis

DETERMINATION OF EPIPHYTIC LICHEN DIVERSITY ON Populus tremula L.
(EUROPEAN ASPEN) IN ULUDAG MOUNTAIN (BURSA).

Nevin HOCAOGLU

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Saban GUVENC

In this study, change in species diversity and composition of epiphytic lichens on
Populus tremula in Uludag were investigated to changed at the trunk and base of tree
according to directions. Lichen samples were collected using a 10 x 50 cm quadrat
divided into 5 subunits of 10 x 10 cm from randomly selected approximately the same
age ten trees at Kirazliyayla in Uludag.

In total 54 epiphytic lichens on Populus tremula have been identified. In 19 of these
species were collected only on the trunk and only 7 of them were collected from the
base of tree. The remaining 28 species have been identified both the trunk and the base
of tree. Anisomeridium polypori, Bryoria fuscescens, Buellia griseovirens, Caloplaca
holocarpa, Catinaria atropurpurea, Evernia prunastri, Julella fallaciosa, Lecanora
allophana, L. argentata, Lecidea erythrophaea, Micarea melaena, M. nitschkeana,
Pertusaria amara, P. leioplaca, Physcia aipolia, Physconia distorta, Pleurosticta
acetabulum, Scoliciosporum chlorococcum and Usnea glabrescens were collected only
on the tree trunk. Bacidia beckhausii, B. incompta, Buellia disciformis, B. erubescens,
Caloplaca flavorubescens, Micarea globulosella and Physconia enteroxantha were
collected only from the tree base.

47 species have been identified on the tree trunk. Lecidella elaeochroma and
Melanohalea exasperatula, with the highest importance value, were the first placed in
all directions. The other commonly species on the tree trunk, with the highest
importance value, were Caloplaca cerina, Hypogymnia tubulosa, Lecanora hagenii and
Physcia leptalea. 35 epiphytic lichen species have been identified on the tree base. In all
directions, with the first place the highest importance value is Lecidella elaecochroma
and Bacidia subincompta. The other commonly species with the highest importance
value were Caloplaca cerina, Hypogymnia tubulosa, Melanohalea exasperatula and
Phlyctis argena on the tree base. The changes of importance values of the species at the
north, south, east and west was not statistically significant both tree trunk and tree base.

The change of the species diversity and composition on the trunk and base of tree were
compared. Anaptychia ciliaris, Caloplaca holocarpa, Melanohalea exasperatula and
Physcia leptalea on the tree trunk was statistically significant with a high importance
value. Rinodina oleae makes sense to the tree base.

Key Words: Epiphytic lichens, Uludag Mountain, Populus tremula.
2011, vii + 103 pages
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1. GIRIS

Tiirkiye'de vejetasyon arastirmalari ilk olarak 1702 yilinda Tournefort tarafindan Agri
Dagi’'nda yapilan calisma ile baslamistir. Daha sonra Handel-Mazetti, Krause ve
Schwarz tarafindan Tiirkiye vejetasyonuna yonelik ilk bilgiler verilmistir. Yerli
arastiricilarin  vejetasyon analizine yonelik caligmalar1 Birand, Cetik ve Akman ile
baslamis ve son yillarda biiylik gelismeler kaydetmistir (Vural ve ark. 2007). Son
yillarda bilgisayar kullaniminin artmasi, yeni analitik yontemlerin gelistirilmesi ve bu
yontemler icin hazir paket programlarin yapilmasi sayesinde, ozellikle vejetasyon ve

cevre iliskilerine yonelik ¢alismalarda analitik yontemlere sikca basvurulmaktadir.

Bitki Sosyolojisi (Vejetasyon Bilimi), bitkilerin birbirleri ile ve cevreleri ile olan
iligkileri sonucunda bir araya gelerek meydana getirdikleri vejetasyonu arastiran ve bitki
birlikleri halinde smiflandiran bir bilim dalidir. Bitkilerin meydana getirdikleri bitki
topluluklar1 sadece bitkiler arasindaki iliskiler sonucu olmayip bu topluluklarin
olusumunda cevre faktorlerinin de etkisi biiyliktiir. Bu nedenle birini digerinden
bagimsiz olarak diisiinmek ve sadece bitkilerin birbirleri ile olan iliskilerini agiklayarak
vejetasyon arastirmalarin1 yapmak dogru degildir. Bitki sosyolojisi, sadece bitkilerin
birbirleri ile olan iliskilerini degil, ¢evreleri ile olan iliskilerini de dikkate alarak
vejetasyonu arastiran bir bilim dalidir. Giintimiizde bitki sosyolojisi bitkiler arasindaki
sosyal iliskilerden ve bitkilerin cevreleri ile olan iliskilerinden yararlanarak vejetasyonu
sintaksonomik olarak arastiran, smiflandirilan bir bilim dali olarak tarif edilmektedir.
Bitki sosyolojisi sistematiginde temel birim “Bitki Birligi”dir. Braun-Blanquet’a gore
bitki birligi; ekolojik faktorlerin etkisi altinda bazi ayirt edici veya karakteristik tiirlerle
floristik yapisi tayin edilmis, yasadigi cevre ile denge halinde olan, az cok degismeyen
bir bitki grubu olarak kabul edilir. Vejetasyon arastirmalarinda bolluk ve ortii durumu
beraber degerlendirilir. Bolluk arastirilan alanda her bir tiiriin fert sayisidir. Ortii
durumu ise bir tiiriin arastirilan alanda yiizde olarak kapladigi alandir (Akman ve

Ketenoglu 1992).

Birbirine benzer ornek parseller birleserek bitki birligini olustururlar. Ornek parsel,

cesitli bitki katlarini ihtiva eden, cevre, floristik kompozisyon ve kommiinite yapisi



bakimimdan en yiiksek benzerlik gosteren bir bitki kiimesidir. Bitki birligini olusturan
ornek parsellerin tiir bakimindan tamamen birbirine benzer olmasi miimkiin degildir.
Bunun icin floristik kompozisyon, kommiinite yapisi, Ortiis, bolluk ve habitat
bakimindan yeteri kadar benzerlik gosteren parseller bitki birligi halinde toplanabilirler.
Bitki birliklerini olusturan 6rnek parsellerin belirli bir alan1 kaplamasi gerekir. Bu alan
kayalarin iizerinde gelisen liken birliklerinde ¢ok kiiciik, buna karsilik olduk¢a homojen
floristik kompozisyonu ve habitat1 olan bir ormanda oldugu gibi ¢ok biiyiikte olabilir.
Homojenlik bakimmdan benzerlik gosteren yerler bitki tiirleri, toprak sartlari, makro ve
mikro iklim sartlar1 bakimindan belirli derece birbirine benzerler. Sonucta bu sekilde
benzerlik gosteren alanlar bir araya gelerek vejetasyon tiplerini ve bitki birliklerini

olusturmaktadir.

Vejetasyon caligmalarinin en 6énemli amaci herhangi bir alanda bulunan vejetasyonu
bitki birlikleri halinde siniflandirmak ve gruplandirmaktir. Niimerik iliskilere dayali
smiflandirmada bitki kommuniteleri i¢inde yer alan bitki tiirlerinin veya Orneklik
alanlarm birbirleri ile olan niimerik iligkileri dikkate alinarak c¢ok cesitli metotlar
gelistirilmis ve vejetasyon caligmalarinda kullanilmistir. Ordinasyon metodu da bu
metotlardan birisi olup, ¢ok cesitli ordinasyon teknikleri vardir. Bu tekniklerin ¢ogu,
fitososyolojik caligmalar i¢cin yapilan Orneklik alanlarin birbiri ile mukayesesi yani
orneklik alanlarda bulunan tiirlerin cesitli degerlerinden (Ortiis -bolluk, yogunluk,
bulunma/bulunmama gibi) yararlanilarak hesap edilen benzerlige dayanmaktadir. Bu
benzerliklerden yararlanilarak Orneklik alanlar bir apsis-ordinat sistemlerinde
gosterilebilir. Bunun i¢in Orneklik alanlarm floristik kompozisyonlar1 veya orneklik
alanlarda bulunan tiirlerin yayilislarinin nispi benzerlikleri hesap edilir. Eger 6rneklik
alanlar cok benzer vejetasyon tiplerinden alinmigsa, bu ordinat sistemlerinde birbiri
izerine cakisir, farkli vejetasyon tiplerinden alinmigsa ordinat sistemlerinde birbirinden

ayrilir ve ayr1 ayr1 yerlerde bulunur (Geven ve ark. 2008).

Vejetasyonun caligmalarinda cok sayida ekol ve yontem olmakla birlikte, diinya
tizerinde ve Ozellikle Avrupa’da en yaygin olarak kullanilan ve Ziirih-Montpellier ekolii
olarak da bilinen Braun-Blanquet (1928, 1932, 1964) metodudur. Bu ekol vejetasyonu

karakteristik tiirlere gore siniflandirmaktadir. Bu metot da amag, floristik ve sosyolojik



acidan birbirine benzer Ornek alanlar1 bularak yan yana getirmek ve bodylece bitki

topluluklarini belirlemektir (Akman ve Ketenoglu 1992).

Ingiliz ve Amerikan ekoliine mensup bircok arastirict ise vejetasyonu niimerik
iligkilerine gore smiflandirir. Niimerik iligkilere dayali smiflandirmada  bitki
kommuniteleri i¢inde yer alan bitki tiirlerinin veya orneklik alanlarin birbirleri ile olan
niimerik iligkileri dikkate alinarak cok cesitli metotlar gelistirilmis ve vejetasyon
caligmalarinda kullanilmistir. Ordinasyon metodu da bu metotlardan birisi olup, ¢ok

cesitli ordinasyon teknikleri vardir (Kavgaci ve ark. 2008).

Siniflandirma, benzerliklerine gore tiirleri veya ornek alanlar1 gruplar halinde bir araya
getirmek anlamu taswrken; ordinasyon, belirli degiskenler boyunca (yetisme ortami
ozellikleri gibi) tiirleri ya da Ornek alanlar1 diizenlemek ve tasnif etmek anlamina
gelmektedir. Ordinasyon, tiir kompozisyonlarmin benzerlikleri temel alinarak
olusturulan eksenlere bagli olarak, ekolojik kosullar1 analiz etmek amaciyla
multivaryant teknikler i¢in kullanilan ortak bir terimdir. Ekolojik toplumlar arasimdaki
cok boyutlu iligkileri ortaya koymakta genis bir sekilde kullanilan metotlar:
adlandirmak icin kullanilan ordinasyon terimi, zaman veya yetisme ortami
degiskenlerinin degisimine bagl olarak nesnelerin olusturduklar1 gruplar1 diizenlemek
amaciyla gerceklestirilen ilk ¢alismalardan tiiretilmistir. Bugiin icin genis bir kullanima
sahip olan ordinasyon metotlarinin amaci, belirli bir yetisme ortamindaki tiir
kompozisyonu ile yetisme ortami degiskenleri arasindaki iliskiler hakkinda hipotezler

tiretmeye yardimci olmaktir (Kavgaci ve ark. 2008).

Ordinasyon metotlari, temelde belirli bir topluma ait veri matrisleri {izerinde islemler
gerceklestirir. Bu veri matrislerinde tiirler matrisin siralarini olustururken 6rnek alanlar
situnlarda yer alir ya da bunun tam tersidir. Toplum veri matrisinin elamanlar1 tiirlerin
bolluklaridir. Bolluk terimi, tiirlerin kapaliligina, biokiitlesine, sikligina ya da onlarin
var veya yok olma durumlarina gonderme yapan genel bir kavramdir (Palmer 2007).
Belirli bir ordinasyon teknigi sonucunda elde edilen bir ordinasyon uzayi icinde,
birbirine yakin bir sekilde yer alan nesneler, birbirine uzak nesnelere oranla daha benzer

ozelliklere sahiptirler (Mc Cune ve Mefford 1999).



Ordinasyon metotlar1 dogrudan ve dolayli ordinasyon metotlar1 olmak iizere baslica iki
grup halinde siniflandirilmaktadir. Her iki ordinasyon metodu da kendine has analiz
tekniklerine sahiptir. Bu kapsamda Polar Ordinasyon (Bray-Curtis-PO), Principal
Coordinates Analiz (PCoA), Nonmetric Multidimensional Scaling (NMDS), Principal
Component Analiz (PCA), Correspondance Analiz (CA-Reciprocal Averaging) ve
Detrended Correspondance Analiz (DCA) dolayli ordinasyon tekniklerini, Canonical
Correspondance Analiz (CCA), Redundancy Analiz (RDA) ve Detrended Canonical
Correspondance Analiz (DCCA) ise dogrudan ordinasyon analiz tekniklerini

olusturmaktadir (Geven ve ark. 2008).

Bu yontemler kullanilarak Avrupa’da ozellikle gevresel kirliligin etkisine bagh olarak
liken kommiinitelerindeki degisimler ve bu birliklerin yapisi belirlenmeye calisiimistir.

Litvanya’da mese ormanlarinda bulunan liken birliklerini Arthonietum pruinatae
(Arthonia byssacea, A. Arthonioides, Bactrospora dryina, Lecanora expallens, Lepraria
elobata, Lepraria incana, Reichlingia leopoldii); Chaenothecopsidetum rubescentis
(Chaenothecopsis rubescens, Arthonia byssacea, Lepraria incana, Ramalina baltica);
Lobarietum pulmonariae (Lobaria pulmonaria, Peltigera praetextata, P.
horizontalis); Pertusarietum hemisphaericae (Pertusaria coccodes, P. flavida, P.
hemisphaerica, P. pertusa, P. amara, Phlyctis argena) olarak belirlemislerdir

(Lukosiene ve Naujalis 2009).

Son iki ytizyildir, Merkezi Avrupa’da ¢ogu ormanlarinin dogal gelisimi kirlilik, agag
kesimi ve diger negatif etkiler tarafindan siddetli bir sekilde etkilenmistir. Bunun
sonucu olarak epifitik liken kommunitelerinden Lobarion pulmonariae gibi bircok
hassas liken alyansi zarar gormiis ve sadece belirli yerlerde sinirli yayilist kalmistir.
Yine Merkezi Avrupa’nin dogal mese ormanlarinin dogal liken kommuniteleri ¢cevresel
faktorlerin ve insanin olumsuz etkilerinin sonucu olarak yapisal degisme ugramistir.
Nitrofil tiirlerden olusan Xanthorion alyansi (Physcia tenella, Xanthoria candelaria, X.
parietina ve X. polycarpa) bu ormanlarda yaygin hale gelmistir. Parmelion caperatae
alyansi icerisinde Pertusarietum amarae ve Parmelietum revolutae liken birliklerinin
kserofitik ve nitrofitik variantlar1 ortaya ¢ikmistir. Pertusarion amarae (Pertusaria

amara, P. albescens ve Phlyctis argena) birliginin mese ormaninda sadece yash agaclar



tizerinde bulundugu vurgulanmistir. Physcietum adscendentis, Ramalinetum
fastigiatae, Parmelietum acetabuli birlikleri yaygin hale gelmistir. Merkezi Avrupa
mese ormanlarinda epifitik syanoliken birlikleri bulunmazken, Parmelion caperatae

veya Parmelia sulcata birligi baski olmustur (Svoboda ve ark. 2011).

Boreal ormanlarda epifitik likenler boldur ve yaygin belirgin kommuniteler olustururlar.
Asidik, oligotrofik boreal agac kabuklarinda yaygin bulunan kommunite tipi Physodion
alyansidir. Bu alyan igerisinde bulunan birlikler Euphysodeum: Cam (Pinus sp.) ve
Ladin (Picea sp.)agaclar1 lizerinde Hypogymnia physodes, Platismatia glauca ve
Pseudevernia furfuracea ile karekterize edilmektedir. Physodeto — Sulcatetum: Betula,
Alnus, Quercus, Salix ve Sorbus dallarinda Parmelia sulcata ve Evernia prunastri ve
diger tiirlerle karakterize edilmektedir. Parmeliopsidetum: Koniferlerin tabaninda ve
Betula, Alnus, Quercus, Salix ve Sorbus gibi sert odunlu agacglarda Parmeliopsis
ambigua, Parmeliopsis hyperopta ve Cetraria pinastri ile karakterize edilmektedir

(Seaward 1977).

Bu calismanin amaci Uludag’da Populus tremula tizerindeki epifitik likenlerin yonlere
gore tiir cesitliligi ve kompozisyonundaki degisimi belirlemektir. Ayni1 zamanda
Populus tremula’nin gdvdesi ve tabam iizerinden tespit edilen epifitik likenlerin tiir

cesitliligi ve kompozisyonunu karsilastirmaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Tiirkiye likenleri ile ilgili ilk sistematik caliymalarm 1850’li yillardan itibaren yabanci
arastiricilar tarafindan baslatildigr goriilmektedir. Rigler (1852) yilinda yayinladigi
caligmada, Istanbul ili ve cevresinde 38 liken tiirii tespit etmistir. Kotschy (1858) yilinda
Tiirkiye’de yayilis gosteren 24 tiir ve 2 cins, Krempelhuber (1868) ise Anadolu’dan 2

liken tiiriiniin kaydimi vermistir.

Tiirk arastiricilarin likenler ile ilgili ¢aligsmalar1 Yaltirik (1966)’1n Belgrat Ormanindan
verdigi 11 liken tiiriiniin yayilis alanlarini ve bu tiirlerin ekonomik Onemlerinden
bahsettigi calisma ile baslamistir. Angin (1979) floristik c¢alismasinda Trabzon
Meryemana’da 10 liken tiirii ve 3 liken cinsine yer vermistir. Tiirkiye’de 1850’1
yillardan 1990’11 yillara kadar biiyiik cogunlugu yabanci arastirmacilara ait olmak iizere
138 calisma yapilmistr (John 1992). Ozellikle 1990-1995 yillar1 arasinda liken
konusunda 179 c¢alismanin yapildigi ve yerli arastiricilarin  katkismin  arttigi

goriilmektedir (John 1995).

Ozdemir Tiirk’iin, liken florasi ile ilgili ¢ok sayida calismasi bulunmaktadir. Ilk
caligmasinda (Giiner ve Ozdemir 1986) bat1 Anadolu’dan liken kayitlar1 yer almaktadir.
Daha sonraki yillarda Ozdemir Tiirk, cesitli arastirmacilarla birlikte bircok floristik
calisma yapmis ve Tiirkiye liken florasmna 6nemli katkilarda bulunmugstur (Candan ve

Ozdemir Tiirk 2008, Halic1 ve ark. 2009a,b, Candan ve ark. 2010, Halic1 ve ark. 2010).

Tiirkiye liken florasina 6nemli katkilar1 olan ve Tiirkiye’de liken konusunda ¢alisan ilk
aragtirmacilar arasinda yer alan Oztiirk (1989) yilinda Uludag likenleri iizerine yaptigi
doktora calismasi ile Tiirkiye liken florasina katkilarina baslamis ve giiniimiizde halen
bu katkilar1 artarak devam etmektedir (Oztiirk ve Giiveng 2003, Giiveng ve Oztiirk
2004, Oztiirk ve ark. 2005, Aydin ve Oztiirk 2006, Giiveng ve ark. 2006, Oran ve
Oztiirk 2007, Giiveng ve ark. 2009a, Oztiirk ve Giiveng 2010a). Tirkiye likenleri
konusunda yakin zamanda yeni arastrmacilarin katiimiyla cok sayida calisma

yapilmistir (Aslan ve Yazic1 2006, Yazici ve Aslan 2006, Cansaran ve Yurdakulol 2007,



Halic1 ve Cansaran Duman 2007, Halici ve Aksoy 2009, Kinalioglu 2009a, b, 2010a,
2010b, Yazici ve ark. 2008, 2010).

Son yillarda liken konusunda calisan arastirmacilarin belirli alan ve konular iizerinde
yogunlastiklar1 goriilmektedir. Likenikol mantarlar iizerine yaptiklari ilk caligmada
Halic1 ve ark. (2005) Acarospora iizerinde gelisen yeni bir likenikol mantar tiirii bulmusg
ve bu tiirii Weddellomyces turcicus olarak isimlendirmislerdir. Halici ve Cansaran-
Duman (2007) tarafindan Tiirkiye i¢cin yeni likenikol mantar kayitlar1 ve ayrica Halici
ve ark. (2007) tarafindan Staurothele areolata likeni lizerinde Endococcus variabilis
adin1 verdikleri yeni bir likenikol mantar tiirii ile Hawksworth ve Halict (2007)
tarafindan Aspicilia tiirleri iizerinde gelisen bir likenikol mantar cinsi Gemmaspora

olarak tanimlamigslardir.

Tiirkiye’de likenlerin kimyasal icerikleri, antimikrobiyal, biyoindikator, ve filogenetik
ozellikleri ile ilgili caligmalar da yapilmaktadir. Huneck ve John (1984, 1987)’un sar1
renkli Acarospora tiirlerinin kimyasi ile ilgili ¢aligmalari, Reisch ve ark. (1985),
Pseudevernia furfuracea L. (Zopf) var. furfuracea’dan methyl B —orsinkarboksilat
eldesi, Giiven ve ark. (1986)'nin Cladonia foliacea (Huds.) Willd.’den [ -
orsinkarboksilat ve kloratnorin izolasyonu calismalari, Huneck (1999)’in Parmelia
pokornyi Essl. ve Parmelia pulla Ach.’nin kimyasin1 inceledikleri calismalar1
bulunmaktadir. Acar ve ark. (2005) liken tallusunda agir metallerden Cd, Pb, Cu, Mn,
Fe ve Zn konsantrasyonlarini belirlemislerdir. Ergiin ve ark. (2002) yaptiklar:
caligmada, bazi liken ve yosun tiirlerinde oksin (IAA) gibberellik asit (GA3), absisik
asit (ABA) ve sitokinin (zeatin) miktarlarini incelemisler ve bu arastirmada kullanilan
yosun ve likenlerin bitki biiyiime diizenleyicileri IAA, GA3, ABA ve zeatin iirettigini

tespit etmislerdir.

Likenlerin antibakteriyel ve antifungal 6zellikleri ile ilgili yapilmis cok sayida ¢alisma
bulunmaktadir. Cosar ve ark. (1988) Alectoria capillaris, Evernia prunastri ve
Pseudevernia furfuracea’nin antibakteriyel ve antifungal etkileri, Tamer ve ark. (1991)
Evernia prunastri ve Ramalina farinacea tiirlerinin antimikrobiyal aktivitesi, Oztiirk ve

Giiveng (1995) Pseudevernia furfuracea’nin antibakteriyel etkisi, Diilger ve ark. (1998)



Cetraria islandica’nin antimikrobiyal aktivitesi, Giicin ve ark. (1997) Umbilicaria
crustulosa (Ach.) Frey'nin antimikrobiyal etkilerini belirlemeye yonelik caligmalar:
likenlerin antibakteriyel ve antifungal 6zellikleri ile ilgili yapilmis caligmalar arasinda
yer almaktadir. Son yillarda liken bilesiklerinin saflastirilarak etkilerinin incelenmesine
yonelik ¢aligmalar hiz kazanmustir. Tiirk ve ark. (2003), Kirmizigiil ve ark (2003), Tay
ve ark. (2004), Cansaran ve ark. (2006a) Usnea sp.’den izole edilen usnik asitin

antibakteriyel ve antifungal etkilerini incelemislerdir.

Tiirkiye’de likenlerin biyoindikator ozelliklerine yonelik caligmalar; John (1988)
tarafindan Izmir ilindeki epifitik likenlerin hava kirliligine bagli olarak dagilimini
degerlendirdigi calisma ile baslamaktadir. Sonraki yillarda, Ozdemir (1992) Bilecik
ilinde, Tiire (1993) Eskisehir il merkezinde, Oztiirk ve ark. (1997) Bursa ilinde,
Sommerfeldt ve John (2001) Izmir ilinde epifitik liken tiirlerinin hava kirliligine bagl
olarak dagilimini incelemislerdir. Kahraman ve ark. (2009) Gokgeada’da 2 liken tiirii
izerinde yaptiklar1 ¢alismada radyoaktif kontaminasyonlar1 karsilastirmiglardir. Tufan-
Cetin ve Simbiil (2010) hava kirliligin belirlenmesinde likenlerin kullanimima
deginmislerdir. Cansaran ve ark. (2006b) Rhizoplaca tiirlerinin, Aras ve ark. (2007) ise

Aspicilia cinsine ait manna grubu likenlerin filogenetik iliskilerini arastirmiglardir.

Likenlerin tiir ¢esitliligi ve kompozisyonu iizerine ¢esitli cevresel faktorlerin etkilerinin
arastirildigl ¢ok sayida yabanci arastirma bulunmaktadir. Johnson (1981) Kanada’nin
kuzey batisindaki yangin gecirmis ormanlik alanlarda gelisen epifitik liken tiirlerinin
vejetasyon organizasyonu ve dinamigini, frekans ve bolluk verilerini kullanarak
arastirmistir. Yangindan sonraki yillarda bu ormanlik alanlarda gelisen likenlerin bol
miktarda tallus parcasi, sored ve apotesyum olusturdugu, Cladonia cornuta ve C.
coccifera tiirlerinin en hizli artis gosteren, C. mitis ve C. rangiferina’nin ise en yavas
artig gosteren tiirler oldugu saptanmustir. Yine Longon ve ark. (1999) yangin etmeninin,

epifitik liken tiirlerinin kolonilesmesi tizerindeki etkilerini incelemislerdir.

Pirintsos ve ark. (1993, 1995) Yunanistan Olympos Dagi’nda, Pinus nigra ve Fagus
sylvatica agaglar1 lizerinde gelisen epifitik liken kommunitelerinin yapist ve tiir

kompozisyonunun yiikseklik etmenine bagli olarak degistigini bulmuslardir. Pirintsos



ve ark. (1996) yine Olympos Dagi’nda 5 farkli agac tiiriinii iizerinde gelisen epifitik
liken kommunitelerinin dagilimi ve bollugu bakimindan karsilastirmiglar; substrat
farkliligmin liken kommunitelerinin yapist ve tiir kompozisyonunu degistirdigini

bulmuslardir.

Poikolainen ve ark. (1998) 10 yil siiren calismalarinda, Finlandiya’nm farkli
bolgelerinde yayilis gosteren konifer agaclari lizerinde gelisen epifitik liken tiirlerini,
haritalama metoduyla kayit etmisler ve hava kirliligin liken tiirlerinin yayilis1 iizerindeki
etkilerini arastirmiglardir. Liu ve ark. (2000) Finlandiya’nin kuzey bdolgesinde bir
konifer ormaninda dogal yayilis gosteren Picea abies ve Pinus sylvestris agaglari
tizerinde gelisen epifitik liken tiirlerinin dikey yonde dagilimini incelemislerdir. Kivisto
ve Kuusinen (2000), Finlandiya’da bir kismi kesilmis Picea abies ormaninda yayilig
gosteren agaclar iizerinde gelisen epifitik liken kommunitelerinin, kompozisyon ve
dagiliminda baki ve orman yapist etmenlerinin etkisini arastirmislardir. Bu ¢caligmada
liken tiirlerinin cesitliligin, ormanin kiy1 kesimlerinde i¢ kesimlere oranla daha diisiik

oldugu gozlenmistir.

Lommi ve ark. (2010) Finlandiya’nin cesitli bolgelerinde, Pinus sylvestris agaglarmin
dominant oldugu ormanlik alanlarda yayilis gosteren agaclar tizerinde gelisen epifitik
liken tiirlerini belirlemeye yonelik ¢alismada 47 tanesi kabuksu olmak iizere 86 liken

tiirii tespit etmislerdir.

Dietrich ve Scheidegger (1997) Isvigre Yaylasi ve Alplerde yayilis gosteren epifitik
liken kommunitelerinin frekans, cesitlilik ve ekolojik stratejilerini arastirmislardir.
Essen ve Renhorn (1998) Kuzey-Bati isve¢’in Vasterbotten eyaletinde cesitli agac
tiirlerinin yasam siirdiigii Picea abies ormanlarinda substrat faktoriiniin Alectoria
sormentosa epifitik likeninin bollugu iizerindeki etkisini arastirmislardir. Lidén ve ark.
(2004) Isve¢ Norrbotten vilayetinde dogal substratlarindan kiigiik pargalar halinde
aldiklar1 Evernia divaricata ve Ramalina dilacerata likenlerini farkli 6zelliklere sahip
ormanlik alanlara transfer etmisler ve bu likenlerin yeni substratlarinda hayatta

kalabilme yeteneklerini gozlemlemislerdir.



Caruso ve ark. (2008) Isve¢ Uppland’da Picea abies agaglarinm yarik ve kiitiiklerinin
liken cesitliligini karsilastirmigladir. Bu ¢calismada Picea abies agaglarinin yariklarindan
41, kiitiiklerinden 52 tiir tespit edilirken 33 tiir ise hem yarik hem de kiitiik kismmdan

tespit edilmistir.

Paltto ve ark. (2008) Isve¢’te, mese agaclarmmn dominant oldugu ormanlik alanlarda
yapilan kismi aga¢ kesimlerinin, bu ormanlik alanda, 6lii odun kiitiikleri {izerinde
gelisen epifitik liken ve karayosunu tiirlerine olan etkilerini arastirdiklar: ¢caligmada,
kismi agac kesimleri sonrasinda bu alanda gelisen epifitik liken tiirlerinin sayisinda artis

oldugunu gozlenmistir.

Hilmo ve Sastad (2001) Norve¢’te yash Picea abies agaclar1 iizerinde dogal olarak
gelisim gosteren li¢ epifitik liken tiiriiniin sporlarini gen¢ Picea abies agaglari lizerine
nakil ettikleri ve bu tiirlerin yeni substratlarina uyumunu gozledikleri ¢alismada nakil
edilen bu tiirlerin gen¢ agaglar ilizerinde de yash agaclardaki kadar hizli biiyiime
gosterdigini tespit etmislerdir. Rolstad ve ark. (2001) Norve¢ Nomdalen Vadisinde
yayilis gosteren Picea abies ormaninda yaptiklari calismada, orman yapisi, orman
yapisinda bulunan agag tiirleri, agaclarin dallanma miktari, aga¢ yasi, agac sikligi ve
arazi yas1 gibi Ozelliklerin secilmis bazi liken tiirlerinin kompozisyonu iizerindeki
etkisini arastirmiglardir. Arastiricilar ladin agacinin secilmis epifitik liken tiirleri icin
ana substrat oldugunu ve Lobaria pulmonaria, L. scrobiculata ve Nephroma sp’nin
yaprak doken agaclar {lizerinde daha yaygin oldugu, Ramalina thrausta ve
Sphaerophorusg lobosus’un ise yash agaclar iizerinde daha yaygin ve bol oldugunu
belirtmislerdir. Vadilerin alt kisimlarinda agac siklilig1 arttik¢a liken tiirlerinin sayisinin
arttigl, egimli alanlarda ise aga¢ boyunun artmasma bagli olarak liken tiirlerinin

sayisinin azaldigini belirtmislerdir.

Brunialti ve Giordani (2003) Italya Liguria’da, heterojenik iklim etmeninin liken
cesitliligi iizerindeki etkisini arastirmiglardir. Nascimbene ve ark. (2007) Giiney
Italya’da bir kaym ormani ve farkli agag tiirlerinin meydana getirdigi karisik ormandaki
agaclar iizerinden epifitik liken kommuniteleri tespit etmisler ve bu iki grup ormani

liken kommunitelerinin kompozisyonu ve dagilimi agisindan karsilastiklar: ¢caligmada
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49 liken tiirii tespit etmislerdir. Yine Nascimbene ve ark. (2008) Italya’da farkl
vejetasyonlara sahip, dogal ormanlik alanlarda yayilis gosteren liken tiirlerini tespit
ettikleri ve substrat cesidinin liken kompozisyonuna olan etkisini arastirdiklar:
calismada, Alnus sp. ormanlarindan Candelaria concolor, Hyperphyscia adglutinata,
Physcia adscendens, Xanthoria parietina gibi nitrofitik tiirleri, Carpinus sp.
ormanlarindan Normandina pulchella, Opegrapha vulgata, Graphis scripta, ve Phlyctis
argena gibi higrofik tiirleri, Salix sp. ormanlarmdan ise Anisomeridium biforme,
Biatoridium monasteriense, Macentina abscondita, Lecania cyrtella, Phaeophyscia
chloantha ve P. hirsuta gibi tiirleri ve Populus sp. agaclarindan Agonimia allobata ve

Biatoridium monasteriense’yi tespit etmislerdir.

Nascimbene ve Marini (2010) Kuzey italya’da yayilis gosteren dogal mese
ormanlarinda meydana gelen degisimlerin, mevcut liken kommunitelerinin tiir yapisini
degistirdigini; Nascimbene ve ark. (2010) Italya Paneveggio’da farkli gelisim
donemlerindeki (geng, olgun ve yaslh) Picea abies agaclarinin ilizerinde gelisen epifitik
liken tiirlerini karsilastirdiklar: calismada 64 liken ve 2 likenlesmemis mantar tiirii tespit

etmislerdir.

Liicking (1999) Kosta Rika Botarrama’da yaptigi calismada, bu bolgede yayilig
gosteren yapraksi liken tiirlerini ve tiirlerin ¢evre kosullarina olan bagimliliklarini

aragtirmistir.

Gilbert ve Giovarini (2000) Ingiltere’de su pH’1 ve alkalitesinin g6l kenarlarmdaki
kayalar iizerinde gelisim gosteren likenler iizerindeki etkilerini arastirmislardir. Larsen
ve ark. (2007) Londra ve cevre yerlesim yerlerinde yayilis gOsteren mese agaclari
izerinde gelisen epifitik liken ve karayosunu kommunitelerinin, kabuk asiditesi ve hava
kirliligine bagl dagilimini incelemislerdir. Ellis ve ark. (2007) Ingiltere’de yaptiklar1
caligmada, iklim degisimlerinin liken kommunitelerinin dagilimi ve kompozisyonu

izerindeki etkilerini aragtirmiglardir.

Price ve Hochachka (2001) Kanada, British Kolombiya’da orman yapisi ve yasinin

liken kommunitelerinin, kompozisyonu ve bollugu iizerindeki etkisini aragtirmislar ve
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epifitik liken bollugunun orman yasiyla baglantili oldugu ve orman yas: arttik¢a liken

bollugunun da arttigin1 belirtmislerdir.

Ruchty ve ark. (2001) gelisim ve yaslanma donemlerinde olan Acer circinatum
agaclarinin tizerinde gelisen epifitik kommunitelerini karsilastirmislardir. Hauck ve ark.
(2001) saghkli durumda ve dlmekte olan Picea abies agaclarinin kabuklarmin kimyasal
icerigini belirlemisler ve bu agaclar lizerinde gelisen epifitik liken kommunitelerini
karsilagtirarak 6lmekte olan agaclarin epifitik liken ¢esitliliginin saglhkli durumdaki

agaclara oranla daha yiiksek oldugunu rapor etmislerdir.

Ihlen ve ark. (2001) farkli vejetasyon yapilarina sahip, iki ormanlik alanda yayilis
gosteren Corylus avellana agaclar1 lizerinde gelisen epifitik liken kommunitelerini
karsilastirmisladir. Bu calismada Corylus avellana agaclar1 iizerinden 65 liken tiirii
tespit edilmis olup, genis yaprakli ve yaprak doken orman kusaginda yer alan Corylus
avellana agaclarinda makrolikenlere sik rastlanirken, konifer ormaninda bulunan

Corylus avellana agaglarinda ise mikrolikenlere daha sik rastlanmistir.

Hauck ve ark.(2002) Almanya Brocken Dagi’nda yayilis gosteren saglikli durumda ve
O0lmekte olan Picea abies agaglarmin kabuklarinin kimyasal icerigini belirledikleri ve bu
agaclar lizerinde gelisen epifitik liken kommunitelerini karsilastirdiklar1 caligmada,
O0lmekte olan Picea abies agaclarinm epifitik liken cesitliligini saghkli durumdaki

agaclara oranla daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Hauck ve Meilner (2002) New York Whiteface Dagi’'nda yayilis gosteren Abies
balsamea agaclarmin govde ve dallar1 iizerinde gelisen Hypogymnia physodes
Platismatia glauca ve Pseudevernia cladonia tiirlerinin bollugunu arastirmiglardir.
Hypogymnia physodes ve Platismatia glauca en ¢cok govde Pseudevernia cladonia ise

en ¢ok dallar iizerinden tespit edilmistir.
Schmull ve Hauck (2003) New York Whiteface Dagi’nda Abies balsamea-Picea rubens

karisik ormaninda aga¢ kabugu yapisi ve iceriginin epifitik liken kommunitelerinin

bollugu {iizerindeki etkisini arastirmislardir. Yiiksek Mn igerigi nedeniyle Abies
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balsamea’nin kabuklar iizerindeki Hypogymnia physodes bol ve iyi gelisim gosterirken
yikksek Fe icerigine sahip Picea rubens kabugu iizerinde Hypogymnia physodes’in

bollugunda azalma oldugu tespit edilmistir.

Lehmkuhl (2004) ekolojik calismasinda, Washigton’un dogusundaki Cascade alaninda
tic farkli kurak orman tipinde epifitik likenlerin cesitliligi ve kommunite yapisindaki
degisim incelenmis; alanin ortii kompleksligi ve nem durumuna bagl olarak liken
cesitliliginin artti1 belirlenmistir. Bu ¢alismada en sik rastlanan tiirler olarak bulunusg
sirasina gore Bryoria capillaris, Hypogymnia imshaugii, Letharia vulpina, Bryoria

fremontii, Nodobryoria abbreviata ve Alectoria sarmentosa’dir.

Hauck ve Spribille (2005) Montana Salish Daglari’nda yayilis gosteren ladin-koknar
karisik ormanlarinda gelisen epifitik liken tiirleri i¢in substrat kimyasinin 6nemi iizerine
bir arastirma yapmislardir. Bu calismada aga¢ kabugunun yiiksek Mn konsantrasyonu
veya yiksek Mn/Ca ve Mn/Fe oranma sahip olmasmin likenlerin kapladigi ortii

tizerinde sinirlayici bir etki yaptigi sonucuna varmislardir.

Hauck (2005) atmosfer kirliliginin, canli ve Olmekte olan konifer agaglar1 iizerinde

gelisen epifitik liken kommunitelerinin ¢esitliligi tizerindeki etkisini aragtirmasgtir.

Brodekova ve ark. (2006) Irlanda’da mese, disbudak ve findik agaglar1 iizerinden tespit

ettikleri liken kommunitelerini karsilagtirmislardir.

Mattsson ve ark. (2006) 1986-2003 yillar1 arasinda siirdiikleri calismada, epifitik makro
liken florasinda zamanla birlikte ortaya cikan degisimleri incelemisler ve bu siirecte

bircok epifitik liken tiiriiniin substrat degistirdigini gézlemlemislerdir.

Lohmus ve ark. (2007) Estonya’da zarar gormiis ve farkli vejetasyon tipine sahip 30
ormanlik alanda belirledikleri cesitli agac govdesi, dal ve kiitiiklerini, epifitik liken ve
karayosunu zenginlikleri bakimindan degerlendirmislerdir. Arastiricilar genis yaprakli
agaclar iizerinden 69 epifitik liken tiirli, kirilmis cesitli dallar1 lizerinden 57 epifitik
liken tiirii, ladin, ¢am, hus, kavak agaci gibi yaprak doken ¢esitli agaclarin kiitiikleri
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tizerinden 59 epifitik liken tiirii ve riizgar nedeniyle kirilarak devrilmis ladin govdeleri

izerinde 47 epifitik liken tiirii tespit etmislerdir.

Rocio ve ark. (2007) Ispanya’da Quercus pyrenaica ormaninmn i¢ ve kenar kesimlerinde
liken kommunitelerinin kiy1 etkisine olan reaksiyonlarini degerlendirdikleri ¢aligmada,
tiir bollugunun ormanin i¢ ve kiy1 kesimlerinde farklilik gostermedigi fakat ormanin i¢
kesimlerinde yayilis gosteren agaclar iizerinde gelisen epifitik Ortiiniin kiyr kesimlere

gidildik¢e azaldigini belirtmislerdir.

Hauck ve ark. (2007) Mogolistan Khentey Daglari’nin step ve tayga alanlarinda dogal
yayilis gosteren agaclar lizerinde gelisen epifitik liken kommunitelerinin dagilimini ve
bu kommunitelerin mikroklimatik etkiye olan bagimhliklarmi arastirmislardir.
Aragstiricilar yiiksek ve dik gelen giines 1sinlarinin, egimli alanlardaki steplerde yayilis
gosteren agaglardaki liken tiirleri i¢in ¢ok onemli bir etkiye sahip oldugu ayrica step ve
tayga alanlarinin nem kapasitesinin nemli alanlar1 tercih eden siyanoliken tiirlerini

olumlu ya da olumsuz yonde etkiledigi sonucuna varmislardir.

Motiejunaite (2007) Litvanya’da, cesitli kimyasal etmenlere maruz kalmis ormanlik

alanlarda gelisen epifitik liken kommunitelerini aragtirmistir.

Policnik ve ark. (2008) ormanlik alanlarda ve ac¢ik alanlarda yayilis gOsteren agaglar
tizerinde gelisen epifitik liken tiirlerinin, hava kalitesinin belirlenmesindeki indikator

etkilerini aragtirmiglardir.

Mezaka ve ark. (2008) Letonya’da, genis yaprakli agaglardan olusan 13 farkli ormanlik
alanda yaptiklar1 ¢caliymada, 120 epifitik karayosunu ve liken tiirii tespit etmisler ve
farkli ormanlar: tiir zenginligi ve substrat c¢esitliligi bakimindan karsilastirmislardir.
Arastiricilar en cok epifitik liken ve bryofit tiiriinii Populus tremula agaclar: iizerinde,
en cok epifitik liken tiirtinii 7ilia cordata ve Poplulus tremula agaclari, en az epifitik
liken tiiriinii ise, Sorbus aucuparia agaglar1 lizerinden tespit etmistir. Calisma alaninda
en sik rastlanan likenler Phlyctis argena ve Lepraria sp. iken Lobaria pulmonaria,

Opegrapha viridis, Pertusaria pertusa ve Thelotrema lepadinumen ise nadir rastlanan
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epifitik liken tiirleri olmustur. Arastiricilar diisiik kabuk pH’1na sahip agaclarda yiiksek
pH’a sahip olanlara oranla daha fazla epifitik liken tiirii tespit ettikleri bu c¢alismada,
diisik kabuk pH’ma sahip (Populus tremula, Tilia cordata gibi) agaclarda kabuk
pH’nm epifitik tiir cesitliligi ile iligkili olmadigi, fakat diisik kabuk pH’ma sahip
agaclarm epifitik tiir kompozisyonunun yiiksek kabuk pH’1na sahip agac¢lara oranla daha

farkli oldugu sonucuna varmislardir.

Johonsson (2008) derleme niteliginde olan c¢alismasinda, epifitik liken tiirlerinin
biiylimesi, dagilimi, kararlilig1 ve kolonilesmesi tizerinde olumsuz etkisi olan etmenleri
arastirdi@1 calismada, olumsuz etmenler nedeniyle zarar goren liken popiilasyonunun
kendini 1iyilestirmesinin uzun bir siire¢ gerektirdigi ve bu siire¢c igerisinde liken

tiirlerinin bollugunda artis olmasinin kesin olmadigi sonucuna varmustir.

Leppik ve Jiriado (2008) Estonya’da, epifitik liken tiirlerinin  bollugu ve
kompozisyonuna etki eden faktorleri arastirmislardir. Seyrek agaclh alanlardaki
agaclarm zamanla siklagsmasi neticesinde bu alanlardaki bircok makroliken tiirii igceren
fotofilik liken kommuniteleri gélge seven mikroliken tiirlerini i¢eren liken birlikleri ile

yer degistirmistir.

Radies ve ark. (2009) Kanada British Kolombiya’daki yagmur ormanlarinda, golgelik
substratlar tizerinde gelisen epifitik makro liken tiirlerinin dagilimi ve kompozisyonunu
arastirdiklar1 caligmada siyanolikenlere golgelik substratlar ilizerinde daha sik

rastlandigimi belirtmislerdir.

Jiiriado ve ark. (2009) Kuzey Estonya’nin kirectasi kayaliklarinda ve ormanlik alanda
gelisen 4 farkli genis yaprakli agag tiiriinii epifitik liken zenginligi ve kompozisyonu
yoniinden karsilastirdiklar: ¢calismada, aga¢ kabugu kimyasimnin liken cesitligi iizerinde
onemli bir etkiye sahip oldugunu gézlemislerdir. Arastiricilar 68 tanesi kabuksu olan 74
epifitik liken tiirli tespit etmisler ve en fazla tiirli Fraxinus excelsior en az tiirii ise
Fraxinus excelsior’a oranla daha az asidik kabuk yapisina sahip olan Acer platanoides

agaclar1 iizerinden tespit etmislerdir.
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Moning ve Miiller (2009) Almanya Bavaria’da, Fagus sylvatica’nin dominant oldugu
ormanlik alanlarda yaptiklar1 ¢alismada, agac yasina duyarli ve gelisimleri i¢cin yash
agaclara ihtiya¢ duyan 33 canli grubunun dagiliminda etkili olan kritik orman yasi esik

degerini hesaplamiglardir.

Monigo ve ark. (2009) Almanya’nin giineyinde Bovarian Ulusal Orman Parki’nda
yapmis olduklar1 caligmada, orman yapisi ve iklim etmenlerinin, bu alandaki agaclar
tizerinde gelisen epifitik liken kommunitelerinin  dagilimma olan etkisini

arastirmislardir.

Hauck ve Javkhlan (2009) Mogolistan’in Khentey Daglari’nin batisinda, Pinus sibirica,
Abies sibirica ve Picea obovata agaglarmin dominant oldugu bir tayga ormaninda
gelisen epifitik liken kommunitelerinin, aga¢ kabugunun kimyasal yapisina olan
duyarliligimi arastirmiglardir. Bu ¢alismada Abies sibirica ve Picea obovata’daki liken

cesitliliginin Pinus sibirica’ya oranla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Mcmullin ve ark. (2010) Giiney-Bati Nova Scotia’daki konifer ormanlarinda yasam
siren farkli agac¢ tiirlerini, epifitik liken kommunitelerini ve kommunite yapisinin
kompleksligi arasindaki iliskiyi arastirdiklar1 ¢alismada, 51 ormanlik alanda cesitli
substratlar lizerinde 150 epifitik liken tiirii tespit etmislerdir. Hypogymnia physodes,

Parmelia squarrosa ve Platismatia glauca tiirlerine 51 ormanlik alanda da rastlanmistir.

Thor ve ark. (2010) 17 farkh agac iizerinde gelisen epifitik liken tiirlerini belirlemeye
yonelik caligmada, agac tiirli ve aga¢ cevresi etmenlerinin mevcut liken tiirlerinin
dagilim ve kompozisyonu iizerindeki etkilerini arastirmislar ve en ¢ok liken tiiriinii
Ulmus minor, Quercus robur ve Fraxinus excelsior agaclar1 iizerinden tespit

etmislerdir.

Normann ve ark. (2010) Fransiz Guyanast’ndaki yagmur ve bulut ormanlarinda gelisen
epifitik makro liken kommunitelerini karsilastirmiglar ve liken kommunitelerinin dikey
yonde dagilimlarint incelemislerdir. Arastirma sonunda makroliken tiirlerinin her 2

orman tipi i¢in de benzer oldugu fakat tiirlerin dagiliminda biiyiik farklar oldugu tespit
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edilmistir. Siyanolikenlere bulut ormanlarinda daha sik rastlanirken, Parmaliaceaae

familyasina ait yesil algli liken tiirlerine yagmur ormanlarinda daha sik rastlanmustir.

Avrupa’da ozellikle kuzey iilkelerinde Populus tremula (titrek kavak) iizerindeki liken
cesitliligi cesitli calismalarda degerlendirilmistir. Gustafsson ve Eriksson (1995) Isvec
Nasten ormaninda yayilis gosteren Populus tremula agaclarinin taban ve govde
kisminda gelisen epifitik kommunite cesitliligi iizerinde etkili olan etmenleri (kabuk
kimyasi, toprak kimyasi) arastirmiglardir. Populus tremula gdvdesinde en yaygin tiir
olarak Hypogymnia physodes ve Parmeliopsis ambiqua tespit edilmistir. Diger tiirlerden
Parmeliella triptophylla, Physcia tenella ve Ramalina farinacea ise gbvde iizerinde ¢ok
az rastlanan tiirlerdir. Gilinese acik alanlardaki Populus tremula goévdesi iizerinde
epifitik likenlerden Evernia prunastri, Hypogymnia tubulosa, Parmelia sulcata ve
Platismatia glauca tespit edilmistir. Hedends ve Ericson (2000) Isvec¢’in Angermanland
vilayetinde Populus tremula ilizerindeki makro liken kompozisyonunu belirledikleri
caligmada 51 makroliken tiirii tespit etmislerdir. Hedenas ve Ericson (2003), Isvec
Snoberget’de yarist yok olmus bir ormanlik alanda yayilis gosteren Populus tremula
agaclar1 iizerinde yaptiklar1 calismada iic siyanoliken (Collema curtisporum, C.
furfuraceum ve Leptogium saturninum) ve iki kabuksu liken (Mycobilimbia
epixanthoides ve M. carneoalbida) olmak {lizere 5 epifitik liken tiirliniin biiylime
oranlar1 ve hayatta kalabilme yeteneklerini arastirmuglardir. 4 yil sonrasinda kabuksu
tirler olan Mycobilimbia epixanthoides ve M. carneoalbida’min habitattaki bu
degisimden cok biiylik oranda, Collema furfuraceum’un orta derecede, Collema
curtisporum ve Leptogium saturninum ise degisimlerden en az derecede etkilendigini
saptamiglardir. Genel olarak tiim tiirler i¢in mortalitenin diisiik oldugu ve tallusun ¢ok
az bir kismmin canlilik yetenegini kaybettigini gdzlemisler ve biiyiime oranim 5 epifitik
liken tiiriinde de diisiis gosterdigini saptamislardir. Hedends ve ark. (2007) Isve¢’de
Populus tremula agaclar iizerinde gelisen epifitik liken tiirlerinin fotobiyontlarini ve
agac yasi ile iligkisini arastirmislardir. Alg ortagi Nostoc olan likenler Collema,
Lobaria, Leptogium, Peltigera ve Nephroma yash Populus tremula agaclari iizerinde
bol olarak bulunmustur. Alg ortagi Scyfonema olan liken cinsleri Parmeliella
triptophylla ve Pannaria rubiginosa; Trebouxia sp. olan cinsler Hypogymnia, Lobaria,

Melanelia, Parmelia ve Physcia, Populus tremula iizerinde yaygin bulunan cinslerdir.
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Trentepohlia alg ortagi iceren liken cinslerinden Arthonia ve Porina cinslerine ait

likenler Populus tremula iizerinden tespit edilmistir.

Juriado ve ark. (2003) Estonya’nm farkli bolgelerindeki ormanlik alanlarda yaptiklar:
floristik caliymada toplamda 232 takson tespit etmisler ve iizerinde en ¢ok tiir barindiran
agacin Populus tremula oldugunu rapor etmislerdir. Yine Lohmus ve Lohmus (2010)
Estonya’da, Populus tremula ve Betula sp. agaclarinin yayilis gosterdigi ormanlik
alanda yaptiklar1 caligmada, bu ormanlik alanda yapilan aga¢ kesimlerinin, var olan
epifitik liken ve bryofit kommunitelerinin dagilimi ve hayatta kalabilme yetenekleri
tizerindeki etkisini arastirmislar. Arastirma sonunda hayatta kalan agaclardaki epifitik
liken tiirlerinin bollugunun arttig1, bryofit tiirlerinin bollugunun ise sabit kaldig1 tespit
edilirken, mevcut liken ve bryofit kommunitelerinin kompozisyonunda degisim

gozlenmemistir.

Ellis ve Coppins (2006) Iskocya’da, bolgesel cesitliligin ve iklimsel ozelliklerin,
Populus tremula agaglar1 iizerinde yayilis gosteren epifitik liken tiirleri iizerindeki
etkisini arastirmiglardir. Arastiricilar kuru habitatlarda, yesil algli kabuksu epifitik liken
tiirlerinin gen¢ Populus tremula agaglar: iizerinde, yesil algli yapraksi liken ve biryofit
tiirlerinin ayn1 habitatta yash Populus tremula agaclar: iizerinde daha bol bulundugunu
tespit etmislerdir. Arastiricilar geng agaclarda kabuksu tiirlerin fazla bulunmasmi, agag
kabugundaki rekabetin az diizeyde olmasina baglamislardir. Nemli habitat kosullarinda
ise, yapraksi siyanoliken ve biryofit tiirlerinin diger liken formlarmma oranla daha bol
oranda gozlenmistir. Arastiricilar zit iklimsel rejimler altinda, alg ortag: yesil alg ve
siyanobakter olan likenlerin dagiliminda bu liken tiirlerinin fitokimyasal farkliliklar1 ve

rekabetci yonleriyle ilgili oldugu sonucuna varmislardir.

Ellis ve Coppins (2007) iskocya’da, Populus tremula agaglari iizerinde gelisen ve farkli
tireme tiplerine sahip kabuksu likenlerde, liken {ireme stratejisinin liken
kompozisyonuna olan etkisini aragtirmiglardir. Arastiricilar bu ¢alismada yash Populus
tremula agaclar iizerinde geng agaclara oranla daha fazla bryofit ve liken tiirii tespit

etmelerinin nedenini yash agaclarda eseyli lireyen tiirlerin baskin oldugu kabuksu liken
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kommunitelerinden vejetatif iireyen tirlerin baskin oldugu kommuniteye gecis

olmasindan kaynakladigini belirtmislerdir.

Hedenés ve Hedstrom (2007) Isvicre’de, kesime ugramis ormanlik alanlarda Populus
tremula agaclar1 lizerinde gelisen, licii fotobiontu siyanobakteri olan yapraksi liken ve
ikisi fotobiontu yesil alg olan kabuksu liken tiiriinii esas aldiklar1 ¢calismalarinda; liken
morfolojisi ve fototobiont tercihinin Populus tremula agacim substrat olarak se¢medeki

etkisini arastirmiglardir.

Boudreault ve ark. (2000, 2008) Kanada’da Populus tremuloides agaglarinin epifitik
liken ve karayosunu kompozisyonunu ve tiir ¢esitliligine etki eden etmenleri (agag¢ yasi,

arazi yapis1 ve kimyasi, agac¢ kabugu kimyas1 vb.) arastirmislardir.

Rogers (2007) ve Rogers ve ark. (2007) Idaho ve Utah boyunca uzanan Ayr Golii
cevresinde yayilis gosteren konifer ve Populus tremula ormanlarinda gelisen epifitik
liken kommunitelerini ve bu kommunitelerin dagilimi ve bolluguna etki eden faktorleri
arastrmigtir. ' Yine Rogers ve Tyel (2008) Utah’da Rocky Daglari’'nda konifer ve
Populus tremula agaclarini iizerlerinde gelisen epifitik liken tiirleri bakimindan
karsilastirmislardir. Bu calismada tespit edilen 24 epifitik liken tiiriiniin 11 tanesi sadece
konifer, 2 tanesi (Phaeophyscia nigricans ve Physcia tenella) sadece Populus tremula
izerinden, 11 tiir ise hem konifer hem de Populus tremula lizerinden tespit edilmistir.
Agaclar lizerinde en sik rastlanan liken tiirleri; swrasiyla Physcia adscendens, Melanelia
elegantula, Xanthomendoza montana, X. galericulata, X. fulva ve Melanelia

exasperatula’dir.

Tiirkiye’de likenlerin tiir ¢esitliligi ve kompozisyonu lizerine cesitli cevresel faktorlerin
etkilerinin arastirildigi calismalar az sayidadir. Cobanoglu ve ark. (2008) Bolu Serif
Yiiksel arastrma ormaninda yeni kesilmis Uludag koknari (Abies bornmuelleriana
Mattf.) iizerinde agacin boy ve ¢cevresine bagl liken cesitliligi degisimini ¢alismislardir.
Agac¢ govdesinde 14-16 m’de, aga¢ dallarinda ise 4-6, 24-26 ve 32-34 metrelerde en
fazla liken tespit edilmistir. Cobanoglu ve Sevgi (2009) Antalya’da Elmali Arastirma
Ormaninda, 1300-1900 metre yiikseklikler arasinda yayilis gosteren Cedrus libani
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agaclar1 iizerindeki epifitik liken tiir cesitliliginin yiikseklige bagh degisimine
bakmislardir. Bu c¢aligmada 1300-1600 m yiiksekliklerde en sik rastlanan tiirler;
Anaptychia ciliaris, Caloplaca cerina, Lecanora argentata, Lecidella elaeochroma,
Parmelia saxatilis, Pertusaria hemisphaerica ve Physconia distorta, 1700-1800 m
yiiksekliklerde en sik rastlanan tiirler; Anaptychia ciliaris, Bryoria capillaris, Lecania
fuscella, Lecidella elaeochroma, Parmelia sulcata, Physconia distorta ve Platismatia
glauca, 1800-1900 m yiiksekliklerde en sik rastlanan tiirler; Bryoria capillaris, B.
fuscescens, Caloplaca herbidella, Candelariella xanthostigma, Lecanora carpinea,

Parmeliopsis ambigua ve Platismatia glauca olarak tespit edilmistir.

Giiveng ve ark. (2009b) Bursa Uludag’da yayilis gosteren Pinus nigra subsp. pallasiana
agaclar1 iizerinde gelisen liken kommunitelerinin 1200, 1300 ve 1400 metre
yiiksekliklerdeki degisimini inceledikleri calismada Hypogymnia farinacea ve
Pseudevernia furfuracea en sik rastlanan tiirler olmustur. Oztiirk ve Giiveng (2010b)
Uludag'in Abietum zonunda, 1500-1900 metre yiiksekliklerde Abies nordmanniana
subsp. bornmuelleriana (Uludag goknar) agaclar1 iizerinden 46 liken tiirli kaydettikleri
ve yiikseklik etmeninin epifitik liken tiirlerinin dagilimina olan etkisini arastirdiklar:
calismada, Bryoria capillaris, B. fuscescens, Caloplaca herbidella, Hypogymnia
tubulosa, Lecanora saligna, Parmelia sulcata, Phlyctis argena ve Pseudevernia
furfuracea ¢alisma alaninda en sik rastlanilan tiirler olmustur. Usnea glabrescens ve U.
rigida 1500-1600 m'de karakteristik tiirler, Arthonia mediella, Bryoria fuscescens, B.
implexa, Buellia disciformis, B. griseovirens, Caloplaca herbidella, Lecanora saligna
ve Parmeliopsis ambigua ise 1700-1900 m'lerde karakteristik tiirler olarak tespit
edilmistir. Oztiirk ve Giiveng (2010c) Bursa Uludag’da 1300-1600 m yiikseklikler
arasinda yayilis gosteren farkli agac tiirleri iizerinde gelisen epifitik liken
kommunitelerindeki degisimi arastirmiglardir. Bu calismada 48 epifitik liken tiirii tespit
edilmistir. Calisma alaninda en sik rastlanan liken tiirleri; Pseudevernia furfuracea,
Hypogymnia tubulosa, Parmelia sulcata, Lecanora chlarotera ve Evernia prunastri
olmustur. Fagus orientalis i¢in indikator tiirler Lecanora carpinea, Lecidella
elaeochroma, Melanelixia subaurifera ve Parmelia sulcata olurken Pseudevernia

furfuracea ise, diger iki agac tiirll i¢in indikator tiir olarak tespit edilmistir.
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Yine Uludag’da Oztiirk ve ark. (2010) tarafindan yapilan ve Fagus orientalis L.
tizerindeki epifitik liken cesitliligi ve tiir kompozisyonunun yiikseklige baglh degisimini
incelemeye yonelik calismada, 24 epifitik liken tiirii tespit edilmistir. Fagus orientalis
L. lizerinde en sik rastlanan liken tiirleri; Lecanora argentata, Lecanora carpinea,
Lecanora chlarotera, Lecanora intumescens, Lecidella elaeochroma, Melanelixia

subaurifera, Parmelia sulcata ve Scoliciosporum umbrinum’dur.

21



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Bu calismada Uludag’da dogal yayilisa sahip Populus tremula (titrek kavak) iizerindeki
epifitik likenlerin agacin govde ve tabaninda kuzey, giiney, dogu ve bat1 yonlerine gore
tiir cesitliligi ve kompozisyonundaki degisim incelenmistir. Ayni zamanda tiir ¢esitliligi
ve kompozisyonundaki degisimin gévde ve taban yOniinden karsilastirilmasi
yaptlmistir. Bu amacgla Uludag’da Kirazliyayla alaninda 40°06°42” - 40°06'39” K
enlemleri ve 29°0528” - 29°0536”D boylamlar1 arasinda 1560 — 1600 m
yiiksekliklerde, aymi yaslarda olmasma dikkat ederek, rastgele secilmis 10 Populus

tremula (titrek kavak) agaci iizerinden liken 6rnekleri toplanmustir.

3.2. Yontem

3.2.1. Orneklerin toplanmasi yontemi

Liken Orneklerinin toplanmasinda Asta ve ark. (2002) tarafindan Onerilen yontem
kullanilmigtir. Bu yonteme gore liken Ornekleri her bir agacin taban kismma ve
tabandan 150 cm yukarida govde kismma kuzey, giiney, dogu ve bat1 yonlerinde
yerlestirilmig, her biri 10 x 10 cm O0lgiitlerinde 5 kareden olugan 10 x 50 cm’lik
ornekleme alani kullanilarak toplanmistir (Sekil 3.1). Her bir kareden toplanan 6rnekler
ayr1 ayr1 kese kagitlar1 icerisine konularak iizerine yon ve kare numarasi yazilmistir. Bu
sekilde bir agaci govdesinde tiim yonlerden toplanan kiiciik kese kagitlar1 da biiyiik bir
kese kagidina alinarak iizerine aga¢ no, agacin boyu ve capi, lokalite koordinatlari,

yiikseklik ve tarih bilgileri not edilmistir.

Bir agacta govdeden 20 ve tabandan 20 kareden olmak iizere toplamda 40 kareden liken
ornekleri alinmugtir. Ornek toplama islemi 10 agac iizerinde gergeklestirilmistir ve
toplamda 400 kareden Ornekler alinmistir. Liken tiirlerinin tayininde kolaylik
saglanmasi acisindan toplama iglemi sirasinda apotesyum, peritesyum, sored ve izid gibi
tayinde onemli rol oynayan tallus parcalarina zarar vermeden 6rnekleme yapilmasina

dikkat edilmistir.
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Sekil 3.1. Liken orneklerinin toplanmasinda kullanilan yontem.

3.2.2. Orneklerin tayin yontemi

Liken Orneklerinin tayininde morfolojik incelemeler icin Prior Marka S115/S101Z
model stereomikroskop ve diger anatomik 6zelliklerin incelenmesi i¢in Olimpus CH-2
marka 151k mikroskobu kullanilmistir. Liken 6rneklerinin tayin edilmesinde cesitli flora
kitaplar1 ve tayin anahtarlarindan yararlanilmistir (Orange 2008, Purvis ve ark. 1994,
Wirth 1995). Liken tiirlerinin tayininde kullamilan kimyasal reaktifler ve liken
tallusunda olusan metabolik {iriinlerin kimyasal c¢ozeltilerle verdikleri renk

reaksiyonlarmin degerlendirilmesi asagidaki gibidir.
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K : %I10’luk potasyum hidroksit ¢ozeltisi.

=

1 gr parafenilendiamin, 10 gr sodyum siilfit, 5 ml deterjan ve 100 ml sudan

hazirlanmig parafenilendiamin ¢ozeltisi.

C : % 3’lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisi.

I : 0,5 gr iyot, 1,5 gr potasyum iyodiir, 100 ml distile sudan hazirlanmis iyot
cozeltisi.

KC : Kve C nin ard arda uygulanmast.

N  : %50’lik nitrik asit ¢ozeltisi (Purvis ve ark. 1994).

Liken tallusu ve iireme yapilarmin kimyasal reaktifler ile reaksiyon olusturmasi (+)
simgesi ile ifade edilirken, reaktifle reaksiyon olusturmamasi (-) simgesi ile

gosterilmistir.

3.2.3. Liken verilerinin hesaplanmasi

Bu calismada Uludag Kirazhiyayla’da 10 adet Populus tremula (titrek kavak) agaci
iizerinden toplamda 54 liken tiirii tespit edilmistir. Istatistiksel degerlendirmede en az 2
agac lizerinde bulunan tiirler degerlendirmeye alinmustir. Istatistiksel islemlerde
likenlerin 6nem degeri (OD) verileri kullanilmistir (Pirintsos ve ark. 1993, 1995). Onem
degerinin hesaplanmasi1 % frekans ve % Ortii degerlerine gore yapilmistir. Bu
hesaplamalarda Brodekova ve ark. (2006) ile Ellis ve Coppins (2006) tarafindan
onerilen yontem kullanilmistir. Bu yOnteme gore bir tiir Ornekleme alanmda tiim
karelerde bulundugunda ve %100’liikk ortiis degerine sahip oldugunda bu tiiriin 6nem
degeri maksimum 200 olmaktadir.

Bir agacin govdesinde, ornegin kuzey yoniinde yapilan Ornekleme i¢in hesaplamalar

asagida verilmistir.

Onem Degeri (ODx) = % Frekans (Fx) + % Ortii (Ok)

Tiiriin frekansi
%Frekans (Fx) = — x 100
Orneklik alanin toplam frekansi

Orneklik alanin toplam frekansi = 5°dir.
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. . Tiiriin ortii degeri
%0Ortii (Ok) = __ x 100
Orneklik alanin toplam ortii degeri

Orneklik alanin toplam ortii degeri=500’diir.

.. .. Tiirlerin onem degeri toplam
Ortalama Onem Degeri (Ort ODg) =

Toplam tiir sayisi

Liken cesitlilik degeri (LDV)= Ort ODg + Ort ODg + Ort ODp + Ort ODg

3.2.4. istatistiksel yontem

Bu calismada istatistiksel analizlerde SPSS paket programi kullanilmistir (SPSS Inc.
2002). Tim testlerde anlamhilik diizeyi p<0,05 olarak alnmistir. Verilerin
varyanslarinin homojenligi ve dagilimin normal olup olmadigi ANOVA’da Levene
Statistik test sonucuna gore degerlendirilmistir. Burada p degeri (Sig.) 0,05’den biiyiik
olanlarm homojen ve normal dagilim gosterdigi kabul edilir. Analizlerde dagilimi
normal ya da normale yakin olan tiirler istatistiksel degerlendirmeye alinmistir. Agacin
govdesinde ve tabaninda bulunan tiirlerin yonlere gore dagiliminda fark olup olmadigimi
test etmek i¢in Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) kullanilmigtir. Tiirlerin yonlere
ve govde — taban durumuna gore dagiliminin ordinasyon grafikleri CANOCO 4.5 paket
programi kullanilarak elde edilmistir (Ter Braak ve Smilauer 2002). Tiir ¢esitliligi ve
kompozisyonunun gdvde-taban yoniinden degisimine ait dendrogramlar TWINSPAN
programi kullanilarak elde edilmistir (Hill 1979, Gauch 1982).

3.3. Cahsma Bolgesinin Tanmitimm

3.3.1. Cografi konum
Bursa ili Tiirkiye’'nin kuzeybatisinda, Marmara bdlgesinin giineybatisinda, 39°30'-

40°37" kuzey enlemleri, 28°06'-29°58' dogu boylamlar1 arasinda yer alir. Yiizol¢iimii

10.891 km?’dir. Bursa il sinirlar1 igerisinde verimli ovalar yer alir. Bursa Ovasi bunlarin
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en Onemlisi olup, Uludag’in kuzeybat:1 eteklerinde genis yer kaplar. Ayrica
Mustafakemalpasa, Karacabey, Orhangazi, Yenisehir, inegol ve Iznik Ovalar1 da ilin

diger 6nemli ovalarimi olusturmaktadir (Anonim 1).

Calisma alan1 olarak secgilen Uludag, 2543 m yiiksekligi ile Bursa ilinin en yiiksek
noktasidir. {1k ¢aglarda “Olympos” adiyla bilinen dagn bitki ortiisiinde yer alan pek ¢ok
nadir bitki, tiir adin1 (Olympica) bu dagdan alir. Daha sonralar1 Tiirkler tarafindan 20.
yiizyila kadar “Kesis Dag1” olarak adlandirilan Uludag bugiinkii adin1 1925 yilinda

almistir.

Ulkemizin yiiksek daglarindan biri olan Uludag, Anadolu yarmmadasinin kuzeybati
kismi ile Trakya’y1 kapsayan Marmara bdlgesinde bulunan en yiiksek yiikseltilerinden
birini olusturmaktadir. Uludag, 40° Kuzey enlemi ile 29° Dogu boylammin kesistigi
bolgede yer almaktadir. Dagin kuzeybati-giineydogu dogrultusundaki uzunlugu 40 km,
genisligi ise 20 km kadardir. Uludag bat1 ve giineyde Niliifer Cay1, kuzey ve doguda
Bursa ve Inegol ile dogal olarak smirlanmistir. Uludag tepe en yiiksek nokta olup, deniz
seviyesinden yiiksekligi 2543 m dir. Kuzey yoniinde bazi yiiksek platolar yer
almaktadir. Ornegin Sarialan, Sobra ve Kadi Yaylas: gibi. Yaklasik 2000 m’de buzul
taglar ve bu bolgede Kilimli, Kara ve Aynali Gol diye anilan goller yer almaktadir. Dag
cok dik, kalkerli kayalardan olusan giiney yamaclar1 ve granitten olusan giineybati
kisimlar1 ile ilging bir jeomorfolojik yapiya sahiptir. Masifin temel yapism farkl
derecelerde bagkalagim gecirmis metamorfik seriler ile bunlar igerisine sokulmusg
granodyorit Pliitonlardan olusmustur. Bunlarin tizerine kuzeyde Permiyen yash kirintili
sedimenterler ile fosilli kiregtaslar1; dogu ve giineyde ise gen¢ Neojen Ortiisii gelmistir.
Metamorfik seriler yiiksek derecelerde degisiklige ugramis; cekirdek durumundaki
cesitli gnays, ambfibolit ve yassilasmis (sistlesmis) mermerler ile (A-serisi); diisiik
derecelerde baskalasim gecirmis kilif durumundaki sist, filit, yart mermer ve kristalize
kire¢ taslarindan (B-serisi) meydana gelmistir. Metamorfik A- ve B- serileri, masifin
merkez bolgelerinde (Zn ve tepenin kuzey yamaclarr) granodiyarit bilesimli bir batolit
ile kesilmistir. Masifin metamorfik olmayan Permiyen yash Ortii olusumlari dagin

kuzeydogu eteginde yiizeyi kaplamakta olup ufak taneli kalker bresi, alacali kumtasi,

26



seyl ve marn gibi kirmtili kayaglarla bunlarin iizerine gelen fosilli kirectaglarmdan

olusmaktadir (Ketin 1983)

3.3.2. iklim

Bursa ilinde az yagish serin Akdeniz iklim tipi hiikiim siirmektedir (Akman 1999).
Bursa il merkezindeki meteoroloji istasyonu verilerine goére 1929-1970 yillar1 arasinda
yulik ortalama sicaklik 14,4 °C, yillik en yiiksek sicaklik 42,6 °C, yillik en diisiik
sicaklik ise -25,7 °C’dir. Olgiilen ortalama yiiksek sicaklik 30,9 °C, diisiik sicaklik ise
1,7 °C’dir. Yillik ortalama nispi nem % 69, yillik ortalama yagis miktar1 731,1 mm’dir
(Anonim 1974).

Uludag’in iklimi, alt yiikseltilerden zirveye dogru kademeli degisim gosterir. Dagin
kuzeybatisinda yer alan Bursa sehrine bakan alt yiikseltilerdeki Akdeniz iklimi, zirveye
dogru yerini nemli mikro-termik iklim tipine birakirken, yiiksek rakimlarda kislar1 buzlu
iklim goriilmektedir. Meteorolojik verilere gore hazirlanmis olan Bursa sehri (rakim 100
m) ve Uludag Zirve (1877 m) istasyonlarina ait iklim diyagramlar1 dagin alt kademeleri
ile zirve bolgesinin iklimsel farkliligini ortaya koymaktadir. Dagin iklimi dogu Akdeniz
iklim grubunun birinci familyasinda yer alir (Akman 1990). Uludag’in zirve bolgesinde
ortalama kar yagish giinlerin yillik toplam sayis1 66,7 giin, ortalama kar ile ortiilii

giinlerin y1llik toplam sayis1 179,2 giindiir (Giileryiiz 2000).

Uludag’da Kirazhiyayla’ya ait aylik ortalama sicaklik, ortalama yiiksek sicaklik,
ortalama diisiik sicaklik, en yiiksek sicaklik, en diisiik sicaklik, ortalama nisbi nem ile
ortalama yagis miktar: cizelge 3.1°de (Anonim 1974) ve iklim diyagrami sekil 3.2°de

verilmistir.
3.3.3. Bitki ortiisii
Uludag’in tabanmdan zirveye dogru degisen iklimi ile beraber alt yamaglarda goriilen

bitki ortiisii, zirveye dogru Akdeniz tipinden nemli Avrupa-Sibirya ve Alpin tipe dogru

bir kademelesme goriilmektedir. Bu kademelesme 6zellikle kuzeybati yoniinde ¢ok 1yi
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ayirt edilmektedir. Bati yoniinde Niliifer Vadisi ile dogu yoniinde Mezit Deresi
arasindaki daghk kiitlenin kuzey yamaglart boyunca Kuzeybati-giineydogu
dogrultusunda nemli ormanlar yer almaktadir (Giileryiiz 2000).

Dagin 350 m’ye kadar olan yiikseltilerinde Laurus nobilis L. (defne), Olea europea L.
(zeytin), Juniperus oxycedrus L. (katran ardi¢1), Coryllus avellana L. (findik), Cistus sp.
(laden), Erica arborea L. (funda), Pinus brutia (kizilgam) gibi tiirlerden olusan tipik

Akdeniz vejetasyon tipi olan maki ve frigana yer alir.

Yer yer tahrip edilmis Castenea sativa Mill. (kestane) tiiriiniin egemen oldugu 350-700
m arasindaki kusakta Phillyrea latifolia L. (akcakesme), Cercis siliquastrum L.
(erguvan), Arbutus unedo L. (kocayemis, dag cilegi), Olea europea (zeytin), Spartium
junceum L. (katir tirnagi), Cistus creticus L. (Girit 1adeni), Quercus infectoria (mazi
mesesi), Carpinus betulus L. (giirgen), Cornus mas L. (kizilcik), Crataegus monogyna
Jacq. (ali¢, geyik dikeni), Daphne pontica L.(sirimbagi, yabani defne), Ulmus minor
Mill. (karaagac), Fagus orientalis Lipsky. (kaym), Populus tremula L. (titrek kavak),
Pinus nigra subsp. nigra JEArnold var. caramanica (Loudon) Rehder. (karagam) gibi

tiirler yayilis gosterir (Giileryiiz 2000).

Dagm, 700-1500 m arasinda kalan kusakta kestane ormani, yerini Fagus orientalis
(kaym) tiirliniin egemen oldugu orman toplulugu ile ara ara Quercus petraea (sapsiz
mese) topluluguna birakir. Bu kusakta, Castenea sativa (kestane), Pinus nigra subsp.
nigra var. caramanica (karacam), Populus tremula (titrek kavak), Cornus mas

(kizilcik), Crataegus monogyna (alg, geyik dikeni) gibi tiirlerde yayilis gosterir.

Dagm, 1500 ile 2100 m arasinda Abies bornmuelleriana Mattf. (Uludag goknari,
goknar) tiirtiniin hakim oldugu ve Juniperus communis L. subsp. nana (bodur ardig),
Vaccinium myrtillus L. (Yaban mersini, Ay1 iiziimii, Coban iiziimii), Salix caprea L.
(sOgiit), Pinus nigra subsp. nigra var. caramanica (karacam), Fagus orientalis (kayin),
Populus tremula (titrek kavak), Carpinus betulus (giirgen), Daphne pontica L.

(sirimbag1, yabani defne) gibi tiirlerin yayilis gdsterdigi orman kusagi yer almaktadir.
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Cizelge 3.1. Uludag’da Kirazliyayla’ya ait iklim verileri (Anonim 1974).

] Bazat
METEQOROLOJIK | Stires AYLAR Yilhik
ELEMANLAR vl Ortalama
I | 0D mM|IV|V |(V|(VOI|VII|X| X | X |XI
Avlik Ot Sicaklik (°C) 3o\ -4 -1E 0333 127147141 (115 72|43 |08 il
Ont. Yillesek Scaklik °C) 07 146175123 | 174193108 (175 (121 | 84 |38( 103
Ot Digik Sicakhk ) 3 058|380 0138 | 81|05 1007538 (08 (-18( 212
En Yiiksek Scaldik FC) 8.0 16,5 | 18,0 | 220 (240 (260 | 200|267 (215 (200 | 160 108
En Disilk Sctie () 3 |-103(-178(-16.5(-100(-15| 15| 26|32 00|42 -115|-120] -T1
Ort. Nizhi Nem (%)
Ot Yaizs Miktan (o) 1470/ 161,2(103,8|122,1| 96,0 ( 75,8 (303 | 14,8 | 58,1 | 517 [128,1|208.6) 1015

29



Sekil 3.2. Uludag’da Kirazliyayla’ya ait iklim diyagram.

a b e f
°C) Kirazlivavla 1300 58 12174 (tam)
m=29 30~ L:S'S} m-lm’*EJ
n=10.4 (c-d) -
40 4 F 200
T\
30 4 F 130
20 A F 100
o
10 ~
k=-193
= 22 . L
= 5 = = E EE
§ P22 8 5
s = =
10 - - =30

a: meteoroloji istasyonunun yeri
b: istasyonun denizden yiiksekligi

: sicaklik i¢in Ol¢iim siiresi

[T ¢}

: yagis icin Olciim siiresi

: yulik ortalama sicaklik (°C)

a

g

yillik ortalama yagis (mm)

g: yagish periyot

h: kurak periyot

j: muhtemel donlu aylar

k: en soguk aym minimum sicaklik ortalamasi
l: en soguk ayin ortalama minimum sicakligi
m:en sicak ayin maksimim sicaklik ortalamasi

n:en sicak aym ortalama maksimum sicaklig1
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Uludag’da 1700 m’den itibaren Juniperus communis subsp. nana (Bodur ardig),
Vaccinium myrtillus (Yaban mersini) ve Astragalus angustifolius Lam. subsp.
angustifolius (Geven) tiirlerinin hakim oldugu bodur cali topluluklar1 ile Nardus stricta
L. tiirtinin hakim oldugu nemli c¢ayir toplulugu yaklasik 2100m’ye kadar hakim
durumdadir. Bu kusakta ve yer yer 1900m’ye kadar inen sert yastik formundaki Festuca
cyllenica Boiss. & Heldr., Festuca punctoria Sm., Acantholimon ulucinum tiirlerinin
hakim oldugu tipik alpin kusak yer alir. Subalpin ve alpin kusakta Astragalus hirsutus
Vahl (Geven), Galium olypicum Boiss. (Yogurt otu), Aubrieta olympica Boiss., Thymus
bornmuelleri Velen. (Kekik), Gypsophila olympica Boiss. (Coven), Pedicularis
olympica Boiss. (Bit otu), Crepis aurea (L.) Cass. subsp. olympica (C.Koch) Lamond
(Hindiba), Senecio olympica Boiss. (Kanarya otu), Muscari bourgaei Baker (Misk
sogani), Papaver pilosum Sibth. & Sm. (Cok cicekli gelincik) gibi ¢ok sayida endemik
tiir yayilis gostermektedir (Giileryiiz 2000).

Dagin giineye bakan yamaglar1 kurak ormanlarin yayilis alanidir. Kurak ormanlar,
1400-1500 m’den baslayarak bati ve giiney yoniine dogru devam etmekte ve Pinus
nigra subsp. nigra var. caramanica (Karagam), Pinus brutia (Kizil ¢cam), Ouercus
infectoria (Maz1 mesesi) ve Quercus cerris (Sachh mese) tiirlerinin egemen oldugu
topluluklardan olusmaktadir. Ayrica dagin zirveler bolgesindeki Ebirmelik tepesinin
(2440 m) giiney eteginde dar bir alanda Pinus sylvestris L. (Sarigam) toplulugu da yer
almaktadir (Atalay 1994, Rehder ve ark. 1994).

Uludag, 96's1 iilke c¢apinda nadir, toplam 791 taksondan olusan olaganiistii zengin bir
flora icerir. Bu bitkilerden 30’u, Uludag'da kayithidir: Achillea multifida (DC) Boiss.,
Arabis drabiformis Boiss., Astragalus sibthorpianus Boiss., Aubrieta olympica Boiss.,
Carduus olympicus Boiss. subsp. olympicus, Cnidium coniifolium Boiss., Crepis aurea
(L.) Cass. subsp. olympica (C.Koch) Lamond, Crocus gargaricus Herb. subsp. herbertii
Mathew, Erodium olympicum Boiss., E. sibthorpianum Boiss. subsp. sibthorpianum,
Festuca decolorata Markgr.- Dannenb., F .punctoria Sm., Galium olympicum Boiss.,
Gypsophila olympica Boiss., Hieracium bithynicum (Zahn) Sell & West, H.
leptodermum (Zahn) Sell & West, Jasione supina Sieber subsp. supina, Lamium

veronicifolium Bentham, Linum pamphylicum Boiss. & Heldr. ex Planch. subsp.
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olympicum, Ornithogalum joschtiae Speta, Pedicularis olympica Boiss., Ranunculus
fibrillosus C. Koch, Rumex olympicus Boiss. (ve onun hibridi R. x ulu-daghensis),
Senecio olympicus Boiss., Thymus bornmuelleri Velen., Tripleurospermum pichleri
(Boiss.) Bornm., Verbascum olympicum Boiss. ve V. transolypicum Hub.-Mor. Buna ek
olarak Uludag, ev sahipligi yaptig1 pek cok bitki tiiriiniin gosterdigi ilging yayilis deseni
nedeniyle bitki cografyas: agisindan da ¢ok onemlidir. Uludag'in zengin bitki ortiisii bir
Olciide Akdeniz ve Avrupa-Sibirya floristik bolgeleri arasindaki konumundan
kaynaklanir. Florasinda % 63 oraninda Avrupa-Sibirya elemam1 ve % 31 oraninda
Akdeniz eleman1 ve ayrica % 6 oraninda iran-Turan floristik elemaninm bulundugu da

bilinmektedir (Giileryiiz 2000).

3.3.4. Populus tremula L. (Titrek kavak)’nin morfolojik ézellikleri

Populus tremula L. (Titrek kavak) sogiitgiller (Salicaceae) familyasindan 25 m'ye kadar
boylanabilen, sik dalli, genis konik tepeli, kisin yapragini doken, dioik bir agactir.
Sarmmtirak-gri renkli, parlak ve diiz kabuklar1 aga¢ yaslaninca koyu gri renkli ve derin
olukludur. Uzun siirgiinlerde yapraklar sivri u¢lu, yumurta seklinde, tabani yiirek
biciminde olup kenarlar1 diizensiz dislidir. Kisa siirgiin tizerindekiler ise dairemsi
sekilde, kiit uclu, tabani hafif yiirek biciminde olup kenarlar1 dilimli dislidir. Yaprak
sap1 uzun (6-8 cm) ve yanlardan basilmis oldugundan, hafif bir riizgarda bile ayanin
sallanmasina sebep olur. Mart-nisan aylarinda goriilen erkek ve disi cicekler asagiya

dogru sarkan kurullar halindedir (Oner ve Aslan 2002).

Titrek kavak iilkemizde dogal olarak yetisen bir agac tiiriidiir. Uzun yaprak saplarinin
yandan basik olmasi en hafif bir esintide yapraklarin sallanmasina neden olmaktadir, bu
nedenle titrek kavak adimi almistir. Titrek kavak ortalama 60-80 yil yasayabilen, 25
m’ye kadar boylanabilen yaprak doken bir agac tiiriidiir. Aga¢ kabugu soluk giimiis-gri
ya da gri renkte; gen¢ agaclarin kabuklar1 diiz ve iizerinde elmas seklinde lentiseller
bulunmaktadir. Yash agaclarm kabuklar1 ise koyu gri renkte ve yarikhidir (von
Wiihlisch 2009). Ulkemizde 4 tiir kavak agac1 yayilis gostermektedir. Bu tiirler Populus
nigra L. (Kara kavak), Populus alba L. (Ak kavak), Populus eupharatica Oliv. (Firat
kavagi) ve Populus tremula L. (Titrek kavak)’dir (Giirboy ve ark. 2008).
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Titrek kavagin siirgiin ve tomurcuklar1 kizil kestane rengindedir. Ayni zamanda
cilalanmis gibi parlaktir. Tomurcuklar1 terminal durumda olup, siirgiinlere sarmal
dizilmistir. Cicek tasiyan tomurcuklar biiyiik, dolgun ve kiit uclu iken, yaprak
tomurcuklar1 sivri u¢lu, daha kiiciik, hafif ve yapiskandir. Uzun siirgiinler iizerindeki
yapraklar sivri uclu ve yumurta bi¢ciminde olup dip taraflar1 kalp seklindedir. Yaprak
kenarlar1 diizensiz ¢ift swrali disli olup, alt yiizleri yumusak tiiyliidiir. Kisa siirgiinler
tizerindeki yapraklar ise uzunlugu genisligine esit denecek sekilde 3-7 x 3-7 cm
biiytikliigiinde, dairemsi, kiit ucglu, dip tarafi hafif kalp bi¢cimindedir. Yapraklarin iist
yiizii koyu yesil, alt yiizii grimsi yesil ve ciplaktir; yaprak ayasinin kenarlari dilimli
dislidir. Yaprak sapt uzun ve yanlardan basik olup, yaprak sapi izi daire dilimi

seklindedir ve tizerinde li¢ iletim demeti izi bulunmaktadir (Yaman ve Saribas 2004).

Erkek cigek basakc¢iklar: hafif kivrik olup ortalama 4-10 cm boyunda; 1 cm capinda ve
uzun tiiylerle kaphdir. Erkek ciceklerin her birinde 4-12 etamin bulunur. Etamin
sayisinin ¢cogunlukla 8 oldugu, sonradan renklerini kaybeden anterlerin ise koyu kirmizi
veya kirmizimtirak, erguvan renkte oldugu belirtilmektedir. Ovaryum canli yesil renkte
konik sivri uclu ve kisa saphidir. Tabaninda az tiiylii brakte bulunur. Stigma kirmizi
renkte ve ikiye ayrilmistir. Agacglar yapraklanmadan ortalama bir ay 6nce (Mart aymda)
erkek cicekler, 8-10 giin sonra da disi ¢igekler goriiliir. Disi ciceklerin olgunlagmasi
Mayis-Haziran aylarinda olmaktadir. Yuvarlak kapsiillerin ikiye ayrilmasiyla tohumlar
etrafa sacilmakta ve riizgirla uzaklara taginmasina yarayan ipek tiylii kanatlar:

bulunmaktadir (Yaman ve Saribas 2004).

Titrek kavak Oncii orman agaclarindandir. Ormanlardaki tahribatlara ve bozulmalara
adaptasyon kazanmis olan titrek kavaklar yangindan sonra veya agaclarm kesilmis
oldugu alanlarda ilk gelisen tiirlerdendir. Hizl1 biiyiime yetenegine sahip olan titrek
kavaklar ortamdaki rekabet arttiginda 20 yasina kadar hizli bir sekilde biiyiirler. Daha
sonra biiylime artis1 yavaslar ve 30 yilin sonunda biiylimelerinde tepe noktaya varirlar.
Titrek kavak minor bir orman agaci1 tiiriidiir. Bu nedenle kiy1 veya terk edilmis alanlarda
smirl bir yagsama alanina sahiptir. Hakim tiir olarak ise, iyi 151k alan ve rakip edilmis bir
vejetasyonun bulunmadigi ¢iplak topraga ihtiya¢ duyarlar. Titrek kavak kisa 6miirlii bir

tiir olup ancak birkag tanesi 100 yildan fazla yasayabilmektedir. Bunun nedeni yumusak
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ve beyaz odununun mantarlarin ciiriitiicii etkisine karsi dayanikli olmamasidir (Parrott

ve MacKenzie 2008).

3.3.5. Populus tremula L. (Titrek kavak)’nin dogal yayihs alanlan

Titrek Kavak tiirii diinyada, biitiin Avrupa, Kuzey Bati Afrika, Liibnan, On Asya,
Kafkasya ve Sibirya'da dogal yayilis gostermektedir. Doguda ise Kuzey Cin'e kadar
ulagmaktadir. Ulkemizde ise; Bati Trakya, Bat1 Anadolu ve Karadeniz bolgelerinde ¢ok
iyi gelisme gostermekte olup, Giineydogu ve I¢ Anadolu step bolgesi disinda kalan tiim
orman alanlarinda genis yaprakli ve igne yaprakli karisik ormanlarda kiimeler halinde
veya dagnik olarak yayilis gostermektedir. Titrek kavak’in dikey yayilis1 daglarda agac
siirina kadar dayanmaktadir. Kafkasya'da 2200 m, Isvicre Alpleri'nde 2000 m,
ilkemizde deniz seviyesinden 2000-2350 m yiiksekliklere kadar ¢ikmaktadir (Yaman ve
Saribag 2004).
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Sekil 3.3. Populus tremula'min (Titrek Kavak) Tiirkiye'deki dogal yayilis1 (Oner ve
Aslan 2002).
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4. BULGULAR

4.1. Kullamilan Liken Simiflandirma Sistemi

Bu arastirmada tiirlerin siniflandirilmasi, Hawksworth (1991) tarafindan diizenlenen ve
Purvis ve ark. (1994) tarafindan kullanilan sisteme gore yapilmistir. Bu sisteme gore
tespit edilen liken taksonlarinin tamami askuslu mantarlara ait olup, 7 ordo, 14 familya

ve 29 cins altinda toplandig1 saptanmuigtir.

4.2. Tespit Edilen Cinslerin Sistematik Yeri

ALEM (REGNUM): FUNGI
BOLUM (PHYLUM): ASCOMYCOTA
ALTBOLUM (SUBPHYLUM): PEZIZOMYCOTINA
SINIF (CLASSIS): LECANOROMYCETES O.E. Erikss. & Winka (1997)
ALTSINIF (SUBCLASSIS): LECANOROMYCETIDAE P.M. Kirk, P.F. Cannon,
J.C. David & Stalpers ex Miadl., Lutzoni & Lumbsch (2007)
TAKIM (ORDO): LECANORALES Nannf. (1932)
AILE (FAMILIA): INCERTA SEDIS
Scoliciosporum A. Massal. (1852)
AILE (FAMILIA): Lecanoraceae Korb. (1855)
Lecanora Ach. (1809), Lecidella Korb. (1855)
AILE (FAMILIA): Lecideaceae Chevall. 1826
Lecidea Ach. (1803)
AILE (FAMILIA): Parmeliaceae Zenker (1827)
Bryoria Brodo & D. Hawksw. (1977), Evernia Ach. (1809),
Hypogymnia (Nyl.) Nyl. (1896), Melanelixia O. Blanco, A. Crespo,
Divakar, Essl., D. Hawksw. & Lumbsch (2004), Melanohalea O. Blanco,
A. Crespo, Divakar, Essl., D. Hawksw. & Lumbsch (2004), Parmelia
Ach. (1803), Pleurosticta Petr. (1931), Pseudevernia Zopf (1903), Usnea
Dill. ex Adans. (1763)
AILE (FAMILIA): Pilocarpaceae Zahlbr. (1905)
Fellhanera Vézda (1986), Micarea Fr. 1825
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AILE (FAMILIA): Physciaceae Zahlbr. (1898)
Anaptychia Korb. (1848), Physcia (Schreb.) Michx.
(1803), Physconia Poelt (1965), Rinodina (Ach.) Gray 1821
AILE (FAMILIA): Ramalinaceae C. Agardh 1821
Bacidia De Not. 1846, Catinaria Vain. 1922
TAKIM (ORDO): TELOSCHISTALES D. Hawksw. & O.E. Erikss. (1986)
AILE (FAMILIA): Caliciaceae Chevall. 1826
Buellia De Not. 1846
AILE (FAMILIA): Teloschistaceae Zahlbr. (1898)
Caloplaca Th. Fr. (1860), Xanthoria (Fr.) Th. Fr. (1861)
ALTSINIF (SUBCLASSIS): INCERTA SEDIS
TAKIM (ORDO): CANDELARIALES Miadl., Lutzoni & Lumbsch (2007)
AILE (FAMILIA): Candelariaceae Hakul. (1954)
Candelariella Miill. Arg. (1894)

ALTSINIF (SUBCLASSIS): OSTROPOMYCETIDAE Reeb, Lutzoni & Cl. Roux
(2004)
TAKIM (ORDO): OSTROPALES Nannf. (1932)
AILE (FAMILIA): Phlyctidaceae Poelt (1974)
Phlyctis (Wallr.) Flot. (1850)

TAKIM (ORDO): PERTUSARIALES M. Choisy ex D. Hawksw. & O.E.

Erikss. (1986)
AILE (FAMILIA): Pertusariaceae Korb. ex Korb. (1855)
Pertusaria DC. (1805)

SINIF (CLASSIS): DOTHIDEOMYCETES O.E. Erikss. & Winka (1997)
ALTSINIF (SUBCLASSIS): INCERTA SEDIS

TAKIM (ORDO): INCERTA SEDIS

AILE (FAMILIA): Thelenellaceae O.E. Erikss. ex H. Mayrhofer (1987)

Julella Fabre (1879)
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SINIF (CLASSIS): EUROTIOMYCETES O.E. Erikss. & Winka (1997)
ALTSINIF (SUBCLASSIS): CHAETOTHYRIOMYCETIDAE Doweld (2001)
TAKIM (ORDO): PYRENULALES Fink ex D. Hawksw. & O.E. Erikss.
(1986)
AILE (FAMILIA): Monoblastiaceae Walt. Watson (1929)
Anisomeridium (Miill. Arg.) M. Choisy (1928)

4.3. Tespit Edilen Taksonlarin Listesi

Anaptychia ciliaris (L.) Korb.

Anisomeridium polypori (Ellis & Everh.) M.E. Barr
Bacidia arceutina (Ach.) Rehm & Arnold
Bacidia beckhausii Korb.

Bacidia circumspecta (Norrl. & Nyl.) Malme
Bacidia incompta (Borrer ex Hook.) Anzi

Bacidia subincompta (Nyl.) Arnold

Bryoria capillaris (Ach.) Brodo & D. Hawksw.
Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo & D. Hawksw.
Buellia disciformis (Fr.) Mudd

Buellia erubescens Arnold

Buellia griseovirens (Turner & Borrer ex Sm.) Almb.
Caloplaca cerina (Ehrh. ex Hedw.) Th. Fr.
Caloplaca flavorubescens (Huds.) J.R. Laundon
Caloplaca herbidella (Hue) H. Magn.

Caloplaca holocarpa (Hoffm.) A.E. Wade
Caloplaca pollinii (A. Massal.) Jatta
Candelariella vitellina (Ehrh.) Miill. Arg.
Catinaria atropurpurea (Schaer.) Vézda & Poelt
Evernia prunastri (L.) Ach.

Fellhanera bouteillei (Desm.) Vézda

Fellhanera subtilis (Vézda) Diederich & Sérus.
Hypogymnia physodes (L.) Nyl
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Hypogymnia tubulosa (Schaer.) Hav.

Julella fallaciosa (Stizenb. ex Arnold) R.C. Harris
Lecanora allophana (Ach.) Nyl

Lecanora argentata (Ach.) Malme

Lecanora carpinea (L.) Vain.

Lecanora chlarotera Nyl.

Lecanora hagenii (Ach.) Ach.

Lecanora symmicta (Ach.) Ach.

Lecidea erythrophaea Florke ex Sommerf.
Lecidella elaeochroma (Ach.) M. Choisy
Melanelixia fuliginosa subsp. glabratula (Lamy) J.R. Laundon
Melanohalea exasperatula (Nyl.) O. Blanco, A. Crespo, Divakar, Essl., D. Hawksw. &
Lumbsch

Micarea globulosella (Nyl.) Coppins

Micarea melaena (Nyl.) Hedl

Micarea nitschkeana (J. Lahm ex Rabenh.) Harm.
Parmelia sulcata Taylor

Pertusaria amara (Ach.) Nyl.

Pertusaria leioplaca DC.

Phlyctis argena (Ach.) Flot.

Physcia adscendens (Fr.) H. Olivier

Physcia aipolia (Ehrh. ex Humb.) Fiirnr.

Physcia leptalea (Ach.) DC.

Physconia distorta (With.) J.R. Laundon
Physconia enteroxantha (Nyl.) Poelt

Pleurosticta acetabulum (Neck.) Elix & Lumbsch
Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf

Rinodina capensis Hampe

Rinodina oleae Bagl.

Scoliciosporum chlorococcum (Graewe ex Stenh.) Vézda
Usnea glabrescens (Nyl. ex Vain.) Vain.

Xanthoria parietina (L.) Beltr.
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4.4. Tespit Edilen Taksonlarin Deskripsiyonlar1 ve Yayihs Alanlar
4.4.1. Anaptychia ciliaris (L.) Korb.

Tallus 3-5-(10) cm ¢apinda az ¢ok serit seklinde dalsi, substrata kabaca tutunmus; loplar
3-5 cm uzunluga kadar, soluk griden iistlerde gri-kahverengiye kadar, mat ve tomentoz
yapida diizensiz dallanmistir. Yatay olarak uzayan loplar ucglarda yukari kalkik ve
kenarlar1 boyunca cok sayida sil tagir. Alt yiizey soluk kahverengimsi beyaz renkte ve
kanallidir. Rizin ve alt korteks bulunmaz. Apotesyumlar 2-5 cm capinda, seyrek, disk
kahverengi siyah, cogunlukla mavi-gri pruinoz yapida olup tallus kenar1 diizden derin
krenulata kadar degismektedir. Askospor 18-24 x 40-45(-54)um boyutlarinda koyu
kahverengi ve 1septalidir.

Ekoloji: Besince zengin, iyi 1s1k alan, yasli, genis yaprakli aga¢ kabuklar: iizerinde,
nadiren az kalkerli kaya ve mezar taglar1 tizerinde gelisen bir tiirdiir. Genis yayilish
olmasma karsin hava kirliligin kars1 hassas bir tiir olmas1 nedeniyle sayilar1 gittikce
azalmaktadir (Purvis ve ark. 1994).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayilisi: Canakkale-Giirgen Dag1 (Cobanoglu ve
Sevgi 2006), Kastamonu (Giiveng ve ark. 2006), Nigde-Aladaglar Milli Park: (Halic1 ve
Aksoy 2009).

4.4.2. Anisomeridium polypori (Ellis & Everh.) M.E. Barr

Tallus genellikle goze carpmayan, beyazimsi gri veya soluk gri-yesil renkte. Peritesyum
0,15-0,25 mm c¢apinda, nadiren ¢ok sayida, yar1 konikten kiiresele, baslangicta gomiilii
sonradan yiizeysel, involukrellum giicliikle ayirt edilmektedir. Askus 55-75 (-90) x 12-
15 um boyutlarinda, silindirik-klavat sekillidir. Askosporlar (12-) 14-20 (-23) x (3-) 4,5-
5(-6) um, 1-3 septalidir. Cok sayida siyah piknidia bulunur.

Ekoloji: Genis yaprakli agaglarin diiz kabuklari izerinde gelisir (Orange 2008).
Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaclari

tizerinden verilmis kayit bulunmamaktadir.
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4.4.3. Bacidia arceutina (Ach.) Rehm & Arnold

Tallus beyazimsi, soluk yesil-gri veya gri renkte. Az ¢ok gomiilii veya ince, diiz ya da
rimoz, bazen cok kiiciik graniiler sigilli. Fotobiont hiicreleri 5-12 p ¢apinda. Apotesyum
0,2-0,6(-0,8) mm c¢apinda, soluk kahverengiden kahverengi-siyaha degisen renklerde,
ilk basta yass1 fakat siklikla konveks. Askosporlar (32-)35-55(-67) x 1,5-2(-2,5) um
boyutlarinda, igne seklinde 3-7 septali, akikulardir.

Ekoloji: Olea sp., Carpinus sp. ve Pinus sp. gibi agaclarin kabuklar1 iizerinde, nadiren
ise kalkerli kayalarin izerinde gelisir (Van den Boom 1999, Puntillo ve Puntillo 2004).
Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihisi: Tokat (Kinalioglu 2009b).

4.4.4. Bacidia beckhausii Korb.

Tallus beyazimsi veya soluk gri renkte, az cok gomiilii ya da ince ve lizeri bir parca
sigilli. Fotobiont hiicreleri 8-14 pm capinda. Apotesyum 0,5-1,5 mm ¢apinda, ilk basta
az cok yass1 fakat sonradan konveks, golgede soluk griden mavimsi siyaha degisen
renklerde ve iizeri siklikla ince beyaz pruinoz yapidadir. Askosporlar 17-26(-29) x 1,5-
2,5 um boyutlarinda (1-)3(-7)- septali, basiliform ya da hafifce kivrilmis yapidadir.
Ekoloji: Aga¢c kabuklar1 iizerinde veya nadiren Disbudak (Fraxinus sp.), Mese
(Quercus sp.), Karaaga¢c (Ulmus sp.) gibi her yil yaprak doken agaclarin gdvde
odununda gelisir Purvis ve ark. 1994).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaclari

tizerinden verilmis kayit bulunmamaktadir.

4.4.5. Bacidia circumspecta (Norrl. & Nyl.) Malme

Tallus kabuksu, areolat veya kismen siirekli yapidadir. Genellikle konveks areollii ya da
devaml yiizey beyazimsi veya soluk yesil-gri renkte, ince, diizensiz sekilde sigilli fakat
belirgin graniilleri yok. Fotobiyont hiicreleri 7-14(-16) um capinda. Apotesyum 0,2-
0,7(-1) mm c¢apinda, yasst ve siyah renktedir. Askosporlar (18-)20-30(-38) x 1,5(-2-
2,5)um boyutlarinda, renksiz, basiliform seklindedir.
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Ekoloji: Yaprak doken yash agaglarin govdelerinde, deniz seviyesinden 3000 m
yiikseklige kadar olan acik ormanlik alanlardaki genis yaprakl agaclarin kabuklar:
izerinde gelisim gosterirler (Purvis ve ark. 1994, Ladd 2002, McCune 2010).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaglari tizerinden

verilmis kayit bulunmamaktadir.

4.4.6. Bacidia incompta (Borrer ex Hook.) Anzi

Tallus kabuksu, donuk yesil, gri-yesil, beyazimsi veya acgik kahverengi renktedir.
Fotobiyont hiicreleri 5-12(14) um c¢apinda. Apotesyum (0,2-)0,3-0,8(-1) mm capinda,
koyu morumsu kahverengiden siyaha degisen renklerde, bazen konveks, gercek kenar
diskten daha soluk renkte. Askosporlar 15-25(-27) x 2-2,5 pm boyutlarinda, septali,
basiliform.

Ekoloji: Karaagac, Disbudak gibi agaclarin kabuklar1 iizerinde ve siklikla, yagmur
nedeniyle kabuklarda meydana gelen genis koyu yesil-gri renkteki piiriizlii, dikey
cizgilerde gelisirler (Purvis ve ark. 1994)

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaclari

tizerinden verilmis kayit bulunmamaktadir.

4.4.7. Bacidia subincompta (Nyl.) Arnold

Tallus kabuksu, graniilli yapida, beyazimsi renkte, graniiller 40-100 pm capindadir.
Fotobiyont hiicreleri 7-14 um c¢apinda. Apotesyum 0,3-0,6(-0,9) mm c¢apinda, yassi,
sonralart konveks, siyah ya da nadiren soluk renkte, gercek kenar zayif gelismis.
Askosporlar 20-36(-40) x 2,3-3,5(-4) um boyutlarinda, 3-7 septal, basiliform.

Ekoloji: Cok eski ormanlik alanlarda bulunan yash agaglarin govdelerinde gelisir
(Purvis ve ark. 1994).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaglari tizerinden

verilmis kayit bulunmamaktadir.
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4.4.8. Bryoria capillaris (Ach.) Brodo & D. Hawksw.

Tallus 10-30 cm uzunlugunda, calimsi, dik, sarkik ya da nadiren yatik seritler yapida.
Tallus piiriizsiiz ve sa¢ seklindedir. Soraller tuberkulat 0,5 mm capina kadardir.
Apotesyum nadir goriiliir. Askus 6-(8) sporludur.

Ekoloji: Agac¢ kabuklar1 tizerinde gelisir (Purvis ve ark. 1994).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaglari tizerinden

verilmis kayit bulunmamaktadir.

4.4.9. Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo & D. Hawksw.

Tallus 5-15(-30-65) cm, sarkik ya da siirliniicli; dallar 0,5(-0,8) mm capina kadar,
silindirik, taban ve eksen c¢evresinde yassilagsmis; dallanma diizensiz izotomik-dikotom:;
tallus soluktan koyu kahverengiye, nadiren siyahimsi, bazal kisimlar uclarla ayni renkte
ya da daha soluk, bazen siyah bolmeli bolgeler bulunur. Soraller 0,75 mm capina kadar
ve bol miktarda, kabarcik ya da catlak seklindedir. Apotesyum nadiren bulunur. Tallus
P(+) kirmizi, P(-); medulla P(-), soraller P(+) kirmizi, K(-), KC(-), C(-).

Ekoloji: Koniferlerin asidik kabuklari, genis yaprakli agaclar nadir olarak da silisli
kayalar ve duvar aralarindaki karayosunlar1 iizerinde gelisim gosterir (Purvis ve ark.
1994, Wirth 1995).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaglari tizerinden

verilmis kayit bulunmamaktadir.

4.4.10. Buellia disciformis (Fr.) Mudd

Tallus substrata gomiilii veya bazen yiizeysel, ince ya da + diiz, rimoz ve bazen sigilli,
beyazimsi sarimsi gri renkte olup siyah bir protallusla cevrelenmistir. Tallus P(%)
sarimst, K(+) sar1, C(-). Medulla 1(-). Apotesyum 0,3-1,3 mm ¢apinda, yiizeyde, disk
diiz veya konveks; gercek kenar cogunlukla belirgin; epitesyum kahverengi, N(-);
himenyum cok sayida yag damlacigi igerir. Askosporlar (13-)17-26(-30) x (6,5-)7-10(-
13) um boyutlarinda, 1(-3) septali, bazen hafif kavisli, ince c¢eperli ve uc¢ noktalar:

sivridir.
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Ekoloji: Yiiksek daglarda genis yaprakli agaclarin diiz kabuklar1 iizerinde; ender olarak
da Pinus sp. ve gen¢ Fraxinus sp. agaclar1 iizerinde gelisir (Purvis ve ark. 1994).
Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaglar1 tizerinden

verilmis kayit bulunmamaktadir.

4.4.11. Buellia erubescens Arnold

Tallus gomiilii ya da ince yiizeysel, beyazdan soluk griye, diizden rimoza ya da hafif
kirisiga, genellikle siyah bir protallusla smirlanmig; medulla I(-). Apotesyum 0,4-1,6
mm capinda, disk diizden hafifce konvekse kadar, genellikle pruinoz; gercek kenar
gozle goriiliir ve genellikle kalici; himenyumda yag damlalar1 yok. Askosporlar 14-20 x
6-9 um boyutlarinda, 1 septali, uclar1 yuvarlak. Tallus P(+) sari-turuncu, K(+) sarimsi-
kirmizi, C(-), nadiren P(+) + sarims1, K(+) sar1.

Ekoloji: Siklikla ormanlik alanlardaki yash agaclarin diiz kabuklar: {izerinde gelisim
gosterir Diiz kabuklu agaclarin odun ve dallar1 tizerinde gelisir (Purvis ve ark. 1994,
Nordin 2000).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaglari tizerinden

verilmis kayit bulunmamaktadir.

4.4.12. Buellia griseovirens (Turner & Borrer ex Sm.) Almb.

Tallus kabuksu, rimoz areolat yapida, gri, genellikle yesilimsi veya kahverengi
renktedir. Protallus soluk kahverengi; Tallus ylizeyi soredli olup soraller grimsi bazen
yesilimsi veya mavimsi bir belirti ile soluk sar1, beyaz renktedir. Lesidein tip apotesyum
nadir olup 0,3-1,5 mm capinda; disk diiz veya hafifce digbiikey, siyah renkte. Askus
Bacidia tip olup 65-72 x 19-22 mm boyutlarinda ve 8 sporludur. Askosporlar (16-
)18,3(20,5)-22,7 (-26,5) x (7,5) 8,9 (10,2) -11,5 (-13,5) um boyutlarinda, 8-12 hiicreli,
kahverengi renkte ve submuriform. Tallus ve medulla K(+) Once sar1 sonradan kirmizi,
P(+) sari-turuncu, C(-) veya nadiren C(+) turuncudur (Purvis ve ark. 1994).

Ekoloji: Koniferlerin ve genis yaprakli agaclarin odunu ve kabuklar1 iizerinde gelisir

(Wirth 1995).
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Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaglari tizerinden

verilmis kayit bulunmamaktadir.

4.4.13. Caloplaca cerina (Ehrh. ex Hedw.) Th. Fr.

Tallus kabuksu, soluktan koyu griye, cogu zaman mavimsiden donuk mavimsi-yesil,
nispeten kalin ya da ince, ara swra gomiilii ve belirgin degil, yiizey diiz ya da nadiren
sigilli; protallus soluk ya da yok. Apotesyum 1,5(-2,0) mm capta daginiktan siirekliye,
bazen birbirini Orter, cogu zaman koseli, + sapsiz, tabanda biiziilmiis; gercek kenar
kalici, siskin, gri renkte; disk turuncu, turuncu-sari ya da yesilimsi gencken konkav
olgunlukta + diiz. Askosporlar 12-15 x 8 um, elipsoid, septum 5-8 um genislikte,
yaklasik askosporun 1\3-1\2 si kadar. Tallus ve gercek kenar K(-); disk K(+) menekse-
kirmizi.

Ekoloji: Kabuk iizerinde, cok nadir olarak odunda, bilhassa pH"1 yiiksek agac
kabuklarinda (Acer pseudoplatanus, Populus tremula, Fraxinus, Sambucus, Ulmus),
bazen karayosunlar1 ile beraber bazik kayalar ve toprak ilizerinde, nadiren direkt olarak
kalkerli kayalarda gelisir. Kirlenmemis bdlgelerde yaprak doken agaclarin azotca zengin
kabuklar tizerinde de seyrek olarak bulunur (Purvis ve ark. 1994, Wirth 1995, Thomson
1997).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Bursa: Mudanya, Orhangazi (Oran ve
Oztiirk 2006), Bursa: Mustafakemalpasa (Yazic1 ve Aslan 2006), Kastamonu (Giiveng
ve ark. 2006), Giresun-Sarigicek Dag1 (Cansaran ve Yurdakulol 2007), Karabiik: Yenice
(Halict ve Cansaran-Duman 2007), Amasya, Corum, Tokat (Kinalioglu 2009), Nigde-
Aladaglar Milli Parki, (Halic1 ve Aksoy 2009),

4.4.14. Caloplaca flavorubescens (Huds.) J.R. Laundon

Tallus kabuksu, sar1-yesil, beyazims1 renkte, devamli, diiz ya da kaba konveks-graniiler
papillali, beyaz-gri ya da mavi-gri bir protallusla ¢evrilidir. Apotesyum 3 mm c¢apina
kadar, seyrek ya da ¢ok sayida, yuvarlak, diiz ya da hafif konveks, olgunlukta diizensiz;
gercek kenar belirgin, diiz ve turuncu renktedir. Disk + diiz ve turuncu renklidir.

Himenyumun alt kisimlar1 ve hipotesyum ¢ok sayida yag damlasi icerir. Askosporlar
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15-18 x 6-10 um boyutlarinda, elipsoid yapida olup, septum 5-9 pm genisliktedir.
Tallus ve apotesyum K(+) menekse kirmizi.

Ekoloji: Kirectaglari, yol kenarlar1 ve park alanlarindaki agaclar, nadiren odun iizerinde
bulunur (Purvis ve ark. 1994).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayilisi: Nigde-Aladaglar Milli Parki, (Halic1 ve
Aksoy 2009), Ordu (Kinalioglu 2010a).

4.4.15. Caloplaca herbidella (Hue) H. Magn.

Tallus kabuksu, beyazims1 gri ya da griye degisen renklerde, ince ve devamhidir. Cok
sayida ve yogun olan izidler, genellikle tallusu orter. Apotesyum 1,3 mm c¢apina kadar,
disk diiz ya da biraz konveks yapida, apotesyum kenar1 ile disk koyu turuncu-kirmizi
renktedir. Askosporlar 10-14 x 6-8 um boyutlarinda, elipsoit, septum ise 5 pm
genisligindedir. Tallus ve izidler K(-) veya K (+) hafif mor renk reaksiyonu verir.
Ekoloji: Yash agacglarin kabuklari iizerinde, 6zellikle Quercus sp. nadiren ise Castanea
sp. gibi dogal orman agaclarinin kabuklari tizerinde gelisirler (Purvis ve ark. 1994).
Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaclari

tizerinden verilmis kayit bulunmamaktadir.

4.4.16. Caloplaca holocarpa (Hoffm.) A.E. Wade

Kabuksu tallus ince ve gri renklidir. Sored ve izid bulunmaz. Apotesyum 0,1-0,3(-0,8)
mm c¢apinda ve ¢ok sayidadir. Gergek kenar parlak, disk ile ayni renkte olup sarimsi,
turuncu veya kahverengimsi turuncudur. Askosporlar 10-15 x 5-10 um, elipsoid, septum
3-5 um kalinligindadir. Tallus ve apotesyum K(+) menekse.

Ekoloji: Genis hosgoriiye sahip bir tiirdiir. Kalkerli kayalar ve aga¢ kabuklar1 iizerinde,
genellikle giinesli besince zengin ortamlarda gelisir. Xanthoria parietina, X. elegans ve
Caloplaca decipiens ile birlikte bulunur (Purvis ve ark. 1994, Wirth 1995).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayiisi: Bursa: Gemlik, Iznik, Mudanya,
Orhangazi (Oran ve Oztiirk 2006), Kastamonu (Giiveng ve ark. 2006), Amasya, Corum,
Tokat (Kinalioglu 2009b), Ordu (Kinalioglu 2010a).
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4.4.17. Caloplaca pollinii (A. Massal.) Jatta

Tallus kabuksu, substrata gomiilii ya da yiizeysel, piiriizlii ya da sigilli, az ¢ok rimoz
catlakli, soluk ya da koyu gri renklerde; protallus belirsiz veya soluk renkte. Apotesyum
1,0 mm capinda, kirmizi-kahverengiden siyaha kadar olan renklerde. Parafizler
dallanmig. Askosporlar 13-15 x 7-10 um boyutlarinda, elipsoit, septum 3-5 um
genisligindedir. Tallus K (-), Apotesyum K (+) menekse.

Ekoloji: asit kabuklu agaclarin iizerinde gelisirler. (Purvis ve ark. 1994).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaclari

tizerinden verilmis kayit bulunmamaktadir.

4.4.18. Candelariella vitellina (Ehrh.) Miill. Arg.

Tallus kii¢iik, daginik, diizensiz, sar1 ya da sari-turuncu loplu ya da graniillidiir. Bazen
birlikte biiyiiyen loplarla tallus devamli bir kabuga benzer. Apotesyumun ana hatlari
diizenli, ¢cap1 en cok Imm’ye kadar, apotesyum kenar1 belirgin, hafifce disk iizerine
yiikselmis ve tallus ile ayni renktedir. Apotesyum diski diiz ya da hafif konveks, kaba,
rengi kenarda biraz daha yesilimsi ya da benzerdir. Askus (12-)16 - 32 sporluya kadar
degiskenlik gosterir. Askosporlar 13-15 x 5,5-6,5 um boyutlarindadir. Tallus K(-), C(-)
ve KC(-).

Ekoloji: Silisli ve kalkersiz kayalar, duvar, odun ve kabuk iizerinde, bazen toprak,
asfalt, pash demir ve boyali cam iizerinde, 6zellikle besince Zengin ve tozla kapli insan
yapimi habitatlarda gelisen kozmopolit bir tiirdiir (Purvis ve ark. 1994).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Kastamonu (Giiveng ve ark. 20006),
Bursa-Uludag (Giiveng ve ark. 2009a).

4.4.19. Catinaria atropurpurea (Schaer.) Vézda & Poelt
Tallus ince, soluk ya da koyu gri-kahverengi renklerde, sikilikla ¢ok kiigiik graniillii,
graniiller 15-70 pm capinda ve acik renkli kabuklar ilizerinde gelisen Orneklerde

graniiller gomiilii benekler halinde goriiliir. Apotesyum 0,2-0,6(-0,8) mm capinda,

kirmizims1 kahverengiden donuk siyah renklerde, gercek kenar koyu, baslangicta
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belirgin, kenarda koyu kahverengi, icerde renksiz ya da koyu kahverengi renklerde.
Apotesyum diski baslangicta konkav, daha sonra diiz veya bazen konveks. Parafizler
basit ya da seyrekce dallanmistir. Askus klavat, K/I (+). Askosporlar 10-15 x 5-7 pm
boyutlarinda, elipsoittir.

Ekoloji: Aga¢ kabuklari iizerinde veya Fraxinus, Quercus gibi yasl agaglarin kabuklar1
izerinde gelisen karayosunlari iizerinde, nadiren yikilmig agac¢larin odununda gelisirler
(Purvis ve ark. 1994).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaclari

tizerinden verilmis kayit bulunmamaktadir.

4.4.20. Evernia prunastri (L.) Ach.

Tallus (1-)2-6 cm c¢apinda, loplar belirgin olarak diiz, serit seklinde, 5 mm genislige
kadar, dallanmis, yumusak yapidadir. Ust yiizeyi yesil-gri, yesilimsi sar1 renkte,
merkezden kenarlara dogru bir ag olusturacak sekilde oluklu; alt yiizey beyaz renkte ve
genis kanalli yapidadir. Soredler marjinal ya da laminal yapidadir. Ender bulunan
apotesyum 0,2-0,5(-1,5) cm capindadir. Askosporlar 7-11 x 4-6 pm boyutlarmdadir.
Korteks K(+) sar1, medulla R(-).

Ekoloji: Giines alan, riizgara maruz, ormanlarda genis ve igne yaprakl agaclarin govde
ve dallarinda, notr ve asidik kabuklarda gelisir. Bazen besince zengin silisli kayalarda
ve duvarlarda da gelisim gosterir. Ekolojik istekleri yoniinden Ramalina polymorpha,
Parmelia glabratula ve Pseudevernia furfuracea 'ya benzer. Hava kirliliginden
etkilenir, ortalama SO, seviyesinin 60 pg/m3 oldugu yerlerde kaybolur (Purvis ve ark.
1994).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayilisi: Amasya, Corum, Tokat (Kinalioglu
2009b).

4.4.21. Fellhanera bouteillei (Desm.) Vézda

Tallus kabuksu, mavimsi beyazdan mavimsi griye degisen renklerdedir. Apotesyum

disk seklinde, soluk et renginde veya sarimsi renklerde. Apotesyum kenar1 belirgin
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degildir. Apotesyum 0,1-0,3 mm c¢apinda, askosporlar 10-15(-18) x 3-5(-6) um
boyutlarindadir ve 1 septahdir.

Ekoloji: Nemli iklime sahip daglik bolgelerde konifer ve Populus sp. agaglari iizerinde
gelisir. Orta Avrupa, Subatlantik ve Akdeniz bolgelerinde daglik kesimlerde yayilis
gosterir (Wirth 1995).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaclari

tizerinden verilmis kayit bulunmamaktadir.

4.4.22. Fellhanera subtilis (Vézda) Diederich & Sérus.

Tallus kabuksu, graniiler, gri-yesil veya kirlimsi sar1 renklerdedir. Apotesyum 0,2-0,4
mm ¢apinda, apotesyum diski soluk turuncu, bazen pruinoz, kenar belirgin degil.
Askosporlar 11-16 x 2,5-4,5 um boyutlarinda ve 1-3 septalidir.

Ekoloji: Subalpin bolgeye kadar serin nemli alanlarda yaban mersini ve konifer agaclar1
tizerinde gelisir. Sunboreal, orta Avrupa, Subatlantik bolgelerde yayilis gosterir (Wirth
1995).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaclari

tizerinden verilmis kayit bulunmamaktadir.

4.4.23. Hypogymnia physodes (L.) Nyl.

Tallus rozet formunda ya da diizensiz yayilmis, 10 cm capina kadar, substrata gevsek
tutunmus; loplar 2-3 mm genisliginde, i¢i bos, cogunlukla uglara dogru kalkik
durumdadir. Ust yiizey gri, diiz, parlaktir; alt yiizey siyah uclara dogru kahverengi,
kirisiklidir. Soraller dudak seklinde. Apotesyum oldukg¢a nadirdir. Medulla ve soraller
P(+) turuncudan kirmiziya, K(-), KC(+) kirmizi, C(-).

Ekoloji: Silisli kayalar ve agaclar iizerinde 6zelliklede asidik kabuklu agaclar tizerinde
gelisir (Purvis ve ark. 1994).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayilisi: Amasya, Corum, Tokat (Kinalioglu
2009b).
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4.4.24. Hypogymnia tubulosa (Schaer.) Hav.

Hypogymnia physodes’e benzer fakat loplar daha belirgin tiipsii ve yukar1 kalkik;
soraller yuvarlak, bascik seklinde, lop uclarmi tam olarak kaplar. Ust yiizey daha
piiriizlii, mat. Korteks K (+) sari, medulla ve soraller P(-), K(-), C (-), KC(+) kirmizi.
Ekoloji: H. pyhsodes’le ayn1 ortamda ve cogunlukla onunla birlikte bulunur, fakat daha
az siklikta goriiliir (Purvis ve ark. 1994).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayilisi: Amasya, Corum, Tokat (Kinalioglu
2009b).

4.4.25. Julella fallaciosa (Stizenb. ex Arnold) R.C. Harris

Tallus belirgin degil, devamli, beyazims1 gri renktedir. Peritesyum ¢ok sayida, kiiciik
siyah nokta seklinde ve tallusa az ¢ok gomiiliidiir. Askosporlar renksiz, dnceleri 4-6
enine septali, sonradan muriform tipte ve 15-21 x 6-11 um boyutlarindadir.

Ekoloji: Genellikle yiiksek bolgelerdeki nemli ormanlarda sert odunlu agaglar iizerinde
gelisir (Harris ve Ladd 2005, Wirth 1995).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaclari

tizerinden verilmis kayit bulunmamaktadir.

4.4.26. Lecanora allophana (Ach.) Nyl.

Tallus kabuksu yapida ve gri renktedir. Tallus sored icermez ve K(+) sar1 renk verir.
Apotesyum 0,5-(-2,5) mm c¢apinda, apotesyum diski kirmizimsi kahverengi veya
kahverengi renktedir, C(-), P(-)’dir. Epitesyum kirmizims: kahverengi ya da
kahverengidir. Askus 8 sporlu olup askosporlar (10)13-19(21) x (6)7-10(11)um
boyutlarindadir.

Ekoloji: Seyrek agacli orman alanlarinda, 15181in agaglarmn iglerine kadar girebildigi
bolgelerde genis yaprakli agaclarin notr yada az asidik kabuklarinda gelisir (Wirth
1995).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaclari

tizerinden verilmis kayit bulunmamaktadir.
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4.4.27. Lecanora argentata (Ach.) Malme

Tallus kabuksu, devamli, sarimsi-yesilimsi beyaz renkte, kenarlar diiz fakat merkeze
dogru piiriizlii sigilli; protallus 1yi gelismis olup siyah renktedir. Apotesyum 0,4-0,8(-1)
mm capinda, sapsiz, daginik ya da kiimelesmis; tallus kenart siirekli, diiz ya da krenulat,
K ile ¢oziinmeyen ¢ok sayida kristal igerir; disk kirmizimsi veya koyu kahverengi;
epitesyum kirmizimsi kahverengi ve graniilsiiz yapidadir. Askosporlar (10,5-)11,5-
14,5(-17,5) x (5,5-)6-8,5 um boyutlarinda, renksiz ve genisce elipsoidtir. Tallus P(-)
veya hafif sar1, K(+) sar1, C(-).

Ekoloji: Yaprak doken agacglarin kabuklari iizerinde, nadir olarak igne yaprakli
agaclarda bulunur. Az asidik kabuklar1 tercih eder (Purvis ve ark. 1994, Wirth 1995).
Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Giresun, (Kinalioglu 2005, 2006), Bursa:
Gemlik, Iznik, Mudanya, Orhangazi (Oran ve Oztiirk 2006), Kastamonu (Giiveng ve
ark. 2006), Amasya, Corum, Tokat (Kinalioglu 2009b), Ordu (Kimalioglu 2010a).

4.4.28. Lecanora carpinea (L.) Vain.

Tallus kabuksu, substrat iizerinde ayr1 ayr1 bolgeler seklinde, devamli ve diiz, ince, agik
griden beyaza kadar degisen renklerde; protallus beyaz. Apotesyum sapsiz, ¢cok sayida;
disk kirmizimsi kahverengi, yogun beyaz-gri pruinoz. Askosporlar (9-)10-12,5(-14) x
(5-)6-8 um boyutlarinda ve elipsoidtir. Tallus P(-), K(+) sari, C(-), apotesyum diski
C(+) sar1 veya turuncu.

Ekoloji: Yaprak doken agac¢larin diiz kabuklar1 iizerinde gelisen bir tiirdiir (Purvis ve
ark. 1994).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Bursa: Mudanya (Oran ve Oztiirk 2006),
Kastamonu (Giiveng ve ark. 2006), Amasya, Corum, Tokat (Kimalioglu 2009b), Ankara,
Hatay, Marmara Adasi, Ordu (Yazici ve ark. 2010).

4.4.29. Lecanora chlarotera Nyl.

Tallus kabuksu, acik gri renkte, diiz veya sigilli bazen areolattir. Tallus P(-), K(+) sar1,
C(-). Apotesyum diski acgik kahverengi, gri ya da koyu kahverengi renkte; tallus kenar1
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tallusla ayni renktedir. Mikroskobik incelemede biiyiik apotesyumlarin kalin kenarlar:
icinde koseli kristaller bulunur. Askosporlar (9-)11-13(-15) x 6,5-7,5(-8,5) um genisce
elipsoidtir.

Ekoloji: Daglarin yiiksek kisimlarina kadar seyrek bulunan agaclar iizerinde gelisen,
genis hosgoriilii bir tiirdiir. Diiz aga¢ kabuklari, genis yaprakli agaclarin odunlar1 ve
kereste iizerinde, giinese ve riizgara agik bolgelerde, yol kenarlarindaki agaclar iizerinde
Physcia adscendens ve Lecanora subfusca ile ayni substrati paylasir (Purvis ve ark.
1994, Wirth 1995).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayilisi: Canakkale-Giirgen Dag1 (Cobanoglu ve
Sevgi 2005), Bursa: Mudanya, Orhangazi (Oran ve Oztiirk 2006), Giresun (Kinalioglu
2006), Kastamonu (Giiven¢ ve ark 2006), Zonguldak (Yazict ve ark. 2007), Ordu
(Kinalioglu 2010a).

4.4.30. Lecanora hagenii (Ach.) Ach.

Tallus kabuksu, ince ya da substrata gomiilii, beyaz ya da acik gri renktedir. Apotesyum
0,4-0,7 mm capinda, sapsiz; tallus kenar1 kalici; disk kahverengi ya da yesilimsi,
belirgin pruinoz ya da degil. Epitesyum sarimsi-kahverengi ya da kahverengi renktedir.
Askosporlar 7-14 x 4,5-7,5 um boyutlarinda, basit, renksiz ve elipsoid yapidadir. Tallus
R(-).

Ekoloji: Besince zengin agac kabuklar1 ya da odun iizerinde geligir (Purvis ve ark.
1994).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayilisi: Bursa: Gemlik, Iznik, Mudanya,
Orhangazi (Oran ve Oztiirk 2006), Nigde-Aladaglar Milli Parki (Halic1 ve Aksoy 2009),
Ankara, Hatay, Heybeliada, Ordu, Usak (Yazic1 ve ark. 2010).

4.4.31. Lecanora symmicta (Ach.) Ach.
Tallus daginik graniilliden diizensiz areolata kadar, cogunlukla parca seklinde, fakat
bazen leproz, beyazimsidan soluk sarimsi yesil ya da yesilimsi-griye degisen

renklerdedir. Protallus siirekli degildir. Apotesyum 0,3 0,8(-1) mm capinda, sapsiz,

tallus kenar1 zayif gelismis, ¢cogunlukla alg hiicreleri icermez; disk degisik renklerde
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kremden pembemsiye, soluk turuncudan kahverengimsiye, diiz ya da konveks;
epitesyum renksiz ya da sarimsi-kahverengi renkte olup, sari-kahverengi graniiller icerir
ve K’da ¢oziiniir. Parafizler dallanmis ve anaztomoz yapmistir. Askosporlar 9-15,5(-16)
X 4-5(-6) um boyutlarindadir. Tallus P(-), K(-), C(-) ya da C(+) turuncu ya da kirmizi,
KC(-) ya da KC(+) sarimsi.

Ekoloji: Aga¢ kabuklar1 ve odunlar iizerinde gelisim gosterir (Purvis ve ark. 1994).
Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaclari

tizerinden verilmis kayit bulunmamaktadir.

4.4.32. Lecidea erythrophaea Florke ex Sommerf.

Tallus gomiilii ya da az ¢ok yiizeysel, ince, beyazimsi renktedir. Apotesyum 0,3-0,8(-1)
mm capinda; diiz ya da konveks, koyu kirmizims1 kahverengiden kahverengi siyaha
kadar degisen renklerdedir. Epitesyum kirmizi kahverengi renkte K(-), N (-), himenyum
35-45 (-70) um uzunlugunda, I (+) mavi, hipotesyum renksiz ya da sarimsi, parafizler
basit ya da nadiren dallanmis ve uglar1 5 pm kadar sismekte olup kahverengi bas¢ik
bulunmaktadir. Askus 30-40 x 9-12 pm boyutunda ve bacidia tip. Askosporlar (8-)9-
14(-18) x 3-4,5 (-5) um boyutlarinda, fusiform-elipsoit seklinde. Tallus P(-), K(-), C(-),
KC(-).

Ekoloji: Ormanlarda yaprak doken agaclarin golgelenmis kabuklar1 {iizerinde
gelismektedir (Purvis ve ark. 1994).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaclari

tizerinden verilmis kayit bulunmamaktadir.

4.4.33. Lecidella elaecochroma (Ach.) M. Choisy

Tallus diiz, piiriizsiiz ve devamli, agik alanlarda sari-gri, sar1 yesil, golgede gri-yesil
renklerde; protallus siyah veya mavimsi siyah renktedir. Apotesyum 1 cm c¢apina kadar;
disk siyah, mavimsi-siyah ya da kahverengi kirmizimsi renklerde. Epitesyum ve gercek
kenar mavimsi yesildir ve K’da coziinen kristaller icerir. Hipotesyum kahverengimsi
turuncu, K + parlak kirmizi kahverengi renktedir. Askosporlar 10-17 x 6-9 um

boyutlarinda ve renksizdir. Tallus K(+) sarimsi, KC(+) sar1, C(+) turuncu.
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Ekoloji: Diiz agac kabuklar1 iizerinde gelisen, hava Kkirliligine orta derece toleransli
yaygin bir tiirdiir (Purvis ve ark. 1994).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayilisi: Canakkale-Giirgen Dag1 (Cobanoglu ve
Sevgi 2005), Bursa: Mudanya (Oran ve Oztiirk 2006), Kastamonu (Giiveng ve ark.
2006), Giresun-Sarigcicek Dag1 (Cansaran ve Yurdakulol 2007), Amasya, Corum, Tokat
(Kmalioglu 2009b), Giresun (Kimalioglu 2009a), Ordu (Kinalioglu 2010a).

4.4.34. Melanelixia fuliginosa subsp. glabratula (Lamy) J.R. Laundon

Tallus 1-5(-10) cm capinda, ince, rozet seklinde ya da kismen daginik; loplar (-2)3,5(-
4,5) mm genislikte, diiz bitisik ya da iist iiste binmis sekildedir. Ust yiizey kirmizi-
kahverengiden zeytin yesili kahverengiye kadar, lop uglar1 parlaktir. izidler silindirik,
diiz, bazen koralloid dallanmis sekilde oOzellikle tallusun merkezinde ¢ok sayida,
koptugunda beyaz alanlar olusur. Sored bulunmaz. Alt yiizey siyah ve basit rizinlidir.
Apotesyum 5 mm capina kadar, seyrek olarak bulunur. Askosporlar 10-14 x 5,5-8 um
boyutlarinda. Medulla P(-), K(-) ya da K(+) menekse, KC(+) kirmizi, C(+) kirmiz.
Ekoloji: Diiz agac kabuklar1 ve odun iizerinde, bazen de kayalar iizerinde gelisen sik
rastlanan bir tiirdiir (Purvis ve ark. 1994).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaclari

tizerinden verilmis kayit bulunmamaktadir.

4.4.35. Melanohalea exasperatula (Nyl.) O. Blanco, A. Crespo, Divakar, Essl., D.
Hawksw. & Lumbsch

Tallus 5 cm capina kadar, merkezde + tamamen basik, ¢ogunlukla yiikselici; kenar
loplar1 dalgali, 5 mm genislige kadar; iist ylizey soluk zeytin yesilinden koyu zeytin
yesili-kahverengiye ya da kirmizi-kahverengiye degisen renklerde; izidler comak ya da
spatiil seklinde, basit ve orta kisminda siskin. Apotesyum nadirdir. Medulla P(-), K(-),
KC(-), C(-).

Ekoloji: Yol kenarlarindaki genis yaprakli agaclarin besince zengin dallar1 ve
govdelerinde gelisir (Purvis ve ark. 1994).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihisi: Kastamonu (Giiveng ve ark. 2006).
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4.4.36. Micarea globulosella (Nyl.) Coppins

Tallus genellikle yesilimsi beyazdan soluk griye degisen renklerde, konveks areollii
yapidadir. Apotesyum 0,15-0,5 mm capinda, koyu griden siyaha degisen renklerde.
Gercek kenar olgunlukta goriilmez. Askosporlar basiliform veya igne seklinde, 13-26 x
(1,5)2-2,5(-3) um boyutlarinda ve 0-3(-6) septahdir.

Ekoloji: Genellikle agac¢ kabuklar1 ve agac kiitiikleri iizerinde, nadiren deniz kiyisinda
bulunan kayalarin itizerinde gelisir (Purvis ve ark. 1994).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaclari

tizerinden verilmis kayit bulunmamaktadir.

4.4.37. Micarea melaena (Nyl.) Hedl.

Tallus soluk sarimsi yesilimsi veya gri yesil renktedir. Apotesyum 0,1-0,4 mm c¢apinda,
disk siyah renkte, konveks ya da diiz yapida, gercek kenar az belirgindir. Askus 30-40 x
12-15 um boyutlarindadir. Askosporlar 12-21 x 4-5,5 pm boyutlarinda, (1-)3(-5)
septalidir. Tallus P(-), K(-), C(+) kirmiz1 veya C(-).

Ekoloji: Genellikle kiitiiklerin ve ciiriimiis kerestelerin kabuklari, asit kabuklu agaclar
ve nadiren ormanlik alanlarda bulunan kayalar lizerinde gelisirler (Purvis ve ark. 1994).
Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaclari

tizerinden verilmis kayit bulunmamaktadir.

4.4.38. Micarea nitschkeana (J. Lahm ex Rabenh.) Harm.

Tallus genellikle yesilimsi beyazdan soluk griye degisen renklerde, konveks areollii
yapidadir. Apotesyum 0,15-0,5 mm capinda, koyu griden siyaha degisen renklerde.
Gercek kenar olgunlukta goriilmez. Askosporlar 10-17(-19) x 2,5-3(-3,5) pm
boyutlarinda, (1-)3(-4) septali, fusiform sekilli ve siklikla kavislidir.

Ekoloji: Genellikle agac ve calilarin ince dallar1 iizerinde, nadir olarak da kabuk ve
taslar iizerinde gelisir (Purvis ve ark. 1994).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaclari

tizerinden verilmis kayit bulunmamaktadir.
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4.4.39. Parmelia sulcata Taylor

Tallus 5-10(-20) cm capinda, genellikle rozet seklinde ve substrata kabaca tutunur;
loplar 0,5 cm genislikte, ayr1 ya da bir arada bulunur. Ust yiizey gri-beyazdan gri-yesile
kadar, bazen kismen pruinoz yapidadir. Uzun, daginik, beyaz pseudosifeller, sonradan
birleserek tam olmayan bir ag yapist meydana getirirler. Soraller uzun, laminal ve
marjinal, pseudosifellerin iizerinde, korteks catlaklar1 bulunur; alt yiizey siyah, kenarlara
dogru kahverengi renktedir; rizinler basit yada catalli, bazilar1 fir¢ca seklindedir.
Apotesyum nadirdir. Medulla ve soraller P(+) turuncu, K(+) turuncu, KC(+) turuncu,
C(-).

Ekoloji: Agaclar ve kayalar lizerinde, bazen toprak iizerinde gelisen, kiy1 bolgelerinden
dag zirvelerine kadar yayilis gosteren bir tiirdiir (Purvis ve ark. 1994).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayilisi: Amasya, Corum, Tokat (Kinalioglu
2009b).

4.4.40. Pertusaria amara (Ach.) Nyl.

Tallus kabuksu, kalm ve siirlanmis, gri renktedir. Soraller kiiciik, benek seklinde, ayr1
ayr1 ya da bazen bir arada, tallusun iizerinde oldukc¢a diizenli dagilmis, beyaz renkte ve
pikrolikenik asitten dolay:r tadi ¢ok acidir. Apotesyum nadirdir. Askusta 1 adet spor
bulunur. Soraller P(-) ya da P(+)kirmizi, K(-), KC(+) menekse, C(-).

Ekoloji: Genis yaprakli bircok agac tiirii iizerinde, nadiren igne yaprakli agaclar,
karayosunlari, kayalar ve toprak iizerinde gelisen bir tiirdiir (Purvis ve ark. 1994).
Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaclari

tizerinden verilmis kayit bulunmamaktadir.

4.4.41. Pertusaria leioplaca DC.

Tallus yiizeysel veya kismen gOmiilii, ince, iist yilizey grimsi beyazdan sari veya
yesilimsi griye kadar degisen renklerdedir. Apotesyum hafif gomiilii durumda. Askus 4-

6 sporlu, askosporlar elipsoit, yesilimsi tonlarda, (40-)50-80(-120) x (20-)25-40(-50)
um boyutlarindadir. Tallus P(+) turuncu-kirmizi veya P(-), K(+) sari, KC(+) sar1, C(-).
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Ekoloji: Korunakli ve golgeli alanlarda gelisen calilarin ve genis yaprakli agacglarin diiz
kabuklarida gelisir (Purvis ve ark. 1994)
Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaclari

tizerinden verilmis kayit bulunmamaktadir.

4.4.42. Phlyctis argena (Ach.) Flot.

Tallus oldukca ince ve diiz ya da kalin ve piiriizlii, krem rengi, beyaz gri tonlarda,
cogunlukla kenarlarda agik renktedir. Bazen beyaz bir protallus ile ¢evrilidir. Soraller
genellikle tallustan daha acik renkte, sekilsiz, yiizeysel, daginik, diizensiz bolgeler
seklindedir. Soredler ince unsudan kaba graniilliiye kadar degisir. Apotesyum nadiren
bulunur. Askus 1 sporludur; askosporlar (75-) 100-140(-145) x 25-30 um, belirgin
muriformdur. Tallus P(+) turuncu-kirmizi, K(+) kirmizi, KC(+) kirmizi, C(-).

Ekoloji: Yol kenar1 ve ormanlik alanlarda genis yaprakli agaclar iizerinde, nadiren igne
yaprakli agaclarda bazen + bazik silisli kaya ve duvar iizerinde gelisen, kirlilige karsi
toleransh bir tiirdiir (Purvis ve ark. 1994).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaclari

tizerinden verilmis kayit bulunmamaktadir.

4.4.43. Physcia adscendens (Fr.) H. Olivier

Tallus 2-4(-6) cm capinda, rozet seklinde, beyazimsi-gri ya da gri renkte, pruinoz degil,
tizeri beyaz beneklidir. Lop kenarlarinda 0,3-1 mm genisliginde acik ya da koyu renkte
fibriller bulunur. Loplarm ucglar1 migfer seklinde ve yukari kalkiktir ve migfer
seklindeki kabarciklarin alt yiizeyinde soredler bulunur. Apotesyum nadiren bulunur.
Korteks K(+) sar1, medulla K(-).

Ekoloji: Yeterince 151k alan ve besince zengin substratlar, kalkerli kayalar, kirectasi,
beton, kereste, agac gdvdesi ve dallar iizerinde, yol kenarlarindaki agaclarin kabuklari
tizerinde cok sik rastlanan genis hosgoriilii bir tiirdiir (Purvis ve ark. 1994).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Bursa: Karacabey (Yazict 1999b),
Trabzon (Yazict 1999a), Rize (Yazici ve Aslan 2002), Giresun (Kimalioglu 2005, 2006,
2009a), Bursa: Gemlik, {znik, Mudanya, Orhangazi (Oran ve Oztiirk 2006), Kastamonu
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(Giiveng ve ark. 2006), Amasya, Corum, Tokat (Kinalioglu 2009b), Ankara, Hatay,
Heybeliada, Marmara Adasi, Ordu, Usak (Yazict ve ark. 2010), Ordu (Kimalioglu
2010a).

4.4.44. Physcia aipolia (Ehrh. ex Humb.) Fiirnr.

Tallus 6(-10) cm ¢apinda, genellikle rozet seklinde, acik gri veya mavimsi gri renklerde,
izeri beyaz beneklidir; loplar 1-2 mm genisliktedir. Alt korteks beyazdan soluk griye
kadar degisen renklerde ve kahverengi rizinlere sahiptir. Medulla koyu kahverengi veya
siyah renkte ve lizeri beyaz unsu yapidadir.

Ekoloji: Genis yaprakli agaclarin kabuklarinda, az kirlenmis bolgelerde agaclarin
govdeleri hatta bazen kayalar iizerinde de gelisir. Kirlilik olmayan bolgelerde oldukca
yaygin bir tiirdiir (Purvis ve ark. 1994).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayilisi: Bursa: Gemlik, Iznik, Mudanya,
Orhangazi (Oran ve Oztiirk 2006), Kastamonu (Giiveng ve ark. 2006), Amasya, Corum,
Tokat (Kinalioglu 2009b), Ankara, Erzurum, Hatay, Ordu, Siirt, Usak, (Yazict ve ark.
2010), Ordu (Kinalioglu 2010a).

4.4.45. Physcia leptalea (Ach.) DC.

P. adscendens’e benzer fakat soral bulunmaz. Olgunlukta ¢ok sayida apotesyum tasir.
Apotesyumlar 3 mm ¢apina kadar ve pruinozdur. Tallus gri ya da beyazimsi gri renkte,
ince, uzun loplardan olusan rozet formundadir. Loplarin iist yiizeyinde beyaz benekler
bulunur. Lop kenarlarinda ve loplarin ucuna dogru uzun fibriller bulunur. Korteks K(+)
sari.

Ekoloji: Genellikle agac kabuklari, 6zellikle ¢alilar ve agac dallar1 iizerinde, nadiren ise
kayalar iizerinde gelisir (Purvis ve ark. 1994).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaclari

tizerinden verilmis kayit bulunmamaktadir.
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4.4.46. Physconia distorta (With.) J.R. Laundon

Tallus 10(-15) cm capina kadar, dairesel ve substrata gevsek tutunmus; loplar isinsal,
griden kahverengiye kadar, genellikle beyaz pruinoz yapidadir. Rizinler siyah, sise
fircas1 seklindedir. Apotesyum 5 mm c¢apma kadar, cok sayida; disk cogunlukla
pruinozdur. Askosporlar (25-)27-38 x 13-20 pm boyutlarindadir. Korteks ve medulla
R(-).

Ekoloji: Besince zengin agaclarin govde ve dallar1 iizerinde, bazen kiregtaglar1 tizerinde
gelisir. Kirlilikten cok fazla etkilenmemis ortamlarda genis yayilis gosterir (Purvis ve
ark. 1994).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayilisi: Canakkale-Giirgen Dag1 (Cobanoglu ve
Sevgi 2006), Osmaniye, Sivas (Yazict ve ark. 2008), Ankara, Hatay, Ordu, Siirt, Usak
(Yazict ve ark. 2010), Ordu (Kinalioglu 2010a).

4.4.47. Physconia enteroxantha (Nyl.) Poelt

Tallus 5 cm capina kadar, genellikle diizensiz; loplar 0,6-2 mm genislikte, gri ya da
yesilimsi kahverengi, genellikle lop sonlarinda bazen de tamamen pruinozdur. Soraller
marjinal, nadiren dudak seklinde sarimsi renktedir. Rizinler sise fircasi seklinde ve
siyahtir. Apotesyum ¢ok nadirdir ve bulundugunda askosporlar 25-37 x 16-27 um
boyutlarinda olmaktadir. Medulla sar1 ve K(+) sar1, korteks P(-), K(-), KC(-), C(-).
Ekoloji: Iyi 151k alan park alanlar1 ve yol kenarlarinda besin yoniinden zengin agaglarin
kabuklar tizerinde gelisir (Purvis ve ark. 1994).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaclari

tizerinden verilmis kayit bulunmamaktadir.
4.4.48. Pleurosticta acetabulum (Neck.) Elix & Lumbsch
Tallus 3-8(-10) cm c¢apinda; loplar 1,7 cm genislige kadar substrata kabaca tutunmus,

dalgali, bazen kirigikli, kenarlarda kesikli ve yuvarlak, genellikle merkeze dogru
kirisikl ya da sigillidir. Ust yiizey gri-yesilden kahverengi-griye kadar ve bazen + gri
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pruinoz, islatildiginda koyu zeytin yesili renktedir. Alt yiizey acik kahverengi renkte ve
basit rizinlidir. Apotesyum diski kirmizi-kahverengi; tallus kenar1 krenulattir.
Askosporlar 14-17 x 7-8,5 um boyutlarindadir. Medulla P(+) turuncu, K(+) kirmizi,
KC(-), C(-).

Ekoloji: Besince zengin genis yaprakli agaclarin govde kabuklarinda, Ulmus sp.,
Fraxinus sp., Acer sp. ve Sambucus sp. lizerinde 1yi 151k alan ortamlarda gelisir (Purvis
ve ark. 1994).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayilisi: Canakkale-Giirgen Dag1 (Cobanoglu ve
Sevgi 2006).

4.4.49. Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf

Tallus 10 cm ¢apina kadar, cok sayida serit seklindedir. Loplar 1-4 cm genisliktedir. Ust
yiizey gri-beyaz renkte ve izidlidir. Alt yiizey kanalli, uglarda kahverengimsi-beyaz ya
da pembemsi, merkezi kisma dogru siyah renktedir. Apotesyum nadirdir. Askosporlar
7,5-10 x 4-5,5 um boyutlarinda, basit ve elipsoid. Korteks K(+) sar.. Medulla P(-), K(-),
KC(-), C(-) (var. furfuracea) yada C(+) kirmiz1 ( var. ceratea ).

Ekoloji: Subalpin bolgelerde riizgarli, nemli alanlarda genis yaprakli ve igne yaprakli
agaclarm asidik kabuklarinda, govdelerinde, daha c¢ok dallarinda bulunur. Hava
kirliliginin ¢cok ve havanin sicak oldugu bolgelerde ender olarak bulunur (Purvis ve ark.
1994, Wirth 1995).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayilisi: Amasya, Corum, Tokat (Kinalioglu
2009b).

4.4.50. Rinodina capensis Hampe

Tallus kabuksu, ince, devamli, agik gri renkte olup protallus bulunmaz. Apotesyum 0,5-
0,8 mm ¢apinda ve siyah renktedir. Askus 60-70 x 16-23 um, 8 sporlu; askosporlar (16-
)19-20,5(-23,5) x (8,5-)10-11(-12,5) um boyutlarinda, 1 septali, kahverengi renkte ve
elipsoid sekillidir. Korteks K(+) sar1, C(-), KC(-) , P(-) veya P(+) soluk sar1.

Ekoloji: Koniferlerde ve yaprak doken agaclarin kiiciik ve ince dallar1 tizerinde geligir

(Wirth 1995).
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Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaclari

tizerinden verilmis kayit bulunmamaktadir.

4.4.51. Rinodina oleae Bagl.

Tallus ince, soluk veya koyu gri renkte, siirekli ya da catlakli, diiz veya ¢ok nadiren
graniiler yapidadir. Apotesyum 0,3-0,6 mm capinda, sapsiz ve tallus kenarhdir.
Apotesyum kenar1 tallusla ayni renktedir; disk siyah, nadiren koyu kahverengi;
epitesyum koyu kahverengi, himenyum 70-110 pm kalmhktadir. Askus 45-65 x 13-20
um boyutunda ve askosporlar 11,5-23 x 5,5-9,5 um boyutlarindadir. Physcia tip
sporlara sahiptir.

Ekoloji: Genellikle 400-500 m yiikseltilerde, ender olarak 1600 m yiikseklikte daha ¢cok
genis yaprakli aga¢ kabuklarinda 6zellikle Tilia sp. ve Quercus sp. nadiren igne yaprakli
agaclarda ve odunlarda gelisir (Purvis ve ark. 1994, Wirth 1995).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaclari

tizerinden verilmis kayit bulunmamaktadir.

4.4.52. Scoliciosporum chlorococcum (Graewe ex Stenh.) Vézda

Tallus diizensiz graniiler, graniiller daginik ya da siirekli, kirli gri-yesil, koyu yesil ya da
siyahimsi-yesil. Apotesyum siklikla 0,2-0,3 mm capinda, konveks, kirmizi-
kahverenginden koyu kahverengimsi-siyaha, siklikla parlak; epitesyum soluktan koyu
kahverengiye kadar degisen renklerde, bazen yesilimsi-mavi tonlarinda. Askosporlar
20-40 x 4-5 um boyutlarinda, cogu kez 7 septali, uzamis igne seklinde uca dogru diiz ya
da kivrik.

Ekoloji: Kuru ve golge yerlerdeki az cok besince zengin agaclarin kabuklar1 ve dallar1
tizerinde gelisen, genelde hava kirliligine direngli bir tiir olan Lecanora conizaeoides’in
bulundugu ortamlarda yayilis gosteren bir tiirdiir (Purvis ve ark. 1994).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaclari

tizerinden verilmis kayit bulunmamaktadir.
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4.4.53. Usnea glabrescens (Nyl. ex Vain.) Vain.

Tallus 3-10(-15) cm uzunlukta, tabanda + dik, uclarda sarkiktir. Ana dallar 1,5 mm
capinda, cogunlukla cok zengin dallanmistir. Dallar boyunca fibriller az sayida veya
yoktur. Yiizey gri-yesil ya da sari-gri olup tabanda siyahlagsmistir. Ana dallar yogun
papillidir; soredler siirekli, sik, yuvarlagimsi, diizden hafif tiiberkulata kadar ve soraller
dallarm yaricapini ge¢mez. iki kemotipi bulunmaktadir: 1) medulla P(+) turuncu, K(+)
kirmizi, C(-), 2) medulla P(+) sar1, K(-), C(-).

Ekoloji: Nemli yerlerde yaprak doken agaclarda goriiliir (Purvis ve ark. 1994).
Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Tiirkiye’de Populus sp. agaclari

tizerinden verilmis kayit bulunmamaktadir.

4.4.54. Xanthoria parietina (L.) Beltr.

Tallus 15 cm capina kadar gelisir. Giinesli bolgelerde sar1 turuncu, golge yerlerde ise
yesilimsi gri renkte, rozet formunda olan bir yapraksi liken tiirtidiir. Tallusun orta
kisminda genellikle ¢ok sayida apotesyum bulunur. Askosporlar (10)12-16 x (6)7-9 um
boyutlarindadir.

Ekoloji: Besince zengin cok cesitli substratlarda, yol kenarlarindaki agaclar, odunlar,
cat1 kiremidi, duvar ve beton iizerinde, asidik ve kalkerli kayalarda gelisen genis yayilis
alanina sahip kozmopolit bir tiirdiir (Purvis ve ark. 1994, Wirth 1995).

Tiirkiye’de Populus sp. iizerindeki yayihsi: Bursa: Karacabey (Yazict 1999b),
Trabzon (Yazici 1999a), Rize (Yazici ve Aslan 2002), Giresun (Kinalioglu 2005),
Antalya Termessos Milli Parki (Tufan ve ark. 2006), Bursa: Mustafakemalpasa (Yazici
ve Aslan 2006), Bursa: Gemlik, Iznik, Mudanya, Orhangazi (Oran ve Oztiirk 2006),
Canakkale-Giirgen Dag1 (Cobanoglu ve Sevgi 2006), Giresun (Kimalioglu 2006, 2009a),
Kastamonu, Sinop (Giiven¢ ve ark. 2006), Ankara, Hatay, Heybeliada, Kinaliada,
Marmara Adasi, Ordu, Usak (Yazici ve ark. 2010), Ordu (Kinalioglu 2010a).

4.5. Populus tremula L. Govdesinden Tespit Edilen Likenlere Ait Veriler

Populus tremula agacinin gévdesinden toplanan liken ornekleri, agacin yerden 150 cm

yukarida govde kismina kuzey, giiney, dogu ve bat1 yonlerinde yerlestirilmis, her biri 10
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x 10 cm olgiitlerinde 5 kareden olusan 10 x 50 cm’lik 6rnekleme alani kullanilarak
toplanmistir. Uludag’da dogal yayilisa sahip Populus tremula (titrek kavak) nin gévdesi
tizerinde 47 epifitik liken tiirii tespit edilmistir. Bu tiirlere ait onem degerleri Cizelge 4.1
‘de verilmistir. Istatistiksel degerlendirmede en az iki agag iizerinden tespit edilen tiirler
degerlendirmeye alimmistir. Agacin gdvdesinde istatistiksel degerlendirmeye katilan tiir

say1s1 26’d1r ve bu tiirlerin kisaltmalar1 Cizelge 4.1°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.1. Aga¢ govdesinde belirlenen liken tiirlerinin 6nem degerleri.

Agag Nof 1 2 3 4 5
Agag Boyu (cm) 1200 1300 1350 1400 1100
Agag Cevresi (cm) 140 140 140 142 128
Yon|
Kuzey | Giiney | Dogu | Bati | Kuzey| Giiney| Dogu | Bati | Kuzey| Giiney| Dogu | Bati | Kuzey| Giiney| Dogu | Bati | Kuzey | Giiney| Dogu | Bati
Tiirler Kisaltma
\Anaptychia ciliaris Anap cil 62,0 | 46,2 | 42,6 | 826 422 20,2
\Anisomeridium polypori 20,2 | 404 | 410
Bacidia arceutina 20.1
Bacidia circumspecta Baci cir 20,1 20,1
Bacidia subincompta Baci sub 60,8 | 20,1 | 20,0 | 8038 20,2
Bryoria capillaris Byrocap | 116,8 22,0
Bryoria fuscescens 64,8 | 50,6 228
Buellia griseovirens 20,3
Caloplaca cerina Calo cer 40,1 60,5 | 40.2 | 60.4 | 805 | 80,5 | 40.2 402 | 20,1
Caloplaca herbidella
Caloplaca holocarpa Calo hol 402 ] 20,1 40,1
Caloplaca pollinii Calo pol 41,0 20,1 | 202
Candelariella vitellina
Catinaria atropurpurea
[Evernia prunastri 210 | 427
Fellhanera bouteillei Fell bou 20.2 403 208
Fellhanera subtilis Fell sub 20,2 40.2 | 40.2 | 405 402
[Hypogymnia physodes
[Hypogymnia tubulosa Hypotub | 111,3| 61,3 | 1064 | 84,0 | 41,6 60,6 106.2| 202 | 402 20,2
Julella fallaciosa
Lecanora allophana
Lecanora argentata 22,0
Lecanora carpinea Leca car 202
Lecanora chlarotera Leca chl 405 | 21.8 212 204 | 216 20.1
Lecanora hagenii Leca hag 20,1 403 20,0 20,2 20,1
Lecanora symmicta 20,2
Lecidea erythrophaea
Lecidella elaeochroma Leci ela 20,1 [ 202 | 202 | 80,9 | 405 | 40,2 | 60,3 | 203 | 203 | 40,7 | 80,8 | 60.4 | 604 | 823 | 40,4 | 20,2 61,0
(Melanelixia glabratula Mela gla 20,2 23,0
Melanohalea exasperatula Melo exa 20,6 | 202 | 61,0 | 650 40,6 | 102,6] 403 202 | 60,7 | 90,2 | 104,0| 402 20,2 20,8
(Micarea melaena
Micarea nitschkeana
Parmelia sulcata Parm sul 204 | 212
Pertusaria amara
Pertusaria leioplaca
Phlyctis argena Phly arg 210 | 208 | 406 | 635 | 204 415 20,3 | 204
Physcia adscendens Phys ads 20,2
Physcia aipolia Phys aip 624 | 204
Physcia leptalea Phys lep 80,6 82,1 | 100,.8] 60,5 | 614 | 60.7 20,1 20,1 20,2
Physconia distorta Phco dis 24
|Pleurosticta acetabulum 930 | 42,6
Pseudevernia furfuracea Pseu fur 1258 1022 876 | 66.8 61,5 20,1
Rinodina capensis Rino cap 20.2
Rinodina oleae
Scoliciosporum chlorococcum  |Scol chl 202 | 204
Usnea glabrescens 208 | 202
Xanthoria parietina Xant par 212
Aritmetik Ort.| 76,7 | 37.5 | 419 | 420 | 409 | 38,6 | 40,9 | 434 | 56,2 | 349 | 407 | 451 | 508 | 67.7 | 409 | 446 | 269 | 204 | 00 | 26,1
LDV] 198,1 163.8 176,8 204,0 733

63



Cizelge 4.1. Aga¢ govdesinde belirlenen liken tiirlerinin 6nem degerleri. (Devam)

Agag No| 7 8 10
Agac Boyu (cm)| 1350 1200 1400 1200 1400
Agag Cevresi (cm)| 142 136 130 140 140
Yon|
Kuzey | Giiney| Dogu | Bati | Kuzey | Giiney | Dogu | Bati | Kuzey| Giiney| Dogu | Bati | Kuzey| Giiney | Dogu | Bati | Kuzey | Giiney| Dogu | Bati
Tiirler Kisaltma
[Anaptychia ciliaris Anap cil 61,0 20,3 | 20,2 41,8
| Anisomeridium polypori
Bacidia arceutina
Bacidia circumspecta Baci cir 20,1
Bacidia subincompta Baci sub 204 20,1 | 20,1 60,8 204 818 | 815
Bryoria capillaris Byro cap 204
Bryoria fuscescens
Buellia griseovirens
Caloplaca cerina Calo cer 20,1 | 20,1 | 20,1 | 20,1 | 40,3 60,7 | 80.4 | 403 | 20,1 20,1 | 20,1 | 202 | 20,1 80,5
Caloplaca herbidella 208
Caloplaca holocarpa Calo hol 40,3 | 402 60,2 | 40,2 20,1 40,2
Caloplaca pollinii (Calo pol 20,2 | 20,1 20,2 404 | 403 | 604
Candelariella vitellina 20,0
Catinaria atropurpurea 20,1
[Evernia prunastri
Fellhanera bouteillei Fell bou 20,2
Fellhanera subtilis Fell sub 40,5 | 202 40,3 | 403 20,1
[Hypogymnia physodes 21,0
Hypogymnia tubulosa Hypo tub 101,9 20,2 | 404 20,1
Julella fallaciosa 41,6
Lecanora allophana 204
Lecanora argentata
Lecanora carpinea Leca car 20,2 20,2
Lecanora chlarotera Leca chl 20,2 20,3 61,7
Lecanora hagenii Leca hag 61,6 | 101,1| 101,.8 | 80,9 20,2 | 80,7 | 101,1} 80,5 81,5 | 405
Lecanora symmicta
Lecidea erythrophaea 20,2
Lecidella elacochroma Leci ela 20,2 | 40,6 | 102,1 20,2 | 609 | 204 | 20,2 | 81,0 | 605 | 204 | 202 | 61,2 | 403 | 20,4 | 80,7 105,61 808 | 414
(Melanelixia glabratula Mela gla
(Melanohalea exasperatula Melo exa 20,1 | 20,1 | 40,5 81,3 | 60.4 20,1 | 20,1 ] 102,0| 60,7 | 103,1 | 81,7 101,6 | 60,6
Micarea melaena 60,6 204 | 604
(Micarea nitschkeana 20,2
Parmelia sulcata Parm sul
Pertusaria amara 40,7 20,2
Pertusaria leioplaca 22,0
Phlyctis argena Phly arg 20,2 | 20,2 20,6 | 202 | 202 | 204 | 634 | 1058 66,2 | 418
Physcia adscendens Phys ads 20,3 40,3 40,4
Physcia aipolia Phys aip 20,3
Physcia leptalea Phys lep 40,5 | 60,8 | 20,2 | 40,7 | 60,6 20,2 | 20,2 20,2 608 | 605 | 60,4 | 80,7 60,6
Physconia distorta [Phco dis 20,2
Pleurosticta acetabulum
Pseudevernia furfuracea Pseu fur 40,8
Rinodina capensis Rino cap 40,2 20,1
Rinodina oleae 20,2
Scoliciosporum chlorococcum [Scol chl 40,3
Usnea glabrescens
Xanthoria parietina Xant par 20,2
Aritmetik Ort.| 407 | 433 | 435 | 40,5 | 36,4 | 358 | 23,6 | 34,9 | 484 | 56,6 | 315 | 27.3 | 453 | 46,6 | 46,7 | 39,1 | 48,0 | 524 | 57.0 | 479
LDV} 168,0 130,7 163,8 1777 205.3
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4.6. Populus tremula L. Tabanindan Tespit Edilen Likenlere Ait Veriler

Populus tremula agacinin tabanindan toplanan liken 6rnekleri, agacin tabanina kuzey,
giiney, dogu ve bat1 yonlerinde yerlestirilmis, her biri 10 x 10 cm 06l¢iitlerinde 5 kareden
olusan 10 x 50 cm’lik 6rnekleme alani kullanilarak toplanmistir. Populus tremula (titrek
kavak)’nin tabam iizerinde 35 epifitik liken tiirii tespit edilmistir. Bu tiirlere ait 6nem
degerleri Cizelge 4.2 ‘de verilmistir. Istatistiksel degerlendirmede en az iki agac
izerinden tespit edilen tiirler degerlendirmeye alinmistir. Agacin tabaninda istatistiksel
degerlendirmeye katilan tiir sayis1 23’diir ve bu tiirlerin kisaltmalar1 Cizelge 4.2’de

gosterilmistir.

4.7. Populus tremula L. Govde ve Tabaninda Tespit Edilen Liken Tiirlerinin

Karsilastirilmasi

Populus tremula’nin gdvde ve tabanindan toplanan toplam 54 liken tiiriiniin gbvde ve
tabandaki ortalama 6nem degerleri Cizelge 4.3’de verilmistir. Agacin iizerindeki epifitik
likenlerin govde ve taban yoniinden karsilastirilmasinda en az iki agag tizerinde bulunan

31 tiir istatistiksel degerlendirmeye alimustir.
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Cizelge 4.2. Agac tabaninda belirlenen liken tiirlerinin 6nem degerleri.

Agag No 1 2 3 4 5
Agac Boyu (cm), 1200 1300 1350 1400 1100
Agac Cevresi (cm) 140 140 140 142 128
Yon Kuzey | Giiney| Dogu | Bati | Kuzey| Giiney| Dogu | Batr | Kuzey| Giiney|| Dogu | Bat: | Kuzey| Giiney| Dogu | Bati | Kuzey| Giiney| Dogu | Bat
Tiirler Kisaltma
Anaptychia ciliaris Anap cil 208 | 21,2 20,2
Bacidia arceutina Baci arc 40,1 202
Bacidia beckhausii Baci bec 604
Bacidia circumspecta Baci cir 202 20,1 20,1
Bacidia incompta
Bacidia subincompta Baci sub 20,1 608 | 618 | 202 | 403 20,1 | 620 40,5 | 60,8
Bryoria capillaris Byrocap | 204
Buellia disciformis Buel dis 414
Buellia erubescens
Caloplaca cerina Calo cer 40,2 40,7 80,6 40,2 20,1 20,1 202 20,0 | 60,7
Caloplaca flavorubescens
Caloplaca herbidella
Caloplaca pollinii Calo pol 403 1202 | 60,8
Candelariella vitellina Cand vit 404 1 204 1 809 | 20,1 404
Fellhanera bouteillei Fell bou 202 204 | 202 ) 201 | 202 61,0 | 20,1
Fellhanera subtilis Fell sub 20,1 603
Hypogymnia physodes
Hypogymnia tubulosa Hypotub | 111,9] 102.8] 41,2 | 61,2 20.2 20,1 ] 403 203
Lecanora carpinea Leca car 20,2 20
Lecanora chlarotera Leca chl 4201202 ) 218 | 624 | 61,0 [ 20,6 | 204
Lecanora hagenii Leca hag 20,1 80,7 1 20,2
Lecanora symmicta 83,0 ] 214
Lecidella elaeochroma Leci ela 810 | 41,0 | 614 ] 1054] 102,2] 40,2 | 10L,5] 208 | 409 | 202 | 203 | 20,2 | 8L | 82,1 | 203 60,6 | 40,5
Melanelixia glabratula ~ [Melagla | 41,0 202
Melanohalea exasperatula [Melo exa 812 408 | 408 404 20,1 20,1 [ 403 | 204
Micarea globulosella
Parmelia sulcata 208
Phlyctis argena Phly arg 1070 624 | 214 | 846 208 | 204 212 202 205
Physcia adscendens 206
Physcia leptalea Phys lep 204 | 405 20,2 20,2 20,1
Physconia enteroxantha 202 | 204
Pseudevernia furfuracea  [Pseufur | 103,6| 404
Rinodina capensis
Rinodina oleae Rino ole 20,1 | 201 20,1
Xanthoria parietina
Aritmetik Ort. 69,6 | 589 | 359 | 364 | 434 | 387 | 27,1 | 53,1 | 294 | 367 | 202 | 23,1 | 202 | 36,3 | 449 | 203 | 202 | 40,5 | 50,6 | 404
LDV 200,8 1624 109.3 121,7 1517
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Cizelge 4.2. Agac tabaninda belirlenen liken tiirlerinin 6nem degerleri. (Devam)

Agag No| 6 7 8 9 10
Agag Boyu (cm) 1350 1200 1400 1200 1400
Agag Cevresi (cm) 142 136 130 140 140

Yo Kuzey | Giiney| Dogu | Bati | Kuzey| Giney| Dogu | Bati | Kuzey [ Giiney| Dogu | Bati | Kuzey| Giiney| Dogu | Bati | Kuzey|Giiney| Dogu | Bati
Tiirler Kisaltma
Anaptychia ciliaris Anap il
Bacidia arceutina Baci arc 203 | 201
Bacidia beckhausii Baci bec 144
Bacidia circumspecta Baci cir 202 202
Bacidia incompta 208 402
Bacidia subincompta Baci sub 204 | 201 4031201 202|201 ] 625 107,0] 105.2] 614 | 20,1 | 204 | 20,2 | 855 | 20.1
Bryoria capillaris Byro cap 204
Buellia disciformis Buel dis 406 404
Buellia erubescens 20,1 | 403
Caloplaca cerina Calo cer 4021 606 200|201 201 | 803 20,1 202 ] 606 | 40,1 | 402 | 201
Caloplaca flavorubescens 204
Caloplaca herbidella 20,1
Caloplaca pollinii Calo pol 201
Candelariella vitellina Cand vit 40,1 20,1 20,1 200
Fellhanera bouteillei Fell bou 202 20,1
Fellhanera subtilis Fell sub 20.1 202
Hypogymnia physodes
Hypogymnia tubulosa Hypo tub 20,1 202 | 606 404
Lecanora carpinea Leca car 403
Lecanora chlarotera Leca chl 02
Lecanora hagenii Leca hag 20,1 | 604 | 60.7 605 | 404 1 202 20,6 60,6 20,1
Lecanora symmicta
Lecidella elaeochroma Leci ela 403 | 404 610 | 404 | 205 | 60.5 410 614 406 201 | 202 | 203 202
Melanelixia glabratula Mela gla
Melanohalea exasperatula  [Melo exa 40,5 4031 60,5 | 408 202
Micarea globulosella 202
Parmelia sulcata
Phlyctis argena Phly arg 846 | 846 | 405 | 425 898 ] 853 | 202
\Physcia adscendens
Physcia leptalea Phys lep 20,1 204 | 404 | 40,1 20,1
Physconia enteroxantha
Pseudevernia furfuracea  |Pseu fur 202 202
Rinodina capensis 40,2
Rinodina oleae Rino ole 4031203 60,7 | 60,6 | 603 20,1 | 1004
Xanthoria parietina 202
Aritmetik Ort. 20,0 [ 363) 4041 00 [ 00 ) 375]280) 203 ] 337 (200 ] 341 00 | 464 ) 485] 453 ] 363 | 242 | 332 [ 465 | 268
LDV 96,8 858 107,9 1764 130,7
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Cizelge 4.3. Aga¢ govdesinde ve tabaninda belirlenen liken tiirlerinin ortalama 6nem

degerleri.
GOVDE TABAN

TURLER Kisaltma 1 2 3 4 3 6| 7“ 8 9 101 11f 12} 13| 14 15| 16/ 17} 18 19| 20
Anaptychia ciliaris Anap cil ] 15,50{42,85] 10,55 5,05 25,38 10,45 10,50 5,05

Anisomeridium polypori 2540

Bacidia arceutina Baci arc 5,03 15,07, 10,10,

Bacidia beckhausii Baci bec 15,11 3,61
Bacidia circumspecta Baci cir 10,05 5,03 10,08 5,03 5,05) 5,05
Bacidia incompta 15,25
Bacidia subincompta Baci sub 45,44 5,05] 5,10 10,05 20,30] 40,83 5,03 45,78] 20,53] 25,33] 10,13] 15,10] 25,70] 73,43] 36,55
Bryoria capillaris Byro cap 34,70 5,10 5,10 5,10
Bryoria fuscescens 34,55

Buellia disciformis Buel dis 10,35 20,25
Buellia erubescens 15,10
Buellia griseovirens 5,08

Caloplaca cerina Calo cer 25,16] 65,40] 20,10] 5,03] 15,08] 30,28] 35,21] 20,13 20,14} 10,05} 30,33] 15,08] 5,03 25,24] 25,20] 15,08] 25,11] 40,29] 5,03
Caloplaca flavorubescens 5,10
Caloplaca herbidella 5,20 5,03
Caloplaca holocarpa Calo hol 15,08] 10,03 20,13 15,06] 15,09] 10,05

Caloplaca pollinii Calo pol 10,25] 10,08 10,08] 5,05 35,28 10,08] 20,25 5,03

Candelariella vitellina Cand vit 5,01 15,20] 35,35 10,04] 10,05] 5,01
Catinaria atropurpurea 5,03

Evernia prunastri 1593

Fellhanera bouteillei Fell bou 5,05 10,08 5,20 5,05 5,05 20,23 0,00] 20,28 5,05 5,03
Fellhanera subtilis Fell sub 15,10] 30,24 15,18/ 20,15] 5,03 20,11 5,03) 5,05
Hypogymnia physodes 525

Hypogymnia tubulosa Hypo tub ]90,75] 10,40] 15,15] 41,65] 5,05 40,63] 5,03]79.28 5,051 20,18 25,23] 10,10
Julella fallaciosa 10,40

Lecanora allophana 5,10

Lecanora argentata 5,50

Lecanora carpinea Leca car 5,05 10,10 10,55 10,08
Lecanora chlarotera Leca chl 15,58] 10,40] 10,43 5,05] 20,49 21,00] 41,10 10,55

Lecanora hagenii Leca hag 15,10] 5,01 10,08] 86,35] 5,05] 65,58] 30,50 2521] 5,05 35,300 30,28 5,15] 15,15] 5,03
Lecanora symmicta 5,05 26,10

Lecidea erythrophaea 5,05

Lecidella elaeochroma Leciela ] 10,08] 45,45] 35,40] 70,98] 30,40] 40,73 30,43] 45,53] 50,65} 56,95| 45,85] 87,33 25,55 50,93] 25,28] 20,18} 30,48] 25,38] 35,58] 10,13
Melanelixia glabratula Melagla | 505] 5,75 1025] 5.05

Melanohalea exasperatula Melo exa |2545] 26,40] 40,78} 73,78 10,25] 20,18] 20,33] 25,15} 86,88] 40,55 30,50 10,20 15,13} 20,20 35,33 15,25
Micarea globulosella 5,05
Micarea melaena 3535

Micarea nitschkeana 5,05

Parmelia sulcata Parmsul | 5,10 5,30 5,20

Pertusaria amara 1523

Pertusaria leioplaca 5,50

Phlyctis argena Phly arg ]3648 5.,10]10,38] 10,18 5,05] 5,05]20,35]69,30] 68,84] 10,30] 1548 52,43 59,45
Physcia adscendens Phys ads 5,05 5,08] 10,08] 10,10 5,15

Physcia aipolia Phys aip 20,70 5,08

Physcia leptalea Phys lep 40,67] 70,85] 5,03] 10,08] 40,55] 20,20] 10,10] 65,60] 15,15 5,10] 15,19] 10,08] 5,03 25,23 5,03
Physconia distorta Psco dis 5,60 5,05

Physconia enteroxantha 10,15

Pleurosticta acetabulum 33,89

Pseudevernia furfuracea Pseu fur ] 95,60 20,40 10,20 36,00 5,05 5,05
Rinodina capensis Rino cap | 5,05 15,08 10,03
Rinodina oleae Rino ole 5,050 503] 503 5,03 15,15 45,40] 30,13
Usnea glabrescens Scolchl J10,15 10,08,

Scoliciosporum chlorococcum 10,25

Xanthoria parietina Xant par 5,30 5,05 5,05
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5. SONUC VE TARTISMA

Bu calismada Uludag’da dogal yayilisa sahip Populus tremula (titrek kavak) iizerindeki
epifitik likenlerin agacin govde ve tabaninda kuzey, giiney, dogu ve bat1 yonlerine gore
tiir ¢esitliligi ve kompozisyonundaki degisim incelenmistir. Populus tremula (titrek
kavak) iizerinden toplamda 54 farkli epifitik liken tiirii tespit edilmistir. Bu tiirlerden 19
tanesi sadece govde lizerinden ve 7 tanesi de sadece tabandan toplanmustir. Geriye kalan

28 tiir ise hem govdede, hem de tabandan tespit edilmis tiirlerdir.

Calisma alaninda, tiir bakimindan en zengin liken cinsleri; Lecanora (6 takson), Bacidia
(5 takson), Caloplaca (5 takson), Buellia (3 takson), Micarea (3 takson), Physcia (3
takson), Bryoria (2 takson), Fellhanera (2 takson), Hypogymnia (2 takson) Physconia
(2 takson) ve Rinodina (2 takson)’dir.

Calisma alaninda, tiir bakimindan en fakir liken cinsleri, birer tiir ile temsil edilen;
Anaptychia, Anisomeridium, Candelariella, Catinaria, Evernia, Julella, Melanelixia,
Melanohalea, Lecidella, Lecidea, Parmelia, Pertusaria, Phylictis,  Pleurosticta,

Scoliciosporum, Usnea ve Xanthoria’dir.

Govde iizerinde toplamda 47 tiir tespit edilmistir. Populus tremula’nin govdesi iizerinde
en sik rastlanan liken taksonlar1 sirasiyla: Lecidella elaeochroma, Melanohalea
exasperatula, Physcia leptalea, Caloplaca cerina, Hypogymnia tubulosa, Lecanora
hagenii, Phlyctis argena, Bacidia subincompta, Pseudevernia furfuracea, Anaptychia
ciliaris, Caloplaca holocarpa, Fellhanera subtilis, Caloplaca pollinii, Lecanora
chlarotera,  Bryoria capillaris, Micarea melaena, Bryoria fuscescens, Physcia

adscendens ve Pleurosticta acetabulum’dur.

Govde lizerine tespit edilen, Anisomeridium polypori, Bacidia arceutina, Bryoria
fuscescens, Buellia griseovirens, Caloplaca herbidella, Candelariella vitellina,
Catinaria atropurpurea, Evernia prunastri, Hypogymnia physodes, Julella fallaciosa,
Lecanora allophana, L. argentata, L. symmicta, Lecidea erythrophaea, Micarea
melaena, M. nitschkeana, Pertusaria amara, P. leioplaca, Pleurosticta acetabulum,

Rinodina oleae ve Usnea glabrescens sadece bir agac iizerinde tespit edildiklerinden
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istatistiksel degerlendirmeye allmmamustir (Cizelge 4.1). En az iki agag iizerinden tespit
edilen 26 tiir istatistiksel degerlendirmeye alinmistir ve 26 tiir x 40 6rneklik alan veri
matrisi kullanilmistir (Cizelge 5.1). Govdede kuzeyde 22, giineyde 19, doguda 18 ve
batida 24 tiir bulunmaktadir. Anaptychia ciliaris, Bacidia subincompta, Bryoria
capillaris, Caloplaca cerina, Caloplaca holocarpa, Caloplaca pollinii, Fellhanera
subtilis, Hypogymnia tubulosa, Lecanora chlarotera, Lecanora hagenii, Lecidella
elaeochroma, Melanohalea exasperatula, Phlyctis argena, Physcia leptalea ve
Pseudevernia furfuracea govdede kuzey, giiney, dogu ve bati yonlerinin hepsinde
bulunmaktadir. Govdede kuzey, giiney, dogu ve bat1 yonlerinin hepsinde ilk siray1 en
yilksek Onem degeri ile Lecidella elaeochroma ve Melanohalea exasperatula
almaktadir. Bu iki tiirli yonlere gore siralamasi degismekle beraber yiiksek Onem
degerine sahip Caloplaca cerina, Hypogymnia tubulosa, Lecanora hagenii ve Physcia
leptalea takip etmektedir. Bacidia circumspecta, Bryoria capillaris, Lecanora carpinea,
Melanelixia glabratula ve Parmelia sulcata sadece kuzey-bat1 yoniinde bulunmaktadir.
Physcia aipolia giiney-dogu, Physconia distorta giiney-bati, Scoliciosporum
chlorococcum bati-dogu ve Xanthoria parietina’da sadece kuzey-giiney yonlerinden
tespit edilmistir. Govdede tiirlerin Oonem degerlerinin kuzey, giiney, dogu ve bati

yonlerine gore degisimi istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.

CANOCO programmda DCA (Detrended Correspondance Analiz) analiz yontemi ile
agaclarm govdesindeki tiir kompozisyonlarmin benzerliklerinin kuzey, giiney, dogu ve
bat1 yonlerine gore degisimi incelenmistir (Sekil 5.1). Burada total inertia 3,816; Axes 1
(Eigenvalue= 0,614), Axes 2 (Eigenvalue = 0,405) seklinde elde edilmistir. 11k iki eksen
tiirlere ait verilerin variansimin %?26,7’sini kapsamaktadir. Burada ilk eksen (Axes 1)
yonleri ifade ederken, ikinci eksen (Axes 2) tiirlere ait verileri ifade etmektedir.
Agaclarin govdesindeki tiir kompozisyonunun benzerliginin agaclar arasinda farkli

olmadig1 ve kuzey, giiney, dogu ve bat1 yonlerine gore degismedigi goriilmektedir.
Populus tremula agacinin tabam iizerinde 35 epifitik liken tiirli tespit edilmistir. Bu

tiirlerden Bacidia incompta, Buellia erubescens, Caloplaca flavorubescens, C.

herbidella, Hypogymnia physodes, Lecanora symmicta, Micarea globulosella, Parmelia
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Cizelge 5.1. Govdede en az iki aga¢ lizerinde bulunan liken tiirlerinin yonlere gore tek
yonlii varians (ANOVA) analiz ile karsilastirilmasi (n=10, df=3, p<0,05).

Kuzey Giiney Dogu Bat ANOVA

TURLER Kusaltmalar | Ortalama.z SE | Ortalama.z 5E | Ortalama.z SE | Ortalama=SE|  F Sig.
Anapiychia ciliaris Anzped 10.72+7.23 426426 10,208 28 1864724 0,73 | 0343
Bacidia circumspecta Baci et 201=2.01 402263 132 0,283
Bacidia subincompia Baci sub 12,16=8,11 14.24=8 09 14 208,06 10.10=8.11 006 | 0981
Bryoria capillaris Bytocap 137211 63 220220 123 0311
Calaplaca cerina Celo car 22.11=8.18 30,188 62 1400797 | 2821060 071 | 033
Caloplaca holocarpa Celo hol 12,076,153 1205614 402+ 68 6.02+6,02 038 | 0633
Caloplaca pollinii Calo pol 4042404 10,143 46 10,08+6,19 403260 054 | 0660
Fellhanzra boutsillzi Fell bou 2020 6.11=4 32 202202 098 | 0413
Fellhanara subtili Fell sub 6.03=4 29 14.156.06 6.034.30 §.04=5 36 0.33 0.633
Bypogymnia nubulosa Hypotub 313421423 | 18761131 | 146821053 | 184820000 04 | 0746
Lecancra carpinea Leca cat 410422 69 200202 132 0283
Lacanora chimrotera Leca chl B24=4 32 430287 10 206,30 204204 075 | 0327
Lecanora hagenii Lecz hag 1423030 | 3440=1332 | 222821226 | 16152841 067 | 0377
Lecidalln elnsochroma Leci ela 3843073 48072000 | 3834=1025 | 40.60-2 60 027 | 0849
Melanelixia glabratula Mela gla 200 230230 067 | 0376
Melanohalea exasperamiz | Melo exa 30071383 | 3337=1078 | 328121315 | 40642850 009 | 0967
Permelia suloata Parm sul 2122212 1042204 067 0.378
FPhiyetis argena Phlyarg 1436632 | 1671=1036 | 1830746 14,397,035 007 | 0977
Piyscia adscendens Phys 2ds 404404 2032203 6,05=4.30 070 | 036l
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Cizelge 5.1. Govdede en az iki agag iizerinde bulunan tiirlerinin yonlere gore tek yonlii
varians (ANOVA) analiz ile karsilastirdmast (n=10, df=3, p<0.05).

(Devam)
Kuzey Griney Dogu Bat ANOVA

TCRLER Kisaltmalar| Ortalama +3E| Ortalama2 3E| Ortalama£SE| Ortalama=5E| F Sig.
Physciaaipolia Physaip 641624 | 407:2]71 083 | 0485
Physcialepiaka Physlep | 3030=1093 | 3230:1093 | 1823=768 | 3046=1061 | 041 | 0730
Physconia distorta Pheo dis 1244204 1028201 | 067 | 0377
Psgudevernia furfiracea Peeufir | 123821258 | 16371133 | 8764876 | 12.77=138 | 000 | 0964
Rinodimacapensis Rnocap 402402 2024200 | 2012201 | 044 | 0723
coliciosporumchlorococcum | Seolchl 605430 | 2042204 | 143 | 0149
Aanthoriapariating Kantpar 2024202 | 211812 067 | 0378
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Sekil 5.1. Populus tremula govdesinde tespit edilen liken tiirlerinin yonlere gore DCA

ordinasyon grafigi

sulcata, Physcia adscendens, Physconia enteroxantha, Rinodina capensis ve Xanthoria
parietina sadece bir agac iizerinde tespit edildiklerinden istatistiksek degerlendirmeye

almmamigstir (Cizelge 4.2). En az iki aga¢ iizerinden tespit edilen 23 tiir istatistiksel

degerlendirmeye alinmistir ve 23 tiir x 40 orneklik alan veri matrisi kullanilmastir.

Calisma alaninda, Populus tremula’nin taban kisimlarinda rastlanan ve tiir bakiminda en
zengin cinsler sirasiyla Bacidia (4 takson), Caloplaca (4 takson), Lecanora (3 takson),
Buellia (2 takson), Fellhanera (2 takson), Physcia (2 takson), Rinodina (2 takson).
Populus tremula agaclarimin taban kisimlarinda en sik rastlanan liken taksonlari

sirasiyla; Lecidella elaeochroma, Bacidia subincompta, Caloplaca cerina, Phlyctis

argena,

Hypogymnia

tubulosa,
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Candelariella vitellina, Lecanora chlarotera, Physcia leptalea, Fellhanera bouteillei,
Pseudevernia furfuracea, Caloplaca pollinii, Buellia disciformis ve Fellhanera
subtilis’dir. Tabanda en fazla ortiiye sahip olan liken tiirii Phlyctis argena’dir. Bu tiirii
sirastyla Bacidia subincompta, Lecidella elaeochroma, Hypogymnia tubulosa, Lecanora
chlarotera, Melanohalea exasperatula, Caloplaca cerina, Lecanora symmicta ve

Pseudevernia furfuracea izlemektedir.

Tabanda bu tiirlerin kuzey, giiney, dogu ve bati yonlerindeki degisimleri tek yonlii
varians (ANOVA) analiz ile incelenmis ve sonuclar cizelge 5.2°de verilmistir. Tabanda
kuzeyde 20, giineyde 19, doguda 17 ve batida 18 tiir bulunmaktadir. Bacidia
circumspecta, B. subincompta, Caloplaca cerina, Candelariella vitellina, Fellhanera
bouteillei, Hypogymnia tubulosa, Lecanora chlarotera, L. hagenii, Lecidella
elaeochroma, Melanohalea exasperatula, Phlyctis argena, Physcia leptalea ve
Rinodina oleae tabanda kuzey, giiney, dogu ve bat1 yonlerinin hepsinde bulunmaktadir.
Tabanda kuzey, giiney, dogu ve bati yonlerinin hepsinde ilk sirayr en yiiksek onem
degeri ile Lecidella elaeochroma ve Bacidia subincompta almaktadwr. Bu iki tiirii
yonlere gore siralamasi degismekle beraber yiliksek onem degerine sahip Caloplaca
cerina, Hypogymnia tubulosa, Melanohalea exasperatula ve Phlyctis argena takip
etmektedir. Agacin tabaninda Bryoria capillaris ve Melanelixia glabratula sadece
kuzey tarafta bulunmaktadir. Anaptychia ciliaris kuzey ve giiney, Buellia disciformis
kuzey ve dogu, Lecanora carpinea kuzey ve bati yoniinde bulunmustur. Govdede
oldugu gibi tabanda da tiirlerin dnem degerlerinin kuzey, giiney, dogu ve bat1 yonlerine

gore degisimi istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (Cizelge 5.2).

CANOCO programmda DCA (Detrended Correspondance Analiz) analiz yontemi ile
agaclarm tabanindaki tiir kompozisyonlarinin benzerliklerinin kuzey, giiney, dogu ve
bat1 yonlerine gore degisimi incelenmistir (Sekil 5.2). Burada total inertia 3,458; Axes 1
(Eigenvalue= 0,564), Axes 2 (Eigenvalue = 0,390) seklinde elde edilmistir. Ilk iki eksen
tiirlere ait verilerin variansinin %27,6’sm1 kapsamaktadir. Burada ilk eksen (Axes 1)
yonleri ifade ederken, ikinci eksen (Axes 2) tiirlere ait verileri ifade etmektedir.
Agaclarin tabanindaki tiir kompozisyonunun benzerliginin agaclar arasinda farkli

olmadigi ve kuzey, giiney, dogu ve bat1 yonlerine gore degismedigi goriilmektedir.

74



Cizelge 5.2. Tabanda en az iki agag iizerinde bulunan liken tiirlerinin yonlere gore tek

yonlii varians (ANOVA) analizi ile karsilastirilmasi (n=10, df=3, p<0,05).

Kuzey

Giiney

Doku

Ban

TURLEE

Ortalama.z 5E

Ortalama.z 5E

Ortalama = 5E

Ortalama = SE

Anannehiaciliaris Anap cil 4 10173 212211 130 | 0291
Bacidinarceuting Bagi arc §,04=4.28 201101 102302 0o7 | 0418
Bocidia beckhousi Baci bac 1 44=1 44 6, (6, 04 08 | 0476
Bazidia circumspasta Baagi cit 4 (4=1 60 202202 201=201 201201 0,21 | 03288
Bacidia subincompta Biagi sub W, M4=1137 | 31B6=000 | 3026=061 | 1006=450 | 196 | 0137
Bryoria caniliaris Bvio cap 4 08=1 72 115 | 0000
Bugilia disciformis Bual diz 4, 06=4.06 B10=543 133 | 028
Calzpiaca caring Calpoat 1408705 | 1218703 | 1610=65%F | 2619004 | 052 | 047

1 =1
L L

Candelarisilavitaliing Camd vit B0E=R00 10,06=5,41 (=447 02l | 04888
Fullhansra boussillsi Fall bou 104=104 6,05=3,08 8,11=621 6,05=3,08 041 | 074l
Fallhanara subtiis Fall sub 201=201 4 03=1 61 6,03=6,03 057 | 064l
Hipopmia tubulasa Hypo tub 17.23=10.84 | 18351078 | 614431 1421=804 | 038 | 0,76
Lacanova cavpinea Lecacx 102100 6,23=4.37 149 | 023
Lazanora chiaratera Lacachl 6, 24=6,1 10,30=T7,01 B, 30=4,82 421+ B2 0,13 | 080
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Cizelge 5.2. Tabanda en az iki agac iizerinde bulunan tiirlerin yonlere gore tek yonlii
varians (ANOVA) analizi ile karsilastirilmas: (n=10, df=3, p<0.05).

(Devam)
Kuzey Gliney Dofu Ban

TURLER Kualmmalar | Ortalama = 5E | Ortalama = SE | Ortalama = 5E | Ortalama = SE| F Sig.
Lecanora hagenit Lz hag 604307 | 20162002 | 1L17=6088 | 1000=B10 | 089 | 0563
Lacidslla elasochroma Lacidla 086=1120 | 44711167 | 4062612 | 2B47=1014 | 067 | 0373
Melanslivia glabrarula Malazlz 6,12=4 36 197 | 0136
Melmphaleaearperarula [ Meloama 1625663 | 1013=R14 | 1008=542 | 1418=678 | 020 | 0.0
Phjyetis argana Phly e 18971206 | 27781166 | 2117=1097 | 1638074 | 020 | 00206
FPinzcia lepraisa Bl lap 1012453 | 4,04=4 14 B 04=4 44 4052270 | 058 [ 0635
FPreudovernia furfirarsn | Pa=ufur 10361036 | 6,064.31 102=202 | 045 | 0500
Rinoding olsaz Rinoole B0B=618 | 1110=686 | 20,11=10.80 | 2012201 | 112 | 03H
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Sekil 5.2. Populus tremula tabaninda tespit edilen liken tiirlerinin yonlere gore

DCA ordinasyon grafigi

Populus tremula (titrek kavak) iizerinde govde ve tabandan toplamda 54 farkl epifitik
liken tiirii tespit edilmistir. Bu tiirlerden 19 tanesi sadece govde iizerinden ve 7 tanesi de
sadece tabandan toplanmistir. Geriye kalan 28 tiir ise hem gévdede, hem de tabandan
tespit edilmis tiirlerdir. Anisomeridium polypori, Bryoria fuscescens, Buellia
griseovirens, Caloplaca holocarpa, Catinaria atropurpurea, Evernia prunastri, Julella
fallaciosa, Lecanora allophana, Lecanora argentata, Lecidea erythrophaea, Micarea
melaena, Micarea nitschkeana, Pertusaria amara, Pertusaria leioplaca, Physcia
aipolia, Physconia distorta, Pleurosticta acetabulum, Usnea glabrescens ve
Scoliciosporum chlorococcum sadece govde tizerinden toplanmustir. Bacidia beckhausii,
Bacidia incompta, Buellia disciformis, Buellia erubescens, Caloplaca flavorubescens,
Micarea globulosella ve Physconia enteroxantha ise sadece tabandan toplanan tiirlerdir

(Cizelge 4.3).
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Agacin lizerindeki epifitik likenlerin gévde ve taban yoniinden karsilastirilmasinda en
az iki agac¢ lizerinde bulunan 31 tiir istatistiksel degerlendirmeye alinmistir. 31 tiir x 20
orneklik alan veri matrisi kullanilarak epifitik likenlerin gdvde ve taban yoOniinden
karsilastirilmasinda tek yonlii varians (ANOVA) analizi kullanilmis ve sonuglar ¢izelge
5.3’de verilmistir. Anaptychia ciliaris, Caloplaca holocarpa, Melanohalea exasperatula
ve Physcia leptalea yiiksek onem degeri ile daha ¢ok gdovdede bulunmasi istatistiksel

acidan da anlamhidir. Rinodina oleae ise tabanda anlamli olmaktadir (Cizelge 5.3).

CANOCO programmda DCA (Detrended Correspondance Analiz) analiz yontemi ile
agaclarm, govde ve tabanindaki tiir kompozisyonlarmin benzerliklerine gore
karsilagtirmasimin ordinasyon grafigi sekil 5.3’de verilmistir. Burada total inertia 1,589;
Axes 1 (Eigenvalue= 0,471), Axes 2 (Eigenvalue = 0,177) seklinde elde edilmistir. lk
iki eksen tiirlere ait verilerin variansinin %37,7 sini kapsamaktadir. Agaclarin, gdvde ve
tabanlarinda bulunan likenlerin tiir kompozisyonlarmin farkli ve istatistiksel agidan

anlaml1 oldugu goriilmektedir (Sekil 5.3 ve Sekil 5.4).

2,5
O 1s A Govde
2,0 OTaban
0 20 013 7y
1,5 O 19
o O 16
g 10 O 11 O 12
; A
A6
05 A1 A4 AP
A7
6:6 A2
-0,5 0,5 1,5 2,5 3,5
-0,5

Axes 1

Sekil 5.3. Govde ve tabani iizerindeki epifitik liken cesitliligi yoniinden Populus
tremula agaglarinin DCA ordinasyon grafigi.
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Cizelge 5.3. En az iki aga¢ lizerinde bulunan liken tiirlerinin gévde — taban yoniinden
tek yonlii varians (ANOV A) analizi ile karsilagtirilmasi. (n=10, df=1, p<

0,05 olarak alinmistir.
GOVDE TABAN ANOVA
TURLER Kisaltmalar Ortalama= SE Ortalama= SE F Sig.
Anaptychia ciliaris Anap « 10,98=4,42 1.56=1.11 117 0,054
Bacidiaarceuting Baciare 0,50=0,50 23=10 127 0275
Bacidia beckhausii Baribec 1.87=131 1,53 0232
Saciaiacircumspecia Bacicer 131107 232113 042 0,323
Bacidiasubincompia Baci sub 1268347 23,76=6.30 171 0.154
Bryoriacapiliars Byto cap 3.08=3.4) 0208 0.71 0411
Buellia dizciformis Buel dis 3.06=2.17 199 0.175
Calspincacering Calo car 23035312 10 64=3 A4 035 0,361
Caloplaca holocarpa Calo hol B340 1176 0,003
Caloplaca pollmii Celo pol 7.07=3 46 35422 14 0,76 0,396
Cangelarizliavitzlima Cand vit 030030 1.31=33) 388 0,064
Fallhanera bouteillei Fell bou 234113 3362233 117 0293
Fellhanerasubiilc Fell sub 837345 30220 193 0.181
Hypogymnia ubulosa Hypo tub 2087011 13.03=7182 03 0576
Lecanoracarpinea Lecacar 1.32=108 206=138 010 0.757
Lecanorachiarotera Lecachl 6.20=2.41 121=436 0,05 0832
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Cizelge 5.3. En az iki aga¢ iizerinde bulunan tiirlerin govde —taban yoniinden tek yonlii
varians (ANOVA) analizi ile karsilastirilmasi. (n=40, df=1, p< 0.05 olarak
alimmistir (devam).

GOVDE TABAN ANOVA

TURLER Kisaltmalar Ortalama.= SE Ortalama.= SE F Sig.
Lecancra hagenii Lecahag 21.7729.62 12,1244 27 0,84 0371
Levidelinelaeachroma Lerielz 41 66=3.26 33.67=6.86 043 0.497
Melaneiiia glabratula Melagla 1.08+0.72 1,53=1,09 012 0,733
Melanohalen exasperatula Meloexa J0.08=T 54 12,66=4.14 122 0,013
Parmeliasulcata Parm sul 1,04=0 69 0.32=032 0.36 0,336
FPhiyetis argena Phly arg 16,196,384 240911 027 0408
Physciaadscendens Phys ads 303133 0.32=0.352 3.03 0,008
Physcinaipolia Phys aip 2588200 134 0,230
Physca leptalea Phys lep TR0 S 6,34 0021
Physconiadiioria Pheo diz 107071 M4 0,132
FPreudaverniafurfiracea Pseufur 12622047 461353 0,63 0459
Rinodmacapensis Rmocap 201134 1,00=1.( 0,30 0,500
Rinodina oleae Rinaole 0.51=0.51 10.58=4.89 4,19 0,056
acolicios porunt chiarococcum ool chl 2U2x] 33 k) 0,131
Xemthoria peristing Kantpar 1.04=0.69 0,31=0),31 1,83 0130
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Sekil 5.4. Populus tremula’nin govdesi ve tabani lizerinde tespit edilen epifitik liken

tiirlerinin DCA ordinasyon grafigi.

Anaptychia ciliaris (F=4,27, p<0,05), Caloplaca holocarpa (F=11,76, p<0,005),
Melanohalea exasperatula (F=7,52, p<0,05) ve Physcia leptalea (F=6,39, p<0,05)

yilksek Onem degeri ile gdvdede istatistiksel agidan anlamli bulunmustur. Rinodina

oleae (F=4,19, p<0,05) ise tabanda anlaml1 olmaktadir (Sekil 5.4).

Agaclarm, gdvde ve tabanlarinda bulunan likenlerin tiir kompozisyonlarmin farklilig:

TWINSPAN programu kullanilarak analiz edildi. Epifitik likenlerin gévde ve taban

yoniinden karsilastirilmasinda 31 tiir x 20 ornek veri matrisinde kesme araliklar1 0.0,

510,

tabanlarindaki liken ¢esitliligi yoniinden ikinci seviyeden ayrilmaktadir (Sekil 5.5).
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- Phys lep Pseu fur +
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Sekil 5.5. Govde ve tabani iizerindeki epifitik liken cesitliligi yoniinden Populus
tremula agaglarinin Twinspan dendrogram grafigi.

Populus tremula tizerinde govde kismindan 32 kabuksu, 9 yapraks: ve 6 dalsi liken tiirii
tespit edilirken, taban kismindan 24 kabuksu, 8 yapraksi ve 3 dalsi liken tiirii tespit
edilmistir. Liken gelisim formlar1 axes 1 eksen verileriyle karsilastirildiginda (gévde -
taban yoniinden) gévde de dals1 likenler istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Axes 2
verilerine (6nem degerlerine) gore karsilastirildiginda yapraksilarin govdede anlaml
olduklar1 goriilmektedir (Cizelge 5.4). Govde ve taban iizerinde en sik rastlanan tiirler
kabuksu tiirler olup, bu tiirleri yapraksi tiirler izlemekte ve dals1 tiirler ise en az

rastlanan tiirler olmaktadir.

Uludag’da likenler konusunda ilgili yapilan caligmalarin biiyikk ¢cogunlugu floristik
caligmalardir. Uludag’dan ilk liken kayitlar1 Steiner (1916), Szatala (1940) ve Verseghy
(1982) tarafindan verilmistir. Verseghy (1982) tarafindan “Beitrige zur Kenntnis der
tiirkischen Flechtenflora” adli eserinde Bursa-Uludag’da Abies bornmuelleriana ve
Pinus nigra tzerinde tespit edilen Anaptychia ciliaris, Bryoria fuscescens, Evernia

prunastri, Hypogymnia tubulosa, Parmelia sulcata, Pleurosticta acetabulum,
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Pseudevernia furfuracea bu calismada Populus tremula agaglar1 {lizerinde de
gozlenmistir. Uludag’da likenler konusunda genis kapsamli ilk calismanin Oztiirk

(1989, 1992) tarafindan yapildig1 goriilmektedir.

Cizelge 5.4: Liken Tiirlerinin ordinasyonuna ait veriler ile diger verilerin Pearson
korelasyonu ile karsilastirilmasi.

Pearson Correlations (n=20)
Shannon
AX1 AX2 LDV Indeksi | Kabuksu Dals1
AX2 0,074
LDV -0,485"  1-0,399
Shannon .
oot 0,130 |-0,471 0,257
Kabuksu 0,057  |-0,124 0,206 | 0,874~
Dals1 0,701 [-0,393 0,392 | 0,505 | 0,392
Yapraksi 0,147  [-0,7497 | 0397 | 0,747 | 0,389 0,367

* p<0,05 seviyesinde anlamli olanlar.

** p<0,01 seviyesinde anlamli olanlar.

Tespit edilen 54 liken taksonundan 38 tanesi daha Once cesitli arastiricilar tarafindan
Bursa (Uludag)’da yapilan calismalarda cesitli substratlar {izerinde saptanmistir.
Giiveng ve Oztiirk (2004) tarafindan daha 6nce Uludag’in Alpin bolgesinde karayosunu,
kalkerli kaya, silisli kaya ya da silisli toprak iizerinden topladiklar1 Caloplaca cerina,
Caloplaca holocarpa, Candelariella vitellina, Micarea melaena ve Xanthoria parietina

bu ¢alismada Populus tremula agaclari lizerinde de tespit edilmistir.

Tore ve Oztiirk (2009)’iin daha 6nce Uludag’da Quercus sp. iizerinden tespit ettigi
Anaptychia ciliaris, Bryoria fuscescens, Buellia disciformis, Caloplaca cerina, C.
flavorubescens, C. holocarpa, Candelariella vitellina, Evernia prunastri, Hypogymnia
physodes, Hypogymnia tubulosa, Lecanora allophana, L. carpinea, L. chlarotera, L.
hagenii, Lecidella elaeochroma, Melanelia fuliginosa subsp. glabratula, Melanohalea

exasperatula, Parmelia sulcata, Phlyctis argena, Physcia adscendens, P. aipolia, P.
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leptalea, Physconia distorta, P. enteroxantha, Pleurosticta acetabulum, Pseudevernia
furfuracea, Rinodina capensis, R. oleae, Usnea glabrescens ve Xanthoria parietina bu

calismada Populus tremula izerinden toplanmistir.

Giiveng ve ark. (2009b) daha once Bursa Uludag’da cesitli yiiksekliklerde yayilis
gosteren Pinus nigra subsp. pallasiana agaglar1 lizerinden tespit ettikleri Bryoria
fuscescens, Buellia disciformis, B. erubecsens, B. griseovirens, Caloplaca holocarp,
Evernia prunastri, Fellhanera bouteillei, Hypogymnia physodes, H. tubulosa,
Pertusaria amara, Pseudevernia furfuracea ve Usnea glabrescens bu calismada

Populus tremula agaclari tizerinden de tespit edilmistir.

Oztiirk ve ark. (2010)’nin Uludag’da 900-1400 m yiikseklikler arasinda yayilis gosteren
Fagus orientalis agacglar1 lizerinde tespit ettikleri Buellia griseovirens, B. disciformis,
Evernia prunastri, Hypogymnia tubulosa, Lecanora argentata, L. carpinea, L.
chlarotera, Lecidella elaeochroma, Parmelia sulcata, Pleurosticta acetabulum,
Pseudevernia furfuracea, Rinodina oleae ve Scoliciosporum chlorococcum bu

calismada Populus tremula agaglari iizerinde de gozlenmistir.

Oztiirk ve Giiveng (2010)’nin Uludag’da 1500-1900 m yiikseklikler arasinda yayilis
gosteren Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriana agaglar1 lizerinde tespit ettikleri
Bryoria capillaris, B. fuscescens, Buellia disciformis, B. erubescens, B. griseovirens,
Caloplaca herbidella, Evernia prunastri, Hypogymnia physodes, H. tubulosa, Lecanora
argentata, L. carpinea, L. chlarotera, L. symmicta, Melanelixia fuliginosa subsp.
glabratula, Micarea globulosella, Parmelia sulcata, Phlyctis argena, Pleurosticta
acetabulum, Pseudevernia furfuracea, Rinodina capensis, R. oleae ve Usnea

glabrescens bu ¢alismada Populus tremula agaclari tizerinde de toplanmustir.

Oztiirk ve Giiveng (2010)’in Uludag’da farkli agaclar iizerindeki epifitik likenleri
karsilagtirdiklar1  calismada  Kirazhiyayla’da ~ Abies  nordmanniana  subsp.
bornmuelleriana agaglar1 lizerinden Bryoria capillaris, B. fuscescens, Evernia
prunastri, Hypogymnia physodes, H. tubulosa, Lecanora argentata, L. carpinea, L.

saligna, Lecidella elaeochroma, Melanelixia glabratula, Parmelia sulcata, Phlyctis
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argena, Pseudevernia furfuracea, Ramalina farinacea, R. fraxinea, Rinodina capensis,
R. olea, Usnea glabrescens ve Usnea rigida tiirlerini tespit ettikleri goriilmektedir. Bu
tiirlerden Lecanora saligna, Ramalina farinacea, R. fraxinea ve Usnea rigida harig,
diger hepsi aynmi bolgede gerceklestirilen bu calismada Populus tremula agaclari

tizerinde de tespit edilmistir.

Aladaglar Milli Parki’nda Halic1 ve Aksoy (2009) tarafindan gergeklestirilen calismada
bu bolgede Populus tremula ilzerinden Anaptychia ciliaris, A. kaspica, Buellia
griseovirens, Caloplaca cerina var. cerina, C. flavorubescens, Lecania fuscella,

Lecanora albella, L. hagenii ve Leptogium saturninum taksonlarini tespit etmistir.

Yazict (1999a) Trabzon ilinden Populus sp. agaglari tizerinde gelisen 9 liken tiirii tespit
etmistir. Bu calismada Populus sp. lizerinde gelisen 2 liken tiirii, Uludag’daki ¢aligma
alaninda yer alan Populus tremula ilizerinde de gozlenmistir. Bu tiirler Physcia

adscendens ve Xanthoria parietina’dir.

Tiirkiye’nin farkli bolge ve illerinde gerceklestirilen ¢alismalarda Populus sp. agaclari
izerinde yaygin olarak bulunan Physcia adscendens ve Xanthoria parietina (Yazici
1999a,b, Yazici1 ve Aslan 2002) Uludag’da Populus tremula agaclar1 lizerinde de

gozlenmistir.

Giresun ili ve cevresinde Populus sp. agaclart iizerinde tespit edilen Lecanora
argentata, L. chlarotera, Lecidella elaeochroma, Physcia adscendens ve Xanthoria
parietina (Kinalioglu 2005, 2006) bu calismada Populus tremula agaclari tizerinde de

gozlenmistir.

Giiveng ve ark. (2006) Kastamonu ve Sinop illerinde Populus sp. lizerinde gelisen 25
liken tiirii tespit etmislerdir. Bu tiirlerden on li¢ii Anaptychia ciliaris, Caloplaca cerina,
C. holocarpa, Candelariella vitellina, Lecanora argentata, L. carpinea, L. chlarotera,
L. hagenii, Physcia adscendens, P. aipolia, Lecidella elaeochroma, Melanelia
exaperatula ve Xanthoria perietina, Uludag’da Populus tremula iizerinde de tespit

edilmistir. Yine Bursa ilinin Gemlik, Iznik, Mudanya ve Orhangazi ilcelerinde Populus
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sp. agaclar1 iizerinde gelisen 18 liken tiiriinden (Oran ve Oztiirk 2006) on ikisi
(Caloplaca cerina, C. holocarpa, Lecanora argentata, L. carpinea, L. chlarotera, L.
hagenii, Lecidella elaeochroma, Physcia adscendens, P. aipolia ve Xanthoria parietina)

Uludag’daki ¢aligsma alaninda yer alan Populus tremula izerinde de gozlenmistir.

Kinalioglu (2009b) Amasya, Corum ve Tokat illerinde Populus sp. agaglar: tizerinden
31 liken tiirli tespit etmistir. Bu tiirlerden Bacidia arceutina, Caloplaca cerina,
Caloplaca holocarpa, Evernia prunastri, Hypogymnia physodes, H. Tubulosa,
Lecanora argentata, L. carpinea, Lecidella elaeochroma, Parmelia sulcata, Physcia
adscendens, Physcia aipolia, Pseudevernia furfuracea ve Xanthoria parietina bu

calismada da bulunmustur.

Gustafsson ve Eriksson (1995) tarafindan Isve¢ Nasten ormaninda Populus tremula
agaclarinin kabuklar1 iizerinden tespit edilen Anaptychia ciliaris, Evernia prunastri,
Hypogymnia physodes, H. tubulosa ve Parmelia sulcata (Gustafsson ve Eriksson 1995)
Uludag’daki calisma alaninda Populus tremula agaclar1 lizerinde de gozlenmistir.
Arastiricilar Populus tremula agaglarinin govdesinde en yaygin tiir olarak Hypogymnia
physodes ve Parmeliopsis ambiqua tespit etmislerdir. Diger tiirlerden Parmeliella
triptophylla, Physcia tenella ve Ramalina farinacea ise gdvde iizerinde ¢ok az rastlanan
tiirlerdir. Giinese acik alanlardaki Populus tremula govdesi iizerinde epifitik likenlerden
Evernia prunastri, Hypogymnia tubulosa, Parmelia sulcata ve Platismatia glauca tespit
edilmistir. Yine Isvec’in Vasterbotten eyaletinde Populus tremula iizerinden tespit
edilen Bryoria capillaris, B. fuscescens, Hypogymnia physodes ve H. tubulosa (Essen
ve Renhorn 1998) bu calismada da bulunmustur. Isve¢’in diger bolgesinde yapilan
caligmalarda (Hedenas ve Ericson 2000, Mattsson ve ark. 2006) Populus tremula
agaclar1 iizerinde Bryoria capillaris, B. fuscescens, Evernia prunastri, Hypogymnia
physodes, H. tubulosa, Melanohalea exasperatula, Melanelixia fuliginosa subsp.
glabratula, Parmelia sulcata, Physcia adscendens, P. aipolia, Physconia distorta ve
Xanthoria parietina taksonlarini tespit etmislerdir. Bu ¢alismada tespit edilen tiirlerden
Caloplaca cerina, C. holocarpa, Candelariella vitellina, Hypogymnia physodes,
Lecanora allophana, L. symmicta, Micarea sp. Parmelia sulcata, Scoliciosporum

chloroccocum, Physcia adscendens ve P. aipolia Kanada’da yapilan ¢aligmalarda da

86



Populus tremuloides agaglari iizerinde tespit edildigi goriilmektedir (Boudreault ve ark.

2000, 2008).

Iskocya’da Populus tremula agaclari iizerinde 141 liken taksonu tespit edilmistir (Ellis
ve Coppins 2006). Bu calismada tespit edilen tiirlerden 27 tanesi (Bacidia arceutina, B.
circumspecta, B. subincompta, Bryoria fuscescens, Buellia disciformis, B. erubescens,
Caloplaca cerina, C. holocarpa, Catinaria atropurpurea, Evernia prunastri,
Hypogymnia physodes, H. tubulosa, Lecanora carpinea, L. chlarotera, Lecidella
elaecochroma, Melanelia exasperata, Melanelia fuliginosa subsp. glabratula, Parmelia
sulcata, Pertusaria amara, Pertusaria leioplaca, Phlyctis argena, Physcia aipolia, P.
adscendens,  Physconia  distorta, Pseudevernia  furfuracea, Scoliciosporum

chlorococcum, Xanthoria parietina) bu calismada da bulunmustur.

Mezaka ve ark. (2008) Letonya’da Populus tremula iizerinde 11 epifitik liken tiirii tespit
etmistir. Bu c¢alismada tespit edilen Lecanora carpinea, Lecidella elaeochroma,
Pertusaria amara ve Phlyctis argena Uludag’daki ¢alisma alaninda yer alan Populus
tremula agaclar1 iizerinde de gozlenmistir. Rogers ve Ryel (2008) ise Utah’da Rocky
Daglari’nda 2134-2438 m yiiksekliklerde Populus tremula agaclari iizerinde gelisen 13
liken tiirii tespit etmistir. Bu tiirlerden 2 tanesi (Melanohalea exasperatula ve Physcia
adscendens) tarafimizdan Uludag’da yayilis gosteren Populus tremula agaci tizerinden

tespit edilmistir.

Bu calismada Uludag’da dogal yayilisa sahip Populus tremula (titrek kavak) iizerindeki
epifitik likenlerin agacin govde ve tabaninda kuzey, giiney, dogu ve bat1 yonlerine gore
tiir gesitliligi ve kompozisyonundaki degisim incelenmistir. Ayn1 zamanda tiir ¢esitliligi
ve kompozisyonundaki degisimin gévde ve taban yOniinden karsilastirilmasi
yapilmistir. Govde ve tabanda tiir cesitliliginin kuzey, giiney, dogu ve bat1 yonlerine
gore degisimi istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir. Bu sonu¢ 6rnekleme yapilan
agaclarin ayn1 bolgeden toplanmis olmasiyla acgiklanabilir. Agaclarin gdvde-taban
yoniinden karsilastirilmasinda ise liken ¢esitliligi ve tiir kompozisyonlarmin farkli ve
istatistiksel acidan anlamli oldugu goriilmektedir. Bu c¢alismanin iilkemizde liken

ekolojisi calisacak arastirmacilara katkisi olacagi kanisinday1z.
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