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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BURSA CIVARINDA YASAYAN PODARCIS SICULUS HIEROGLYPHICUS,
BERTHOLD 1842 (REPTILIA, LACERTIDAE)’UN BESLENME BiYOLOJiSi
UZERINE ARASTIRMALAR

Reyhane ARSLAN

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. F.Naci ALTUNEL

Bu ¢alismada Bursa, Niliifer bolgesi Podarcis siculus hieroglyphicus (Berthold 1842)
populasyonunun (19 3J, 6 929) beslenme biyolojisi arastirilmugtir. Ayrica bu
orneklerin yasadiklar1 alanin fauna ve floras1 hakkinda da bilgi edinilmistir. Orneklerin
sindirim kanallarindan ¢ikan besinlerin taksonomik gruplar1 belirlenerek sayisal
analizleri yapilmistir. Sayilabilen av parcalarinin %81 inin Insecta, %10’unun Crustacea
Malacostraca (Oniscus sp.), %8’inin Arachnida, %1’inin Gastropoda grubuna ait
olduklar1 tespit edilmistir. Caligma sonucunda tiiriin yiiksek oranda boceklerle
beslendigi saptanmistir. Bu bocek gruplar1 avlanma yilizdelerine gore sirasiyla;
Coleoptera, Hymenoptera, Malacostraca Oniscus sp., Arachnida, Formica sp.,
Heteroptera, Hemiptera, Orthoptera, Blattidae, Carabus, Collembola, Lepidoptera,
Myrmeleontidae ve Gastropoda seklindedir. Calismada ayrica Orneklerin mide
iceriginde kismen bitkisel besinlere de rastlanmustir.

Besin gruplar1 dikkate alindiginda Podarcis siculus hieroglyphicus’un zararli bocek
gruplarini da tiiketerek biyolojik miicadeleye katki sagladig1 sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Podarcis siculus hieroglyphicus, Beslenme biyolojisi
2011, vii + 38 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

RESEARCHES ON THE FEEDING BIOLOGY OF PODARCIS SICULUS
HIEROGLYPHICUS BERTHOLD 1842 (REPTILIA, LACERTIDAE)
POPULATIONS DISTRIBUTED IN THE VICINITY OF BURSA

Reyhane ARSLAN

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Prof. Dr. F.Naci ALTUNEL

In this study, the feeding biology of Podarcis siculus hieroglyphicus (Berthold 1842)
population (19 &3, 6 22) from Niliifer, Bursa was studied. Also it was obtained
information on fauna and flora of locality in which specimens live. Numerical analyses
of parts of prey taken from digestive system of the specimens were done with
determining taxonomical groups. Percentages of countable parts of preys are as follows;
81% Insecta, 10% Malacostraca (Oniscus sp.), 8% Arachnida, 1% Gastropoda.
According to our results specimens show insectivorous feeding. Groups on the base of
numerical abundance are as follow: Coleoptera, Hymenoptera, Oniscus sp., Arachnida,
Formica sp., Heteroptera, Hemiptera, Orthoptera, Blattidae, Carabus, Collembola,
Lepidoptera, Myrmeleontidae, and Gastropoda. Also some plant materials were
observed in the stomach contents of the specimens, but the overall assessment of this
species were fed mainly insects.

When we consider the above groups we can say, at least in part, that Podarcis siculus

hieroglyphicus consumes some hazardous insect groups.

Keywords: Podarcis siculus hieroglyphicus, Feeding Biology
2011, vii + 38 pages



ONSOZ

Canlilarin nesillerini saglikli bigcimde devam ettirebilmesi i¢in beslenmeleri gerekir.
Hayvanlarin beslenme biyolojisi alanindaki bilimsel ¢aligmalar diinyada ve iilkemizde
bilim insanlarmin yogun ilgisini ¢ekmektedir. Ozellikle siiriingenler ve amfibiler
iizerinde yapilan c¢alismalar beslenme rejimlerini etkileyen parametrelerin ¢oklugu
nedeniyle ¢alismalarmn ileride daha yogun bicimde devam edecegine isaret etmektedir.
Hayvanlarin beslenme biyolojileri arastirilinca bu hayvanlarin biyolojik miicadeledeki

rolii de ortaya konulabilmektedir.

Bu c¢alismada; Bursa, Niliifer vadisi bolgesinde yasayan Podarcis siculus
hieroglyphicus  (B. 1842) populasyonlarindan 25 06rnegin beslenme biyolojisi
arastirilmig ve Orneklerin sindirim kanallarindan ¢ikan besinlerin taksonomik gruplari
belirlenerek sayisal analizleri yapilmistir. Elde edilen verilerden hareketle Podarcis
siculus hieroglyphicus’un biyolojik miicadele ile iliskisi ve 6rneklerin yasadiklar1 alanin

fauna ve floras1 hakkinda da degerlendirmeler yapilmstir.

Calisma siiresince bana her tiirlii destegi veren danigmanim Sayin Prof. Dr. F.Naci
Altunel’e, Sayn Prof. Dr. Ismail H. Ugurtas’a, av parcalarmn teshisinde yardimlarini
esirgemeyen Erzurum Atatiirk Universitesi Ogretim Uyesi Saymn. Prof. Dr. Saban
Giiclii’ye, ¢alisma bdlgesindeki bitkilerin teshisinde destegini esirgemeyen Arastirma

Gorevlisi Sayin Dr. Ruziye Dagkin’a ve aileme tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Canlilarin nesillerini devam ettirebilmesi ve saglikli bir sekilde yasamsal faaliyetlerini
yerine getirebilmesinde beslenme biiyiik 6nem tasir. Hayvanlarda beslenme biyolojisi
lizerine yapilan arastirmalar, bir hayvanmn beslenme davranisi, besin ihtiyaclari,
beslenme zamanlar1 gibi hayvan ile besin arasinda gozlem ve Olglime bagli olarak

saptanabilen iligkileri agiklamaya caligir.

Beslenme biyolojisi alanindaki bilimsel c¢alismalar diinyada ve iilkemizde bilim
insanlarinm yogun ilgisini ¢ekmektedir. Ozellikle siiriingenler ve amfibiler iizerinde
yapilan c¢aligmalar, beslenme rejimlerini etkileyen parametrelerin ¢oklugu ile bu
parametrelerin tamaminin arastirilabilmesindeki zorluklar nedeniyle, caligmalarin

ileride daha yogun bigimde devam edecegine isaret etmektedir.

Bu c¢aligmalarda hayvanlarin beslenme biyolojileri ortaya c¢ikarildigi gibi, bu
hayvanlarin biyolojik miicadeledeki rolii de ortaya konmaktadir. Canli tiirlerinin
dogadaki beslenme iliskilerinin anlasilmasi her zaman bir biyolojik miicadele ajani
saptamay1 gerektirmese de, bu iligkilerin anlasilmasi dogrudan veya dolayli olarak
biyolojik miicadelenin daha basarili olarak uygulanmasina katki saglar. Biyolojik
miicadele esasen, zararli bocek veya diger hayvanlarin dogal ortama verdigi zararlar
durdurmak veya azaltmak i¢in onlarin dogal diismanlarin1 dogada artiracak sekilde
yapilan iglemlere denilmektedir. Biyolojik miicadelede hedef ilacli miicadelede oldugu
gibi, zararlilar1 tiimiiyle yok etmek degildir. Biyolojik miicadelede, zararli yogunlugu
ekonomik zarar diizeyinin altinda tutulmakta, bdylece s6z konusu zararlilarin dogal
diismanlarinin dogada stirekliliginin saglanmast hedef almmaktadir

(http://www.tarim.gov.tr, 2011).

Kertenkele tiirlerinin besinlerinin biiyiik bir kismin1 genel olarak bocekler meydana
getirmektedir, bu bocek gruplarinin ¢ogu bahge ve tarla bitkilerine zararli olup bunlarin
miicadelesinde kimyevi ilaglar kullanilmaktadir. Ornegin; Coleoptera ordosuna ait
Elateridae (tel kurtlar1) familyasi havug, patates, salatalik gibi sebzelerin koklerini

yemekte, ayrica bitkilerin ¢icek ve narin kisimlarma da zarar vermektedir. Yine ayni


http://www.tarim.gov.tr/

ordoya mensup Scarabaeidae (Mayis bocekleri) familyas: tiyeleri de tahil tiirleri i¢in
tehlikeli boceklerdir. Bunlara ait larvalar toprak altinda 10-20 cm derinlikte erisebilecek
her tiirlii bitki kokiinii yemektedirler (Kansu, 2000). Pentatomidae familyasi iiyeleri de
basta bugday olmak iizere diger kiiltiir ve yabani Gramineae bitki tiirlerinde zararlidur.
Baz tiirler basta aycicegi, tiitiin, susam, yonca, misir ve diger bugdaygiller olmak tizere
cesitli meyvelerde zararlhidir. Sonug olarak bu bdceklerin dldiiriilmesinde kimyasal ilag
kullanimi doganin dengesine zarar vermektedir (Kumlutas, 1993). Laboratuarlarda
gelistirilen ¢esitli zehirli ilaglarla zararhilara karsi miicadelede, ilk zamanlar oldukg¢a
basarili olunmus ve ciddi bir iirlin artis1 saglamistir. Ancak zamanla bu zehirli ilaglar
suyu ve topragi kirletmis, bitkilerin ve onlarla beslenen hayvanlarin dokularina ge¢mis,
en son olarak da gida zinciri yoluyla karaciger ve dalak gibi organlarda birikerek gesitli
hastaliklara sebep olmaya baslamistir (Y1lmaz, 1993). Oysa kertenkeleler bu bocekleri
besin olarak alarak biyolojik dengeyi ve zirai bitkileri korumus olur.

Bu c¢alismada; Bursa, Niliifer Vadisi bolgesinde yasayan Podarcis siculus
hieroglyphicus (Berthold 1842) (istanbul Kertenkelesi) populasyonlarmdan 25 drnegin
beslenme biyolojisi arastirilmis ve orneklerin sindirim kanallarindan ¢ikan besinlerin
taksonomik gruplar1 belirlenerek sayisal analizleri yapilmistir. Elde edilen verilerden
hareketle Podarcis siculus hieroglyphicus’un biyolojik miicadele ile iliskisi ve

orneklerin yasadiklar1 alanin floras1 hakkinda da degerlendirmeler yapilmistir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Podarecis siculus hieroglyphicus ile ilgili diinya ¢apinda bir¢ok arastirma yapilmistir. Bu
aragtirmalar icerisinde morfolojik, anatomik, fizyolojik, taksonomik acidan Onemli
olanlarm yani sira beslenme biyolojisi ile ilgili ¢alismalar da bulunmaktadir. Bu
caligmanin kaynak arastirmasi, aragtrma konusu ile dogrudan veya dolayl iligki
kurulabilen {i¢ ¢aligma alani {izerine oturtulmustur. Bunlar; Podarcis siculus
hieroglyphicus beslenme biyolojisi, diger kertenkele tiirlerinin beslenme biyolojisi ve

genel beslenme biyolojisidir.

Diinya Doga ve Dogal Kaynaklari Koruma Birligi Kirmiz1 Listesi bitki ve hayvan
tirlerinin diinyadaki en kapsamli Kiiresel Koruma durumu envanteri olarak kabul
edilmektedir. Bu liste, bilimsel veriler dogrultusunda ve farkli bilim adamlarmin
calismalar1 1s1ginda binlerce tiir ve alttiirlerin nesillerinin  tilkenme riskini
degerlendirerek olusturulmaktadir. Listede yer alan temel verilere gore Podarcis
siculus hieroglyphicus’un Bosna Hersek, Sirbistan, Fransa, Italya, Montenegro,
Slovenya ve Isvigre’de yogun olarak yasadigi, ayrica Tiirkiye ve Amerika’da goriildiigii
ifade edilmektedir. Podarcis siculus hieroglyphicus Bern sézlesmesi ve Avrupa Birligi
Habitat direktifine goére koruma altina alinmis olup Diinya Doga ve Dogal Kaynaklar1
Koruma Birligi tarafindan bu tiire ait populasyonun artis géstermekte oldugu olumlu bir

veri olarak belirtilmektedir.

Trakya’da yasayan kertenkele tiirlerinin taksonomik durumu iizerinde, E. Cevik (1999)
tarafindan yapilan bir arastirmada; Trakya Bolgesi’nin kertenkele tiirleri ayrintili olarak
incelenmistir. S6z konusu ¢alismada, bolgeden elde edilen 19 adet Podarcis siculus
hieroglyphicus taksonuna ait 6rnek, morfolojik karakterleri, dagilislar1, biyolojik ve

ekolojik 6zellikleri bakimindan degerlendirilmistir.

Rugeiero L.(1994) tarafindan Italya’da yasayan Podarcis siculus (RAFINESQUE-
SCHMALTZ, 1810)’un beslenme aliskanliklar1 tizerine yapilan bir ¢aligmada 31 (24
33, 7 ?9) o6mek incelemistir. Arastirma sonuglarina gore bu bolgede yasayan

Podarcis siculus tarafindan tiiketilen en yiiksek av tiiriiniin %48,4 ile Isopoda



(Crustacea) oldugunu ardindan %23 ile Insecta grubunun geldigini, bu dagilimin i¢inde
Coleoptera %9.27 ve Lepidoptera %10,3 ile en yiiksek pay1 aldigimi ve Arachnida %09,
Gastropoda %8 oldugu belirtilmistir.

Mellado ve arkadaslar1 (1993) tarafindan Bati Akdeniz’deki Tuscan Archipelago ve
Monarco adalarinda yasayan Podarcis siculus’un beslenme aliskanliklarmin incelendigi
calismada, ilk adada kertenkele orneklerinin Oncelikle Isopoda (Crustacea), Insecta,
Amphipoda (Crustacea) ve Diptera (Crustacea) gruplarindan canlilarla beslenirken,
ikinci adada, Isopoda (Crustacea), Arenea ve Amphipoda (Crustacea) gruplari seklinde

besin olarak degerlendirdikleri saptanmistir.

L. Marsili ve arkadaslar1 (2009) Podarcis siculus 'un petrol sahasi iginde biyoindikator
olarak rolii {izerine bir arastrma yapmistir. 42 Ornegin kullamildigi c¢alismada,
kertenkelelerin kan 6rnekleri, beyin, karaciger, bobrek ve safralari {izerinde Cytochrome
P450 1A1 aktivitesi (EROD ve BPMO), AChE aktivitesi, safra PAH igerigi
Olciilmiistiir. Yapilan degerlendirmede petrol ¢ikarma alanlarmin toksikolojik
etkilerinden, buralarda yasayan Podarcis siculus’larin ciddi oranda etkilendikleri
dolayis1 ile, sahile yakin kiy1 kesimlerindeki petrol ¢ikarma alanlarindaki toksikolojik

etkilerin belirlenmesinde 6nemli bir karasal biyoindikator olduklar1 tespit edilmistir.

1966 yilinda Long Island, New York bolgesine tasinan Podarcis siculus’un beslenme
biyolojileri {izerine yapilan bir ¢alismada 96 kertenkelede 436 av tespit edilmistir
(Burke ve ark. 2002). Arastirma sonuglarina gore bu bolgede yasayan Podarcis siculus
tarafindan tiiketilen avlarm %43.3 ile Homoptera, %17 ile Coleoptera ve %12.6 ile
Isopoda seklinde swralandigi diger avlarin %3 ve daha diisiik oranlarda tiiketildigi
belirtilmistir. Bu calismada yiizdesel olarak, avlarin yakalanma zamani ve miktarlar1
disinda dikkate deger bir iliski saptanmamustir. Disilerin, kertenkele basina daha fazla
ava sahip olduklar1 goriilmiis ve yeme aliskanliklariyla cinsiyet arasinda farklilik oldugu
anlasilmistir. Calismada dort Avrupa populasyonunun ikisi ile aragtirma bdlgesi olan
Long Island’daki bulgular arasinda av dagilimi agisindan dikkate deger benzerlik
bulunmustur. Yine ¢alismada kertenkelelerin kafa genisligi ve burun uzunlugu ile av

boyutu arasinda bir baglant1 oldugu saptanamamustir.



Bir baska calismada R.A. Avery (1978) ise Italya’da yaptig1 calismada iki simpatrik
kertenkele tiiri olan Podarcis siculus ile Podarcis muralis’in hareket bigimleri,

termoregiilasyonu ve besin tiiketimlerini karsilastirarak incelemistir.

Mollov |. tarafindan italyan duvar kertenkelesi Podarcis siculus hieroglyphicus
(Berthold 1842) iizerinde yapilan bir arastirmada (2009) Tiirkiye’de bu tiirler i¢in yeni
yerlesim merkezleri bulundugu ifade edilmektedir. Arastirmada verilen bilgilere gore
Podarcis siculus Korsika, Sardunya, Sicilya, balkanlarin bati1 bolgeleri ve Adriyatik
denizinin baz1 adalarinda yasamaktadir, ayrica Ispanya ve Filadelfia’da goriildiigii tespit
edilmistir. Calismada P. s. hieroglyphicus tiiriiniin Tiirkiye’de 6zellikle Istanbul ve
Marmara bdlgesinin bazi kesimleri ile Marmara denizindeki bazi adalarda (Sivri ada,

Yass1 ada vb.) yasadigina deginilmistir.

Ugurtas ve arkadaslar1 (2007) tarafindan yapilan bir ¢alismada Uluabat Golii'ndeki 9
adanin herpetofaunasi arastirilmistir. Bu adalardan 9 tiire ait toplam 83 6rnek toplanmis
olup, bu 6rneklerin tigii Podarcis muralis kertenkele grubuna aittir. Benzer sekilde Hiir
ve arkadaglar1 (2008) tarafindan yapilan ve Bat1 Anadolu’da bulunan Kazdagi amfibi ve
stiriingen tiirlerini tespite yonelik bir arastirmada, diger tiirlerin yan1 swra 12 adet
kertenkele tespit edilmistir. Bu kertenkele tiirleri Podarcis muralis ile Kazdagi’nda ilk

defa tespit edilen Podarcis siculus hieroglyphicus ‘dur.

Kumlutas (1993) tarafindan yapilan bir ¢alismada Lacerta viridis populasyonlarina ait
40 ornegin mide igerigi incelenerek, beslenme biyolojisi arastirilmistir. Arastirma
sonucunda besinin biiyiik kismini (%79,02) boceklerin meydana getirdigi ve bunlarin
cogunun ziral bitkilere zararli oldugu tespit edilmistir. Bu zararli bdceklerin
miicadelesinde de ¢ogu zaman pestisitler kullanilmaktadir. Ancak kullanilan bu kimyevi
ilaclar sadece zararli predatore degil, bununla birlikte bir¢ok yararli hayvan gruplarina
da oOldiiriicii etki yapmakta, dolayisiyla biyolojik dengenin bozulmasma sebep
olmaktadir. Arastirmaci, biyolojik miicadele agisindan 6nemi bulunan Lacerta viridis

populasyonlari ile birlikte, diger kertenkele populasyonlarinin da beslenme biyolojileri



iizerinde periyodik olarak ayrmtili caligmalar yapilmasmin, bu grubun 6nemini daha iyi

ortaya koyacagin1 belirtmistir.

Olgun K, (1999) tarafindan Mersin (Findikpmari) den toplanan 18 Lacerta laevis
orneginden birinin, terraryuma biraktig1 yumurtalarin 103 giinliik siire igerisinde
gelismesi, acilmast ve yumurtadan ¢ikan bireylerin beslenmesi ile ilgili davranislar
gozlenmistir. Calismada Lacerta laevis ile ilgili iireme biyolojisine ait bazi bilgiler
literatiirde olsa da, beslenme biyolojisine dair simdiye kadar yapilan bir arastirma
bulunamadigindan bahsedilmektedir. Calismada, yavrular, beslenme esnasinda
terraryuma konulan genellikle kiiciik boylu avlari1 baslarindan yakalamiglardir. Daha
sonra bas hizla sallanarak yakalanan avlarin 6lmesi saglanir ve boylece avin hareketsiz
hale getirilerek tam 6ldiirtilmesinden sonra yutma islemine gecildigi ifade edilmektedir.
Yavrular terraryumda ¢ekirge, Oriimcek, solucan ve diger kiicliik bdceklerle
beslenmislerdir. Terraryuma konulan karincalarin ise ¢alisma siiresince hi¢ yenmedigi

saptanmustir.

Antalya yoresinden 1995-1996 yillar1 arasinda toplanan 91 Laudakia (=Agama) stellio
(L. 1758) &rneginde beslenme biyolojisinin arastirildig bir ¢alismada (Diisen S ve Oz
M, 2001), tespit edilen 1224 av pargas1 tanimlanip, bunlarin kertenkelenin diyeti i¢inde
bulunma frekanslar1 ve yilizdeleri tablo halinde sunulmustur. Diyette agirhikli grup
Insecta %99,18 sinifidir, bu smif i¢inde agirlikli olarak Hymenoptera ordosu %72,21
oraninda temsil edilmekteyken, Formicidae %49,83 ve Apidae %16,74 familyalar1 6n
siralarda gelmektedir. L.stellio boceklerin disinda bitkisel materyal, bocek larva ve
yumurtalar1 hatta kara salyangozlariyla da beslenerek oportunist beslenme davranisi

gosterdigi tespit edilmistir.

Bir diger calismada Bursa sehir i¢i ve Iznik’in 10 km batisindaki Cakirca koyii’nden
toplanan 13 Lacerta sicula Ornekleri tanimlanmis ve bu ¢alisma, Bursa ili ve Cakirca
koyiiniin, alttiiriin dagilis alam oldugunu bildiren ilk rapor olmustur (Ugurtas 1.H.,
Yildirimhan H.S., Oz M., 2000). Bu ¢alismada drneklerin kisa tanimi, biotop dzellikleri

ve dagilis1 degerlendirilmistir. Bu alttiiriin Istanbul ve Marmara denizi etrafindaki



adalarda yasadigi bilinmektedir. Calismada, alttiiriin dagilis alanmin  Marmara

Denizi’nden giineye dogru genisledigi ortaya konulmustur.

Bursa yoresi Ophisops elegans Menetries, 1832 (Reptilia: Lacertidae)
Populasyonlarinin beslenme biyolojisi lizerinde yapilan ¢alismada; Bursa’da yasayan
Ophisops elegans’ m beslenme biyolojisi arastirilmistir (Akkaya A., Ugurtas 1.H.,
2006). Bu amagla farkl istasyondan yakalanan 66 ergin 6rnegin mide icerikleri analiz
edilmistir. Neticede Ophisops elegans besininin biiyiik bir kismmi (% 64,58) boceklerin
olusturdugu belirlenmistir. Ozellikle bocek larvalarmin sik tercih edilen besinler oldugu
goriilmiistiir (% 19,44). Giirsu istasyonundan yakalanan iki adet birey canli muhafaza
edilerek terraryumda beslenmislerdir. Tiriin, avin tipine gore degisen ydntemlerle
avlandig1 ve bazi durumlarda da, avin sadece bacak, kanat gibi viicut pargalarimi yedigi

tespit edilmistir.

Miguel A. Carretero ve Pietro Lo Cascio (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada
Yemen aciklarinda kii¢iik bir adacik olan Samha’dan 18 ve Darsa’dan 24 Pristurus
Samhaensis 6rnegi ile ana ada olan Socotra’dan 40 P. Sokotranus semafor gecko
kertenkelesi  populasyonunun beslenme aligkanliklar1 82  diski  {izerinden
karsilastirilmistir. Diger Pristurus tiirleri gibi Pristurus samhaensis ve P. Sokotranus’
da karincayiyenler gurubundandirlar ve calismada sirasiyla %76.7 ve % 38.6 oraninda
karinca ile beslendikleri gozlenmistir. Bununla beraber Darsa’ da yasayan 6rneklerin
besinleri arasinda karinca tespit edilmemistir. Bu adada daha az karinca tiiketilmesini
destekleyen bir bulgu ise diger adalarda ¢ok zengin karmca tiirii yasamasina ragmen
Darsa’da sadece bir tiir karincanin varhigmin tespit edilmis olmasidir. Pristurus
samhaensis karincalarin az oldugu bdlgelerde ikincil olarak Coleoptera ve Heteroptera
ile beslendikleri goriilmiigtiir. Calisma sonunda Pristurus samhaensis ve P.
Sokotranus’un beslenme aligkanliklarmm bdlgenin morfolojik ve ekolojik yapisina

uyum sagladigi belirtilmektedir

Cicek ve arkadaslar1 (2007) tarafindan yapilan bir arastirmada Mugla ili Dalyan ilgesi,
Gokbel ve Iztuzu’nda yasayan 21 (13 33, 8 Q) adet yetiskin Lycian semender,

Lyciasalamandra fazilae nin mide icerigi analiz edilmistir. Analiz sonunda en dnemli



besin gurubunun larvalar ve yetigkin kanath bocekler (%39.61) ile kirkayaklardan (%
16.88) olustugu tespit edilmistir. Yine c¢alismada, Lyciasalamandra fazilae’nin
bulundugu ortamin tiir zenginligine gore kolaylikla besin rejimini degistirebildigi

gozlenmistir.

Carretero, M ve arkadaslar1 (2010) tarafindan Akdeniz’in Italya agiklarmda bulunan
lampione adasinda yasayan Chacides ocellatus ve Podarcis filfolensis tiirii
kertenkelelerin besinleri kargilastirmali olarak arastirilmistir. Bu iki tiirin ilkbahar ve
yaz aylarmdaki besin ¢esitliligi 131 numune kullanilarak analiz edilmistir. Chacides
ocellatu’un besinleri orta ve biiyiilk boy Coleoptera ve insect larvalarindan Podarcis
filfolensi’n ise Formicidae, Coleoptera, insect larvalarindan olustugu ancak bunlarin
daha kiigiik tiirler oldugu goézlenmistir. Besin tiiketiminin erkek veya disilere gore
degisimini minimum oldugu, yine her iki tiirlinde kismen otgul besin tiikettigi
belirtilmistir. Calismada ayrica, Chalcides ocellatus ve Podarcis filfolensis tiirlerinin

kendi tiirlerini de yedigine (cannibalism) dair kanitlarm oldugu ifade edilmektedir.

Ararat daginda yasayan Phrynocephalus horvathi Méhely, 1894 (Reptilia:
Agamidae)’in besin tiiketimi lizerine Cicek ve arkadaslari(2011) tarafindan yapilan
calismada 36 (8 erkek 11 disi ve 16 geng) bireyden toplam 294 av pargasi tespit edilerek
incelemeye alinmistir. Elde edilen sonuglardan av guruplarinin genel dagilimi; Aranea
(%1.4), Orthoptera (%1.0), Hymenoptera (%73.5), Coleoptera (%23.1) and Diptera
(%1.0) seklinde ortaya ¢ikmistir. Besin tiiketiminin erkek veya disilere gore degisimin
olmadig1 ve Phrynocephalus horvathi ‘nin biiyiik oranda karincayiyen (%73.5) ve aktif

bir avel oldugu belirlenmistir.

Cicek ve Mermer (2007) tarafindan bataklik kurbagasi, Rana ridibunda nin Trakya
Bolgesi populasyonunun beslenme aligkanliklarini belirlemek iizere yapilan bir diger
calismada, 53 (19 Jd, 34 Q) ergin bireyin mide icerigi incelenmistir. Bu tiir
kurbaganin besinini genis oranda cesitli eklembacaklilar olusturmaktadir ve bu grup
icinde de Diptera (% 42,62) ve Coleoptera (% 21,84) ozellikle goze ¢arpan gruplardir.
Sucul formlar tiirin beslenmesinde ¢ok fazla katkida bulunmamaktadir. Bireylerden

tespit edilen besin igerikleri, bu tiirlin beslenmesinin diger ranidler gibi biiyiik oranda



avin bulunusu ile ilgili oldugu diger bir deyisle genel firsat¢1 avcilar olduklarini

gostermektedir.

Cicek ve Mermer (2006) Tiirkiye’nin goller bolgesinde Rana ridibunda bataklik
kurbagalarinin beslenme kompozisyonlari iizerinde c¢alismislardir. Calismada, 82 (32
33, 50 @9) yetiskin kurbaga bireyinin mide igerikleri incelenmis, arastirma sonucu
bunlarin genellikle omurgasiz canlilar ile 6zellikle karada yasayan eklembacaklilar ile
beslendikleri goriilmiistiir. Bu avlarin sayisal dagilimi Diptera %19.85, Coleoptera
%12.72 ve Hymenoptera %10.02 seklindedir. Beslenme rejimleri agisindan cinsiyet ve

populasyonlar arasinda farklilik gézlenmemistir.

Bursa Uludag’dan toplanan dag kurbagalar1 lizerinde yapilan bir ¢alismada (Ugurtas ve
ark, 2006), 64 (34 erkek, 30 disi) ergin bireyin beslenme biyolojisi arastirilmistir. Mide
icerikleri incelendiginde erkek ve disi bireyler arasinda herhangi bir farklilik
saptanmamistir. Arastirma sonuglar1 kurbagalarm biiyiik bir oranda (%68.05) boceklerle
beslendigini ortaya koymustur. Toplanan 64 kurbagadan ikisinin midesi bos, geri
kalanlarda ise 626 tiir besin tespit edilmistir. Bu besinlerin, 426 adedi (%68.05) Insecta,
36’s1 (%5.75) Arachnida, 44°t (%7.02) Gastropoda, 4’i (%0.63) Myriapoda, 112’si
(%17.89) Isopoda (Crustacea) ve 2’si de (%0.31) Acarina grubundandir. Hatta mide

iceriginde iki adette Rana macrocnemis tiiriiniin yavrusu (%0.31) bulunmustur.

Romanya’nin Constanta bolgesi Dobromir civarinda yasayan Pelophylax ridibundus
Pallas 1771, bataklik kurbagalarinin beslenme aliskanliklar1 {izerinde yapilan bir
calismada (Balint ve ark, 2008) 100 bireye ait mide icerigi (27 geng, 1033, 63 29)
arastirilmigtir. Arastirma sonucunda kurbagalarin temel olarak karasal omurgasizlarla
beslendigi ve bunlarin biiyiik bir oranda eklembacaklilardan olustugu gézlenmistir. En
cok tiiketilenler ise Curculionidae ve Carabidae (%50), Araneida (%46) ve Muscidae
(%41) olarak tespit edilmistir. Calismada cinsiyetle beslenme aligkanlilari arsinda

farklilik oldugu ortaya ¢ikmustir.

Tiirkiye’de Giresun civarinda Gorele nehrinde yasayan 252 bataklik kurbagasi Rana
ridibunda, tizerinde yapilan beslenme biyolojisi ¢alisgmasinda (Yilmaz Z.C., Kutrup B,

2006) bu hayvanlarin ¢ogunlukla yumusakc¢a ve eklembacaklilarla beslendikleri tespit



edilmistir. Av sayisi, avlanma siklig1 ve miktarlarina goére en dnemli av kategorilerini
arilar, sinekler ve karincalar olusturmaktadir. Omurgasizlar kadar, bazi omurgalilarda
mide iceriginde tespit edilmistir. En yiiksek av g¢esitliligi temmuz aymda (62 av
kategorisiyle) ve en diistigli agustos ayinda (38) tespit edilmistir. Arastirma sonucu bu
hayvanlarim beslenme aligkanliklar1 aylara gore degismekte olup ve ava ulasma

kolayligi ile de iliskilidir.

Sole ve arkadaslar1 (2005) tarafindan gercgeklestirilen bir calismada omurgalilarin
beslenme analizinde kullanilan daha zararsiz yontem olan “mide ¢alkalamadan”
bahsedilmistir. Bu metoda Brezilya’nin Araucaria ormanlarindaki 15 tiir kurbaganin
mevsimsel beslenme c¢alismasi sirasinda basvurulmustur. Deney icin 500’lin {lizerinde
farkli boyutlardaki kurbaga, calkalamanin negatif etkilerinden kaginmak {iizere narkoz
kullanmadan yalnizca asilama tiipleri kullanilmistir. Tiirler yakalandiktan kisa siire
sonra muamele gormiis ve daha sonra tekrar Ornek olarak alman yerlerine
brrakilmiglardir. Bu c¢alismanin sonuglarinda, kurbagalarda yapilan birka¢ calkalama
deneyinin karsilastirilmasi ve sonuglar1 da tartigilmistir. Kullanilan bu gelismis teknik,
beslenme caligmalarinda ¢ok sayida hayvanin 6ldiiriilmesini engellediginden daha cok
tavsiye edilmektedir. Ciinkii bir¢ok hayvanin deneysel ¢alismalar i¢in 61diiriilmesi dogal

yasamda populasyonun azalmasina sebep olmaktadir.

Szathmary (1997) tarafindan yapilan bir arastirmada, Macaristan’m nemli topraklarinda
yakalanmis 75 kurbaga tiriinden mide c¢alkalama yontemiyle ele gecirilmis
oriimceklerden bahsedilmektedir. Bu kurbagalarin midelerinden 47 cinse ait 140
oriimcek 6rnegi bulunmustur. Yine yapilan deneylere gore incelenmis 3 alanda yasayan
Rana esculenta’ nmn beslenme diizeninde bazi farkliliklar dikkati cekmektedir. Ilk
calismalarla karsilastirilmis sonuglara bakarsak, kurbagalarin besinlerinde 1992 yilinda

daha ¢ok oriimcek cesitliligi gdze carptigi ortaya ¢ikmaktadir.
Bir baska calismada (Oz M., Ugurtas 1.H.,1995), Bursa ve Sakarya Pelobates syriacus

populasyonlarindan 20 ergin (10 erkek,10 disi) 6rnegin mide igerigi analiz edilerek

beslenme biyolojisi arastirilmistir. Yapilan bu arastirmalar sonunda mide igerigi analiz
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sonuc¢larindan, besinin biiylik bir kismini (%61.04) Gastropod’larin olusturdugu

belirlenmistir.

Ayaz D. ve Budak A (2007) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Nisan 2001 ve Temmuz
2002 tarihleri arasinda Goller Bolgesi ve civarinda sekiz lokalitede Emys orbicularis’in
biyoloji ve ekolojisi {izerine bazi1 gozlemler ile yasadiklar1 biotoplara ait bazi fiziksel
parametreler verilmis, elde edilen veriler literatiir bilgisi ile karsilastirilmistir. Bes
ornekte sindirim sistemi igerigi incelenmis, toplam 35 omurgasiz av teshis edilmis
bunun yaninda ¢ok sayida bitkisel materyal de gozlemlenmistir. Calismada tiiriin besin
tercihini kismen de olsa belirlemek icin, populasyona zarar vermeyecek sayida 6rnek
(n=5) yakalandiktan hemen sonra tespit edilerek, mide igeriklerine bakilmistir. Mide
iceriklerinde hayvansal materyale daha fazla rastlanmustir. Diger taraftan, Egirdir
Goli’ntin kryisindaki sulama kanallarinda suyun iizerinde bulunan bitkisel materyali
tiketen (Elodea sp. sekonder su bitkisi) orneklerin goriilmesi, Emys orbicularis’in

hayvansal besinler yaninda bitkisel besinleri de tercih ettigini gostermistir.

[zmir ve Manisa illerinde Cigek ve Mermer (2007) tarafindan yapilan arazi ¢alismalari
esnasinda yakalanan 14 (4 33, 429 ve 6 juv.) Eirenis modestus orneginin sindirim
sistemi icerigi incelenmis ve toplam 44 av tespit edilmistir. Sindirim sistemi igerigine
gore, tiirlin besinini Insecta (%75), Chilopoda (%11) ve Reptilia (%2) smiflarmna ait
avlar olusturmus geriye kalan avlar ise tanimlanamamistir. Bulunma orani bakimindan
Coleoptera (% 32) ve Orthoptera (% 21); goriilme siklig1 bakimmdan Coleoptera (%
36), Orthoptera (% 36) ve Scolopendromorpha (% 29); hacim bakimindan
Scolopendromorpha (% 72) takimlar1 en yiiksek orana sahip av gruplaridir. Elde edilen
sonuglara gore, Eirenis modestus biiyiik oranda tas alt1 eklembacakli faunasi (% 86) ile

beslendigi ortaya ¢ikmustir.
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3. MATERYAL VE METOD

Arastirma materyalini olusturan Podarcis siculus hieroglyphicus (Berthold,1842);
hayvanlar aleminin Omurgalilar (Chordata) subesi, siirtingenler (Reptilia) smifi,
Pullular (Squamata) takiminin Kertenkeleler (Lacertilia) alt takimmdan gercek
kertenkeleler (Lacertidae) familyasina dahildir ve Podarcis cinsinin P.s. hieroglyphicus
alttiiriidiir. Podarcis siculus tiirii ayn1 zamanda Istanbul kertenkelesi olarak da bilinir
(Budak ve Go¢men 2005). Sirt bolgesinin rengi genel olarak yesilimsi kahverengidir.
Sirtta ayrica yesil ve kahverengi boyuna ¢izgiler bulunur. Cizgilerin {lizerinde aga
benzeyen siyah, kahverengi ve beyaz benekler bulunur. Beneksiz olan karin bolgesi ise
kirli beyaz ya da sarimsi renktedir. Erkekleri digilere gore daha canli renktedir. Oldukga
uzun ve ince bir yapiya sahip olan bu tiiriin bas kismi daha genistir. Kash bir ayak
yapisma sahip olan bu tiiriin 6zellikle arka ayaklar1 olduke¢a giicliidiir. Boylar1 25 cm
civarinda, kuyruklar1 viicudun 2/3 kadar olabilmektedir. Disiler erkeklere gore daha kisa
boylu ve daha kiiciik bir basa sahiptirler (Sekil 3.1).

Vool 26 £ T Ty

~

Sekil 3.1. Arastirma kapsaminda toplanan P.s.hieroglyphicus 6rnekleri.
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Bu tiir; bitki Ortiislinlin az oldugu yerlerde, kayalik ve taslik alanlarda, ¢alilik yerlerde,
bahg¢e duvarlarinda yasayip ve agaclara da tirmanabilmektedirler. Disiler yumurtalarini
saklamak i¢in bazi zamanlar 6zellikle taslarin altinda bulunurlar. Yasadiklar1 yiikseklik
0-1000 metre arasinda degisir. Asil besinlerini bocekler olusturmaktadir. Ovipar olup,
kis uykusuna yatarlar (Heulin ve ark.2008). Bu tiir daha ¢ok italya’da bulunup bunun
yani sira Balkanlarin bati kiy1 kesimlerinde de goriilmektedirler. Tirkiye’de ise,
Marmara Denizine kiyisi olan (Giineybat1 Marmara hari¢) diger Marmara adalarinda
habitatin uygun oldugu yerlerde dagilis gosterirler. Bu tiiriin Tirkiye’ye disaridan
insanlar, ya da gemiler araciligiyla geldigi sanilmaktadir (Ugurtas ve Yildirimhan
2000).

Sekil 3.2. Orneklerin toplandig1 Bursa Niliifer Vadisi.

Calismada ilk etapta tiiriin iilkemizde bilinen lokaliteleri arasinda bulunan, iznik, Bursa
Organize Sanayi bolgesi ve Niliifer Belediyesi sinirlar1 igerisinde kalan Niliifer Vadisi
calisma istasyonu olarak belirlenmistir. Ancak yapilan arazi ¢alismalar1 sonucunda, tiire
ait drneklere Iznik ve Bursa Organize Sanayi bdlgesinde rastlanmadigindan, sadece
Niliifer Ovasindan 08.04.2010- 27.10.2010 tarihleri arasinda elde edilen ornekler

degerlendirilmistir (Sekil 3.2). Bu istasyonun belirlenmesinde daha Once yapilan
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calismalar, arazi gezileri ve miize defterinde kayith bilgiler dogrultusunda kismen dogal
ortam, kismen tarimsal alan olan bir habitat olmas1 g6z dniinde bulundurulmustur (Sekil
3.3). Calismay1 derinlestirmek i¢in daha énceki yillarda bu tiiriin yayilis gosterdigi Iznik

ve Bursa Organize sanayi bolgesi istasyonlarinda arastirma yapilmig, fakat P.s.

hieroglyphicus tiiriine ait herhangi bir 6rnege rastlanmamistir.

Sekil 3.3. Orneklerin toplandig1 araziye ait goriintiiler
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Calismada incelenen Podarcis siculus hieroglyphicus o6rneklerinin mide igeriginde
bitkisel besinlere de rastlanmistir. Bu besinlerin analizleri ¢aligma kapsami disinda
tutulmus, bununla birlikte Orneklerin toplandig1 arazinin bitki Ortiisiine ait resimler

alinmis ve Niliifer vadisindeki bitkiler tespit edilmistir (Sekil 3.4), (Cizelge 3.1).

Sekil 3.4. Orneklerin toplandig1 arazinin bitki 6rtiisiine ait resimler.

15



Cizelge 3.1. Podarcis siculus hieroglyphicus’un toplandig1 Niliifer Vadisi’ndeki bitki

tirleri.

Familya Tiir
Centaurea diffusa
Centaurea solstitialis
Conyza canadensis
Anthemis altissima
Lactaca seriola
Xanthium strumarium
Cichorium inthyhus
Scolymus hispanicus
Scariola viminea
Carthamus lanatus
Carduas nutans
Amoranthus sp.

Polygonum arenastrum
Rumex conglomeratus

Asteraceae

Polygonaceae

Scrophulariaceae Verbascum sinvatum
Plantaginaceae Plantago major
Chenopodium album
Amaranthaceae Amaranthus sp.
Amaranthus retroflexus
Cyperaceae Cyperus sp.
Portulacaceae Portulaca oleraceae
Cynodon dactylon
Poaceae Piptatherum miliceum
Setaria viridis
Boraginaceae Echium orientale
Rosaceae Rubus canescens ssp. glabratus
Lythraceae Lythrum sp.
Lamiaceae Calamintha nepeta sp. glandulosa
Convolvulaceae Cuscuta sp.
Malvaceae Malva sylvestris

Toplanan orneklerinin aylara gore dagilimi Sekil 3.5’te verilmistir. Arastirmada
incelenen P.s.hieroglyphicus o6rneklerinden tas altlarinda bulunanlar elle, toprak
altlarinda ya da arazide bulunan tugla, kutu, sise gibi materyallere gizlenmis olanlar1 ise
pens yardimiyla yakalanmiglardir. Yakalanan higbir P.s.hieroglyphicus orneginin

midesi bos ¢ikmamuistir.
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Ornek Sayisi

Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylul Ekim Kasim

Aylar

Sekil 3.5. Calismada incelenen P.s.hieroglyphicus 6rneklerinin aylara gore dagilimi.

Calismada degerlendirilen 6rneklerin giin iginde 09.00 ile 18.00 saatleri arasinda aktif
oldugu saptanmistir. Bununla birlikte Orneklerin en yogun olarak goriildiigii zaman
araligi sabah 09.00 ile 12.00 aras1 ve Ogleden sonra 15.00 ile 18.00 araligidir.
Arastirmada incelenen 6rnekler, 09.00 -12.00 saatleri arasinda daha ¢ok av yakalama ve
avlarin1 tamamen sindirememis olmalarindan dolayi, arastirma konusu da dikkate

almarak daha ¢ok bu zaman araliginda yakalanmistir.

Arastirmada incelenen toplam 25 6rnegin (19 &, 6 29) toplandig1 zaman araligi ve

aylar Cizelge 3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Orneklerinin toplandig1 zaman aralig1 ve aylar.

Saatler
Aylar 09.00-10.30 11.00-12.30 15.00-18.30
08.04.2010
NISAN NI(Ni)
204 ||
21.05.2010 27.05.2010 31.05.2010
MAYIS NI(My) NI(My) NI(My)
1D 1E 1E 1E
21.06.2010
HAZIRAN NI(Hz)
_______ 1D 2E
21.07.2010
TEMMUZ NI(Te) | -
/1 =S N A
09.08.2010
AGUSTOS NI(Ag)
_______ e
02.09.2010 03.09.2010
EYLUL NI(Ey) NI(Ey)
_______ 2E 2E
13.10.2010-
EKIM 27.10.2010
NIEK) | | e
2D 3E

Yakalanan 6rneklerin bir kism1 hemen arazide, biiyiik bir kism1 ise en ge¢ yarim saat
icerisinde laboratuar ortaminda tesbit edilmistir. Tesbit islemi pamuga emdirilmis eter
ihtiva eden cam kavanozlarda yapimistir. Daha sonra o6ldiiriilen hayvanin kloak
bolgesinden sirmmga yardimiyla %70 alkol enjekte edilmistir. Bunun nedeni mide
iceriginin sindirilmesini engellemektir. Bu islem daha ¢ok yakalandig1 arazide 6ldiiriilen
ve laboratuara gotiiriilmesi geg siirecek ornekler icin uygulanmigtir. Tesbit igleminden

sonra hayvanlar sira ile bir kdgidin iizerine konulmustur. S6z konusu tiiriin toplam boy
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uzunlugu burun ucundan kuyruk ucuna kadar Ol¢iilmiistir. Boy uzunlugu olgiilen
hayvan bu kez toplam agirligi olgiilmek lizere hassas terazide tartilarak sonuglar
kaydedilmistir. Boy ve agirlik dlgtimleri yapilan hayvan sonra kii¢iik cerrahi makas ve
pensler yardimiyla disekte edilerek sindirim kanallar1 dikkatlice ¢ikarilmistir. Sekil 3.6’
da 1096 miize numarali 6rnegin sindirim kanali goriilmektedir. Cikartilan sindirim
kanallarmin agirliklar1 yine hassas terazide tartilmis, uzunluklar1 ise 6zofagusun {iist
kismmdan rektumun sonuna kadar Ol¢iilmiistiir. Cikarillan sonuglar tiiriin ismi,
yakalandig1 yer, tarih, saat belirtilerek kaydedilmistir. Daha sonra sindirim borusu bir
petri kabina alinip midesi ince bir pens ve makas ile agilmigtir. Mideden ¢ikarilan besin
icerikleri teshis ve sayimlar1 yapilincaya kadar iglerinde %70’lik alkol bulunan 10 cc lik
penisilin  sigelerinde saklanmistir. Yine sindirim borular1 ayri penisilin siselerine
konulmustur. Bu siseler iizerine sirayla miize numaralar1 yazilmistir. Disekte edilen
hayvanlar ise ayr1 bir kapta iki giin boyunca %90’lik alkol ile 1slatilip bekletilmis ve
tespit edilmeleri saglanmistir. Ardindan onlar da etiketlenerek ayri bir kavanoza

alinmustir.

Sekil 3.6. P. s. hieroglyphicus’un sindirim kanalinin dogal goriiniimi.
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Av parcalarinin teshisinde sindirilmemis ya da kismen sindirilmis viicut pargalari
taksonlarin en alt seviyeye kadar teshisi amaciyla taksonomik karakter olarak ele

almmustir.
Sekil 3.6’da goriildigl gibi 6rneklerin sindirim kanallari, midenin yaklasik yarist kadar

uzunlukta bir 6zofagus (O), oval bir mide (M), midenin yaklasik iki kat1 kadar bir
bagirsak (B, Kb) ve kese benzeri bir rektumdan (R) ibarettir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Aylara gore toplanan av sayisindaki degisim Sekil 4.1.de gosterilmistir. Toplanan av
sayisindan hareketle birey basina en fazla besin miktar1 mayis ve agustos ayinda

goriilmektedir. Sekil 4.2 den Sekil 4.8’e kadar av tiirlerinin aylara gore dagilimi

Nisan Mayls Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim Kasim
Aylar

verilmistir.

N
5

Av Sayisi
[}

-
[8;]

-

o
5

Sekil 4.1. Aylara gore birey basma toplanan ortalama av sayisi.
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4.5
4
35
3
8
25
(3]
>
<
1,5
1
0 ~ T T T T
Hymeneptera Collembola  Oniscus sp. Mollusca Oniscus sp. Bécek
parcalar
AvTura
Sekil 4.2. Av tiirlerinin nisan ayindaki dagilimai.
6
5
4
2
=
S 3
>
<
2
O ~ T T T T
Coleoptera Orthoptera Arachnida Hymenoptera Hemiptera Bocek
Av Tiru parcalar

Sekil 4.3. Av tiirlerinin mayis aymdaki dagilimi.
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Av Sayisli

3,5

N
o
I

[j8]
|

—
o
I

05 A

Coleoptera Oniscus sp.

Lepidoptera

Av Tari

Bocek pargalari

Sekil 4.4. Av tiirlerinin haziran ayindaki dagilimi.

Av Sayisi

25

—
(8]

—_

Oniscus sp.

2
0!5 I E
0 .

Hymenoptera

Av Turd

Sekil 4.5. Av tiirlerinin temmuz aymndaki dagilimu.
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12

HiHH

Bécek
parcgalari

o
[}

Av Sayisi
o
[s2]

o
~

o
(¥}

Hymenoptera Coleoptera  Carabus sp. Arachnida Oniscus sp.
AvTuru

Sekil 4.6. Av tiirlerinin agustos ayindaki dagilimi.

25

2

0_

—
[8;]

Av Sayisi

—

Coleoptera  Oniscus sp.  Formica sp. Myrmeleontidae Hemiptera  Heteroptera

AvTura

Sekil 4.7. Av tiirlerinin eyliil ayindaki dagilimi.
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35

w

r~
w

o

-
w

Av Sayisi

—_

o
w

o

Insecta Coleoptera Hymeroptera Oniscus sp. Heteroptera
Av Tird

Sekil 4.8. Av tiirlerinin ekim ayindaki dagilimi.

Av tiirlerinin aylara gore dagilimindan da goriilecegi lizere yaz aylarinda av olarak en
cok Oniscus sp. (Tespih Bocegi) tiiketilmistir. Sekil 4.9 da verilen ve toplam av
materyalinin yiizdesel dagilimindan en ¢ok tiiketilen av materyalinin %18’erlik oranla
Malacostraca sinifindan Oniscus sp. (Tespih Bocegi) ve Coleoptera ordosuna ait
boceklerden olustugu goriilmektedir. Ardindan %13 Lik bir oranla Insecta sinifina ait
orneklere rastlanmistir. Incelemeye alman P. s. hieroglyphicus &rneklerinin viicut
agirliklari, sindirim kanallarmin agirliklart ve uzunluk ol¢iimleri ile diger detaylari
Cizelge 4.1°de verilmistir. Incelenen drneklerden erkeklerin ortalama boyu 21.7 cm.
iken disilerin ortalama boyu 20 cm’dir. Yine ortalama viicut agirliklar: erkelerde 11 gr.

Disilerde ise 8.6 gr.’dur.
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Cizelge 4.1. Podarcis siculus hieroglyphicus 6rneklerine ait detaylar.

i el | ek | Omek- | Sindirim | Sindirim
uze Tarih Saat . lerin Borusu | Borusu Diger
No -Disi | Total Agirhigi boyu agirlig
Boyu girhg y gurhg

1095 | 08.04.2010 | 10.00- | && |[26cm | 15.24¢r 135cm | 14qgr

10.30
1096 | 08.04.2010 | 10.00- | Q29 |19cm | 7.06gr 9.5cm 0.6 gr 6

10.30 yumurtali
1097 | 08.04.2010 | 10.00- | && [23cm | 14.2gr 14 cm 149r

10.30
1098 | 08.04.2010 | 10.00- | Q9 |19cm |56¢0r 8.5cm 0.6 gr 3

10.30 yumurtali
1099 | 08.04.2010 | 10.00- | && [22cm | 15.2¢r 13cm 1.6 gr

10.30
1100 | 08.04.2010 | 10.00- | &% |15cm |4.2gr 8.5¢cm 0.4 gr

10.30
1101 | 21.05.2010 | 15.00- QY [25cm | 13¢gr 10 cm lor 5

15.30 yumurtali
1102 | 21.05.2010 | 15.00- | && | 185 8.4 9r 7cm 0.49r

15.30 cm
1103 | 27.05.2010 | 11.30- | && |18cm | 13gr 11.5cm | 1gr

12.00

1116 | 31.05.2010 | 18.30 33 [24cm | 11.6gr 12 cm 1.2 gr

1117 | 21.06.2010 | 11.00- QY 1165 54 gr 10.5cm | 0.4 gr 4

12.00 cm yumurtali
1118 | 21.06.2010 | 11.00- | &% |20cm | 6.6gr 11 cm 0.6 gr

12.00
1119 | 21.06.2010 | 11.00- | && [24cm | 12.4¢r 12 cm 0.8 gr

12.00
1120 | 21.07.2010 | 09.30 33 [ 22cm | l4gr 1lcm 1.2gr

1121 | 09.08.2010 | 12.30 33 [2lcm | 13.64gr 11.5cm | 1.29r

1122 | 09.08.2010 | 12.30 33 [25cm | 11.2gr 8.5cm 0.8 gr

1123 | 02.09.2010 | 11.30 33 [25cm | 11lgr 8cm 0.8 gr

1124 | 02.09.2010 | 11.30 44 | 185 6.4 gr 9cm 0.4 gr
cm

1125 | 03.09.2010 | 15.00 A3 | 23em | 129r 10 cm lor

1126 | 03.09.2010 | 15.00 A3 | 2lem | 12.4¢r 10 cm 1.20r

1127 | 13.10.2010 | 10.00 34 | 20cm | 5.4q¢r 10.5cm | 0.8 gr

1128 | 13.10.2010 | 10.00 QY |19cm | 864qr 1lcm 0.4 qr

1129 | 13.10.2010 | 10.00 QY |22cm | 11.8¢r 10 cm 1.49r

1130 | 27.10.2010 | 09.00 33 | 24cm | 13.8¢r 10 cm lor

1131 | 27.10.2010 | 09.00 44 | 2lem | 9.64¢r 10 cm 0.8 gr
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Acilan 25 tane sindirim kanalinda farkli omurgasiz hayvan gruplarma ait viicut
parcalarma rastlanmistir. Teshis edilen ve degerlendirmeye aliman 141 av parcasi

Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Teshis edilen ve degerlendirmeye alinan av pargalart.

.. . . Igne
MNuge Tes.}.l;ifoiﬂen Jj:ﬂ ¢ Kanat | Bacak Zgéiﬁe; Kafa A-g'-IZ Toplam
1095 Formica sp. 1 - - - - - 1
1095 Hymenoptera 1 - - - - - 1
1096 Hymenoptera 1 - - - - - 1
1097 Formica sp. 1 - - - - - 1
1097 Hymenoptera - 5 - 3+3 1 - 12
1097 Mollusca 1 - - - - - 1
1096 Bocek pargasi - - 3 - - - 3
1098 Hymenoptera 1 - - - - - 1
1099 Collembola 3 - - - - - 3
1100 Oniscus sp. 1 - - - - - 1
1101 Arachnida 1 - - - - - 1
1101 Coleoptera - 10 - - - - 10
1101 Orthoptera 1 - - - - - 1
1103 Hymenoptera - 1 - - - - 1
1103 Coleoptera - - - 1+2 - - 3
1103 Bocek pargasi 5 - - - - - 5
1116 Coleoptera - 2 - - - - 2
1116 Hemiptera 1 - - - - - 1
1116 Blattidae 1 - - - - - 1
1116 Arachnida 1 - - - - - 1
1117 Bocek pargasi - - - 1 - - 1
1118 Coleoptera 2 - - - - - 2
1118 | Lepidoptera(larva) 1 - - - - - 1
1118 Oniscus sp. 3 - - - - - 3
1118 Bocek pargasi - - - 2 - - 2
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Cizelge 4.2. Teshis edilen ve degerlendirmeye alinan av pargalari(devam).

.. . . Igne
M,\lllge Tes.}.l;ifocglen Jjgﬂ ¢ Kanat | Bacak ;lg(;zﬁe; Kafa A;;Z Toplam
1119 Bocek pargasi - - 4 - 1 - 5
1120 Oniscus sp. 2 - - - - - 2
1121 Oniscus sp. 1 - - - - - 1
1121 Hymenoptera - 2 - - - - 2
1121 Bocek pargasi - - 3 - - - 3
1122 Arachnida - - 8 - - - 8
1122 Formica sp. 1 - - - - - 1
1122 Coleoptera 1 - - - - - 1
1122 Carabus sp. 1 - - - - - 1
1123 Oniscus sp. 5 - - - - - 5
1124 Formica sp. 2 - - - - - 2
1124 Hymenoptera - 4 - - - - 4
1124 Hemiptera - - 1 - - - 1
1124 Arachnida 1 - - - - - 1
1125 Coleoptera 2 4 12 2+2 2 - 24
1125 Formica sp. 1 - - - - - 1
1125 | Myrmeleontidae 1 - - - - - 1
1126 Oniscus sp. 1 - - - - - 1
1126 Heteroptera 1 - - - - - 1
1127 Bocek pargast - - 2 - 1 - 3
1128 Oniscus sp. 1 - - - - - 1
1129 Hymenoptera - 2 - - - - 2
1129 Coleoptera - 2 - - - - 2
1129 | Bocek pargasi - - 1 1 1 - 3
1130 Bocek pargasi - 1 - - - - 1
1131 Heteroptera 2 - - - - - 2
1131 Coleoptera - 2 - - - - 2
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Cizelge 4.3. Podarcis siculus hieroglyphicus drneklerinin sindirim kanallarinda bulunan

viicut parcalarina gore teshis edilen parcga sayilari, avei sayisi ve ave yiizdeleri.

GRUPLAR Parca Sayis1 Avcl Sayisi Avar (E;f)ZdCSi
Classis Arachnida 11 4 16,0
Classis Bocek Pargasi 26 9 36,0
Ordo Orthoptera 1 1 4,0
Ordo Dictuoptera
Familia | Blattidae 1 4,0
Ordo Heteroptera 2 8,0
Ordo Hemiptera 2 8,0
Ordo Coleoptera 46 8 32,0
Species Carabus sp. 1 1 4,0
Ordo Hymenoptera 24 8 32,0
Species Formica sp. 5 20,0
Ordo Collembola 1 4,0
Ordo Lepidoptera 1 4,0
Ordo Neuroptera
Familia Myrmeleontidae 1 1 4,0
Classis Gastropoda (Mollusca) 1 1 4,0
Classis Malacostraca
Ordo Isopoda
Species Oniscus sp. 14 7 28,0

Cizelge 4,3’te Podarcis siculus hieroglyphicus orneklerinin sindirim kanallarinda
bulunan viicut parcalarina gore teshis edilen parga sayilari, avei sayisi ve avct yiizdeleri
verilmistir. Bu ¢alisma yapilirken, Insecta smifi ve bu siifta yer alan ordo ve familyalar
verilirken av olarak tespit edilen boceklerin bir kisminin hangi tiirde oldugu
belirlenememistir. Dolayist ile bu av parcalari Insecta sinifina eklenmistir. Sekil 4.9°da

da grafige bu sekliyle aktarilmistir.
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W Avc

H Avcl %

Sekil 4.9. Avcilar dikkate alindiginda 6ncelik sirasma gore bocek gruplarinin dagilima.

Sekil 4.9’da gorildigi tlizere, gbzlenen farkli av gruplarinin ne kadar avci tarafindan
avlandig1 ve ylizdeleri degerlendirildiginde, sirasiyla; Insecta 9 (%36), Coleoptera 8
(%32), Hymenoptera 8 (%32), Malacostraca Oniscus sp. 7 (%28), Arachnida 4 (%16),
Formica sp. 5 (%20), Heteroptera 2 (%8), Hemiptera 2 (%8), Orthoptera 1 (%4),
Blattidae 1 (%4), Coleoptera Carabus sp. 1 (%4), Collembola 1 (%4), Lepidoptera 1
(%4), Myrmeleontidae 1 (%4), Gastropoda 1 (%4) gelmektedir. Bu degerlendirmeye
gore avcilar en fazla tiirii belirlenemeyen bocek pargalar1 ve Coleoptera, Hymenoptera,

Malacostraca Oniscus sp. tiirii avlari tiiketmislerdir.

Bu calisma kapsaminda toplanan 6rnekler ve elde edilen sonuglar genel olarak literatiir
verilerine uygun Ozellikler tasmmaktadirlar. Calisma nisan-ekim aylar1 arasinda
stirdiiriilmiis ve toplanan av sayisindan hareketle birey basina en fazla besin miktarinin
mayis ve agustosta alindigr goriilmistiir. Acilan 25 tane sindirim kanalinda farkh

omurgasiz hayvan guruplarina ait viicut pargalarma rastlanmastir.
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Gastropoda Arachnida
Malacostraca 1% 8%
10%

Sekil 4.10. Besin olarak alinan avlarin gruplara gore dagilimi.

Orneklerin sindirim kanallarindan cikan besinlerin taksonomik gruplar1 belirlenerek
yapilan sayisal analizler sonucu bu bolgedeki Podarcis siculus hieroglyphicus’un
%81’inin Insecta, %10’unun Malacostraca (Isopoda, Oniscus sp.), %8’inin Arachnida,
%1’sinin Gastropoda grubuna ait olduklar1 ve Podarcis siculus hieroglyphicus’un
yiiksek bir oranda boceklerle beslendigi tespit edilmistir (Sekil 4.10). Bu bécek gruplart
sayisal avlanma yiizdelerine gore sirasiyla; Insecta, Coleoptera, Hymenoptera, Oniscus
sp., Arachnida, Formica sp., Heteroptera, Hemiptera, Orthoptera, Blattidae, Coleoptera
Carabus, Collembola, Lepidoptera, Myrmeleontidae, Gastropoda’dir. Calismada
incelenen P. s. hieroglyphicus 6rneklerinin mide igeriginde kismen bitkisel besinlere de

rastlanmistir.

Bu sonuglar; Rugeiero L.(1994), Podarcis siculus (RAFINESQUE-SCHMALTZ,
1810)’'un beslenme aligkanliklar1 {izerine yaptig1 calisma sonuclar1 ile benzerlik
tasimaktadir. SOyle ki; o calisma da tiiketilen en yliksek av tiiriiniin %48,4 ile Isopoda
oldugunu ardindan %33,6 ile Insecta grubunun geldigini, bu dagilimin ig¢inde

Coleoptera %9.27 ve Lepidoptera %10,3 ile en yiiksek pay aldigimi belirtilmistir.
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1966 yilinda Long Island, New York bdlgesine tagman Podarcis siculus’un beslenme
biyolojileri lizerine yapilan bir baska ¢aligmada da benzer sonuglar mevcuttur (Burke ve
ark. 2002). Bu calismada tiiketilen av yiizdelerinin Homoptera %43.3, Coleoptera %17
ve Isopoda %12.6 olarak siralandigi ifade edilmektedir. Mellado ve arkadaslar1 (1993)
tarafindan Bat1 Akdeniz adalarinda yasayan Podarcis siculus 'un beslenme aliskanliklar1
iizerine yapilan ¢alisma sonuclarindaki av tiirii ve yiizdeleri de bu ¢alismanin sonuglar1
ile uyumludur. Calismada iki farkli adadan toplanan o6rneklerden birinci ada olan
Tuscan Archipelago’da yasayan Podarcis siculus’un av tiiketim aligkanliklarida 6n
siralar1 Isopoda, Insecta, Amphipoda ve Diptera alirken diger ada olan Monarco’da

yasayanlarda bu siralama Isopoda, Arenea ve Amphipoda seklinde siralanmastir.

Carretero, M ve arkadaslar1 (2010) tarafindan Akdeniz’in Italya agiklarmda bulunan
lampione adasinda yasayan Chacides ocellatus ve Podarcis filfolensis tiirii
kertenkelelerin besinleri ile Podarcis siculus hieroglyphicus’un besinlerinin benzerlik
tasidigr da goriilmektedir. Calismada; Chalcides ocellatus un besinleri orta ve biiyiik
boy Coleoptera ve insect larvalarmdan Podarcis filfolensi’n ise Formicidae, Coleoptera,
insect larvalarindan olustugu ancak bunlarin daha kiigiik tiirler oldugu gozlenmistir.
Besin tiiketiminin erkek veya disilere gore degisimini minimum oldugu, yine her iki
tiirlinde kismen otgul besin tiikettigi belirtilmistir ki bu ¢alismada da benzer sonuglar

elde edilmistir.

Miguel A. Carretero ve Pietro Lo Cascio (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada
Yemen agiklarindaki adaciklarda yasayan Pristurus samhaensis ve Pristurus
Sokotranus ‘un karmcayiyenler gurubunda oldugunu ve sirasiyla %76.7 ve % 38.6
oraninda karinca ile beslendikleri gozlenmistir. Karincalarin az oldugu bolgelerde ise
ikincil olarak Coleoptera ve Heteroptera ile beslendikleri goriilmiistiir. Podarcis siculus
hieroglyphicusun tiikettigi besinler arasinda karincalar vardir ve karinca avlayan avci

yiizdesi %16°dur.

Literatiir sonuglar1 ile kiyaslandiginda Podarcis siculus hieroglyphicus un yiizdesel

oranlar1 farkli olsa da ayni tiir besinleri tiikketmeleri hayvanin o bolgede hangi ava ne
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oranda ulasabilecegi ile de iligkilidir. Bu durumda daha detayli degerlendirme
yapabilmek i¢in belki de ¢aligmalarin yapildigi farkl iilke ve bolgelerde yasayan ve
Podarcis siculus hieroglyphicus tarafindan avlanan hayvan populasyonlari

arastirilmalidir.
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5. SONUC

Bu caligmada Bursa, Niliifer Bolgesi Podarcis siculus hieroglyphicus (Berthold 1842)
(Istanbul Kertenkelesi) populasyonlarmdan 25 6rnegin (19 33, 6 Q) beslenme
biyolojisi arastirilmistir. Orneklerin sindirim kanallarindan ¢ikan besinlerin taksonomik
gruplart belirlenerek yapilan sayisal analizler sonucu bu bélgedeki Podarcis siculus
hieroglyphicus’un %81’inin Insecta, %10’unun Malacostraca (Isopoda,Oniscus sp.),
%8’inin Arachnida, %]1’inin Gastropoda grubuna ait olduklar1 ve Podarcis siculus
hieroglyphicus’un yiiksek bir oranda boceklerle beslendigi tespit edilmistir. Bu bocek
gruplar1 sayisal avlanma yiizdelerine gore sirasiyla; Insecta, Coleoptera, Hymenoptera,
Malacostraca Oniscus sp., Arachnida, Formica sp., Heteroptera, Hemiptera, Orthoptera,
Blattidae, Carabus, Collembola, Lepidoptera, Myrmeleontidae, Gastropoda’dir.
Calismada incelenen Podarcis siculus hieroglyphicus orneklerinin mide igeriginde

kismen bitkisel besinlere de rastlanmistir.

Besin gruplar1 dikkate alindiginda Podarcis siculus hieroglyphicus’un zararli bocek
gruplarini da tiiketerek biyolojik miicadeleye katki sagladigi s6ylenebilir. Besin olarak
avlanan ve Podarcis siculus hieroglyphicus 6rneklerinin mide igeriginde rastlanan bu
boceklerin bazilar1 ziraata ve tarmm bitkilerine zarar vermektedir. Ornegin; toplanan
orneklerin ikisinin sindirim kanalindan bulunan Orthoptera (danaburnu) bocek tiiriine
ait pargalar ¢ikmustir ki bu bocek tiirii ziraat ve tarima zarar vermektedir. Benzer
sekilde, Hemiptera ve Homoptera, Coleoptera ordosunun bazi tiirleri pamuk, sebze ve
stis bitkilerine zarar vermektedir. Gastropoda ve Arthropoda’ya ait tiirler de tarimsal
acidan  zararlidir. Arastirma sonuglar1  degerlendirildiginde Podarcis siculus
hieroglyphicus tiirii bu bocekleri avlayarak tabiatin dengesine yarar sagladigi boylelikle

de biyolojik miicadeleye katkisinin oldugu diisiiniilmektedir.
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