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OZET

Bu arastirmada devlet sektori et kombinasi, ©6zel sektor et
kombinasi1 ve hammaddeyi disaridan saglavan 6zel rendering
sirketlerinin, yan dUrin degerlendirme teknolojileri arastiril-
mistir. Bu amaCla ortak iretimleri olan et-kemik unlarinin kimya-
sal bilesimleri, kendi aralarinda ve T.S.E. et-kemik unu norm
degerleri ile karsilastirilmistir. Ayrica devlet sektérince lre-
tilen kan unu kimyasal bilesimlerinin, T.S.E. kan unu norm deger-
leri ile karsilastirilmalari yapilmistir.

Numunelerin kimyasal analizlerinde ham protein, ham vag,
rutu?st ve ham kil calisilmistair.

éuldugumuz degerlere gore, devliet sektdorince Uretilen et-
kemik unu ham proteini % 49.8 ile % 57.6 arasinda, ham yag % 19
ile Z 19.1 arasinda, rutubet % 8.2 ile % 8.4 arasinda, ham kil %
22.7 dir.

Czel et kombinasinca lUretilen et-kemik unu ham proteini %
40.6 ile % 41.7 arasinda, ham yag % 10.2 ile % 11 arasinda, rutu-
bet 2 4.5 ile % 5.2 arasinda, ham kil &% 38.6 ile %39 arasinda
bulunmustur.

tzel rendering sirketlerince uUretilen et-kemik unu ham pro-
teini % 35.2 ile % 35.3 arasinda, ham yag % 2.5 ile % 10.1 ara-
sinda, rutubet % 5.1 ile % 5.2 arasinda ve ham kil Z 42.6 ile %
48.8 arasinda bulunmustur.

Kan unu analizlerinde devlet sektorince uretilen kan unu ham
proteini % 69.4, ham yag % 4.7 ve rutubet % 18.8 olarak bulun-
nustur.

Bu degerleri ile, et-kemik unlarinda devlet sektord ham
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protein bakimindan T.S.E. Tankaj (I.sinif), 6zel et kombinasi
T.S.E. Karkas (II.sinif) ve oOzel rendering sirketleri ise T.S.E.
Karma tip (I1l.sini1f) Kkabul edilebilir. Ancak devlet sektorince
Uretilen et-kemik ununun ham protein degerinin yani sira, ham vag
ve rutubet degerlerinin de yiksek olusu bir dezavantajdar.

Buna gore, devlet sektorii tarafindan pazarlanan et-kemik
unlarinin 6zel sektorce pazarlanan et-kemik unlarindan daha nite-
1likli oldugu soéylenebilir. Ancak bu durum maliyet, stok bulun-
durma, standart turetim, yag ve rutubet fazlaligl gibi faktoérler
gbz oOniline allndxglnda, b6zel sektdbr lehine degismektedir.

Sonu¢ta her U¢ sektdérin de standart lUretim yapamadigl ve

gereksinimleri karsilayamadigi goérulmektedir.



SUMMARY
THE INVESTIGATION ON THE PRODUCTION PROCESS AND COMPOSITION OF
SLAUGHTER-HOUSE BY-PRODUCTS

In this study, industrial processing of slaughter house by-
products which from Government owned combined plants, private
owned meat combined plants and private owned rendering.companies
which obtained crude material from abroad are examinated.

For these purposes, meat and bone meals chemical compounds
which manifactured in some way are compared with each other and
T.S.E. (Turkey Standardization Enstitute) meat and bone meal norm
values are compared with these values.

In addition, each blood meal chemical compounds which
manifgctured by Government owned meat combined plants and T.S.E.
blood meal norm value are also compared with each other.

The crude protein, crude fat, moisture and crude ash are
obtained in samples' chemical analyse.

We found that the meat and bone meals which manifactured in
government owned meat combined plants, consist of crude protein
between 42.8 % and 57.6 %, crude fat between 19 % and 1.1 %,
moisture between 8.2 % and 8.4 and crude ash average 22.7 %.

The percentage of meat and bone meal which manifactured
private owned meat combined plants analyses are between 40 % and
41.7 % for crude protein, 10.9 ¥ and 11 % for crude fat, 4.5 %
and 5.2 % for moisture, 38.6 % and 39 % for crude ash.

The percentage of meat and bone meals which manifactured
private owned rendering companies analyses are between 35.2 % and
35.3 % for crude protein, 2.5 % and 10.1 % for crude fat, 5.1 %

and 5.2 Z for moisture and 42.6 % and 48.8 % for crude ash.
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The government owned blood meal chemical analyses consist of
average 69.4 % for crude prqtein, 4.7 % for crude fat and 18.8 %
for moisture.

Because of these values, it may be admit that government
owned meat combined plants for crude protein property is T.S.E.
Tankage (first class), it's carcas type (second class) for
private owned meat combined plants and it's mixed +type (third
class) for private owned rendering companies in meat and bone
meals.

In addition the government owned meat combined plants has
high values of fat and moisture. This 1is also disadvantage for
it.

We suggested that government owned meat combined plants meat
and bone meals were so gquality than private owned combined plants
meat and bone meals, but private owned combined plants has more
advantages because of charges, stocks, standart manifaction,
excess of fat and moisture and other factors.

The end of, the manifactured in all sectors is not enough

and not reply to all necessaries.

KEY WORDS :
Eone meal, Meat meal, Blood meal,
Meat and bone meals,

By Products of Slaughter-house.
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1.GIR1S

Dinya nlifusu hizla-artmaktadir. Buna karsin sinirli dretim
alanlari dikkate alindiginda ginuimiz insaninin en 6nemli sorunu
a¢lik sorunudur (1). Halen dinya uzerinde 500 milyon a¢ ve 1
milyarin Uzerinde yetersiz beslenen insan vardir. Bu sayl giderek
artmaktadir. Bu nedenle biitiin Glkeler gida ihtiya¢larini karsi-
lamak {zere ivedi calismalar yapmaya ve tedbirler almaya zor-
lanmis bulunmaktadirlar (2). Nifusun bu artisi kargisinda evren-
sel boyutlara ulasan a¢lik tehlikesini dnlemek ve yeterli o6lc¢lide
besin uUretebilmek amaciyla vapilan Galigmalar, hi¢ kuskusuz in-
sanoglunun en 6nemli ugraslarindan biridir (3). Teknikte olagan-
usti gelismeler olmasina ve bir kisim toplumlarin refah i¢inde
yasamalarina ragmen, genis halk kitlelerinin a¢lik c¢ektigi bir
éergektir’(A).

Gelismekte olan lGlkemiz niGfusuda yilda % 2.16 gibi bir hiz-
la biylyen ve dolayisiyla nifusuna her yil bir milyon kigiden
fazla insanin katildigi bir dlkedir (5,6). Nifusumuzun hizla
artmasi yaninda refah dizeyinin de giderek ylkselmesi dengeli
beslenmeyi saglama istegini, bitkisel ilirinlerle beslenmenin vyani
sira, hayvansal proteince zengin kaynaklarain saglanm351 zorun-
lulugunu dogurmaktadir (7,8,9). Toplum hem miktar olarak daha
fazla hem de besin elementleri bakimindan daha nitelikli ve zen-
gin gida maddeleri istemektedir. Turk toplumunun beslenmesindeki
en dnemli sorun hayvansal protein kaynaklarinin yetersiz olusu-
dur. Bu nedenledir ki ginimizin ve gelecegin gida probleminin ¢6-
zimi i¢in tim besin kaynaklarinin en iyi sekilde degerlendiril-
mesi ve faydali hale getirilmesi gerekmektedir (7).

Tirkiye'de heniiz yeterince gelistiremedigimiz olduk¢a genis
bir hayvansal Uurin potansiyelinin bulundugu bilinen bir gercek-

tir (1). Cinkd Tirkiye konumu ve - pozitif ekolojik yonleri ile

5



hayvanciliga olduk¢a elverisli bir durumdadir (10). Nifusumuzun %
55'i tarimla ugrasmaktadar, larlm sektérinde c¢alisanlar tim ¢a-
lisanlarin % 60 kadaridir (1).

Ulkemiz hayvan varlig:i olarak dinyada 6. sirada, O.E.C.D.
{ilkeleri arasinda 3. sirada bulunmaktadir (11). Tablo 1 ve tablo
2'de goriilecegi |

gibi son vyillarda hayvan sayisinda belirli bir

azalma gobrilmesine ragmen, birim basina alinan et verimlerinde

artma goérilmektedir. Fakat alinan bu verim de

gelismis llkeler
dizeyinin halen ¢ok gerisinde kalmaktadir. Ortak Pazar lilkelerin-
de ortalama 225 kg karkas agirlaik a11n1fken, Ulkemizde bu 125 kg
civarindadair (12).

]

Tablo.1 : Tirkiye'de Kasaplik Hayvan Varlig:i. (1000 bas)

Yillar 1980 1981 1982 1983 1984 1988
Sigair 15.894 15.891 14.484 14.089 |12.410 {12.400
Manda 1.031 1.002 808 718 544 540
Koyun 48.630 | 49.598 48.636 48.707 {40.391 [40.400
1K1l Kegisi 15.385 | 15.070 14.615 13.616 }11.127 }13.100
Tiftik Ke¢i 3.658 3.856 3.558 3.117 1.937 ————
Domuz 13 11 14 11 12 12
Deve 12 12 ° 8 7 3
Toplam 84.623 | 85.440 83.164 80.315| 66.464| 66.455
Kaynak No: (13).




Tablo.2 : Et ve Balik Kurumu Genel Midirligi Goévde Et

Uretimi.

200l
I/\M |
100
50% w
O‘ i 1 Ji
lgsél UL R lléebjlrli L SLLK! 115761TITI LI llEéBﬁTTT—TITIT’A

Seneler
Gévde Et Agairliga

—X X X Sigir Eti

-~/ / / /— Koyun Eti

Kaynak No: (14).

Hayvansal protein Kkaynaklarinin basinda gelen et ve et
irunleri, organik bilnyemizin temel taslk olan aminoasitleri,
gereken ¢esit, miktar ve oranlarda bilinyesinde bulunduran, son
derece organize bir gidadir (15). Etin bu éneminden dolayidir ki,
et endistrisi total endiistrinin 6nemli bir kolunu teskil etmek-
tedir (16). Bircok iilkede bireylerin et tiketimleri ve o llkede
kurulu et endiistrilerinin durumu, o lilkelerin yasama standardinin
bir 6l¢iusiudir (15,16).

Et Uretiminde kullanilacak etin, saglikli hayvanlardan elde

edilmési ne kadar onemliyse, bu hayvanlarin modern mezbahalarda
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cagimiz teknolojik usulleriyle hijyenik kurallara uyularak kesil-
meleri de o denli 6nemli bir konudur (17). Ulkemizde yetistiril-
mekte olan hayvanlarin modern, teknoleJjik usuller ile hijyenik
olarak kesilmelerinde ve dolayisiyla halkimiz beslenmesinde kul-
lanilacak olan et ve et lrinlerinin saglikli bir sekilde elde
edilmesinde mezbahalarin rolud cok biyiktir. Bu nedenle (lkemiz
mezbahalarini modernlestirme calismalari siurduriilmekte, ¢alisan
personel egitilmektedir (17).

Mezbahalarda yapilan kesimlerden elde edilen etten baska bu
kesimlerde 6nemli bir ¢ok hammaddeler lretilmekte . ve bunlara da
mezbaha yan Urinleri adi verilmektedir (18). Mezbahalarda kesim
sirasjnda Cesitli asamalarda cesitli ve ¢ok degerli yan Uriunler
elde edilir. Belli bir teknoloji sonrasi degerlendirilen bu yan
urinler insan gidasi olarak kullan1labildigi gibi, hayvan besle-
mede 6nemli bir hayvansal protein kaynagi olarak karma yem sana-
yiinde ve ila¢, konfeksiyon vb. gibi diger bazi sanayii dallarin-
da hammadde olarak kullanilmaktadir. Ayrica bunlarin degerlen-
dirilemeyip Cevreye atilmasiyla olugsacak ¢evre Kkirlenmesinin 6n-
lenmesi a¢isindan da lzerinde ©Onemle durulmasi gereken bir konu-
dur (12,19). Yan urlinlerin yurt ekonomisine kazandirilmasi, eko-
nomik olarak onemli ve son derece ciddi bir ac¢igin kapatilmasina
da katkida bulunabjlecektir (20).

Hayvansal yan trinler, hayvanlarin kesimi ve islenmesi saira-
sinda elde edilen, karkas hari¢ ekonomik degeri olan her seyi
kapsar (21). Yan triinlerin kullanimi et endistrisinin 6nemli bir
koludur (22). Ekonomik olarak et endistrisine maliyet diisiriicu

bir geri donusg faktoértadir (21,22).



Degerlendirme yo&ninden elde edilen kesim urinleri ce
ayrilair. Bunlar :

a) Et

b) Tiketilebilir yan iirinler (Ornegin : Sakadat).

c) Tuketilemeyen yan uriinler ve atiklardir (15,21). Mezbaha
yan Urinleri kavraminda tiketilemeyen yan tUrilnlerden, direkt
sanayi hammaddesi olarak kullanilamayan (Orn.: Deri) ve et
kombinalarinin rendering tesislerinde veya hammaddeyi digaridan
saglayan 6zel rendering tesislerinde islenip degerlendirilebilen
yan urinler anlasilmaktadir. Ancak gelismis bati Ulkelerinde
mezbaha yan uriinleri 96k genis bir kullanim alani bulmustur.

Bu ¢alismada i(lkemiz mezbahalarinda hi¢bir isleme tabi
tutulmaksizin atilan bu yan {irinlerden 6zel et kombinasi, devlet
kombinalar: ve ©6zel sirket rendering tesislerinde degerlendiri-
lebilen ¢esitli mamil yan d{rinlerin kalite vasiflarina uygunlu-
gunu saptamayl ve birbirinden farkli teknolojilerle Uretilen yan
tirinlerin bilesimlerini arastirarak en uygun teknolojiyi tesbit

etmeyi ama¢ladik.
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1.1 ULKEM1Z ET ENDUSTR1St VE YAN URUN DEGERLENDiRiLMESiINiN

TAR1H1 GEL1SiMit VE BUGUNU

Tirkiye'de et endistrisinin ilk Dbasamagi sayilabilecek
mezbaha, kanara ve kesim yeri tesislerinin kurulmasi Avrupa'dan
¢ok Once Fatih Sultan Menmet devrine ve Fatih kanunnamesine daya-
nir (23). Cumhuriyet tarihinin ilk modern mezbahasi ise Atatirk
tarafindan Adana Kanarasi adi verilerek Adana‘'da 1937 yilinda is-
letmeye acilmistir (24). Daha sonra 1580 sayili Belediye kanunu
ile mezbaha kurma ve isletme goérevi belediyelerin tekeline veril-
migtir. Bu yillarda konuya daha ¢ok hijyen ve saglik a¢isindan
bakilails olup, konunun ekonomik boyutu ikinci planda kalmistar.
1950'1i yillara gelirken konuya ekonomik olarak bakilmaya ve yan
uridnlerin 6nemi dikkati ¢ekmeye baslamistir. Bir Amerikan firma-
sina hazirlattirilan rapora dayanilarak 1952 yilinda Et ve Balik
Kurumu Et Kombinalari kurulmaya baslanmistir (24). Tirk halki ilk
defa 1953 yilinda isletmeye acilan bu Et ve Balik Kurumu et kom-
binalarinda yan urin degerlendirme uUniteleri olan rendering tesis
ve isletmeleri ile karsilasmistir (25). Bir taraftan i¢ ve dis
talep artislari, diger taraftan hayvanciligin Tirkiye'de onemli
bir gelisme potansiyeli tasidigina inanilmasi sonucu, hazirlat-
tirilan yeni bir rapora gdre, mezbaha kurma ve isletme tekelini
belediyeler ile Et ve Balik Kurumundan alan, 6zel sektdre de ayni
clanaklari taniyan 2678 sayili yasa, 1982 yilinda vyurirlize
konmustur (23).

Turkiye'de et endistrisinin modern anlamda kurulusundan bu

vana, yaklasik 40 yila yakin bir sire gecmi$ olmasina ragmen, pek
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¢ok nedenlerle bir tirli gelisememis ve istenilen dﬁzeye ulasama-
mistir. Gelir dlizeyi yetersiz; gelir dagilimi dizgiin olmayan bir
ilkede kisi basina ortalama 18-20 kg et tlketiliyorsa, bu llkede
ileri teknolojik diizeyde bir et endistrisinin verimli olmasi mim-
kiin degildir (23). Buna bagl1 olarak llkemizde de gerek o6zel
gerekse devlet kesimi kombinalar 'ya tam kapasite ile calisama-
makta, ya da tretim seklini degistirmekte veya kapanmaktadirlar
(26). Et ve Balik Kurumu et kombinalari ile bazi 6zel sektdr et
kombinalari disinda tUlkemiz dizeyinde hijyenik sartlarda kesim
vapabilecek mevcut mezbahalar ihtiyaca cevap verebilecek diizeyde
gozikmemektedir. Bunun sonucu olarak gerek saglikli bir et lGre-
timi, ~gerekse kesimler sonucu olusan bazi yan duriunlerin kaybi
nedeniyle ekonomik bir kesim Qe Uiretim yapilamamaktadir (27).
Kiclimsenmeyecek ©6l¢lide hayvan varligina sahip olan yurdu-
muzda hayvanlarin biylk bir kismi mezbaha disinda, bir kismi yan
irin degerlendirme tesisi bulunmayan belediye mezbahalarinda, ka-
lan kismi da Et ve Balik Kurumu kombinalari ile 6zel sektér kom-
binalar1nda kesilmektedir (16,28). Yurdumuzun Cesitli sehirle-
rinde kurulu ve sayilari 29'u bulan Et ve Balik Kurumu et kombi-
nalari ile bir ka¢ adet 6zel et kombinasinin Ulke ilretimindeki
paylari tek tek % 0,2 gibi ¢ok disuktur (29). Uretilen etin biylk
bir kismi Glkenin her il, il¢e ve beldesinde kurulu belediye mez-
bahalari ile mezbaha dis1 kesimlerinden lretilmektedir (29).
Tarim Orman ve Koéyisleri Bakanligi'nin verilerine gére 1986
vilinda Tirkiye'de 1.060.000 ton kirmiz:i: et ve 315.000 ton beyaz
et olmak lGzere toplam 1.375.000 ton et Uretilmistir (16). Ureti-

len 1 milyon ton kirmizi etin sadece 350 bin tonu mezbahalarda
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kontrolli bir ‘sekilde elde edilmistir. Mezbahalarda liretilen bu
etin de 100-110 bin tonu yéh urldnlerini degerlendirebilen Et ve
Balik Kurumu et kombinalari ile 6zel sektdr kombinalarinda elde
edilmektedir (1). Gorildigi gibi iretilen etin sadece % 10'u
rendering tesisi bulunan mezbahalardan elde edilmektedir (30).
Diger mezbahalarda liretilen etlerden olusan yanbﬁrﬁnler deger-
lendirilmeden ¢é6pliklere, kanalizasyonlara, derelere, gdllere
atilarak i1sraf edilmektedir (26).

Mezbahalarda kesilen etlerin ¢ogu goévde et halinde kasaplara
dagitilair ve bunlar kasap dikkanlarinda alicinin istegine gore
parcalanlrlar.ABu ¢esit parcalamada kasabin et tuvaleti esnasinda
ayirdaigil kalintilar kasap dikkaninda kalir ve degerlendirilemez.
Sadece kemik bir dereceye kadar Kkasap kasap dolasilarak, bazi
illerimizde bulunan ©6zel rendering tesislerince toplattlrllarak
degerlendirilmektedir. Ancak evlere giren kemigin degerlendiril-
mesi asla mimkin degildir (31).

Yilda 1 milyon ton etin Uretildigi lilkemizde yaklasik 200
bin ton kan olusmakta, ancak bu kandan 40 bin ton kan unu liretil-
mesi gerekirken (200.000 X 0,20), devlet ve 6zel sektdr kurulus-
larinca 1.000 ton kan wununu Uretilebilmektedir (20) Bu durumda
yilda 150 bin ton kan , 80 bin ton kemik, 60 bin ton yag deger-
lendirilemeden atilmaktadir (30). Bitin yan irinler i¢in ayni or-
nekler verilebilir.

Tablo 3'te Et ve Balik Kurumu Genel Midlirldgi dretimi rende-

ring mamiilleri goérilmektedir.
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Tablo.3:

RENDERING URUNLER!
Et ve Balik Kurumu Genel Mudirlizi dretimi

5

: N
, < | LN | ~
1 . , ,

Uretim

L —
062..uunnn. ..1970..... eeesl975. i 1980. .. v 1988
SENELER
Urtinler
—X >'4 >'4 Et kemik unu
—/ / / Kan unu
—0 o —0 Rendering yaga

Kaynak no: (14).

Devlet ve 6zel sektérin rendering daireleri ile hammadeyi
disaridan saglayan 6zel rendering tesislerinde lretilen et kemik
unu, kemik unu, kanatli mezbahasi artiklari unu gibi hayvansal
protein kaynaklarina ulkemiz karma yem sanayii ¢ok biliylk gerek-
sinim duymaktadir( 32 ). Hayvansal protein kaynagi olarak karma
yemlerde kullanildiginda hayvanlarin diger yemlerle saglayamadik-
lari aminoasitleri, yag asitlerini, mineral maddeleri ve vitamin-
leri dengeli ve olmasi1 gerektigi oranlarda saglamaktadarlar (33).

Gevis getiren hayvanlar iskembelerindeki mikroflora sayesin-
de birgok vitaminleri ve aminocasitleri sentezleyebilirler. Tek

mideliler, 6zellikle kanatlilar B- gurubu vitaminler ile amino-
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asitleri sentezleyemezler, mutlaka yemleri ile almak =zorunda-
dirlar. Bunlara esansiyel aminoasitler denir ve bunlar hayvansal
protein kaynaklarinda bol miktarda bulunmaktadairlar (33).

Kimes kanatlilarindan optimum verim saglayabilmemiz ic¢in
rasyonlarinda -yeterli miktarda hayvansal protein bulundurmamiz
zorunludur. Esas itibariyla kimes kanatlilari gereksinim duymakla
beraber ¢ok ylksek siit verimli inekler icin de gereksinim vardair,
¢unki sentezliyebildikleri aminoasitler yiksek verimleri 1i¢in
yetersiz kalmaktadir. (33).

Tablo 4'te ¢esitli rendering mamiillerinin misir ve soya
kispesi ile karsilasmalil aminoasit ylzdeleri goérilmektedir.

Tablo.4 : Aminoasit Kompozisyonlari % Miktarlar:.

Aminocasit | Kan Unu] Et Unu Et-Kemik| Tiy Unu| Kanatl: Balik | Misar| Soya
Unu Art.Unu Unu Kisp.
Methionine 0.75 1.00 0.53 0.55 1.04 1.90 | 0.17 } 0.65
Sistin 0.68 1.40 0.23 3.00 1.00 0.60. | 0.13 | 0.67
Lysine 3.00 5.30 2.20 1.05 2.57 4.90 0.22 2.90
Tryptophane 0.35 1.00 0.18 0.40 0.53 0.75 | 0.90 | 0.70
Isoleucine 1.90 3.80 1.70 2.66 2.33 3.01 | 0.37 | 2.50
Histidine 1.10 0.80 1.50 0.28 1.61 1.50 0.19 1.10
Valine 2,60 3.05 2.40 4.85 2.65 3.40 0.42 2.40
Leucine 3.50 5.20 2.90 7.80 4,40 5.00 | 1.00 | 3.40
Arginine 3.70 0.30 2.70 3.92 3.84 3.38 0.52 3.40
Phenyl- '
alanine 1.90 2.35 1.80 2,66 1.79 2.39 | 0.44 | 2.20
Threonine 1.80 5.10 1.80 2.80 2.03 2.70 | 0.34 | 1.70
Glycine 6.30 4.40 6.50 4.76 2.93 4.07 | 0.33 | 2.40

Kaynak no: (9).
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Tavuk rasyonlarinda kullanilan hayvansal yagda bulunan doy-
mamis Yyag asitlerfnden birkéc1 (linoleic, linolenic, arachidonic
asitler) hayvanlar 1ic¢in esansiyel olup yemlerle alinmak zorunda-
dirlar. Rasyonlarda hayvansal yag kullanilmasi, esansiyel olmasa
ve ucuz olmasinin yaninda yagda eriyen-A, D, E, K vitaminlerinin
emilim ve kanda tasinmalarinda rol almalari, yeme lezzet vermele-
ri, yemde tozlanmayi ¢Onlemeleri, peletlemeyi kolaylastirmalarai,
makina ve ekipmanlarin asinmalarini énlemeleri gibi yararlari da
vardir (33,34,35).

Ancak Ulkemiz karma yem sanayiine bu kadar gerekli olan hay-
vansal kokenli yem maddelerini yeteri kadar iUretemedigimiz bir
gercektir. Ulkemizde 1987 yilinda 25 kamu, 10 kamu istirakli, 186
6zel olmak lUzere 221 adet yenm fabrikasinda toplam 3.576.302 ton
karma yvem Uretilmistir. Bunun 1.126.498 tonu kanatli yemidir (33,
36).

Tablo 5'de bazi rendering mamillerinin yem normlari iger-
sinde kullanim oranlari gorilmektedir.

Table.5 : Bazi Hammaddelerin Yem Normlari i¢ersinde

Kullanilma Oranlar:.

Yemin Tdru Balik unu Et-Kemik unu Kemik unu
Etlik civeiv % 3-6 % 4-6 % 2-5
Etlik pilie¢ % 3-6 | % 3-6 % 2-5
| Yumurta civciv % 2-4 % 3-5 % 2-5
Pili¢ buliitme % 1-3 % 2-4 % 1-3
Damizlik tavuk % 1-3 % 3-5 % 2-4
Kafes yemi % 1-3 % 3-5 2 3-5

Kaynak no: (33).
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Tablo 5'ten harecketle en az oranlarda hesaplandiginda
guinimizde yaklasik olarak 30.000 ton balik ununa, 40.000 ton et-
kemik ununa ve 30.000 ton kemik ununa ihtiya¢ vardir (33).

Tablo 6 Tirkiye de yi1llik dretilen hayvansal kdkenli yem

maddelerini miktar olarak gdstermektedir.

Tablo.6 : Tirkiye'de Hayvansal Koékenli Yem Maddeleri

Uretimi (Ton).

Kanatla
Yillar Balik Unu Et-Kemik Unu Kan Unu Kemik Unu Mez .ATt.
' Unu

1977 3000 14000 =  —--e- 7000 2 ===
1978 7000 15700 = --—-- 8500 @ ===
ie79 6090 14481 29 6975 642
1980 7000 14000 500 7000 1000
1981 13170 9500 287 8000 436
1982 7652 10836 455 5215 @ ~----
1283 16801 16362 586 3095 48

Kaynak no: (33).

Tablo da géruldigi gibi lGretim gereksinimin ¢ok gerisin-
dedir.

Hayvansal kokenli yem materyalinin mezbaha yan ﬁrﬁnlerinden
uretilmesi 1ile 1ilgili olarak uUretim yetersizligi probleminin
disinda teknolojilerin glunimize uyarlanamamasi, yanlis teknoloji
se¢imi, hammadde temininde gic¢likler, tasimacilik zorluklari gibi
nedenlerde,

a) Kalite disiklugi,

b) Standardizasyonun saglanmasi,

c) Ekonomik olmayan Uretim maliyeti,
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d) Sterilizasyon kosullarinin saglanamamasi gibi sorunlara
da vardir (33).

Ulkemiz karma yem sanayii ya gereksinimini karsilayamadi--
gindan ya da kalitesiz olacagindan kusku duymasi nedeni ile bu
mamulleri ithal ederek kullanma yoluna gitmekte veya kalitesiz
yem uUretmek zorunda kalmaktadar. Nitekim son yillarda et-kemik
unu ve balik unu ithal edilmekte ve rasyonlara kalsiyum-fosfor
kaynagi olarak kullanilan kemik unu yerine sentetik kemik DCP
(Dicalcium Phosphat), ithal edilerek kullanilmaktadir, hatta
gerekli durumlarda sentetik Lysine kullanilmaktadir ki, bltin

bunlar maliyetleri yiukseltmektedir (38).
1.2 MEZBAHA YAN UGRUNLERININ CESI1TLER! VE SINIFLANDIRILMALARI

Mezbahalardan elde edilen yan uriun ¢ok fazladir. Et
endliistrisi gelismis bati Ulkeleri mezbahalarinda su anda 80
dolaylndé yan urun elde edilmektedir (39). Her ne kadar elde
edilebilecek yan irin miktari fazla olsa da, Uklemizde bu yan
lirinlerin pek ¢ogu toplanamamaktadir. Kaldi ki kan ve kemik gibi

6nem1i yan uUrtnler dahi toplanamamaktadir.

Mezbahalarda ve et kombinalarinda olusan yan Urinleri soéyle
siniflandirmak mimkindir (40).

a) Taze et preparatlara,

b) Taze sakadat (Variety maet),

c) Konservatif et mamulleri,

d) Yan urinlerdir.
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Mezbahalarda temel hedef et {(retmek olduguna goére et
preparatlari disindaki tﬁmh drinler yan {Urinddr. Ancak taze
sakadat insan diyetlerinde pek ¢ok esansiyel elementin Kkaynagi
olmasi1 ve et mamullerinden ucuz fiyatli: olmasi nedenleriyle
Ulkemizde bol olarak tiilketilmektedir. Bu sakadatlarin, diger
yenebilen ve yenemeyen yan Urinlerin c¢esitleri ve kullanim
alanlari Tablo 7, 8, 9'da gbésterilmistir. Taze sakadatlarin pek
¢ogu karkastan daha dayaniksizdir. Bu ylzden bu par¢alar kesimden
hemen sonra hizla sogutulmal: ve islenmelidir. Sakadatlar soguk
veya donuk parc¢alar halinde satisa sunulabilir veya diger mamul-
lerin yapiminda kullanilabilir (41).

Konservatif et mamilleri taze et veya taze sakadata bazi
katka maddeleri katilarak Cesitli 1islemlerle konserve edilmis
formlaridir. Ornegin : sucuk, sosis, salam, kavurma, fume dil,
jele iskembe, vb. gibi ayrica bati tGlkelerinde kullanim alani
bulan salamura domuz derisi, dumanlanmis dil, titsilenmis ve
dumanlanmis ayaklar, Kiszka veya Scrapple denen 06zel Griunler vb

gibi (42).

Tablo.7 : Yenebilen Yan Urinlerin Cesitleri ve Kullanim

Alanlara.

Beyin.......vevee....: Taze sakadat olarak ¢orbalarda, soguk
olarak veya ¢esitli soslarda kullanilir.
Yirek.ceeeeeeeeee...: Taze sakadat olarak, ¢esitli et

yemeklerinde.
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Bobrek..ceceececeosss

Karaciger........e..t

Dalak...ceceeceeeeasas

Taze sakadat olarak, i1zgara, kizartma ve
haslama olarak kullanilar.

Taze sakadat olarak, kavurma veya ¢esitli
et yemeklerinde kullanilair.

Taze sakadat olarak, eritilmis veya kavurma

olarak kullanilair.

Uykuluk (Tymus ve Pankreas): Taze sakadat olarak, 1zgara ve

Dili‘..""........l.:

S1g1r Kuyrugu.......:

Bas eti...cocovueveses

Et suyu.....cc0eee..t

Kan....-..........-.:

Kan plazmasi.....coe.t

Buzagi1 iskembesi....:

Si1g1r iskembesi.....:

Kemik...ooeeeoeeooonset

kizartmalarda kullanilir.

Taze sakadat olarak, sosis, salam katkisi,
dumanlanmis, titsiilenmis, tuzlama veya
salamura olarak kullanmilar.

Corba hammaddesi olarak kullanilair.

Sosis katkisi, soguk veya sicak Gesitli et
yvemekleri ve ¢orbalarda kullanilar.
Kurutulmus tablet olarak, cesitli
yemeklerde ve soslarda lezzet verici olarak
kullanilair.

Sosis bilesiminde, kan sosisi veya sucugu
gibi idrinlerde kullanilair.

Sosis bilesiminde, kan sosisi veya sucugu
gibi Urinlerde kullanilir.

Peynir mayasi1 (Rennet) olarak kullanilair.
Taze sakadat olarak, ¢orba hammadesi,
sosislerde katki maddesi olarak kullanilair.
Corba, Jjelatin, dondurma ve gida

Urinlerinde Jjel olarak kullanilir.
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Yaglar.....eeev.....2 Yaglayici madde, sekerleme, ciklet,
yemeklik yag ve ¢esitli gidalarda
kullanilair.

ince bagirsak.......: Et mamillerinde kilif olarak kullanilir.

Kalin bagirsak......: Et mamlillerinde kilif olarak kullanilair.

Esophagus....«......: Sosis katkisi olarak kullanilair.

Deri artiklari......: Jelatin, dondurma ve gida lrilinlerinde Jjel
olarak kullanilar.

Kuyruk.......... ees.: Corba ve ¢esitli yemeklerde yag olarak
kullanilar.

Kuzu ve si1gir testisleri : Soguk,‘donuk olarak ve kizartmalarda
kullanilir.

Paca (Kuzu ayaklari): Jelatin, ¢orba hammaddesi olarak
kullanilar.

Bumbar..ceeeesenaonns : Taze sakadat olarak, dolmalarda kullanilair.

Meme.....veseeeees...: Corba katki maddesi, haslama, fuzlama,

kizartma olarak kullanilir.

Kaynak no: (21, 22, 41).
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Tablo.8 : Yenemeyen Yan Uriunlerin Cesitleri ve Kullanim
Alanlara.

Kan...

® 6090 00850000000

Glbre

Musilaj (Zamk)
Dericilikte

Tekstil sanayiinde
Rendering hammaddesi (Hayvan yemi)
Evcil hayvan yemi
Don yaga

Seker rafinerisinde
Tutkal

Kemik komira

Gubre

Jelatin

tmhalik (Condemne) yenmeyen gdvdeler : Rendering hammaddesi

Sigir derisi..ceeeeses

Killar

ooooooooooooooo

Evcil hayvan beslenmesi
Don yaga
Konfeksiyonluk deri
Késele

Tutkal

Zimpara

Yapistiric:

KecCe

Mobilya derisi
Ayakkabicilik
Endistriyel temizleme

tzolasyon, valitkan
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Kece, Firca
Yenemeyen Yaglar....: Rendefing hammaddesi (Hayvan yemi )
Sabun
Yenemeyen don yagl
Yag asitlerine ayristiric:
Evcil hayvan beslenmesi
Yiz kremleri
Lastik imalata
Buharlasma geciktirici
Gliserin
Akcigerler..........: Rendering hammaddesi (Hayvan yemi)
Don yagi
Evcil hayvan beslenmesi
Atiklar.............: Rendering hammaddesi (Hayvan yemi)
Sigir ayaklari......: Rendering hammaddesi (Hayvan besleme)
Yaglayica
Yumusgatica
Koyun, kuzu podstekileri: Yin
Deri
Lanolin
Tekstil sanayiinde
Deri esyada
Boynuz, tirnak......: Rendering hammaddesi (Hayvan besleme)
Sus esyas1, yangin sondirme cihazlari,
Digme

Safra...........}...: Boya katki maddesi olarak kullanilir.

Kaynak no : (21, 22).
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Tablo.9 : Yenemeyen Yan Uriinlerden Farmasétiklerin Cesitleri

ve Kullanim Alanlar:.

Adrenal bezler......: 1la¢ sirketlerine satis, epinefrin.
Safra......cvve00...: 1lag¢ sirketlerine satis, colic acid.
Collostrum..........: Steril serum gibi trinler, veteriner
kullaniminda bakteri transferi ic¢in.
Fetal kan...........: Kanser arastirmalarinda, doku kiilturd
sulandiricisi, ila¢ sirketlerine satis.
Safra kesesi........: ﬁong-Kong'ta afrodizyak olarak.
Akcigerler..........: Heparin, ila¢ sirketlerine satis.
Ovaryumlar..........: Hormon ekstresi, Ostrojen ve progesteron
eldesi, ila¢ sirketlerine satis.
Pankreas............: Insulin, tripsin ve chymotrypsin eldesi.
Paratiroid..........: Bezleri alinmis insanlarda, tetaniyi
Oonlemede, ila¢ sirketlerine satis.
Hipofiz.............: A.C.T.H. eldesi, ila¢ sirketlerine satis.
Testisler...........: Hyalurinidase eldesi. tla¢ sirketlerine
satis.
Tiroid.........cc...: Tiroid ekstresi eldesi, ila¢ sirketlerine
satis.
Bagirsaklar.........: Cerrahi ipliklerde.
Karaciger........ ...: Karaciger ekstresi, vit B,; eldesi.
Omurilik.....cveee...: Kolesterol kaynagi olarak.
Mide.........v..0...: Peynir mayasi, musin, pepsin eldesi.

Kemik...... cvsesesess Cocuk mamalarinda Ca, P kaynagi oclarak.

Kan........0cveee...t Doku kiiltir sulandiricisi, besi yeri.
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Domuz mukozasl......: Leprin lretiminde (Kan inceltici).

Domuz derisi........: Yanik merkezlerinde kullanilar.

Kaynak no : (21, 22 )

Tablo 7, 8 ve 9'da goérildugi gibi hayvan dokularindan elde
edilen bu yan lrinler listesi tam olmamasina ragmen, hayvanlarin
ériemini tanimlamakta ve et endistrisinin sagligimiz ve refahimiz
uzerinde katkisini goézler 6nlne sermektedir (21).

Ulkemizde bu yan lirtinlerden degerlendirilebilen ¢ok az irin
vardir. Yenebilen yan iurinler ve deri hari¢ degerlendirme orami %
10 olmasina ragmen, degerlendirebildigimiz du4rinlerin basinda
rendering urunleri gelir.

Mezbahalarda yenmeyen ve yan Gdrin olarak rendering

tesislerinde islenen urilinler sunlardir (25, 43).

a) Ol4d hayvanlar ve imhasina karar verilen govdeler veya
organlar.

b) Her tiirli kesim ve isleme artiklari (kan, tirnak, boynuz,
uretim organlari, safra vs.).

c) Satis sirasinda bozulan her tirld et uridnleri.

d) Disardan islenmek ilizere getirilen her tirli mezbaha
uruinleri.

e) Govde trimminginden elde edilen biiyik damar ve sinir
parcalari ile et ve yag kalintilarai.

f) Memeler, dol yatagi, atik yavru.

€) Eagirsakhane kamislama ve asorti artiklari.
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h) Derihane artigi kuyruk kapagi, kavalata artiklari, deri

kazint:i ve kuyruk ucﬁ kapagi yaglara.

i) Kanatli mezbahasi artiklari.

k) tdrar ve safra kesesi gibi keseler.

1) Osephagus ve trachea.

Bugiin rendering tesislerinde islenen maddelerin % 80'inden
¢ogunu kesim artiklari olusturmaktadir (19).

Rendering hammaddesi olarak adlandirilan bu maddelerin
miktarlari elde edildigi hayvanin cinsine, irkina, yasina, besi
durumuna, kesim ve isleme metoduna gbre degisim gbsterir.

Bu konuda cesitli arastirmalar yapilmistar. Bu
arastirmacilardan, SUNER (32), Yerli, Montofon ve Holstein
1rk1ar1 arasinda yan Uridn agirliklarini arastirmis ve arastirma
sonucunda rendering hammaddesi yoniinden yerlikara ve holstein
besi si1girlariy arasindaki farkliligin ¢ok onemli ( P < 0.01 ) ve
yerlikara 1ile montofon besi sigirlari arasindaki farkliligin
o6nemli ( P < 0.05 ) olmalarina karsin, montofon ve holstein besi
sigirlarl arasindaki farkliligin o6nemli olmadigini bulmustur ( P
> 0.05 ).

TUORKEL (44), Erkek ve disi kuzularin yan Urin agirliklarini
ve bunlarin canli agirlik ile Kkarkas agirliklarina oranlarini
arastirmistir. Arastirma sonucunda erkek ve disi kuzularain canla
agirliklari arasindaki ve karkas agirliklari arasindaki farklilik
istatistiksel olarak ©Onemli olmasina karsin ( P < 0.05 ), gévde
et randimanlari yéninden énemli bulunmamistir ( P > 0.05 ).

EBLAY (30), Yerli, Montofon +ve Holstein irklarini dana ve

si1g1r olarak ayirmis ve yan urinlerin agirliklarinin canla
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agirlik ve Kkarkas ag1r11k1ar1ha oranlarini arastirmistair.
Ortalama olarak canli agirliga gore yan lrinlerin oranlarinin su
sekilde bulmustur. Deri % 7.7, kelle % 3.4, depo yagl % 3.43, kan
% 6.44, bagirsak % 5.05, karaciger % 1.51, akciger % 1.25, yurek
% 0.43, dalak % 0.26, iskembe % 1.76, ayak % 1.84, atik % 0.58 ve
genital organ erkekler i¢in % 0.47, disiler i¢in % 1.53 olarak
bulunmustur.

GERRARD ve MALLION (45) 1ise sigir, kuzu ve domuz yan
riinlerinin agirliklarini, bu agirliklarin canli agirliklara
oranlarint arastirmistir. Buna gbére sirasiyla si1gir, Kkuzu ve
domuz yan {rinlerinden bazilarinin canli1 agirliga gbére yuzde
oranlari séyledir. Kan % 3.5, % 4.5, % 4.5, dalak % 0.15, %Z 0.1,
% 0.1, karaciger ve safra kesesi % 1.4, %2 1.5, % 1.9, bos
bagirsak %2 2.1, % 3.3, % 2.7, bos iskembe % 2.5, % 2.5, % 2.9, %
0.65, yirek, akciger ve tarachea %Z 1.9, % 1.4, % 1.4, bagirsak
yvaglary % 2.4, % 1.3, %Z 1.0 bulunmustur.

Diger pek ¢ok arastirici ise ortalama olarak yan urinlerin
canli agirliklara oranlarini vermislerdir ( 9, 19, 25, 46, 47,
48). Bu arastirmalarin 1si1g1 altinda rendering hammaddesi oclarak
kullanilabilen yan dUrinlerin agirliklari ve canli agirliklara
oranlari1 tablo 10 ve tablo 11'de verilmistir.

Tablo.10 : Mezbaha Yan Urinlerinin Agirliklari ve Canli

Agirliga Oranlar:.

Canli @B1rliK...oceneeeeonnes 459.00 KEZ ceverceceaccansense % C.A.
Kelle.ooviveons ceseencasncaans 15.60 KE et eencnceensoanse % 3.4

DEPO YaE.eectneessoesesonsaass 15.74 RE veeerennencasonans % 3.43
| =3 ¢ W ceeasee e 29.56 KE cviivcnencccnncsnons % 6.44



Bag1rsaK..eieeeeeseeenesennass 23.18
KAraCiBer..eeeoeeeernnnenennnns 6.93
ARCIBer..c.iveieececcennseneees 5.74
YUreK..oooeeoeeoeooeosononnneeas 1.97
DalaK.civeeeaeeneeeeenennneass 1.19
Iskembe....cvivceernieeresass 8.08

AVaK.oeeeereesoseocnnsaneesees B.44

Atlk...l.....0.-.............. 2.66
Genital.ceeeeennes cereessssee. 4.96

Kemik (bas ve ayak hari¢)..... 35.00

kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg
kg

kg

kg

oooooaoo.o-ooooboo%

oao‘-oc’o.oo...ooo%

0.0....0....0...00%

--ooo-.oonooo.oooo%

.-.oo.no.'-ooo»oooo%

..-.-...nl.'..i..o%

......... ceseseveeh

B R

ooooooo o-ooooc.-o.%

5.05
1.51
1.25
0.43
0.26
1.76
1.84
7.70
0.58

1.08

o..oo.oo-o-.c.o.oo% 7063

Kaynak no: (30).

Tablo.11 : Kanatli Mezbahasi Yan Urinleri Agirliklari ve

Canli Agirliga Oranla

rl.

Canli 8E1T11Keeeusennenennesns. 1.600
Kan........ cecoesesseessesaseesn 60
Bagirsaklar....ieeeceveveccccas 85
Taslik.ooeeooenn et reseseronans 43
Karacier..cveeeeeceosannonnans 48
Yurek........ ceseeeessessesnces 6
BaS.ctevesseccssscanssoanscasas o5
Ayvaklar...ceiceeeesecavasanees .e 48

Tu}"tEIGk... ooooo L R S N I S S 60

gr
gr
gr
gr
o
gr
gr
or

gr

-no.n.-o..ooo-.co%

¢ e ® s 0 08 0 0 0

oooooo-qo..o-o.'o%

R 4

oo-.-ac--.-.voo..%

-.o.ooo.ooooa'oo.%

C.A.
3.75
5.31
2.69
3.00
0.37
5.93
3.00
3.75

TOPLAM. ittt ieiiiieeeae e ceceae 445

Egr

oooooo

27.81

Kaynak no: (46).

27



Rendering hammaddeleri olarak adlandirilan bu maddeler,

Ulkemizde Et ve Balik Kurumu

et kombinalarinin rendering

dairelerinde, 06zel sektor et kombinalarinin bazilarinin rendering

dairelerinde ve hammaddeyi

sirketlerince belli

urinler elde edilir (49, 50).

a)
b)
c)
d)
e)
)
€
h)
1)
i)
J)

k)

Birgcok arastiric:

gbre,

hammaddenin

Et unu,

Et-kemik unu,
Kemik unu,

Kan unu,

Kanatli mezbahasi artiklari
Tiy-telek unu,
Tirnak-boynuz unu,
Don yag:,
Kemik-ilik yagi,
Deri kazinti vyaga,
Pagca yagi,

Bobrek yagi.

gruplara ayirmislardir (42, 50).

niteligine goére

disaridan saglayan 0zel rendering

teknolojilerle degerlendirilerek asagidaki

unu,

rendering hammaddelerini isleme metoduna

veya belisimlerine goére alt

SUNER (51), hammadde Kkoékenleri itibarivyla rendering

hammaddelerini 3 alt gruba ayirmistir;

1- Agairlikli yag icerenler..(karaciger, dalak, et, vyag,

kemik vb).

2- Agairlikli su icerenler...(yas kan, rumen icerigi vb).
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3- Keratinler.......... .....{tirnak, boynuz, deri, yapagi,
tiy, telek, kil, vb).

Rendering tesislerinde bu hammaddelerden mamil elde
etmenin temel prensibi uygun 1s1 ve basin¢ altinda suyunu ugurup,
yagini1 aldiktan sonra oOgluterek un haline getirmektir. Ancak
hammaddeler farkli olduklarindan isleme metodlarinda da farklilik
olacagi muhakkaktir. Cesitli tip hammaddeden elde edilecek
unlarin bilesimlerinin saglikli bir sekilde hesaplanabilmesi i¢in
ham materyalin bilesiminin bilinmesi gerekir, <¢inki karisima
katilacak hammadde oranlari bu bilesimlerden hesaplanacaktir.
Rendering hammaddelerinin bazilarinin bilesimleri tablo 12'de

verilmistir (52).

Tablo.12 : Rendering Hammaddelerinin Bazilarinin

Bilesimleri.

Hammadde Ham Protein Ham Yag Ham Kul Su

Karaciger ......... 19.8 B.1 - 70.9
Ekciger ........ coe 16.2 3.1 1.3 79.4
Bobrek ............ 16.6 4.8 1.2 77.4
tskembe ........... 10.0 10.0 0.5 79.5
Beyin .....c0iveeen 8.8 2.4 1.2 80.6
Yagli dana eti .... 17.0 11.3 1.1 70.6
Yagsi1z dana eti ... 1e.8 5.3 1.2 73.7
Yagli koyun eti ... 11.7 33.6 9.7 54.0
Yagsi1z koyun eti .. 17.1 9.0 1.1 72.8

Faynak no: (52).



1.3 RENDERING TEKNOLOJ1S1

Rendering isletmeciligiﬁin prensibi, esas olarak maddeye 1s1
tatbiki ederek saf yagin yagli maddeden ayrilmasl, suyunun ugu-
rulmasi ve kalan kuru maddenin $égitilerek un haline getirilmesi-
dir (53). Bu ama¢la mezbaha yan lrunlerini degerlendirecek bir
rendering tesisi ya et kombinasinin bir boliml olarak kendi vyan
iirtinlerini ve ¢evreden saglayacagi rendering hammaddelerini isle-
yip degerlendirecek veya buyuk merkezlerde kurulan 6zel rendering
isletmeleri ¢evre merkezlerden saglayacagil hammaddeleri toplaya-
rak degerlendirecektir.

Prensip olarak yan uriinlerin iglenmesinde iki ana unite var-
dir. Bunlardan birincisi hammaddenin rendering tesislerine teslim
initesidir. Bu initede yénetmeliklere uygun olan hammaddeler ha-
zirlanirlar. Ornegin, biitiin gdévdelerde derinin yltzilmesi, parca-
lara ayrilmasi, yabanci cisimlerden arindirilmasi gibi. Digeri
ise esas rendering lnitesidir ki burada, pisirme, sterilizasyon,
yaglardan arindirma, kurutma ve o6glitme islemleri yapilar.

1734 say1li: yem kanununun 34. maddesinde Kokeni hayvansal
olan yemleri imal eden isletmelerde asgari teknik sartlar baki-
mindan olmas1 gerekli makina, alet ve ekipmanlari listelemektadir
(54). Buna gore :

a) Pargalavici-vikayicy (Hasher-Washer) : Kesim salonundan
gelen kesim artiklarini par¢alayip yikamaya yarar. (Ornegin, mi-
de, bagirsak ve artiklari). Kendi ekseni etrafinda dénen selektdr
elegi gibi delikli bir silindirden ibarettir. Ii¢inde yumusak mad-
deleri par¢alamaya yarayan kesici biagaklar ve dus tertibati var-

dar.
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Resim : 1. Maret, Rendering Dairesi Pisirme Kazanlari.

Resim : 2. Maret,




b) Kemik Kirici (Bone crusher) : Kemik, kikirdak gibi sert
dokular: 3-5 cm buyukligiinde kirarak partalara ayirir. Kemikler,
kemikli gévde etler, karkaslar, bas ve ayaklar bu makinada kiri-
lir. Kemikler makinanin hazne agzinda bulunan hareketli kapak
tizerinden par¢alayici bicaklarin tlizerine atilir.

c) Kan Toplama Tanki veva Ustu Kapali Tanklar : Kesim salo-
nundan yikama suyunun Karismayacagl Kkapakli bir sistemle kanin
ulasacagi Usti kapali tanklardir. Burada toplanan Kkan gerek-
tigzinde rendering kazanlarina sevkedilir.

d) Tasaivica ulmoner transport low tank) : Parcalayici-
yvikayicida hazirlanan yumusak malzeme ile kemik Kkiricida parca-
lanan kemikler bu ara¢la dogrudan dogruya rendering kazanina
nakledilir.

e) Rendering Kazanlari (Cooker, Melter. Drver) : Cesitli
kapasitede fakat genellikle 4.5-5 tonluk, stim ceketli (¢ift ci-
darli), yatay, kapala kazanlardir. Ana miline bagli paletler mal-
zemeyi karistirarak homojen pismeyi saglarlar. Sema 1, Resim 1.

f) Jet Kondanse (Jet condanser) : Rendering kazanlarinda
pisen malzemenin vyaydigi1 fena kokulari kanal suyuna vermeye ve
kokuyu Kkismen eritmeye yararlar. Kazanin arka Kkismina monte
edilmistir.

g) Sarnic Kazani (Perculateur) : Rendering kazanlarinin
bosaltma kapagi1 onilinde bulunan (sti a¢ik sarni¢ kazanidir. Sabit
veya haraketli olabilir. Rendering kazanindan bosaltilan pigmis
malzemenin sogumadan prese konulmasini saglamak icin kendinden

1si1tma sistemli de olabilir. Sema 1.
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h) Pres : Pisen malzemedeki yagin sikistirilarak alinmasina
yarar. 200-300 kg/cn® veya éegisik kapasitede basin¢ yapar. Ce-
sitli tip veya kapasiteleri vardir. Sikistirmal:i pres iki tiptir,
bunlar pistonlu ve vidali tiplerdir. Presleme disinda santrifij
yontemi ile de yaglar ayrilabilir. Ayrica benzin, ether, perch-
loretilen gibi maddelerle ekstraksiyon yontemi ile de yaglar
ayrilabilir.

1) Yap Toplama ve Dinlendirme Tanki : Presten elde edilen
rendering vyaglari presin oOniindeki bir tankta toplanir. Buradan
pompa ile dinlendirme tankina basilir. Dinlendirme tanki tek veya
birbirine bagli ¢ok sayida olabilir. Bu tanklarda i1sitma terti--
batlari vardir.

i) Kek Kiric : Presten cikan et-kemik keklerini kabaca
kirip o6giticiide Oglitmeye hazir duruma getirir. Kaba parcalamadir.

J) Kek _Ogiliticli_: Kabaca par¢alanan kekleri 2-3 mm ¢apli

kiguk parcalar halinde 6glitliir, un yapar. Kek kiricidan ge¢irilen
malzeme o6gltiicli makina haznesinde bulunan big¢aklar tarafindan
par¢alanir ve vakumla emilerek davlumbazdan ¢uvallara doldurulur.

k) Tasima Arabalariy : Ustu a¢ilip kapanabilir, kapakla,

malzeme tasima arabalaridir.

1) isletmeve Enerjji Saglavan makinalar.

m) Elek.

n) Madeni Diskler : Prese konan pismis malzemelerde belli
miktarlar arasinda konulan madeni disklerdir.

o) Yeteri Kadar Kova, gelberi, kurek, ¢uval, tasima arabala-
ri, tarti1 aletleri, ambalaj malzemeleri, pulverizatér, vs. gibi

alet ve ekipmanlar bulunur (43, 54, 55).
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Rendering isletmeleri ilkemizde uygulandigi sekliyle sabit
~oldugu gibi bazi UGlkelerde seyyar, mobil isletmeler seklinde de
olabilir. Bu sistem tasiyici trayler lUzerine monte edilmis buhar
jeneratorid, kemik kirici, pisirme kazani, pres, yag bidonlari ve
cuvallar ile diger gerekli alet ve malzemeyi bulunduran gezici
isletmelerdir. Bu tir isletmeler mevsimlik ve bblgesel artiklarin
uzak yerlerde olmasi gibi nakliye problemi olan yerlerde, yerine
giderek yan urtnleri degeflendirebilmektedir (56, 57).

Rendering hammaddelerinin herbirinin bilesimleri farkll'
olduklarindan islenmeleri ve son lrin bilesim standartlar: fark-
lili1k goésterir. Bu bakimdan kaliteli drin dretimi yan Uridnlerin
taze islenmesine baglidir. Calisilan hammaddedeki et, kemik oran-
lar1i degistik¢e son Uridnin bilesimi de degigir (19).

Rendering yoéntemi iki sekilde wuygulama alani bulmustur. Bu
yontemler :

1.Kuru Rendering Yontemi : Bu ydontemde yan {runler, buhar
cidarli acik bir tank sistemi icinde su orani iyice disiinceye
kadar pisirilir, yagi drene edilir ve kati kisim yaglardan mimkin
oldugu oranda aritilir. Geriye kalan kisim da oOgilitme islemine
tabi tutularak yem endistrisine aktar111r. Ulkemizde genelikle bu
yoéontem uygulanmaktadir,.

2.Yas Rendering Yoéntemi : Cig materyal icine basingli buhar
sevkedilen kapali bir tank sisteminde buhar 1sisiyla iyice pisi-
rilir. Pisme isleminden sonra yag drene edilir, alt kisimdaki
sulu kisim alinir. Kati1 kisim presten gecCirilir, kalan yag ve su

mimkin oldugu oranda aritilir (52).
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1.4 KAN UNU URET1M TEKNOLOJ1Si VE B1iLESiM1

Kan, redering tesislerinde en ¢ok 1islenen yan uriinlerden
biridir (25). Kan unu olarak veya ¢esgitli konserve gekillerinde
hayvan beslemesinde kullanilmasinin vyaninda, insan gidasi olarak
veya ¢esitli sanayii dallarinda kullanimi vardir. Kani, sivi
kismi olan plazma i¢inde ylzen kan hiicrelerinden olusan bir doku

olarak kabul edebiliriz (58).

Kani meydana getiren maddeler

Sigir % Koyun %

~— Su 80 g2

Kan Hemoglobin 10 9
L~ Protein 7 6.3

— Su 91 o2

Plazma Hemoglobin == --
L Protein 7.3 6.8

Kaynak no: (59).

Kan miktarlarinin ortalama olarak canli agirliga oranlar:

Sigir : % 7.5,

Domuz : % 4.5 ,

Koyun t %2 7.0,

Kanatli : %2 8.0'ini olusturmaktadir (25).

Kan proteini, ylksek besin degeri olan bir proteindir. Bu
protein esansiyel tum aminoasitleri i¢ermektedir (25). Insan
tiketimi icin kullanilacak kanin, pihtilasmadan muhafaza edilmesi
gerekir (15). Son yillarda bir¢ok Avrupa Uulkesinde kan kullani-
mina ilgi artmistir. Bunun nedeni fazla protein igermesi ve
degerli demir miktarina sahip olmasindandir (62). Bu ilkelerde
¢esitli oranlarda kan ilavesi ile memnuniyet verici urinler elde

edilmistir (61). Ayrica bu ulkelerde Bologna ve Frankfurter tipi
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salamlarda % 10 kan ilave edilmekte ve siyah puding Gretiminde
kan kullanilmaktadir (61). kan plazma proteinlerinden albumin
elde edilerek yumurta aki1 yerine pastacilikta kullanilmaktadir
(15). Kanin sanayiide kullanilmas:y da ¢esitli konservasyon
islemleri ile mimkindir. Dericilikte, zamk endistrisinde ve ila¢
sanayiinde kullanilmaktadir (15, 20, 62).

Ulkemizde kan, genel olarak hayvan beslenmesinde
kullanilmaktadir. Kan unu vyapilmak uzere rendering tesislerinde
degerlendirilmektedir. Ancak bazi yobrelerde direkt olarak hayvan
beslemesinde kullanildigi: da bilinmektedir. Bu sekilde kullanimda
kan ya havuzlarda pihtilastirilip kurutulduktan sonra hayvan yem-
lerine karaistirilarak kullanilmakta veya ¢esitli tahillarla ya da
kepege karistirilarak kurutulmakta ve hayvanlara yem olarak ve-
rilmektedir (19, 62).

Kani1 muhafaza edebilmek 1i¢in ¢esitli konservan maddelerin
katilmasi gerekir. Bunlar : Tuz, kire¢, sGlfirik asit, folik asit
gibi maddelerdir. Bu maddelerde ginlerce saklanabilir. En ¢ok
kullanilan Potassium meta bistilfat (kS 20s) tir.1 kg i¢in 15 gr
kullanildiginda kan sivil olarak kalmakta ve dogai kokusunu
korumaktadir (19).

Kan unu, her tiirli hayvanlarin kanlarinin hayvan yemi olarak
kullanilmak lzere sterilize halde kurutularak 6gitilmesi ile elde
edilen undur (63). Taze kanin koaglle olacak sekilde 1sitilmasa
ve pihtilasan kanin (zerinde toplanan suyun ayrilip pihtinin
kurutulmasi ve oputilmesi prensibine dayanmaktadir (15). Yas kan,
mezbzhalarin kesim salonlarindan bir boru yardimiyla toplanip

transportla pisirme kazanlarina sevkedilir. Pisirme kazanlar:
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genellikle 5 ton kapasitede, 10 atmosfer basinca dayanikli, stim
ceketli, dbner paletleri buiunan yatay kazanlardir. Kazan en ¢ok
2/3 oraninda dondurulur. Kazana tercihen kirilmamls sigir par¢a
ve kaburga kemiklerinden 100-150 kg. konulur. Kazan kapagi
kapatilarak pisgirilir. 3 saat i¢inde kan koagule olur, on kapak
aralanarak altta kalan su alinir ve kapak tekrar kapatilarak
buhar verilir. 1Isi ve basinci slrekli kontrol etmek gerekir. Kan
yagsiz oldugundan yaplsmalara ve karbonizeye neden olabilir. Kan
unu yapimi i¢in 100-110°C deki pisirme yapismaya ve dolayisiyla
1si1nin nufuzuna engel olur, bunu onlemek 1i¢in kazana blyik
kemikler konulmaktadir. Kazana 4.5-6 atmosferlik basin¢ta buhar
verilir ve paletler <c¢alistirilair. 4 saat sonra birinci numune
alinarak incelenir. Bundan sonré her 30 dakikada bir numune
alinarak incelenir. Pismenin tamamlanmasindan 30 dakika Once
buhar kesilir. Pisme tamamlandiginda elde edilen kan unu parmak-
lar arasinda 1slaklik ve yapisma hissi birakmaz, kuru ve sert
olur, bulasan tozlar UUfleme ile u¢ar. Pisirme sonunda kazan ©n
kapagk1l aCilarak Kkapak oniindeki elekten ge¢irilen kan unu tanka
alinir. Burada sogutulduktan sonra ambalajlanir (25, 43, 55, 63).
Cuvallar baglandiktan sonra rutubetsiz, hava cereyani olan, serin
ve hasarattan korunmus yerlerde 1zgara iUstinde muhafazaya alinir.

Bu gsartlarda 1 yi1l muhafaza edilir (55).

[
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Tirk Standartlari: 2032'ye g6re kan unu'nun olmasi gereken

bilesimi sé6yledir :

Su miktari....c.ceeeeeeeeeeeecccnennensesnceesss€n GOK %Z 10

Ham protein.. ..o ececenens ceeesesesencsseass€N A2 % 78.0
H.Protein sindirilebilirlik yizdesi...........en az % 95.0
Ham yag.ceeeeass ctecetesssesssrsscsssscsssesss€N GOK %z 1.0
Ham selliloz.......c..c00. .. ceseenoe teserenens .en ¢ok %z 3.0
Ham KUl...ceeeeeoessocccsossncscssssencncnnesss GOK %Z 6.0
HCL de cozinmeyen Klil....cveeevenceeseecesnsa.€n GOK % 1.0
Yabancl Madde...ceeeeeeenessenaceascanaasssssa€n COK % 2.0

Kaynak no: (63).

Et ve Balik Kurumu GCenel Midurliigi Rendering dairesi

yonetmeligine goére kan unu bilesimi séyle olmalidir (55).

Ham protein % 80-84

Su % 8-10

Ham vag % 35-0.50
Ham kil % 2.50-3.00

Bir miktar da selitiloz vardir denilmektedir.
tyi kurutulmus kan unu uniform bir yapiya

kan kokusu tasir. Kirmizimsi kahverengi arasi

imalat

sahip olan taze

renktedir.

Uzun

sireli depolama, i¢indeki aminoasitlerden lizin oranini disirdr.

Tim aminoasitlerin ortalama vyararlanilabilirligi % 75 civarin-

dadir (9).

Kan unu, uUlkemiz karma yem endistrisinde sindirimi zor oldu-

zundan ve protein kalitesi diger hayvansal proteinlere goére dusik

oldugundan tercih edilmez (15).



Kan unu elde etmede veya taze kanin kurutulmasinda degisik
yéntemler vardir. Bunlardan biri Trommel (Vals)'lerdir. Kizgin su
buhari ile isitilan trommeller Uzerine dokiilen kan, trommelin bir
devir vyapmasi esnasinda kuruyarak ©6zel bigaklarla kazinir ve
dgltulerek kan unu haline getirilir. Diger yéntemde 1sitilmis bir
odaya kan pilskiirttilerek kurumus halde tabana doéktirdlir ve
buradan disari alinarak un formunda depclanir, ambalajlanair.
Lncak bu yoéntemlerle kan unu elde etmek ¢ok gi¢ ve pahalidir (15,
64).

Taze kanda % 19.11 kuru madde olduguna gére hi¢ susuz kan
ununun randimaninin % 19.11 olmasi gerekir. Ancak kan ununda %

10 su bulundugundan normal olarak kan unu randimani % 20 civa-
rindadir (55). Pisirmeden ©6nce atilan suda bir miktar protein
ziyan oldugundan randiman % 16-20 kabul edilmektedir (43).

Mezbahalarda kesilen hayvanlarda gelenekler geregi boyun
kesilirken yemek borusu da kesildiginden bir miktar mide icerigi
kana karismaktadir. Kana karisan bu ig¢erik kan unundaki seliloz
miktarini artirmaktadar. Eide edilen kan unu hayvan yemi olarak
kullanlldlglndan bunun ¢ok fazla ©nemi yoktur. Ayrica kesim esna-
si1nda yikama suyunun kan kanalina kag¢mamasl gerekmektedir. Kan
ile birlikte suyun ka¢masi pis%rme isleminin gereksiz uzamasina

neden olur ve kan unu maliyetini artirair (15).



1.5 ET-KEMiK UNU VE RENDERING YASI URETIM TEKNOLOJ1St VE ET-
KEMiK UNU BiLESiMi

Et-kemik unlari anlam bakimindan kemik i¢eren et unlariyla,
et iceren kemik unlarini kapsar (64). Tirk Standartlari 1315'e
gbére et-kemik unlari ; Karada yasayan her tirld 6lmis hayvanlarin
veya kesilmis hayvanlarin, oldugu gibi veya bazi Kkisimlari
alindiktan sonra ogtitilmesi ile elde edilen un olarak
tanimlanmistir (65). 3 tipi vardir, bunlar :

1. Tankaj tip : Hayvanlardan hi¢bir kisim alinmadan oldugu

gibi elde edilen et-kemik unudur.

2. Karkas tip Karkas, deri, tirnak, boynuz, mide ve

bagirsak muhteviyatindan arinmis
hayvanlardan elde edilen undur.

3. Karma tip Kesim artigi yumusak dokularla, belli oranda

o

kemik katilarak elde edilen undur.

Ulkemiz Et ve Balik Kurumu et kcmbinalari rendering dairele-
rinde ve o6zel sektdér kombinalarinda en fazla Uretilen urundir.
Ancak bu tesislerde iUretilen et-kemik ununda hammadde olarak kan,
tirnak, boynuz, safra ve sindirim organlari i¢erigi hari¢ tim
mezbaha artiklari tek tek veya karisik olarak kullanilir. Et-
kemik unu dretiminde katilacak kemik orani yaklasik % 20 civa-
rinda olmalidir (25, 55, 64, 65).

Kesim salonundan ve diger yerlerden gelen hammaddenin temiz
olm551 ve ufak parc¢alar halinde bulunmasi gerekir. iri parcalar
isleme sirasinda ylksek basin¢ ve 1s1 gerektirir. Bunun sonucunda
da yanmalar, dlisik kalitede mamil iUretimi ve maliyet ylkselmesine

sebep olur (55).



Kesim salonundan elde edilen mide, bagirsak gibi artiklar
Hasher-Washerdan gecCirilerek iyice temizlenmeli ve kiicik parc¢a-
lara ayrilmasi saglanmalidair (25, 43, 55).

Kemikler kemik kiricidan ge¢irilerek 1-3 cm irilikte parca-
lara ayrilmali, 614 hayvanlar ve imha edilen gdvdeler de kemik
kiricidan ge¢irilmeli, deri ve killardan arind1r11mall ve sonra
kazana konulmalidir. Hazirlanan hammadde bir transportla veya
Ustli kapali tasima arabalari 1ile getirilerek kazana konulur. Bir
kazana konulan hammadde kazani 2/3 oraninda dolduracak kadar
olmalidir. Kazanin kapaklari kapatilarak yavas yavas buhar veri-
lir ve paletler c¢alistirilir. Kazanin arka kisminda bulunan By-
Pass vanasindan buhar ¢ikinca vana a¢ilarak kazana su verilir.
Bunu takiben Jjet kondanse <¢alistirilir. Pisme boyunca kazan i¢
basincl 4.5-5 atmosfer olmalidir. Kazanin ¢alismaya baslamasindan
3 saat sonra malzemenin pisip pismedigi kontrol edilir. Pismeye
son vermeden 30 dakika 6nce buhar kesilir. Isa Qe basincin iyi
ayarlanmamasi mamilin disik kalitede olmasina sebep olur.

Pisirme islemi tamamlandiginda kazanin i¢ 1si1si1 110-150°C
olmalidir. Normalden fazla pisme nem azalmasina, muhafazanin
zorlasmasina, yanmalara, kalitesiz yag Uretimine sebep olur. Ani
basin¢ azalmalari yaglarda emiilsiyonun olusmasina, yag veriminin
azalmasina ve kekin 1iyi preslenmesine ragmen vyagli Kkalmasina
sebep olur. Pisen malzeme parmaklar 4arasinda ezildiginde kum
hissi vermeli, yvapiskan ve kaygan olmamalidir (25, 43, 55).

Pisen malzeme kazan kapagi a¢ilarak 1sitilmis perkilatoérlere
alinir +ve sogumadan 110°C da iken prese edilir. Boylece daha

fazla yag alinmis clur. Malzemenin kazandan perklilatorlere



alinmasi kapag: acikken paletlerin calistirilmasiyla olur.
Perkiilatérden 10-12 kg alan "kovalarla veya 6zel kaplarla malzeme
prese aktarilar. Yeni teknolojilerde bu islem konveyédrlerle
yvapilmaktadir. Presin govdesinde her kovalik malzemenin arasina
madeni diskler yerlestirilir. Bu isleme pres sepeti doluncaya
kadar devam edilir. Sonra pres kapag: kapatilarak buhar verilir
(9, 25, 43). Presleme sonunda iki ¢esit mamiil elde edilir. Bunlar
rendéring yaglar ve keklerdir. Rendering yaglari presin altina
yerlestirilmis tanklarda toplanir. Buradan pompa ile dinlendirme
tanklarina aktarilir. Dinlendirme tanklar:i i1siticilidir. Tank-
larda yag 50°C ta 1-4 saat dinlendirilir. Dinlendirilmis yagdan
Ust kisim alinir. Bu yag birinci kalite yagdir (Rendering 1I.
Yag). Alt kisimdaki tortulu yag daha disik kalitededir (Rendering
I1. Yag). Rendering yaglari temiz, passiz varillere veya silolara
konulur. Serin, rutubetsiz ortamda 10-12°C ta muhafazaya alinir
(55).

Fresleme sonrasi elde edilen kekler, aralarindan hava alacak
sekilde muhafaza yerinde nemsiz, serin bir yverde istife alinir.
Kekler vya uretim sonrasi veya biriktirildikten sonra ©6nce kek
Kiricida kabaca par¢alanir, daha sonra 6glitme makinasina
aktarilarak 3-4-5 mm lik eleklerden gegecek sekilde ogtitilir, un
haline getirilir. Jit veya plastik oOrme ¢uvallara konularak
nemsiz, serin, hasarattan korunmus, kapali yerlerde 1zgaralar
tizerinde istiflenir (43, 55). Muhafaza esnasindaki nem dayanma
siresini kisaltarak mikroorganizma uUremesine ortam hazirlar (55).

Et-kemik wunlari et unundan daha az protein, daha fazla

kalsiyum ve fosfor i¢erir (66). Et-kemik unlarinin proteininin



sindirilme derecesi % 89 c}varlndadlr. Rengi altin sarisi ile
kahverengi arasinda, kokusu‘ pismis et kokusundadir (9). Kulla-
nilan hammaddeye gére bilesimi degisiklik g6stermektedir. Fazla
kemik kullanilmasi pfotein oranini disgilirdr, kalsiyum-fosfor ora-
nin1 yukseltir. Az kemik kullanilmasi protein oranini yilikseltir,
kalsiyum-fosfor oranini disirir. Hammaddede karaciger, akciger,
dalak gibi organlarin fazla bulunmasi protein oranini yikseltir
(55).

Hammadde i¢inde 1/5 oraninda kemik varsa ve diger hammadde
orta yaglilikta ise et-kemik unu randimani % 20-22, yag randimani
% 14-16 oraninda olur. Bu randimanlar da hammadde Gegidine gére
degisim gbstermektedir (55).

Et-kemik unlari kalsiyum ve fosfor bakimindan zengin oldu-
gundan hayvanlarin bu ihtiya¢larinin karsilanmasinda kullanilir.
Et-kemik unlari vitamin B, riboflavin, niacin ve kolin bakimin-
dan da zengindir. Ortamdaki lizin miktari balik unundaki dizeye
ulasmasina ragmen faydalanilma orani disik oldugundan beklenen
etkiyi saglamaz (64). Bu nedenle et-kemik unlari tek basina
protein kaynagi olarak kullanilmazlar. En fazla kanatl: yem
karmalarinda kullanilmaktadir. Bunun i¢in yag miktarinin % 10'un
lizerine ¢ikmamasi ve k&6tui kokulu olmamasi gerekmektedir. Kanatl:

karma yemlerinde rasyonda % 3 civarinda kullanilmaktadir (64).



Tirk Standartlar: 1315'te tiplerine gore et-kemik unlarinin

kimyasal bilesimleri soyle 61ma11d1r (65).

Su H.Yag H.Protein H.Seliiloz HCL'de ¢oézinmeyen
Tipler En Cok % En Cok % En Cok % Kil En Cok
Tankaj tip 10 10 50'den ¢ok i2 4
Karkas tip 10 10 40 - 50 2 3
Karma tip 10 10 25 - 40 2 3

Et ve Balaik Kurumu Genel Midirligd rendering dairesi imalat
ve isletme yonetmeligine gbre et-kemik wunlarinin bilesimleri
sdyle clmalidar (55).

Hammaddesine 1/5 oraninda kemik katilmis et-kemik unlarinin

bilesimi.
Ham protein % 45 - 50
Ham yag % 6 - 10
Su % 8 - 10
Ham kil % 28 - 34

olmalidair.

1.6 KEMiK UNU URETIM TEKNOLOJ1Si VE BiLES1iMi

Kemik unu, aralarinda kil, tuy, deri, boynuz, tirnak, kan
ile mide ve bagirsak muhteviyati bulunmayan her tirlu kasaplik
hayvan kemiklerinin hayvan yemi olarak kullanilmak 1lzere
sterilize halde kurutulmasi ve sivri, Kkeskin kenarli kemik

kalmayacak sekilde Ogltlilmesi ile elde edilen wundur (€7).
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Hammaddesini mezbahalarda artan kemikler, mezbaha digsi kesilen ya
da ©6len hayvanlarin kemikleri, kasaplardan, et mamilleri isleyen
yerlerden, bliyuk ¢capta et tiketen yerlerden elde edilen kemikler
olusturur (9).

Taze kemikte % 33-36 organik madde vardir. Bunun 6nemli kis-
mini1 Jjelatin ile tutkal endistrisinde kullanilan kemik kollageni
ile ossein tesgkil eder. Jelatin, HCI ile asitlendirilmis su i¢in-~
de, yaglr alinmis kemiklerin Kkaynatilmasi yolu ile elde edilir.
Kaliteli jelatin tretimi i¢in kullanilan kemikler, tirnak ve diz
eklemi kesilmis ayak kemikleridir (15). Kemik, karkasin ortalama
% 15 kismini teskil eder. Koyun, ke¢i etlerinde ortalama % 20-30
arasindadir. Kemikte mevcut 1inorganik maddenin % 32.6 kismini
kalsiyum, % 15,2'sini fosfor teskil eder. Bunun disinda sodyum,
potasyum az miktarda olmak tzere de bakir, kobalt, ¢inko, demir,
mangan ve kikirt bulunur (68).

Et endiistrisi gelisgmis bati lUlkelerinde kombinalarda veya et
isleme tesislerinde elde edilen Kkemikler {izerlerinde bir miktar
et tasimaktadir. Bu etlerin elle ayrilmasi uzun zamana ve is¢i-
lige gereksinim duydugundan, bu etleri ayirmak i¢in makinalar
(separatdrler) gelistirilmistir. Bu separatérlerden elde edilen
Urinler kaba kemik molozu, ince kemik molozu ve ettir. Elde
edilen etler direkt mutfak kullanimina ayrildigi gibi Gesitli
mamillerde de rahat¢a kullanilmaktadir. Kemik molozlari ise
hayvan beslemede kullanilmaktadir (61, 64, 68, 69, 70, 71).

Ulkemizde kemiklerin degerlendirilmesi hayvan beslemede

kemik unu olarak, Jjelatin uretimi ve tutkal Uretimi seklindedir.



Hayvan beslemede kullanilacak ¢ig kemiklerin islenmesinde uygu-
lanan belli basli metodlar sunlardlr.

a) Basingla buhar kazanlarinda pisirilerek kurutulmasai ve
6gitilmesiyle elde edilen kemik unlar:i (istimlenmis kemik unlari)
(15).

b) A¢i1k kazanlarda kemiklerin pigirilmesiyle ve 6gutul-
mesiyle elde edilen kemik unlari (¢ig kemik unlari) (15, 68).

Ag¢ik ortamda kemiklerin yanmasiyla elde edilen kemik kilu de
kullanilmaktadir ve % 15-16 fosfor icerir.

Rendering sisteminde buharlanmis kemik ununun besin degeri,
kullanilan kemigin tazeligine, ilikli veya etli olup olmamasina
gére degisir. Kemik unlari % 24-30 kalsiyum ve % 12-15 fosfor
igerdiginden ve Ca/P orani en uygun oran oldugu i¢in rasyonlara
Ca/P dengesini saglamak i¢in katilirlar (72).

A1k kazanlarda pisirilecek kemikler soguk su ile birlikte
konulurlar (67). 88°C sicaklik yaglarin erimesi, etlerin ayril-
mas1 ve Kkikirdaklarin ¢ozilmesi i¢in yeterlidir. Pisirme isi ge-
nellikle 6-10 saat sitrer. Pigme tamamlandiktan sonra istte topla-
nan yagi alinir, suyu tahliye edilir ve kemikler yikanir. Bu is-
lemden sonra kemikler kurumaya terkedilir. Daha sonra 1-3 cm ¢Ca-
pinda kabaca kirilarlar (68).

Kemik unu tGretiminde kemik yagi da elde edilir. Cok taze ke-
miklerden elde edilen kemik ununda randiman % SO kadardair. % 10-
12 kadar da kemik ilik yag1 elde edilir. Coépliklerden toplanmis
kemiklerde kismen yag ve protein tahrip oldugundan tahribatin de-
recesine goére kemik unu randimani % 60-65'e kadar ¢ikar, yag ran-

dimani1 % O0'lara kadar duser. Yiuksek randiman veren kemiklerden
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elde edilen kemik wunlarinda protein ve yag nisbeten dusuktir
(55).Kemik unundaki kemik par¢301klar1, delik araliklari 3.15 mm
olan elekten ge¢ebilecek irilikte olmalidir. Ancak agirlik¢a en
¢ok % 5 oraninda 5 mm'lik elekten geGebilecek parcaciklar bulu-
nabilir, daha biylkleri bulunmamalidir. Kemik par¢aciklari keskin
ve sivri kenafll olmamalidir (67). Et ve Balik Kurumu Genel Miu-

dirligli rendering dairesi imalat ve isletme yénetmeligine gdre

taze kemikten yapilan kemik ununda :

Ham protein %z 20 - 25
Ham vyag % 6 - 10
Su %Z 8 - 10
Ham kil % 60 - 65 olmalidir. Fazla

beklemis kemiklerden yapilan kemik wununda H.protein % 10 ve
rutubet % 3-5'e diser (55).
Tdirk Standartlari 1314'e Goére Kemik Unlarinin Kimyasal

Bilegsimleri :

Ham protein (N X 6,25)........c.... cesessseses €n Gok ... % 20
SU. . eteereeeeeeeenceoeocsancsssnsssscnnnssaeasss ©n GOk ... % 10
Ham protein sindirilebilirlik ylzdesi......... en ¢ok ... % 85
Ham yaB.ooeeeieeeeceeeesssesosssssescassansses €N GOK ... % 8.0
Ham selllozZ..cceneeeeeeeieeneceeccnsennsnnsees €n G0k ... % 3.0
Ham kll....ciieiiiieiireneeieeieeeeencenncneses ©n GOk ... % 60

HCL de ¢6zlnmeyen kil......cccveeceececeeanees €n ok ... 2 3.0

KalSiyum.........s oooooo ® & 8 5 & 8 8 0 ¢ 6 O 0" O E e e e 00 en aZ ...%24.0
FOS O st ittt ittt et esoeenoeesscaeseanaocoesennsses enaz ... % 12.0
Yabancl madde. ... r e i e ennenn ceeecs e e eeoenann en ¢ok ... % 1.0

Kaynak no : (67).
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1.7 ET UNU URETiM TEKNOLOJiSi VE BILESIMi

Mezbahalarda veya et endiistrisinde imha edilen gdvdelerden
veya yeni 6lmis hayvanlaran tesiée getirilmesiyle elde edilen et-
lerden idretilir (9). Genis o6lclde et konservesi ile ¢alisan bol-
gelerde elde edilir (72). Ulkemizde genellikle belli oranlarda
kemik katilarak et-kemik unu seklinde Uretilmektedir.

Her tidrlud kasaplik hayvanlarin kil, tiy, deri, boynuz, tir-
nak, kan, mide ve bagirsak muhteviyati 1ile sakadati ayrildiktan
sonra geriye kalan kemiksiz et ve diger yumusak dokularin imhalik
kisimlarinin hayvan yemi olarak kullanilmak tizere sterilize halde
kurutularak o6glitiilmesi ile elde edilen undur (73). Et endistrisi
gelismis Ulkelerde artik etlerin Once insan gidasi olarak deger-
lendirilecek duruma getirilmesi ve bdylece endistriye ve besici-
lige mali geri doénlst arttirmanin arastirilmasi yapilmaktadir.
Cesitli degerlendirme yontemleri uygulanmaktadir (74, 75).

Et unlari proteininin biydlojik degeri bakimindan hayvansal
kokenli .unlar i¢ersinde balik unundan sonra gelen degerli bir
undur. Civciv ve tavuklarin yem karmalarinda % 3-7 oranlarinda
katilarak Kkarmanin, ©ozellikle 1lizin yetersizligini kapatmada
6nemli rol oynar (64).

Et wunlarinin rengi normal olarak altin sarisi ile a¢ik
kahverengi arasinda degisir. Kokulari taze et kokusu veya pismisg
et kokusundadir. Et unu elde edilirken kurutma isleminde Gok yuk-
sek 1s1 ve normalin Gzerinde bir siire uygulanirsa proteinin sin-
dirilme derecesi ve degerliligi disebilir (9). Et unu uUretiminde
de rendering vaglari elde edilir. 1lsleme teknolojisi et-kemik

ununda oldugu gibidir.



Turk Standartlari 1313'e Gore Et Unlarinin Kimyasal

Ozellikleri.

Su miktarl.".'.0.0...‘....0.....'....‘l.‘.". en gok ...%1000
Ham protein (NX6.25)....ccececcsssscnsscsassees €N AZ ... % 62.0

Ham protein sindirilebilirlik ylizdesi......... enaz ... % 90.0

Ham vag........ cessearnsscnas seesesessssssases €n Gok ... % 10.0
Ham selliloz. ...t eneeneenencnanns en ¢ok ... Z2 3.0
Ham KGl.....itieiiiienneerenncencenns ceeeeeess. ©n GOk ... % 14.0
HCL de ¢6zinmeyen kill.....ovnveencnnns ce e s en ¢ok ... Z 1.0

KalsSiyuUm. oo eeoeeeeeoasosoennncecssancnensscssseanas ©n GOk ... % 8.0
FOSfOr..iiiiiieeereeeessaannasansessccsasssesss n ok ... %2 2.0
Sodyum Klorr....c. ceeeennns v00od® oooo ... engok ... % 2.0

Yabancl madde...ceeeeecescescossssacscoees .ooeee ©en GOk ... % 1.0

Kaynak no: (73).

1.8 TAVUK MEZBAHASI YAN OURUNLER! DEGERLENDiRME TEKNOLOJiSi
VE BILESiM1

Tavuk kombinalari veya tavuk kesimhanelerindeki igleme zin-
cirinde ¢egitli asamalarda ¢esitli yan uUrinler olusmaktadir. Bun-
lar sirasiyla kan, tiyler, bas ve ayaklar, yenemeyen 1i¢ organlar
ve gelismemis yumurtalardir (15). Belli teknolojilerle islendi-
ginde uUlkemiz karma yem sanavii 1i¢in 6nemli hayvansal protein
kaynaginil teskil ederler. Ancak tuy ile kan, bas ayaklar ve yene-
meyen i¢ organlarin (offal) kimyasal yapilarai birbirinden farklai-

dir. Eu bakimdan isleme teknolojileri de farkli olacaktir (48).
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Bilindigi gibi tavuk tiyleri boynuz, tirnak, kil ve deri artik-
lar: gibi keratin yap1s1nda‘olup hazmolabilirligi % 16 gibi disik
dizeydedir (7). Bu maddenin hazmolabilirligini arttirmak ve bes-
leyici deger kazandirmak gerekir (15).

Keratin basin¢ ve 1s1 tatbiki sonucu daha kigilik molekiilli
proteinlere parc¢alanarak hazmolabilirligi artmaktadir. iyi bir
hidroliz driéni tiy ununda hazm olabilirlik % 70'ten daha fazladair
(7). Hidrolizasyon i¢in tatbik edilen 1s1 ve basin¢ ile bunlarin
uygulandigi sureler konusunda cesitli arastirmalar vyapilmistar
(7, 15, 48).

Tuiyler genelikle kuru rendering pisirici kazanlarinda hid-
roliz edilirler. Buhar cidarli kazanlarin icinde karistiric: saft
bulunur. tki tirld islem yapilabilir. EBunlardan birincisinde bu-
har cidarli kazana konan yag tilyler lUzerine bir miktar su ilave
edilir ve 8ylece pigirilir. Digerinde buhar direkt olarak tiyle-
rin Gzerine verilir, bunda su ilave etmeye gerek yoktur. Tiyle-
rin hidrolizasyonunda birinci kuru rendering yéntemi kullanil-
maktadir. Cesitli arastirmalarin sonu¢larina gbre yas tuylerin
3,5 ati basing (3,5 kg/cm®) altinda 30-60 dakika siire ile doymus
buhar 1ile 1islenmesi halinde yeterli bir sindirilme derecesine
ulasild1g1 bildirilmektedir (48). Hidrolizasyon isleminde sﬁré
azaltildiginda gereken basin¢ artmaktadir. Basin¢ sabit kalip
stire arttik¢a hazmolma derecesi artmaktadir, ancak bu artis % 70
dizeyine kadar hizlidir sonra yavaslamaktadir. Normal pisirici-
lerde hidroliz isleminin sliresi 1-2 saat arasindadir. Pisirilmesi
tamamlanmis materyal Kkurutulmasi i¢in bir slre daha kazanda

bekletilebildigi gibi ayri Kkurutucu bir sisteme de sevkedilebi-
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lir. Kurutulmus tiylerin égiutilmesi elekten geCirilmesi gerekmek-
tedir. Bu islem yabanci maddélerin de ayrilmasini saglar (15).
Gelismis teknolojilerde tavuk mezbahalarindan elde edilen
artiklar, Uretim zincirinin degisik basamaklarinda birbirinden
ayrilmaktadir, éyrl ayri toplanarakvdegerlendirilmektedir. Ulke-
mizde heniiz bdoyle bir uygulama yoktur. Tim lUrinler bir arada veya
bir kismi karisik olarak toplanmaktadir. Bu da tuylerin kan 1ile
kontamine olmasina neden olmaktadir. Tuylerden kanin temizlene-
bilmesi i¢in 70°C sicakliktaki suda tutulmasi sonra ayrilmasi,
kurutulmasi ve isleme daha sonra alinmasi gerekmektedir. Bu uygu-
lamanin zor olmasi yaninda mikroorganizmalarin kontaminasyonuna
ortam hazirlar. Kicik boyutlu isletmelerde tiylerin, i¢ organ-
larin, bas ve ayaklarin birlikte hidrolize edilmeleri en s1ik
uygulanan yéntemdir, ancak organlarin tiylerle birlikte pisiril-
mesi tiy ic¢in gerekli 1s1 ve basincin diger organlarin yapisini
bozdugundan mimkin degildir. Bu bakimindan 6nce tiylerin yete-
rince hidrolize edilmeleri bunu takiben diger organlarin cihaza
alinarak birlikte pisirilmeleri gerekmektedir. Kurutma ve oglitme
bir arada yapilir. Bu lUrine kombine tavuk mezbahasi artiklari unu
denilir ve protein orani % 65, yag orani % 15, kul orani % 12 ve

su orani ise % 8 dolayindadir (15).



Tirk Standartlari 4003'e GOre Tiy ve Telek Unu Bilesimi.

Sumiktarl..cceeeieeeiineanseececeoneenesneass ©n ok ... % 10.0
Ham protein.... ...ttt ninnennnnn en az ... % 75.0
Ham protein sindirilebilirlik yuzdesi......... % 80.0
Ham yag..oceereeeeessvenncen Cetsesrtesres e nena % 7.0
Ham selliloz..... chcectscesasann ceessescccceeess €n COk ... Z 2.0
Ham kGl......... ceteseessecssarssen ceces e en ¢ok ... %Z 5.0
HCL de ¢o6zinmeyen kiil..........c0veviveeeeeese €n Gok ... % 1.0
KalsiyUm. oo eooesonooososssseoocosossesossenss . en ¢ok ... % 1.5

FOS O e v e et eeeeneenennsneacaannssassnacsssaeess €1 GOK ... % 0.75

Kaynak no: (76).

Turk Standartlari 4010'a Gore Hidrolize Tavuk Artiklari Unu

(tidy hari¢) Bilesimleri.

Sumiktari......ooiiiiiennn o 0000 g ceceessee. ©n Gok ... % 10.0
Ham protein......ceviveeennocncens cseseesseses. N 8Z ... % 55.0
Ham protein sindirilebilirlik ylizdesi......... enaz ... % 80.0
Ham YaE . e e etvetteeteescesennossncnssssvsseness ©n Gok ... % 15.0
Ham selﬁloz......:................1........... en Gok ... % 3.0
Ham kil...... Gttt ecssescensassecaseaseasessssss €N GOK ... % 16.0
HCL de ¢6zlinmeyen kil............. cesesnssesesr ©n Gok ... % 1.0
Kalsiyum......ciiiiitiiiiiiieinetesrieessnssse ©n Gok ... % 5.0
Fosfor..... ceceecsceccsssacsssssesssasesssssss €N GOk ... % 3.0

Tuz‘...“.....‘..’. ......... ® & 6 5 & o % . & 6 » & & 0 0 0 en cok ...% 1.5

Kaynak no: (77).

i

¢
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1.9 BOYNUZ, TIRNAK UNU URETiM TEKNOLOJ1S1 VE BiLESiM1

Boynuz ve tirnak toplu kesimlerin yapildigi mezbahalarda bir
yan urin olarak ortaya ¢ikmaktadir (50). Bu materyalin miktara
hayvan ¢esidine gére degisir. Tirnak unu uUretiminde kullanilacak
tirnaklar i¢inde III. parmak kemigi (phalanx tertia)'nin ve boy-
nuz unu Uretilecek boynuzlarin i¢inde boynuz 6ziniin bulunmamasi
gerekir. Bunun 1i¢in dolu tirnak ve boynuzlar 1s1 tatbik edilerek
ayrilir. Elde edilen ézler kemik unu Uretiminde, tirnak ve boy-
nuzlar tirnak boynuz unu Uretiminde kullanilar (25). Tirnak,
phalanx tertia lzerinde corium solare, corium plantare ve corium
coronarium un meydana getirdigi keratin esasli bir organdir (78).
Boynuz ise ¢ift tirnakli hayvanlarin bas kisminda ©6ne dogru uza-
mis Kemik ¢ikintisinin ve {izerindeki corn tabaka51ndaﬁ ibaret
keratin esasli bir organdir (79). Goéruldigd gibi kimyasal yapi
bakimindan her iki materyal de tipki tiy ve telekler gibi kera-
tinlesmis bir protein yapisina sahiptirler (50, 80). Keratin-
lesmis dokular ylksek derecede polimerize olmus sistin baglanti-
larindan olustuklarindan normal gsartlarda bu proteinlerin hidro-
litik ve enzimatik ¢o6zinmesi mimkin degildir. Bu proteinlerin
kullanilabilir duruma gelmesi i¢in pepsin hidroklorik asit orta-
minda ¢dzlinebilir duruma getirilmeleri ve sindirilme derecesinin
% 60'in uzerinde bulunmasi gerekir. Ulkemizde bazi rendering
isletmelerinde boynuz ve tirnak ogltilerek et-kemik unlarina
katilmaktadir, ancak bu uygulama sonucu sindirilme orani dismek-
tedir. 1734 sayili yem kanunu ve buna gdre hazirlanan yem yénet-

meligine goére kil, tairnak, boynuz ve bunlarin kalintilar: ile



ogltilmislerinin karma yemlerde kullanilmasi yasaklanmistir (50).

Tirk Standartlari 4173 ve 4174 ; Hidrolize edilmis boynuz ve
tirnak ununu, kasaplik hayvanlardan kesim sonrasi elde edilen
tirnak ve boynuzlarin hayvan yemi olarak kullanilmak lizere hidro-
lize edilip kurutulduktan sonra oOgutilmesi ile elde edilen unlar
olarak tanimlamaktadir (79, 80). Ancak bu teknoloji ulkemizde tam
olarak uygulanamamaktadir. Ulkemizde mevcut rendering tesisleri
daha ziyade et ve benzeri artiklarin islenmesi amaciyla kurulmus
oldugundan boynuz, tirnak ve tliy gibi Kkeratin proteinlerini
yikacak yiiksek basin¢ olanaklarindan yoksundur. Son yillarda bu
tir rendering sistemi pisirme kazanlarinda 3,8 atmosfer basin¢C
altinda ve 55 dakika siire ile pisirilerek ve bu esnada karistirma
sistemi ile silirekli karistirarak yeterli sindirilme derecesine
sahip Urin elde edilmistir. Pigirilme sirasinda i¢indeki yag ve
Jelatin bir sistemle alinmaktadir. Kazandan ¢ikan pismis materyal
kurutucuda kurutulduktan sonra ¢uvallanarak satisa sunulmaktadir

(S0).

Tirnak ve Boynuz Ununun Kimyasal Ozellikleri Soéyledir.

Tirnak Unu Boynuz Unu
Su miktara en ¢ok % 10.0 % 10.0
Ham protein en az % 75.0 % 75.0
H.Protein sind.yuzd. en az % 70.0 % 70.0
Ham yag en ¢ok %Z 1.0 % 0.8
Ham seldloz en Gok z 2.0 ) %z 3.0
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Ham kil en ¢ok % 12.0 % 11.0

HCL de ¢6z.kil ' % 1.0 % 1.0
Kalsiyum en ¢ok %Z 0.8 %z 0.8
Fosfor en ¢ok % 0.3 %Z 0.3

Kaynak no: (79, 80).

Boynuz ve tirnak unlari kendine 6zgi renk, tad ye kokuda bu-
lunmalil, bozuk olmamali, i¢lerinde yabanci madde gérilmemelidir.
Parcaciklar delik araliklary 1 mm olan elekten geg¢ebilecek
irilikte olmalidir. Boynuz ve tirnak unlari Tirk Standartlar:
2034'teki tanima gbdre toprak islahi ve glbreleme ile vyem dis:
diger sanayii dallarinda kullanimi i¢inde de iUretilmektedir (81).

Et ve Balik Kurumu Genel Mudirlugl imalat ve isletme vénet-
meligine gbre tirnak ve boynuz imali i¢in tirnak ve boynuzlar
yvikandiktan sonra pisirme kazanina, saft hizasina kadar (kazanin
yvarisi) doldurulur, lizerini ortecek kadar sicak su konulur. Kaza-
na yavas yvavas buhar verilerek (stim verilerek) 100°C'a kadar
isitilir. 100°C'de 1sitma 15 dakika kadar devam eder, bundan son-
ra stim kapatilarak suyu bosaltilir ve Uzerine bir sldre soguk su
puskurtiulir. Ayni kazanda 3-4 saat kurutulur. Kurudugundé diiz bir
vere serilerek sogumasi beklenir. Goézden ka¢an yabanci maddeler
ayilklanir, dgltilir ve elekten gegirilir. 50 kg'lik <¢uvallarda
ambalajlanir serin, rutubetsiz, hava cereyani olan yerlerde

1zgaralar Uzerinde bekletirilir veya satisa sunulur (55).

o
o



2. GEREC VE YONTEM

2.1 GEREC

Bu c¢alismada Devlet sektéri et kombinasi, 6zel sektdr et
kombinasi1 ve hammaddeyi disaridan saglayan 6zel rendering sirket-
lerinin teknolojleri ara$t1r11m1$ ve ortak mamiil olan et-kemik
unlarinin kimyasal bilesimleri karsilastirilmistir. Ayrica Devlet
sektdri et kombinasi mamild kan unlarinin kimyasal analizlerinin
kendi aralarinda ve T.S.E. norm degerleri arasinda karsilastir-
malar yapilmistir.

Devlet sektéri et kombinasini temsilen Et ve Balik Kurumu
Bursa et kombinasi midirligd rendering mamulleri kullanilmistir.
Bu kurumun laboratuvar kayitlarindan degisik tarihlerde yapilmis
120 adet kan unu ve 77 adet et-kemik unu Kkimyasal analiz
sonu¢lari rastgele allnm1$t1r.

Diger sektorler i¢in Bursa Gida Teknolojisi Arastirma Ens-
titisd Middirligi laboratuvarlarinda yapilmis ve yayinlanmis kim-
yasal analiz kayitlari ile Bursa ¢evresinde kurulu yem fabrikala-
rinin laboratuvar kayitlar:i kullanilmistir. Bu kayitlardan degi-
sik tarihlerde yapilmis 33 adet 6zel et kombinasi mamuli et-kemik
unu ile 33 adet 6zel rendering sirketi mamuli et-kemik unu kimya-
sal analiz sonu¢lar:i rastgele alinmistair.

Ayrica Bursa 1ili cevresinde kurulu yem fabrikalarinin ras-
yonlarinda kullandiklari et-kemik unlarindan degisgik tarihlerde
1/2 kg'lik paketler halinde oérnekler alinmistir. Alinan ornekler
her sektérden 8 adet olmak tzere 24 adettir.

Crneklerin kimyasal analizleri Uludag Universitesi Veteriner

Fakultesi Besin Hijyeni ve Teknolojisi Anabilim Dali laboratu-



varlarinda yapilmistir. Kayitlardan alinan laboratuvar sonuc¢lari
ile laboratuvarda yapt1g1m1z'kimyasa1 analiz sqnuclarl olmak Uze-
re toplam 287 O6rnekte ¢alisilmistar.

Et-kemik unlarinin kimyasal analizlerinin yapilmasinda Ulu-
dag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Besin Hijyeni ve Teknolojisi
Anabilim Dali laboratuvarlarinda bulunan kimyasal maddeler, has-
sas terazi, Kjeldahl cihazi, yakma firini, desikatér, soxhelet
cihazi ve ¢esitli cam malzemeden yararlanilmistair.

Verilerin degerlendirilmesinde Uludag Universitesi Tip
Fakiltesi Tibbi Biyoloji Anabilim Dali 1statistik Bilim Dala

Bilgisayar ve disketlerinden yararlanilmistar.

2.2 YONTEM

Kimyasal analizler :

Kimyasal analizler, ham protein tayini, ham yag tayini, ham
kil tayini ve rutubet tayini olarak yapilmistair.

2.2.1 Ham protein tayini :

Bu metod 3 asamada gerc¢eklestirildi.

1. Digestion (yakma) : Homojenize edilmis numuneden 2 g.
tartilarak Kjeldahl balonuna alindi. Uzerine katalizdér olarak 15
g. K280, + 0.7 g. HgO karisimi konuldu. Kaynamayl dizenlemek
amaciyla balona birka¢ cam boncuk atildiktan sonra 30 ml derisik
stlfirik asit ilave edildi. Makro Kjeldahl cihazina konarak hig¢
siyah nokta kalmayacak sekilde yakild:.

2. Destilasyon : Bu bélimde sogutulmus olan balonlarin i¢ine
200 ml destile sﬁ konarak olusaﬁ amonyum sulfat (NH.SO ., eritil-

di. ¢ine birka¢ kaynama tasi Kkonarak makro Kjeldahl cihazina
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yerlestirildi. Balona 110 ml kuvvetli alkali ilave edilerek
balonun tipasi hemen kapatfldl. Sicaklik ayari yapilarak pat-
lamalar goérilinceye kadar isleme devam edildi.

3. Titrasyon : Bu boélimde olusan amonyak toplama kabinda
normalitesi belli standart bir asit ile titre edildi.

Sonu¢ asagidaki formil yardimiyla hesaplandl.

A X F X 0.0014

% Ham Protein X 100

>
1]

Amonyak tarafindan tutulan N/10'luk asidin ml’'si.

F Azotu proteine Cevirme katsayisi (6.25).

m = Alinan numune miktari (g).

Kaynak no: (25).

2.2.2 Ham Yag Tayini :

Soxhelet yontemi uygulandi.

Bu yontemde homojenize edilen numuneden 10 g. tartilip bir
petri kabina konuldu. 105°C'lik etidvde numunenin suyu uguruldu.
Kurutulmus deney numunesi kartugsa aktarildi. Petri kabindaki yag
eterli pamukla allnarak'kartusun agzina kapatildi. Kartus sox-
helet cihazina yerlestirilerek 5-6 saat ekstraksiyona tabi tutul-
du. Yag ve eter karisiml i¢eren ve darasi bilinen balon (B ),
105°C*lik etivde 1 saat bekletildi. Desikatorde sogutulduktan

sonra tartild:yr (B: ). Sonu¢ asagidzki- formulle hesaplanda:.

n
0



BZ_B

% Yag = X 100
A
B, = Balonun daras: g.
B. = Balonun darasi + yag miktari g.
A = Numune miktari g.

Kaynak no: (82)}

2.2.3 Rl Tayini :

300-400°C'ye kadar 1isitilaip 'sogutulan porselen krozenin
darasi alinda (K,;). Homojenize edilmis numuneden 3-5 g. tartildi
(K2). 1C5°C de etidvde kurutulduktan sonra kil firininda 550°C de
siyah lekeler kalmayincaya kadar yakildi. Kroze desikatdrde
sogutulduktan sonra tartildr (K3). Belirlenen bu degerler

asagidaki formulde yerlerine konarak % kil miktari hesapland:.

Kz - K,
% Kil X 100
Kz - K,
K, = Krozenin darasi g.
K2 = Krozenin darasi + numune miktari g.

Ka = Kil + kroze daras: g.

Kaynak no: (42).

2.2.4 Rutubet Tayini :

Eir petri kabi1 etive konularak 105°C'de kurutuldu.

Desikatérde oda sicakligina kadar scgutuldu, daras: alindyr (G).

&0



Homojenize edilmis numuneden 5-10 g. tartilarak petri kabina
konuldu (G, ). 105°C'lik etﬁvdé'A—S saat tutuldu. Yine desikatoérde
oda sicakligina Kkadar sogutulup tartildi (G;). Ornekler ¢ift
olarak ¢alisildi. Bulunan degerler asagidaki formu]de yerlerine

konularak % rutubet hesaplandi.

G - G2
% Rutubet miktari = ¥ 100
G -G
G = Petrinin g. olarak agirliga.
G, = Numune ile birlikte petrinin kurutmadan onceki g.
olarakkaglr11g1.
G2 = Numune ile birlikte petrinin kurutulduktan sonraki

agirlig: g.
Kaynak no: (25).

Istatistikler 1le 1lgili Yontem :

Tdirk Standartlari Enstitisiince TSE et-kemik unlari standart-
larina gobre et-kemik unlari 3 ayri sinif olarak, tankaj (birinci
si1n1f), karkas (ikinci sinif), ve karma (U¢lncu sinif) seklinde
belirlenmis ve bunlar bilgisayara tanimlanmistir. Ayrica kan unu
icin TSE verileri de bilgisayara tanimlanmistir. Arastirmada et-
kemik wunlarinin ve kan unlarinin kimyasal analiz sonuclarina
iliskin elde edilen degerler, yerine gére t testi ve varians
analizleri ile karsilastirilmis grafikler halinde gosterilmistir.
Matamatiksel ortalamalar:, standart sapmalari belirlenerek

cizelgelerle gdsterilmistir. (83).
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3. BULGULAR

Calismamizda, devlet éektérunu temsilen Bursa Et ve Balik
Kurumu rendering dairesi labaratuvar kayitlarinadan rastgele
se¢ilen 77 adet et-kemik unu, 120 adet kan unu Kkimyasal analiz
sonucu alinmistir. Ozel et kombinalarini ve §zel rendering sir-
ketlerini temsilen, Bursa Gida Teknolojisi Arastirma Enstitisid
Midlirligld ile 6zel laboratuvar kayitlarindan rastgele se¢ilen 66
adet et-kemik unu kimyasal analiz sonucu alinmistir. Bunlarin 33
adedi 6zel et kombinasina 33 adedi 6zel rendering sirketlerine
ait sonu¢lardar.

Bunlara ek olarak Bursa ¢evresinde kurulmusg bulunan ¢egitli
yem fabrikalarinin rasyonlarinda kullandiklari et-kemik unlarin-
dan degisik tarihlerde 24 adet et-kemik unu 6rnezi 1/2 kg. lik
paketler halinde alinmis ve U.U.Vet.Fak. Besin Hijyeni Teknolo-
Jisi Anabilim Dal:i laboratuvarlarinda kimyasal analizleri yapil-
mistir. Bunlarin 8 adedi degisik E.B.K. et kombinalarina, 8 adedi
6zel et kombinalarina ve 8 adedi de 6zel rendering sirketlerine
ait et-kemik unu ornekleridir.

Her ¢ sektdér uUretimi et-kemik wunlari kimyasal analiz
sonu¢lary ile laboratuvarda vaptigimiz kimyasal analiz sonuglari
birbirleri ile istatistiksel olarak kiyaslanmistir. Ayrica kendi
aralarinda da kiyaslamalar yapilmistar,

Devlet sektéri kan unu kimyasal analiz sonuglari kendi ara-
sinda ve T.S.E. norm degerleri arasinda istatistiksel olarak ki-
yaslanmistar.

Elde ettigimiz istatistiki bulgular tablolar halinde

gbsterilmistir.



Tablo.1 : Devlet Sektdéri Et Kombinasi, Ozel Et Kombinasi ve
¥zel Rendering Sirketlerine Ait Et-Kemik Unlarinin
Kimyasal Analiz Sonu¢larindan % Ham Protein

Miktarlara.

Sektor N Min Max X S SX
Devlet komb. 77 44,280 74.140 57.637 5.855 0.667
Ozel et komb. 33 37.000 47.300 40.626  2.347 0.409
Ozel ren sirk. 33 26.480 47.300 35.321 4.569 0.795
X = Aritmetik ortalama.

S = Standart sapma
S¥= Ortalama degerin standart hatas:
Tablo.2 : Her U¢ Sektér Et-Kemik Unlarinin Laboratuvarimizda
Yaptigimiz Kimyasal Analiz Sonug¢larindan %€ Ham

Protein Miktarlara.

Sektor N Min Max X S SX

Devlet komb. 8  39.200  57.640 49.862  7.058  2.49%
Gzel et komb. 8  39.140  44.000 41.763  1.579  0.558
ozel ren.sirk. 8  24.180  39.950 35.229  5.144  1.819

Devlet sekt6ri et kombinasi dretimi et-kemik unlari % Ham
protein degeri 1. grup, digerleri sirasaiyla II. grup ve 1II. grup

olarak test uygulandlglnda su degerler bulunmusgtur.

Grup T Degeri S Derecesi Anlam dizeyi
I - 11 21.7417162 108 P < 0.001
I - 111 21.5043263 108 P < 0.001
11 - 111 5.93374462. 64 P < 0.01
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Her U¢ grupta kendi aralarinda

lunmustur. Ayrica kayitlardan derledigimiz analiz sonu¢lar:

karsilastirmada anlamli bu-

ile

laboratuvarda yaptigimiz analiz sonu¢larinin karsilastirilmasinda

yalnizca devlet sektdéru ham protein degeri laboratuvarda buldu-

gumuz ham protein degeri ile ( P < 0.01 ) anlamli bulunmus, diger

tim karsilastirilmalar anlamli bulunmamistir ( P > 0.05 ).

Grafik 1

¢ Her U¢ Sektdrce Uretilen Et-Kemik Unlarinin, HAM

PROTEIN Ortalama Degerleri.

£0 1
50

40

Grup 1 :

Grup 2 :

Grup 3 :

B GRuUP1 GRUP2 GRUP3

Devlet sektérd mamuli et-kemik unlari H.Protein %

deger ortalamasa.

Ozel et kombinasi mamuly et-kemik unlari H.Protein
% degeri.

Czel rendering sirketi mamull et-kemik unlari H.P.

% degeri ortalamasa.
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Devlet sektori Uretimi et-kemik unlari ortalama % 492.869 ve
% 57.637 degerleri ile ham p;otein bakimindan en yuksek degerde
bulunmustur. Ozel et kombinasi iretimi et-kemik unu ortalama %
ham protein degeri % 40.626 ile % 41.763, 6zel rendering sirket-
leri Uretimi et-kemik unu ortalama % ham protein degeri % 35.229

ile % 35.321 buiunmustur.

Tablo. 3 : Her U¢ Sektdére Ait Et-Kemik Unlarinin % Ham Yag

Miktarlara.
Sektor N Min Max X S SX¥
Dev. komb. 77 4.500 30.290 12.0°1 5.022 0.572
Czel. komb. 33 7.830 13.910 10.902 1.124 0.196
Ozel sirk. 33 5.110 20.300 10.131 4.041 0.703

Tablo. 4 : Her U¢ Sektére Ait Et-Kemik Unlarinin
Laborativarda Yaptigimiz Analiz Sonu¢larindan %

Ham Yag Miktarlara.

Sektor N Min Max X S SX
Dev. komb. 8 13.400 26.500 12.114 4.457 1.576
Czel komb. 8 9.240 11.280 11.061 0.716 0.253
Ozel sirk. 8 5.910 12.900 9.579 2.072 0.733

Uygulanan t testine gére her U¢ sektdrde et-kemik unlari %
ham vyag degerleri, laboratuvarda yaptigimiz analizlerde buldu-
gumuz degerlerle karsilastirmasinda anlamli bulunmamigtir ( P >
0.05 ). I, II ve 1III. grup olarak sektoérler karsllastlrllma51nda

%Z Ham vag degerleri olarak,
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Grup T Degeri S Derecesi Anlam Dlizeyi

I - 11 13.54346022 ' 108 P < 0.001
I - III 9.88627098 108 P < 0.001
IT - III 1.056437 64 P > 0.05

Sadece 6zel et kombinasi ve 6zel rendering sirketleri et-
kemik wunlari %2 ham yag bakimindan anlamli bulunmamig, devlet
sektdérd ile karsilastirilmalari anlamli bulunmustur.

Grafik 2 : Her U¢ Sektdrce Uretilen Et-Kemik Unlarinin HAM

YAS Ortalama Degerleri.

16 1

V

10 A

.

.
\

_

W

.

\
.

B crurt N GRUP? GRUP3

Grup 1 : Devlet sektéri et kombinasi lretimi et-kemik unlari ham
vag % ortalamalari.

Grup 2 : Ozel et kombinasi lretimi et-kemik unlari ham yag %
ortalamalara.

Grup 3 Ozel rendering sirketleri Uretimi et-kemik unlari ham

yag % ortalamalara.
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Devlet sektori et kombiqas1 uretimi et-kemik unu Ham yag %
ortalamasy bakimindan % 19.091 ve % 19.114 degerleri 1ile en
yliksek degerde bulunmus, diger sektérler % ham yag ortalamas:
bakimindan % 9.579 ile % 11.061 arasinda degerlerde bulun-

muslardair.

Tablo. 5 : Her U¢ Sektére Ait Et-Kemik Unlarinin Kimyasal

Analiz Sonu¢larinin Z Rutubet Miktarlara.

Sektor N Min Max X S SX

Devlet komb. 77 2.500 20.500 8.461 3.153 0.35°
Czel komb. 33 4.000 11.500 5.902 1.772 0.309
Ozel sirk. 33 3.270 7.510 5.853 1.157 0.201

.

Tablo. & : Her U¢ Sektore Ait Et-Kemik Unlarinin Laboratuvarda

Yaptigimiz Analiz Sonu¢larindan % Rutubet Miktarlara.

Sektoér N Min Max X S SX

Devl. komb. 8 6.500 10.730 8.224 1.627 0.575
Ozel komb. 8 2.870 7.500 4.546 1.615 0.571
Ozel sirk. 8 3.250 6.840 5.168 1.264 0.447

Uvgulanan t testine gdre her U¢ sektdér de Et-kemik unlari %
rutubet degerleri, laboratuvarda yaptigimiz analizlerde
buldugumuz degerlerle Kkarsilastirilmasinda anlamli bulunmamistair

( P> 0.05 ).
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Cruplar arasi karsgilastirmada ise :

Grup T Degeri : S Derecesi Anlam Dizeyi
I - 11 5.40251068 108 P < 0.001
I - 111 6.33872916 108 P < 0.001
IT - II1 .132927587 64 P > 0.05

Devlet sektoéri et kombinasi et-kemik unlarinin % rutubet
degeri her 1iki sektérle karsilastirmasinda anlamla  bulunmus,
ancak 6zel et kombinasi ve 0zel rendering sirketleri tretimi et-
kemik unlari % rutubet degerleri bakimindan anlamli bulunma-

mistar.
Grafik 3 : Her U¢ Sektorce Uretilen Et-Kemik Unlarinin

% RUTUBET Ortalama Degerleri.

Ml crurr S grUP? GRUP3

Grup 1 : Devlet sektori et kombinasi lUretimi et-kemik unlari %
rutubet ortalamalara.

Grup 2 : Ozel et kombinasi liretimi et-kemik unlari % rutubet o
ortalamalara.

Grup 3 : Ozel rendering sirketleri lGretimi et-kemik unlari %

rutubet ortalamalar:.
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Devlet sektdrii et kombinasi Uretimi et-kemik wunu % rutubet
ortalamas: bakimindan % 8.294 ve 2 8.461 ile en yiksek degerde
bulunmustur. Diger sektorler Z 4.546 ile % 5.902 ve % 5.168 ile

5.863 degerlerinde bulunmustur.

Tablo. 7 : 0Ozel Et Kombinasi ve 0Uzel Rendering Sirketi Uretimi

Et-Kemik Unlarinin % Ham Kil Degerleri.

Sektor N Min Max X S SX
Ozel komb. 33 22.720 45,220 38.608 3.117 0.543
Ozel sirk. 33 24.900 53.880 42.61%9 8.662 1.508

Tablo. 8 : Her U¢ Sektdr Uretimi Et-Kemik Unlarinin Laboratuvarda

Yaptigimiz Analiz Sonu¢larindan % Ham Kil Degerleri.

Sektor N Min Max X S SX

Devlet kom. 8 14.300 36.260 22.719 6.59¢ 2.333
Czel komb. 8 33.420 43.610 39.083 3.493 1.235
Czel sirk. 8 45.000 54.650 48.850 3.640 1.287

Sektoérler arasi et-kemik unlari1 % ham kil degerleri karsi-
lastirmasinda 0zel et kombinasi Uretimi et-kemik wunu % ham kil
degerinin laboratuvarda buldugumuz degeri ile karsilastirmasi P >
0.05 ile anlamli1 bulunmamis, ©0zel rendering sirketleri karsilas-

tirmasinda P < 0.01 anlamli bulunmustur.



Grafik 4 : Her U¢ Sektorce Uretilen Et-~Kemik Unlarinin HAM

KUL Ortalama Degerleri.
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Grup 1 : Devlet sektéori et kombinas:.

Grup 2 : 0zel et kombinalar:.

Grup 3 : Ozel rendering sirketi.

Devlet sektoérdi Uretimi et-kemik unlari %Z ham kil ortalama
degerleri bakimindan % 22.712 ile en disik degerde bulunmustur.
Czel et kombinasi lUretimi et-kemik unu Z ham kil ortalama degeri
7 38.608 ile %'39.083 aras1 degerde, ©6zel rendering sirketleri
Gretimi et-kemik unu % ham - kUl ortalamasi % 42.619 ile % 48.850
degerlerde bulunmustur.

Her ¢ sektor uretimi  et-kemik unlarinin # ham protein, %
ham vag, % rutubet ve % ham kil minimum, maximum ve ortalama
cdegerler arasinda degisim grafikleri gr. 5, gr. 6, gr. 7, ve gr.

€'te verilmistir.
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Grafik 5 : Her U¢ Sektoér Tar;flndan Uretilen Et-Kemik Unlara
HAM PROTEIN Miktarinin Minimum ve Maximum Dezerler

Arasyl Degisgimi.
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Grafik €6 : Her U¢ Sektédrce Uretilen Et-Kemik Unlari HAM YAS

Miktarinin Minimum ve Maximum Degerler Arasi Degisimi.
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Crafik 7 : Her U¢ Sektére Ait Et-Kemik Unlari RUTUBET Miktarinin

Minimum ve Maximum Degerler Arasi Degisimi.
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Grafik & : Her U¢ Sektdre Ait Et-Kemik Unlari HAM KUL Miktarinin

Minimum ve Maximum Degerler Arasi Degisimi.
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Grafik 9 : Devlet Sektoru U;etimi Et-Kemik Unu HAM PROTEIN

Miktarinin Parametrelerine Gére Dagilim Degerleri.

PROPORTION PER STANDARD UNIT COUNT
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Grafik 10 : Czel Et Kombinas: Uretimi Et-Kemik Unu HAM PROTEIN

Miktarlarinin Parametrelerine Gdére Dagilimi.
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Grafik 11 : Ozel Rendering Sirketleri Uretimi Et-Kemik Unlari %
HAM PROTE1IN Miktarlarinin Parametrelerine Gére

Dagilimi.

PROPORTION PER STANDARD UNIT COUNT
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Asagida analiz sonu¢larina gore parametreler arasi
korelasyon sayilari verilmistir.

Devlet sektérit et-kemik unlari protein, ysg, rutubet ve tuz
degerlerine gére korelasyon sayilar:i :

PEARSON KORELASYON SAYILARI :

N : 77 Ham Protein Ham Yag Rutubet Tuz
Ham protein‘ 1.000

Ham yag - 0.335 1.000

Rutubet - 0.1%6 - 0.177 1.000

Tuz 0.0%4 - 0.017 0.037 1.000
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bzel sektdér et kombin351 Uretimi et-kemik unlara rutubet,
ham protein, ham vyag, ham kiil, kalsiyum ve fosfor degerlerine
gore korelasyon sayilari :

PEARSON KORELASYON SAYILARI :

N 33 Rutubet Ham Protein Ham Yag Ham Kil Kalsiyum Fosfor

Rutubet 1.000

Ham prote. 0.037 1.000

Ham yag - 0.124 0.156 1.000

Ham kil - 0.130 - 0.390 - 0.442 1.000

Kalsiyum - 0.122 - 0.415 - 0.176 0.662 1.000

Fosfor - 0.069 - 0.148 - 0.001 0.315 0.320 1.000

Czel rendering sirketleri dretimi et-kemik unlari rutubet,
ham protein, ham yag, ham kil, kalsiyum ve fosfor degerlerine
gbre korelasyon sayilar: :

PEARSON KORELASYON SAYILARI :

N : 33 Rutubet Ham Protein Ham Yag Ham Kil Kalsiyum Fosfor
Rutubet 1.000

H.Prtein -0.272 1.000

H.Yag 0.374 - 0.407 1.000

H.Kul -0.278 - 0.026 - 0.586 1.000

Kalsiyum -0.243 0.146 - 0.720 0.622 1.000

Fosfor -0.390 0.305 - 0.70¢© 0.678 0.724 1.000

Laboratuvarda yaptigimiz analiz sonu¢larina gére korelasyon

sayllaryl ise, Devlet sektériinde :



PEARSON KORELASYON SAYILARI :

N : 8 H.Protein H.Yaz H.Kul Rutubet
H. Protein 1.000

H. Yag 0.606 1.000

H. Kul - 0.704 - 0.497 1.000

Rutubet 0.706 0.442 - 0.357 1.000

Ozel et kombinasi lUretimi et-kemik unlarinda.

PEARSON KORELASYON SAYILARI :

N : 8 H.Protein H.Yag H.Kil Rutubet
H. Protein 1.000

H. Yag - 0.123 1.000

H. Kil - 0.424 0.260 1.000

Rutubet - 0.362 0.084 - 0.365 1.000

Ozel rendering sirketlerinde.

PEARSON KORELASYON SAYILARI :

N : 8 H.Protein H.Yag H.Kil Rutubet
H.Protein 1.000

H.Yag - 0.659 1.000

H.Kil - 0.539 - 0.120 1.000

Rutubet - 0.665 0.329 0.438 1.000

bulunmustur.

Devlet sektédri et kombinasini temsilen Bursa Et ve Balik
Kurumu kombinas:i: midirliginden alinan 120 adet kan unu analiz
sonucu istatistiksel olarak aritmetik ortalama, standart sapma ve
standart hata tesbit edilmis ve paranmetrelerine gore dagilim

degerleri grafikler halinde gosterilmistir.
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Buna gore :

Devlet sektérid uUretimi- kan unu kimyasal analiz sonuClarindan

¢

ham protein, ham yag, rutubet ve tuz degerleri H

N : 120 min max X S SX
H.Protein 44,060 86.300 69.403 10.158 0.927
H.Yag 0.010 15.110 4.751 2.794 0.255
Rutubet 5.000 40.000 18.825 8.095 0.73°
Tuz 0.600 1.220 1.266 0.308 0.028
bulunmustur.

Bu degerler arasinda korelasyon sayilari soéyledir :

PEARSON KORELASYON SAYILARI :

N : 120 H.Protein H.Yag Rutubet Tuz

H.Protein 1.000

H.Yag - 0.142 1.000

Rutubet - 0.911 - 0.164 1.000

Tuz - 0.049 - 0.001 - 0.024 1.000
bulunmugtur,

Grafik 12_: Kan unu H.Protein dagilim grafigi.
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Grafik 13 : Kan unu H.Yag dagilim grafigi.

PROPORTION PER STANDARD UNIT COUNT
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Grafik 14 : Kan unu rutubet degeri degisim sinirlari grafigi.
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Grafik 15 : Kan unu tuz degeri degisim sinirlari grafigi.

PROPORTION PER STANDARD UNIT COUNT
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TARTISMA VE SONUC

Ulkemizde mezbaha van lrinleri, et endistrisinin gelise-
memesi veya teknolojik olarak gelismeleri takip etmesine ragmen,
yvaygin olarak bu teknolojileri kullanan birim linitelerin kurula-
mamis olmasi nedeniyle degerlendirilememektedir.

Kisi basina tiketilen et miktarinin gelismis lilkeler dize-
yinin ¢ok altinda olmasi ve alim gicinin diisik olmasi nedenle-
riyle istenilen gelisme saglanamamaktadir. Ulkemizde modern an-
lamda, hijyenik ve yan Uriunleri degerlendirebilen birka¢ adet
devlet ve 0Ozel sektdr tesisleri disinda halen belediye, belde,
k6y mezbahalari ile kacak kesimler en yiliksek miktari bulmaktadar.
Bu durumda mezbahalarda rendering tesislerinin veya hi¢ degilse
artiklari toplama tesislerinin dehi bulunmamasi bu yan Urunlerin
1sraf olmasina neden olmaktadar.

Mezbaha yan Urinleri degerlendirildikleri takdirde hem insan
beslenmesinde o©nemli bir katki maddesi, hem hayvan beslenmesinde
Ulkemiz karma yem sanayiinin gereksinim duydugu hayvansal protein
kaynagli, hem ila¢, deri vs gibi pekfok sanayii dalina hammadde
temin edilebilecektir. Bitin bunlarin disinda ullkemizde bugin-
lerde Uzerinde 6nemle durulan bir konu da ¢evre kirliligidir. Bu
¢evre Kkirliligine mezbaha artiklarinin vyaptigi1 katki ¢ok biyldk-
tir. Genellikle derelere verilen, ¢opliklere atilan mezbaha ar-
tiklari ¢evreye olumsuz etki yapmaktadir ve pek ¢ok isyeri bun-
lari1 aritrwak i¢in aritma tésisleri kurmakta ve bunun i¢in milyar-
larca lira harcamaktadir. Mezbahalarda kurulacak rendering tesis-
leri bu artik ve atik maddelerin ¢evreye verecegi zarari minimuma

indirecektir. BSylece imha edilerek ¢evreye atilan govdelerin ya-
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bani hayvanlar veya képekler tarafindan yenmesi ile hastalik
sirkiilasyonu veya insanlara ge¢en zoonoz hastaliklarin yayilmasi
da 6nlenecektir.

Arastirmamizda ilkemizde ({retilen rendering mamiillerinin
Uretim teknolojilerinde farkliliklar oldugu saptanmistir. Devlet
sektoéri et kombinasi, ©6zel sektdér et kombinasi ve hammaddeyi
digsaridan saglayan 6zel rendering sirketlerinin ortak Uretimin
olan et-kemik unlarinin kKimyasal bilegimleri karsilastirilmistir.
Bu bilesimlerin T.S.E. et-kemik unu standartlari ile mukayesesi
yapilmlstlr. Ayrica devlet sektori et kombinasi rendering mamuli
kan unlarinin bilesimlerinin T.S.E. kan unu standartlari ile kar-
si1lastirilmalar: yapilmistir.

Gerek yerli gerekse yabanci literatir taramalarinda bugline
kadar bu uU¢ sektor tGretimi rendering mamillerinin karsilastiril-
malaray lzerine bir arastirma veya yayina rastlanilamamistair.
Ancak SUNER (38), 1988 yilinda yaptig:i arastlrm351nda devlet ve
6zel sektor lretimi et-kemik unlarinin karsilastirmasini yap-
mistir. Bunun disinda yayinlanan arastlrmalar et-kemik unlara
veya diger rendering mamillerinin bilesimleri uUzerinedir.

Tablo (2)'da arastirmamizda buldugumuz ham protein, ham yag,
rutubet wve ham kil % degerleri ile T.S.E. et-kemik unu stan-
dartlarinin I. tip (tankaj), I1I. tip (karkas) ve III. tip (karma)
olmak (izere degerleri verilmis, ayrica Et ve Balik Kurumu Genel
Midirligli rendering dairesi isletme ve imalat yodnetmeligi et-
kexik unu kimyasal bilesim degerleri verilmistir. Tabloda I, 11
ve 111 sirasiyla devlet sektdri et kombinasi, 6zel sektdr et

korbinasy ve ©Ozel rendering sirketleri uUretimleri olan et-kemik
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Tablo., 9 :

1.235

I 1 11 11 111 111 T.S.E. T.S.E.] T.S.E.]E.B.K.

A A A |Tankaj | Karkas| Karma {Yoénet.

min]44.280 |39.200 |37.000 |39.140 [26.480 | 24.180}50.000 }40.000 | 25.000}45.000

.E max|74.140 |S7.640 [47.300 [44.000 [47.300 | 39.950 SO.QOO 39.000150.000
§ x |57.637 |49.869 |40.626 [41.763 |35.321 35.229
‘: S| 5.855 | 7.058 | 2.347 1.579 | 4.569 5.144
:g Sx | 0.667 | 2.495 | 0.409 | 0.558 | 0.795 1.819

rin}j 4.500 |13.400 | 7.830 | 9.940 | 5.110 5.190 6.000

gl max{30.290 {26.500 {13.910 }11.980 }20.300 | 12.900/10.000 |10.000 {10.000 }10.000
:: x [19.091 {19.114 }10.902 |11.061 |10.131 9.579
:g S 5.022 | 4.457 1.124 0.716 4,041 2.072
Sx | 0.572 | 1.576 | 0.196 | 0.253 | 0.703 0.733

min{ 2.500 | 6.500 | 4.000 | 2.870 | 3.270 3.250 8.000

g pax}20.500 ]10.730 {11.500 | 7.500 | 7.510 6.840{10.000 |10.000 |10.000 |{10.000
‘§ x | 8.461 | B.294 | 5.902 | 4.546 | 5.853 5.168
‘g S} 3.153 | 1.627 | 1.772 1.615 | 1.157 1.264
Sx | 0.359 | 0.575 | 0.309 | 0.571 | 0.201 0.447

rin 14.300 [29.720 |33.420 |24.900 |45.000 28.000

— |max 36.260 |45.220 [43.610 |53.880 v54.650 34,000
f x 22.719 |38.608 |39.083 |42.619 |48.850
Z|s 6.599 | 3.117 | 3.493 | 8.682 | 3.640
Sx 2.333 | 0.543 1.568 1.287
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unlarinin yayinlanmis kayitlarindan derlenmis kimyasal analiz
sonuGglarinin istatistiki veéileridir. I oy, IIlave IIlI 4 ise ayni
sektorlerin ldretimi et-kemik unlarinin alinan 6rneklerinden labo-
ratuvarda yaptigimiz analiz sonu¢larindan derlenmis istatistiki
verilerdir.

Tablo ©'da ve grafiklerde goériildigi gibi devlet sektérince
Uretilen et-kemik unlari, ham protein degeri olarak diger sektdr-
lerden colduk¢a yliksek bir degerdedir. Bu degeri ile T.S.E. et-
kemik unu standartlarinin 1. tip (tankaj) sinifina girmektedir.
Ozel et kombinalari lGretimi et-kemik wunlari %Z ham protein degeri
olarak T.S.E. et-kemik unu standartlarinin 1II. tip (karkas)
sinifina, 6zel rendering sirketleri ise III. tip (karma) sinifina
girmektedir. SUNER (38), arastlrm831ndé devlet sektérini ham
protein degeri olarak buldugu ortalama % 47.60 degeri ile T.S.E.
et-kemik unu standartlarinin I. ve II. siniflar arasi degerli-
likte bagimsiz ve belli basli bir yere yerlestirmistir. Ozel
sektori ise buldugu %Z 36.80 ortalama ham protein degeri ile
T.S.E. et-kemik unu standartlarinin 1I. ve III. siniflar arasi
bir yere koymustur. TOKER (84), genel olarak sektérleri ayirmadan
vaptigl arastirmasinda et-kemik ununun ham protein ylizdesini %
45.00 olarak bulmustur. SARICAN (19), % 41.50 - %.71.40 olarak,
EUYUKSAHIN (2), ise % 40.00 - % 50.00 bulmustur.

Genel olarak buldugumuz % 35.229 ve % 57.637 degerleri ile
arastirmacilarin buldugu degerler uyum saglamaktadar.

Teknolojik olarak sistem her (¢ sektorde de aynidir. Ham-
madelerin farkli olmasy % ham protein ve ham kil degerlerinin

farkl!:y olmasina neden olmaktadir. Et wve Balik Kurumu kombina-



larinda biliylikbas ve kiglkbas hayvan kesimi yapilmaktadir. Muayene
esnasinda ayrilan sakadat1n; érnegin ; koyun kesimi yapildiginda
koyun Kkaracigerlerinin E. granulosus veya distomatosis nedenle-
riyle fazlaca imha edilmesi, bunlarin et-kemik unu imalatinda
yumusak hammaddeyi olusturmasina, dolayisiyla ham proteinin art-
masina neden olmaktadir. Uzel et kombinalarinda biliyikbas agirlik-
ta kesildiginden hammagdde degismekte dolayisiyla ham protein ora-
n1 bir miktar dusmektedir. Bzel rendering sirketlerinde ise ham-
madde ¢ogunlukla kemik, kemik Uzerinde kalan etler, yaglar, top-
lanabilen imha edilmis gdvdeler veya toplu tiketim yapan yerler-
deki artiklardan olustugundan ham protein degeri bir miktar daha
dusnmektedir.

Devlet sektérii iretimi et-kemik unlari ham protein degeri %
392.200 ile 74.140 arasinda biiyik bir dagillm aralig1 gostermekte-
dir. Hammadde buyik bir degisim gdstermemesine ragmen bilesimdeki
bu farkli degerler veya standart bir Uriin elde edilememesi, tek-
nolojik olarak isleme hatalarindan ve kullanilan kazanlarin eski-
rnis olmasindan kaynaklanmaktadir. Yetersiz buhar kazanlari ile
et-kemik unu lretimi i¢in gerekli basin¢ (5 ati) saglanamadigl,
2.5 - 3 ati basingta pisirme yapildigi gozlenmektedir (38). Ozel
sektor Uridnleri ise nisbeten daha standart mamil olarak pazar-
lanmaktadar.

Devlet sektérii ham protein baklmlndan I. sinif mamil elde
etmesine ragmen ham yag % 19.114 degeri ile bir dezavantaj olarak
en yiksek degerde bulunmustur. Diger sektérler ortalama % 10.00
cdegeri ile gerek T.S.E. et-kemik unu standartlarina, gerekse

E.BE.K. yonetmeliklerine uygun bulunmustur. SUNER (38), arastir-
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mamiza paralel olarak devlet sektoéri Uretimi et-kemik unlari %
ham yag degerini % 18.67, 8zel sektérde ise % 13.74 bulmustur.
Devlet sektérii Uretimi et-kemik unlarinda ham yag oraninin
yiksek bulunmasi kullandiklari pres sisteminin ¢ok eski olmasin-
dan kaynaklanmaktadir. Devlet sektéri ya ¢ok o6nceden ithal edilen
presleri kullanmakta veya M.K.E.'nin zeytinyagi i¢in lrettikleri
presleri kullanmaktadir (38).

Ozel sektér ise bu konuda son teknolojiyi uygulamaktadar.
Ancak ¢ok ilkel sartlarda calisan 6zel rendering sirketleri de
vardir. Yagin devlet sektorinde fazla olmasinin bir baska nedeni
de pisirme hatalari ve hammadde ayarinda yag fazinin gobzetilme-
mesidir (38). Esasen elde edilen et-kemik ununun hayvan besleme-
sinde kullanilmasi nedeniyle yag oraninin yliksek olmasi kullana-
nin % degerini bilmesi $art1ylé bir dezavantaj degildir.

Devlet sektéri uUretimi et-kemik unlarinin % rutubet oranlari
Z 8.461 ile diger sektdrlere oranla ylksek olmasina ragmen, gerek
T.8S.E. et-kemik unu standartlarina gerekse E.B.K. yotnetmelikleri-
ne gbre her ¢ sgktér de normal bulunmustur. A.E.T. vyemlik et-
kemik unu normlarina gore de % rutubet orani en ¢ok % 10.00
clarak istenmektedir (85). SUNER (38)'in arastirmasinda devlet
sektoéri tretimi et-kemik unlarinda rutubet % 5.89, &zel sektdr %
5.63 olarak bulunmustur.

Devlet sektdru Uretimi et-kemik unlari % ham kil miktara
arastirmamizda % 22.719 olarak bulunmustur. Ozel et kombinasi
Giretimi et-kemik unlarinda bu deger % 38.608 - Z 32.083 bulunmus,

6zel rendering sirketleri uUretimi et-kemik unlarinda % 42.619 - %

0
n

4

C

€0 clarak bulunmustur. SUNER (38)'in arastirmasinda bu deger-
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ler devlet sektorinde % 23.86, ozel sektérde % 41.70'tir. SARICAN
(19), genel olarak ham kil dégerini % 8.90 ile % 52.90 olarak ¢ok
genis bir aralikta belirtmis, BOYUKSAHIN (©) ise % 37 olarak
bulmustur. G6érildugi gibi ham kil % oranlari bakimindan devlet
sekt6ri en az degerde, 6zel kombinalar daha ylksek, 6zel rende-
ring sirketleri ise en yuksek degerde bulunmustur. Bu oranlarin
ham protein oranlari ile ters orantili olarak degismesi kullani-
lan kemik/yumusak hammadde orani ile ilgilidir. Devlet sektorinde
yumusak doku hammaddesi fazla o;dugundan et-kemik ununda orani
artmakta ve dolayisiyla ham kil orani azalmaktadir. ©Ozel rende-
ring sirketleri hammaddeyi disaridan sagladigindan ve toplanabi-
len hammaddede kemik orani fazla oldugundan ham kil orani artmak-
tadir. SUNER (38), vyaptigil arastirmasinin sconucunda 6zel sektor
ve devlet sektéri arasindaki farkliligi (su ig¢erikleri arasindaki
farklilik disinda) P < 001 ¢ok Onemli bulmustur.

Biz arastirmamizda her ¢ sektdr arasi karsilastirmada % ham
protein yéninden ¢ok 6nemli bulduk P < 0.001, Ham yag bakimindan
devlet ve 6zel sektér karsilastirmalari ¢ok ©onemli P < 0.001
ancak ©6zel kombina ve 62el sirket karsilastirmasyi P > 0.05
onemsiz bulunmugstur. Rutubet % degeri bakimindan sektérler arasi
karsilastirmada devlet ve 6zel sektér karsilastirilmasi: P < 0.001
¢ok 6nemli bulunmasina ragmen 6zel kombina ve 6zel sirket karsi-
lastirilmasi P> 0.05 6nemsiz bulunmustur.

Grafik I ve 1l incelendiginde ham protein, ham yag, rutubet
ve ham kill degerleri bakimindan 6zel et kombinasinin et-kemik
unlari uretiminde daha standart bir Grin elde ettikleri, diger

sektérlerin gerek devlet sektdri gerekse rendering sirketleri
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tretimi et-kemik unlarinin stabil bir bilesimlerinin olmadigi,
degisim araliginin daha genfs oldugu gorilmektedir.

Sonu¢ta devlet sektéri tarafindan pazarlanan et-kemik unla-
rinin ©6zel sektérce pazarlanan benzerlerinden daha nitelikli
oldugu goérusine varilmistir. Ancak, maliyet, standart dUretim ve
satis, Uridn kalitesi, stok bulundurma ve gereksinimlere cevap
verebilme gibi faktérler gozénine alindiginda her U¢ sektdriinde
bir takim sorunlari vardir. Bunlari su sekilde o6zetliyebiliriz.

Devlet sektorinin pazarladig: et-kemik wunlari, standart
Uretim yapilamadigi, istendiginde bulunamadigl, ¢abuk bozuldugu
gibi sikayetlere maruz kalmaktadir. Ozel et kombinasi tretimi et-
kemik wunlarinin ise gereksinimi karsilayamadigi, istendiginde
bulunamadigi sikayetine rastlanlimlstlr. Ozel rendering sirket-
leri say1 olarak daha fazla, ¢ok ¢esitli teknoloji ve kapasite-
lerde bulunduklarindan en fazla sikayeti alan kesimi olustur-
maktadir. i¢lerinde son teknolojiyi uygulayan, blylk kapasitede
ve standart lretim yapan firmalarin yaninda, ilkel sayilabilecek
teknclojilerle ve kugik kapasitede irili ufakli pekcok firma
vardir. Ham protein & degerini yiksek gdstermek i¢in bitkisel
protein kaynag:i bazil maddeler veya lUre katmakta olduklari yada
kepek, zeytin ¢ekirdegi wunu vb gibi yabanci madde kattiklari
seklinde sikayetler bu firmalarda yogunlasmaktadir.

Devlet sektdrit tiretimi kan unu kimyasal analizlerinin deger-
lendirilmesinde buldugumuz ortalamardegerler ile T.S.E. kan unu

standard1l ve E.B.K. yénetmelik verileri tablo 10'da verilmistir.
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Tablo. 10 :

Bulunan T.S.E. Kan Unu E.B.K.
Degerler Standarda Yonetmeligi
min 44,060
max 86.300
X 69.403 78.000 80-84.000
S 10.158
SX 0.927
min 0.101
max 15.110
¥ 4.751 en ¢ok Z 1.000 0.35-0.50
S 2.724
SX 0.225
min 5.000
max 40.000
X 18.825 10.000 8-10.000
S 8.095 :
SX 0.739

Tablo (10)'da gorildigu éibi kan unu su igeriginin diusird-
lememesi ve T.S.E. norm degerlerine yaklasilamamasi, istatistik
olarak ¢ok O6nemli bulunmaktadir P < 0.01. Su ig¢eriginin distrdl-
meye ¢alisilmasi halinde kan unu yanmakta ve ¢ok koyu renklere
déniismekte, biyolojik degerinden kaybetmektedir (57, 59). Ham
protein icerikleri dagilim grafiklerinden goérilecegi gibi stan-
dart degildir. Kullanilan teknoloji ve hammadde ayni olmasina
ragmen bimodal dagilim gorintisi isleme yoénteminde pek ¢ok fak-
térin rol aldigini gostermektedir.

Sonu¢ olarak gerek et-kemik unu gerekse kan ununda gérildidgi
gibi bir taraftan toplam rendering hammaddesinin 1israf edilen %
20 kadarinin geri kazanilmasina ¢alisilirken, diger taraftan
degerlendirebildigimiz % 10'unu rantabl bir sekilde degerlen-
diremedigimiz ortaya Gikmaktadir. Her uU¢ sektdorin de standartlara

uygun Uretim yapamadigi saptanmistir.
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tneri olarak {ilkemizde par¢a, paket et henliz yerlesmedigin-
den her mezbahaya bir rendering tesisi yerine 150-200 km c¢apinda
bir bbélgede, tim bdlgenin yan lGrinini isleyebilecek kapasitede ve
cok iyi toplama agini kurmus rendering tesisleri kurulmalidir. Bu
herhangi bir kombinanin yan tesisi seklinde de olabilir. E.B.K.
kombinalari ellerinde bulunan eski makina ve aletleri vyenilen-
melidir. Et-kemik wunu lUretimi yerine et ununu ayri kemik ununu
ayri lUretmek gerekir. Clinki hammaddeyi olusturan kemik ve yumusak
doku oranlari glinden gine degisiklik gostermektedir. Bu da mamiil
bilesimini etkilemektedir. Et unu ayri kemik unu ay}l islendigin-
de daha standart irin elde edilecek ve kullanan kurulus gereksi-
.nimine goére mamiil alacaktir. Bir diger faktor, elde edilen lrini
kullanan karma yem sanayii genellikle % ham protein degerine
bakarak mamili almaktadir. Bu da bir takim hilelere neden olmak-
tadir. Bu bakimdan ham proteinin sindirilme derecesi ile cinsi ve
mikrobiyolojik analizlerinin rutin olarak vyapillmasi gerekmek-

tedir.
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