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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

COZGULU ORME RASEL KUMASLARIN
PERFORMANS OZELLIKLERININ INCELENMESI

Mehmet TIRITOGLU

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tekstil Mtthendisligi Anabilim Dal1

Damsman: Dog¢.Dr. Yasemin KAVUSTURAN

Bu galigmada ¢ozgiilli 6rme ragel kumaglarin performans &zelliklerinin incelenmesi
amaglanmigtir. Bu amagla numune olarak perdelik ya da giysilik olarak kullanilabilecek
ragel tipi ¢6zgiilit 5rme kumaslar segilmistir,

Literatiirde, kumag tliretim parametrelerindeki degisimlerin 6l¢iim sonuglarma etkisi
tizerine birgok aragtirma mevcuttur. Fakat bu galigmalarin daha gok dokuma veya diiz-
yuvarlak 6rme kumaglarla yapildigi, ¢ozgiilli 6rme kumaglarm {iretim parametrelerinin
deney sonuglarma etkisinin ¢ok fazla aragtmlmadigt gozlenmistir. Bu nedenle
deneylerde sira siklign ve desen iplik numaras: farkli olmak iizere kontrollii olarak
iretilen ragel tipi ¢ozglilii 6rme tiil kumaglar numune olarak kullanilmgtir, Tiil
kumaglarin  perdelik olarak kullammim modellemek i¢in kumaglara sert apre
uygulanmgtir. Giysi olarak kullantmm modellemek igin yumusak apre uygulanmustir.

Perdelik kumaglarla ilgili olarak TS 11680:2013 “Perdelik kumas” standardinda yer
alan performans gostergelerinden kumaglarin patlama mukavemeti, yirtilma
mukavemeti ve kopma mukavemeti degerlerinin farkli metotlarla ve cihazlarla Slgtimii
durumunda sonuglara etkisi incelenmistir. Kumaglarin giysi olarak da kullanilabilecegi
diiglincesiyle tiretilen ragel tipi ¢ozgiilii Srme kumaslara, boncuklanma ve elastikiyet (%
uzama ve % kuvvet kayb) testleri de uygulanmigtir. Kumaslarm asinma mukavemeti
testleri, farkli agindiricr ylizey ve farkli metotlarda gergeklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cozgiilii orme, ragel, perdelik kumas, kopma mukavemeti,
patlama mukavemeti, yirtilma mukavemeti, asinma, boncuklanma, % uzama
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ABSTRACT
MSc Thesis

INVESTIGATION OF PERFORMANCE PROPERTIES OF
WARP KNITTED RASCHEL FABRICS

Mehmet TIRITOGLU

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Textile Engineering

Supervisor: Assoc.Prof.Dr. Yasemin KAVUSTURAN

In this study, performance properties of warp knitted raschel fabrics were investigated.
For this purpose, warp knitted raschel fabrics for curtain or outwear were selected as a
sample.

In the literature, there are many studies on measuring the effects of the changes in fabric
production parameters. However, these studies mostly were performed for woven, flat
or circular knitted fabrics. A few studies were performed with warp knitted raschel
fabrics. In order to investigate the effects of production parameters, warp knitted fabric
samples were knitted with two different course density values. Two different yarn count
were used as pattern yamn, To investigate the properties of the warp knitted raschel
fabric used for curtain and outwear, the fabric samples were treated with two different
finishing processes.

In the study, bursting strength, tearing strength and tensile strength values of fabrics
which are present in TS 11680:2013 “Curtain fabric” standart were measured with
different methods and aparatus. Pilling, elongation tests (% elongation and % loss of
strength) and abrasion tests were measured with different methods and apartus for warp
knitted raschel fabrics for outwear.

Key words: Warp knitting, curtain, raschel, tensile strength, bursting strenth, tearing
strength, pilling, abrasion, % elongation

2016, xiv + 141 pages
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1.GIRIS

Giiniimiiz diinya tekstil ticaretinde 6rme kumaglar, giyim ve ev tekstili yaninda teknik
tekstil alaninda da biiyiik yer kaplamaktadir. Orme kumaglar diiz ve yuvarlak Srme
makinelerinde {iretim yapilan atkili 6rme ve ¢ozgiili 6rme olmak tzere iki farkh

teknolojide tiretilmektedir.

Diiz ve yuvarlak 6rme makinelerinde {retilen kumaglar genellikle oldukca esnek
oldugundan giyim sektoriinde onemli bir yere sahiplerdir. Fakat giyim haricinde
kullanim alanlari oldukea kisitlidir. Dokuma kumaglar kadar stabil érme kumaslara
duyulan gereksinim, ¢zgiili 6rme tekniginin gelistirilmesini saglamgtir. Bu teknikle,
istendiginde dokuma kumaslar kadar stabil veya atkili 6rme kumaglar kadar esnek
tiriinler elde edilebilmektedir. Zaman i¢inde gorsel ve iglevsel ihtiyaglar dogrultusunda
gelistirilen teknik, giintimiizde yiizlerce farklt alana hitap eden biiylik bir sektdr haline
gelmistir (Yavas 2013).

Cozgiilii 6rme makineleri trikot (¢6zgii otomat) ve ragel olarak iki ana grupta
incelenmektedir. Cozgiilii Srmecilikte, iplikler makineye dikey olarak iletilmekte,
makine enince siralanmis olan yiizlerce ignenin her biri, en az bir ¢dzgl ipligi ile
beslenmektedir (Raz 1987). Ignelerin topluca hareketi nedeniyle kumag olusumu en
hizli olan &rme sistemidir. Cozglili 6rme makineleri ¢ok genis enli kumasglarin
sriilmesine olanak saglamaktadir (Anonim 2011). Cozgiilii rme teknolojisi genis bir
farklilk aralipinda kumas {iretimine olanak sagladigindan ozellikle endistriyel

kumaglarda giderek artan bir ilginin merkezi haline gelmigtir (Ozkendirci 2012).

Cozgiilii 6rme yontemi ile elde edilen lirtinlerden bazilan; i¢ giyim, Ust giyim, spor
giyim, ayakkabi, mayo, tiil perde, dantel, dosemelik kumag, havlu kumas, hali, bandaj
ve suni damar gibi tibbi malzemeler, oto dogemeligi, filtre, guval ve sera ortiisii gibi
teknik kumaglardir (Anonim 2011}



Ulkemiz igin ¢zgiilii drme til perde iiretimi Snem tagimaktadir. 90°h yillarda,
Tirkiye’deki tiil perdelik kumas tiretimi daha dnceki yillara gére olaganiistii seviyelere
ulagmustir. Uretimin % 60-70%inin Rusya’ya ihrag edilmekte oldupu bu dénemdeki ani
art1, Rus Rublesinin Agustos 1998°de devaliie olarak degerinin diismesi nedeniyle son
bulmustur. Ruble degerindeki diigiig, Tiirk ve Uluslar aras1 ¢dzgiili 6rme {ireticilerini
zora sokmus, pazarda durgunluk meydana gelmistir. 2000-2002 yillar1 arasinda talepte
ufak artiga ragmen Tlrkiye’de, Karl Mayer firmasinin RIPC 4 F-NN model jakarl tiil
perdelik {iretimine uygun ¢dzglili 6rme makinesi satigi durma noktasina gelmistir.
Sadece bitytik sirketler jakarl: ¢ozgiilii 6rme pazarlarini koruyabilmiglerdir. Bu sebeple,
caligmalarmr tiil perdelik tiretimi yerine fist giyim sektSriine kumas Ulreterek
siirdiirmiislerdir. Bu makinelerde tiretilen kumaslar; genis jakar desenlendirme 6zelligi
ve ince kumas iiretimleri sayesinde sektSriin egilimini belirlemislerdir. Ekonomideki
gelismeler 2008-2009 yillarindaki ekonomik kriz ile aniden mola vermistir. Fakat
oneceki krizlerden farkli olarak Tiirk ¢dzgiilii Srme sirketleri yatiim stratejilerini
yeniden planlayarak jakarli ¢ozgiilii érme makinelerine daha fazla ilgi duymalarina
neden olmustur. Makine satisindaki uzun stiren durgunlugun ardindan 2012 yilinda ilk
jakarli ragel 6rme makine alim sdzlesmesi imzalanmig ve yeni makine alimlan

gerceklesmistir. (Anonim 2013).

Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan agiklanan 2012-2015 yillarinda ilkemizdeki ev
tekstili ve tiil-dante] kumaglara ait ithalat-ihracat verileri Cizelge 1.1.’de sunulmaktadir.
Til ve dantela ihracati, toplam ev tekstili ihracatimn ortalama % 3’iinii olugtururken,
toplam ev tekstili ithalatinin ise yaklagik % 2’sini olusturmaktadir. Ithalat ve ihracat
artiginin 2015 yilinda diistise ugramasina ragmen dis ticaret dengesi dikkate alindiginda,

ithalatin daha diigiik miktarlarda yapildigi gézlenmektedir.



Cizelge 1.1.Ev tekstili
(www.tetsiad.org)

ve tlil - dantel kumaglara ait dig ticaret rakamlar

2012 2013 2014 2015
IHRACAT (USD)
Tilller ve Dantelalar 88.082.796 93.905.229 98.431.288 87.084.696
Ev Tekstili 2.904.301.449 | 3.206.782.484 | 3.326.946.668 |  2.776.590.611
ITHALAT (USD)
Tiiller ve Dantelalar 8.277.470 9.549.272 12.015.214 8.381.177
Ev Tekstili 370.605.724 420.988.324 471.331.845 431.037.349

Her ne kadar dantel kumaglar ev tekstili ticaretinde % 2-3 gibi diisiik bir orana sahip
olsalar da, birim deger agisindan en yiiksek fiyata sahip triinlerin baginda yer
almaktadir. Cizelge 1.2.°de acgiklandig tizere, Tiirkiye ev tekstili ihracat1 ve ithalati
birim deger bazinda incelendiginde; ihracatta en yiiksek birim fiyati 14,9 § ile “tiiller ve
dantelalar” grubuna aittir. Ortalama birim fiyatlar ise; ihracat i¢in 10,3 $, ithalat i¢in ise
13,38 dir (Tetsiad 2014).

Cizelge 1.2. Uriin gruplan bazinda ev tekstili birim fiyatlar (www.tetsiad.org)

. ihracat [thalat
URUN GRUBU (KG Bagina Birim Fiyat) (§} (KG Bagmna Birim Fiyat) ($)
Havlu ve Bornozlar 99 8.3
Yatak Carsaflan 9,8 9,5
Perdelik ve Désemelik Kumag 12,3 8,7
Diger Ev Tekstili Uritnleri 11,9 12,4
Yatak Ortiileri ve Diger Mefrusat Egyast 13,1 12,3
Perdeler ve Yatak Farbelalar 9 8,3
Tiller ve Dantelalar 14,9 104
Battaniyeler 51 10,8
Yatak, Yorgan ve Uyku Tulumlan 7.9 5.6
Masa Ortitleri 9,3 10,3
Elisi Duvar Halilar: 10,6 497

Gittikee artan kullanim oranlarina ragmen pek ¢ok drme kumag 6zelliginin 6l¢timii hala
dokuma kumaslara uygulanan test metotlarina dayanarak yapilmaktadir, Bu kumaglarin
performansinin Sl¢iilmesine dair tamimhi standart ve testler yer almamaktadir., Bu
sebeple bu ¢aligmada, 6rme kumaslara uygulanan performans testlerinin incelenmesi

amaglanmistir. Bir {irlin tipi lizerinde yogunlagmak icin tiil perde ya da giysi tiretiminde



kullanim1i yayginlasan dantel benzeri, rasel tipi ¢ozgiili drme kumaslarin fiziksel

performanslari gesitli test metotlan ile degerlendirilmistir.

Bu amagla, perdelik kumaglarla ilgili olarak TS 11680:2013 “Perdelik kumasg”
standardinda ve bu standardin olugturulmasinda kaynak olarak kullamlan ASTM
D3691/D3691M=09 standardinda yer alan performans ozelliklerinin belirlendigi
deneylerden olan patlama mukavemeti, yirtilma mukavemeti ve kopma mukavemeti
degerlerinin farkli metotlarla 6lglimii durumunda sonucglara etkisi incelenmigtir.
Kumaglarin giysi olarak da kullamlabilecegi distincesiyle {iretilen rasel tipi ¢ozgiili
drme kumasglara, iiriin standardinda belirlenen testlere ek olarak, boncuklanma testi,
dinamik ve statik elastikiyet testleri de uygulanmigtir. Kumasglarin  aginma
mukavemetinin incelenmesi icin klasik agmmma testi ve numunenin alt plakaya
yerlestirildigi agimma testleri uygulanarak sonuglar kiyastanmistir. Elde edilen verilerle
¢Ozgiilii rme dantel tipi kumas tireticilerine yardime: olmak miimkiin olacaktir. Bunun
yaninda ¢ozgiili 6rme tiil perde standartlarimn gelistirilmesi i¢in Tirk Standartlar:
Enstitiisti (TSE), International Organijzation for Standardization (ISO) vb. kurumlara

dnerilerde bulunulmasi da hedeflenmigtir.

Literatiirde kumag iiretim parametrelerindeki degigimin kumag dzelliklerine etkileri
{izerine birgok arastirma mevout olmasina ragmen bu calismalarn daha ¢ok dokuma
veya diiz-yuvarlak &rme kumaglarla yapildigs, ¢ozglili &rme kumaslarm {iretim
parametrelerinin kumas ozelliklerine etkilerinin ise cok fazla aragtinlmadif
gozlenmistir. Bu nedenle deneylerde numune olarak, sanayi staji kapsaminda isletme
sartlarinda ragel tipi ¢6zgiilii 6rme makinesinde iki farkls sira siklipinda kontrollii olarak
srillmiig tiil perdelik kumastar kullanilmustir (Bénceoglu ve Meral 2013). Bu kumaglarm
desenli bélimlerinde ver alan iplik numarasi 150 ya da 200 denye segilerek iplik
numarasinin kumag  dzelliklerine etkileri de incelenmigtir. Kumaglarin kullanim
sartlarindaki durumunu modelleyebilmek igin til perdelik kullanim: yansitmak lzere
sert apre, giysi olarak kullammim modelleyebilmek igin ise yumusak apre

uygulanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Standardizasyon; belirli bir faaliyetle ilgili olarak ekonomik fayda saglamak tizere biitiin
ilgili taraflarin yardim ve igbirligi ile belirli kurallar koyma ve bu kurallari uygulama
islemidir. Yeryiiziinde kit olan iktisadi kaynaklarin optimum degerlendirme gabalarimn
bir {iriinii olan standardizasyon, insanlik i¢in bir liks degil, clmazsa olmaz bir mutlak
gerekliliktir. Insanoglu yaratildig: giinden bu yana kanigikliktan kurtulma ve belirli bir
diizen tesis etme gayreti icinde olmustur. Bu diizenleme stireci ¢aligmalarimn dogal bir
sonucu olarak ortaya c¢ikmis olan standart ve standardizasyon olgusu insanlik tarihi
kadar eskidir. Enformasyon ve iiretim teknolojilerindeki gelisme ile birlikte izl bir
kiiresellesme stirecinin yasandig1 giiniimiizde standartlar uluslar aras: ticaretin ortak dili
haline gelmistir. Uluslar arasi pazarda rekabet edebilmenin yolu standartlara uygun ve

kaliteli mal ve hizmet tiretiminden gegmektedir (www.tse.org.tr).

Standart; malzemelerin, {riinlerin ve siireglerin amaglarina siirekli wygun olmasim
saglamak icin gerekli sartlarin, Szelliklerin ve kurallarmn belirtildigi dokiimanlardir.
Standartlar; teknolojik, ekonomik ve toplumsal faydalar saglamaktadir. Urlinlerin teknik
dzelliklerinin uygun olmasi, hizmet sektdriiniin daha verimli olmasi ve uluslar arasi
ticaretin oniindeki engellerin yikilmasini saflamaktadir. Uluslar arasi Standartlara
uyguntuk, tirtinlerin giivenli, verimli ve ¢evreye uygun oldugu konusunda miigterilere

giivence vermektedir (www.iso.org).

Uluslar aras1 standart olusturmak {izere, aralarinda teknik komitelerin de bulundugu
tarafindan bir taslak standart olusturulmaktadir. Daha sonra taslak standart, ISO
(International Organization for Standardization) iiyeleri tarafindan degerlendirilmekte,
eger liyeler tarafindan bir uyum saglanirsa taslak, bir ISO Standard: haline gelmektedir.
Aksi takdirde taslak standart, teknik komiteye yeniden diizenlenmek iizere geri

génderilmektedir. Standart gelisiminde temel ilkeler sunlardur:

e Pazann ihtiyaglarina cevap vermelidir.

o Uzman goriislerine dayandirilmalidir.



o Tiim taraflanin (sanayi — tiiketici — sivil toplum kuruluglar1 — akademisyen —
hiiktimet uzmanlart) katilimiyla gelistirilmelidir.

o Tiim paydaslarm fikir birligiyle olugturulmalidir (www.iso.org).

Standartlar esasen iiriin, sistem ve deney standardi olmak iizere ii¢ ana sinifa ayrilabilir.
Uluslararas: Standart Organizasyonu (ISO) verilerine gére Mart 2016 itibariyle, tekstil
mamullerinde kullanilmak {izere diizenlenmis 382 standart yer aldify ve 49 adet
standardin da galisma programinda oldugu belirtilmigtir. Tez ¢alismasinda ¢ikig noktast
olarak perdelik kumaslara ait tirlin standard: referans alinmigstir. Perdelik kumaslarm
tarifini, smiflandirmasi ve &zelliklerini, numune alma yontemlerini, muayene ve
deneyleri ile piyasaya arz seklini kapsayan TS 11680 “Perdelik kumag” standardina
gore perdelik kumaglar imalat 6zelliklerine gore; till, dokunmus, &riilmiis, dokusuz

yiizey ve stor olmak tizere 5 simfa ayrilmaktadirlar.

Perdelik kumas {irtin standardmda tiil ve oriilmilg perdelerin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin degerlendirilmesinde kullanilacak test metotlar1 belirtilmis, elde edilecek
sonugclar igin kabul edilebilir deger araliklan verilmigtir. Standartta tiil ve Oriilmus
perdelerin degerlendirilmesi icin 6lgiilmesi gereken kumas 6zellikleri, patlama (hidrolik
metot) mukavemeti, yikamadan sonra boyut degisimi, hasliklar (151k, siirtinme, kuru

temizleme, ozona karsi renk hashgr) olarak belirtilmigtir.

Bu ¢alismada dantel benzeri gériintimde, ragel tipi ¢8zgiilii 6rme kumaslara uygulanan
performans testlerinin degerlendirilmesi amaglandigindan perdelik kumas standardinda
yer alan patlama mukavemeti testi yaninda, kopma mukavemeti, aginma mukavemeti,
boncuklanma davramigi, yirtilma mukavemeti, kalict uzama ve elastikiyet testleri de
uygulanmistir. Incelenen her kumas mukavemeti 6lglim metodu ile ilgili literatiir
dzetleri bagliklar halinde sunulmusgtur. Literatiir aragtirmasinda ¢6zgiilii rme kumaslara
dair ¢aligma az sayida bulundugundan Srme ve bazen de dokuma kumaglar i¢in yapilmis

deneysel ¢aligmalar da dzetlenmistir.



2.1. Orme Kumaslarin Patlama Mukavemeti

Gerilim testleri genellikle atki ve ¢dzgli ydnlerinde maksimum kuvvetin dleiilebildigi
dokuma kumaglara uygulanmaktadir. Fakat orme, dantel kumaglar ve dokusuz
yiizeylerde gerilimin maksimum oldugu yon kesin olarak 6lgiilemediginden,
mukavemet testlerine alternatif olarak ¢ok yonlii kuvvetlerin etkisi ayni anda patlama

mukavemeti testi ile Slgiilebilmektedir (Hu J. 2008).

Patlama mukavemeti testleri, basta &rme olmak {izere birgok kumas tipine
uygulanabilmektedir. Diyafram tipi ve mekanik patlama olmak lizere genel olarak 2
farkli metot ile mukavemet Olgiimii yapilabilmektedir. Diyafram tipi 6lglimlerde
diyaframin bir akigkan maddeyle (hava ya da hidrolik yag) sisirilerek kumagin deforme
olmas: saglanmaktadir. Mekanik-bilyal: patlama metodunda ise gelik bir bilyamn

kumag: patlatarak deforme etmesi saglanmaktadir.

Diyafram tipi patlama mukavemeti testlerinde, bir deney numunesinin dairesel bir
kavrama halkas1 yardimiyla bir genlesme diyaframu fizerine tutturulmasi gerekmektedir.
Diyafram ve kumasgtaki yiizey gerilmesini olugturmak i¢in diyaframmn alt kismma artan
akiskan basmnct uygulanmaktadir. Deney numunesi patlayicaya kadar akigkanmn hacmi
birim zamanda sabit bir hizla artmaktadir. Cihazlar, patlama mukavemeti ve patlatma
gerilmesini Slgmektedir. Diyafram tipi patlama mukavemet test cihazlar: kullanilan
akigkan tipine bagh olarak hidrolik ve pnomatik olmak tzere iki farkli metotta dl¢lim
yapmaktadur.

Diyafram tipi patlama mukavemeti testlerinde deney alanna ve kumas ozelliklerine
baglh olarak hacimdeki artis ayarlanarak 20+5 saniye icerisinde patlama
gergeklestirilmektedir. Patlama mukavemeti deneylerinde diyafram tarafindan absorbe
edilen basing miktar1 da hesaba katilmahidir, Bunun i¢in numune takilmadan diyafram
gerdirilmekte ve diyafram numunelerin ortalama gerilmesi kadar germek igin gerekli
basing kaydedilmektedir. Bu basing “diyafram dogrulamas” dur. Toplam mukavemet
degerinden, diyafram mukavemeti ¢ikartilarak kumagin patlama mukavemeti
bulunmaktadir (Ozdil 2003).



Bilyeli patlama mukavemeti testi, standart bir ¢ekme cihazma takilan bir aparat yardum
ile gerceklestirilebilir, Testte 25,4 + 0,005 mm ¢apl parlatilmig gelik bir bilye gerilmis
kumas Ornegine bastinlmakta ve kumasm delinmesi igin gereken kuvvet
kaydedilmektedir. Kumagin gerilmesi i¢in kullanilan halka kiskag mekanizmasinn ig
ap1 44,45 £ 0,025 mm‘dir. Cene hz ilgili standartlarda 305 = 13 mm/dk olarak

dnerilmektedir.

Sonug sadece kuvvet birimleri ile 8lgiildiigi igin bu testin sonuglar diyafram tipi
patlama testinin sonuglan ile direkt olarak kargilastinlamamaktadir. Bilyal patlama
testinin avantaji uygun bir aparat kullamlarak standart bir tiniversal ¢ekme cihaz: ile
gerceklestirilmesi ve ayrica diyafram testinde oldugu gibi kumag 6rneginin uzamas igin
bir siir bulunmamasidir (Okur 2002). Bu yiizden elastik kumaglarin Slglimiine daha

uygundur,

Literatiirde ¢dzgiilii 6rme kumaslarin patlama dayammyla ilgili caligmalar &yledir:

Akgiin (1999), tg farkli desende, farkli kalmlikta iplik, farkli makine inceliinde ve
farkls sira sikliginda olmak {izere 24 adet numune iizerinde ¢ahigmistir. Numune tiretim
parametre degisimlerinin patlama mukavemeti fiziksel ozellikleri iizerine etkisini
incelemistir. Patlama mukavemeti deneyleri TS 393 standardina gére Mullen patlama
mukavemeti cihazinda yapilmustr. Kumag sikliimin ve makine incelifinin patlama
mukavemetini etkileyen en énemli fakttrler oldugu, iplik numaras: faktoriiniin patlama

mukavemeti iizerinde etkisinin goriilmedigi belirtilmistit.

Tercan (2003), ilmek yapilarimin farkliliginin franse, triko ve tuch drglideki ¢ozgiili
srme kumaglarin kalinlik ve patlama mukavemetlerini incelemistir. Bu amagla, akrilik,
pamuk ve polyester ipliklerle, agik ve kapali ilmek yapisinda kumaglar Uretilerek TS
393 standardina gore, James Heal marka hidrolik tipteki patlama mukavemeti test cihazi
ile (diyafram metodu) her numuneden 5 omek test edilmistir. Deney sonuglarma gore,
en yitksek patlama mukavemeti deferleri akrilik numunelerde iken en diisitk deferlerin
ise pamuk numunelerde oldugu ifade edilmistir. En yiiksek patlama mukavemeti
degerleri tuch orgiilerde iken tim o6rgi tipleri i¢inde agik ilmekli olanlarin kapah

ilmeklilere gbre daha yiiksek patlama mukavemeti verdigi belirtilmistir.
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Yilmaz (2013), yiksek lisans tez calismasinda, uygulanan 6n terbiye ve boyama iglem
basamaklarmin benzer ozelliklerde iiretilen dokuma ve ¢dzgiilii 6rme bornozluk havlu
kumasglarin gramaj, kopma mukavemeti, yirtilma mukavemeti, patlama mukavemeti,
¢ekme, su emicilik gibi temel performans Szellikleri tizerindeki etkilerini incelemistir.
Patlama mukavemeti deneyleri TS EN ISO 13938-2 ” Patlama Mukavemetinin ve
Patlama Gerilmesinin Tayini i¢in Pnomatik Y8ntem” standardina uygun olarak SDL
Atlas M229P marka deney cihazinda, 30,5 mm deney alan: ¢apinda yapilmustir, Y1lmaz,
deneyler sonucunda, yapilan her bir terbiye isleminin kumas performans &zellikleri
{izerinde olumlu ya da olumsuz etkiye sahip oldugunu, On terbiye ve boyama
islemlerinin dokuma bornozluk kumaglarim patlama mukavemetinde bir miktar

azalmaya, ¢ozglilii rme kumaglarda ise artiga neden oldugunu tespit etmistir.

Cozgilli 6rme diginda kalan diger 6rme kumaglar patlama mukavemeti ile ilgili

literatiirde meveut olan deneysel ¢aligmalar kisaca zetlenmistir.

Bayazit (1995), % 100 Pamuk, Nel8 ve Ne20 OE Rotor ipliklerle, E18 incelikli tek igne
yatakli yuvarlak rme makinesinde, 3 farkh siklikta ordigtt RL-diiz 6rgii ve tek askili
lakost orgiideki kumaglarin patlama mukavemetini incelemistir. Olgtimler, ASTM
D3786-87 standartlarmda belirtilen Mullen Tester cihazi ile yapilmugtir. Her kumas
tipinden 7 6lgiim yapilarak ortalamasi hesaplanmigstir. Bayazit, deney sonuglarin, ince
iplikten oriilen numuneler igin bir genelleme yapmak miimkiin degilse de, daha kalin
iplikten oriilen diiz Srgiilerin patlama mukavemeti degerleri daha yiiksektir seklinde
dzetlemistir. Ilmek iplik vzunlupu degeri arttikga, patlama mukavemetinde gok az da
olsa azalma gorildiigii belirtilmektedir, Her iki 6rgi yapist i¢in de relaksasyon

islemlerinin kumagin patlama mukavemetinde bir etkisi bulunmadig: belirtilmigtir.

Yildirim (1995), pamuklu tek igne yataginda gesitli 6rgli yapilarinda tiretilmis yuvarlak
6rme kumaglarin fiziksel ve mekanik ozelliklerini inceledigi yliksek lisans tez
caligmasinda, ham ve mamul numunelerin; kalinliklari, hava gegirgenlikleri, su
gecirgenlikleri, mukavemet degerleri, pillinglesme seviyesi ve egilme rijitliklerini
Slemiistiir. Patlama mukavemeti olgtimleri pnomatik sistemle caligan bir patlama
cihazinda TS 7126 standardma gére gergeklestirilmistir. En yliksek patlama

mukavemeti degerine ham RL-astarl 6rgii, daha sonra mamul RL-astarl1 drgti, ham RL-
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siiprem Grgll, mamul RL-siprem 6rgii, mamul Rl-peltislii rgli ve ham RL-peliislit

orgiiniin sahip oldugu belirtilmigtir.

Ertugrul ve Ugar (2000), pamuklu stiprem kumaglarm patlama mukavemeti degerlerini;
kumasg gramajs, iplik kopma mukavemeti ve iplik kopma uzamas: degiskenleriyle yapay
sinir aglart ve bulanik mantik kullanarak tahmin etmeye g¢ahigmgtir. Caligmada
kullamlan kumaglar 1 hafta siireyle standart atmosfer kosullarinda bekletilerek relakse
edilmis ve kondisyonlanmistir. Patlama mukavemeti Glgtimleri JH.Heal Psi-Burst
cihazinda, 30 mm deney alaninda yapilmigtir. Kumag gramaji (g/m?), iplik mukavemeti
(grf) ve iplik kopma uzamasi (%) Slglimleri de yapilarak; iplik mukavemeti — uzama
orant ve kumag afirhgi gibi parametrelerin bilinmesi durumunda kumagmn patlama
mukavemetinin tahmin edilmesi tizerine metodoloji gelistirilmis ve galisma sonucunda

incelenen sistemlerin yeterli tahmin giiciine sahip oldugu belirlenmistir.

Kavugturan (2002), % 100 akrilik ipliklerle ériilen atki 6rme dig giysilik kumaglara
uygulanan RL-diiz 6rgli, 1x1 rib, 2x1 rib, 3x1x1x1 rib, tekli piring, ¢iftli piring ve
Selanik olmak tizere 7 farkli 6érgfi yapismin, kumaglarin patlama mukavemeti lizerine
etkilerini incelemistir. TS 393 deney standardina uygun olarak diyafram metoduna gore
Mullen tipi patlama mukavemeti test cihazinda Slgtim yapilmigtir. Uygulanan Orgit
yapisimin kumagin patlama mukavemetine istatistiksel olarak Onemli etki yaptifs,
3x1x1x1 rib ve 1x1 rib 6rgii yapilarmin kumaglarin patlama mukavemetine etkisinin
benzer oldugu belirtilmistir. Tekli piring, ¢iftli piring ve Selanik orgiilerin etkisinin de
birbirine benzer oldugu, diger érgiilerin kumaglarin patlama mukavemetine etkilerinin
birbirinden farkli oldugu ifade edilmistir. Patlama mukavemeti degerinin en diigiik
oldupn kumasglar tekli piring, ¢iftli piring ve Selanik orgiilerden {iretilenler iken, en

yiiksek oldugu yap1 ise 3x1x1x1 rib drgii oldugu belirtilmistir.

Omeroglu (2005), % 100 penye pamuk ring ve kompakt ipliklerden elde edilmis siiprem
rgii kumaglarin patlama mukavemetleri ile boncuklanma egilimlerini incelemigtir.
Orme kumaslarin patlama mukavemeti testleri, Messmer Buchel marka diyaframh
8leiim cihazinda gereklestirilmigtir. Her farkli kumas tipi igin 6 adet Sl¢tim yapilmugtir.

Olgiimler sonucunda ring ve kompakt iplik yapilan arasindaki farkliliklarin kumag
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szellikleri tizerinde dnemli rol oynadigi, kompakt ipliklerden elde edilmis kumaslarin
daha yitksek patlama mukavemeti degerlerine sahip olduklan belirtilmistir.

Kavugturan ve Tekoglu (2007), akrilik, polyester, pamuk ve viskon olmak lizere dort
farkls hammadde kullanilarak tretilen senil ve makarna fantezi ipliklerin, bu ipliklerden
sritlen diiz 6rme kumaslann aginma mukavemeti, patlama mukavemeti ve egilme
dayammlarina etkilerini inceleyen deneysel bir ¢aligma sunmusgtur. Patlama mukavemeti
slciimleri Mullen tipi test cihazinda, ASTM 3786 standardina gore yapilmstir. Varyans
analizlerinin sonucunda iplik hammaddesinin ve iplik tipinin rme kumaslarda patlama
mukavemetine istatistiksel olarak onemli etki ettifi, makarna ipliklerden tiretilen
kumaglatin senil ipliklerden iiretilen kumaslardan daha yitksek patlama mukavemetine

sahip oldugu, tespit edilmigtir.

Mavruz ve Ogulata (2008), % 100 pamuklu Ne 30 ve Ne 40 numarada iiretilen ring ve
kompakt ipliklerin kalite &zellikleri ile bu ipliklerden firetilen siiprem, ribana ve interlok
konstritksiyonlarindaki érme kumaglarin gramaj, patlama mukavemeti ve boncuklanma
szelliklerini incelemistir, Bu amagla, 12 farkli kumasa BS EN ISO 13938-2 Pndmatik
patlama mukavemeti standardina gére patlama testi uygulanmigtir. Caligma sonunda
ring ve kompakt ipliklerden diiretilen kumaglarda iplik numaras arttikca patlama
mukavemeti degerlerinin de azaldif belirtilmistir. Kompakt ipliklerle elde edilen
kumaglardaki patlama mukavemeti degerlerinin, ring ipliklerle elde edilen kumaglarin
patlama mukavemeti degerlerinden % 2,1 ile % 17,6 arasinda daha fazla oldugu tespit
edilmistir. En yiiksek patlama mukavemeti deferlerinin interlok kumaglarda tespit
edildigi, sirasiyla ribana ve siiprem kumaglarin patlama mukavemetinin daha dustk

oldugu belirtilmistir.

Uyanik (2008), yiksek lisans tez ¢alismasinda, orgii yapisindaki askilarm Srme
kumaglarin gramaj, kalmlik, patlama mukavemeti, asimma dayanimi, boncuklasma
dayammi, yikama sonrast gekmezlik, may donmesi gibi dzellikleri tizerindeki etkisini
incelmistir. Ne 30 numaradaki %100 pamuklu ipliklerden iiretilen 11 farkli drgii kumag
numunesinin patlama mukavemeti testleri EN ISO 13938-2 Pnomatik patlama
mukavemeti standardina gdre yapimig ve James Heal Truburst marka cihaz

kullanilmigtir. Test sonuglara gore; Srgii yapisindaki aski miktarmdaki artigin patlama
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mukavemetini azalttig ifade edilmistir. Her bir igne tizerindeki st liste biriken aski
sayis1 azaldiginda veya askilarin orgil yapisinda zig-zag yerlesimi durumunda patlama

mukavemetinin arttifs belirtilmistir.

Akaydm ve Can (2009), %100 pamuk ring penye ve kompakt ipliklerinden elde edilen
RL-Stiprem, RR-Ribana ve RR-Interlok 6rgli kumaglarin patlama mukavemetlerini
Sabit Travers Hizli (CRT) Bilyeli Patlama Metodu ve Hidrolik Metot ile &lgerek
sonuglart karsilastumgtir, Patlama mukavemeti testleri TS 393 EN ISO 13938-1
Patlama mukavemetinin ve patlama gerilmesinin tayini igin hidrolik metot ve TS 7126
Sabit travers hizli bilyali patlatma metodu standardina gore yapilmis, her kumag
numunesi igin 10 6lgiim uygulanmustir. Ring ve kompakt iplik yapilart arasindaki
farkliliklarin kumas Szellikleri iizerinde Snemli rol oynadii, kompakt ipliklerinden
tiretilen kumasglarin daha yiiksek patlama mukavemeti gdsterdigi belirtilmistir. Orgii
yaptlarina gére, RR Interlok &rgiilerin en yiiksek, RR-Ribana &rgiilerin daha diigiik ve
RL-Stiprem érgiilerin ise en diisiik patlama mukavemeti degerine sahip oldugu ifade
edilmistir. Makalede deney yontemi kiyasiyla ilgili bir bilgi bulunmamaktadir.

Aklas (2009), farkli hammadde ve iplik numarasinda 6riilmiis degisik orgil tiplerinin
6rme kumaslarin fiziksel 6zelliklerine etkilerini inceledigi yiiksek lisans tez
calismasinda yuvarlak 6rme makinelerinde, Open-End (OE) Rotor ve Penye Ping
iplikleri kullanarak belirli ayarlarda siiprem, interlok ve ribana &rgilli kumaslar
tiretmistir. Bu kumaslarin; ilmek siklig1, boncuklanma dayanimi, may donmesi, patlama
mukavemeti ve hava gecirgenligi 6zellikleri incelenmistir. Patlama mukavemeti testi
ISO 13938-2 standardma gére yapilmigtir. Caligma sonucunda, patlama mukavemetinin
iplik hammadde tipinden, sikliktan, iplik numarasindan ve 6rgil tipinden etkilendigi, en
yiiksek patlama mukavemetinin interlok kumaglarda, en diigiik mukavemetin siiprem
kumaglarda gériildiigi belirtilmigtir. Aym numaradaki pamuk ipliginden Sriilen siiprem
kumaglarm patlama mukavemeti degerleri incelendiginde, ring iplikten &riilen
kumaglarm open end ipliklerden iiretilenlere gore daha mukavemetli oldugu ifade

edilmistir.
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Opulata ve Mavruz (2009), biyoparlatma iglemi uygulanms 6rme kumaglarin bazi
szelliklerine tekrarli (¢oklu) yikamalarin etkisini aragtirdiklart ¢aligmada, patlama
mukavemeti testlerinde J.H. Truburst cihazini kullanmugtir. BS EN 13938-2 pnomatik
patlama mukavemeti 6lglim standardina gdre 10 cm’® test alaninda her bir kumas
numunesinden 5 Slctim yapilarak ortalamast alinmstir. Kumas numunelerine 10 ve 20
defa olmak iizere ev tipi amasir makinesinde ¢oklu yikama islemleri uygulanmigtir.
Yikama islemi ile olugan mekanik etkiler sebebiyle goklu yikama iglemlerinin patlama
mukavemeti degerlerinin azalmasmma neden oldugu ifade edilmistir. Enzim
konsantrasyonunun patlama mukavemeti iizerinde anlamh bir etkisinin oldugu ve
konsantrasyon arttikca, kumaglarin patlama mukavemeti degerinin azaldif
belirtilmistir. Enzim prosesinin, tiiyctikleri kumas yiizeyinden uzaklagtirrken, Iif
yapisina da zarar verip mukavemet kaybma sebep oldugu, uygulanan enzim ylizdesi
arttikca patlama mukavemeti degerlerinin azaldifi belirtilmistir. En biiytik boyutsal
degisimlerin ilk 10 yikamadan sonra elde edildigi, artan yikama devirleriyle patlama
mukavemeti ve boncuklanma degerlerinde azalma tespit edildigi belirtilmistir. Ayrica

coklu yikamalarin kumas ylizeyinde deformasyonlara neden oldugu belirlenmistir.

Ozbayrak ve Kavusturan (2009), orgii yapis: ile zemin ve dolgu iplik numaralarimn
kompresyon ¢oraplarnmn esneklik ve patlama mukavemetine etkilerini inceledikleri
caligmada, patlama mukavemeti Slgtimlerini ASTM D 6797-07 CRE tipi cihazlarda
bilyah patlama metodu standardina gore Instron 4301 marka mukavemet cibazina zel
aparat takarak gerceklestirmigtir. Kompresyon goraplarimin bilek bélimlerinde, zemin
velveya dolguda kalm iplik kullanilmasi durumunda patlama mukavemetinin daha
yitksek oldugu belirtilmigtir. Esneklik testinden elde edilen kumag deformasyon
degerleri ile patlama mukavemeti testinden elde edilen deformasyon degerleri arasinda

yitksek korelasyon (korelasyon katsayis1 0.70) bulundugu ifade edilmigtir.

Tayyar (2010), ev tekstillerinde kumag dzelliklerinin patlama mukavemetine etkilerini
inceledigi calismada ev tekstili olarak bilinen ddsemelik, perdelik ve nevresimlik
dokuma kumaglarin farkhi {iretim parametrelerinin kumas patlama mukavemetine
etkilerini aragtirmistir. Dosemelik grubu igin 7, nevresimlik grubu igin 3, perdelik grubu

icin 12 olmak tizere toplamda 22 farkli kumas perakende satistan temin edilmistir.
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Patlama mukavemeti deneyleri ASTM 3787-01 CRT tipi cihazlarda bilyal: patlama
metodu standardma goére U-tester Universal gekme cihazina monte edilen patlama
mukavemeti aparati ile yapilmgtir. Atki ve ¢dzgl ipliklerinin sikhik ve kalinltk

degerlerinin kumag patlama mukavemetini etkiledigi belirtilmistir.

Mezarciz (2010), calismasinda farkl iplikeilik sistemleri kullanilarak elde edilen
ipliklerden tiretilen 6rme kumaglarin cesitli fiziksel, performans ve boyutsal dzellikleri
tespit ederek, tretim Oncesi bazi 5zelliklerinin tahmin edilmesine yonelik egitlikler
olusturmugtur. Ring, kompakt ve open end rotor iplik egirme sistemlerinden Uretilen
ipliklerden siiprem, ribana ve interlok konstriksiyonlarinda &rme kumaglar iiretilmis ve
kumaglara tg farkli relaksasyon iglemi uygulamigtir. Relaksasyon sonrast kumaglarin
cesitli fiziksel, performans ve boyutsal dzellikleri ilgili standartlara gore tespit edilmis
ve testler sonucu kumaslarin gramaj, hava gegirgenligi, patlama mukavemeti, boyutsal
degigimleri vb. oeellikleri tahmin edilmigtir. Ayrica 6rme kumaslarin fiziksel ve
performans Szellikleri ile boyutsal parametreleri farkli relaksasyon sartlar1 igin
incelenmistir. Patlama mukavemetleri slgtimleri BS EN ISO 13938-2 Pnématik patlama
mukavemeti standardina gore olgiim yapan bir deney cihaziyla gergeklestirilmistir.
Sonug olarak, relaksasyon sartlarmin, iplik egirme sisteminin ve iplik numarasimn Srme
kumaglarin birgok o6zelligini etkiledifi ve kumas Ozelliklerini tahmin etmek icin
gelistirilen esitliklerin yiiksek korelasyona sahip oldugu ifade edilmistir. Patlama
mukavemetinin ilmek yogunlugu ve kalinlik ile dogr, iplik numaras ile ters orantili
oldugu; artan iplik numarasmin iplik mukavemeti ve dolayisiyla kumas mukavemetinde
azalmaya neden oldugu, ilmek yoguniugu ve kalinlik artisinin ise mukavemeti arttirdify

belirtiimigtir.

Celik, Ute ve Kadoglu (2012), sirospun iplik iiretiminde kullanilan egirme metodu,
hammadde, biikiim katsayist ve fitiller arasi mesafenin bu ipliklerden iiretilen stiprem
kumastarin fiziksel dzelliklerine etkisini inceledigi ¢aligmasinda, uzun ve kisa stapelli
egirme sistemlerinde, gesitli hammaddeler ile farkli ring ve siro iplikler tireterek, bu
ipliklerden siiprem kumaglar Srmiigtir. Kumaglarin patlama mukavemeti testleri TS EN
ISO 13938-2 hidrolik patlama mukavemeti standardina gore EC37 patlama mukavemeti

test cihazinda yapilmustir. Orme kumas ozellikleri incelendiginde, siro ipliklerle
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{iretilmis siprem kumaglarm patlama mukavemetinin, ring ipliklerle {iretilmis

kumaglara gdre daha yiiksek oldugu ifade edilmigtir.

Ozay (2012), yatak yiizii kumaglarinin performansinin incelenmesinin amagladif
calismasinda, yatak yiizli tretiminde yaygn olarak kullamlan dolgu iplikli yuvarlak
orme ve cozgili 6rme sandvi¢ kumaslarla deneysel caligma sunmusg, bazi iplik
szelliklerinin dolgu iplikli 6rme yatak ylizi kumaglarmmn boyutsal ve fiziksel
szelliklerine etkisi belirlenmistir, Bu kapsamda, patlama mukavemeti Slgtimleri kuru
relakse olmug kumaglarda, ASTM D6797-07 standardina uygun olarak Instron marka
4301 model cekme — basma test cihazina bilyal: aparat takilarak yapilmigtir. Instron
cihazinin {ist cenesine yerlestirilen 25,4 + 0.005 mm ¢apl parlatilmug celik bir bilya,
305+13 mm/dk gene Iz ile gerilmiy kumas numunelerine bastirlarak kumasin
delinmesi i¢in gereken kuvvet kaydedilmistir. Ozay deneyler sonucunda, én ylizde
kullanilan iplik hammaddesi ve dolgu iplik numarasinin yatak yiizii kumaglarin patlama
mukavemetletine etkisinin istatistiksel olarak énemli oldufunu, SNK testi sonuglarma
gére kumas on yiiziinde polyester iplik kullamldiginda ve araya daha kalin dolgu

iplikleri katildiginda kumaglarin patlama mukavemetinin arttigin ifade etmigtir.

{inal ve Omeroglu (2013), iki farkh hammadde ve ii¢ farkls iplik¢ilik sistemi ile elde
edilen toplam alt1 farkli tipteki, ¢ift kath ipliklerden oriilmiis kumaglarin patlama
mukavemeti, boncuklanma ve asinma direnci 6zelliklerini incelemigtir. Kumaglarn
patlama mukavemeti testleri, JH. TruBurst cihazi kullanilarak, ISO 13938-2
standardina gore 10 cm? test alaninda 3 dlglimtin ortalamast alinarak yapilmigtir. Deney
sonuglarna gore, gerek Suessen kompakt siro, gerekse Pinter kompakt siro sistemleriyle
elde edilen ipliklerden orillmiis kumaglarin daha yiiksek patlama mukavemeti
degetlerine sahip oldugu, buna karsin patlama mukavemeti degerleri arasindaki

farklarim istatistiki olarak anlamli bulunmadig: belirtilmistir.

Kan C.W. (2015), % 100 pamuk 6rme kumaglarin patlama mukavemeti ile UV koruma
5zelligi arasmndaki iligkiyi incelemigtir. Calisma kapsaminda; RL, lakost, yarim Milano,
tam Milano, yarim Selanik, tam Selanik, 1x1 rib ve interlok gibi aski — atlama igeren

érgii yapilanindaki kumagslarin  patlama mukavemeti olctimleri ASTM D3786
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‘Diyaframli patlama mukavemeti metodu’ standardina gore yapilmigtir. Sonug olarak;
ultraviyole koruma faktorii degisiminin patlama mukavemeti ilizerindeki etkisinin

istatistiksel olarak anlaml1 oldugu ifade edilmigtir.

2.2, Orme Kumaslarmm Aginma Dayammi

Asinma mukavemeti, belirli sartlar altinda olugan strtlinme ile kumagtaki iplik ve
liflerin kumas yiizeyinden disar1 ¢ikmasi sonucunda kumag yiizeyinde meydana gelen
asinmaya kargi koyma yetenegidir. Asmnma dayanimu igin; sigirilmis diyafram metodu,
esnetme ve agindirma metodu, déner platform metodu, salimmli silindirik agindirma
metodu, diizlemsel aginma metodu, pervaneli ddner agindirma metodu gibi birgok
yontem bulunmaktadir (Ozdil 2003).

Asmma dayammu testlerinin degerlendirmesi farkli yontemlerle yapilabilmektedir.
Belitli devir sonunda, numunelerde kopus gdzlenmesi (TS EN ISO 12947-2),
numunelerin kiitle kayiplarinimn kontrolit (TS EN ISO 12947-3), goriintim degisikliginin
degerlendirilmesi (TS EN ISO 12947-4) veya kalinhk degisimi, mukavemet kaybi
seklinde 6lgtim yapmak miimkindiir. Ayrica ters asindirma deneyi olarak da bilinen TS
EN 530 Koruyucu giyecek malzemelerinin aginma dayanimi standardina gére de asinma

dayammu testleri yapilabilmektedir.

Asinma dayaniminin Slglimil igin en yaygin kullanilan yéntem Martindale metoduyla
kumaslarin aginmaya karst dayanimunin tayini metodudur. TS EN ISO 12947-2
‘Martindale metoduyla aginma dayamimy’ test standardinda, 38 mm ¢apindaki kumasg
numunesi, 6n ylizii digarida birakilarak ve arkasina yine aynt dlgtilerde stinger (kopuk
taban1) olacak sekilde iist tutucuya yerlestirilmektedir. Alt tutucuya ise, 140 mm
capindaki dokunmus kumas ya da kegenin {izerine agindiric1 kumag yerlestirilmektedir.
Asindiric: standart kumagin yerine, deney numunesi konularak kumagin kendi kendine
sirtinme durumu da gozlenebilmektedir. Standartlarda tanumlanan iki ayn yik
hiicresinden (is kiyafetleri, yatak ve nevresim, teknik amagh kullanima sahip kumaslar

icin 9 kPa, diger ev tekstili kumaglar ve konfeksiyon iirlinti kumaglar igin 12 kPa) uygun
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olan segilerek, bu yiik altinda Lissajous deseni olusturan steleme hareketi ile
numunelerin  asmmas:  saglanmaktadir. Belirli  araliklarla cihaz durdurularak
numunelerde aginma ya da delik olusumu gézlenmekte, agmnmanin gerceklestigi devir

say1s1 aginma dayanimu olarak kaydedilmektedir.

Martindale metoduyla kiitle kaybi tayini i¢in TS EN ISO 12947-3 standardi
kullamlmaktadir. Standarita belirtilen aralikiarla numuneler tartilarak aginma dncesine

gore % kiitle kayiplan belirlenmektedir.

Martindale metoduyla goriiniim degisikliinin degerlendirilmesi TS EN ISO 12947-4
standardina gére yapilmaktadir. Numunelerin belirlenen ytzey goriintiistiniin ortaya
ciktif) aginma devir sayist ya da belirli devir sonunda renk degisimleri gibi dlgtimler

yapilabilmektedir.

Martindale test cihazi ile TS EN 530 Koruyucu giyecek malzemelerin aginma dayammi
standardna gdre numunenin alt plakaya yerlestirildigi aginma dayamimu deneyleri de
yapilabilmektedir. TS EN ISO 12947-2 standardinda actklanan yontemden farkl olarak
asmndirict kumas 38 mm ¢apinda kesilmekte ve list tutucuya verlestirilmektedir. Test
edilecek kumas numunesi ise, 140 mm gapindaki alt tutucuya yerlestirilerek deney

yapiimaktadir,

Literatirde ¢ozgiili 6rme kumaglanin aginma dayanmmiyla ilgili tek galisma
bulunmaktadir. Bu ¢alismada, Degirmenci (2016), ¢dzgiili Srme havli kumaslarn
polyester kege takviyesi ve dogal latex uygulamast sonrasmnda dayamikli hal olarak
kullanilabilitligini, hav iplik numarasimn, hav yogunlugunun ve silikon re¢inenin
cozgiilit rme halilarin performanslarima olan etkilerini incelemigtir. § adet numune
Rasel tipi ¢ozgiilii $rme makinesinde tretilmis ve numunelere statik yiikleme, dinamik
yikleme ve agmma direnci testleri uygulanmustir. Asinma deneyleri sonucunda
numunelerde kiitle ve kalnlik kayiplari BS EN 1813 standardina gére WIRA hali
aginma cihazinda yapilmugtir. 5000, 10000, 15000 ve 20000 devir sonunda kiitle ve
kalinlik kaybi degerleri hesaplanmigtir. Aginma deneyleri sonucunda kiitle kaybi
dlgiimlerinde, silikon regine etkisinin tutarh olmadify, hav yuksekliginin ise etkisinin

istatistiksel olarak anlamli oldugu, hav yiiksekligi arttikga aginma dayanimi degerlerinin
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de arttipy ifade edilmistir. Daha ince hav ipligi kullamlmasinin aginma dayanimint
arttirdif1 da ifade edilmistir.

Diger 6rme kumas tiirleri ile yapilan aginma dayanimi ¢alismalar: dyledir:

Ozdemir ve Kalaoglu (2001), senil iplik tiretiminde kullanilan malzeme ve makine
parametrelerinin diiz 6rme kumaglarin aginma direncine etkisini inceledigi calismada,
farkls malzemeler kullanarak 33 farkli senil ipligi {iretip diiz 6rme makinesinde
Srmistiir. BS 5690 standardina gdre, Martindale Wear and Abrasion Tester Model 103
test aleti asinmanin tespiti igin kullamlmistir. Asinma deneyleri: 1000, 2000, 3000, 4000
ve 5000 devirde gergeklestirilmistir. Pamuk genil ipliklerinden lretilen kumaglarmn
viskon, lyocell ve akrilik senil ipliklerinden tretilen kumaglara nazaran daha yiiksek

asinma direncine sahip olduklar1 ifade edilmistir.

Nergis ve Candan (2003), senil diiz érme kumaglarin boyutsal, fiziksel ve goriiniim
ozelliklerini, bilesen iplik numarasi, hav uzunlugu, yikama ve kuru temizleme
islemlerinin bir fonksiyonu olarak incelemiglerdir. Uretilen senil iplikler E7 incelikli
diiz 6rme makinesinde aym ayarlarda diiz orgli yapisinda Oriilmistiir. BS 5690
standardina gore, Martindale aginma cihazinda kumaglarm agmma direnci, 2000 devir
sonunda apirlik kayrp oranlarna gore degerlendirilmistir. Kuru relakse yapilmig
kumaslar haricinde hav uzunlugu ve bilesen iplik numarasinin kuru temizleme yapilmig
ve yikanmig kumaslarin aginma dayanimlarma etkisinin olmadis, kuru relakse yapilmig
kumaglarin aginma dayaniminin bilesen iplikler inceldikge ve uzun havlar kullanildik¢a
azaldip ifade edilmistir. Orme kumaglarin patlama mukavemeti senil iplifi olusturan
bilesen ipliklerin &zelliklerinden etkilenmekte iken yikama ve kuru temizleme

islemlerinin etkisinin bulunmadig: belirtilmigtir.

Kavusturan ve Tekoglu (2007), akrilik, polyester, pamuk ve viskon olmak tizere dort
farkli hammadde kullamlarak iiretilen senil ve makarna fantezi ipliklerin, bu ipliklerden
Srillen diiz drme kumaslarin aginma mukavemeti, patlama mukavemeti ve efilme
dayammlarina etkilerini inceleyen deneysel bir galisma sunmugtur. Aginma dayanimi
sleiimleri TS EN ISO 12947:2001 standardina uygun olarak, Nu-Martindale Agmma
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test cihazi ile yapilmustir. Kumaslarda delinme ya da asir1 yipranma gdzlenene dek
asindirma islemi stirdiiriilmistiir. Incelenen kumas numunelerinin aginma davranigini
daha iyi anlayabilmek amaciyla aginma testi siiresinde, senil ipliklerinden olusan
kumaglar igin 1.000, 2.000, 3.000, 4.000 ve 35.000 devrin sonunda, makarna
ipliklerinden olugan kumaglar i¢in ise 1.000, 5.000, 10.000, 20.000, 40.000, 50.000 ve
63.000 devrin sonunda numunelerde meydana gelen agulik ve kalinlik kayiplari
sloiilmiistiir. Varyans analizlerinin sonucunda iplik hammaddesinin ve iplik tipinin
srme kumaglarda aginma testi sonunda meydana gelen agulik ve kalnlik kaybr ile
patlama mukavemetine istatistiksel olarak &nemli etki yaptigt belirtilmigtir. Viskon
ipliklerden firetilen 6rme kumaglarin en diigiik aginma dayanimina, en diisiik sira ve

cubuk yonlil egilme rijitligine sahip oldugu ifade edilmistir.

Uyamk (2008), orgii yapsindaki askimn kumag ozelliklerine etkilerini inceledigi
yitksek lisans tez galismasinda, iplik numarasi Ne 30 olan ve %100 pamuklu ipliklerden
srillmiis farkli yapidaki 11 kumaga TS EN ISO 12947-3 standardina gore, Martindale
test cihazinda asmma mukavemeti testi uygulamustir. Kumag numunelerinin 2.500 -
5.000 - 7.500 ve 10.000 devir sonundaki kiitle kayiplan &lgtilmiis ve 10.000 devir
sonunda deney sonlandirilmistir. Test sonuglarma ve istatistiksel analizlere gore drgii
yapisinda yer alan aski ilmeginin kumaslarin aginma mukavemeti ile incelenen diger

kumas Szellikleri tizerinde 6nemli etkileri oldugu belirtilmistir.

Ozay (2012), yiiksek lisans tez ¢aligmasinda, baz1 iplik 6zelliklerinin dolgu iplikli 6rme
yatak yiizi kumaglarimn boyutsal ve fiziksel Ozelliklerine etkisini incelemigtir. Bu
kapsamda, aginma mukavemeti Slgtimii ASTM D 4966 standardina gore Nu-Martindale
test cihazinda yapilmugtir. Agindirma islemi igin, standart agindiric: kumas kullamlmig
ve 12 kPa yik uygulanmistir, Kumaglarda ilk delik olusumundaki tur sayisi
kaydedilmigtir. Ozay deneyler sonucunda, kumagin on yiiziinde kullamilan iplik
hammaddesinin kumaslarin 6n ve arka yiiziiniin agmma mukavemetine istatistiksel
olarak onemli etkisi oldugunu tespit etmistir. Kumas 6n yiiziinde polyester iplik
kullamldiginda, kumas 6n yiiz agmma mukavemetinin arttift belirtilmigtir. Ayrca,
kullanilan dolgu ipligi numarasimun kumagin 6n ylzinin agmnma mukavemetine

istatistiksel olarak onemli etkisi bulunmadifi ancak kumag arka yliziinlin aginma
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mukavemetine etkisinin istatistiksel olarak nemli oldugu, kumas yapisina daha kaln
dolgn iplikleri katildigmda kumas arka yliz aginma mukavemetinde artig gdzlendigi

ifade edilmisgtir.

Unal ve Omeroglu (2013), iki farkli hammadde ve {i¢ farkh iplikeilik sistemi ile elde
edilen toplam alt1 farkli tipteki, ¢ift katl ipliklerden dritlmiig kumaslarin aginma direnci
sletimlerini Martindale Aginma ve Boncuklanma test cihazinda gergeklestirmistir. Her
tip kumas igin 2’ser adet numune kullamlarak numunelerde ilk iplik kopugunun
gerceklestigi devir sayist belirlenmigtir. Devir sayilariin ortalamasi alinarak, her farkli
tip kumas igin bir kopus devir sayisi elde edilmis ardindan, kumaglarin agmma
davranigin: belirlemek amaciyla her bir kumasg tipi icin 5000, 10000 ve 15000 devir
sonraki “% apirlik kaybr” deferleri hesaplanacak gekilde aginma testleri
gerceklestirilmistir. Deneyler sonucunda, gerek ilk iplik kopugunun gergeklestigi devir
sayis, gerekse (%) agilk kaybi bakimindan kompakt siro ipliklerden Ortilmiis
kumaglarin daha yiiksek agmma direncine sahip oldugu ifade edilmigtir. Bununla
birlikte, farkli sistemlerden elde edilmis ipliklerden &rillmiig kumaglar arasindaki en
belirgin farklar, agirlik kaybmn esas alindift testlerde elde edilmistir. Buna gore;
Szellikle 20,5pm inceligindeki yin lifinin kuollamldig konvansiyonel Siro-spun
ipliklerden oriilen kumaglar ile ¢ift katls kompakt iplik egirme sistemleri arasinda 15000

devir sonrasinda istatistiki olarak anlaml farklar oldugu belirtilmistir.

Boutalay F. ve Ghith A. (2014), 6rgli kumaglarda ¢ok yonli kuvvetlerin etkisiyle ve
szellikle kol, dirsek gibi bolgelerde kendisini daha ¢ok belli eden kumaglarda volanlama
etkisi {izerinde ¢alisma yapmuslardir. Stiprem Srgli kumaglarin iplik 6zellikleri ve orgii
parametreleri degistirilerek farkli numuneler olugturarak, kalici olarak maksimum
deformasyon ve maksimum volanlama ytikseklii degerlerini incelemislerdir. Deneyler
sonucunda; volanlama miktar ile kumagin mukavemet Ozellikleri arasinda yliksek
korelasyon gézlenmis, volanlamamn kumas mukavemet dzellikleri, iplik kalinhifi ve

srgii sikligt ile ilintili oldugu ifade edilmigtir.

20



2.3. Orme Kumaslarin Boncuklanma Davramsi

Boncuklanma, kumas yiizeyinden ¢ikan gevsek liflerin kullamm ve yikama sirasinda
karmagiklasarak kiigiik lif topguklari olugturmast olarak tanimlanmaktadir, Ozellikle
mekanik hareketlerin etkisiyle serbest kalan bu lifler kumaga birkag lif tarafindan
tutunan kiigiik 1if dgtimciikleri veya gruplar haline gelmektedir (Ozdil 2003).
Boncuklama egilimi tayini igin birden fazla metot kullamlabilmektedir. Bunlar; Kutulu
(L.C.I piling box) boncuklanma metodu (TS EN ISO 12945-1), Martindale metodu (TS
EN ISO 12945-2), Taklal: serbest diigme metodudur (TS EN ISO 12945-3).

Kutulu (L.C.L pilling box) boncuklanma metodunda (TS EN ISO 12945-1); en ve boy
yonlerinde 125 x 125 mm olgtilerinde hazirlanan toplamda 4 adet numune kumasg tiip
formunda dikilerek ©n yizii disanda olacak sekilde poliliretan borulara
yerlestirilmektedir. Sabit donme hareketi yapan ici mantar kaplanmug kutulara
konulmakta ve dénme hareketi baglatilmaktadir. Deney tamamlandifinda numuneler
kesilerek poliiiretan borulardan ¢ikartilmakta ve referans fotograflarla karsilagtirilarak

(5: boncuklanma yok, 1: yogun boncuklanma) subjektif degerlendirme yapilmaktadir.

Martindale metodunda (TS EN ISO 12945-2), Martindale agmma cihazinin {ist
tutucusuna 90 mm ¢apinda kesilen numuneler, alt tutuculara ise agindirict kumas
yerlestirilmektedir. Asinma deneyinde oldugu gibi numunelerin Lissajous hareketiyle
dénmeleri saplanir. Belirlenen devir sayist sonucunda numunelerin  boncuklanma

degerleri subjektif olarak degerlendirilmektedir.

Taklali serbest diisme metodunda (TS EN ISO 12945-3), 105 x 105 mm ebatlarinda,
atki ve ¢ozgii yonleriyle 45%lik agi yapacak sekilde numuneler kesilmekte,
sagaklanmay: ve orgil agilmasin engellenmek icin kenarlarina yapigtirier siiriilmektedir.
Déndiirme hareketi ile numunelerin serbest diigmeleri saglanarak boncuklanma elde
edilmektedir. 30, 60, 90 veya 120 dakikalik siire sonunda boncuklanma degerleri
subjektif olarak belirlenmektedir.
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Literatiirde rme kumas tiirleri ile yapilan boncuklanma davranigi caligmalari s6yledir:

Omeroglu (2005), % 100 penye pamuk ring ve kompakt ipliklerden elde edilmis siiprem
srgii kumaglarin patlama mukavemetleri ile boncuklanma egilimlerini inceledigi
caligmasinda Atlas Random Tumble Boncuklanma cihazinda, ASTM D 3512-96
standarda gére boncuklanma testlerini gereklestirmigtir. Numunelerin 36.000 devir
sonraki goriintimdi, tliy sayist, biytikligu, gortintist, yiizeydeki aginma ve renk degisimi
gibi unsurlan gdz niine alarak standart fotopraflarla kiyaslanarak derecelendirilmigtir.
Kompakt ipliklerden tiretilen 6rme kumaglarin boncuklanma oramindan ciddi azalmalar
goriildiigt, bu durumun kompakt ipliklerin yapismi olusturan liflerin iplik ylizeyinde
daha dustik tityliiliige sebep olmasmndan ve liflerin iplik yapisindan styrilmaya karg: olan

direnglerinden kaynaklandig: belirtilmistir.

Erkog (2006), yuvarlak 6rme makinelerinde tiretilen 6rme kumag ozelliklerini etkileyen
parametreleri inceledigi yiiksek lisans tez ¢aligmasinda yuvarlak Srme makinelerinde,
open end ve penye ring iplikleri kullanarak belirli gramajlarda stiprem ve ribana drgilil
kumaslar tretmig, daha sonra kumaslara yas ve kuru relakse (rahatlama) islemleri
uygulamigtir. Kumaglarm boncuklanma testleri TS EN ISO 12947-3 Martindale
agindima test cihazinda 125, 500, 1000, 2000 devirlerinde boncuklanma degerleri
kontrol edilerek yapilmustir. Genellikie open end ipliklerden tiretilmis drme kumaslarmn
boncuklanma degerinin ring ipliklerden tretilmis drme kumaslardan daha iyi oldugu
ifade edilmistir. Kumas gramaji arttikga boncuklanmanin azaldif1 belirtilmigtir, Ayrica

ribana kumaslarin, stiprem kumaslara gore daha az boncuklandif ifade edilmistir.

Mavruz ve Ogulata (2008), Ne 30 ve Ne 40 numarada firetilen % 100 pamuklu ring ve
kompakt ipliklerin kalite 6zellikleri ile bu ipliklerden tiretilen siiprem, ribana ve interlok
konstritksiyonlarindaki 12 farkli orme kumagin gramaj, patlama mukavemeti ve
boncuklanma Szelliklerini incelemistir. Martindale boncuklanma test cihazinda yapilan
testler sonucunda, kompakt ipliklerden iiretilen érme kumaglar ile ring ipliklerden
iiretilen 6rme kumaglarin boncuklanma egilimleri arasinda gok buyik farkliliklarin

tespit edilmedigi ifade edilmistir.
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Akkis (2009), farkli hammadde ve iplik numarasinda Srillmis degigik 6rgi tiplerinin
orme kumaglarin fiziksel ozelliklerine etkilerini inceledigi yiiksek lisans tez
calismasinda yuvarlak rme makinelerinde, Open-End (OE) Rotor ve Penye Ping
iplikleri kullanarak belirli ayarlarda siiprem, interlok ve ribana Orgiilii kumasglar
{iretmigtir. Bu kumaslarim; ilmek siklig1, boncuklanma dayammi, may dénmesi, patlama
mukavemeti ve hava gegirgenligi ozellikleri incelenmigtir. Boncuklanma testleri TS EN
ISO 12947-3 standardina gore Martindale asindirma cihazinda, 2000 devir ¢alistirilarak
yapilmigtir.  Stirtiinmenin  etkisiyle ¢ikan lif uglarmmn birikerek tiiylenmeye neden
olmasindan dolay: ring iplikten oriilen kumaglarin boncuklanma degerinin daha yliksek

oldugu belirtilmigtir.

Onal (2000), yaygin olarak kullamilan kumas yaptlarimn  boncuklanmaya etkisini
inceleyerek giinliik kullanimda zaman iginde ortaya ¢ikan bu kumas hatasiu en aza
indirgeyen malzeme ozelliklerini aragtirdis yiiksek lisans tez ¢alismasinda, farkl lif ve
iplik tirleriyle siiprem, iki iplik ve gift toplama lacost orgiilerinde 27 farkli numune
oriilmigtiir. Boncuklanma deneyleri BS 5811 standardina gére ICI boncuklanma
kutularinda @i¢ farkli devirde (7000, 9000 ve 11000) yapilmigtir, Deney sonucunda
numunelerde olusan boncuklari degerlendirmek amaciyla tarayici elektron mikroskobu
ile fotograflan cekilmigtir. Iplik egirme sisteminin boncuklanma iizerinde etkisi oldugu
ve %100 pamuklu open end kumaglann ring iplikten egrilen kumaglardan daha iyi
sonug verdifi ifade edilmistir. Orgli yapist incelendiginde lacost kumaslarin hem
stiprem hem de iki iplik kumagslardan daha iyi boncuklanma dayammm gdsterdigi
belirtilmistir. %100 pamukiu numunelerin boncuklanma dayanimlarinin aynt iplik i¢in

pamuk-polyester numunelerden daha yitksek oldugu ifade edilmigtir.

2.4. Orme Kumaslarin Yirtilma Mukavemeti

Yirtilma dayanim, belirli kosullar altinda baslatilan bir yirtigm devam etmesi ya da
yayilmas: igin gereken kuvvettir. Yirtilma sirasinda iplikler teker teker ya da grup
halinde koparlar. Bu yiizden yirtilma dayamminda ipliklerin mukavemeti ve kumag érgi

yapis1 6nemlidir. Kumag yapisina gore iplikler gruplar olugturarak yirtilabilmekte ve
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mukavemeti arttirici bir etkiye sebep olabilmektedir. Orme kumaglann yirtilmas: zor
oldugundan genel olarak yirtilma testlerine tabi tutulmazlar (Taylor 1999). Fakat
cozglilii 6rme kumaglarin dokuma kumaslara benzer stabil yapiya sahip olmalan

nedeniyle bazi dogrultularda yirtilma gergeklesebilmektedir.

Kumaglarin yirtilma mukavemeti dlgiimleri degisik metotlarla yapilabilmektedir. TS EN
ISO 13937-1 balistik sarkag metodu, TS EN ISO 13937-2 pantolon biciminde yirtilma
sarka¢ metodu, TS EN ISO 13937-3 kanat bigiminde yirtilma metodu ve TS EN ISO
13937-4 dil bi¢iminde yirtilma metodu en gok kullanilan metotlar arasmnda yer
almaktadir. Balistik sarkag metodunda Elmendorf yirtilma test cihazi ($ekil 2.1.)
kullamlmakta iken, difer yirtilma test metotlari iiniversal mukavemet cihazlariyla

yapilabilmektedir.

Sekil 2.1. Elmendorf yirtilma cihaz

Elmendorf yirtilma test cihazi, yirtilma esnasinda numunenin enerji kaybm Olgen
balistik sarkacli bir cihazdir. Yirtilma kuvveti, enerji kaybi ile ilintili olup asagidaki
esitlikten ¢ikarilmaktadir.

Enerji kayb1 = Yirtilma kuvveti x Mesafe 2.1)

Potansiyel enerjideki azalma = Yapilan ig (2.2)
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Eimendorf yirtilma test cihazi tizerindeki agirliklar en iist seviyeye gelecek gekilde
sabitlenmekte, boylelikle maksimum potansiyel enerji saglanmus olmaktadir.
Numuneler kiskaglara sabitlenerek aralarina baslangic ywrtify agiimaktadir. Sarkag
serbest birakildiginda, baslangig pozisyonundaki potansiyel enerji, yirtilma kuvveti
nedeniyle azalarak ve aynmi yikseklige tekrar yiikselemeyecektir. Baglangic ve bitig
yiikseklikleri arasindaki farkin yutilma nedeniyle olusan enerji kaybindan
kaynaklandig1 kabul edilmektedir. Enerji kayb1 degerinden de (mesafe bilindiginden)
yirtilma kuvveti degeri olarak ya da % potansiyel enetjide kayip degerleri olarak sonug
verilebilmektedir (Saville 1999).

TS EN ISO 13937-1 balistik sarkac metodunda, test numuneleri 100 & 2 mm boyunda,
75 + 2 mm eninde hazirlanmaktadir. Numunenin alt orta kismimndan 20 £ 0,5 mm’lik bir
gentik acilmaktadir. Bu gentik numune alete yerlestirildikten sonra aletin bigaf ile de
yapilabilmektedir. Yirtilma uzunlugu 43 + 0,5 mm’dir. Hazirlanacak deney numunesi
sekli ve ebatlar1 Sekil 2.2.’de yer almaktadir (Nilgiin 2003).

1062

1520,5

12+0,5

4305
7542

63£1

200,85

5041

1 Gentik

Sekil 2.2. Yirtilma deney numunesi ebatlar: (Nilgtin 2003)
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Deney sirasinda, yirtma isleminin kuvvet dogrultusu boyunca olup olmadig: ve kumagin

yirtilmamasi durumunda ipliklerden herhangi birinin kayip kaymadi§1 gézlenmektedir.

a) Kumastan kayan herhangi bir iplik olmamasi,

b) Cene iginde kayma olmamast,

¢) Yirtilmanin tamamlanmast,

d) Centikli bolgede 15 mm genislik icinde kalinmasi durumlarinda deneyin dogru
yapildig1 kabul edilmekte, bunlarin digindaki diger sonuglar atilmaktadir. Bes deney
numunesinden {i¢ veya daha fazlasmnmn deney sonuglart atiliyor ise, uygulanan metodun

uygun olmadig1 kabul edilmektedir.

Kanat biciminde deney numunelerinin yirtilmas: metodu kumagin yirtilma kuvvetini
tayin etmek igin, deney numunesini tutuculara monte etmek iizere iplik dogrultusuna
gore belli bir agiyla egim verilmis olan iki kanat seklinde kesilmis bir deney
numunesinin  kullamldigs ve kanat deneyi olarak bilinen tek yirtma metodunu
kapsamaktadir. Olgiilen yirtma kuvveti daha dnceden actlmig bir yurtigin ilerlemesi i¢in
gerekli olan kuvvettir. Sekil 2.3.°de &lgileri verilen deney numuneleri genelere
merkezlenerek 55%lik bir agt ile ab ve cd gizgileri tam olarak gdrilecek sekilde
genelerin en yakin kenar1 boyunca ve her kanatta kumasmn ayn yiizii deneyi yapan kisi
tarafindan goritlecek sekilde tutturulmaktadir. (TS EN ISO 13937-3)

2

N\ l 40+1

2541 Ny 3
TF PR
g * y
= \1 ,{;

- 100 % 1 _

20042

— o
— P

Sekil 2.3. Kanat bigiminde yirtilma deneyi numune slgiileri (TS EN ISO 13937-3)
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Hazirlanan deney numuneleriyle islemi, 100 mm/dk hizla hareket eden geneler
tarafindan serit sonunda 25 mm’lik kisim kalincaya kadar devam ettirilmektedir.
Yirtilma kuvveti sonucu Newton cinsinden kaydedilir. Kumagta kayan iplik olmamasi,
gene iginde kayma olmamasi, yirtilmanin tamamlanmast ve islemin kuvvetin
uygulandifi dogrultuda olmasi durumunda deney bagarili kabul edilmekte, bunun
disindaki sonuglar atilmaktadir. 5 8l¢timiin 3 ve daha fazlas: atiliyorsa uygulanan deney

metodunun uygun olmadig kabul edilmektedir.

Literatiirde ¢ozgiilii 6rme kumaglarin yirtilma mukavemeti ilgili caligmalar séyledir:

Hu ve Xu (2008), PVC regine kapli, cam lifinden liretilmis ¢ok eksenli ¢ozgiilii &rme
kumaglarin farkl yontemlerle ve farkli dogrultularda yurtilma mukavemeti sonuglarim
degerlendirmistir. 4 farkli dogrultuda (0°, -45°, +45°, 90°) ikizkenar yamuk (trapezoid)
ve dil bigiminde yirtilma BS 3424 ve Chinese Standart GB3918-83 metotlarina gére
HDO026N Dynamometer cihazinda olgtimler yapilmistir, Cene hizt 100 mm/dk’dir.
Deney tlirli ve yurtilma dogrultusunun sonuglar tizerinde etkili oldugu, trapesoid bigimli
yirtilmanin ve diagonal yonli yirtilmalarda daha yiiksek mukavemet elde edildigi

belirtilmigtir,

Yilmaz (2013), ytiksek lisans tez ¢aligmasinda benzer 6zelliklerde iiretilen dokuma ve
¢ozglilli 6rme bornozluk havlu kumaglara uygulanan on terbiye ve boyama iglem
basamaklarinin  gramaj, kopma mukavemeti, yurtilma mukavemeti, patlama
mukavemeti, ¢ekme ve su emicilik gibi temel performans o6zelliklerine etkilerini
incelemigtir. Yirtilma mukavemeti deneyleri TS EN ISO 13937-2 “Pantolon Sekilli
Numunelerde Yirtilma Kuvveti — Tek Yirtilma Yontemi™ standardma uygun olarak
Tinius Olsen marka deney cihazinda yapildigi belirtilmistir. Deneyler sonucunda,
yapilan her terbiye isleminin kumas performansina olumlu ya da olumsuz etki yaptigim
belirtmigtir. On terbiye ve boyama islemlerinin dokuma bornozluk kumaslarin yirtilma
mukavemeti {izerinde genel bir diisiise neden oldugu, dokuma kumasin diger dayanim
parametrelerinde ya da ¢bzglilii 6rme bornozluk havlu kumaglarin hi¢ bir dayamm

ozelliginde sistematik diislise neden olmadigi ifade edilmistir.
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Diger kumas tiirleri ile yapilan yrrtilma mukavemeti ¢aligmalar soyledir:

Yildimm (1995), farkli orgiilerdeki yuvarlak rme kumas yapilarmin performans
szelliklerini inceledipi caligmasinda yirtilma deneylerini TS 395 standardina gore
balistik sarkag metoduyla galigan bir cihazda gergeklestirmistir. En yiiksek yirtilma
mukavemeti degerinin RL-peliig drglideki ham kumagta ¢ubuk yoniinde elde edildigi, en
diisiik yirtilma mukavemet degerinin ise RL-astarl1 6rgiideki ham kumagta sira yoniinde

oldupu ifade edilmistir.

Witkowska ve Frydrych (2004), %100 pamuklu, %50/50 pamuk/PES, %90 pamuk %10
PES olmak iizere farkli hammaddelerden tiretilen 2/1 ve 3/1 dimi Srgiilerdeki dokuma
kumaglarin yirtidma mukavemetlerini 6 farkh yontemle &lgerek farkli yéntemlerden
alinan sonuclar arasindaki korelasyon katsayilarim tespit edilmiglerdir. Deneyler
sonucunda, P-04640 Dokuma ve érme kumaglar igin yirtidma mukavemeti tayini testi ile
EN ISO 13937-1 Balistik sarkag metodu testi arasinda 0,814 korelasyon katsayisi
bulundugu belirtilmistir. EN ISO 13937-2 Pantolon bicimindeki deney numunelerinin
yirtilma kuvveti tayini metodu ile EN ISO 13937-3 Kanat bigimindeki deney
numunelerinin yirtiima kuvveti tayini testi arasinda ise 0,818 korelasyon katsayisi
bulunmaktadir. EN ISO 13937-4 dil bigimindeki deney numunelerinin yirtima
kuvvetinin tayini ve P-04966:1993/A21 Lastik veya plastik kapli kumaslarin yirtilma
kuvveti tayini metotlart arasindaki korelasyon katsayis: 0,884’dir. Tim metotlar

arasmdaki korelasyon katsayilarina iliskin veriler Cizelge 2.1.’de verilmigtir.

Cizelge 2.1. Yirtilma mukavemeti deneyleri arasindaki korelasyon degerleri

P-04640 EN ISO 13937-2 | EN ISO 13937-3 | EN1SO 13937-4 P-04966 EN ISC 13937-1
P-04640 --mnan 0,839 0,984 0,361 0,637 0,814
EN IS0 13937-2 0,839 mema 0,818 0,972 0,883 0,979
EN ISO 13937-3 0,984 0,818 wnmmnmnee 0,861 0,626 0,788
EN ISO 139374 0,861 0,972 0,861 e 0,884 0,937
P-04966 0,637 0,883 0,626 0,884 | e 0,843
EN IS0 13937-1 0,814 0,979 0,788 0,937 0,843 e

Ozcelik ve Ozdil (2006), %100 Pamuk ve %50-50 Pamuk-PES karigimh bezayagt,
dimi, saten ve rips orgiide dokunmus kumaslarin yirtilma mukavemetini 4 farkli

metodla §lgmiistiir. Yirtilma mukavemeti dlgtimlerini sirasiyla; TS EN ISO 13937-1
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(Balistik sarka¢ metodu), TS EN ISO 13937-2 (Pantolon seklinde yiurtilma metodu), TS
EN ISO 13937-3 (Kanat seklinde yirtilma metodu) ve TS EN ISO 13937-4 (Dil seklinde
yirtilma metodu) standartlarina gore gerceklestirilmistir. Calismada tek ve ¢ift yirtma
metotlarma gére yirtma mukavemeti dlglimleri Lloyd marka mukavemet cihazinda,
sarka¢ metoduna gore yirtilma mukavemeti testleri ise James Heal marka Elmatear
yirtilma mukavemeti cihazinda yapilmigtir. Caligma sonuglarimi yazarlar, kullamlan
metotlar arasinda en yiiksek yirtilma mukavemeti degerlerinin en diigtige dogru
siralamasinin ¢ift yirtma, sarkag, tek yirtma - pantolon ve tek yurtma - kanat metotlan
seklinde oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica tek yirtma pantolon metodu ile ¢ift yirtma
metodu arasinda atk: yoni: 0,726 ¢ozgli yonii: 0,993 korelasyon katsayist bulunurken,
tek yirtma pantolon metodu ile tek yirtma kanat metodu arasinda atki ydnii: 0,946 ¢6zgti
yonit: 0,978, tek yirtma pantolon metodu ile sarkag metodu arasinda atki yonii: 0,616
¢cbzgll yonii: 0,727 ve tek yirtma kanat metodu ile sarkag metodu arasindaki korelasyon

katsayis ise atk yonii: 0,737 ¢Ozgii yonii: 0,634° diir.

Erkog {2006), yuvarlak 6rme makinelerinde firetilen 6rme kumas dzelliklerini etkileyen
parametreleri inceledigi yiiksek lisans tez galigmasinda yuvarlak drme makinelerinde,
open end ve penye ring iplikleri kullanarak belirli gramajlarda siiprem ve ribana Srgiili
kumaglar liretmistir. Daha sonra kumaglara yas ve kuru relakse (rahatlama) islemleri
uygulanmigtir. Kumaglarin  ilmek sikhigi, en, gramaj, boncuklanma, patlama
mukavemeti, kopma mukavemeti, yirtilma mukavemeti ve elastikiyetleri 6l¢tilmiistiir.
Yutilma mukavemeti Olglimleri Elmatear yirtilma test cihazinda EN ISO 13937-1
standardina gére yapiulmustir. Penye ipliklerin mukavemet degerleri daha yiksek
oldugundan, penye kumasglarin yirtilma mukavemet degerlerinin open end kumaglardan
cogunlukla daha yiiksek oldugunu belirtilmistir. Ayrica, ribana kumaslarin yapr olarak
stiprem kumaslardan daha kalin bir yapiya sahip olmasindan dolay: ribana kumaglardaki
yirtilma mukavemeti degerlerinin siiprem kumasglardan daha yiksek oldugu ifade

edilmistir.

QOgulata ve Kadem (2009), ipligi boyali pamuklu dokuma kumasglarda yirtilma
mukavemetini deneysel olarak belirlemis ve tahminlemeye yonelik ampirik esitlikler

olusturmuglardir. Bezayag: ve dimi orgii yapismda %100 pamuklu dokuma kumaslar
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farkli sikliklarda ve tig farkh iplik numarasinda iiretilerek &n terbiyesi yapilmigtir.
Kumagslarin yirtilma mukavemeti dlgtimleri TS EN ISO 13937-1 balistik sarkag metodu
standardina gdre, Dijital Elmendorf cihazinda yapilmstir. Sikliklar1 yiksek olan
kumaslarda iplikler arasindaki siirtiinme kuvvetinin yitksek olmasmdan dolay: ipliklerin
birbiri iizerinden kaymamasi ve bylece daha kolay yirtilmalarindan dolayi, genel
olarak, atki ve ¢ozgi siklif1 artigimn yirtilma mukavemetinde azalmaya neden oldugu
ifade edilmistir. Ipliklerin grup olusturma egilimi olan dimi drgideki kumaglarin
bezayag dokunmug kumaglardan daha yitksek yirtilma mukavemetine sahip olduklari
belirtilmigtir.

Cetinaslan, Mezarc16z ve Cetiner (2013), % 100 pamuk iplifinden {iretilmis ve indigo
boyarmaddesi ile boyanmis olan denim kumaglari, gesitli yikama islemlerine tabi
tutarak; yirtilma mukavemeti ve kopma mukavemeti degisimlerini incelemis, aynca ti¢
farkls gramajda segilen denim kumaglarn mukavemet degerlerini kiyaslamiglardir.
Virtilma mukavemeti testleri ASTM D2261 standardina uygun olarak Titan-2 James
H.Heal marka test cihazinda yapilmistir. Yikama sonrasi denim kumaslarin mukavemet
degerlerinin diigtiigi, fakat kumas gramajt arttikga kopma ve yirtiima mukavemetlerinde
kayip oraninin azaldii ifade edilmigtir. Yikamalarda kullamlan yumusaticl ile yirtilma
mukavemeti degerlerinin, yumusatici kullanilmaksizin yaptlan yikamalara oranla daha
yiiksek oldugu, yumusatici maddenin kumas yirtilma mukavemet ézelliklerine olumlu

yonde etki yaptig: belirtilmigtir.
2.5. Orme Kumaglarm Kopma Mukavemeti

Kopma mukavemeti ozellikle dokuma kumaglarda kullamlan, kumagmn kullanim
performansint  belirleyen dzelliklerden birisidir. Bir kumasin kopma mukavemeti
kumagt olusturan lif, iplik, kumag szellikleri ve de kumagn gormily oldugu terbiye
islemleri ile iliskilendirilebilmektedir(f)zdil, 2003).

Orme kumaglara kopma mukavemeti deneyi, sletim esnasinda kumagin yapisindan

dolay1 egilmesi, donmesi gibi problemler nedeniyle uygulanmamalktadir. Fakat chzglili

srme kumaslarm dokuma kumaglara benzer stabil yapilarn nedeniyle kopma

mukavemeti Slctimleri rahatlikla yapilabilmekte ve istikrarli sonuglar alinabilmektedir.
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Kopma mukavemeti testlerinin; ani kopma ve (Sekil 2.4.) ve pargali kopma (Sekil 2.5.)

olmak tizere iki farkl gesidi bulunmaktadir.

. Maksimum kuvvet
(Kopma noktast)

-----------------------------

Kuvvet

EQim=Baglangi¢ modlitl

¥
’
U
+
£,

L o

Uzama (o) 1
Maksimum Kuvveite uzama

Sekil 2.4, Kuvvet — uzama diyagrami (Ani kopma) (Hu J. 2008)

Ani kopma, kopma amnda yitkteki izl azalma nedeniyle gergeklesmekte ve “gek-
kopar” olarak anilmaktadur. “Cek-esnet” yontemi olarak adlandirilan pargah kopusta ise
yilk, kademeli olarak azalmaktadir ve maksimum kuvvet genellikle kopma noktasi
olarak adlandirlmaktadir. Giiniimiizde deney aletlerinin ¢ogunda, hem maksimum
kuvvet hem de kopma anindaki kuvvet degerleri verilmektedir. Ozellikle yumusak ve
clastik numunelerde, kopma mukavemeti her zaman maksimum dayamm: ifade

etmemektedir (Hu J. 2008).

Maksimum kuvvet {--=---->

R T ]

Kopmada
kuvvet

Kuvvet

e e oy =

Maksimum  Kopmada uzama
kuvvette uzama .

Uzama (e)
Sekil 2.5, Kuvvet — uzama diyagram (Pargal: kopma) (Hu J. 2008)

31



Gericke, Viljoen ve Bruin (2007), yaptiklar: ¢alismada endiistriyel yikamalarin pamuk -
naylon ve pamuk - polyester karigimh ¢dzglilli 6rme havlu kumaglarin kopma
mukavemetine etkisini incelemistir. Bu amagcla ¢aligmada kumaglar 50 defa yikanip 50
defa tamburlu kurutucu ile kurutulmuslardir. Ardindan laboratuvar sartlarinda 24 saat
kondisyonlanan numunelerin mukavemet Slgtimleri ISO 13934-1 standardina gére
Instron iiniversal test cihazinda gerceklestirilmigtir. Pamuk - polyester kumaglarin
yikama &ncesi ve sonrasi kopma mukavemeti degigimlerinin istatistiki olarak 6nemsiz
oldugu, pamuk — naylon kumaslarda bu farkin istatistiki olarak Snemli oldugu ve

yikama sonrasi mukavemetin azaldig ifade edilmistir.

Luo, Hong ve Fangueiro (2008), PVC kapli polyester ¢6zgiilil Srme kumaslara yatayla
0-15-30-45-60-75-90° olmak tizere 7 farkli dogrultuda kuvvet uygulayarak kumaglarin
mekanik ozelliklerini  Slemislerdir. Kopma mukavemeti olglimlerini ISO 1421
standardma gére H100KS Hounsfield Universal Test Cihazinda, 100 mm/dk hmzda
gerceklestirmislerdir. Deneyler sonucunda, en yiiksek kopma mukavemetinin 90°, en
diisiik kopma mukavemetinin ise 45° dogrultuda yapilan &lgiimlerden elde edildigi
belirtilmigtir.

Diger kumas tiirleri ile yapilan kopma mukavemeti galigmalar: s8yledir:

Yildirim (1995), farkhi &rgiilerdeki yuvarlak orme kumas yapilarmin performans
dzelliklerini  inceledifi calismasinda kopma mukavemeti Olglimlerini TS 253
standardina gore tiniversal mukavemet cihaziyla gergeklestirmistir. En yiiksek kopma
mukavemeti degerini RL-astarli drgiideki ham kumagta sira yoniinde elde ettiklerini, en
diisiik kopma mukavemeti degerlerinin ise RL-stiprem orgli ham kumaglarda sira

yoniinde alindigini ifade etmisgtir.

Erkog (2006), yuvarlak 6rme makinelerinde tiretilen 6rme kumas 6zelliklerini etkileyen

parametreleri inceledigi yiiksek lisans tez ¢aligmasinda yuvarlak $rme makinelerinde,

open end ve penye ring iplikleri kullanarak belirli gramajlarda stiprem ve ribana rgiilii

kumaglar {iretmigtir. Daha sonra kumaslara yag ve kuru relakse (rahatlama) islemleri

uygulanmistir. Kopma mukavemeti Slgtimleri TS EN ISO 13934-1 En biiyik kuvvetin

ve en biiyitk kuvvet altinda boyca uzamammn tayini - serit metoduna gére yapilmustir.
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Deneyler sonucunda, kumas gramaji arttik¢a daha siki bir yapr olustugundan kopma
mukavemeti degerinin de arttigr belirtilmigtir. Sira sikligmmn ¢ubuk sikligindan fazla
olmasmdan dolay: rme kumaglarm gubuk y&niinde kopma mukavemetinin sira yéniine
gore daha fazla oldugu ifade edilmistir. Caligmada kopma mukavemeti digtimii yapilan

cihaz belirtilmemigtir.

Unal ve Taskin (2007), poliester ipliklerle, atki ve ¢0zgll yoniinde farkli sikirklarda
bezayap ve dimi kumaglar dokuyarak yikama sonrasindaki kopma mukavemeti
degerlerini incelemiglerdir. Kumaslarm kopma mukavemeti testleri, TS EN ISO
13934/1 serit metoduna gdre, numune uzama hizi sabit (CRE) prensibinde ¢aligan
cekme cihazinda 200 mm cene aralifi ve 100 mnv/dk olgtim hizinda yapilmustir.
Deneyler sonucunda, atki ve ¢bzgi yonlerindeki siklik artigimn, beklendigi iizere,
kumaglarin kopma mukavemetini arttirdigy; dimi kumaslarm atki ve ¢6zgil yoniindeki
biizillmelerinin bezayag kumaslara gére daha yiksek oldugundan, kopma mukavemet
degerlerinin de beklenilenin aksine bezayagt kumaslarin kopma mukavemet degerlerine

gore daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

Vlad, Floca ve Dinu (2010), gorap tiretiminde kullamlan ipliklerin kalitesini ve gorap
yapilarm degerlendirmek amactyla farkly incelikteki pamuk iplikleri ve bu ipliklerden
orilen goraplarm kopma mukavemeti degerlerini Slgmiigtiir. Ipliklerin kopma
mukavemetleri EN ISO 2062 standardina gore, 6riilmiig kumaslarin kopma mukavemeti
slgiimleri ise, EN ISO 13934-1 Kumas kopma mukavemeti standina gére yapilmugtir.
Kumas mukavemetleri Slgtiliirken, 50x300 mm ebatlarinda hazirlanan numunelere, 100
mm cene mesafesinde, 100 gf 6n gerilim uygulanmstir. Deneyler sonucunda iplik
szelliklerinin kumas yapistni dogrudan etkiledigi, ince ipliklerle oriilen goraplarin
kopma mukavemeti ve uzamasmin daha disiik ciktig belirtilmistir. Bu durum aym
zamanda daha az kullanim 6mrd demek oldugundan, pamuk-+naylon kangum iplikler

kullamlarak mukavemetin arttirilmas: tavsiye edilmigtir.

Tok (2011), otomotiv koltuk kumaslarmda kullanilan iplik 6zellikleri ile kullanilan érgil
degisiminin, kumagin yirtilma ve kopma mukavemeti iizerine olan etkilerini

incelemistir. Kopma mukavemeti testi TS EN ISO 13934-1 standardina gbre, Instron
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4301 marka iiniversal mukavemet cihazinda 5 adet test numunesi ile atki ve ¢dzgli
yonlerinde cene mesafesi 200 mm, gene hiza 100 mm/dk olarak yapilmigtir. Deneyler
sonucunda iplik kalmhigmin artmasimn kopma ve yirtilma mukavemetini atk ile ¢dzgil
yonlerinde arttirdig1 ifade edilmistir. Ayrica, iplik tekstiire metodunun ve kumagin &rgil
yapisimin da kopma mukavemeti tizerinde etkili oldugu, friksiyon tekstlire metodu ile
iiretilen ipliklerle olugturulan numunelerin hava tekstiire ipliklerle tiretilen ipliklere gbre

daha yiiksek kopma mukavemetine sahip oldugu ifade edilmistir.

Cetinaslan, Mezarc16z ve Cetiner (2013), % 100 pamuk ipliginden tretilmis ve indigo
boyarmaddesi ile boyanmig olan denim kumaslari, gesitli yikama iglemlerine tabi
tutarak; yirtilma mukavemeti ve kopma mukavemeti degisimleri incelemis, ayrica li¢
farkli gramajda segilen denim kumaglarm mukavemet degerlerini kiyaslamiglardr.
Kopma mukavemeti testleri Titan-2 James H.Heal marka test cihazinda, ASTM D5034
standardina uygun olarak 2-2,5 N &n gerilim uygulanarak yapilmistir, Yikama sonrast
denim kumaglarin mukavemet degerlerinin dustligl, fakat kumag gramaj1 arttik¢a
kopma ve yirtilma mukavemetlerinde kayip oranimn azaldifn ifade edilmigtir.

Yumusaticinin kumag kopma mukavemeti iizerinde etkisi olmadig1 belirtilmigtir.

Oglakeioglu, Ertekin ve Marmarali (2014), yiiksek performansh ipliklerden tretilen
srme kumaslarin mekanik etkilere kargt dayammlanm incelemigtir. Bu caligmada
yiiksek performansl filament iplikler ile kesikli sentetik iplikier bitlikte kullanilarak en
yiiksek performans dzellii sagladigt tespit edilen hortumlu interlok &rgil yapisinda
kumaglar Sriilmiistir. Kumaslann kullanm agisindan énemli oldugu diigiiniilen bazi
fiziksel 6zellikler ile kumaslarin mekanik etkilere karst dayanim 6zelliklerini belirleyen
kopma mukavemeti ve delinme direnci, ilgili standartlara uygun olarak test edilmistir.
Kopma mukavemeti ve uzamasi Slgtimleri TS EN ISO 13934-1 standardina gére Zwick
Roell Z010 olciim cihazmda gergeklestirilmistir. PES ve PA grubu kumaglar
kargtlastinldiginda  kopma mukavemeti degerlerinde bir fark olmadifi, PA grubu
kumaglarin kopma uzamasi degerlerinin PES grubu kumaslardan daha yiiksek oldugu
belirtilmigtir. Yiiksek kopma mukavemetine sahip olan kesikli poliamid iplik ve Twaron
iplipi ile iiretilen kumagin koruyucu tekstiller alaninda alternatif olarak kullanilabilecegi

ifade edilmistir.
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2.6. Orme Kumaslarin Kalic: Uzama ve Elastikiyet Ozellikleri

Giysi segiminde tiiketicileri etkileyen baglica faktorler estetik gortintim, rahathk ve
modadir, Ancak bunlar kadar giysinin kullamm strasinda gosterecegi giyim performansi
da 6nemlidir. Genellikle kumaglarin giyim sirasinda eklem hareketlerine bagh olarak
rahat bir gekilde uzayabilmesi ve uzadiktan sonra geri doniigte gekil degigikligine
uframamast istenmektedir(Ozdil 2003). Cozgiilii drme tiil perdelik kumaglarin aym
zamanda dst giysilik olarak da kullammunmn miimkiin oldugu degerlendirilerek

numunelerin kalic1 uzama ve elastikiyet &zellikleri de incelenmistir.

Kumaglarin elastikiyet zelligi, numunelere etki eden kuvvetin kumag yapisindaki kahicl
uzamaya neden olmasi, numunenin kuvvet kaldirildiktan sonra ilk boyuna
dénememesinin ifadesidir. Elastikiyet 6zelliginin lgtimiinde genel olarak 2 farkh
yontem kullanlmaktadir. Bunlar, numuneye sabit bir agirligin baglanarak belirli bir
stire sonra uzama oranimn Slciildiigh statik elastikiyet testleri ve numuneye tekrarli
olarak kuvvetler uygulanarak deney sonunda uzama orammun Sletildigi dinamik

elastikiyet testleridir.

Kumas elastikliginin tayini BN 14704-1:2006 (Metot-A) standardma gore
yapilmaktadir, 5 x 20 cm ebatlarndaki numuneler, gene mesafesi 100 mm olan
tiniversal mukavemet cihazinda 500 mm/dk iz ile belirli kuvvet deBerine kadar
gerdirilerek tekrarli uzamaya zorlanmaktadir. Numune son cevrimde, tanimlanan kuvvet
degerinde belirli stire bekletilmektedir. Siirenin sonunda numunedeki uzama miktari ilk

boya gore oranlanarak % uzama degeri hesaplanmaktadir.

Numuneye kuvvet uygulandiginda yapidaki baglarin kopmaya bagladigt gorilmektedir.
Baglar koptukca kumag yitkii tagiyamaz hale gelmekte ve {izerinde gerilim
azalmaktadir. Baglarm kopmasi malzemenin Ozelliklerini kaybetmesi anlamina
geldiginden bu istenmeyen bir durumdur. Dinamik elastikiyet testinin son ¢evriminde,
numuneye sabit kuvvet uygulanarak belirli siire beklenmesi durumunda yap: iginde
meydana gelen gerilim azalmas: degerleri uygulanan kuvvete gore % olarak Slgiilmekte

ve “% kuvvet kaybi degeri” olarak tammlanmaktadir.
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Bir baska elastikiyet Slgtimi ise TS 10985:1993 (Kumasta streg tayini metodu)
“Oriilmity kumaglar-disiik kuvvet uygulanan-kalic1 uzama ve stre¢ dzellikleri tayini”
deney standardina gore de yapilmaktadir. Bu standartta en ve boy yonlerinde ayri ayn
hazirlanan numuneler birer kenarmdan dikilerek dairesel yapt kazandirilmaktadur.
Numuneler iist aski gubuguna yerlestirilmektedir. Alt askiya gerilimdlger takilarak
deney standardinda Snerilen miktara kuyvet diizglin artarak ve azalarak
uygulanmaktadir. Son gevrimde belirli bir siire bekletilerek numunedeki uzama miktart
% olarak hesaplanmaktadir.

Streg testlerine alternatif olarak BS 4294 “Kumaslarin uzama tayini” deney standardina
uygun olarak Fryma Kumas Ekstensometre cihazi ile 8lgim yapilabilmektedir. Bu
metotta, en ve boy yonlerinde 75 x 85 mm sliilerinde hazirfanan numuneler sabit ve
hareketli genelere yerlestirilmektedir. Sekil 2.6.”da teknik ¢izimi yer alan cihaza 3 veya
6 kg yiik baglanarak gerilim olugturulmaktadir. Gevirme kolu cevrilerek vidann hareket
ctmesi saglanmakta ve tiim yik numune tarafindan kargilanmaktadir. 10 sn sonra

kumasin uzama miktari cihaz tizerinden okunarak deney sonuglandirmaktadir.

“T" Vidalar Vida Hizli SalmaTusu Gevirme Kolu

SabitMengene Hareketli .
Mengene Tekerlek

- Afirhk
Sekil 2.6. Fryma kumas ekstensometre cihazinin teknik ¢izimi

Literatiirde ¢6zgiilit rme kumaglarin elastikiyet 6zellikleri ilgili galismalar sbyledir:

Cooke ve Assimakopoulos (1985), teknik 8n ytzi dimi g6riiniimlii olan benzer yapidaki

¢ozgiili Srme kumaglarn yapisal degisikliklerinin clastik Szelliklerine etkisini
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aragtirdif caligmada, iki farkli test yéntemi uygulamustir. 200 mm uzunlugunda ve 100
mm genisliginde hazirlanan deney numunelerine 100 mm gene mesafesinde 50 N yiik
uygulanarak éncelikle toplam uzama miktar Slgtilmistiir. Ardindan, yine 100 mm ¢ene
mesafesinde toplam uzamanin 2/3‘si orammnda uzama saglanarak 15 dakika bu
pozisyonda bekletilmigtir. 60 dakika sonra uzama orani dlgiilerek kalic1 uzama orani
hesaplanmigtir, Olgtimler Instron 1122 marka tiniversal mukavemet deney cihazinda
yapilmistir. Yapisal degisikliklerin, deney uygulama dogrultusunun hem kalici uzama

hem de toplam uzama oranlari fizerinde istatistiksel etkisi oldugu ifade edilmistir.

Tercan (2006), agik ve kapali ilmek yapilarinin ¢ozgiili 6rme kumaglarn bir takim
fiziksel 6zelliklerini etkileme seklini aragtirmigtir. Bu amagla akrilik, polyester ve
pamuk iplikleri kullamlarak franse, triko ve tuch Orgiilerinin agik ve kapali ilmekli
tirlerini igeren numunelere; ilmek iplik uzunlugu Slglimii, toplam uzama ve kalici
uzama testleri uygulanarak sonuglar degerlendirilmigtir. Toplam uzama ve kalic1 uzama
testleri TS 10985 standardma gére yapilmistir. Buna gore 200 x 100 mm ebatlarinda
5%er adet en ve boy yonlerinde hazirlanan numuneler kondisyonlanma isleminin
ardindan 8lgiimlere baglanmis, toplam uzama tespiti i¢in 6lglim mesafesi 100 mm
ayarlanmig ve numuneye alttan 5-10 saniye siireyle 50 N’luk yikk uygulanmigtir. 113
uzunluktan (100 mm) yararlanarak kumagtaki toplam uzama degeri ilk uzunlufun
yiizdesi seklinde hesaplanmigtir. Kalicr uzamanmin belirlenmesi igin en ve boy
dogrultularmdaki toplam uzamamn 2/3’ti kadar uzatilarak sabitlendikten sonra 60
dakika bu pozisyonda bekletilmig, bu siire sonunda serbest birakilarak 15 dakika
dinlendirilmistir. Daha sonra ilk 8lgiim mesafesine oranlanarak kalici uzama % olarak
hesaplanmugtir. Tercan, deneyler sonucunda, numunelerin toplam uzama ve kalici
uzama ozellikleri iizerinde hammadde tiirii, orgii tiivii ve ilmek yapisimin tek bagina
belirleyici olmadiklarim ifade etmigtir. Toplam uzama ve kalici uzama Ozellikleri
tizerinde hammadde tiirh ve 6rgil tiiriiniin digerlerine gore daha etkili oldugu ve

belirtilen zellikler iizerinde ikisinin ortak bir etkiye sahip oldugu belirtilmistir.

Blaga, Marmarali ve Mihai (2010), ayakkab astarlar igin goriinfimiin iyilegtirilmesi,
ayakkab: konforunun ve dayaniklihgmmn arttilmas: gibi temel iglevleri saglayan yeni

malzemelerin bulunmasini amagladiklar galismalarinda, Coolpass, Coolmax, Outlast ve
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Dri-Release gibi fonksiyonel iplikler kullamlarak farkh sikliklarda stiprem kumaglar
iiretmiglerdir. Iplik tipi, kumag sikliinn ve yikama isleminin ayakkabi astar1 olarak
kullanilabilecek 6rme kumaslarin, elastikiyet, boncuklanma, siirtiinme ve elastik
modiilii gibi ozelliklerine etkisi aragtiriimiglardir, Numunelerin kalic1 uzama deneyleri
SDL Atlas, Fryma kumas ekstensometre cihaziyla yapilmistir, Sira ve gubuk ydnlerinde
hazirlanan numunelere 30 N kuvvet uygulanmis ve uzama oranlar Slclilmiigtiir,
Olgiimiin yapildig: dogrultulara gore farkli tepkiler verildigi belirtilmistir. Sira yoniinde
uzama davramslan incelendiginde, kumas yogunlugu arttik¢a ilmeklere gelen yiik
miktarinin azaldigy, yikiin paylasiidigi ve bdylece uzama miktarimn azaldif ifade
edilmistir. Cubuk yoniinde ise, ilmegin geometrik yapist nedeniyle uzamanin diger ybne

gére daha az oldugu belirtilmigtir.

Diger kumas tiirleri ile yapilan elastikiyet 6zellikleri calismalar1 goyledir:

Tezel (2007), yiiksek lisans tez galismasinda farkli marka elastan iplik kullanimimn
rme kumasglarm yapisal 6zelliklerine etkisini incelemistir. 6 farkli marka elastan ipligin
cekme uzama davraniglar: gesitli test aletleriyle test edilerek, kopma uzama davranmgslari,
sabit gerilim degerindeki % uzama davramiglan, sabit % uzama degetlerindeki gerilim
davranislari ve siirtinme Szellikleri 8l¢tilmiistiir. Calismanin ikinei asamasinda; 4 farkl
marka elastan iplik kollamlarak, 3 farkl: zemin ipligi besleme miktar1 ve 3 farkh elastan
iplik besleme miktar1 uygulanarak, bir sirada sadece pamuk iplii diger swada ise
pamuk ipligi ve elastan ipligi beraber olacak gekilde 36 adet elastan iplikli RL {sliprem)
orgii kumag tretilmigtir. Bu kumaglarin swa siklifs, gubuk siklig1, ilmek yogunlugu,
zemin ipliginin ilmek iplik uzunlugu, elastan ipliginin ilmek iplik uzunlugu, gramaj,
kalinhik, patlama mukavemeti, hava gegirgenligi, stre¢ ve kalic1 uzama dzellikleri
lizerine deneysel bir galiyma yapilmis ve faktorlerin etkisini gorebilmek amaciyla
istatistiksel analiz yontemiyle karsilastirma yapilmugtir, Numunelerin streg dletimleri
ASTM D2594 standardina uygun olarak yapilmigtir. Deney numunelerine enine ve
boyuna dogrultuda 0 ila 2270 gr. arasmda diizglin artan ve azalan bir gerilim 4 defa
uygulanmustir. Her bir periyodun 4 ila 6 saniye iginde tamamlanmas: saglanmistir.
Dérdiincii periyodun tamamlanmasinin ardndan 5’inci periyoda baglanmig ve 5’inci

defa gerilim uygulanmig ve bu durumda 5 ila 10 saniye tutularak streg deZeri
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okunmugtur. Olglimler enine ve boyuna dogrultuda ayr ayn yapilmstir. Olgtimlerin
ortalamasi alinmus ve % streg oranlar1 hesaplanmistir. Zemin iplik besleme miktarinin
artmasma bagli olarak kalici uzamanmn azaldif) ifade edilmistir. Elastan iplik besleme
miktarndaki artigin genel olarak kalict uzamamn azalmasima neden oldugu

belirtilmistir.

Oztiirk (2015), 6rme kumaglarda yiikk — uzama davramslarm inceledigi yiiksek lisans
tez calismasinda, yitksek performansl: iki farkl: iplikten dort farkh 6rgil yapisinda, en az
il farkli siklikta hem enine hem de boyuna yonde kumas numuneleri elde etmis ve
numunelerin mekanik ozelliklerini yikk-uzama deneyleri ile incelemistir. Olugturulan
“Rumag uzama ozellikleri dlgtim diizenedi” nde numuneler alt ve flist genelere
yerlestirilmistir. Ust gene sabit tutulurken alt geneye kumagta istenen uzama orani
saglanacak sekilde 12 farkli aguhk asilmigtir. Ik boy 200 mm belirlendikten sonra
sletim diizenegine yerlestirilen kumaglarm her agirhkta boydan uzamasi ve enden
daralmas lgiilmiistiir. Tiim 6rgii yapilar, iplik cinsleri ve sikliklar igin beginci agirhik
noktasma kadar olan uzama ve daralmalar kumas sekil degistirmesi bolgesi olarak,
besinci ve sekizinci yiikler aras1 bolge iplik uzamast sekizinci bélgeden sonraki bolge
liflerinin zarar gérmesi ve nihayet kopmasi bolgesi olarak tanimlanabileceBi ifade

edilmistir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Tez galigmasi kapsaminda dantel benzeri goriintimde, ragel tipi ¢bzgiilii Srme kumaglara
uygulanan performans testlerinin  degerlendirilmesi amaglanmigtir. Bu amagla,
deneylerde, daha 6nce sanayi staji kapsaminda Zorluteks Tekstil Sanayi ve Ticaret
A.S.’de iiretilmis olan ragel tipi ¢ozgilii Srme kumasglar numune olarak kullanilmugtir.
Bu numuneler tretilirken, bir drgit yapis: segilerek zemin iplii olarak 167 dtex
polyester iplik, desen ipligi olarak ise 150 denye mat polyester ya da 200 denye parlak
polyester olmak tizere iki farkli numarada iplik kullanilarak kumas oriilmiigtiir. Kumas
iiretiminde uygulanan siklik degerinin ragel tipi ¢ozgiilii drme kumaslarm ¢zelliklerine
etkilerini grebilmek igin iki farkli may (swa) siklig degerinde kumag firetilmigtir.
Kumas numunelerinin iiretiminde uygulanan &rgi raporu ve kumas fotografi Sekil

3.1.’de verilmistir.

(a) (b)

Sekil 3.1. (2) Kumas numunelerinin firetiminde uygulanan &rgii raporu (b) kumas
fotografi
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Kumas numuneleri, isletme sartlarinda, Karl Mayer marka, RJPC 4 F-NN model, 230
ing caligma genisliginde, E18 incelikteki, elektronik jakarl: ¢6zgiilii drgli makinesinde

kontrollii olarak tiretilmigtir.

Dantel benzeri, ragel tipi ¢6zgiili érme kumaslar giintimiizde giysi ve ev tekstili
tiretiminde kullamlabilmektedir. Giysi {tiretiminde kullamlacak kumasm yumugak
tutumlu olmas: beklenirken, ev tekstili alamnda kullanilacak kumasin sert tutumlu
olmas: istenmektedir. Isletme sartlarinda yumusak ve sert olmak tizere iki farkli apre
uygulanmustir, Yumusak apreli kumaslar igin islem adimlar: kér banyo, ram kurutma,
yumusak tuge bitim iglemi seklindedir. Sert apreli, ev tekstili {iretimine uygun kumaglar
icin ise islem adimlar1 kér banyo, ram kurutma, sert tuge bitim islemi seklindedir. Ham
eni 145,5 ¢cm olan kumaslar apre islemleri sonras: 140 cm ende mamul hale getirilmigtir.

Uretilen kumaslarin &zellikleri ve kumasg kodlari Cizelge 3.1.”de verilmigtir.

Cizelge 3.1, Deneylerde kullanilan ragel tipi ¢zgild Orme kumag ozellikleri
(Bdnceoglu F. ve Meral MLL)

Kumas Ayarlanan Desen Iplik | Zemin Iplik | Uygulanan Apre
Kodu May Sikhg: (Sira/cm) Numarast Numarasi Tiiri
18 17,88 150 denye 167 dtex serf
28 17,88 200 denye 167 dtex sert
38 12,04 150 denye 167 dtex sert
438 12,04 200 denye 167 dtex sert

1Y 17,88 150 denye 167 dtex yumugak

2Y 17,88 200 denye 167 dtex yumugak

3Y 12,04 150 denye 167 dtex yumugak

4Y 12,04 200 denye 167 dtex yumugak
3.2. Yintem

Numuneler TS EN ISO 139:2008 standardi geredi en az 1 giin boyunca 20 + 2°C

sicaklik ve % 65 £ 4 bagil nemli laboratuar ortaminda kondisyonlanmugtir.
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3.2.1. Kumaglara uygulanan relakse iglemi

Ham ve mamul kumas numuneleri diiz ve pliriizsiiz bir zemin {izerinde, higbir kuvvet

etkisine maruz birakilmadan 7 giin siireyle bekletilerek kuru relakse edilmistir.

3.2.2. Kumaslardan islak numune hazirlanmasi iglemi

Deney sonuglarimn 1slak ve kuru (orijinal) haldeki degisimlerinin tespiti igin,
numuneler, deney 6ncesinde 1slatilmstir, Bu amagla, ilgili deney dncesinde numuneler,
sicaklign (20+2)°C ve teknik zellikleri TS EN ISO 3696 da belirtilmis olan saf su (Stuf
3) igine bir saat siireyle bekletilmigtir. Deney numunesi sudan ¢ikarildiktan hemen sonra
fazla suyu almak igin bir kurutma kagidinn iizerine kisa bir siire konulmug ve deneye

baslanmistir.

3.2.3. Kumaglarm patlama mukavemetinin 8l¢ilimii

Orme kumaslarin patlama mukavemetinin tespitinde farkl cihaz ve metotlar
kullamlabilmektedir. Dantel benzeri yapidaki ragel tipi ¢ozglili drme kumaglarn
performansim en iyi degerlendirebilecek test metotlarini belirleyebilmek igin bu
¢alismada patlama mukavemeti dlglimiinde hidrolik ve pndmatik olmak tizere iki farkh
metotta diyafram tipi test cihazi (Sekil 3.2.) ile bilyal patlatma (Sekil 3.3.) olarak
adlandirilan mekanik test esasinda ¢alisan olmak tizere {i¢ farkhi metotla OSlgiim

yapilmugtir.

Diyafram tipi - hidrolik patlama mukavemeti test metodu: SDL Atlas M229
Autoburst patlama mukavemeti test cihazi ile TS 393 EN ISO 13938-1:2002
standardina gore Slgiimler yapilmigtir. TS 393 EN ISO 13938-1:2002 standardinda
Slgiim yapilan kumag esnekliginin fazla oldugu durumlarda daha kiigiik deney alam
kullanim 6nerilmektedir. Bu amagla, cihazda mevut alanlardan 7,3 em? ve 10 cm?
olmak fizere iki farkli deney alaninda &lglim yapilarak, deney alanmmin kumaglarin
patlama mukavemetine etkileri incelenmigtir. Bu kumaglarm gerek giysi gerekse ev
tekstili olarak kullanimda 1slak durumdaki performanslarini inceleyebilmek igin kumasg

numunelerinin 1slak ve kura durumda patlama mukavemeti degerleri Slgtilmiigtiir.
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@) (b)
Sekil 3.2. a) SDL Atlas M229 Autoburst hidrolik patlama mukavemeti test cihazi b)
SDL  Atlas M229P Pnuburst pndmatik patlama mukavemeti test cihazi
(www.sdlatlas.com)

Diyafram tipi - pnématik patlama mukavemeti test metodu: SDL Atlas M229P
Pnuburst patlama mukavemeti test cihaz ile TS EN ISO 13938-2:2003 standardina gore
deneyler yapilmugtir. Bu metotta da 8lgiim yapilan kumas esnekliginin fazla oldugu
durumlarda daha kiigiik deney alam kullanim onerilmektedir. Bu amagla, cihazda
meveut alanlardan 7,3 em? deney alam segilerek sonuglarin hidrolik test cihazindan

alinan sonuglarla aym gartlarla kiyaslanabilmesi saglanmistir.

Mekanik patlama mukavemeti - Bilyah patlatma mukavemeti test metodu: 4301
model Instron mukavemeti test cihazi ile TS 7126:2007 standardina gdre deneyler
yapiimistir. Bu metotta da 6lgiim yapilan kumas pargasi, deney cihazinin tutucu
(hareketli) genesine bagh olan bilyah patlatma pargasimin yivli, dairesel plakalari
arasina gerilimsiz olarak sabitlenmektedir, Kopma olusana kadar, cihazin pendulum-
hareketli (sabit) genesine baglanmis olan parlatilms ve sertlestirilmis bir gelik bilya ile

deney numunesine bir kuvvet uygulanmaktadir.
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Sekil 3.3. 4301 model Instron mukavemeti test cihazina yerlestirilmis bilyal patlatma
aparati

3.2.4. Kumaglarm aginma dayanimlarmm dl¢iimii

Aginma dayanim Slglimleri, TS EN ISO 12947-2:2001 standardina gore; Martindale
aginma dayammu test cihazinda gergeklestirilmistir. Bu standartta, agindiric1 kumag
cihazin alt tablasmdaki 140 mm ¢apli aparata, 6lglim yapilacak kumag numunesi ise
cihazin tist tablasindaki 38 mm c¢apli aparata yerlestirilmektedir. Standartta; Slgiim
yapilacak kumagin gramaj degerine gore degimekle birlikte, genellikle kumas altina bir
dolgu malzemesi (slinger parga) yerlestirilmesi istenmektedir. Tez konusu olan kumag
ylizeylerinin dantel benzeri yapilari nedeniyle kumagin stinger igine gomiilmesini
snlemek igin dlglim yapilacak kumas ile siingerin arasina bir astar kumag konulmusgtur,
Bu amagla, %100 polyester iplikten 32 atki/em, 50 ¢dzgt/em siklifinda iiretilmis olan
80 g/m2 gramajli bezayagi dokulu giineslik perde olarak kullamma uygun kumag
secilmistir. Numune ile siinger arasinda kullamilan kumag degisiminin aginma
dayanimina etkisini gozlemlemek lizere numune ile siinger arasina standart agindiric

kumas kullamlarak deneyler tekratlanmgtir.

Kabartma desenli kumaglarin sahip oldugu 3 boyutlu yapiun, asmmma alam iginde
yerlesiminin aginma dayanimimn etkisini gézlemlemek agismdan, numunelerin aginma
alant icinde hem rastgele hem de ortalanarak yerlegimleri saglanmis ve Olgtimleri
yapimustir. Numunelerin aginma  aparatlarna  farkh yerlegimleri Sekil 3.4.’de

verilmistir.
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Sekil 3.4. Numunelerin asinma alaninda rastgele ve desen ortalanarak yerlegimi 7

Numunelerin yalniz tiil perdelik olarak kullanmmimn disinda, iist giysilik kumas olarak
da kullamlabilecei diigiiniilerek, giindelik hayatta kullamm esnasinda kumagin birbirine
stirterek agtnmasi durumunu modellemek agisindan; agindirier malzeme olarak standart
asindirma kumaginin  yam sira, numune kumagm kendisi kullamlarak deneyler

tekrarlanmigtir.

ilgili standart geregi ev tekstili ve giysilik kumagslara 9 kPa yiik uygulanmast
gerektiginden olciimler 9 kPa yiik ile yapilmstir. Yik degisiminin aginma dayanimina
etkisini incelemek icin deney plamina gore bazi numunelerin 12 kPa yiik altinda da

aginma dayanum Slgtimleri yapilmugtir.

Deney, cihazin 1000 devirlik periyotlar1 sonrasinda ipliklerde kopug olusunun
gbzlenmesi geklinde devam ettirilmis, kopusun oldugu aralim bir Onceki devir sayist,

kumasm aginmadan dayanabildigi devir olarak degerlendirilmistir.

Biiyiik 6rgii raporlu kumaglarm agmma dayanimimn Slglimii 38 mm ¢aph aparata
yerlestirilerek miimkiin olamayacagindan, numunelerin daha biiyiik (140 mm ¢ap)
aparatlara yerlestirilebilecepi ters agmma testleri de uygulanmigtir. Bu amagcla, koruyucu
malzemelerin aginma dayammlan igin nerilen TS EN 530:2010 standardina uygun
olarak stinger ve agindirict kumas, cihazin @st tablasimdaki 38 mm ¢apli aparata
yerlestirilmistir. Olgtim yapilacak kumas numunesi ise cihazin alt tablasindaki 140 mm
capl1 aparata yerlestirilmis, diizgiin bir kumas ylizeyi elde etmek igin yine ayni polyester
astar kumas, kegenin tizerine serilmis, 8lgiim yapilacak numune en tistte kalacak sekilde
yerlestirilmistir. Tez ¢aligmasinda kullamlan farkli aginma dayanumu test diizenekleri

Cizelge 3.2.’de verilmistir.
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Cizelge 3.2, Aginma dayanunt test diizenekleri

Deney - Deney
Tart Ust Tutucu Alt Tutucu Parametreleri
Standart asindirma Kege ile test numunesi arasinda astar Yik: 9-12
kumas1 kumag: kPa
Ters
asinma Numune
yerlesimi:
rasigele
Stinger ile test numunesi Standart agindirma kumagi 9-12kPa
arasmda astar kumas
Standart
asimnma Numune
yerlesimi:
rastgele
Siinger ile test numunesi . .
arasmda standart Kege ile test numunesi arasinda standart 9 kPa
agindirma kumag:
agindirma kumasi
Standart
Asinma
Numune
Deneyi Yerlesimi:
Desen
ortalanmig
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3.2.5. Kumaslarin boncuklanma davranisgmn dl¢timii

Boncuklanma davrams: Slgiimleri TS EN ISO 12945-1, “Kumaslarda yiizey tilylenmesi
ve boncuklanma tayini — Boncuklanma kutusu metodu” standardina gére James H.Heal
marka boncuklanma test cihazda yapilmigtir. 20.000 devir sonunda numunelerin
boncuklanma egilimleri kontrol edilmistir. Deney tamamlandifinda numuneler referans
fotopraflarla kargilastirilarak (5: boncuklanma yok, 1: yogun boncuklanma) subjektif

degerlendirme yapilmuastir.

3.2.6. Kumaslarn yirtilma mukavemetinin 6l¢iimii

Bu caligmada kumaglarnin yirtilma mukavemeti iki farkli yontemle Sleillmustiir.
Olgiilmesi agisindan numunelere Elmendorf cihazinda balistik sarkag metodu ve tek
yirtma metodu (Kanat bigimindeki deney numunelerinin yirtilma kuvvetinin tayini)
olmak iizere iki farkli metotla yirtilma mukavemeti olgtimleri yapilmug ve sonuglar

kargilagtirilmugtur.

Balistik sarkag metodunda, TS EN ISO 13937-1:2002 standardmna gtre, SDL Atlas
marka MOOSE model Dijital Elmendorf yirtilma mukavemeti test cihazi (Sekil 3.5.) ile

dlglimler yapilmastir.

Sekil 3.5. SDL Atlas MOOSE Digital Elmendorf yutilma mukavemeti test cihazi
(www.sdlatlas.com)
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Sira yoniinde yapilan Slgtimlerde, deney standardinda sonuglarin kabul edilebilmesi igin
gereken sartlardan; ywrtilmanm olmamasi veya yirtiimanmin  gentikli bolgede
tamamlanmamasi nedeniyle sira yoniinde deney sonucu alinamamgtir. Her kumas tipi

icin 5 numuneden 8l¢iim yapilmig ve sonuglarin ortalamasi alinmisgtur.

Kanat seklindeki deney pargalarmimn yirtilma dayanimi tayini (Tek yirtma metodu) TS
EN ISO 13937-3:2002 standardina gore yapilmigtir. Test edilen kanat geklindeki deney
pargasi ornegi Sekil 3.6.’de verilmistir. Cene mesafesi 100 mm’ye ayarlanmig ve 100
mm/dk hizla kuvvet uygulanmugtir. Cubuk yoniinde yapilan Slgiimlerde, deney
standardinda sonuglarin kabul edilebilmesi igin gereken sartlardan; yirtilmanmn kuvvetin
uygulandigs dogrultuda olmamasi ve yirtiimamn tamamlanmamasi nedeniyle gubuk
yoniinde deney sonucu alinamamustir. Her kumas tipi igin 5 numuneden OSlglim

yapilmis ve sonuglarin ortalamast alinmustir.

Sekil 3.6. Tek yirtma metodunda test edilen kanat seklindeki deney pargasi drnegi
(1:Deney pargast, 2:Cene, 3:Gosterge, 4:Yirtiima noktasidir.) (Ozgelik 2006)
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3.2.7. Kumaslari kopma mukavemetinin §l¢iimia

Islak ve kuru numuneler, TS EN ISO 13934-1:2002 standardina gore, Tinius-Olsen
H5KT0467 marka, uzatma hizi sabit (CRE tipi) mukavemet cihazinda, &n gerilme
verilmeden, 200 mm ¢ene mesafesinde, 100 mm/dk hizda kopmaya zorlanmiglardir. Her

kumas tipi i¢in 5 numunede Slgiim yapilmig ve sonuglarm ortalamasi alimmistir.

Sekil 3.7. Tinius-Olsen HSKT0467 mukavemet cihazi

3.2.8. Kumaslarm kalict uzama ve elastikiyet 6zelliklerinin olgiimii

Islak ve kuru kumaslarin tekrarli kuvvet altinda kalict uzama ve elastikiyet dzellikleri
EN 14704-1:2005 “Kumaglarin elastikliginin tayini standardmin gerit deneyi” metoduna
gore Tinius-Olsen H5KT0467 marka, uzatma hizi sabit (CRE) mukavemet cihazinda
sleiilmiigtiir, Numuneler 500 mm/dk hizda tekrarli olarak belirli gerginlik degerine (15
N) kadar gerilip birakilmig, % uzama ve yik altinda % kuvvet kayb1 degerleri
incelenmistir. 5 x 20 cm ebatlarindaki numuneler, cene mesafesi 100 mm olan iiniversal
mukavemet cihazinda 500 mm/dk hiz ile uzamaya zorlanmaktadir, Numuneler
uzatilarak gerdirilmekte ve gerilim 15 N’a ulashifinda kuvvet kesilerek baglangig
pozisyonuna ddniilmekte, béylece 1 gevrim tamamlanmaktadir. Numuneler 4 defa bu

sekilde cekilip birakildiktan sonra 5. kez 15 N yiik uygulanmakta ve bu pozisyonda 1
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dakika sabit yikte beklenmektedir. Bu noktadaki uzama miktan yiizde olarak
hesaplanmistir, Ayrica, sabit kuvvet uygulanirken numune iginde meydana gelen
gerilim azalmasi, “kuvvet kaybi (%)” degeri olarak degerlendirilmistir (Anonim 2005).

Her kumas tipi i¢in 5 numunede dlgtim yapilmis ve sonuglarin ortalamasi alinmagtur.

Sabit kuvvet altnda uzama testleri BS 4294 “Kumaglarin uzama tayini” deney
standardina gére Fryma Kumas Ekstensometre cihaziyla yapilmstir. Sekil 3.8.°de
gosterilen cihaza en ve boy yonlerinde 75 x 85 mm dlciilerinde kesilen numuneler
yerlestirilmistir. 6 kg agiligindaki ytk cihaza takildiktan sonra hareketli ¢ene
kaydirilarak uzama gergeklestirilmistir. Agwhfm tamamen kumasa etki ettigi an
referans almarak belirli araliklarda (10 sn., 30 sn., 1 dk., 2 dk.) cihaz iizerinden %

uzama degerleri okunarak uzama oranlar1 hesaplanmigtir.

Sekil 3.8, Fryma kumag ekstensometre cihazi

3.2.9. Aykir deZer yonetimi

Diger deZerlerle kargilastirldiginda veri setine uygun olmadify tespit edilen asir1
degerlere aykin deger denmektedir. Bu aykiri degerler hatah veri girisi sebebiyle
olabilecegi gibi dlglim aletinin hatali olmasindan veya tamamen deneme materyalindeki

farkliliktan kaynaklanabilir. Diger dlgtimlenen degerlerden oldukga farkll oldugu i¢in
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aykir1 olarak belirlenmis olan degerlerin gergekten aykiri olup olmadif kontrol
edilmelidir (Tagdelen ve Ovla, 2012).

Bu ¢aligmada aykir: deffer tespiti i¢in; Dixon ve Grubb’s Testleri ayr1 ayr: uygulanmig

ve her ikisinde de aralik digi kalan degetler elenmistir. Kullanilan esitlikler:

(Atilmas: ditstintilen deger-En yakin deger)
Dixon Testi= ---
(En biiylik deger-En kiicik deger)

Mutlak deger (atilmast diigiiniilen deger-Ortalama deger)
Grubbs Testi= —
Standart sapma

Olgiim sonuglar, kiigitkten biiylige dogru siralanmaktadir. Atilmast diigiintilen 8lglim
sonucu, yukaridaki formiillerde yerlerine konulmakta ve ¢ikan sonuglar, F tablosundaki
degerlerle kargilastiriimaktadir. Bulunan sonuglar tablo deperinden biiytk olmasi
durumunda bu deger aykirt kabul edilmekte ve Slgiim sonuclarindan ¢ikartilip yerine

yeni bir 8lglim yapiimaktadir.

3.2.10. Aragtirma sonuglarmm degerlendirilmesi

Caligmada farkli test cihazlan ile Slgillen patlama mukavemeti sonuglarmin
kargilastinlmast amactyla, iki faktérlii smirlamasiz varyans analizi kullambmstir, ki
faktstlii smirlamasiz varyans analizinde kurulan hipotezler ve uygulanan matematiksel

model asagida verilmistir.

HO1: ZAj=0 HAl: ZAj#0
HO02: £Bk=0 HA2: TBk#0
HO03: Z ABjk=0 HA3: Z ABjk#0

Yijk = p + Aj + Bk + ABjk + e(ijk)
Yijk : Olgtim degeri;

1 : Yiginmn ortalama degeri;
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Aj : Birinci faktoriin j. seviyesindeki etkisi;

Bk : ikinci faktoriin k. seviyesindeki etkisi;

ABjk : Birinci faktoriin j. seviyesi ile ikinci faktoriin k. seviyesinin kesisiminin etkisi;
e(ijk) : Birinci faktoriin j. seviyesi, ikinci faktorin k. seviyesindeki i. gozlemdeki
tesadiifi hata.

Uretim parametrelerinin ve deney ttirlerinin sonuglar fizerindeki etkisinin istatistiksel
olarak &nemli olup olmadigimi belirleyebilmek amaciyla, Ug faktorli simrlamasiz
varyans analizi kullanidmigtir. Ug faktdrlii simrlamasiz varyans analizinde kurulan

hipotezler ve uygulanan matematiksel model asagida verilmistir.

HOl: ZAj=0 HALl: ZAj#0

H02: T Bk=0 HA2: ZBk#0

H03: 2Cm=0 HA3: ZCm+#0
HO04: £ ABjk=0 HA4: T ABjk#0
HO05: Z ACjm =0 HAS: ZACim#0
HO06: X BCkm =0 HA6: TBCkm#0
H07: Z ABCjkm =0 HA7: L ABCjkm#0

Yijkl = p+ Aj + Bk +Cm + ABjk + ACjm + BCkm + ABCjkm + e(ijkm)

Yijkl : Olglim Degeri;

1 Yiginn ortalama degeri;

Aj : Birinci faktortin j. seviyesindeki etkisi;

Bk : ikinci faktoriin k. seviyesindeki etkisi;

Cm ; Ugtineti faktoriin m. seviyesindeki etkisi;

ABjk : Birinci faktoriin j. seviyesi ile ikinci faktoriin k. seviyesinin kesisiminin etkisi;

ACjm : Birinei faktoriin j. seviyesi ile tiglincli faktdrin m. seviyesinin kesigiminin
etkisi;
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BCkm : Ikinci faktoriin k. seviyesi ile iiglincti faktSriin m. seviyesinin kesigiminin

etkisi;

ABCjkm : Birinci faktériin j. seviyesi ile ikinci faktoriin k. seviyesi ve figiincli faktOriin

m. seviyesinin kesigiminin etkisi;

e(ijkm) : Birinci faktériin j. seviyesi, ikinci faktoriin k. seviyesindeki, tiglincli faktSriin

m. seviyesindeki i. gbzlemdeki tesadiifi hata.

Analiz sonuclar1 ¢=0,05 anlamhlik derecesi i¢in degerlendirilmistir. Etkisi bulunan
faktorin seviyeleri arasmdaki farki gdrmek igin SNK (Student Newman Keuls)
testlerine bagvurulmugtur. Bu testler sonunda elde edilen tabloda birbirinden istatistiksel
acidan farkli faktor seviyeleri ayri harflerle, aralarinda fark olmayan seviyeler ise aym
harf ile gdsterilmistir. Varyans analizlerinin hesaplanmasmda SPSS 13 programindan

yararlanilmistir.
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4 BULGULAR

Bu boliimde, elde edilen sonuglar gizelgeler halinde sunulmustur. Cizelgelerde degerler;
ortalama, standart sapma ve varyasyon katsayilari ile sunulmugtur.

Cizelge 4.1. Kumaslarin gramaj ve kalinhk degerleri

Kodu Ortalama Standart % ¢v | Ortalama Standart % cv | Ortalama Standart Y% cv
Sapma Sapma Sapma
Mamul Kumas-Sert Apre
18 63,74 0,77 1,21 0,57 0,01 1,75 0,766 0,03 3,92
28 57,54 0,85 1,48 0,388 0 0 0,596 0,02 3,36
38 44,50 0,48 1,08 0,418 0 0 0,524 0,01 191
48 45,26 0,49 1,08 0,414 0,02 4,83 0,566 0,02 3,53
Mamul Kumas-Yumugsak Apre
1Y 68,02 0,49 0,72 0,53 0,02 3,77 0,7 0,02 2,86
2Y 73,90 1,23 1,66 0,488 0,02 4,10 0,812 0,03 3,69
3Y 54,22 0,22 0,41 0,58 0,03 517 0,766 0,01 1,31
4Y 5792 1,73 2,99 0,558 0,02 3,58 0,872 0,03 3,44
Cizelge 4.2. Kumaglarin sira stklif1, gubuk sikhif1 ve ilmek yogunlugu degerleri
Sira Siklig Cubuk Sikhi ilmek Yogunlugu
Kumas (Sira/cm) (Cubuk/em) ({imek/cm?)
Kodu
Ortalama S;aa[l;(:::t % cv | Ortalama S;Z[I;?:;t % ¢v | Ortalama S;z‘::::t % ev
Mamul Kumag-Sert Apre
18 15,3 0,58 3,79 15,2 0,29 1,91 232,5 7.5 3,23
28 12,8 0,29 2,27 14,2 0,76 5,35 181,9 13,13 7,22
38 9,2 0,29 3,15 13,2 0,58 4,39 120,8 79 6,54
43 9,2 0,58 6,30 12,5 0,5 4,00 114,6 8,64 7,54
Mamul Kumas-Yumusak Apre
1Y 14,7 0,29 1,97 14,3 0,58 4,06 210,3 12,7 6,04
2Y 15 0,5 3,33 13,8 0,29 2,10 2074 3,84 1,85
3Y 10,7 0,58 5,42 11,8 0,58 4,92 126 0,87 0,69
4Y 11,3 0,29 2,57 12,3 0,58 4,72 139,7 2,89 2,07
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Cizelge 4.3. Hidrolik ve pndmatik metotlarla Slgiilen patlama mukavemeti sonuglart

Patlama Mukavemeti (kPa) Patlama Mukavemeti (kPa)
Hidrolik Sistem Pnimatik Sistem
Ii(uolgf S?ilrgtl!ja::l ?}51;? Ortalama Sasptgm %ev | Ortalama Sasl::ina Yhev

18 kuru 13 259,2 14,8 5,7 271,8 20,4 7,5
28 kuru 7.3 279,7 14,3 5,1 287,9 16,5 5,7
38 kuru 7,3 239,6 34,4 14,4 260,8 11,3 43
48 kuru 73 261,8 12,6 48 283 31,3 11,1
18'¢ kuru 7.3 229,3 16,8 7,3 286,3 16,2 56
2Y kuru 7,3 259,2 12,3 4,8 268 18,4 6,9
Y kuru 7,3 237 21,9 9,2 235,7 11,7 49
4y kuru 7,3 234,8 21,8 9,3 252,7 15,8 6,3
18 1slak 7,3 257,9 18,7 7,3 - - -
28 1slak 73 264 20,8 7,9 - - -
38 1slak 73 229,3 22,4 9,8 - . -
48 islak 7.3 234 16 6,8 . - -
184 1slak 7.3 2438 19,3 7.9 - - -
7Y 1slak 7,3 250,4 8,5 34 - - '
k)'s 1slak 7.3 216,5 12,9 6 - - -
4Y islak 7,3 224,4 20 8,9 . - -
1S kuru 10 234,5 1,7 3,3 - - -
28 kuru 10 251,5 14,9 59 . - -
3S kuru 10 223,3 16,2 7.3 - - .
48 kuru 10 236,9 13,7 58 - . .
1Y kuru 10 2244 25,2 11,2 - . .
2Y kuru 10 237,1 1,8 0.8 - - -
3Y kuru 10 220,9 6,4 2,9 - - -
4Y kuru 10 2249 17,3 7,7 - - -
18 1slak 10 234,6 3,9 1,7 . - -
28 1slak 10 236,9 9.3 3,9 - . .
3s 1slak 10 231,4 15,5 6,7 . - -
48 1slak 10 228,7 6,3 2,8 - - "
1Y 1slak 10 206,2 14,8 72 - - -
2Y 1slak 10 2194 13,5 6,2 - - -
3Y 1slak 10 217,3 13,7 6,3 - - -
4y 1slak 10 213,2 18,1 8,5 - . -

55




Cizelge 4.4, Mekanik (Bilyali) metotla dlgtilen patlama mukavemeti sonuglari

Patlama Mukavemeti Patlama Mukavemeti
Max. Kuvvet (N) Max. Basing (kPa)

Kumag Glglim Std Std

Kodu Sartiar Ortalamsa Sapma %hev Ortalama Sapma Yerv
1S kuru 83 03 4,0 106,3 4,3 4,0
23 kura 1.7 0,7 9,5 98,6 9.3 9.5
38 kuru 58 0,5 9.5 74,1 7.0 9.4
48 kuru 6,0 0,5 9,1 76,8 7,0 9,1
1Y kuru 78 0,7 9,3 99,3 92 93
2Y kura 1.7 0.9 114 97,6 11,1 11,4
3Y kuru 6,0 1,0 16,0 76,8 12,3 16,0
4Y kur 6,8 0,7 10,9 87,1 9.4 10,8

Cizelge 4.5. Asinma dayanim: test sonuglar (Delinme olugan devir say1st)

Asmdirma Metodu Standart Asinma Ters Aginma

Asmdiric: Malzeme Standart Asindiricl P;;ﬂf;;k Standart Agindiriex

Numune Yerlesimi Rastgele l Ortalanmis Rastgele

Numune Al Astar Standart Kumas Astar

Kumasgi

| Uygulanan Yiik OKkPa | 12kPa | 9kPa | O9kPa | 9kPa 9KkPa | 12kPa

Kumas Kodu

18 7.000 5.000 8.000 9.000 19.000 50.000 29.000
28 3.000 2.000 8.000 6.000 9.000 45.000 28.000
38 3.000 2.000 4.000 5.000 8.000 23.000 12.000
48 3.000 2.000 6.000 5.000 7.000 24.000 17.000
1Y 13.000 | 7.000 10.000 10.000 16.000 50.000 38.000
2Y 9.000 4,000 8.000 7.000 11.000 48.000 35.000
3Y 7.000 4.000 4.000 7.000 8.000 35.000 24.000
4Y 10.000 | 6.000 5.000 8.000 13.000 80.000 36.000
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Cizelge 4.6. Boncuklanma (1.C.I. Pilling box) test sonuglar

Kuma Dene Dene
Kodu Yoni Sonug Yoni Sonug

1S cubuk 5 sira 5

28 ¢ubuk 5 sira 5

38 cubuk 5 sra 5

48 gubuk 5 sira 5

1Y cubuk 5 sira 5

2Y gubuk 5 sira 5

3Y gubuk 5 sira 5

4Y gubuk 5 Sira 5

Cizelge 4.7. Yirtilma mukavemeti test sonuclar: (IN)

Elmendorf Yirfilma Kanat BicimindeY1rtilma
(TS EN ISO 13937-1) {TS EN ISO 13937-3)

I%O'g? ];eal;.eg Ortalama SaS;?na Yocv ]:%':g Ortalama Sasgga YoCV
1S gubuk 38,3 2,2 58 sira 11,8 0,3 2,5
28 gubuk 40,8 1,7 4,1 sira 13,8 1,6 11,6
38 gubuk 36,6 0,8 2,3 SITa 7.3 0,9 12,7
48 gubuk 353 0,2 0.6 sira 6,8 2,5 37,2
1Y gubuk 38,0 1,2 3.2 sira 17,5 6,0 34,0
2Y cubuk 38,3 1,3 33 sira 14,3 0,4 2.5
3Y cubuk 38,2 1,0 2.7 sira 6,7 0,8 8,1
4Y gubuk 38,9 1,1 2,8 sira 12,0 0,6 50
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Cizelge 4.8. Kumaglarm kopma mukavemeti ve % uzama degerleri (N)

Kopma Mukavemeti
?islaksimum Kuvveg\o % Uzama

Iﬁgﬁ? $2 ll?t(llamr| 2[%1:5 Ortalama S:::na %y Ortalama Sasl:ﬂla Yacv
18 kuru sira 66,2 33 4,9 99,2 4.4 44
28 kuru sira 71,9 64 89 99,5 3.9 39
38 kuru sia 41 34 83 178,3 98 55
45 kuru sira 34,2 6,5 19 208 14,2 68
1Y kuru stra 72,6 8,7 11,9 1142 3,6 3.1
2Y kuru sima 90,3 7,1 7.8 103,5 54 52
3y kuru sira 483 49 10,2 192,4 10,7 55
4Y kuru sira 39,5 2,5 6,3 159,4 8,5 5.4
18 kuru gubuk 163 13 47 Nt 1,6 43
28 kuru qubuk 210,1 10 48 384 23 6
38 kuru gubuk 2062 42 2 32 1,3 4,1
48 kuru gubuk 151,1 6,8 45 a0, 19 6,2
1Y kuru gubuk 165,1 5,7 34 54,3 12 22
2Y kuru cubuk 1934 10,4 54 76,3 14 19
3y kuru ¢ubuk 188,4 8,7 4,6 51,9 1,5 29
4Y kuru pubuk 182,5 14,3 8,1 492 1,8 3,6
18 1slak sira 60,1 15,1 25,1 113,5 8 7.4
25 islak sira 69,3 73 10,5 1214 44 36
is 1slak sira 428 7 16,5 179,1 13,9 7.8
45 islak sira 30,6 8,7 284 202,9 29,6 14,6
1Y 1slak sira 79.3 43 54 122,7 25 2
2Y 1slak sira 88,4 2,7 3,1 110,5 L5 14
iy islak sira 53,8 2,8 5.2 1946 5,5 2.8
4Y islak sira 41,1 5 122 1638 54 33
18 1slak qubuk 163,5 19,8 12,1 39,1 2,2 56
28 1slak gubuk 2256 12,5 5,5 393 3 1.5
38 1slak gubuk 195,5 9.2 4,7 32,1 1,1 33
45 1slak cubuk 167,7 369 22 27 5,5 20,5
1Y islak gubuk 1714 9.4 5,5 56,1 1,6 28
2Y 1skak cubuk 180,8 9,1 5 74,2 1,6 2,2
KX ¢ 1slak gubuk 1949 10,1 5.2 50,7 1,8 35
4Y 1slak gubuk 177,2 11,2 6,3 53,8 1,1 2,1
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Cizelge 4.9. Kalic1 uzama ve elastikiyet testi sonucunda numuneletin % uzama ve %

kuvvet kayb1 degerleri
% Uzama % Kuvvet Kayh
Ig(:g? S?I l:’t[[lamn ]‘){%Tg Ortalama SaS;dma Yoev Ortalama SaS;:?u a Y%cv
1§ kuru sira 72,9 17 2.4 21,8 0,2 0,8
28 kuru sira 62,2 1 L6 209 0,1 04
35 kuru sira 136 1,8 1,3 229 0,1 04
48 kuru sira 126,6 6,7 53 232 02 1
1Y kuru sira 72,8 0,4 0,6 23 02 0,9
2Y kuru sira 50,2 0,7 13 21,2 04 i,8
k) 4 kuru SIF 130,8 6,3 4,8 249 0,6 22
4Y kuru sira 122 1.5 6.1 24,6 0,2 038
18 kuru qubuk 10,9 0,2 2,2 14,5 0,1 0,6
28 kuru gubuk 10.9 0.8 T4 14,1 0,6 4.5
35 kuru gubuk 82 0,6 7.5 13,6 04 31
48 kuru gubuk 5,6 0 0,7 11,4 1 8,6
1Y kuru ¢ubuk 19,2 0,6 33 17 0,4 2,1
2Y kuru cubuk 20,8 0,3 1,2 16 0,2 1,6
3Y kuru gubuk 16,6 1,1 6,6 19 0,6 33
4Y kuru gubuk 14,9 1,3 8.4 15,7 22 13,9
18 islak sira 75,8 1,8 24 254 04 1,7
28 islak sita 61,3 0,6 1 24,6 04 18
as 1slak sira 143 43 3 25,5 0,2 0,7
45 1slak sIFa 130,6 33 2,5 26 0,3 1,3
1Y 1slak sira 78,6 0,9 1t 26,5 04 1,5
Y 1slak sira 54,6 2 37 248 0.7 2,7
Iy 1slak sira 109,8 11,6 10,6 27,5 0,3 1
4Y islak sira 1284 7.1 5,5 274 0,2 0,9
18 1slak gubuk 11,9 1 8,5 7 0,7 4
25 1slak gubuk 12,7 1 7.8 17,5 0,6 3,6
38 1stak gubuk 8.3 i 1.5 16,9 1,3 7.8
48 1slak gubuk 6,9 0,8 11,5 13,6 14 10,5
1Yy 1slak gubuk 18,8 L1 58 20,1 0,5 2,7
2Y 1slak gubuk 27 0,7 3 192 02 i3
3y 1slak gubuk 16,3 1,6 9.6 214 04 1,7
4y slak qubuk 169 0,5 2,8 19,4 0,6 2,9
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Cizelge 4.10. Fryma ekstensometre ile dlgiilen % uzama degerleri

% Uzama % Uzama % Uzama % Uzama
(10 saniye) (30 saniye) (1 dakika {2 dakika)
Kumas | Deney Ort. Std Yoy Ort. Std %cv | Ort. Std Yocv Ort. Std Yeev
Kodu | Ybnil Sapma Sapma Sapma Sapma
1S 51Ta 78,7 3,1 39 79,7 3,1 3,8 80,3 3.2 4,0 80,7 3.1 3.8
28 sira 70,0 14 2,0 70,5 0.7 1,0 | 70,5 0.7 1,0 71,0 14 2,0
38 sira 150,0 14 0.9 150,5 2,1 14 | 1510 1.4 0.9 1515 2.1 1,4
43 sira 138.0 2,8 2,0 139,0 28 2,0 | 1395 3,5 2,5 139,5 3,5 2,5
1Y 5118 91,3 3,1 33 92,3 3.1 33 93,0 2,6 2,8 93,0 26 2,8
2Y 51rd 70,7 2,5 3,6 70,7 2,5 3.6 71,0 2,0 2,8 71,7 2,5 3,5
3Y sSira 1293 3,5 2,7 130,0 3,0 2,3 130,3 2,5 1,9 130,7 3,1 2,3
4Y sira 143,0 2,8 2,0 144,5 2,1 1,5 145,0 2,8 2,0 1455 2,1 1,5
18 gubuk 31,0 1,0 3,2 31,0 1,0 3,2 31,3 1,5 4,9 31,3 1,5 49
23 cubuk 10,0 1,7 17,3 10,0 1,7 17,3 10,0 1,7 17,3 10,0 1,7 17,3
38 gubuk 8,3 0.6 6,9 8.7 0,6 6,7 8,7 0.5 6.7 8.7 0,6 6,7
45 cubuk 5,7 0,6 10,2 5,7 0.6 10,2 5,7 0,6 10,2 5,7 0,6 10,2
1Y gubuk 32,0 1,0 3,1 32,3 LS 4,7 32,3 1,5 4,7 32,7 1.5 4,7
2Y gubuk | 40,0 1,0 2.5 40,7 0.6 14 | 407 0,6 1,4 40,7 0,6 1,4
3Y cubuk 34,7 1,5 4.4 35.0 1,0 2,9 35,0 1,0 2,9 35,0 1,0 2,9
4Y gubuk 19,0 1,0 53 19,3 0.6 3,0 § 193 0,6 3.0 19,3 0.6 3,0
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5.TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada tiil perde ya da giysi tiretiminde kullanim: yayginlagan dantel benzeri,
ragel tipi ¢Ozgililii Srme kumaglarm fiziksel performanslarnm degerlendirilmesi
amactyla, perdelik kumaglarla ilgili olarak TS 11680:2013 “Perdelik kumag”
standardinda ve bu standardin olusturulmasmda kaynak olarak kullanian ASTM
D3691/D3691M-09  standardinda yer alan performans &zelliklerinden patlama
mukavemeti ve kopma mukavemeti degerlerinin farkli metotlarla 6lgtimi durumunda
sonuglara etkisi incelenmistir, Kumaslarin giysi olarak da kullamlabilecei diistincesiyle
tiretilen ragel tipi ¢6zgiilii Srme kumaslarin aginma dayanim, yirtilma mukavemeti,
boncuklanma davramgi, kalier uzama ve elastikiyet oézellikleri de farkls performans

testleri ile dlgiilerek sonuclar kiyaslanmistrr.

Literatiirde kumas tiretim parametrelerindeki degisimin kumas ozelliklerine etkileri
lizerine birgok arastirma meveut olmasma ragmen bu ¢alismalarn daha ¢ok dokuma
veya diiz-yuvarlak érme kumaslarla yapildify, ¢dzgili orme kumaglarin iiretim
parametrelerinin  kumag  ozelliklerine etkilerinin ise ¢ok fazla aragtinlmadip
gozlenmistir. Bu nedenle deneylerde numune olarak kullamlan kumaglarin desenli
béltimlerinde yer alan iplik numarast 150 ya da 200 denye segilerek iplik numarasinin
kumas ozelliklerine etkileri de incelenmistir. Kumaglar iki farkli may sikli1 degerinde
tretilerek atki sikligimin kumas &zelliklerine etkisinin incelenmes; amaclanmstir,
Kumaglarmn kullamm sartlarindaki durumunu modelleyebilmek igin kumaglara, il
perdelik kullanim: yansitmak iizere sert apre, giysi olarak kullanimim modelleyebilmek
igin ise yumusak apre uygulanmis ve apre degisiminin sonuglar lizerine etkisi

incelenmistir,

5.1. Kumaslarn Patlama Mukavemetinin Incelenmesi

Perdelik kumaslarm tarifini, simflandirmasim, Ozelliklerini, numune alinmasin,
muayene ve deneylerini, piyasaya arz seklini kapsayan TS 11680:2013 “Perdelik

kumas” standardinda érme perdelik kumaslarin teknik 6zelliklerinin verildigi tabloda,
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kumaslarin patlama mukavemeti degerinin hidrolik metotla Sl¢iilmesi Onerilmekte, en
az 140 kPa olmas: gerektigi belirtilmektedir. Orme kumaglarin patlama mukavemetinin
tespitinde farkli cihaz ve metotlar kullanilabilmekteyse de literatirde bu test
metotlarindan  alman  sonuglarin kiyaslanmasma dair deneysel calisma yer
almamaktadir,

Dantel benzeri yapidaki ragel tipi ¢ozgilii Srme kumaglarin performansmi en iyi
degerlendirebilecek test metotlarm belirleyebilmek igin bu ¢alismada patlama
mukavemeti Slgtiimiinde hidrolik ve pndmatik olmak iizere iki farkli metotta diyafram
tipi test cihaziyla ve de bilyal patlatma olarak adlandirilan mekanik test esasinda

¢aligan olmak tizere toplamda ti¢ farkli cihazla 6letim yapilarak sonuglar tartigilmisgtur.

3.1.1. Hidrolik metotla §l¢iilen patlama mukavemeti degerlerinin incelenmesi

TS 393 EN ISO 13938-1:2002 Kumaglarin patlama szellikleri - Béliim 1 Patlama
mukavemetinin ve patlama gerilmesinin tayini igin hidrolik metot standardinda Oleiim
yapilan kumas esnekliginin fazla oldugu durumlarda daha kiigitk deney alam kullanimm
onerilmektedir. Bu ¢alismada, 7,3 cm? ve 10 cm? olmak lizere iki farkli deney alaninda
6l¢lim  yapilarak, deney alanimin  kumaglarin patlama mukavemetine etkileri
incelenmistir. Bu kumaglarin gerek giysi gerekse ev tekstili olarak kullammda 1slak
durumdaki performanslarini inceleyebilmek i¢in kumas numunelerinin 1slak ve kuru
durumda patlama mukavemeti degerleri 8lgiilmiis, sonuglar Sekil 5.1, ve Sekil 5.2.°de

grafik olarak verilmistir.

Kumagsa uygulanan apre, kumagin may sikhigi ve kullanilan desen iplik numarasimn
kumaglarn hidrolik test cihaziyla Olciilen patlama mukavemetine etkisini goérebilmek
icin 7,3 ve 10 cm? olmak tizere iki farkls deney alani ve numunenin 1slak ve kuru olusu
olmak iizere iki farkli durumu igin ayr ayr {i¢ faktorlii simrlamasiz varyans analizleri

yapilmigtir.
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Sekil 5.1. Hidrolik test cihazinda 7,3 cm? deney alaninda slgiilen patlama mukavemeti
sonuglar
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Sekil 5.2, Hidrolik test cihazinda 10 cm? deney alaninda 6lgtilen patlama mukavemet
sonuglar

Kuru haldeki kumas numunelerine hidrolik tipteki cihazda 7,3 cm? deney alam ile
yapilan patlama mukavemeti lgtimlerine kumas tiretim parametrelerinin  etkisini

gorebilmek igin yapilan varyans analizi sonuglar Cizelge 5.1."de verilmistir.
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Varyans analizi sonuglarina gore; incelenen tiim parametrelerin kumaglarin patlama
mukavemetine istatistiki olarak Snemli etkisi bulunmaktadir, Parametrelerin
kesisimlerinin ise kumaglarin patlama mukavemetine istatistiki olarak Snemli efiisi

bulunmamaktadir.

Cizelge 5.1. Kuru kumaslarin iiretim parametrelerinin hidrolik tipteki cihazla 7,3 cm?
deney alaminda slgiilen patlama mukavemetine etkisini incelemek igin yapilan varyans
analizi sonuglary

Kaynak SS df MS F Sig.

Apre 3990,006 1 3990,006 10,113 0,003
Sikhik 1840,092 | 1840,092 4,664 0,038
Iplik no 3092,322 1 3092,322 7,837 0,009
Apre*Sikhik 270,920 1 270,92 0,687 0,413
Apre*Iplik no 141,752 1 141,752 0,359 0,553
Sikhik*Iplik no 582,932 1 582,932 1,477 0,233
Apre*Siklik*Iplik no 709,806 1 709,806 1,799 0,189
Hata 12625,952 32 394,561

Toplam varyans 2525004,090 40

Diizeltilmis toplam varyans 23253,784 39

SNK test sonuglari Cizelge 5.2’de verilmistir, Sert apreli numunelerin patlama
mukavemetinin daha yiiksek olduu, kumagin may sikhipimn ve desen iplik kalinliginin

artmasinin patlama mukavemetini de yiikselttigi gériilmiigtiir,

Cizelge 5.2. Kuru kumaslann tiretim parametrelerinin hidrolik tipteki cihazla 7,3 cm?
deney alaninda él¢tilen patlama mukavemetine etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglar

Ortalama Deney sayist Fark
Apre
Sert 260,075 20 b
Yumusak 240,100 20 a
Siklik (sira/cm)
12,04 243,305 20 a
17,88 256,870 20 b
Desen iplik numarasi (denye)
150 241,295 20 a
200 258,880 20 b
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Islak kumas numunelerine hidrolik tipteki cihazda 7,3 cm? deney alam ile yapilan
patlama mukavemeti l¢iimlerine kumas tiretim parametrelerinin etkisini gorebilmek
igin yapilan varyans analizi test sonuglar1 Cizelge 5.3.°de verilmigtir. Apre tiirii ve may
stkhginm kumaslarm patlama mukavemeti sonuglarna istatistiki olarak Onemli etkisi
bulunmaktadir. Desen iplik numarasinin ve incelenen parametrelerin kesisimlerinin

istatistiki olarak énemli etkisi bulunmamaktadir,

Cizelge 5.3. Islak kumaslarm iiretim parametrelerinin hidrolik tipteki cihazla 7,3 em?
deney alaninda slgiilen patlama mukavemetine etkisini incelemek i¢in yapilan varyans
analizi sonuglar

Kaynak S8 df MS F Sig.
Apre 1575,025 1 1575,025 4,942 0,033
Siklik 7823,209 1 7823,209 24,545 0,000
Iplik no 396,900 1 396,9 1,245 0,273
Apre*Siklik 17,424 1 17,424 0,055 0,817
Apre*iplik no 8,281 I 8,281 0,026 0,873
Siklik*Iplik no 0,009 1 0,009 0,000 0,996
Apre*Siklik*fplik no 4,356 1 4,356 0,014 0,908
Hata 10199,432 32 318,732
Toplam varyans 2324792,700 40
Diizeltilmis toplam varyans 20024,636 39

SNK test sonuglar Cizelge 5.4.de verilmigtir. Sert apreli numunelerin patlama
mukavemeti daha yiiksek iken, may sikhiginin ve desen iplik numarasinin artmasimn

kumaslarin patlama mukavemetini de yitkselttigi gériilmiistiir,

Cizelge 5.4. Islak kumaslarin iiretim parametrelerinin hidrolik tipteki cihazla 7,3 cm?
deney alaninda &lgiilen patlama mukavemetine etkisi i¢in yapilan SNK test sonuglar:

Ortalama Deney sayisi Fark
Apre
Sert 246,315 20
Yumusak 233,765 20 a
SiklIk (sira/em)
12,04 226,055 20 a
17,88 254,025 20 b
Desen iplik numaras: (denye)
150 236,890 20 a
200 243,190 20
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Kuru haldeki kumas numunelerine hidrolik tipteki cihazda 10 cm? deney alam ile
yapilan patlama mukavemeti dlgtimlerine kumag tiretim parametrelerinin etkisini
gorebilmek icin yapilan varyans analizi test sonuglar1 Cizelge 5.5.°de verilmistir.
Varyans analizi sonuclarina gore; apre tilrli, may sikligz ve desen iplik numarasimn
kumaglarm patlama mukavemet; sonu¢larma istatistiki olarak  Sneml; etkisi
bulunmaktadir. Parametrelerin kesigimlerinin ise kumaglarm patlama mukavemeti

sonuglarina istatistiki olarak Snemli etkisi bulunmamaktadir,

Cizelge 5.5. Kuru kumaglarim iiretim parametrelerinin hidrolik tipteki cihazla 10 cm?®
deney alaninda slgiilen patlama mukavemetine etkisini incelemek igin yapilan varyans
analizi sonuclar
Kaynak S8 df MS F Sig.
Apre 944,784 944,784 4,410 0,044

1

Siklik 1081,600 1 1081,600 5,049 0,032
Iplik no 1406,596 1 1406,596 6,566 0,015
Apre*Siklik 63,001 1 63,001 0,294 0,591
Apre*iplik no 120,409 I 120,409 0,562 0,459
Siklik*Iplik no 93,025 1 93,025 0,434 0,515
Apre*Siklik*Iplik no 17,956 | 17,956 0,084 0,774
Hata 6855,080 32 214,221

Toplam varyans 2157329,340 40

Diizeltilmis toplam varyans 10582,451 39

SNK test sonuglari Cizelge 5.6.°da verilmigtir. Sert apreli numunelerin patlama
mukavemetinin daha yiiksek oldugu, kumagm may sikliginin ve desen iplik kalinhigimn
artmasimn patlama mukavemetini de yitkselttigi g6rillmiistiir.

Cizelge 5.6. Kuru kumaglarin iiretim parametrelerinin hidrolik tipteki cihazla 10 cm?
deney alaninda 6lgiilen patlama mukavemetine etkisi i¢in yapilan SNK test sonuclari

Ortalama Deney sayist Fark
Apre
Sert 236,525 20
Yumusak 226,805 20 a
Siklik (sira/cm)
12,04 226,465 20 a
17,88 236,865 20 b
Desen iplik numaras: (denye)
150 225,735 20 a
200 237,595 20 b
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Islak kumas numunelerine hidrolik tipteki cihazda 10 cm? deney alan: ile yapilan
patlama mukavemeti digiimlerine kumag tretim parametrelerinin etkisini gorebilmek
i¢in yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.7.’de verilmistir. Apre tiirtiniin
kumagslarin patlama mukavemetine istatistiki olarak 6nemli etkisi bulunmaktadir, Desen
iplik numarasimin, may siklifinin ve incelenen parametrelerin kesisimlerinin istatistiki

olarak 6nemli etkisi bulunmamaktadir,

Cizelge 5.7. Islak kumaslarmn iiretim parametrelerinin hidrolik tipteki cihazla 10 cm?
deney alaninda 8lgtilen patlama mukavemetine etkisini incelemek icin yapilan varyans
analizi sonuglart

Kaynak 88 df MS F Sig,

Apre 3566,432 I 3566,432 22,005 0,000
Sikhik 27,060 1 27,060 0,167 0,686
Iplik no 46,010 1 46,010 0,284 0,598
Apre*Siklik 164,430 1 164,430 1,015 0,321
Apre*Iplik no 55,932 1 35,932 0,345 0,561
Siklik*Iplik no 310,806 1 310,806 1,918 0,176
Apre*Siklik*Iplik no 94,556 1 94,556 0,583 0,451
Hata 5186,440 32 162,076

Toplam varyans 2006960,610 40

Diizeltilmis toplam varyans 9451,668 39

SNK test sonuglan Cizelge 5.8.’de verilmistir. Sert apreli numunelerin patlama
mukavemeti daha yiiksektir.

Cizelge 5.8. Islak kumaglarin iiretim parametrelerinin hidrolik tipteki cihazla 10 cm?
deney alaninda &lgiilen patlama mukavemetine etkisi i¢in yapilan SNX test sonuglar

Ortalama Deney sayisi Fark
Apre
Sert 232,910 20
Yumusak 214,025 20 a
Sikhk (sira/cm)
12,04 222,645 20 a
17,88 224,290 20 a
Desen iplik numaras: (denye)
150 222,395 20
200 224,540 20
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Hidrolik patlama mukavemetiyle ilgili bu bsliime kadar incelenen sonuglar Cizelge
5.9.’da 6zetlenmistir. Hidrolik tipteki cihaz ile farkly kosullarda uygulanan patlama
mukavemeti testlerinin tiimiinde sert apreli numunelerin patlama mukavemet
deferlerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir, Kumaglarin may siklifinin artmast,
desen iplik numarasmin artmass patlama mukavemetini, incelenen tiim lgtim
kosullarinda arttirmugtr. May sikhign artigimn patlama mukavemetine etkisi, Erkog
(2006)’un ¢alismasiyla; desen iplik numarasindaki artigin etkisj ise, Bayazit (1995),
Ozbayrak ve Kavugturan (2007)’ in ¢aligmalanyla paralellik géstermektedir.

Cizelge 5.9. Hidrolik tipteki cihaz ile farkly kosullarda uygulanan patlama mukavemet;
testlerine ait SNK analizi sonuglar

Test Kosullar
73cm’alan  7,3cm’alan 10 cmPalan 10 cm®alan
Kuru numune  Islak numune  Kury numune  Islak numune
Apre
Sert 260,075(b) 246,315(b) 236,525(b) 232,910(b)
Yumusak 240,100(a) 233,765(a) 226,805(a) 214,025(a)
Siklik (sira/cm)
12,04 243,305(a) 226,055(a) 226,465(a) 222 .645(a)
17,88 256,870(b) 254,025(b) 236,865(b) 224,290(a)
Desen iplik numarasi (denye)
150 241,295(a) 236,890(a) 225,735(a) 222,395(a)
200 258,880(b) 243,190(a) 237,595(b) 224,540(a)

Hidrolik patlama mukavemeti 6leim metodunda cesitli deney alanlariyla &lgtim
yapilabilmektedir. Ilgili standartlarda, deney alam segiminin kumas esneklii baz
alinarak yapilmas: Snerilmektedir. Bu caligmada secilen deney alanlar ve uygulanan
apre iglemleri ile kumas ozelliklerinin genel olarak patlama mukavemetine etkisini
gorebilmek igin ti¢ faktorly, simirlamasiz varyans analizi yapilmis ve sonuglar Cizelge
5.10.’da sunulmustur. Deney alan: degisiminin, kumasa uygulanan apre tiiriiniin ve
humune tiriintin kumaslarin patlama mukavemeti {izerinde istatistiksel olarak &nemli
etkisi bulunmaktadir. Incelenen fakirlerin kesigimlerinin ise kumaglarin patlama

mukavemeti tizerine istatistiki olarak onemli bir etkisi bulunmamaktadr,
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Cizelge 5.10. Numune &zellikleri, deney alan degisimi ve apre tiirtiniin hidrolik tipteki
cihazla &lgiilen patlama mukavemetine etkisini incelemek igin yapilan varyans analizi
sonuglari

Kaynak SS df MS F Sig.

Deney alam 6787,770 I 6787,770 22,300 0,000
Apre 4408,965 1 4408,965 14,485 0,000
Numune dzellikleri T777,492 3 2592,497 8,517 0,000
Deney alani*Apre 525,825 1 525,825 1,727 0,193
Deney alani*Numune 319,075 3 106,358 0,349 0,790
Apre*Numune 1036,108 3 345,369 1,135 0,342
Deney alam*Apre*Numune 287,736 3 95912 0,315 0,814
Hata 19481,032 64 304,391

Toplam varyans 4682333,430 80

Diizeltilmis toplam varyans 40624,005 79

Faktorlerin etkisini incelemek igin yapilan SNK test sonuglart Cizelge 5.11.°de
verilmigtir. Cizelge 5.11 incelendiginde; 1, 3, 4 numarali numunelerin benzer dayanim
gosterdifi, Hem may skl yiiksek ve desen ipligi daha kalm olan 2 numarah
numunenin daha mukavemetli oldugu goriilmiistiir. Desen ipliginin daha ince oldugu
numunelerin patlama mukavemeti degerleri daha dustiktir. Numunelere sert apre
uygulanmast daha yiiksek patlama mukavemeti saglarken, deney alaninin artmas

patlama mukavemetinin azalmasma neden olmaktadir,

Cizelge 5.11. Numune Szellikleri, deney alam degisimi ve apre tiiriiniin hidrolik tipteki
cihazla olglilen patlama mukavemetine etkisini incelemek igin yapilan SNK test
sonuglari

Ortalama Deney sayisi Fark
Numune
3(12,04 siklik, desen iplik no 150 den) 230,195 20 a
1(17,88 siklik, desen iplik no 150 den) 236,835 20 a
4(12,04 siklik, desen iplik no 200 den) 239,575 20 a
2(17,88 siklik, desen iplik no 200 den) 256,900 20 b
Apre
Sert 248,300 40
Yumugak 233,452 40
Deney alani
7,3 em? 250,0875 40 b
10 cm’ 231,665 40 a
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Perdelik kumaslarin giindelik kullanimi esnasimda genellikle, yikama isleminin hemen
ardindan astldig1 ve kurumanin bu sekilde gergeklestigi gozlenmektedir, Kuruma iglemi
gergeklesene kadar 1slak  kullanim  gergeklestiginden, 1slak kullammin patlama
mukavemetine etkisini gézlemlemek igin 1slak numunelerin patlama mukavemetleri
incelemek tizere her iki deney alaninda da tek faktorld, siirlamasiz varyans analizi
yapilmis ve sonuglar Cizelge 5.12.°de sunulmustur. Numunenin 1slak ya da kuru
olugunun 7,3 cm? deney alaninda hidrolik tipteki cihazla §l¢iilen patlama mukavemetine
istatistiksel olarak énemli etkisi bulunmamakta iken 10 cm? deney alaminda hidrolik
tipteki cihazla 8lglilen patlama mukavemetine istatistiksel olarak Onemli etkisi

bulunmaktadir.

Cizelge 5.12. Numunenin 1slak ya da kuru olusunun 7,3 cm® ve 10 cm? deney
alanlarinda hidrolik tipteki cihazla élgiilen patlama mukavemetine etkisini incelemek
i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS F Sig.
7,3 cm?® deney alant
Olgiim sartlar: 2019,045 1 2019,045 3,639 0,060
Hata 43278,420 78 554,852
Toplam varyans 4849796,790 80
Diizeltilmis toplam varyans 45297,465 79
10 em® deney alan
Olgiim sartlar: 1343,980 1 1343,980 5,233 0,025
Hata 20034,119 78 256,848
Toplam varyans 4164289,950 80
Diizeltilmis toplam varyans 21378,099 79

Faktorlerin etkisini gorebilmek igin yapilan SNK test sonuglart Cizelge 5.13.’de
sunulmugtur. Numunelerin islak olmasmin patlama mukavemetini azaltici bir etkisi

bulundugu gériilmektedir.

Cizelge 5.13. Numunenin islak yada kuru olusunun 10 cm? deney alaminda hidrolik
tipteki cihazla digiilen patlama mukavemetine etkisini incelemek i¢in yapilan SNK test
sonuglari

Ortalama Deney sayisi Fark
Numune
islak 223,468 40 a
kuru 231,665 40 b
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5.1.2.Pnomatik metotla dlgiilen patlama mukavemeti degerlerinin incelenmesi

Numunelerin, TS EN ISO 13938-2:2003 diyafram tipi - pnématik patlama mukavemeti
standardina gore, 7,3 cm?® deney alaninda patlama mukavemetleri lgtilmiigtiir. Kumag
liretim parametrelerinin etkilerini incelemek amaciyla varyans analizleri yapilmstir,
Calismanin devaminda; hidrolik metot ile pndmatik metot arasindaki farkin istatistiki

olarak &nemli olup olmadip: incelenmistir.

& 320
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; >
& 260 /
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200

150 den 200 den 150 den 200 den 150 dep 200 den 150 den 200 den
12,04 may/em 17,88 may/cm 12,04 may/em 17,88 may/cm
Sert Apre Yumusak Apre
Kumasg Tipi

Sekil 5.3. Pnomatik test cihazinda 7,3 cm? deney alaninda yapilan patlama mukavemeti
test sonuglari

Kumasa uygulanan apre, kumagm may sikligi ve kullamlan desen iplik numarasinin
kumaglarin pndmatik test cihaziyla 6lgiilen patlama mukavemeti degerlerine etkisini
gorebilmek icin yapilan 3 faktorll, simirlamasiz varyans analizi sonuglari Cizelge
5.14.’de sunulmustur. Varyans analizi sonuglarina gore; kumaglara uygulanan apre tiirii
ve may sikliimin patlama mukavemeti sonuglarna istatistiki olarak onemli etkisi
bulunmaktadir. Desen iplik numarasi ve parametrelerin kesisimlerinin ise istatistiki
olarak 6nemli etkisi bulunmamaktadir. Uretim parametrelerinin patlama mukavemetine
etkilerini gorebilmek igin yapilan SNK test sonuglar1 Cizelge 5.15.°de yer almaktadir.
Buna gére, sert apreli numunelerin patlama mukavemeti daha yiiksektir. Sikligin ve

desen iplik numarasmmn artmasi patlama mukavemetini de yiikseltmigtir,
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Cizelge 5.14. Sira sikhif, desen iplik numarasi ve uygulanan aprenin kumaglarm
pnomatik test cihazinda 7,3 em? deney alaninda yapilan patlama mukavemetine etkisini
incelemek igin yapilan varyans analizi sonuglart

Kaynak SS df MS F Sig.

Apre 2308,880 I 2308,880 6,637 0,015
Siklik 4179,980 1 4179,980 12,015 0,002
Iplik no 858,402 1 858,402 2,467 0,126
Apre*Siklik 1561,250 1 1561,250 4,488 0,042
Apre*iplik no 981,090 1 981,090 2,820 0,103
Sikhik*iplik no 1070,190 1 1070,190 3,076 0,089
Apre*Siklik*Iplik no 529,256 | 529,256 1,521 0,226
Hata 11132,500 32 347,891

Toplam varyans 2901534,230 40

Diizeltilmis toplam varyans 22621,550 39

Cizelge 5.15. Sia siklifi, desen iplik numarasi ve uygulanan aprenin kumaglarin
pndmatik test cihazinda 7,3 cm® deney alaninda yapilan patlama mukavemetine etkisini
incelemek igin yapilan SNK test sonuglar:

Ortalama Deney sayisi Fark
Apre
Sert 275,875 20 b
Yumusak 260,680 20 a
Siklik (sira/cm)
12,04 258,055 20 a
17,88 278,500 20 b
Desen iplik numarasi (denye)
150 263,645 20 a
200 272,910 20 a

3.1.3. Mekanik (bilyal) metotla dlgiilen patlama mukavemeti degerlerinin

incelenmesi
Test metotlarim kiyaslayabilmek igin kumaglarin patlama mukavemetleri TS 7126:2007

bilyal patlama mukavemeti standardina gore Sletilmiis, sonuglar Sekil 5.4.’de grafik

olarak sunulmustur,
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Sekil 5.4. Mekanik (bilyal1) patlama mukavemeti test sonuglar:

Kumaga uygulanan apre, kumasin may sikhig1 ve kullamlan desen iplik numarasinimn
kumaglarm bilyali patlatma test cihaziyla 8lciilen patlama mukavemeti degerlerine
etkisini gorebilmek i¢in yapilan 3 faktorlt, smrlamasiz varyans analizi sonuglar
Cizelge 5.16.’da yer almaktadir. Varyans analizi sonuglarmna gére; desen iplik numarast,
may sikhiun ve bu parametre kesisimlerinin kumaslarin patlama mukavemetine
istatistiki olarak Snemli etkisi bulunmaktadir. Apre tiirtiniin ve diger parametrelerin

kesisimlerinin etkisi ise bulunmamaktadir.

Uretim parametrelerinin mekanik (bilyal) patlama mukavemeti test sonuglarina
etkilerini gérebilmek igin yapilan SNK test sonuglan Cizelge 5.17.°de yer almaktadir.
Sert apreli numunelerin patlama mukavemeti; diyafram metodundaki deneylerin
timiinde daha yiiksek iken, bilyali patlama metodunda daha diigtiktiir. Siklif1 yitksek
numunelerin daha yiiksek patlama mukavemetine sahip olduklari goriilmiistiir, Daha
kalin desen iplik kullammy, yine diyafram metodundaki testlerden farkly olarak, patlama

mukavemetinde azalmaya neden olmustur.
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Cizelge 5.16. Uretim parametrelerinin kumaglarin bilyali patlama mukavemeti test
sonuglarina etkisini incelemek icin yapilan varyans analizi sonuglars

Kaynak SS df MS F Sig.
Apre 186,970 1 186,970 3,408 0,074
Siklik 2361,754 1 2361,754 43,053 0,000
Iplik no 716,732 1 716,732 13,066 0,001
Apre*Siklik 191,056 1 191,056 3,483 0,071
Apre*Iplik no 0,650 1 0,650 0,012 0,914
Sikhik*Iplik no 946,534 | 946,534 17,255 0,000
Apre*Siklik*Iplik no 307,359 1 307,359 5,603 0,024
Hata 1755,416 32 54,857
Toplam varyans 346326,758 40 8658,169
Dizeltilmis toplam varyans 6466,472 39 165,807

Cizelge 5.17. Uretim parametrelerinin kumaglarm bilyal patlama mukavemeti test
sonuglarma etkisini incelemek igin yapilan SNK test sonuglars

Ortalama Deney sayis Fark
Apre
Sert 90,0145 20 a
Yumusak 94,339 20 a
Siklik (sira/cm)
12,04 84,4925 20 a
17,88 99,861 20 b
Desen iplik numaras: (denye)
150 96,4095 20 b
200 87,944 20 a

S.1.4. Farkli test cihazlariyla 6lgiilen patlama mukavemeti sonu¢larim

Karsilagtirmasi

Hidrolik test cihazinda 7,3 cm?® deney alamnda 6l¢iilen patlama mukavemeti degerleri,
pnomatik test cihazinda 7,3 cm? deney alaninda 6lgiilen patlama mukavemeti degerleri
ile bilyali test cihazinda Olgiilenler olmak tfizere her 3 test cihazindan elde edilen
patlama mukavemeti degerlerine ajt grafik Sekil 5.5.’de yer almaktadur. Deney metodu
degisikliginin kumaglarin patlama mukavemeti sonuglarina etkisini incelemek icin

yapilan iki faktorlii varyans analizi sonuelar1 Cizelge 5.18°de sunulmustur. Deney
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metodu degisikliginin, numune firetim parametrelerinin degisiminin ve bunlarn

kesigimlerinin kumaslarin patlama mukavemeti lizerine istatistiksel olarak énemli etkisi

bulundugu gériilmiistiir.
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Sekil 5.5. Hidrolik, pndmatik ve bilyali patlama mukavemeti sonuglarina iligkin grafik

Cizelge 5.18. Test metodu degisikliginin ve numune degisiminin patlama
mukavemetine etkisini incelemek icin yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS F Sig,
Test metodu 803620,169 5 160724,034 646,197 0,000
Numune titrii 25032,712 7 3576,102 14,378 0,000
Test metodu*Numune tiirii 19613,029 35 560,372 2,253 0,000
Hata 47754,820 192 248,723
Toplam varyans 12261947,730 240  51091,449

Diizeltilmis toplam varyans 896020,729 239 3749,0407

Uretim parametrelerinin patlama mukavemetine etkilerini gorebilmek i¢in yapilan SNK
test sonuglar Cizelge 5.19.°da yer almaktadir. Buna gére ayni numunelerin patlama
mukavemeti Olgtimiinde bilyali patlama mukavemeti en disiik patlama degerini

gosterirken, pnomatik patlama mukavemeti en yiiksek mukavemet degerini
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gostermektedir. Tiim deney metotlar arasinda istatistiki olarak Snemli farklar oldugu

belirlenmistir,

Cizelge 5.19. Test
mukavemetine etkisini incelemek ici

metodu  degisikliginin ve numune degisiminin patlama

n yapilan SNK test sonuglari

Ortalama Deney sayis1  Fark
Test Metodu
Bilyali 92,1765 40 a
Hidrolik_10 cm? 1slak 223,4675 40 b
Hidrolik_10 cm® kuru 231,665 40 ¢
Hidrolik_7,3 cm? islak 240,040 40 d
Hidrolik_7,3 cm® kuru 250,0875 40 e
Pnématik_7,3 cm® kuru 268,2775 40 f
Numune
3Y (12,04 siklik, desen iplik no 150 den) 203,0913 30 a
4Y (12,04 siklik, desen iplik no 200 den) 206,0753 30 a
38 (12,04 siklik, desen iplik no 150 den) 210,169 30 ab
1Y (17,88 siklik, desen iplik no 150 den) 216,0517 30 be
2Y (17,88 siklik, desen iplik no 200 den) 221,2573 30 cd
48 (12,04 sikhik, desen iplik no 200 den) 221,3427 30 cd
1S (17,88 sikhik, desen iplik no 150 den) 228,2677 30 de
25 (17,88 siklik, desen iplik no 200 den) 243,697 30 e

TS 393 EN ISO 13938-1 ve TS EN ISO 139382 deney standartlarinda; 800 kPa’ya

kadar hidrolik ve pnématik metotlarla dlgiilen patlama mukavemeti degerleri arasinda

belirgin farkin olmadift belirtilmesine ragmen, iki deney metodu arasinda istatistiki

olarak anlamli farkin bulundugu tespit edilmisgtir.

Hidrolik, pnématik ve bilyal: patlatma mukavemetleri arasindaki korelasyon iligkisine

ait degerler Cizelge 5.20.’de verilm

disiik korelasyon gozlenmistir,

istir. Patlama mukavemeti deney cesitleri arasinda
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Cizelge 5.20, Patlama mukavemeti Sl¢tim metotlar: arasmdaki korelasyon katsayilar

Patlama Mukavemeti Olgiim Metodu Korelasyon Katsayisi
Bilyah Hidrolik (7,3 cm?) 0,33
Bilyal Pndmatik (7,3 cnr’) 0,50
Hidrolik (7,3 cm®) Pnématik (7,3 em®) 0,52
Hidrolik (7,3 en) Hidrolik (10 en’) 0,96
Hidrolik (70 em?®) Pndmatik (7,3 em’) 0,66
Hidrolik (10 cm’) Bilyali 0,46
Islak-Hidrolik (70 em?) | Kuru-Hidrolik (70 em?) 0,63
Islak-Hidrolik (7,3 cm?) | Kuru-Hidrolik (7,3 en) 0,72

5.2. Kumaslarmm Asinma ve Boncuklanma Dayaniminm Incelenmesi

Asinma dayammu, tekstil materyalinin bir bagska materyale stirtiinmesi ile kumasgtaki
iplik ve liflerin kumag ytzeyinden digar1 ¢ikmasi sonucunda kumas yiizeyinde meydana
gelen asinma veya eskimeye kars1 direnme yetenegidir. Kopma mukavemetinin yan
sira tekstillerin dayamklihgini karakterize eden en Onemli Szelliklerden biridir, Bu
¢alismada, kumaglarin aginma dayanim Slgtimleri, TS EN ISO 12947-2:2001
Martindale metoduyla kumaslarin asinmaya kars: dayanuminin tayini standardina gore;

Martindale aginma dayanimi test cihazinda gergeklestirilmistir,

Standartta; &lgiim  yapilacak kumagin altma bir dolgu malzemesi (slinger parga)
yerlestirilmesi istenmektedir. Tez konusu olan kumag yiizeylerinin dantel benzeri
yapilar1 nedeniyle stingerin igine gomiilmesini, deney swrasinda saglanacak agimnma
etkisinin azalmasini 6nlemek igin dletim yapilacak kumas ile slingerin arasina bir destek
kumas konulmugtur. Deney standardina getirilen bu alternatif ¢oziimii netlestirebilmek
igin bu destek kumagin farkls yaptlarda olmasinin agnma dayantm sonucuna etkisini
gorebilmek amaciyla; %100 polyester astar tipi kumag ve deney standardinda Szellikleri
tarif edilen standart aginma kumagi ile olmak tizere 2 farkli destek ile Olgtimler

alinmusgtir.

Numunelerin altina yerlestirilen destek kumag degisiminin, Slgtilen asinma dayantm

lizerine etkisi Sekil 5.6.°da grafik olarak sunulmugtur, Test numunesi ile slinger arasina
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yerlestirilen destek kumasg farkliliklarinin sonuglara etkisi degiskendir. Bazi dlgtimlerde
astar kumagh numunelerin aginma dayanim: daha yiiksek iken bazilarnda da standart
asinma kumagmin daha dayamikli oldugu gortilmistiir. Asinma dayamm sonuglar:
arasinda en belirgin farkhiliklarin yumusak apreli numunelerin altma konulan kumag
degisiminde olusmustur. Bu duruma, alta yerlestirilen astar kumagin daha kaygan bir
yaptya sahip olmasin, yumugak apreli deney numunelerinin aginma deneyi esnasinda
daha fazla hareket imkam tanimalar: ve agmma etkisini arttirmasmin neden oldugu
distintilmektedir. Standart agindirma kumasinin géreceli olarak daha az kaygan yiizeyli
olmasi nedeniyle numunelerin aginma deneyi esnasinda hareketlerini kisitlamigtir. Bu
sebeple, farkls kurumlar aras: test sonuglarinin farklihigm nleyebilmek, test metodunu
standart hale getirebilmek igin test numunesi altna standart asmduma kumast

yerlestirilmesi tercih edilmelidir.
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Sekil 5.6. Numunelerin altina yerlestirilen kumas degisiminin agmnma dayanim tizerine
etkisi
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Cozgiili 6rme kumaglarin tiil perdelik ya da giysilik olarak kullanimlarda biiyiik orgii
raporlu iiretimleri miimkiindtir, Bu tip kumaglarm agmma dayamminm Slgtimii 38 mm
¢aph aparata yerlestirilerek miimkiin olamayacagindan, numunelerin daha biiyiik (140
mm ¢ap) aparatlara yerlestirilebilecegi ters aginma testleri de uygulanmistir. Yik
degisiminin aginma dayammina etkisini incelemek igin dlgtimler 9 kPa ve 12 kPa yiik

altinda tekrarlanmistir,

Elde edilen sonuglar Sekil 5.7. ve Sekil 5.8."de grafik olarak verilmistir, Uygulanan yiik
miktarinm artmas aginma devir sayilarinda azalmaya neden olmustur. Klasik aginma
(TS EN ISO 12947-2) ve numunenin alt plakaya yerlestirildigi asinma (TS EN 530) test
sonuglan arasindaki iliski incelendiginde, standart aginma devir sayisimn ters asinma
devir sayisma gore daha diigiik oldugu goriilmiistir. Bu durumun standart aginma
testinde daha kiigiik kumas numunesi tizerinde daha fazla aginma deformasyonu
uygulanmasindan kaynaklandigi distiniilmektedir. Bu ylizden, kumaglarn asmma
mukavemeti degerleri kiyaslamrken uygulanan metodun detayli olarak belirtilmesi ve
sadece ayn1 test metodu ile alinan sonuglarin kiyaslanmas: standartlarda da yer almasi

gerekecek dnemli bir konudur.
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Sekil 5.7. Numunelerin 9 kPa yiik altinda asinma dayammi degerleri
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Sekil 5.8, Numunelerin 12 kPa yik altinda aginma dayaninu degerleri

Ters aginma deneyi esnasinda, standart aginma testinden daha biiyiik bir kumag yiizeyi
lizerinde kiigiik bir kumag ylizeyinin Lissajous hareketi yapmaktadir, Incelenen
kumaslarm esnek yapilan nedeniyle alt tutucuda yer alan kumaslarda volanlanma
gbzlenmistir, Volanlama etkisinin gortildiigi numunelere ait fotograflar Sekil 5.9.°da

ver almaktadir,

Asinma deneyleri kapsaminda, desenden dolay: kumas yapisinda olusan kabarikligm
etkisiyle aginmanin desen bolgesinde olusmas: beklenirken, yapilan tiim agmma
dayanimu Slgtimlerinde asmmanin  beklenenin aksine zemin kumaginda oldugu
goézlenmistir (EK 1-4). Bu durum, standart aginma deneyleri, ters aginma deneyleri, 9 ve
12 kPa yiik altinda yapilan blgtimler, alta konulan destek kumas degisimleri, agindiric1
malzeme degisimi Slgtimleri vb, yapilan tiim aginma dayanimi Olglimlerinde gecerlidir.
Zemin kumaginda olusan asmma ile ilgili Srnek fotograflar Sekil 5.10.°da yer
almaktadir,
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Sekil 5.10. Asmmanin, tiil kumagin zemininde olusmasina drnek fotograflar

Orgti raporu bityikk olan kumaglarin aginma dayanimi Slgiimi igin bir diger dnemli
konu, test edilecek kumas numunesinin test aparatina yerlestirilme seklidir. Asimnma

alanmda desen pozisyonunun sonuglar tizerindeki etkisini gormek lUizere, secilen 3
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numarall numunenin sert ve yumusak apreli drnegi puan seklindeki desenin éncelikle
test aparatina rastgele yerlestirilmis daha sonra test aparatma ortalanarak yerlegimi
yapilmistir. Asinma dayanim deneyleri, 9 kPa yiik altinda; agindirici olarak ve deney
numunesi altma yerlestirilen destek kumas olarak standart aginma kumag1 kullanilarak
yapilmugtir. Deneyler sonunda delinme devri sonrast ¢ekilen kumas fotograflar Sekil
5.11°de verilmistir. Fotograflar incelendiginde; bazi &lgtimlerde rastgele yerlesimin
daha fazla aginma dayanimina neden oldugu gozlemlenirken bazilarmda da tam tersi
sonuglar alinmigtir, Kumag yerlesiminin sonuglar tizerinde diizenli bir etkisi olmadig

sonucuna varilmistir,

Desenin Ortalandig1 Konum. Desenin Rastgele Yerlesim
~Teknik On Yiizey Ustte- ~Teknik On Yiizey Ustte-

Sert Apre

Yumugak Apre

5000-6.000 devir aralig: 4000-5.000 devir arahg:

Sekil 5.11. 3 numarali kumas numunelerinin test aparatina rastgele va da ortalanarak
yerlestirilmesi durumunda agindikiar devir sayilari sonrasi ¢ekilen fotograflar
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Sekil 5.12. Kumas numunesinin test aparatina yerlestirilme seklinin Martindale aginma
mukavemeti deneyi sonuglarina etkileri

Dantel benzeri, rasel tipi ¢6zgili 6rme kumaslarm {iretiminde uygulanan teknik
nedeniyle desen bolgeleri kumagm teknik 6n yiiziinde daha kabariktir. Kumagin teknik
on yliziiniin ya da teknik arka yiiziiniin {istte olacak sekilde test aparatina yerlestirilmesi
durumunda aginma dayanimimn nasil etkilenecegi bir diger Snemli konudur. Bu amagla
kumaslarin teknik arka ylizeyi de agindirma iglemine tabi tutulmustur. Bu amagla
segilen 3 numarall numunenin sert ve yumusak apreli érnekleri teknik &n ylizii listte ve
altta kalacak sgekilde test aparatma ortalanarak yerlestirilmistir. Asinma dayarum
deneyleri, 9 kPa yiik altinda; asindiric olarak ve deney numunesi altina yerlestirilen
destek kumag olarak standart asgmma kumas: kullanilarak yapilmistir. Deneyler sonunda

delinme devri sonrast gekilen kumas fotograflart Sekil 5.13°de verilmigtir.
Deneyler sonucunda kumagin teknik 6n ve arka yiizey aginma degerlerinin asinma

dayaniumlarinin degisken oldugu gorilmistiir. Kumaglarm aginma testi sonrast ¢ekilen
fotograflar1 EK-1, EK-2, EK-3 ve EK-4 ‘te sunulmugtur.
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On yiizey agmdirtmigir Arka ylizey agimdmlmistsr

Sert Apre

Yumugak Apre

3000-6.000 devir 4000-5.000 devir

Sekil 5.13. 3 numarali kumag numunelerinin teknik 6n ve arka ylizeylerinin agindiklar
devir sayilart sonras: gekilen fotografiar

3.2.1. Test edilecek kumas numunesinin birbirine stirtiinerek yapilan asmma

dayanimm 8l¢iimii sonuglar

Asinma  dayammu tespiti igin yapilan testlerde birgok agindirici malzeme
kullamilabilmektedir. Genellikle, deney standardinda &zellikleri tarif edilen standart
agindirict kumag kullanimi yaygindir. Bunun yaninda; numunenin gergek hayatta
kullamm durumunu temsil etmesi agisindan test edilecek kumas numunesinin birbirine

stirtlinerek agindirilmas: da dnerilmektedir.
Tez kapsaminda, incelenen kumaslar modamin etkisiyle dantel benzeri griintimleriyle

list giysi olarak da kullanilabileceginden test numunelerinin birbiriyle siirtiinmesi

saglanarak aginma testleri yapilmus, Sekil 5.14.°de grafik olarak sunulmustur.

84



Asinma Devir Sayisi
20,000

18.000 / \
oo 7/ T\ N

12.000 / \ ﬁ/ \
/ \ yd

o A AT <

o

4.000
2.000
o
150den 200 den 150den  200den 150den 200 den 150den  200den
12,04 may/em ‘ 17,88 may/an 12,04 may/em 17,88 may/em
Sert Apre Yumugak Apre
Kumasg Tipi

—$—=StandartAsindine Kumas — =—@=Tiil perdelik kumas

Sekil 5.14. Test numunelerinin birbirine strtlinmesiyle yapilan aginma dayammi test
sonuglar

Standart agindiner kumag kullamlarak yapilan olgtimlerde aginma dayaniminm,
numunenin kendi kumasiyla stirtiinerek agmma durumuna gore daha diisiik oldugu
gorilmistiir.  Yani, standart test numunelerin gereek  kullannm  durumunu
modellememektedir. Ustelik standart kumas ile gerceklesen aginma goriintiilerinde,
delik-patlak olusumu kiigitk bir bodlgede iken, kumagin kendi drnegiyle siirttindiigiinde
olugan deliklerin - patlaklarin ¢ok daha biiytik bir alanda olustugu gozlenmistir,

5.2.2. May sikh ve desen iplik numarasinim kumaslarin aginma dayanimina etkisi
Sekil 5.7. ve Sekil 5.8.den de goriilebilecegi gibi, hem standart hem de ters asmma
deneyleri sonunda; numunelerin siklifi arttikga kumaslarin aginma dayamimi da

artmaktadir. Apre tiiriiniin etkisine bakildiinda, yumusak apreli numunelerin aginma
dayammlarinin daha yiiksek oldugu gdriilmiistiir,
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Desen iplik numarasindaki degisimlerin astnma dayanimuna diizenli bir etkisi olmadig
gorlilmiistiir,. Asmmanin desen bolgesi yerine, zemin orgiilerinde gerceklesmesi
nedeniyle, desen iplik kalnligmm sonuglar tizerinde belirleyici bir etkisi olmadif
diigiintilmektedir. Asinma Olgtimlerinde almnan baz sonuglarin  genelleme diginda
kalmasmnin, numunelerin bélgesel olarak farkls karakteristik &zellik gostermeleri

nedeniyle oldugu diistiniilmektedir.

5.3. Kumaslarin Yirtilma Mukavemetinin Incelenmesi

Giysilik kumaglar birgok yénde kuvvete maruz kalmaktadirlar. Bazi durumlarda ise
kumas keskin bir objeye takildiginda olusan kiigiik bir delik az bir kuvvetle biiyiik bir
yirtiga déniisebilmektedir(Saville 1999)

Glindelik hayatta sik kargilagilan yirtilma problemine kargt dayammin Slgtilmesi
agisindan numunelere Elmendorf cihazinda balistik sarkag metodu ve tek yirtma metodu
(Kanat bigimindeki deney numunelerinin yirtilma kuvvetinin tayini) olmak tizere iki

farkli metotla yirtilma mukavemeti olglimler yapilmis ve sonuglar karsilastirlmgtir,

5.3.1. Balistik sarkag (Elmendorf) metoduna gore yirtilma mukavemetine iliskin

bulgular

SDL ATLAS MOOSE Digital Elmendorf cihazinda, TS EN 1SO 13937-1:2002
standardina gére numunelerin yirtilma mukavemetleri &l¢tilmiis ve deney sonuglart
Sekil 5.15.’te verilmigtir. Sira yoniinde yapilan 6lgtimlerde, deney standardinda
sonuglarin kabul edilebilmesi igin gereken sartlardan; yirtilmamn olmamasi veya
yirtilmamn gentikli bélgede tamamlanmamas; nedeniyle sira yéniinde deney sonucu

alinamansgtir,
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$ekil 5.15. Elmendorf cihazinda slgtilen gubuk yonlii yirtilma mukavemeti degerleri

Kumaga uygulanan apre, kumasin may stkligs ve kullamlan desen iplik numarasinm
kumaglarm balistik sarkag metoduyla slgiilen yirtilma mukavemetine etkising goérmek
icin 3 faktorlii, siurlamasiz varyans analizi yapilmugtir. Cizelge 5.21°de sunulan varyans
analizi sonuglarma gére; kumasa uygulanan apre, desen iplik numarasi, may sikhi1 ve
parametrelerin kesigimlerinin yirtilma mukavemeti sonuglarina istatistiki olarak $nemli

etkisi bulunmamaktadar,

Istatistiki olarak Snemli olmasa da, sira siklifindaki artisin sert apreli numunelerde
mukavemet artigina, yumusak apreli numunelerde mukavemet azalmasina neden
olmugtur. Ol¢iimler sonucunda yumusak apreli numunelerin yirtilma mukavemetlerinin
beklendigi tizere genellikle daha yiiksek oldufu goriilmistir. Bu durumun, yumugak
aprenin kumas yapisindaki ipliklerin birbiri tizerinde kaymalarmi arttirmast nedeniyle
yirtilma testlerinde ipliklerin tek tek kopmak yerine birbirlerine yaklagip toplu halde

kopmalarindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.
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Cizelge 5.21. Balistik yirtilma mukavemeti 0lgtim cihazinda numunelerin {iretim
parametrelerinin yirtilma mukavemetine etkisini incelemek icin yapilan varyans analizi
sonuglart

Kaynak SS Df MS F Sig.
Apre 3,57604 3,57604 2,080 0,763

1

Siklik 24,93241 1 24,93241 14,502 0,243
Iplik no 3,136 1 3,136 1,824 0,852
Apre*Sikhik 41,77936 1 41,77936 24,302 0,894
Apre*iplik no 0,07921 1 0,07921 0,046 0,738
Siklik*Iplik no 7,49956 1 7,49956 4,362 0,149
Apre*Siklik*Iplik no 10,92025 1 10,92025 6,352 0,655
Hata 55,01448 32 1,7192025

Toplam varyans 58033,1662 40

Diizeltilmig toplam varyans 146,93731 39

5.3.2. Tek yirtma metoduna gore kanat bi¢imli numunelerde élgiilen yirt:lma

mukavemeti degerlerinin incelenmesi

TS EN ISO 13937-3:2002 standardina gére, sira ya da gubuk iplik dogrultusuna gére
belli bir agiyla egim verilmis olan iki kanat seklinde kesilmis olan deney numuneleri tek
yirtma metoduna gére yirtilmaktadir, Elde edilen sonuglar Sekil 5.16.’da grafik olarak
sunulmustur. Cubuk yoniinde yapilan dlgtimlerde, deney standardinda sonuglarin kabul
edilebilmesi igin gereken sartlardan; yirtilmanm kuvvetin uygulandit dogrultuda
olmamasi ve yirtilmamin gergeklesmemesi nedenleriyle gubuk y6niindeki yirtilma

mukavemetleri 6l¢iilememistir.
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Sekil 5.16. Kanat bicimli numunelerde Olgiilen sira y6nlii yrrtilma mukavemeti degerleri

Kumaga uygulanan apre, kumagin may sikligs ve kullamlan desen iplik numarasin
kumaglarin kanat bigiminde yirtilma mukavemetine etkisini gérmek igin 3 faktorli,
sinirlamasiz varyans analizi yapumustir, Cizelge 5.22.°de sunulan varyans analizi
sonuglarina gore, kumasa uygulanan apre ve may sikhigmmn kanat bigiminde &lgiilen

yirtilma mukavemetine istatistiksel olarak nemli etkisi bulunmaktadir. Incelenen

faktorlerin kesigimlerinin ve iplik numarasmin etkisi ise istatistiksel olarak Snemsizdir.

Cizelge 5.22. Kanat bigiminde yirtilma metodunda num
sira yonlii yirtilma mukavemetine etkisini incelem

unelerin {iretim parametrelerinin
ek i¢in yapilan varyans analizi

sonuglar:

Kaynak SS Df MS F Sig,
Apre 71,3115 1 71,3115 12,233 0,003
Siklik 175,6627 1 175,6627 30,134 0,000
Iplik no 0,1027 1 0,1027 0,018 0,896
Apre*Siklik 0,7668 1 0,7668 0,132 0,722
Apre*Iplik no 2,1901 1 2,1901 0,376 0,549
Siklik*Iplik no 3,2930 | 3,2930 0,565 0,563
Apre*Siklik*Iplik no 25,4410 I 25,4410 4,364 0,053
Hata 93,2688 16 5,8293
Toplam varyans 3634,7379 24
Diizeltilmis toplam varyans 372,0367 23
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Uretim parametrelerinin  kumaglarin sira yonlii yirtilma mukavemetine etkilerini
gorebilmek icin yapilan SNK test sonuglart Cizelge 5.23.°te yer almaktadir, Balistik
metotta oldugn gibi, yumusak apreli numunelerin yirtilma mukavemeti daha yiiksektir.

Siklik artisimin yrrtilma mukavemetini arttird1g1 g6riilmiitiir.

Cizelge 5.23. Kanat bi¢iminde yirtilma metodunda numunelerin iiretim parametrelerinin
stra yonlil yirtilma mukavemetine etkisini incelemek igin yapilan SNK test sonuglart

Ortalama Deney sayisi Fark
Apre
Sert 9,94 12 a
Yumugak 13,38 12 b
Siklik (sira/cm)
12,04 8,95 12 a
17,88 14,37 12 b
Desen iplik numaras: (denye)
150 11,59 12 a
200 11,73 12 a

Hem balistik sarkagh yirtiima hem de kanat bigiminde yirtilma deneylerinde yumugak
apre uygulanmis numunelerin yirtilma mukavemetleri, Cetinaslan, Mezarcidz ve Cetiner
(2013)’in yikama isleminin denim kumasin yirtilma mukavemetine etkisini inceledikleri
galigmasindaki gibi daha yitksek ¢tkmigtir.

3.4. Kumaglarmm Kopma Mukavemetinin Incelenmesi

Fiziksel 6zelliklerin tayininde mukavemet Sletimii deneyleri arasinda en ¢ok uygulanan
deney kopma mukavemeti testidir, Standartlarda tammlanmis Olgtilerdeki numuneler,
belirli luzla kopmaya zorlanarak maksimum dayanim degerleri ve bu noktadaki uzama
oranlart tespit edilmektedir. Kopma mukavemeti deneyleri, ¢ok esnek olan Srme
kumaglarda tercih edilmeyip genellikle dokuma kumaslara uygulanmaktadir. Cozgiilii
Orme yontemiyle {iretilen kumaglarin atk ormeciliginde iretilenlerden daha stabj]
yapida olmalar: nedeniyle bu calismada kumas numunelerinin kopma mukavemetleri de
Slglilmiigtiir. Kumag tiretim parametrelerindeki degisimi yamnda numunenin 1slak yada
kuru olmasimin da kumaglarin kopma mukavemetine etkileri incelenmistir. Bu amagla,

numunelerin  maksimum kuvvet dayammlar1 ve bu noktadaki % uzama oranlar
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Sletilmistiir. Kopma mukavemeti olarak numunelerin tagidigi maksimum yiik; uzama

degeri olarak da maksimum yiik degerindeki uzama oranlart belirtilmektedir,

Kumaglara uygulanan apre, kumagm may sikhig1 ve kullanilan desen iplik numarasimn
kumaglarin iiniversal mukavemet cihaziyla Slgiilen kopma mukavemeti ve uzama
oranina etkisini gorebilmek igin 3 faktsrlii, smirlamasiz varyans analizleri yapilmugtir,
Kuru ve 1slak haldeki numunelerin sira yonlti kopma mukavemetlerine kumas Uretim
parametrelerinin etkisini gérebilmek igin yapilan varyans analizi sonuglar Cizelge 5.24,
ve Cizelge 5.26.°de yer almaktadir. Hem kuru hem de 1slak numunelerde uygulanan
apre ve may siklifinin sira yénlii kopma mukavemeti tizerinde istatistiki olarak Snemli
etkisinin oldugu, desen iplik numarasmm ise istatistiki olarak onemli etkisinin

bulunmadiBy goriilmiistiir.,

Cizelge 5.24. Kuru numunelerin tiretim parametrelerinin kumaglanin sira yénli kopma
mukavemetine etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglar

Kaynak S8 Df MS F Sig.

Apre 873,477 1 873,477 26,703 0,000
Sikltk 11915,614 1 11915,614 364,275 0,000
Iplik no 38,809 I 38,809 1,186 0,284
Apre*Siklik 92,659 1 92,659 2,833 0,102
Apre*iplik no 62,051 1 62,051 1,897 0,178
Siklik*Ipiik no 044,784 1 944,784 28,883 0,000
Apre*Siklik*Iplik no 123,834 1 123,834 3,786 0,061
Hata 1046,736 32 32,7105

Toplam varyans 149729,893 40

Diizeltilmis toplam varyans 15097964 39

Cizelge 5.25. Kuru numunelerin tiretim parametrelerinin kumaglann sira yonli kopma
mukavemetine etkisini incelemek i¢in yapilan SNK test sonuglari

Ortalama Deney say1s1 Fark
Apre
Sert 53,3425 20 a
Yumusak 62,6885 20 b
Siklik (sira/cm)
12,04 40,756 20 a
17,88 75,28 20 b
Desen iplik numarasi (denye)
150 57,0305 20
200 59,0005 20
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Cizelge 5.26. Islak numunelerin iiretim parametrelerinin kumaglarin sira y8nlii kopma
mukavemetine etkisini incelemek igin yapilan varyans analizi sonuclan

Kaynak SS df MS F Sig,
Apre 2232,932 1 2232,932 38,409 0,000
Stklik 10361,961 1 10361,961 178,239 0,000
Iplik no 27,324 1 27,324 0,470 0,498
Apre*Siklik 177,831 1 177,831 3,059 0,090
Apre*Iplik no 0,303 1 0,303 0,005 0,943
Siklik*Iplik no 1164,888 1 1164,888 20,038 0,000
Apre*Siklik*iplik no 0,088 1 0,088 0,002 0,969
Hata 1860,323 32 58,135
Toplam varyans 151198,876 40
Diizeltilmis toplam varyans 15825,651 39

Cizelge 5.27. Islak numunelerin tiretim parametrelerinin kumaslarmn sira yénlii kopma
mukavemetine etkisini incelemek igin yapilan SNK test sonuglari

Ortalama Deney sayisi Fark
Apre
Sert 50,7035 20 a
Yumusak 65,6465 20 b
Siklik (sira/cm)
12,04 42,08 20 a
17,88 74,27 20 b
Desen iplik numarasi (denye)
150 59,0015 20 a
200 57,3485 20

Uretim parametrelerinin, sira yonlii kopma mukavemetine etkilerini gérebilmek igin
yapilan SNK test sonuglar Cizelge 5.25. ve Cizelge 5.27°de yer almaktadir. Hem kuru
hem de 1slak numunelerde yumusak aprenin kopma mukavemetini arttirdigy, may

siklifindaki artigin mukavemet artisina neden oldugu goriilmistiir.

Kuru ve 1slak numunelerin gubuk yonli kopma mukavemetlerine kumag iiretim
parametrelerinin etkisini gérebilmek igin yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.28.
ve Cizelge 5.29.°da yer almaktadir. Buna gére; kuru ve 1slak numunelerin tiimiinde;
gubuk y6nlli kopma mukavemeti iizerinde apre, may sikligt ve desen iplik numarasinin
istatistiki olarak nemli etkisinin olmadig: goriilmiistiir. Islak numunelerin apre ve iplik
numarasi haricinde tim parametre kesisimlerinin istatistiki olarak etkisinin Snemli

oldugu gériilmiistiir,
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Cizelge 5.28. Kuru numunelerin tiretim parametrelerinin kumaglarin gubuk yénlii
kopma mukavemetine etkisini incelemek igin yapilan varyans analizi sonuglar

Kaynak S8 df MS F Sig.

Apre 0,676 1 0,676 0,012 0,928
Sikhk 7,056 1 7,056 0,121 0,772
Iplik no 132,496 1 132,496 2,279 0,214
Apre*Siklik 497,025 1 497,025 8,549 0,020
Apre*iplik no 576,081 I 576,081 9,909 0,013
Siklik*Iplik no 11621,281 1 11621,281 199,901 0,000
Apre*Siklik*Iplik no 2896,804 1 2896,804 35,201 0,000
Hata 2633,412 32 82,294

Toplam varyans 1350103,880 40

Diizeltilmis toplam varyans 18364,831 39

Cizelge 5.29. Islak numunelerin iiretim parametrelerinin kumaglarin ¢ubuk yonlii
kopma mukavemetine etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglart

Kaynak SS df MS F Sig.

Apre 492,102 1 492,102 8,465 0,209
Siklik 22,350 1 22,35 0,384 0,786
Iplik no 417,962 | 417,962 7,189 0,246
Apre*Siklik 1305,306 I 1305,306 22,453 0,045
Apre*Iplik no 1139,556 1 1139,556 19,602 0,060
Siklik*iplik no 8535,162 1 8535,162 146,816 0,000
Apre*Siklik*iplik no 2460,192 1 2460,192 8,224 0,007
Hata 0573,048 32 299,158

Toplam varyans 1386625,990 40

Diizeltilmis toplam varyans 23945,680 39

Uretim parametrelerinin kumaglarin sira ve gubuk yonlii kopma mukavemetine etkisi
Sekil 5.17. ve Sekil 5.18. *de grafik olarak verilmistir.

Grafikler incelendiginde genel olarak, sert apreli kumaglarin sira yonlii kopma
mukavemetinin yumugak apreli kumaglardan daha ditsiik oldugu gériilmektedir. Desen
iplik numaras: yiiksek olan may siklif diisitk olan kumag hem yumugak hem sert apreli
durumda en diigik sira yénli kopma mukavemeti degerlerini vermigtir. Kumasglarin

kuru ve 1slak durumda 6l¢tilen kopma mukavemeti degerleri olduke¢a benzerdir.
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Sekil 5.17. Uretim parametrelerinin kumagslarim sira yénlii kopma mukavemetine etkisi
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Sekil 5.18. Uretim parametrelerinin kumaglarin gubuk yénlii kopma mukavemetine
etkisi

Kopma mukavemeti deneylerinde uzama oranlarl, numunenin maksimum yitk altindaki
uzama miktarinm numunenin gerilime maruz brrakildigs uzunluguna (gene mesafesine)
oranlanarak hesaplanmaktadir. Kuru ve 1slak haldeki numunelerin kopma mukavemeti
deneyinde sira yonlii uzama oranina kumas tiretim parametrelerinin etkisini gorebilmek
i¢in yapilan varyans analizi sonuglart Cizelge 5.30. ve Cizelge 5.32.°de yer almaktadir,
Buna gére; kuru ve 1slak numunelerin tlimiinde; sira yonlii uzama oramn tizerinde apre ve
desen iplik numarasinm istatistiki olarak énemli etkisinin olmadi@i, may sikliginn etkisi

oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 5.30. Kuru numunelerin tiretim parametrelerinin kumaglarin sira yonli uzama
oranlarma etkisini incelemek igin yapilan varyans analizi sonuglart

Kaynak SS df MS F Sig,
Apre 150,932 150,932 2,155 0,152

1
Siklik 64665,722 1 64665,722 923,282 0,000
Iplik no 117,306 | 117,306 1,675 0,205
Apre*Siklik 1794,260 1 1794,260 25,618 0,000
Apre*Iplik no 3391,122 1 3391,122 48,418 0,000
Siklik*iplik no 31,862 1 31,862 0,455 0,505
Apre*Siklik*Iplik no 1665,390 1 1665,390 23,778 0,000
Hata 2241,248 32 70,039
Toplam varyans 907101,750 40
Diizeltilmis toplam varyans 74057,844 39

Cizelge 5.31. Kuru numunelerin tiretim parametrelerinin kumasglarin sira y8nlii uzama
oranlarina etkisini incelemek i¢in yapilan SNK test sonuglari

Ortalama Deney sayisi Fark
Apre
Sert 146,255 20 a
Yumusak 142,37 20 a
Siklik (sira/cm)
12,04 184,52 20
17,88 104,105 20 a
Desen iplik numarasi (denye)
150 146,025 20 a
200 142,600 20 a

Cizelge 5.32. Islak numunelerin iiretim parametrelerinin kumaglarin sira yonlii uzama
oranlarina etkisini incelemek igin yapilan varyans analizi sonuglar:

Kaynak 38 df MS F Sig.

Apre 398,792 1 398,792 2,619 0,115
Siklik 46328,442 1 46328,442 304,198 0,000
Iplik no 80,372 1 80,372 0,528 0,473
Apre*Siklik 300,852 1 300,852 1,975 0,170
Apre*Iplik no 3498,770 1 3498,770 22,973 0,000
Siklik*Iplik no 4,692 I 4,692 0,031 0,862
Apre*Siklik*iplik no 745,632 1 745,632 4,896 0,034
Hata 4873,504 32 152,297

Toplam varyans 968965,790 40

Diizeltilmis toplam varyans 56231,058 39
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Cizelge 5.33. Islak numunelerin iiretim parametrelerinin kumaglarin sira yonlll uzama
oranlarina etkisini incelemek igin yapilan SNK test sonuglart

Ortalama Deney sayis1 Fark
Apre
Sert 154,215 20
Yumusak 147,900 20 a
Siklik (sira/cm)
12,04 185,09 20 b
17,88 117,025 20 a
Desen iplik numarasi (denye)
150 152,475 20 a
200 149,640 20 a

Islak ve kuru numune {iretim parametrelerinin, kopma mukavemeti deneyinde sira yénli
uzama oram etkilerini gorebilmek igin yapilan SNK test sonuglar1 Cizelge 5.31. ve
Cizelge 5.33°de yer almaktadir. Hem kuru hem de 1slak numunelerde may sikligindaki

artigin uzama oranmn bilyiik dl¢iide azalmasina neden oldugu gériilmiistiir.

Kuru ve 1slak haldeki numunelerin kopma mukavemeti deneyinde, gubuk yonlii uzama
oranina kumasg tiretim parametrelerinin etkisini gérebilmek igin yapilan varyans analizi
sonuglar: Cizelge 5.34. ve Cizelge 5.36.’da yer almaktadir. Buna gore; kuru ve 1slak
numunelerin tlimiinde; ¢ubuk yonlii kopma mukavemeti tizerinde apre, may siklifi ve

desen iplik numarasinin istatistiki olarak dnemli etkisinin olmadig gorilmiistiir,

Gizelge 5.34. Kuru numunelerin iiretim parametrelerinin kumaglarin cubuk yonld
uzama oranlarina etkisini incelemek igin yapilan varyans analizi sonuglart

Kaynak SS df MS F Sig.
Apre 5459,232 1 5459,232 77,946 0,000
Siklik 1188,536 I 1188,536 16,970 0,000
Iplik no 205,572 1 205,572 2,935 0,000
Apre*Siklik 149,846 1 149,846 2,139 0,000
Apre*Iplik no 261,428 1 261,428 3,733 0,000
Siklik*Iplik no 468,130 1 468,130 6,684 0,000
Apre*Siklik*Iplik no 303,711 1 303,711 109,659 0,000
Hata 88,627 32 2,770
Toplam varyans 93617,296 40
Diizeltilmis toplam varyans 8125,082 39
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Cizelge 5.35. Kuru numunelerin {iretim parametrelerinin kumaglarin ¢ubuk y&nlii
uzama oranlarina etkisini incelemek igin yapilan SNK test sonuglar

Ortalama Deney sayis1 Fark
Apre
Sert 34,5485 20 a
Yumusak 57,9135 20 b
Siklik (sira/em)
12,04 40,78 20 a
17,88 51,682 20 b
Desen iplik numarasi (denye)
150 43,964 20 a
200 48,498 20 b

Cizelge 5.36. Islak numunelerin tiretim parametrelerinin kumaglarin ¢ubuk y6nlii uzama
oranlarina etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak S8 df MS F Sig.

Apre 5911,463 1 5911,463 38,815 0,000
Siklik 1271,595 1 1271,595 8,349 0,000
Iplik no 165,690 | 165,690 1,088 0,000
Apre*Siklik 26,683 1 26,683 0,175 0,057
Apre*Iplik no 419,839 1 419,839 2,757 0,000
Sikhik*Iplik no 256,289 I 256,289 1,683 0,000
Apre*Siklik*Iplik no 58,928 1 58,928 8,590 0,006
Hata 219,516 32 6,860

Toplam varyans 94925,124 40

Diizeltilmis toplam varyans 8330,002 39

Cizelge 5.37. Islak numunelerin iiretim parametrelerinin kumaglarin cubuk yonlii uzama
oranlarina etkisini incelemek igin yapilan SNK test sonuglar:

Ortalama Deney sayisi Fark
Apre
Sert 34,372 20 a
Yumusak 58,685 20 b
Siklik (sira/cm)
12,04 40,89 20 a
17,88 52,167 20 b
Desen iplik numarasi (denye)
150 44,493 20 a
200 48,564 20 b
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Islak ve kuru numune iiretim parametrelerinin, ¢ubuk yonli kopma mukavemetine
etkilerini gorebilmek igin yapilan SNK test sonuglan Cizelge 5.35. ve Cizelge 5.37°de
yer almaktadir. Hem kuru hem de 1slak numunelerde yumusak aprenin uzama oranini
arttirdi1, may sikligindaki ve desen iplik numarasindaki artigin uzama orammi arttirdig

gorilmiistiir,

Kumaglarin kopma mukavemeti deneyinde uzama oran degerleri Sekil 5.19. ve Sekil
5.20.’de grafik olarak verilmistir.
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Sekil 5.19. Uretim parametrelerinin kumaslarin sira yénlii maksimum yik altinda
uzama oranina etkisi
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Sekil 5.20. Uretim parametrelerinin kumaglarin ¢ubuk yénlii maksimum yik altinda
uzama oranina etkisi

Kumasg parametrelerinin, kopma mukavemeti 6l¢iim sonuglarina gére SNK sonuglarinm
ozet olarak incelendigi tablo Cizelge 5.38.’de verilmigtir. Buna gére titm &lgiimlerde;
yumusak apreli numuneler kopma mukavemeti ve kopma uzama oranlann daha
ytiksektir. May sikliginin artmasy; mukavemeti arttiricr, uzama oranmda azaltic: bir etki

gostermigtir. Daha kalm desen iplik kullanimi tiim 6lgtimlerde mukavemeti ve uzamayl

arttirmistir,

Cizelge 5.38. Kopma mukavemeti SNK sonuglarinin 6zet olarak gosterilmesi

Kuru - Sira Kuru - Cubuk Islak - Swra Islak - Cubuk
Apre
Sert 53,34(a) 182,60(a) 50,70(a) 188,08(a)
Yumusak 62,69(b) 182,34(a) 65,65(b) 181,07(a)
Sikhk (sira/cm)
12,04 40,76(a) 182,05(a) 42,08(a) 183,83(a)
17,88 75,28(b) 182,89(a) 74,27(b) 185,32(a)
Desen iplik numarast (denye)
150 57,03(a) 180,65(a) 59,00(a) 181,34(a)
200 59,01(b) 184,29(a) 57,35(b) 187,81(a)
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Kopma mukavemeti sonuglarma sikhgin etkisi incelendiginde, Unal ve Tagkin
(2007)’1n polyester kumaslarda dokunun ve sikliklarin kopma mukavemetine etkisini
inceledikleri galismada oldupu gibi mukavemetin arthfl goritlmiistiir. Yumugak apre
etkisine bakildiginda ise, Cetinaslan, Mezarcidz ve Cetiner (2013)’in yumugaticinin
kopma mukavemeti tizerine etkisi olmadig1 sonucunun aksine, dzellikle sira ydniinde

yumugak aprenin mukavemeti arttirici bir etki gosterdigi goriilmiistiir,

Cizelge 5.39. Kopma mukavemeti deneyinde uzama orant SNK sonuglarinin dzet olarak
gOsterilmesi

Kuru - Sira Kuru - Cubulk Islak - Sira Islak - Cubuk
Apre
Sert 146,26(a) 34,55(a) 154,22(a) 34,37(a)
Yumusak 142,37(a) 57,91(b) 147,90(a) 56,69(b)
Siklik (sira/cm)
12,04 184,52(b) 40,78(a) 185,09(b) 40,89(a)
17,88 104,11(a) 51,68(b) 117,03(a) 52,17(b)
Desen iplik numarasi (denye)
150 146,03(a) 43,96(a) 152,48(a) 44.49(a)
200 142,60(a) 48,50(b) 149,64(a) 48,56(b)

Kumas parametrelerinin, kopma mukavemeti deneyinde numunelerin uzama oram
sonuglarma gére SNK sonuglarmin 6zet olarak incelendigi tablo Cizelge 5.39.°da
verilmigtir. Buna gore ¢ubuk y&nlii uzama deBerlerinde yumugak aprenin uzama oram
arttirier etkisi oldugu goriilmektedir. May siklifi artigmin etkisi sira ve gubuk
yénlerinde degiskenlik gdstermistir. Siklifin artmast sira yéniinde uzamayi azaltirken,
gubuk yéniinde arttirmustir. Desen ipligi kalinhigindaki artig gubuk yniinde uzama

oranm arttirirken sira ySniinde istatistiki olarak bir nemli etki géstermemigtir,

Perdelik kumaslarin giindelik kullanimi esnasinda genellikle, yikama isleminin hemen
ardindan asildig ve kurumanin bu sekilde gergeklestigi gozlenmektedir, Kuruma islemi
gergeklesene kadar 1slak  kuliamim gergeklestiginden, 1slak  kullamimmn kopma
mukavemeti testlerine etkisini gdzlemlemek i¢in tek faktdrlti, sinirlamasiz varyans
analizi yapilmig ve sonuglar Cizelge 5.40. ve Cizelge 5.41.de sunulmustur,
Numunelerin 1slak ya da kuru olmasmmn kumaslarin kopma mukavemeti ve uzama

oranlari lizerinde istatistiksel olarak dnemli etkisinin olmadig goriilmuistiir. Istatistiki
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olarak 6nemli olmasa da, numunelerin 1slak olmasimin mukavemet degerini bir miktar

arttirdif1 goriilmektedir.

Cizelge 5.40. Olgim sartlarmm (kuru — 1slak) kopma mukavemeti degerine etkisini
incelemek igin yapilan varyans analizi test sonuglart

Kaynak SS df MS F Sig.
Olgiim sartlart 51,393 1 51,393 0,012 0,915
Hata 702514,246 158  4446,293
Toplam varyans 3037658,639 160

Diizeltilmis toplam varyans 702565,639 159

Cizelge 5.41. Olgiim sartlarmun (kuru — 1slak) uzama oramna etkisini incelemek icin
yapilan varyans analizi test sonuclar

Kaynak S8 df MS F Sig.
Olgiim sartlari 495,933 1 495,933 0,141 0,708
Hata 557670,880 158  3529,563
Toplam varyans 2064609,960 160

Diizeltilmis toplam varyans 558166,813 159

Kopma mukavemeti ile hidrolik sisteme gére 7,3 cm?® ve 10 em? deney alanlarmda
Sltilen patlama mukavemeti degerleri arasindaki korelasyon incelenmis, sonuglar

Cizelge 5.30.’da verilmigtir. Patlama ve kopma mukavemeti deneyleri arasinda yitksek

bir korelasyon gézlenmemistir.

Cizelge 5.42. Kopma ve patlama mukavemeti degerleri arasinda korelasyon iligkisi

Kopma mukavemeti Patlama mukavemeti Korelasyon
Yin Tiir Deney alani (em?) Degeri
Sira Kuru 7,3 Kuru 0,32
Sira Kuru 10 Kuru 0,43
Sira Islak 7.3 Islak 0,59
Sira Islak 10 Islak -0,25
Cubuk Kuru 7,3 Kuru 0,16
Cubuk Kuru 10 Kuru 0,17
Cubuk Islak 7.3 Islak 0,16
Cubuk Islak 10 Islak 0,36
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5.5. Kumaglarin Kaliex Uzama ve Elastikiyet Ozelliklerinin Incelenmesi

Kumaglar giindelik hayatta kullanim esnasinda tekrarli kuvvetlere maruz kalmaktadir.
Sabit veya degisken uygulanan bu kuvvetler, kumas yapisindaki baglan koparmakta ve
kumas Ozelliklerini degistirmektedir. Bu amagla numunelerin, perdelik kumaglarda
kullamm esnasinda uygulanan kuvvetlerin kumagin kalict uzama ve elastikiyet
ozelliklerine etkisini gdrmek igin sabit, st giysilik olarak kullamimi durumunda
uygulanacak tekrarli kuvvetlerin kumagmn uzama ve kuvvet kayb1 degerlerine etkisini

gorebilmek igin tekrarli kuvvetler uygulanmistir.

3.5.1. Tekrarh kuvvet altinda kalici uzama ve elastikiyet testleri

Uzama orani ve kuvvet kayb: oranlarini 6lgmek igin yapilan streg testinde 5 x 20 cm
ebatlarindaki numuneler, ¢ene mesafesi 100 mm olan tiniversal mukavemet cihazinda
500 mm/dk hiz ile uzamaya zorlanmuslardir. Numuneler uzatilarak gerdirilmis ve
gerilim 15 N’a ulastifinda kuvvet kesilerek baglangic pozisyonuna doniilmiistiir,
Boylece 1 gevrim tamamlanmigtir. Numuneler 4 defa bu sekilde ¢ekilip birakildiktan
sonra 5. kez 15 N yiik uygulanmis ve bu pozisyonda 1 dakika sabit ylikte beklenmistir.
Bu noktadaki uzama miktar: yiizde olarak hesaplanmigtir. Perdelik kumaslarin islak
kullammi esnasmmda uzama sonuglarini da goérebilmek icin 1slak numunelerle de
Olgtimler yapilmigtir. Kumas numunelerinin islak ve kuru durumda % uzama degerleri
Sekil 5.21. ve Sekil 5.22.°de grafik olarak verilmistir,

Kumaga uygulanan apre, kumagin may sikligh ve kullanilan desen iplik numarasinin

kumaglarmn elastikiyet 6zelliklerine etkisini gérmek igin her deney alani ve 6lglim sart:

igin ayrt ayri; 3 faktorlii, sinirlamasiz varyans analizi yaptlmistir.
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Sira yonlii % uzama degerlerine, kumas iiretim parametrelerinin etkisini gérebilmek igin
yapilan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.43.°de yer almaktadir. Buna gére; kumagin
may sikhginm, apre tiiriintin, desen iplik numarasmin ve parametrelerin kesigimlerinin
sira yonlli % uzama degerlerine istatistiki olarak énemli etkisi vardir, Sadece apre ve

desen iplik numaras1 kesisiminin etkisi bulunmamaktadir.

Cizelge 5.43. Uretim parametrelerinin kumaglarin tekrarli kuvvet altinda sira yonlii %
uzama degerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglart

Kaynak SS df MS F Sig.

Apre 1175,811 1 1175,81 28,136 0,000
Siklik 77731,746 1 77731,75 1860,049 0,000
Iplik no 2191,371 | 2191,37 52,437 0,000
Apre*Sikhik 263,175 1 263,18 6,298 0,014
Apre*Iplik no 33,411 1 33,41 0,799 0,374
Siklik*Iplik no 1119,756 1 1119,76 26,795 0,000
Apre*Siklik*Iplik no 877,150 1 877,15 20,989 0,000
Hata 3008,891 72 41,79

Toplam varyans 842714,590 80

Diizeltilmis toplam varyans 86401,312 79

Uretim parametrelerinin numunelerin sira yonlii uzama oranma etkilerini gérebilmek
i¢in yapilan SNK test sonuglar: Cizelge 5.44.’de yer almaktadir. Buna gbre, kumasg
sikligindaki artisn uzama oranlarinda biiylik olgtide azalmaya neden oldugu
gorilmektedir. Ayrica, yamugak aprenin ve desen ipligi kalmhgmmn artmasimin uzama

oraninda azalticr etkisi oldugu goriilmiigtiir.

Cizelge 5.44. Numunelerin {iretim parametrelerinin sira yonlli uzama oramna etkisini
incelemek i¢in yapilan SNK test sonuglart

Ortalama Deney sayisi Fark
Apre
Sert 101,065 40 b
Yumusak 93,3975 40 a
Siklik (sira/cm)
12,04 128,4025 40
17,88 66,06 40 a
Desen iplik numarasi (denye)
150 102,465 40 b
200 91,9975 40 a
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Numunelerin gubuk y6nlii uzama degerlerine, kumag tiretim parametrelerinin etkisini
gorebilmek icin yapilan varyans analizi sonuglari Cizelge 5.45.’de yer almaktadir. Buna
gore; kumas sikliginin ve apre tliriiniin uzama oranlart tizerinde istatistiki olarak Onemli

etkisi varken, desen iplik numarasinin istatistiki olarak énemli etkisi bulunmamaktadur.

Cizelge 5.45. Uretim parametrelerinin kumaglarin tekrarli kuvvet altinda qubuk ysnli %
uzama deZerlerine etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuclart

Kaynak SS df MS F Sig.

Apre 1565,211 1 1565,211 1354,868 0,000
Siklik 365,769 | 365,769 316,615 0,000
Iplik no 0,677 1 0,677 0,586 0,446
Apre*Sikhk 0,117 1 0,117 0,101 0,751
Apre*Iplik no 17,522 1 17,522 15,167 0,000
Siklik*Iplik no 41,185 1 41,185 35,650 0,000
Apre*Slkhk*iplik no 1,013 1 1,013 0,877 0,352
Hata 83,178 72 1,155

Toplam varyans 17413,270 80

Diizeltilmis toplam varyans 2074,672 79

Uretim parametrelerinin numunelerin ¢ubuk yonlii uzama oranina etkisini gérebilmek
igin yapilan SNK test sonuglan Cizelge 5.46.°da yer almaktadir. Yumusak aprenin
uzama oranlarinda biiyiik Slgiide azalmaya neden oldugu, may sikhgindaki artigmn ise

gubuk yonlti uzama oranin: arttirdip gériilmiistiir.

Gizelge 5.46. Numunelerin iiretim parametrelerinin ¢ubuk y&nlii uzama oramna etkisini
incelemek igin yapilan SNK test sonuglar:

Ortalama Deney sayisi Fark
Apre
Sert 9,4235 40 a
Yumusak 18,27 40 b
Siklik (sira/em)
12,04 11,7085 40 a
17,88 15,985 40 b
Desen iplik numarasi (denye)
150 13,7548 40
200 13,9388 40
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Kumag numunelerinin 1slak ve kuru durumdaki % kuvvet kaybi degerleri Sekil 5.23. ve
Sekil 5.24.”de grafik olarak verilmistir.
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Sekil 5.23. Uretim parametrelerinin kumaslarm tekrarli kuvvet altinda sira yonlit %
kuvvet kayb: degerlerine etkisi
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Sekil 5.24. Uretim parametrelerinin kumaslarin tekrarh kuvvet altinda ¢ubuk yonlii %
kuvvet kaybi degerlerine etkisi
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Numunelerin sira yonli % kuvvet kayb1 degerlerine kumag tiretim parametrelerinin
etkisini gorebilmek igin yapilan varyans analizi sonuclari Cizelge 5.47.de yer
almaktadir. Apre tiirtiniin ve kumag sikliginin kuvvet kayb: tizerinde istatistiki olarak
onemli etkisi varken, desen iplik numarasiun ve parametrelerin kesigimlerinin istatistiki

olarak énemli etkisi bulunmamaktadir.

Cizelge 5.47. Numune {iretim parametrelerinin sira yonli % kuvvet kayb1 oranina
etkisini incelemek igin yapilan varyans analizi sonuglari

Kaynak SS df MS F Sig.

Apre 28,608 1 28,608 10,035 0,002
Siklik 58,687 1 58,687 20,585 0,000
Iplik no 7,188 1 7,188 2,521 0,117
Apre*Sikhik 4,901 1 4,901 1,719 0,194
Apre*Iplik no 2,672 1 2,672 0,937 0,336
Siklik*Iplik no 10,267 I 10,267 3,601 0,062
Apre*Siklik*Iplik no 0,190 1 0,190 0,067 0,797
Hata 205,267 72 2,851

Toplam varyans 47905,597 80

Diizeltilmis toplam varyans 317,780 79

Uretim parametrelerinin kuru numunelerin sira yonlii kuvvet kayb1 oramina etkilerini
gorebilmek igin yapilan SNK. test sonuglart Cizelge 5.48.’de verilmistir. Yumusak
apreli numunelerin stre¢ testlerinde kuvvet kayiplarimin daha fazla oldugu, kumag
sikhifindaki artigin kuvvet kaybini azalttig goriilmektedir. Istatistiki olarak etkisi
dnemli olmasa da desen ipligindeki kalinlik artigimn kuvvet kaybinda azaltict etkisi

oldugu goriillmiistiir,

Cizelge 5.48. Uretim parametrelerinin sira yonli kuvvet kaybi oranma etkisini
incelemek igin yapilan SNK test sonuglar

Ortalama Deney sayisi Fark
Apre
Sert 23,7915 40 a
Yumusak 24,9875 40 b
Siklik (sra/cm)
12,04 25,246 40 b
17,88 23,533 40 a
Desen iplik numarasi (denye)
150 24,6893 40 a
200 24,090 40 a
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Kumag tiretim parametrelerinin gubuk ySnlii % kuvvet kaybina etkisini gorebilmek igin
yaplan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5.49.°de yer almaktadir. Buna gére; apre
turtintin, desen iplik numarasimn ve apre tiirtt ile stkligin kesisiminin, siklik ile desen
iplik numarasinin kesigiminin istatistiki olarak Snemli etkisi bulundugu, kumas
stkliginin, apre ve iplik numarast kesigiminin ve incelenen lig faktSriin kesisiminin

gubuk ydnlii % kuvvet kaybina istatistiksel olarak énemli etkisi bulunmamaktadir.

Uretim parametrelerinin kura numunelerin ¢ubuk yonlii kuvvet kaybi oranina etkilerini
gorebilmek igin yapilan SNK test sonuglar1 Cizelge 5.50.’de ver almaktadir. Buna gore,
yumusak apreli numunelerin stre¢ testlerinde kuvvet kayiplarimn daha fazla oldugu,
desen ipligindeki kalmlk artigimn kuvvet kaybim azalttift goriilmektedir. Istatistiki
olarak etkisi 6nemli olmasa da kumas sikligindaki artisin genellikle kuvvet kaybim

arttirzcr etkisi oldugu gdritlmiisttir.

Gizelge 5.49. Numune tiretim parametrelerinin gubuk yonlii % kuvvet kayb1 oranina
etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglart

Kaynak SS Df MS F Sig.
Apre 256,292 I 256,292 76,212 0,000
Siklik 7,894 1 7,894 2,347 0,13
Iplik no 54,731 1 54,731 16,275 0,000
Apre*Siklik 39,298 1 39,298 11,686 0,001
Apre*Iplik no 0,470 1 0,470 0,140 0,71
Siklik*Iplik no 22,866 1 22,866 6,799 0,011
Apre*Siklik*Iplik no 0,948 1 0,948 0,282 0,597
Hata 242,129 72 3,363
Toplam varyans 22930,151 30
Diizeltilmig toplam varyans 624,628 79

Cizelge 5.50. Uretim parametrelerinin ¢ubuk yonlii kuvvet kaybi orammna etkisini
incelemek igin yapilan SNX test sonuglar:

Ortalama Deney sayisi Fark
Apre
Sert 14,908 40 a
Yumusak 18,488 40 b
Siklik (sira/cm)
12,04 16,3838 40 a
17,88 17,012 40 a
Desen iplik numarasi (denye)
150 17,525 40
200 15,871 40 a
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Incelenen kumas 6zelliklerinin tekrarli kuvvet altinda kalict uzama ve elastikiyet test
sonuclarina etkilerini gérmek icin yapilan SNK sonuglarinin dzet olarak Cizelge
5.51.’de verilmigtir. Buna gére yumusak apreli numunelerin mukavemet kayb1 oranlar
daha fazladir. Apre tiirline gore uzama oranlar ise degiskenlik gostermektedir. May
sikhifmin etkisine bakildiginda, siklik artig1 sira yoniinde uzamay! ve kuvvet kaybint
azaltirken gubuk y6niinde uzamay: arttirmigtir. Desen ipliginin kalmlagsmasmn uzama

ve kuvvet kaybi oranlarinda azalmaya neden olmugtur.

Cizelge 5.51. Uretim parametrelerinin elastikiyet testlerine etkilerinin &zet olarak
gosterildigi SNK test sonuclar

%Uzama-Sira%Uzama-Cubuk %K .Kaybi-Sira %K.Kaybi-Cubuk

Apre
Sert 101,06(b) 9,42(a) 23,79(a) 14,91(a)
Yumugak 93,3%(a) 18,27(b) 24,98(b) 18,49(b)
Siklik (sira/cm)
12,04 128,40(b) 11,71(a) 25,25(b) 16,38(a)
17,88 66,06(a) 15,98(b) 23,53(a) 17,01(a)
Desen iplik numarasi (denye)
150 102,46(b) 13,75(a) 24,69(a) 17,52(b)
200 91,99(a) 13,94(a) 24,09(a) 15,87(a)

Elastikiyet testlerinde uygulanan tekrarli kuvvetler ¢esitli dogrultularda olabilmektedir.
Deney standardina gore sira ve cubuk yonlerinde olmak iizere ayr1 ayr1 kuvvetler
uygulanabilmektedir. Deneyin uygulandif yon, numune tiirtintin etkisi ve uygulanan
apre iglemlerinin kumaglarin kalic1 uzama ve stre¢ 6zelliklerine etkisini glrebilmek igin
ti¢ faktorlii, smirlamasiz varyans analizi yapilmis ve sonuglar Cizelge 5.52.’de
sunulmustur. Deney yonlt degisiminin, numune tiiriiniin ve patametrelerin
kesigimlerinin uzama sonuglan tizerinde istatistiki olarak 8nemli etkisi bulundugu, apre

tiiriiniin ise etkisiz oldugu gézlenmistir,
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Cizelge 5.52. Deney yonii degisiminin, numune ve apre tlrliniin uzama miktarina
etkisini incelemek igin yapilan varyans analizi test sonuglari

Kaynak S8 Df MS F Sig.

Deney (kuvvet) y6nii 278118,994 1 278118,994 12952213 0,000
Apre 13,900 1 13,900 0,647 0,422
Numune 35139,830 3 11713,277 545,496 0,000
Deney yonii*Apre 2727,122 1 2727,122 127,004 0,600
Deney yénii*Numune 46310,674 3 15436,891 718,908 0,000
Apre*Numune 585,038 3 195,013 9,082 0,000
Deney y6nii* Apre*Numune 607,350 3 202,450 9,428 0,000
Hata 3092,069 144 21,473

Toplam varyans 860127,860 160

Diizeltilmis toplam varyans 366594,977 159

Faktorlerin etkisini incelemek igin yapilan SNK test sonuclan Cizelge 5.53.’de
verilmigtir. Buna gore, numune tiriiniin deney sonuglarma etkisi incelendiginde; her
numunenin farkh uzama gosterdigi, 3 numarali numunenin uzama oramnn daha fazla
oldugu gériilmiigtiir. Desen ipliginin daha ince oldugu ve may siklipmin diigiik oldugu
numunelerin uzama oranlari digerlerine gore daha yiiksektir. Sira yoniinde kuvvet

uygulandiginda uzama oram gubuk yoniine gore oldukea fazladir.

Cizelge 5.53. Deney yonii degisiminin, numune ve apre tiirlinlin uzama miktarina
etkisini incelemek igin yapilan SNK test sonuglari

Ortalama  Deney sayis: Fark
Numune
2(17,88 siklik, desen iplik no 200 den) 36,940 40 a
1(17,88 siklik, desen iplik no 150 den) 45,105 40 b
4(12,04 siklik, desen iplik no 200 den) 68,997 40 c
3(12,04 siklik, desen iplik no 150 den) 71,115 40 d
Apre
Sert 55,244 80
Yumusak 55,834 30
Deney yonii
Cubuk 13,8468 80 a
Sira 97,231 80 b
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Deneyin uygulandigi yén, numune titriiniin etkisi ve uygulanan apre iglemlerinin
kumaglarin kuvvet kaybi degerlerine etkisini gorebilmek igin li¢ faktérlii, siirlamasiz

varyans analizi yapilmig ve sonuglar Cizelge 5.54.’de sunulmustur,

Deney y6nti degisiminin kuvvet kaybi iizerinde istatistiki olarak 6nemli etkisi vardir.
Apre tirli degisimi, numune tiirtiniin ve parametrelerin kesigimlerinin ise sonuglar

lizerinde etkisi olmadif1 gézlenmistir.

Cizelge 5.54. Deney yénti degisiminin, numune ve apre tiiriiniin kuvvet kayb1 oranina
etkisini incelemek igin yapilan varyans analizi test sonuglari

Kaynak SS Df MS F Sig.
Deney (kuvvet) y6nii 4154,769 1 4154,769 16,127 0,000
Apre 955,653 1 955,653 3,709 0,056
Numune 895,430 3 298,477 1,159 0,328
Deney yonii*Apre 68,448 1 63,448 0,266 0,607
Deney yonii*Numune 686,804 3 228,935 0,889 0,449
Apre*Numune 683,386 3 227,795 0,884 0,451
Deney yonii*Apre*Numune 858,692 3 286,231 1,111 0,347
Hata 37098,196 144 257,626
Toplam varyans 121395,748 160
Diizeltilmis toplam varyans 45401,377 159

FaktSrlerin etkisini incelemek igin yapilan SNK test sonuglar1 Cizelge 5.55°de
verilmigtir. Buna gére, numune tiiriiniin deney sonuglarina etkisi incelendifinde;
istatistiki olarak farkin 6nemli olmasa da, 3 numarali numunenin kuvvet kaybinin en
yiiksek numune oldugu griilmistiir. Desen ipliginin daha ince oldugu ve may sikligmin
digtik oldugu numunelerin kuvvet kayb degerleri digerlerine gore daha yiiksektir. Streg
testinde yiiksek uzama gsteren numunelerin kuvvet kaybr degerleri de yiiksek
¢tkmigtir. Numunelere yumusak apre uygulanmasi daha ¢ok kuvvet kaybina neden
olmugtur. Sira yoniinde kuvvet uygulandifinda gorillen kuvvet kaybi oram gubuk

yoniine gore fazladir,
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Cizelge 5.55. Deney yonti degisiminin, numune ve apre tiiriiniin kuvvet kaybi oramina
etkisini incelemek igin yapilan SNK test sonuglari

Ortalama Deney sayisi Fark
Numune
2(17,88 siklik, desen iplik no 200 den) 19,797 40 a
4(12,04 siklik, desen iplik no 200 den) 20,163 40 a
1(17,88 siklik, desen iplik no 150 den) 21,467 40 a
3(12,04 siklik, desen iplik no 150 den) 25,748 40 a
Apre
Sert 19,350 80 a
Yumusak 24,238 80 a
Deney yénil
Cubuk 16,6979 80 a
Sira 26,890 30 b

Perdelik kumaglarmn giindelik kullammi esnasmda genellikle, yikama isleminin hemen

ardindan asildiga ve kurumanin bu sekilde gerceklestigi gozlenmektedir. Kuruma islemi

gergeklegene kadar 1slak kullamm gerceklestiginden, 1slak kullammmn streg testlerine

etkisini gozlemlemek igin tek faktorlii, smirlamasiz varyans analizi yapilmis ve sonugclar

Cizelge 5.56.”de sunulmustur.

Cizelge 5.56. Olgiim sartlanmin (kuru — 1slak) elastikiyet testlerinde uzama oranmna
etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi test sonuglari

Kaynak SS Df MS F Sig.
Olgtim sartlart 40,341 1 40,341 0,017 0,895
Hata 366554,636 158  2319,966
Toplam varyans 360127,860 160
Diizeltilmis toplam varyans 366594,977 159

Cizelge 5.57.’de numunenin Slgiim sartlarinin uzama oranma etkisi incelenmigtir,

Nurnunelerin 1slak ya da kuru olmasinin uzama orami iizerinde istatistiksel olarak

Onemli etkisinin olmasa da genellikle 1slak numunelerin uzama orammn daha fazla

oldugu gériilmiigtiir.
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Cizelge 5.57. Olgiim sartlanimn (kuru — 1slak) elastikiyet testlerinde uzama oranina
etkisini incelemek ic¢in yapilan yapilan SNK test sonuglar:

Ortalama Deney sayisi Fark
Numune
1slak 56,041 80 a
kuru 55,0369 80

Cizelge 5.58.’de numunenin 6l¢tim sartlarinin kuvvet kaybi oranina etkisi incelenmistir.
Numunelerin 1slak ya da kuru olmasmim kuvvet kayb1 oram tizerinde istatistiksel olarak

etkisinin oldufu goriilmiigtiir.

Cizelge 5.58. Olgiim sartlarimin (kuru — 1slak) elastikiyet testlerinde kuvvet kaybr
oranina etkisini incelemek i¢in yapilan varyans analizi test sonuglar

Kaynak SS Df MS F Sig.
Olgiim sartlary 1249,980 1 1249980 4,473 0,036
Hata 44151,397 158 279,439
Toplam varyans 121395,748 160
Diizeltilmis toplam varyans 45401,377 159

Cizelge 5.59.’da faktorlerin etkisini gorebilmek igin yapilan SNK test sonuglarina gore;
numunelerin 1slak olmasinin  kuvvet kaybi oranlarmi  arttirdign  gériilmektedir.
Numuneler 1slandigmda yapisindaki baglar koptugundan hem uzama oranlaninda arti

hem de kuvvet kayb1 degerlerinde artiy gézlenmistir.

Cizelge 5.59. Olgiim sartlarinm (kuru — 1slak) elastikiyet testlerinde kuvvet oranmna
etkisini incelemek igin yapilan varyans analizi test sonuglart

Ortalama Deney sayisi Fark
Numune
1slak 24,589 80
kuru 18,9986 80 a
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3.5.2. Sabit kuvvet altinda uzama testleri

Sabit ytk altinda kalic1 uzama ve streg testleri genel olarak kumas numunesine belirli
bir kuvvet uygulanarak bir siire sonunda uzama oranmin tespit edilmesi ya da
numunenin belirli oranda uzatilarak bu pozisyonda belirli siire bekletilmesi sonucunda
olusan uzama miktarimn tespiti yontemleriyle yapilmaktadir. Caliyma kapsaminda
Fryma Kumag Ekstensometre cihaziyla, 75 x 85 mm dlgiilerindeki numuneler biri sabit
digeri hareketli genelere yerlestirilmis ve 6 kg agulik asilarak numunelere kuvvet

uygulanmistir. Kuvvetin tamamen numune tarafindan taginmaya baglandifi andan

itibaren 10 saniye sonra cihaz lizerinden uzama sonuglart alimmgtir. Sonuglar Sekil

5.25. ve Sekil 5.26.’da verilmistir. Uzama oranlar1 10 saniye, 30 saniye, 1 dakika ve 2

dakikalik periyotlarla alinmig, 2 dakika sonrasinda uzamanin durdugu gozlenmistir.
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Sekil 5.25. Uretim parametrelerinin kumaglarin sabit kuvvet altinda sira yonlik %
uzama oran: degerlerine etkisi
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Sekil 5.26. Uretim parametrelerinin kumaglarin sabit kuvvet altinda gubuk yénlii %
uzama orani degerlerine etkisi

Kumaga uygulanan apre, kumagin may sikhg ve kullantlan desen iplik numarasmmn
kumaglarin kalic1 uzama ve elastikiyet 6zelliklerine etkisini gérmek igin her deney alam
ve dlelim sarti igin aym ayr; 3 faktorli, siirlamasiz varyans analizi yapilmigtir,
Numunelere, kumas tiretim parametrelerinin etkisini gorebilmek igin yapilan varyans
analizi Cizelge 5.60.’da yer almaktadir. Buna gére; kumag siklip, iplik numaras1 ve
parametre kesigimlerinin uzama lizerinde istatistiki olarak énemli etkisi varken, apre
tiirlinin etkisi yoktur.

Cizelge 5.60. Uretim parametrelerinin kumaslarin sabit kuvvet altinda sira yonlti %
uzama degerlerine etkisini incelemek icin yapilan varyans analizi sonuglart

Kaynak SS Df MS F Sig.

Apre 1,633 1 1,633 0,207 0,657
Siklik 18700,033 1 18700,033  2370,427 0,000
Iplik no 229,633 1 229,633 29,108 0,000
Apre*Siklik 252,300 I 252,300 31,982 0,000
Apre*iplik no 56,033 1 56,033 7,103 0,021
Siklik*Iplik no 288,300 1 288,300 36,545 0,000
Apre*Siklik*Iplik no 425,633 1 425,633 53,954 0,000
Hata 94,667 12 7,889

Toplam varyans 242634,000 20

Diizeltilmig toplam varyans 19606,800 19
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Uretim parametrelerinin etkisini incelemek icin yapilan SNK test sonuglari Cizelge
5.61’de verilmigtir. Kumas sikligs arttikca, desen ipligi kalinlagtik¢a sira yonli

uzamanin azaldig goriilmiistiir,

Cizelge 5.61. Uretim parametrelerinin sira yonli kuvvet kayb1 oramna etkisini
incelemek igin yapilan SNK test sonuglari

Ortalama Deney sayisi Fark
Apre
Sert 105,778 9 a
Yumusak 105,455 11
Siklik (sira/cm)
12,04 138,889 9
17,88 78,364 11 a
Desen iplik numarasi (denye)
150 108,909 11 b
200 101,556 9 a

Kumag tiretim parametrelerinin gubuk yonlii uzama degerlerine etkisi Cizelge 5.62.de
verilmigtir. Cizelgeye gore incelenen tiim parametrelerin ve kesigimlerinin sonuglar

tizerinde istatistiki olarak nemli etkisi vardir,

Cizelge 5.62. Uretim parametrelerinin kumaslarin sabit kuvvet altinda ¢ubuk ydnlii %
uzama degerlerine etkisini incelemek igin yapilan varyans analizi sonuglan

Kaynak SS Df MS F Sig.

Apre 1872,667 1 1872,67 1498,13 0,000
Siklik 770,667 1 770,67 616,53 0,000
Iplik no 368,167 | 368,17 294,53 0,000
Apre*Siklik 28,167 1 28,167 22,53 0,000
Apre*Iplik no 96,000 | 96 76,80 0,000
Siklik*Iplik no 10,667 I 10,67 8,533 0,010
Apre*Siklik*iplik no 661,500 1 661,5 529,20 0,000
Hata 20,000 16 1,250

Toplam varyans 16068,00 24

Diizeltilmis toplam varyans 3827,833 23
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Uretim parametrelerinin etkisini incelemek igin yapilan SNK test sonuglari Cizelge
5.63.°de verilmistir. Kumas siklig1 arttikga, desen ipligi kahnlastikca sira yonli

uzamanin azaldig goriilmiistiir,

Cizelge 5.63. Uretim parametrelerinin gubuk yonlii kuvvet kaybi oranma etkisini
incelemek igin yapilan SNK test sonuglar:

Ortalama Deney sayist Fark
Apre
Sert 13,750 12 a
Yumusak 31,417 12 b
Siklik (sira/cm)
12,04 16,917 12 a
17,88 28,250 12 b
Desen iplik numarasi (denye)
150 26,500 12 b
200 18,667 12 a

Elastikiyet testlerinde uygulanan kuvvetler gesitli dogrultularda olabilmektedir. Deney
standardina gore swra ve gqubuk yonlerinde olmak iizere ayr1 ayrt kuvvetler
uygulanabilmektedir. Deneyin uygulandigz yén, numune tirtiniin etkisi ve uygulanan
apre islemlerinin kumaglarin uzama oranlarna etkisini gorebilmek igin iig faktorli,
sumrlamasiz varyans analizi yapilmig ve sonuglar Cizelge 5.64.’de sunulmustur. Buna
gore; deney yonti defisiminin, numune tiriiniin sonuglarinin, apre tirlinin ve
parametrelerin kesisimlerinin uzama sonuglart iizerinde istatistiki olarak Snemli etkisi

vardmr,

Cizelge 5.64. Deney yonii, numune ve apre tiirtiniin kumaglarin sabit kuvvet altinda
uzama miktarma etkisini incelemek igin yapilan varyans analizi sonuglart

Kaynak SS Df MS F Sig.

Deney (kuvvet) yonii 79426,685 1 79426,685 19394,88 0,000
Apre 778,241 1 778,241 190,036 0,000
Numune 7590,755 3 2530,252 617,852 0,000
Deney yonii*Apre 888,167 1 888,167 216,878 0,000
Deney y6nii*Numune 14571,760 3 4857,253 1186,074 0,000
Apre*Numune 219,540 3 73,180 17,870 0,000
Deney yénii* Apre*Numune 1361,944 3 453,981 110,856 0,000
Hata 114,667 28 4,095

Toplam varyans 238702,00 44

Diizeltilmis toplam varyans 98617,545 43
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Faktorlerin etkisini incelemek igin yapilan SNK test sonuglart Cizelge 5.65.°de

verilmigtir.

Cizelge 5.65. Deney yonii, numune ve apre tiiriiniin kumaglarin sabit kuvvet altinda
uzama miktarina etkisini incelemek igin yapilan SNK test sonuglart

Ortalama Deney sayisi Fark
Numune
2(17,88 siklik, desen iplik no 200 den) 45,636 11 a
1(17,88 siklik, desen iplik no 150 den) 58,250 12 b
4(12,04 siklik, desen iplik no 200 den) 63,600 10 c
3(12,04 siklik, desen iplik no 150 den) 74,273 11 d
Apre
Sert 53,190 21 a
Yumusak 66,826 23 b
Deney yénii
Cubuk 22,583 24 a
Sira 105,600 20 b

Sonuglar, tekrarh kuvvet altinda uzama testleriyle paralellik gostermektedir. Buna gore,
numune tiiriintin deney sonuglarina etkisi incelendiginde; her numunenin farkli uzama
gosterdigi, 3 numaral: numunenin uzama orammn daha fazla oldugu goriilmiigtir,
Desen iplik numarasinmn kiigiik oldugu ve may sikliginin diistik oldugu numunelerin
uzama oranlart digerlerine gére daha yiiksektir, Numunelere yumusak apre uygulanmasi
daha yiiksek uzama saplamustir. Sira yonimde kuvvet uygulandiginda uzama oram

¢ubuk yoniine gére oldukea fazladir.

5.6. Sonug

Aragtirma kapsammda yapilan ¢alismalar degerlendirilmigtir. Sonuglar ve bu sonuglar

151f1nda yapilan Sneriler asagida 6zetlenmektedir:
5.6.1. Patlama mukavemeti
Numunelerin patlama mukavemetleri, hidrolik, pnématik ve bilyali olmak tizere tiim

metotlarda 8lgtilmis ve sonuglara; kumasg tiretim parametrelerinin, deney metotlarmin,

deney alanlarinin, 1slak-kuru kullanimin etkisi arastirilmugtir,
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Kumas tretim parametrelerinin patlama mukavemetine etkisi incelenmis ve varyans
analizi tablolarindaki bilgiler, &zet halinde Cizelge 5.66.’da sunulmugtur. Buna gbre;
kumaga uygulanan apre tiirli diyafram metodundaki tiim testlerde sonuglar {izerinde
etkili iken, mekanik metotta istatistiki olarak etkili olmadif1 gdzlenmistir. Kumaglarin
may siklifmn ve apre tiiriiniin genel olarak sonuglar iizerinde etkisi oldugu, desen iplik

numarasinin etkisinin ise degiskenlik gdsterdigi gériilmiistiir.,

Cizelge 5.66. Patlama mukavemetine kumas iiretim parametrelerinin etkisi

Patlama Mukavemeti Uygulanan Kumagin May Desen Iplik
Test Sartlar: Apre tliril Siklig Numarast
Hidrolik - 7,3 cm” - kuru + + +
Hidrolik - 7,3 om” - 1slak + + -
Hidrolik - 10 em® - kuru + -+ -+
Hidrolik - 10 cm? - 1slak + _ _
Pnématik - 7,3 cm® - kuru + + .
Bilyal - -+ +

Kumag iiretim parametrelerinin etkilerini gérebilmek icin yapilan SNK test sonuglari,
Ozet halinde Cizelge 5.67.’de sunulmustur. Elde edilen sonuglara gore, patlama
mukavemeti yiiksek kumas elde edebilmek icin sert apreli ve yiiksek may siklifma
sahip numuneler tasarlanmalidir. Diyafram metoduna gore yapilan dl¢timlerde daha

kalin desen ipligi se¢iminin patlama mukavemetini arttirdig gorillmistir,

Cizelge 5.67. Kumas iiretim parametrelerinin patlama mukavemetine etkileri

Patlama Mukavemeti Test | Uygulanan | Kumagin May Desen Iplik
Sartlar Apre tiirii Sikligt Numaras:
Hidrolik - 7,3 em” - kuru Sert Yiiksek siklik Kalin iplik
Hidrolik - 7,3 cm” - 1slak Sert Yitksek siklik -
Hidrolik - 10 ¢cm® - kuru Sert Yiiksek siklik Kaln iplik
Hidrolik - 10 cm” - 1slak Sert
Pnomatik - 7,3 em” - kuru Sert Yiiksek siklik -
Bilyali - Yitksek siklik Ince iplik
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Patlama mukavemeti testlerinde farkli deney alanlarinda §lgiim yapmak miimkiindiir.
Deney alam degisikliginin mukavemet degerlerine etkisini gdrebilmek icin yapilan
Olgtimler sonucunda; deney alanindaki artigin istatistiki olarak patlama mukavemeti
deferi izerinde etkili oldugu ve mukavemet deferinin azalmasina neden oldugu

goriilmiigtiir.

Gunlik hayatta, 6zellikle drme tiil perdelik kumaglarin yikandiktan sonra 1slak olarak
asildif1 bilinmektedir. Bu durumun kumas ézelliklerine etkilerini gérebilmek i¢in kiigtik
deney alanlarinda yapilan patlama mukavemeti testlerinden numunelerin 1slak va da
kuru olmasmun patlama mukavemeti iizerinde istatistiksel olarak onemli etkisinin
olmadifi goriilmiistiir. Daha biytk deney alaminda 1slak kullanimim patlama
mukavemetini istatistiki olarak etkiledigi ve numunelerin slatilmasinin mukavemeti

azaltici bir etkisi oldugu gériilmiistiir.

Farkli patlama mukavemeti dlglim metotlarimin $lgiim sonuglart tizerinde istatistiki
olarak 6nemli etkisi oldugu gériilmiigtiir. Diyafram metodu ile 8lgtim yapildiginda sert
apreli ve kalin desen ipligine sahip numuneler daha yiiksek patlama mukavemetine
sahip iken mekanik metotla 6lgiim yapildiginda yumusak apreli ve ince desen iplikli

numunelerde patlama mukavemeti daha yitksektir.

Aynca, TS 393 EN ISO 13938-1 ve TS EN ISO 13938-2 diyafram metodu
standattlarinda belirtildigi tizere, 800 kPa patlama basinc: altinda pnématik ve hidrolik
patlama basinci Slglimleri arasinda belirgin bir farkin olmadig: belirtilmesine ragmen,

iki deney metodu arasinda istatistiki olarak farkin anlamh oldugu tespit edilmistir.

5.6.2. Asinma dayanimi
Asinma etkisinin zemin kumaginda daha bariz oldugu ve asmmanin bu ylizeylerde

gorildiigii tespit edilmigtir. Desen iplik numarasmmn aginma dayamumina belirgin bir

etkisi goriilmemektedir.
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Beklendigi gibi, uygulanan yiik arttikca numunelerin agindif1 devir sayist azalmigstir,
Ayrica, TS EN ISO 12947-2 standardina gore ¢alisildiginda agmma devri sayisi, TS EN
530°a (ters aginmaya) gére daha diigiiktiir, Bu durum standart aginma testinde daha
kiigtik kumas numunesi {izerinde daha fazla asinma deformasyonu uygulanmasidan
kaynaklanmaktadir, Aginma dayammi test sonuglari verilirken uygulanan metodun
belirtilmesi bityiik 6nem tasimaktadir.

Kumag iretim parametreleri incelendiginde; numunelerin may sikhifi arttikea
kumaglarin asinma dayanmu da artmastir. Apre tiiriintin etkisine bakildiginda, yumusak

apreli numunelerin asinma dayanimlariun daha yiiksek oldugu gériilmiigtiir,

Desen iplik numarasindaki degigimlerin agmma dayamimina diizenli bir etkisi olmadi
goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak, aginmanin desen bolgesi yerine zemin 6rgiilerinde
gerceklesmesi nedeniyle, desen iplik kalinligimn sonuglar tizerinde belirleyici bir etkisi
olmadi@: diistintilmektedir. Buna ilaveten aginma dlgtimlerinde alinan baz sonuglarin
genelleme diginda kalmasi, numunelerin bolgesel olarak farkli karakteristik &zellik

gostermeleri nedeniyle oldugu diisiintilmektedir.

Puan desenli numunelerin aginma tutucularina yerlegiminin aginma dayamm etkisi
incelendiginde; kumas yerlesiminin sonuglar tizerinde diizenli bir etkisi olmadif

sonucuna varilmistir,

Delikli yapiya sahip dantel kumaslarin alta konulan yumusak malzemelerin icine
gémilmeyip, diizglin bir agpinma saflanmas: i¢in numunelerin  altma kumag
yerlestirilerek deney modifikasyonu yapilmustir. Alta yerlestirilen kumasin deney
sonucuna etkisi incelendiginde sonuglarin degisken oldugu goriilmiigtiir,. Asinma
dayanimu sonuglar arasmda en belirgin farkliliklarin yumusak apreli numunelerin altina
konulan kumas degigiminde olusmustur, Bu duruma, alta yerlestirilen astar kumagin
daha kaygan bir yapiya sahip olmasinin, yumugak apreli deney numunelerinin aginma
deneyi esnasinda daha fazla hareket imkani tanmmalari ve aginma etkisini arttirmasinin
neden oldugu diistintilmektedir. Standart asmdirma kumasinin goreceli olarak daha az

kaygan ytizeyli olmast nedeniyle numunelerin aginma deneyi esnasinda hareketlerini

121



kisitlamugtir.  Bu  sebeple, farkli kurumlar arasi test sonuglarinin  farkliligim
Onleyebilmek, test metodunu standart hale getirebilmek amaciyla test numunesi altina

standart agindirma kumas: yerlestirilmesi tercih edilmesi énerilebilir.

Agmdirict malzeme degisiminin asinma dayammima etkisi incelendiginde; standart
agmdirict kumasg kullanilarak yapilan élgtimlerde asima dayaniminin, numunenin kendi
kumagtyla stirtiinerek aginma durumuna gére daha diistik oldugu goériillmiistiir. Yani,
standart test numunelerin gercek kullamm durumunu modellememektedir. Ustelik
standart kumas ile gergeklesen asmma goriintiilerinde, delik-patlak olusumu kiigtik bir
bolgede iken, kumasin kendi Srnegiyle siirtiindiigiinde olugan deliklerin - patlaklarn
¢ok daha biiyiik bir alanda olugtupu gézlenmistir.

5.6.3. Yurtilma mukavemeti

Balistik metotta kumaslarda gubuk yoniinde, kanat biciminde yirtilma metodunda ise
sira yoniinde testler yapilabilmis, diger dogrultuda kumas yirtilmadigindan yirtilma

mukavemeti l¢timii yapilamamustir.

Her iki metotta da yumusak apreli numunelerin daha yiiksek yirtilma mukavemetine
sahip olduklart goriilmiistir. Bunun nedeni olarak, kumas yapisindaki yumugsak
ipliklerin birbiri {zerinden kayarak kiigiik gruplar olusturmas1 ve bu gruplarin
kopmasinin tek ipligin kopmasma gére daha zor olmasindan dolay1 daha yiiksek

yirtilma dayanimina neden olmas: diisiintilmektedir.

Siklik artigmin ve desen ipligi kalnlifindaki artisgin da ipliklerin kopmasint

zorlagtiracagindan beklendigi tizere yirtilma mukavemetini arttirdiklar gortilmiigtiir,
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5.6.4. Kopma mukavemeti

Numunelerin kopma mukavemetleri, CRE —sabit uzama tipi {iniversal gerilim cihazinda
dlgtilmiis ve sonuglara; kumag iretim parametrelerinin, deney metotlarinmn, deney

alanlarimin, 1slak-kuru kullanimin etkisi arastirilmustir.

Kumag tretim parametrelerinin kopma mukavemetine etkisini incelemek i¢in yapilan
varyans analizi sonuglart Cizelge 5.68.°de Ozetlenmisti.  Buna gore; kopma
mukavemeti tizerinde desen iplik numara degisiminin istatistiki olarak énemli etkisi
yoktur. Apre tiirli ve may sikligin degisimlerinin sira yontinde etkisinin oldugu, gubuk

yoniinde ise etkisinin olmadii gériilmiistiir.

Uzama oranlar incelendiginde, may sikhifimin tim oletimlerde etkili oldugu, apre
tiirtiniin ve desen iplik numara degisiminin sira yéniinde etkili, ubuk yoniinde etkisiz

oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 5.68. Kopma mukavemetine kumas tiretim parametrelerinin etkisi

Kopma Mukavemeti Uygulanan Kumasin May Desen fplik
Test Sartlari Apre tiirii Siklif Numaras:
Kopma Muk - Kuru ~ Sira Yonit + o -
Kopma Muk —Islak - Sira Yonii + + -

Kopma Muk - Kuru - Cubuk Yoéni
Kopma Muk — Islak - Cubuk Yénii

Uzama Orani — Kuru - Sira Yénii - + -
Uzama Orani - Islak - Sira Yénii - + -
Uzama Orani — Kuru - Cubuk Yénii + + +
Uzama Orant - Islak - Cubuk Yénii + + +

Kumag tiretim parametrelerinin etkilerini gérebilmek igin yapilan SNK test sonuglar,
Ozet halinde Cizelge 5.69.’da sunulmugtur. Elde edilen sonuglara gore, kopma
mukavemetini arttirmak ve diisiik uzama oramna sahip kumas elde etmek igin kumas

liretim parametrelerinin belirlenmesinde hangi 6zelliklerin tercih edilmesi gerektigi
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gosterilmektedir. Buna gore; yiiksek kopma mukavemeti ve diigtik uzama oram elde
etmek i¢in; yumusak apreli, yitksek sikliga sahip ve kalin desen ipligi numarasina sahip
numune tasarlanmalidir. Uzama oranini azaltmak igin; sert apreli ve ince desen ipligine
sahip numune tercih edilmelidir. May sikli1 etkisi sira ve gubuk y6nlerinde farklihik arz

etmektedir.

Cizelge 5.69. Yiiksek kopma mukavemeti ve diigiik uzama oram elde edebilmek igin
kumay tiretim parametrelerinin belirlenmesi

Kopma Mukavemeti Uygulanan Kumagin May Desen Iplik
Test Sartlar Apre tiirii Sikligy Numarasi
Kopma Muk ~ Kuru - Sira Yénii Yumusak Yitksek siklik Kalm iplik
Kopma Muk — Islak - Sira Yénii Yumugak Yiiksek siklik -
Kopma Muk - Kuru -Cubuk Yénii -— - —
Kopma Muk - Islak - Cubuk Yémnii --- --- ---
Uzama Orani — Kuru - Sira Yéni --- Yitksek siklik -
Uzama Orani - Islak - Sira Yonii e Yiiksek siklik -
Uzama Orani - Kuru-Cubuk Yénii Sert Diisiik siklik Ince iplik
Uzama Orant - Islak-Cubuk Yénii Sert Disiik sikhik Ince iplik

Kopma mukavemeti testlerinde kuvvet uygulama yonliniin sonuglar lizerinde etkisi
aragtinlmigtir. Mukavemet degeri ve uzama oranlar tizerinde deney yoniiniin istatistiki
olarak dnemli etkisi oldugu goriilmiistir. Cubuk yénii mukavemet degerinin sira yoniine
gore ¢ok biyiik oldugu, sira yonlti uzama oraninm gubuk yOniine gore oldukg¢a fazla
oldugu gériilmiistiir,

Kumagslann 1slak kullanimmi kopma mukavemeti iizerindeki etkisi incelendiginde;
islak - kuru Olglimler arasinda istatistiki olarak &nemli fark olmadigi, 1slak

mukavemetlerin bir miktar daha yiiksek oldugu tespit edilmigtir.

Cozgll Srme tiil benzeri kumaglar igin kullamlabilecek iki farkli mukavemet testi olan
kopma ve patlama mukavemeti test sonuclar1 arasindaki korelasyonun diigitk oldugu

gorilmiistiir,
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5.6.5. Kalrc1 uzama ve elastikiyet testi

Numunelerin tekrarli kuvvetler altinda kalici uzama ve stre¢ davraniglarimin gézlendigi
deneyler (kuvvet kaybi ve uzama oranlart), iiniversal gerilim cihazinda Sleiilmiis ve
sonuglara; kumag tiretim parametrelerinin, deney metotlarimn, deney alanlarimn, 1slak-
kuru kullanimun etkisi arastirlmistir. Sabit kuvvet altinda uzama oraninm oletildiigii
deneyler, Fryma kumas ekstensometre cihazinda gergeklestirilmistir, Uzama oram
sonuglan incelendiginde dinamik ve statik yiikler altinda uzama oran sonuglary

korelasyon degerinin 0,99 gibi yitksek bir degerde paralellik gosterdigi tespit edilmistir.

Kumag tiretim parametrelerinin tekrarli kuvvet altinda uzama ve kuvvet kayb1 etkisi
incelenmis ve varyans analizi tablolarmdaki bilgiler, zet halinde Cizelge 5.70.de
sunulmustur. Uzama oram ve kuvvet kaybi degerleri tizerinde apre tlirli, may sikli1 ve
desen iplik numarasi parametrelerinin genellikle statistiki olarak Snemli etkisi
bulunmaktadir.

Cizelge 5.70. Kalic1 uzama ve elastikiyet testlerine kumas tiretim parametrelerinin etkisi

Uygulanan Kumasin Desen Iplik
Kalic1 Uzama ve Elastikiyet Test Sartlar: ve ; P

Apre tiirii May Sikli31 Numarasi

%Uzama-Sira-(Tekrarli kuvvet) + + +
%Uzama-Cubuk-( Tekrarl kuvvet) + + -
%Kuvvet Kaybi-Sira-( Tekrarli kuvvet) + + -
%eKuvvet Kaybi-Cubuk-(Tekrarhi kuvvet) + - +
YeUzama-Sira-(Sabit kuvvet) - + +
%Uzama-Cubuk-(Sabit kuvvet) + + +

Kumag {iretim parametrelerinin etkilerini gérebilmek icin yapilan SNK test sonuglari,
6zet halinde Cizelge 5.71.’de sunulmustur, Elde edilen sonuglara gore, elastikiyet testi
sonuglarmda kuvvet kaybi ve uzama orammi azaltmak icin kumag {iretim
parametrelerinin  belitlenmesinde hangi  6zelliklerin  tercih  edilmesi gerektigi
gosterilmektedir. Buna gore; sert apreli ve desen iplik numaras: daha bliytik iplik

kullanimi genel olarak uzama ve kuvvet kaybi degerlerini azaltmigtir.
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Cizelge 5.71. Diistik kuvvet kaybr ve diisiik uzama oram: elde edebilmek igin kumag
liretim parametrelerinin belirlenmesi

Kalic1 Uzama ve Uygulanan Kumasmn Desen Iplik
Elastikiyet Test Sartlari Apre tiirii May Siklig1 Numaras:

%Uzama-Sira-(Tekrarh kuvvet) Yumugak | Yiiksek sskhik | Kahn iplik
% Uzama-Cubuk-(Tekrarl: kuvvet) Sert Diigtik siklik -
%Kuvvet Kaybi-Sira-(Tekrarli kuvvet) Sert Yiitksek siklik -
YoKuvvet Kayb1-Cubuk-(Tekrarli kuvvet) Sert - Kalm iplik
%Uzama-Sira-(Sabit kuvvet) e Yiiksek siklik | Kalm iplik
% Uzama-Cubuk-(Sabit kuvvet) Sert Digiik stklik | Kaln iplik

Elastikiyet testlerinde tekrarhi kuvvetin uygulama yoniintin sonuglar {izerinde etkisi
aragtirilmstir, Kuvvet kaybi ve uzama oranlar tizerinde deney ybniiniin istatistiki
olarak ¢nemli etkisi olduu gorilmiistiir, Sira yoniinde uygulanan tekrarli kuvvetlerde

kuvvet kayb1 ve uzama oram degerlerinin daha yitksek oldugu tespit edilmistir,

Perdelik kumaglarm 1slak kullamminmn elastikiyet 6zellikleri incelendifinde; 1slak -
kuru Slgtimler arasinda kuvvet kaybi degerlerinde farkin istatistiki olarak &memli
oldugu, uzama degerlerinde ise fark olmadig1 goriilmitstiir. Numunelerin 1slanmas: hem

kuvvet kaybt hem de uzama oranlarin arttirmugtir,

3.6.6. Perdelik kumas olarak kullanim i¢in performans degerlendirme sonug¢larn

Caligma kapsaminda, kumaslarin kullamim sartlarindaki durumunu modelleyebilmek
i¢ein kumaglara, tiil perdelik kullammi yansitmak iizere sert apre, giysi olarak
kullanimin: modelleyebilmek icin ise yumugak apre uygulanmi§ ve apre dedisiminin
sonuglar tizerine etkisi incelenmistir, Perdelik kullanimi modelleyebilmek i¢in iki farkli
sira sikhfinda ve iki farkli numarada desen ipligi kullanilan olmak iizere toplam 4
kumag numunesi iiretilmig ve sert apre uygulanmustir. Uretim parametrelerinin kumag
ozelliklerine etkisini incelemek, perdelik amach kullanima en uygun numuneyi

belirleyebilmek amaciyla deney sonuglars Cizelge 5.72.’de ozetlenmistir.
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Cizelge 5.72. Perdelik kullanima uygunluk agismdan kumas dzellikleri

Kuru Olgiim Tslak Olgiim
l 2 3 3 4

T[T

Patlama mukavemeti

Kopma mukavemeti

Yirtilma mukavemeti

Agmma mukavemeti

Boncuklanma davranigi

Kalict uzama

Elastikiyet

Referans olarak segilen TS 11680 Perdelik kumag iiriin standardinda, perdelik
kumasglarin diyafram metoduna gére dlglim sonucunda minimum 140 kPa patlama
mukavemetine sahip olmasi istenmektedir. Sert apreli tiim numunelerin patlama
mukavemeti, bu degerin tzerindedir. Boncuklanma davranigi deneyinde numunelerin

higbirinde boncuklanma gériilmemigtir.

Perdelik kumasglarda Martindale test cihazinda numune ile siinger arasina astarlik kumag
yerlestirilerek yapilan asinma dayanimi testleri sonucunda yitksek siklik ve ince desen
ipligine sahip olan 1 numarali numunenin agmma dayammimn daha yiksek oldugu

gorillmiistiir.

Islak ve kuru kumas numuneleri ile yapilan kopma mukavemeti test sonuglarimin benzer
oldugu goriilmiigtir. Kumaglarin yirtilma mukavemetleri ise sadece kuru durumda
Oletilmiig, yiksek siklik ve kalin desen ipligine sahip 2 numarali numunenin kopma ve

yirtiima mukavemetlerinin digerlerinden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Perdelik kumaslarin kalic1 uzama ve elastikiyet degerleri incelendiZinde kumaglarin sira
ve ¢ubuk yonlerinde farkli 6zellikler gsterdigi tespit edilmistir. Tekrarli kuvvet altinda
gerceklestirilen kalic1 uzama degerlerine gére sira yoniinde, yiksek siklik ve kalin desen

ipligine sahip olan 2 numarall numune en kiiglik uzama degerine sahiptir. Cubuk
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yoniinde ise, diisiik siklik ve kalin desen iplifine sahip olan 4 numarali numune en
kiigiik uzama oramina sahiptir. Sabit kuvvet altinda gergeklestirilen uzama test
sonuglarma gore; sira yoniinde 4 numaral, gubuk yoniinde 2 numarali numuneler en az
uzama goriilenlerdir. En iyi perdelik kumagin iki numarali kumas olacag:

diigliniilmektedir.

Tez kapsaminda referans olarak segilen ve perdelik kumaslarin tanimnmn,
siniflandirilmasinin yapildigy, test yéntemlerinin belirlendigi TS 11680 perdelik kumas
lirlin standardimin 4.2.2. maddesinde “Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler” bashg: altinda,
incelenmesi gereken perdelik kumas ozellikleri ¢izelge olarak verilmistir. Tez
¢aligmasindan elde edilen sonuglar 15181inda bu gizelgeye 6riilmils kumaglarin kopma
mukavemeti, yirtilma mukavemeti, kalici uzama ve elastikiyet testi sonucunda %
kuvvet kayiplari ve % uzama oranlari, numunenin hem alt hem {ist kafada oldugu
martindale aginma testleri ve boncuklanma deneylerinin de ilave edilebilecesi
diigliniilmektedir. Ayrica, kumaglarin 1slak kullanimlarina fiziksel dayanimlarimn
etkisini gorebilmek i¢in bazi deneylerin 1slak numunelerle yapilmis 6l¢iim sonuclart da

standartta yer almahdir.

5.6.7. Giysilik kumag olarak kullanim i¢in performans degerlendirme sonuglar

Cozgiilii 6rme kumaglar son yilarda modamn etkisiyle gesitli giysilerde, tist giysilik
kiyafetlerde de kullanilmaktadir. Ust giysilik olarak kullanmmu modelleyebilmek igin iki
farkli sira sikhiinda ve iki farkh numarada desen ipligi kullamilan olmak fizere toplam 4
kumas numunesi tiretilmis ve yumugak apre uygulanmigtir. Uretim parametrelerinin
kumag &zelliklerine etkisini incelemek, iist giysilik amagli kullanma en uygun

numuneyi belirleyebilmek amaciyla deney sonuglari Cizelge 5.73.’de dzetlenmistir.
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Cizelge 5.73. Ust giysilik kullanima uygunluk agismdan kumas dzellikleri

Kuru Olgiim Islak Olgiim
1 2 3 4 1 2 3 4

Patlama mukavemeti

Kopma mukavemeti

Yirtilma mukavemeti

Asinma mukavemeti

Boncuklanma davranis:

Kalic1 uzama

=
==

Elastikiyet

Yiiksek siklik ve kalm desen ipligine sahip olan 2 numarali numunenin, hem kuru hem
de 1slak olarak hidrolik metotla slglilen patlama mukavemeti degerleri yiiksektir.
Pnomatik ve bilyali patlatma metotlarinda ise, yiiksek siklik ve ince desen ipligine
sahip olan 1 numarali numunelerin patlama mukavemetinin daha yiksek oldugu

goriilmiistiir.

Kopma mukavemeti deneyinde 1slak ve kuru élglimlerde benzer sonuglarn alindify
gorilmiigtiir. Yitksek siklik ve kalin desen ipligine sahip olan 2 numarali numunenin

kopma mukavemeti en yiiksektir,

Ust giysilik ¢ozgiilii 6rme kumaglarin  yirtilma mukavemeti dlglimlerinde deney
metoduna gore farkh sonuglar elde edilmistir. Elmendorf metoduna gére 4 numarali
numunenin gubuk yéniinde, kanat bigiminde yirtilma metoduna goére ise 1 numaral:

numunenin sira yoatinde daha ytiksek mukavemete sahip oldugu tespit edilmistir.

Giysilik kullamim esnasinda &zellikle kol ile bedenin birbirine siirtiinmesi ve aginmasi
miimkiindtir. Bu durumu modelleyebilmek igin Martindale test cihazinda numune kendi
kumagiyla agindmilmug, en yiiksek asmma direncinin 1 numaralt numuneye ait oldugu
gortilmtigtir. Boncuklanma davranigi deneyinde numunelerin higbirinde boncuklanma

gOrlilmemisgtir,
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Kalic1 uzama ve elastikiyet testleri sonucunda, yumugak apreli kumaslarm sira ve gubuk
yonlerinde farkli dzellikler gdsterdigi tespit edilmistir. Yiiksek siklik ve kalin desen
ipligine sahip olan 2 numarali numunenin tekrarl: kuvvet altinda gerceklestirilen kalict
uzama degerleri sira yoniinde en diigiik olan iken, ¢ubuk yéniinde kuru dlgiimlerde 4,
1slak Slgtimlerde ise 3 numarall numunenin en diistik uzama degerini gosterdigi tespit

edilmigtir. En iyi perdelik kumagin iki numarali kumas olacag distniilmektedir.
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EKLER

EK-1: Numunelerin kendisiyle aginmalarm: gézlemek {izere yapilan standart aginma

testi sonucu {ist tabloda yer alan numunelerde olugan aginma goriintlileri. (9 kPa ytik
altinda, numuneler aginma alaminda ortalanarak yerlestirilmistir. Alt ve Ust tablada kege tizerinde standart
agmndirma kumasi tizerinde test numunesi yer almaktadir.)
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EK-2: Standart aginma deneyi sonucunda numunelerde olusan aginma goriintiileri, (9 kPa yikk
altinda, numuneler asinma alaminda ortalanarak yerlestirilmistir, Alt tablada kege Uzerinde standart

agindirma kumagi, st tablada ise singer tizerinde astar kumas onun lzerinde test numunesi yer
almaktadir,)
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EK-3: Standart agmma deneyi sonucunda numunelerde olugan aginma goriintilleri. (9 kPa yiik
altinda, numuneler aginma alaninda ortalanarak yerlestirilmigtir. Alt tablada kege tizerinde standart
agndirma kumagi, st tablada ise siinger lizerinde standart agpindirma kumas: onun {izerinde test
numunesi yer almaktadir.)
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EK-4: Standart asinma deneyi sonucunda numunelerde olusan asinma goriintiileri. (9 kPa yuk
altinda; numuneler agmma alaninda ortalanarak, rastgele ve kumasin teknik arka ylizeyinin aginmasi
saglanmugtir. Asindureer olarak hem standart agmma kumagt hem de perdelik kumas ayr1 ayr1 blgtilmilstiir.)

Desen: Ortalanmistr.
On ylizey asindirilnustir

Desen: Rastgele yerlesim
On yiizey asindirilmistir

Desen: Ortalanmistir,
Arka ylizey agindirilmmgtir

Asindinicl malzeme: Standart agindirma kumag:

Sert Apre

Yumugak Apre

Yumugak Apre

10.000 devir

8.000 devir

&8.000 devir
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