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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

DESTEKLEME ALAN SUT SAGIM TESISLERININ BAZI YAPISAL
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Duygu KAHYA

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali

Damsman:Prof. Dr. Halil UNAL

Bu calismanin amaci1 2005-2018 yillar1 arasinda Tarim ve Orman Bakanlig: tarafindan
% 50 hibe destegi kapsaminda desteklenen ve Bursa Uludag Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi Boliimii tarafindan deney raporu verilen siit sagim
tesislerinin bazi yapisal 6zelliklerini belirlemektir. Calismada, destek kapsaminda tercih
edilen tesislerin 6zellikleri ve nedenleri belirlenmistir. 2005-2018 yillar1 arasinda boliim
tarafindan 12 yerli ve 1 yabanci olmak iizere toplam 13 farkli firmanin kurdugu,40 ile
dagilmis, toplam 294 adet tesise verilen deney raporu verileri incelenmistir.

Sagim tesisleri biiyiikbag ve kiigiikbag hayvan sagimina uygun siit sagim tesisleri olup,
farkli sagim kapasitelerine sahiptir. Degerlendirmelerde tesisin kuruldugu sehirler,
kurulum yillari, hayvan cinsi, sagim duragi tipi ve sayisi, siitlger tipi, nabiz aygiti tipi
gibi temel 6zellikler basta olmak iizere; vakum pompas1 kapasitesi, elektrik motor giicii,
ana vakum hatt1, ana siit hatt1 ve yikama hatt1 boru ¢aplari, regiilator kapasitesi degerleri
ile sabit siit sagim sistemlerinin yapisal 6zellikleri belirlenmistir.

Deney raporu diizenlenen sagim tesisi tipleri incelendiginde, % 88,4’{i ahirin yaninda
bulunan sagim odalarinda, %11,6’s1 ise ahir igerisinde kilit arkasi sagim sistemiyle
sagim yapmaktadir. Tesislerin %83,3 gibi biiylik bir kism1 balik kilgig1 durak tipi
seklinde kurulmustur. Ayrica tesislerin %86,3"1 alttan, %13,7'si iistten siit hathdir.
Tesislerin %80,3’linde sagim baslig1 alicis1 bulunmamaktir. En fazla deney raporu
verilen il %16,7 ile izmir’dir. Bu ili %10,9 ile Aydin ili takip etmektedir. Tesislerin
sadece %28,2’sinde elektronik, %35,0’inde ise manuel siitélger bulunmaktadir.
Tesislerde kullanilan nabiz aygitlarinin %50,3°1i pndmatik, %49,7’si elektronik tiptedir.
Tesislerin iinite sayilar1 en az tek hathi 2, en fazla ¢ift hatli 72 {inite arasinda degisim
gostermistir. Tesislerin sagim {iinitesi biiyiikliigii incelendiginde, %29,6 ile 10 {initeli,
%17,0 ile 12 {niteli ve %12,6 ile 8 finiteli tesislerin yapildig1 goriilmistiir. Sagim
tesislerinin vakum pompas1 kapasitesi incelendiginde, 1000-1500 L/min arasindaki
vakum pompalarinin %64,0 ile en fazla kullanilan oldugu belirlenmistir. Tesislerde, ana



vakum hatt1 boru ¢aplarinda en ¢ok 63 mm, siit hattinda ise en ¢ok 51 mm’lik boru
kullanilmistir. Tesislerin elektrik motoru gli¢lerinde ise 3-5,5 kW’lik motorlarin%46,6
ile en ¢ok kullanilan oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler:

Siit Sagim Tesisleri, Destek Programlari, Deney Raporlari, Sagim Odasi Tipi, Sagim
Unitesi Sayisi, Pulsator Tipi.

2019, ix + 42 Sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

DETERMINATION OF SOME STRUCTURAL CHARACTERISTICS OF
SUBSIDIZED MILKING FACILITIES

Duygu KAHYA

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biosystems Engineering

Supervisor: Prof.Dr.Halil UNAL

The aim of this study is to determine some structural features of milking facilities which
are supported by the Ministry of Agriculture and Forestry between 2005-2018 within
the scope of 50% grant support and given an experimental report by Biosystem
Engineering Department of Faculty of Agriculture, Bursa Uludag University. In the
study, the characteristics and reasons of the preferred facilities within the scope of
support were determined. Between 2005 and 2018, our department was distributed by
40 local and 1 foreign companies.

Milking facilities are milking facilities suitable for milking of cattle and sheep and have
different milking capacities. Machine type, milking parlor, milking stall type, number of
milking units, milking head receiver, milk flow meter and pulse device type
characteristics were taken into consideration. In the study conducted on the basis of
cities, years and companies, the main characteristics such as animal type, number of
stops, milk meter type, pulsator type, stop type; Vacuum pump capacity, electric motor
power, main vacuum line outer diameter, main milk line outer diameter, washing line
diameter and regulator capacity values and structural properties of fixed milking
systems were analyzed.

When the milking system types of the test report are examined, 88.4% of the milking
rooms are located next to the barn and 11.6% of them are milking with lock-behind
milking system inside the barn. 83.3% of the facilities were established as a herringbone
stall type. In addition, 86.3% of the facilities have milk lines from the bottom and
13.7% from the top. 80.3% of the plants do not have milking head buyers. The province
with the most test reports is Izmir with 16.7%. This province is followed by Aydin with
10.9%. Only 28.2% of the facilities have electronic and 35.0% manual milk meter.
49.7% of the pulse devices used in the facilities are electronic and 50.3% are pneumatic.
The number of units of the plants varies between at least 2 single-line units and 71 units
with a maximum number of double-lines. When the size of the milking unit of the



plants is examined, it is seen that the plants with 10 units, with 17.6% and with units of
12.6% with 8.6 units are constructed with 29.6%. Within the vacuum pump size of
milking plants, the pumps with 1000-1500 L/min capacity were determined to be the
most used pumps with 64.0%. A maximum of 63 mm diameter pipe was used in the
main vacuum line pipe diameters and 51 mm diameter was used in the milk line. In the
electric motor power of the plants, 3-5.5 kW motors were determined with 46.6%.

Keywords: Dairy Farm Facilities, Support Programs, Test Reports, Milking Chamber
Type, Number of Milking Units, Pulsator Type.

2019, ix + 42 pages.
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Simgeler Aciklama
% Yiizde
° Derece

Kisaltmalar Aciklama

min Dakika

h Saat

kg Kilogram
km Kilometre
kPa Kilopaskal
kw Kilowatt
L Litre
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1. GIRIS

Siit, iilkemizde ve diinyada yaygin olarak tiiketimi yapilan besin degeri yliksek gidalarin
basinda gelmektedir. Igerigindeki %87,5 oranindaki su, %3,5 protein, %3,5 yag, %5,2
karbonhidrat ve %0,1 oraninda mineral bulunduran siitiin, artan niifus yogunluguna
bagh tiketim ve talep miktar1 giinden giline artmaktadir (Ulusal Siit Konseyi,
2016).Sektérde onemli bir yeri olan siite iliskin tretim, tiketim ve ticaret gibi
istatistiklere konu olacak c¢aligmalar yiriitilmektedir. International Dairy Federation
(IDF) tarafindan her yil diizenli olarak yayinlanan “The World Dairy Situation” adli
caligmada iilkeler ve bolgelerin yaninda diinya geneline iligkin {liretim rakamlari

yaymlanmaktadir (Ulusal Siit Konseyi, 2016).

Cizelge 1.1. Diinya siit ve siit iriinleri piyasasina iliskin 2005-2025 IFCN
tahminleri(Ulusal Siit Konseyi, 2016)

Degisim

Parametre Deger Yillar (2015g-2025)

2005 2015 2025 Net %
Stit dretimi Mil.Ton (ECM) 657 830 1038 208 25
Diinya ticareti” Mil. Ton (ECM)™ 41 53 79 26 51
Sagilan hayvan Milyon Bas 327 370 405 35 9
Ort. siit verimi Ton/Bas/Y1l 1,9 2,1 2,5 0,4 14
Isletme sayist Milyon 111 121 103 -17,5 -15
Ort. igletme biytikligi Bas/lsletme 2,8 2,9 3,7 0,8 28
Niifus Milyar 6,4 7,3 8,2 0,9 12
Kisi bas1 tiiketim™" Kg/Kisi/Yil 101 114 127 13 12

*AB- I¢ Ticareti Harig; “"ECM: Enerji Diizeltilmis Siit (Energy Corrected Milk) (%4 Yag,%?3,3 Protein Standardu);
"**Siit Esdegeri

Yillar igerisinde teknolojinin gelisimiyle beraber bircok alanda oldugu gibi siit
sektoriinde iyilestirmeler ve gelismeler s6z konusu olmustur. Gerek is giiciiniin etkin
kullanimi, gerek hayvan siit veriminin sistematik ve diizenli sagima bagh artisi, gerekse
de yiiksek kapasiteli liretime olanak saglamasi ile sagim tesislerinin kurulumu 6nemli
hale gelmistir. Siit sagimdaki verimin artigi, sagim makinelerinde zaman ve parametrik
tyilestirmeler, siitiin saglikli kosullarda depolanmasi ve sevkiyati ile siit iiretimi,
tilketimi ve ticari istatistiklerinde artislar1 ve bu iyilestirmelerin olumlu sonuglarini
gormek miimkiindiir. 2005-2015 yillar1 arasinda siit ve siit tiriinlerine olan arz ve talep

yillik %2,4 oraninda olmak iizere toplamda %26 artis gdstermistir. S6z konusu artig



oraninin 2025 yilina kadar %25 artacagi tahmin edilmektedir. 2025 yilina gelindiginde,
2015 yilia gore 208 milyon ton ilave siit tiretilerek tiikketime arz edilecektir (Ulusal Siit

Konseyi, 2016).

Siit iiretim miktarlart iilkelere gore incelendiginde; yiizolgiimii genis, niifusu fazla ve
ekonomik yonden giiglii olan iilkeler siit tiretiminde st siralart (Hindistan, Amerika ve
Cin) paylasmaktadir(Cizelge 1.2). Tiirkiye 2008’den 2018’¢ {i¢ basamak ilerleyerek
20.699.894 ton ile listenin 9. sirasinda yer almaktadir.

Cizelge 1.2. Bazi tilkelerdeki 2017 yil1 siit iiretim degerleri (FAOSTAT, 2019)

S.  Ulkeler Siit Uretimi  S.  Ulkeler Siit Uretimi
No (ton) No (ton)
1 Hindistan 176.264.250 12 Italya 12.028.628
2 ABD 97.760.541 13 Auvustralya 8.800.000
3 Cin 34.854.867 14 Kanada 8.100.000
4 Brezilya 33.742.378 15 Ispanya 7.519.042
5  Almanya 32.694.586 16 irlanda 7.478.160
6 Rusya 31.177.607 17 Japonya 7.281.089
7 Fransa 25.260.000 18 Danimarka 5.557.160
8  Yeni Zelanda 21.372.000 19 isvigre 3.922.100
9  Tirkiye 20.699.894 20  Awvusturya 3.747.784
10 ingiltere 15.256.000 21  Isveg 2.816.660
11  Hollanda 14.543.923 22 Yunanistan 1.874.734

Ulkemizde 2004 yilinda si8ir, koyun ve kegi varligi 16.310.848 adet iken bu rakam
2018 yilinda yaklasik %87,4 artarak 30.560.239 adede ulagmistir. Burada ayni yillar
arasinda %63,8s181r, %89,7 koyun sayisi artig gosterirken, %115 gibi biiyiik bir oranla
en fazla artis keci sayisinda gorilmistir. Sagilan hayvanlarin 2004-2018 yillart
arasindaki % dagilimi incelendiginde; en yiiksek payr %59-62 oranlarina sahip koyun

alirken, en diisiik pay %13-18 ile kecide bulunmustur(Cizelge 1.3).

2004’ten 2018’e canli hayvan sayisinda en fazla artisin koyunda oldugu goriilmektedir.
Oran olarak bakildiginda ise; keci iiretimindeki artisin daha fazla oldugu sdylenebilir.
2004-2018 yillarim kapsayan TUIK verileri incelendiginde, yillik sagmal hayvan
sayisinda toplamda %100’e yakin bir artig goriilmiistiir(Cizelge 1.3).



Cizelge 1.3.Tiirkiye’de 2004-2018 yillar1 aras1 sagilan hayvan sayisi ve yiizde dagilimi
(TUIK, 2019)

Sagilan Hayvan Sayis1 (Bas)

Sagilan Hayvanlarin %

Yil Dagilhimm

Sigir Koyun Kegi Toplam Sigir Koyun Kegi
2004 3.915.083 9.919.191 2.476.574 16.310.848 24 61 15
2006 4.224.484 10.245.894 2.420.642 16.891.020 25 61 14
2008 4.111.683 9.642.170 1.997.689 15.751.542 26 61 13
2010 4.397.203 10.583.608 2.582.539 17.563.350 25 60 15
2012 5.478.359 13.068.428 3.502.272 22.049.059 25 59 16
2014 5.664.131 14.524.264 4.400.169 24.588.564 23 59 18
2016 5.495.044 15.149.414 4.555.105 25.199.563 22 60 18
2018 6.413.789 18.819.284 5.327.166 30.560.239 21 62 17

Diger taraftan lilkemizde 2004-2018 yillar1 arast toplam hayvan varligina bagl olarak
iretilen toplam siit miktarlar1 incelendiginde, 2004 yilinda iretilen siit miktar
10.679.406
22.120.716ton’a ulasmustir(Cizelge 1.4). Uretilen toplam siit miktarinin yaklasik %91°i

ton iken, 2018 yilinda hayvan sayisinin artigina bagli olarak

sigirlardan elde edilmektedir. Siit iiretiminde en diisiik paya sahip hayvan tiirii ise kegi

(% 2-3) oldugu goriilmektedir.

Cizelge 1.4. Tiirkiye’de 2004-2018 yillar1 aras1 hayvan sayisina gore liretilen toplam siit
miktarlar ve yiizde dagilimi (TUIK, 2019)

vil Siit Uretimi (ton) Siit Uretimi % Dagilim
Sigir Koyun Keci Toplam Sigir  Koyun Keci
2004 9.648.604 771.715 259.087  10.679.406 90 7 3
2006 10.903.659 794.681 253.759  11.952.099 91 7 2
2008 11.286.598 746.872 209.570  12.243.040 92 6 2
2010 12.454.031 816.832 272.811 13.543.674 92 6 2
2012 16.024.827 1.007.007 369.429  17.401.262 92 6 2
2014 17.053.653 1.113.937 463.270 18.630.859 92 6 2
2016 16.849.348 1.160.413 479.401 18.489.161 91 6 3
2018 20.112.619 1.446.271 561.826  22.120.716 91 7 2

Sagim, bir siit sigirciligr isletmesinin ana gelir kaynaklarindan biri olarak siitiin elde
edilmesi islemidir. inek dogumun ardindan kuruya c¢ikarilincaya kadar miktari
degismekle birlikte, siirekli siit iiretmektedir. Insanlarin beslenmesi ile kisa siireli siit

tiretiminin 6nemi, bir¢ok tilkede siit endiistrisinin gelismesini saglayici olmustur.



Gliniimiiz ekonomisinde siit liretiminin piyasadaki onemi de gz Oniine alindiginda
rekabetin  kaginilmaz oldugu goriilmektedir. Sagim isleminde isletmelerin
mekanizasyona donmesi ile isletmeler arasi rekabet hiz kazanirken isletme sahipleri

daha bilingli ve verimli siit iiretimi ile fark yaratmak istemektedir.

Sagim islemi; el ile sagim ve makineli sagim olmak iizere, iki yolla yapilmaktadir.
Makineli sagim ise modern siit sigirciligi isletmelerinde ekonomik yonden onemli bir
yere sahiptir. Ozellikle hayvan sayisinin fazla oldugu isletmelerde makineyle sagim bir
zorunluluktur. Ciinkii sagim makinesi is¢iligin ucuz oldugu boélgelerde de diger
bolgelerde oldugu gibi daha kaliteli siit elde edilmesine, isgliciiniin daha ekonomik
kullanilmasina, otomasyona ve birim zamanda daha fazla inek sagilmasina imkén
vermektedir. Makineli sagim ise; seyyar siit sagim makineleri (Sekil 1.1) ve siit borulu
sabit sagim sistemleri (Sekil 1.2) olmak {izere iki sekilde yapilabilmektedir.

Seyyar sagim makinesi, sit sagiminda kullanilan ve genellikle sagim basliklari,
pulsator, siitii toplayan ve dagitan diizenekler, vakum sistemi, siit kovasi ve regiilator ile
bir veya daha c¢ok sagim diizeni ile gerekli diger pargalardan olusan bir makinedir.
Temelde meme basina aralikli vakum uygulayan bir aragtir. Vakum sayesinde siit

memeden ¢ikarilarak bir giigiim ya da tankta toplanmaktadir (Unal, 2013).

Farkli kosullar dikkate alinarak degisik tipte sagim makineleri gelistirilmistir. Bunlar
seyyar sagim makineleri, yar1 sabit kovali sagim makinalari ve siit boru hatli sabit sagim

sistemleri (balik kil¢i81, paralel, hayvan arkasi) olarak {i¢ genel grupta incelenebilir.

Siit borulu sabit sagim sisteminde sagim i¢in gerekli vakum, vakum initesi (vakum
pompasi-elektrik motoru grubu) tarafindan saglanmaktadir. Vakumun puls odasina
kesikli olarak verilmesini ise pulsator saglamaktadir. Sagim makinalarinda ayrica yedek
vakum deposu, regiilatér, vakummetre, siit ve hava hatlari, siit toplama kabi, sagim
basliklar1 ve siit pompasi gibi elemanlar bulunmaktadir. Hayvan sayisinin ¢ok oldugu
isletmelerde zamandan ve is¢i sayisindan kazanmak icin sabit sagim sistemleri ile siit

sagimi daha c¢ok tercih edilmektedir.
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Sekil 1.1. Seyyar siit sagim makinesi (Tarimak, 2014)
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Sekil 1.2.Siit boru hatli sabit sagim tesisinin sematik goriiniisii (Tascan, 2008)

Ulkemizde 2005 yilinda kovali (seyyar) siit sagim makinasi ve sabit siit sagim tesisi
varhigi sirastyla 130.087 ve 5.571 adet iken, bu rakam 2018 yilinda 332.595 ve 12.856
sayilarma ulasmistir (TUIK, 2019) (Sekil 1.3).
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Sekil 1.3. Tiirkiye’de 2005-2018 yillar1 aras1 seyyar siit sagim makinesi ve sabit siit
sagim tesisleri varligi

Siit ve siit {rlinleri insan beslenmesinde onemli bir yere sahip olup, artan niifus
yogunlugu ile birlikte hayvansal iriinlere talep artmakta ve buna bagli olarak siit
sigircilify isletmelerinin sayist ¢ogalmaktadir (Demir ve ark., 2012). Tirkiye sigir
varligi bakimindan sayisal olarak Avrupa'da st sirada bulunmasina ragmen, birim
hayvan basmna verim yoniinden bakildiginda oldukga gerilerde yer almaktadir.
Hayvansal {iiretimin i¢inde siit sigirciligi da onemli bir paya sahiptir. Tirkiye'de
ortalama isletme bagma diisen hayvan sayisi 3.9'dur (FAOSTAT, 2019). Ulkemiz

hayvancilik isletmelerinin ve bunun i¢inde yer alan siit sigirciliginin en 6nemli dar



bogaz1 ekonomik bakimdan yeterli biiylikliikte olmayan aile isletmeleri niteliginde
olmalaridir. Bu durum teknolojinin uygulanmasini da olanaksiz kilmaktadir (Soyak ve
ark. 2007).

Bu ¢alismada, Bursa Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi
Boliimii (2010 yilindan 6nce bdoliim ismi Tarim Makinalari Boliimii) tarafindan
tilkemizin 7 cografi bolgesinde ve 40 ilinde, 2005-2018 yillar1 arasinda Kirsal Kalkinma
Yatirinmlarinin Desteklenmesi Programi (KKDYP) c¢er¢cevesinde Tarim ve Orman
Bakanligi, Ziraat Bankasi gibi kamu kuruluslari tarafindan fonlanan (%50 hibe destegi)
ve deney raporu verilen siit sagim tesislerine ait teknik ozellikler ortaya konularak

yapisal ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Uludag Universitesi tarafindan verilen deney raporlarindan alinan verilerin; Tarim ve
Orman Bakanligi ve Tiirkiye Istatistik Kurumu icin sagim tesisi verilerinin daha
gercekei olmasi i¢in dnemli bir kaynak olacagi diisiiniilmektedir. Ayrica siit sagim
mekanizasyonu konusunda calisacak arastirmacilara da siit hayvanciliindaki sagim
mekanizasyonu diizeyinin saptanmasit hususunda kaynak olusturabilecektir. Bu
degerlendirmeler yapilirken oncelikli olarak Uludag Universitesi tarafindan verilen
deney raporlart baz alimmis olup bakanlik verileri bazinda da genel bir inceleme

yapilmistir.

Tarim ve Orman Bakanligi, Tarim Reformu Genel Miidiirliigii verileri incelendiginde,
Tiirkiye’de 2005-2018 yillar1 arasinda 46 adet firmanin sagim tesisi kurulumu
yaptlmistir (TRGM, 2005-2018). Sekil 1.4°te goriildigii tizere ilk ii¢ sirada; sirasiyla
Celikkaleli (449 adet), Kurtsan (234 adet) ve Ilgiin (230 adet) firmalar1 yer almaktadir.
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Sekil 1.4. Tiirkiye’de 2005-2018 yillar1 arasinda deney raporu alan tesislerin firma

dagilimi



Bakanlik verileri deney raporlart veren kurumlar bazinda ayristirildiginda, Uludag
Universitesi hari¢ 10 adet kurum tarafindan rapor verilmektedir. Kurumlar arasinda en
fazla deney raporu veren kurum Namik Kemal Universitesi olup, 2005-2018 yillari
arasinda deney raporu verdigi tesis sayis1 722 adettir. Bu listeyi 524 adet ile Selguk
Universitesi, 329 adet ile Adnan Menderes Universitesi takip etmektedir. Uludag
Universitesi deney raporu veren kurumlar arasinda 294 adet ile 4. sirada yer almaktadir

(Sekil 1.5).
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Sekil 1.5. Tiirkiye’de 2005-2018 yillar1 arasinda deney raporu veren kurumlar

Bakanlk verileri incelendiginde, Bursa Uludag Universitesi disinda bakanhigin
yetkilendirmis oldugu kurumlar tarafindan deney raporu verilmis tesislerin kapasiteleri
4-100 durak arasinda degiskenlik gostermektedir (Sekil 1.6 ve Sekil 1.7). Tiirkiye’de
devlet tesviki ile kurulan tesisler arasinda en g¢ok tercih edilen durak kapasitesi 10
durakhidir (784 adet, %32,72). Bu listeyi 12 durakl tesisler (331 adet, %13,81) ve 8
durakli tesisler (296 adet, %12,35) takip etmektedir (Sekil 1.6 ve Sekil 1.7). bu veriler
icerisinde 28 sagim iiniteli 6 adet tesislerden 1 adeti Rotary sagim sistemli, 50 sagim
tiniteli bir adet tesisin ise yine Rotary sagim sistemli isletme oldugu belirlenmistir.

Veriler incelendiginde biiyiik 6lgekli tesislerin ¢ok tercih edilmedigi goriilmiistiir.
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Sekil 1.6. Bursa Uludag Universitesi disinda diger deney kuruluslari tarafindan deney
raporu verilen isletme sayis1
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Bakanlik verileri igerisinde 12 adet robotik sagim yapilan tesisin varligi tespit edilmis
olup bu tesisler 1, 2 ve 4 durak kapasiteli tesislerdir (Cizelge 1.5). Genel gergevede
2005’ten 2018 yilina kadar robotik sagimli tesislerin (devlet tesviki ile kurulmus)
sayisinin toplam tesis sayisina oranla %0,5 kadardir. Bakanlik verilerine tarih bazinda
bakildiginda 2014 yili itibariyle robotlu sagim tesisleri kurulmaya baslanmistir. Buradan
hareketle Tirkiye’de sagmal hayvanciligin robotik teknolojide geri kalindigini
gostermektedir. Bu bilgilere ek olarak devlet tesviki ile kurulmus 2702 adet tesisten
yalnizca 2 adedinde doner sagim sistemi (rotary) kullanildigir da goz oniine alindiginda
klasik sagim yontemlerinin ve kiiciik aile isletmelerinin varligin1 biiyiik ¢ogunlukla

stirdlirdiiglinti séylemek miimkiindiir.

Cizelge 1.5. Deney kuruluslari tarafindan raporu verilen isletme ve robotik sagim tesisi
verileri

Toplam Sagim

Robot Durak Sayisi Isletme Sayist Robotu Sayisi % Dagilim
1 5 5 41,67
2 4 8 33,33
4 3 12 25,00
Toplam 12 25 100,00

Ulkemizde endiistriyel hayvanciligin gelismesine paralel olarak makinali sagimi
zorunlu olarak arttirmistir. Ozellikle 2005 yilindan itibaren iilkemizde siit sagim
mekanizasyon araglarinin  kullanimma yonelik yapilan makine/ekipman hibe
desteklemelerinin paralelinde makinali sagim bilinci gelismis, bu sayede kiigiik
isletmeler i¢in seyyar, biiyiik isletmeler i¢in sabit sagim sistemleri sayisinda 6nemli bir

artis gerceklesmistir.

Devlet tesviklerinin bagvuru sartlar1 incelendiginde minimum hayvan sayist talepleri ve
tesvik miktar1 konusunda biiyiik bas hayvanciligin daha avantajl oldugu goriilmektedir.
Hayvan sayisinin isletmedeki c¢alisan sayisina etkisi de goz Oniine alindiginda siit
sigirciliginin Tirkiye sartlarinda daha yaygin oldugu sdylenebilir. Bu durum tesis
kapasiteleri ve sagmal hayvan tiirleri i¢in 6zetlenen verileri de destekler niteliktedir
(Sekil 1.6, Cizelge 1.4 ve Cizelge 4.2).
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

Siit sagim makinasi/tesislerine iliskin 6nceki ¢alismalar tarih sirasina gore siralanmastir.

Bilgen ve ark. (1995)’nin sagim makinasi kontrollerinde yapilmasi gerekli mekanik
islev testleri isimli makalesinde, yeterli bakim yapilmayan siit sagim makinalarinin
performans degerlerinin genellikle olmasi gerekenin altinda kaldigi ya da tolerans
siirlarini astigi belirtilmistir. Ayrica, sagimcinin yeterli bilgiye sahip olmamasi, siit
sagim makinalarinin yapisal ve islevsel ozelliklerinin yetersizligi ile birleserek tespiti
yapilmayan siit verim disiikliiklerine neden oldugu vurgulanmistir. Sagimda harcanan
zamanin artistnin  Subklinik ve klinik mastitisin yayginlasmasina neden oldugu

belirtilmistir.

Goniilol (1998) yaptigi ¢alisgmada, Trakya Bolgesi'nde siit sigirciligiin yaygin olarak
yapildig1 yorelerde kullanilan 77 adet sagim makinasi ve tesisi (9 borulu sabit, 10 kovali
sabit, 58 seyyar giliglimlii) arastirmanin esas materyalini olusturmaktadir. Arastirmada,
sagim denemeleri iki ayri isletmede siirdiirilmistiir. (A) isletmesinde birbirlerinden
farkli performansa sahip {i¢ sagim makinas1 bulunmaktadir. (B) isletmesinde bulunan
sagim makinasi revizyon edilerek performansi artirilmistir. Birbirlerinden farkl
performanslara sahip bu makinalarin sagim performanslarina olan etkileri belirlenmistir.
Vakum basinci, atmosfer basinci, hava debisi ve nabiz karakteristikleri amaca uygun
cithazlarla tespit edilmistir. Sagim siiresi, sagim debisi parametreleri siit olcer ve
kronometre yardimiyla bulunmustur. Maki nali sagimi1 tamamlanan inek elle sagilmistir.
Sagilan siit olglilerek memede artik siit miktar1 belirlenmistir. Sagim makinalarinin
performans degerleri, "Siit Sagim Tesisleri Deneyleri" adli ulusal ve uluslararasi
standartlara uygun olarak belirlenmistir. Denemelerde elde edilen sonuglar yine "Siit
Sagim Makinalar1" adli ulusal ve uluslararasi standartlara uygun olarak irdelenmistir.
Sagim makinalar1 kontrollerinde, vakum pompa kapasitesi, Etkin yedek kapasite,
regiilator duyarliligl, regiilator kacagi, vakum gostergesi duyarlilig, siit sagim sistemi
kacagi, vakum sistemi kagagi, vakum sabitligi, vakum vanalarindan vakum diisiisii,
sagim basligina hava girisi ve nabiz karakteristikleri 6l¢iilmiistiir. Sagim makinalariin

kontrollerinde elde edilen sonuglara gore; Trakya Bolgesi'nde kullanilan sagim
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makinalarinin biiyiik ¢ogunlugunun standartlara uygun olmadigi belirlenmistir. (A) ve
(B) isletmelerinde siirdiiriilen sagim denemelerine ait sonuglar agsagidaki gibidir; - (A)
isletmesinde 1 no'lu makina, (B) isletmesinde revizyon Oncesi en uzun sagim siiresi ve
en kotli performans gosteren sagim makinalari olmustur - (A) isletmesinde 3 no'lu
makina, (B) isletmesinde revizyon sonrasi en yliksek sagim debisi, en iyi performans
gosteren makinalar olmuslardir - (A) isletmesinde 1 no'lu makina, (B) isletmesinde
revizyon oOncesi en fazla memede artik siit miktar1 birakmislardir. Sagim makinalari
arasindaki sagim parametreleri (sagim siiresi, sagim debisi, memede artik siit miktari)
acisindan onemli 6l¢iide farkliliklar oldugu gozlenmistir. Arastirmada, sagim islevi ile
ugrasan {reticilerin sagim teknigi agisindan yeterince bilgili olmadigi goriilmiistiir.
Ayrica, yerli yapim makinalarin biiylik bir ¢ogunlugunun daha imalat sirasinda

standartlara uygun tiretilmedikleri tespit edilmistir.

Kuraloglu (1998), yaptigi calismada Bursa ilinin Mustafakemalpasa ve Karacabey
ilgeleri siit sigirciligr isletmelerinde sagima iliskin mekanizasyon diizeyi belirlenerek,
mekanizasyon gelisiminin ne yonde oldugu ortaya konulmustur. Calismanin ilk
asamasinda benzer ve degisik dzellikler gosteren isletmelerde anket ¢alismasi yapilarak
hayvan varligi, barinak tipi, sagim yontemi, sagim makinasi tipi ve makine markalar
arastirilmistir. Ikinci asamada, mevcut sistemlerin ve makinalarin sagim islemlerinde
gegen siireleri 6l¢iilmiis ve verimliligi ortaya konulmustur. Son asamada ise sistem ve
makinalarin performans degerleri Olgiilmiis ve sonuglara dayanilarak mevcut
uygulamalarda yapilabilecek diizenlemelere ve iyilestirmelere yonelik Onerilerde

bulunulmustur.

Kocabicak (2004), Bursa Holstein Damizlik Siit Sigir1 Yetistiricileri Birligi'ne iiye
isletmelerin  mekanizasyon dilizeyini arastirmistir. Yazar, Uye isletmeler ve
isletmelerdeki hayvan sayilarin1 Birlik'ten almis ve isletmeleri tabakali tesadiifi
ornekleme yontemiyle hayvan sayilarina gore 4 tabakaya ayirarak, her tabakadan
secilen isletmelere anket uygulamistir. Yapilan bu anketler sonucunda; hayvan sayis1 az
olan 1. tabakadaki isletmelerde giinliik isler i¢in hayvan basina harcanan ortalama
siirenin hayvan sayis1 fazla olan 4. tabakadaki isletmelere gore 5 kat daha uzun

oldugunu ve bu farkin hayvan sayisi fazla olan isletmelerde ahir i¢i mekanizasyonunun
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daha fazla kullanilmasindan kaynaklandig: belirtmistir. Daha fazla hayvana sahip olan
biiyiik isletmelerde mekanizasyon kullaniminin yeterli diizeyde oldugunu, ancak kiiciik
ve orta Olgekli isletmelerde mekanizasyon diizeyinin istenen seviyede olmadigi

bildirilmigtir.

Bilgen ve Oz (2006)’iin siit sagrm makina ve tesislerinin standartlara uygun kontrolleri
isimli kitabinda ISO 3918, 6690 ve 5707 (1996) standartlarina gore siit sagim
makinalarinda yer alan 6l¢tim noktalari, bu 6l¢lim noktalarinda kullanilan ekipmanlar ve
teknik ozellikleri, sagim tesislerinin genel tanitimlari, mekanik iglev testleri,

makine/tesislerin konstriiksiyon ve montajlari vb. ayrintili bilgi vermislerdir.

Ucger (2008), 6rnek siit sigircilign isletmelerindeki siit sagim mekanizasyonunda isgiicii
gereksinimleri ve maliyetlerin belirlenmesi isimli yiiksek lisans arastirmasinda, Bu
calisma degisik sagim tesisi bulunan siit sigircilig1 isletmelerinde sagima iliskin zaman
gereksinimleri ve makine kullanim masraflarini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu
amagla, isletmelerin se¢iminde, isletmenin sahip oldugu sagim tesisi dikkate alinmis ve
sabit sagim tesisi kullanan 3 adet, yar1 sabit sagim tesisi kullanan 3 adet ve seyyar sagim
makinesi kullanan 3 adet siit sigircilig1 isletmesi ele alinmistir. isletmelerde kullanilan
sagim tesis ve makinalarinin ISO standartlarina uygunlugu saptanarak, uygun
olmayanlar sagim standartlarina uygun hale getirilmistir. Sagima iliskin (sagim oncesi,
sagim ani, sagim sonrasi) Ol¢limler sonucunda zaman ve masraf etiidii yapilarak sagim
tesisi ve makinalarin zaman gereksinimi ve makine kullanim masraflari1 hesaplanmistir.
Sonug olarak, inek basina diisen yillik toplam sagim siiresi degerlerine gore sabit sagim
tesisinin, yari sabit sagim tesisine gore %54,91, seyyar sagim makinasina gore %73,04
daha avantajli oldugu saptanmistir. Aymi sekilde, inek basina diisen yillik toplam
makine kullanim masraflar1 degerlerine gore, sabit sagim tesisinin, yari sabit sagim
tesisine gore %38,72, seyyar sagim makinasina gore de %51,07 daha avantajli oldugu

ortaya ¢ikmaistir.
Hekimoglu ve Altindeger (2008), lilkemizde ve Samsun ilinde; siit hayvancilig1 ve siit

sektoriindeki mevcut durum, sorunlar ve Onerileri isimli inceleme raporunda,

Tiirkiye’de siit hayvanciliginin sosyo-ekonomik 6nemi, Tiirkiye’nin hayvansal varlig
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ve isletme yapisi, 1slah ¢aligmalari, yem temininde zorluklar, siit-yem fiyatlari, kredi
kullanimi, Samsun’da siit hayvanciligi, hayvancilik destekleri, iilkemizde gida sanayi ve
stit ve stit mamulleri sanayinin payi, tilkemizde ve Samsun’da siit isletmelerinin yapisi,
Tirkiye’de siit endiistrisinin gelecekten beklentileri ve bazi ¢Oziim Onerileri, siit
sektorlinde izlenmesi gereken politikalar ve siit sektor problemleri, nedenleri (kisitlar)

ve ¢Oziim Onerileri analizi matrisi vb. konularda durum raporu ortaya koymuslardir.

Kimay (2008), siit sigircilign  isletmelerinde-Tire Siit Kooperatifi Orneginde -
mekanizasyon uygulamalar1 ve gelisim egilimi isimli yiiksek lisans tez ¢alismasinda,
1800 ortagi olan Tire Siit Kooperatifi’'nde kooperatif ortagi isletmelerin mekanizasyon
uygulamalarinin belirlenmesi ve isletmelerin mekanizasyona yonelik gelisimlerinde
kooperatif ortagi olmanin etkisinin ortaya konulmasi amacglanmistir. Bu amag
dogrultusunda; kooperatif ortaklari arasinda Gayeli Orekleme Yontemine gore 70
isletme belirlenmistir. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalar1 Boliimii’nde
onceden hazirlanan anket formu kullanilarak bu isletmelerde birebir goriismelerle anket
calismas1 gergeklestirilmistir. Yazar, incelenen isletmeleri; hayvan sayist ve
mekanizasyon uygulamalar1 dikkate alinarak 3 gruba ayirmis ve g¢aligma sonucunda
isletmelerdeki inek basina diisen giinlik silit verimi ve sagim mekanizasyonu
uygulamalarin1 belirlemistir. Calisma sonuglarina gore, ziyaret edilen isletmelerin %
51’inin seyyar sagim makinasi, % 33’iiniin kovali sagim tesisi ve % 16’smin da boru

hatli sagim tesisi kullandiklar1 belirlemistir.

Tagcan (2008), yaptig1 yiiksek lisans tez calismasinda, Trakya Bolgesinde mevcut siit
boru hatli sagim makinelerinin yapisal Ozelliklerini ve bu o6zelliklerin standartlara
uygunlugunu incelemistir. Trakya Bolgesi’nde siit sigirciliginin yaygin olarak yapildig:
yorelerde kullanilan 20 adet sagim tesisi arastirmanin asil materyalini olusturmustur.
Sagim tesislerinin kontrollerinde elde edilen sonuglara gore; Trakya Bolgesi’nde
kullanilan siit boru hatli sagim makinelerinin tamaminin yapisal olarak standartlara

uygun oldugu belirtilmistir.

Goniilol ve Toruk (2009), Tiirkiye’de siit sagim odas1 performansinin degerlendirilmesi

isimli caligmalarinda, Tiirkiye'de sagim tesisi bulunan siit ¢iftligi sayisinin siibvanse

15



edilmesinden dolayr son 3 yilda artmakta oldugunu ve bu agidan sagim odasi
performansinin degerlendirilmesi, sagim kalitesinin ve miktarinin iyilestirmesinde
yararli olacagimi bildirmislerdir. Calismada sunulan veriler Tiirkiye’de bulunan 132
ciftlikten toplanmustir. Bu veriler i¢inde, sagim odasinin kuru performans testinden, her
bir ¢iftligin siirii yonetim programindan (mevcutta 27 ciftlik) ve siit ¢iftlikleriyle
karsilikli  goriigmelerden toplanmustir. Arastirmanin ortalama sonuglarina gore,
ciftliklerde giinliikk sagilan inek sayis1 76, siit verimi 21,4 kg/inek/giin, sagim sistemi
vakumu 43,1 kPa ve nabiz orant %59 (A+B) belirlenmistir. Ayrica bazi siit sagim

parametreleri ise, ortalama siit akis hiz1 1,75 kg/min ve sagim siiresi 6,84 min’dir.

Demir ve ark. (2012), seyyar sagim makinelerinin oldugu3 koyde kooperatif ve siit
birligi catis1 altinda kurulan merkezi kdy sagim tesislerinde sagim Oncesi ve sonrasi
sagim teknigi uygulamalarini, enerji tiiketimlerini ve elde edilen siit kalite degerlerini
incelemisglerdir. Arastirma, Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerine ait Biiyilkdoganca,
Karamesutlu ve Ferhadanl koylerinde yiiriitiilmistiir. Merkezi sagim tesisi kurulan
koylerdeki sagim teknigi ve performansi 6lgiimleri i¢in isletmelerden sagim teknikleri,
makine tipleri ve sagim uygulamalar1 belirlenmistir. Merkezi sagim tesisi kurulduktan
sonra, sagimlar takip edilmis ve sistemin siirii yonetim programindan sagim zamanlari
kaydedilmigtir. Koylerde merkezi sagim tesisi kurulmadan 6nce ve kurulduktan sonra
sagim performansi dl¢lim sonuglarina gore (sagimin yapildig: toplam kurulu giig, sagim
i¢in harcanan toplam zaman ve is¢ilik) bariz farkliliklar gozlenmistir. Buna gore, Sagim
tesisi kurulmadan 6nce her ii¢ kdyde de sagim islemleri isletmelerde bulunan kovali
seyyar sagim makinalar ile siirdiiriilmektedir. Kovali seyyar sagim makinalarinda
kullanilan elektrik motorlarmin gii¢ degerleri ¢ok kiiciik degerde olmasina ragmen ¢ok
sayida kullanimlar1 toplamda oldukca biiylik kurulu giic degerlerine ulagsmaktadir. Bu
durum harcanan enerjinin biiytikliigii yan1 sira sagim isleminin koylerde genellikle ayni
saatlerde stirdiiriilmesi asir1 akim ¢ekimine bu da sik sik elektrik kesintilerine neden
olmaktadir. Elektrik kesintisi, sagim isleminin uzamasma neden olmakla birlikte
ineklerin optimum zamanda (hormonel faaliyet zamani) sagilmamasi dolayisiyla verim
kaybina sebebiyet vermektedir.

Aragtirmanin siirdiiriildiigii koylerde sagim islemi, tesis kurulmadan once genellikle

evin hanimi tarafindan yapilmaktadir. Aile isletmelerinin fazlaligi ¢alisan sayisini da
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artirmigtir. Bunun soncunda sagim performansinin belirleyen “birim zamandaki sagilan
inek sayis1” ve “calisan basina diisen inek sayis1” merkezi sagim tesisi kurulmadan 6nce
ve sonra oldukga biiyiik degisiklikler gostermistir. Her ne kadar aile isletmelerinde
sagim islemi i¢in disaridan ekstra is¢i kullanilmasa da sagim isleminin zorlugu ve her
giin ayni saatte yapilmasi geregi sagim gerceklestiren hanimlarin yagam kalitelerini

olumlu yonde arttirmigtir.

Oymak (2012), yaptig1 yiiksek lisans tez ¢alismasinda, kooperatif model i¢inde orgiitlii
kiiciik 6lgekli siit sigirciligi isletmelerini, mekanizasyon konusunda kaynaklar1 daha
etkin kullanarak, ulusal ve uluslararasi rekabete kars1 giiclii ve siirdiirtilebilir isletmeler
haline dontistlirebilmenin alternatif yollar1 irdelemistir. Calisma, Aydin ili, Merkez
ilceye baglt Isikli koylinde kurulu, S.S. Isikli Tarimsal Kalkinma Kooperatifi'nde
yirlitilmistir. Kooperatife liye 86 isletmeden, yliz yiize goriisme yoluyla toplanan
veriler analiz edilmis ve yorumlanmistir. Yapilan analizlerle isletmelerin tarimsal
yapisi, potansiyeli, mekanizasyon diizeyleri, tarimsal uygulamalari, siirdiiriilebilirligi
tehdit eden eksik ve yanlislart vb. sorunlari tespit edilmistir. Sorunlar sistematik bir
diizene konularak ¢6ziime yonelik stratejik hedefler ve hedeflere ulasmak iizere
faaliyetler belirlenmistir. Faaliyetlerden hangilerinin uygulanacagina dair kooperatifin
yetkili kurullarinda kararlar olusturulmustur. Koy sagim merkezi, karma kaba yem
hazirlama ve paketleme tesisi, giibre yonetim {initesi, sagim makinelerinin periyodik
bakimlarimin  organizasyonu vb. baz1 faaliyetlerin gerceklestirilebilmesi ig¢in

gerekenlerin yapilmasina karar verilmistir.

Saracoglu ve ark. (2012), Aydin ilinde yer alan bazi siit sagim tesislerine ait tesis
karakteristiklerini belirlemislerdir. Calisma kapsaminda 7 farkli firmanin kurmus
oldugu, 13 ilgeye dagilmis toplam 58 tesise ait veriler incelenmistir. Incelenen tesislerin
%22’s1 tek sira durakli, %781 ¢ift sira duraklidir. Ayrica tesislerin %34’ iistten siit
boru hatli olup, %66’s1 alttan siit boru hatlidir. Tesislerin tiimiinde pompa odas1 yer
almaktadir. Tesislerin %72’sinde elektronik pulsator kullanilirken, %28’inde pndmatik
pulsator kullanildigi bildirilmistir. Tesislerin %16’sinda sagim baslig1 alici, %62’sinde
stit akis dlcer kullanilmaktadir. Tesislerde yer alan siit toplama kaplarinin %47’si cam

malzemeden fiiretilirken, %53’ii paslanmaz ¢elik malzemeyi kullanmaktadir. Incelenen
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sagim tesislerinin vakum hatt1 kagag1 ortalama 37,4 L olurken, siit hatt1 kacagi ortalama
15,6 L diizeyindedir.

Duman (2014), yaptig1 tez ¢alismasinda siit sagim mekanizasyonundaki elektrik enerjisi
verimliligini tespit etmistir. Calismada isletmelerdeki siit sagim ve sogutma
sistemlerinin elektrik enerjisi tiiketimleri ve toplam tiiketim icerisindeki oranlar1 tespit
edilerek enerji verimliligi gostergeleri hesaplanmistir. Bu gostergeleri 6zgiil elektrik
enerjisi tiikketimi, elektrik enerjisi tiretkenligi ve elektrik enerjisi maliyeti oran1 seklinde
ifade etmistir. Yazar denemelerini, Tekirdag ilindeki 3 farkl: siit sigirciligr isletmesinde
gerceklestirmistir. Isletmelerdeki enerji tiiketiminin en fazla sagim ve sogutma
faaliyetlerinde olmasi nedeniyle, bu sistemlerdeki parametreler isletmenin enerji
verimliligini biiyiik 6lgiide yansittigimi bildirmistir. Olgiimleri 3 lokasyon igin aymi
donemlerde ve bir aylik siire ile yapmustir. Siit sagim ve sogutma sistemlerinin elektrik
enerji tiketimlerini Mayis, Haziran, Temmuz aylarinda enerji analizori ile kayit
etmistir. Arastirma sonucuna gore; siit sagim ve sogutma sistemlerinin toplam elektrik
tilketimlerindeki paylar1 A isletmesi igin % 63, B isletmesi i¢in % 54 olarak tespit
edilmistir. A,B ve C isletmelerinin giinliikk 6zgiil elektrik enerjisi tiiketimleri sirasiyla
270,55, 72,12 ve 44,55 kWh olarak belirlenmistir. A,B ve C isletmelerinin 6zgiil
elektrik enerjisi tikketimi degerlerini sirasiyla 0,046 kWh/L ve 1,26 kWh/inek, 0,075
KWh/L ve 1,563 kWh/inek, 0,159 kWh/L ve 2,624 kWh/inek olarak saptamistir.
Isletmelere ait elektrik enerjisi iiretkenligi degerlerini ise sirasiyla 112,74, 53,34 ve
30,21 L/kWh olarak belirlemistir. Isletmelerin elektrik enerjisi maliyeti oranlarmi da

sirastyla %1,6, 2,6 ve 5,7 olarak hesaplamistir.

Akbas ve ark. (2015), Tirkiye'de Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi
Programi kapsaminda 2006-2013 yillar1 arasinda kurulu bulunan bazi siit sagim
tesislerinin yapisal 6zelliklerini incelemislerdir. Calisma kapsaminda 12 farkli firmanin
kurmus oldugu 7 cografi bolge ve 39 ile dagilmis toplam 289 adet tesise ait verileri
incelemislerdir. Calisma kapsamindaki yillarda siit sagim tesislerinin ortalama 12 iinite
sayisina sahip olduklari bildirilmistir. Incelenen tesislerin %93'{i sagim odasinda %7'lik
kismi ise ahir igerisinde sagim yapmaktadir. Tesislerin %91 gibi biiyiik bir kisminda

balik kil¢1g1 durak tipi kullanilmaktadir. Ayrica tesislerin %74'i alttan, % 14'ii listten ve
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%12'lik kism1 da {ist ortadan siit hatlidir. Tesislerin sadece %22'sinde elektronik siit akis
Olcer kullanilmaktadir. Tesislerde kullanilan nabiz aygitlarinin %60" elektronik, %40'
pnomatik tiptedir. Calisma sonucunda mevcut yapisal durumu daha iyiye tasimak i¢in,
tarimsal  desteklerin  isletmelerin  modernizasyonuna yonlendirilmesi  gerektigi

belirtilmistir.

Saglam ve ark. (2015), Orta Anadolu Bolgesinde siit sigirciliginin yaygin olarak
yapildigr illerdeki isletmelerdeki degisimlerin 2008-2013 yillar1 arasinda Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) ve Tarim ve Kirsal Kalkinmay1 Destekleme Kurumu (TKDK)
verilerine gore; slit sagim tesisi ve seyyar siit sagim makinesi yoniinden incelemislerdir.
Yazarlarin bildirdigine gore, sagilan toplam sigir sayis1 dikkate alindiginda Konya,
Sivas, Yozgat, Kayseri, Aksaray, Ankara, Nigde ve Eskisehir illerine oncelik
verilmigtir. Calismanin amaci; elde edilen veriler 1s18inda s6z konusu illerde siit
sigircihi@t  alanindaki  degisimlerin  ilgili  desteklerin de dikkate alinarak
yorumlanmasidir. Bu yorumlama yapilirken; siit sagim tesisi, seyyar siit sagim makinesi
ve sagilan toplam sigir sayilarinda son altt yilda gergeklesen degisimler dikkate
almmustir. TUIK verilerine gore Orta Anadolu Bolgesinde son 6 yilda; 384 adet siit
sagim tesisi kurulmusg, 8877 adet seyyar siit sagim makinesi alinmis, sagilan toplam
hayvan sayisinda % 62,9 ve hayvan basina diisen siit miktarinda % 9,5 oraninda artiglar
gerceklesmistir. Bu gelismelerin alinan desteklerle 6nemli dlgiide artisa neden oldugu
bildirilmistir. Bu desteklerin siirdiiriilmesinin, siit sigirciligi faaliyetlerinin modern
makine ve ekipmanlar ile yapilmasina olanak taniyacagi, bu sayede iiriin verimi ve
kalitesinin ylikselecegi belirtilmistir. 2013 yili verileri dikkate alindiginda, Orta
Anadolu illeri arasinda siit sigirciligr yoniinden destek alan illerden Konya ve Nevsehir
slit sagim makinesi yoniinden bas1 ¢ekmektedir. Siit sagim tesisi sayist agisindan ise ilk
ti¢ 1li Konya, Ankara ve Sivas almaktadir. Diger yandan destek almayan iller arasinda
Aksaray’in sagim makinesi sayisi, Eskisehir ve Kayseri’nin ise sagim tesisi sayist
yoniinden O6nemli oranda artis sagladigini belirtmislerdir. Yazarlar ¢alismanin elde
edilen sonuglarina gore, siit sigirciliginin verilen desteklerin amacina yonelik kullanimi
ile daha da ilerleyecegini, siit sigirciligr yapan tarim isletmelerine yonelik makine ve
ekipman alimi, tesis kurulumu ve modernizasyonu gibi konulara yonelik verilen

desteklerin siirdiirlilmesinin biiyilk onem tasidigini bildirmiglerdir. Ayrica, kiiciik
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isletmelerde seyyar sagim makinesi kullaniminin, biiyiik isletmelerde ise yiiksek
kapasiteli ve modern sagim tesislerinin kurulmasinin tesvik edilmesi ve desteklenmesi

gerektigi vurgulanmistir.

Pekitkan ve ark. (2018), 2012-2017 yilar1 arasinda Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig1 tarafindan % 50 hibe destegi kapsaminda desteklenen ve Dicle Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendisligi Boliimii tarafindan
deney raporu verilen siit sagim makinalar1 ve tesislerinin bazi1 yapisal Ozelliklerini
belirlemigler ve destek kapsaminda tercih edilen tesislerin &zellikleri ve nedenleri
incelemislerdir. Aragtirmacilar, 2012-2017 yillar1 arasinda 14 yerli ve 3 yabanct olmak
tizere toplam 17 farkli firmanin kurdugu 25 ile dagilmis toplam 129 adet tesise verilen
deney raporu verilerini incelemislerdir. Degerlendirmelerinde, sagim sistem tipi, sagim
yeri, sagim durak sistemleri, pulsator tipi ve siit akis dlcer sayist gibi ozellikler dikkate
alinmistir. Deney raporu diizenlenen sagim tiplerinin % 94.6's1 ahirin yaninda bulunan
sagim odalarinda, %5.4'liik kismi ise ahir icerisinde kilit arkasi sagim sistemiyle sagim
yapmaktadir. Tesislerin % 84.3’1i balik kil¢ig1 durak tipi seklinde kurulmustur. Ayrica
tesislerin % 62.8'1 alttan, % 37.20'si ustten siit hatlidir. Tesislerin sadece % 18.5’inde
elektronik siit 6lger bulunmaktadir. Tesislerde kullanilan nabiz aygitlarinin % 67.44'%
elektronik, % 32.56's1 pnomatik (mekanik) tiptedir. Tesislerin {inite sayilar1 en az tek
hatli 5, en fazla cift hath 48 iinite arasinda degisim gostermistir. Tesis biiytikliigi
bakimindan incelendiginde, % 27.91°s1 2x5 (10) tiniteli, % 12.40°si 2x10 (20) iiniteli, %
10.08’1 2x4 (8) tuniteli ve % 9.30’u 2x12 (24) iiniteli tesisler en ¢ok tercih edilen tesisler
olmustur. Cift hatli sistemlerin en biiylik avantaji siirekliligin hizli olmas1 ve sagim

siirelerinin kisalmasi olarak ortaya ¢iktig belirtilmistir.

Bilgili ve Aybek (2019), Tiirkiye’de son yillarda siit sigir1 isletmelerinde yapisal ve
mekanizasyon Ozellikleri ile 1ilgili yapilan bilimsel c¢aligmalarin uygulamadaki
gereksinimlerini degerlendirmislerdir. Se¢ilmis bilimsel ¢alismalarin igeriginde; giiniin
kosullarina gore ihtiya¢ duyulan sorunlar aragtirilmistir. Diinyada birgok iilke tarafindan
yenilenebilir enerji kaynaklari i¢erisinde dnemli bir yere sahip olan biyogazin sigircilik
isletmelerinde degerlendirildigi bildirilerek, Cin ve Hindistan gibi iilkelerde aile tipi

bireysel iiretim, geligmis iilkelerde ise lireticilerin kooperatiflesmesi ile sanayi liretimi

20



olarak yaygin bir sekilde kullanildig1, ancak Tiirkiye’de bu konuda beklenilen duruma
ulasilamadigr belirtilmistir. Uretim uygulamalarinda kullanilan toplam girdilerin enerji
degerleri ve elde edilen iiriinlerin enerji degerlerinin hesaplanmasi ve enerjinin ne kadar
etkin kullanilip kullanilmadigi konularina ulasilamamistir. Arastirma sonuglarina gore
stit sigirciligr isletmelerinde uygulamada eksik kalan yontemlerin ve girdi/giktilarin
daha bilingli degerlendirilmesine dikkat edilmesi onerilmistir. Tiirkiye’de son yillarda
hayvancilik sektoriiniin gelismesi amacit ile c¢esitli tesvik ve destek programlari
uygulanmaktadir. Ozellikle modern isletmelerin kurulmasi igin “Tarim ve Kirsal
Kalkinmay1 Destekleme Kurumu” (TKDK) ve “Avrupa Birligi (AB) tarafindan aday ve
potansiyel aday iilkelere destek olmak amaciyla olusturulan, Katilim Oncesi Yardim
Araci'min (Instrument for Pre-Accession Assistance-IPA) Kirsal Kalkinma Bileseni”
(IPARD) araciligityla destekler verilmektedir. Bu konuda isletmelerin yapisal olarak
giincellemeleri dikkat ¢ekmektedir. Modern siit sigirciligi igletmelerinde iireticilerin
biling diizeyinin artirilmasi, verimli irklarin oraninin artirilmasi, yaygin goriilen
hastaliklarin azaltilmasi, hayvanlarin kaba yem gereksinimini kendisi karsilayan
(lireten) isletmelerin oraninin artirilmasi ve isletmelerin kayit altina alinmasinin, AB
miiktesebatina uyumda fayda saglayacagi vurgulanmistir. Ayrica, ¢evre mevzuati
geregince; ¢evre ve saglikli ortam icin hayvan barmaklarinin konutlardan ayri
yapilmasi, konutlarin altina ve yan duvarlarina ortak sekilde insa edilmemesi
onerilmistir. Isletmelerde biriktirilecek giibrelerin yerlesim birimlerine ve su
kaynaklarina olan uzakliklar1 hesaplanirken Onerilen degerlerin goz 6niine alinmasi ve
gibre deposu tabaninin sik sik kontrol edilmesi, varsa catlaklar ve sizintilarin
giderilerek taban suyunun kirlenmesinin onlenmesi gerektigi belirtilmistir. Yazarlar
yaptiklart SWOT analizinde goriilen zayif yonleri su sekilde degerlendirmistir:

e Kaliteli yem iiretme ve alternatifler konusunda calisilabilir,

e Enerji kullanimi ve talep yonetimi i¢in ciddi ¢alismalar yapilabilir,

e Yenilenebilir enerji kaynaklari kullanim1 ve durum analizi yapilabilir,

e COzemisyon salim durumu, kontrolii ¢alismalar1 uygulanabilir,

e Maliyetler ve arz talep dengesi ile ilgili ¢alismalarin yetersiz oldugu

sOylenebilir,
e Yeni teknolojilerin kullanimi ve siirii yonetimi sistemleri ile ilgili ¢aligmalar

onemsenmelidir.
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Ele alinan ¢aligmalara gore genel olarak; bina yap1 durumu caligmalar1 %50 oranindan
fazla yer almaktadir. En az galismalarin ise mekanizasyon yapisi (%22) ile ilgili oldugu
tespit edilmistir. Mekanizasyon arastirmalar1 kapsaminda siit sagim makinalari ile ilgili
caligmalarin oldukc¢a ¢ok sayida calisildigr tespit edilmistir. Mekanizasyon araglarinin
yilda 5-15 giin ¢alistirllmast (balya makinasi, silaj makinasi, ot bigme makinasi, ot
tirmig1, ot kurutma sistemleri vb.) sebebiyle, her {iiretici tarafindan satin alinmasi ¢ogu
kez ekonomik olmamaktadir. Ureticilerin bir kooperatif catis1 altinda makina

gereksinimlerini kiralama yoluyla karsilamasi 6nerilmektedir.
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3. MATERYAL VEYONTEM

3.1. Materyal

(2010 yilindan 6nce Tarim Makinalar1 Boliimii) tarafindan 2005-2018 yillari arasinda
Kirsal Kalkinma Yatirimlarinin Desteklenmesi Programi (KKDYP)gercevesinde Tarim
ve Orman Bakanligi, Ziraat Bankas1 gibi kamu kuruluslar1 tarafindan fonlanan ve deney

raporu alan siit sagim tesisleri i¢in diizenlenen deney raporlarinin incelenip derlenmesi

Calisma Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyosistem Miihendisligi

ile gergeklestirilmistir (Anonim, 2005-2018).

3.2.Yontem

Calisma kapsaminda 40 ilde kurulu bulunan, 13 farkli firmaya ait toplam 294 adet siit

sagim tesisine ait deney verileri incelenmistir. Arastirmanin biitiiniinde deneme

raporlarindan alinan verilerden asagidaki kriterlere gore,

Testi yapilan siit sagim tesislerinin yillara gore sayisal dagilimi,
Testi yapilan siit sagim tesislerinin yillara gore ylizde dagilima,

Cografik bolgelere gore siit sagim tesisi oranlari,

2005-2018 yillart arasi kurulan ve deney raporu alan siit sagim tesislerinin illere

gore dagilimlari,

Siit sagim tesislerinin firmalara gore yiizde dagilimi,

Siit sagim tesislerinin hayvan cinslerine gore sayilari ve yiizde dagilimi,
Durak tipine gore siit sagim tesisi sayilar1 ve yiizde dagilima,

Siit sagim tesislerinin linite sayilarina gore sayisi ve ylizde dagilima,

Nabiz aygit1 tipine gore siit sagim tesisi sayisi ve yiizde dagilimi,

Stitdlger tipine gore siit sagim tesisi sayis1 ve yiizde dagilimu,

Sagim baslig1 alicisina gore gore siit sagim tesisi sayilari ve ylizde dagilima,
Vakum pompasi kapasitesine gore siit sagim tesisi sayis1 ve ylizde dagilima,
Elektrik motor giicline gore siit sagim tesisi dagilimi,

Ana vakum hatt1 boru ¢capina gore sagim tesisi sayisi ve yiizde dagilima,

Ana siit hatt1 boru ¢apina gore sagim tesisi sayist ve yiizde dagilim,

23



* Yikama hatt1 boru ¢apina gore sagim tesisi sayisi ve yiizde dagilimi,

* Yikama sisteminin tipinin yillara gére sagim tesisi sayist ve ylizde dagilimi,

* Vakum regiilatorii kapasitesine gore sagim tesisi sayisi ve yiizde dagilima,

 Siit toplama kab1 hacimlerinin sagim tesislerine gore sayisi ve ylizde dagilima,

+ Siit aktarma pompasi kapasitesinin sagim tesislerine gore sayisi ve yiizde
dagilim1 gibi,

sabit siit sagim sistemlerinin yapisal 6zelliklerinin incelemeleri yapilmstir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bursa Uludag Universitesi’nden 2005-2018 yillar1 arasinda deney raporu alan siit
hayvancilig1 isletmelerinin sayisal degerleri ve yiizde dagilimlart Sekil 4.1 ve 4.2°de
verilmistir. Sekil 4.1°de goriildiigii gibi en fazla sagim tesisi raporu 68 adet ile 2007
yilinda verilmistir. Bunu 62 ve 46 adet ile sirasiyla 2008 ve 2009 yillari takip etmistir.
2007-2009 yillar1 arasinda deney raporu verilen sagim tesislerinin orani ise toplamda

%59,8°dir (Sekil 4.2).

80

Rapor verilen sagim tesisi sayisi, adet

Yillar

Sekil 4.1.Testi yapilan siit sagim tesislerinin yillara gore sayisal dagilimi

2018 [
2017
2016
2015
2014
2013
2012
2011 -
2010 -:3:1:3:
2009
2008 A 21,1%

Yillar

2007 [ e e e e e 2] 23,1%
2006 15,0%
2005 1 2,0%

0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00%

8% Dagilim
Sekil 4.2. Testi yapilan siit sagim tesislerinin yillara gore yiizde dagilimi
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Devlet tesviki kapsaminda kurulan tesislerin yogunluklu olarak Ege Bdlgesinde yer
aldig1 goriilmektedir (Sekil 4.3). Tesvik kapsaminda en az sagim tesisi deney raporu
verilen Giiney Dogu Anadolu Bolgesidir. Ege ve Marmara bélgeleri harici diger
bolgelerin sagim tesisi rapor sayisi oraninin diisiik c¢ikmasina; Tarim ve Orman
Bakanligi’nin sagim tesisi deneylerinde bdlgeye en yakin yetkili deney kurulusunu

yonlendirmesi neden gosterilebilir.

) |

Giiney Dogu Anadolu

0.7

Dogu Anadolu |

Akdeniz |[:i:i::

Karadenz Bolgesi
Ic Anadolu
Marmara
Ege
0 1I0 2I0 3IO 4'0 50
% Dagilim

Sekil 4.3. Testi yapilan siit sagim tesislerinin cografik bolgelere gore dagilimi

2005-2018 yillar1 arasinda firmalarla yapilan deneylerin il bazli listesi Cizelge 4.1’de
ozetlenmistir. Yaklasik 15 yili kapsayan bu ¢alismada 49 adet deney raporu Izmir iline
verilmistir. Buradan Izmir ilindeki isletmelerin devlet desteklerinden daha fazla
yararlandigi sonucuna ulasilmaktadir. Bu ili sirasiyla Aydin ve Bursa illeri takip

etmektedir. 10 il’e sadece birer adet sagim tesisi raporu verilmistir.
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Cizelge 4.1. 2005-2018 yillar1 aras1 kurulan ve deney raporu alan siit sagim tesislerinin
illere gore dagilimlari

X

; 8 8 58 8 8 2 4 ¥ 88 3 & & 5 38 <§‘ £

n/yu o o o o o o o o o o o o o o i =
N N N N N N N N N N N N N N O ,gn

= a

Adana - - 1 2 - - - - - - - - - - 3 1,02
Afyon - 1 1 1 - - - 1 1 - - - - 1 6 2,04
Aksaray - - - 1 2 - - - - - - - - - 3 1,02
Antalya - - - - 2 - - - - 2 - - - - 4 1,36
Aydin - 3 9 8 7 - - - - 5 - - - - 32 10,88
Balikesir 1 7 4 3 1 1 - - 1 1 - 1 1 2 23 7,82
Bartin - - 1 - - - - - - - - - - - 1 0,34
Bolu - - 2 - - - - - - - - - - - 2 0,68
Burdur - 1 2 - - - - - - - - - - - 3 1,02
Bursa 1 8 7 2 2 - 1 2 3 1 2 - - - 29 9,86
Canakkale - 4 1 - 3 - - - 3 - - - 3 3 17 5,78
Corum - - - 1 2 - - - - 1 - - - - 4 1,36
Denizli - 3 8 4 5 - - - - - - - - - 20 6,80
Edirne - - - - 1 - - - - - - - - - 1 0,34
Erzincan - - - 2 1 - - - 1 - - - - 4 1,36
Eskigehir - - 2 - 1 - - - - 2 2 1 - - 8 2,72
Gaziantep - - - - - 2 - - - - - - - - 2 0,68
Glimiishane - - 6 7 - - - - - - - - - - 13 4,42
Hatay - - - - 1 - - - - - - - - - 1 0,34
Istanbul - - 1 1 - - - - - - - - - 2 0,68
[zmir 4 14 10 8 4 - - - - 9 - - - - 49 16,67
K.Marag - - - 1 - - - - - - - - - - 1 0,34
Karaman - - 1 - - - - - - - - - - - 1 0,34
Kastamonu - - - 3 - - - - - - - - - - 3 1,02
Kayseri - - - 4 1 - - - - - - - - - 5 1,70
Kirklareli - 2 - 1 - - - - - - - - - - 3 1,02
Kocaeli - 1 - 1 3 - - 2 1 - - 1 - - 9 3,06
Konya - - 3 2 6 - - - - 1 - - - - 12 4,08
Kiitahya - - 2 2 - - - - - - - - - - 4 1,36
Manisa - - 2 1 - - - - - 1 - - - 1 5 1,70
Mugla - - 1 - - - - - - 3 - - - - 4 1,36
Nevsehir - - - - 1 - - - - - - - - - 1 0,34
Ordu - - - - 1 - - - - - - - - - 1 0,34
Osmaniye - - - 2 - - - - - - - - - - 2 0,68
Sakarya - - 1 - - - - - - 1 - - - 2 4 1,36
Tekirdag - - - 2 - - - - - 1 - - - - 3 1,02
Usak - - 3 2 1 - - - - - - - - - 6 2,04
Yalova - - - - - - - - - - - 1 - - 1 0,34
Yozgat - - - - 1 - - - - - - - - - 1 0,34
Zonguldak - - - 1 - - - - - - - - - - 1 0,34

TOPLAM 294 100,00

Firma bazinda tiniversiteden alinan deney raporlari analiz edildiginde, 2005-2018 yillari
arasinda en fazla deney raporu verilen ilk {i¢ firma sirasiyla; Sezer, Tarimak ve Dumanh

(DTM) firmalar1 oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.4).
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Dagiim, %

Sekil 4.4. Siit sagim tesislerinin firmalara gore yiizde dagilim1

Tiirkiye’de 2004-2018 yillar1 arasi sagilan hayvan sayisinin verildigi Cizelge 1.3 g6z
Online alindiginda, keci ve koyun sayisindaki artisin aksine devlet tesvikli kurulan
tesislerin daha ¢ok sigircilik tizerine oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.2.). Bu noktada siit
verimi ve siit liretimi agisindan sigircilik daha 6nde gelmektedir. Bunun yaninda siit
sigircihiginda devlet destekleri daha yaygin ve kiigiikbas hayvancilia oranla tesvik
alabilme sartlari ¢ok daha kolay olabilmektedir. Tesvik basvurularinda minimum
bliylikbas hayvan sayisinin 10 kati fazlas1 kiiciikbas hayvan sayisi ile bagvuru yapilma
gerekliligi, kiiglikbas sagim tesisi sayisinin oranm azalttigr diisiiniilmektedir. Buna
istinaden kurulacak tesis ve is yiikiiniin kii¢iikbag hayvancilik i¢in daha fazla olmasi,
tesvik miktarlarina bakildiginda da biiylikbas hayvancilikta hayvan basina verilen
destegin kiiciikbas hayvanciliga oranla yaklasik 14 kat daha fazla olmasi biiyiikbas
hayvancilik tesisi sayisinin daha fazla olmasina yol agmaktadir (TOB, 2019).
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Cizelge 4.2. Siit sagim tesislerinin hayvan cinslerine gore sayilar1 ve yiizde dagilimi

Yil Adet Dagilim, %
Kiiciikbas Biiyiikbas Kiiciikbas Biiyiikbasg
2005 - 6 0,0 100,0
2006 1 43 2,3 97,7
2007 1 67 15 98,5
2008 1 61 1,6 98,4
2009 — 46 0,0 100,0
2010 - 3 0,0 100,0
2011 — 3 0,0 100,0
2012 1 4 20,0 80,0
2013 3 7 30,0 70,0
2014 3 25 10,7 89,3
2015 1 3 25,0 75,0
2016 - 4 0,0 100,0
2017 — 4 0,0 100,0
2018 — 9 0,0 100,0
Toplam 11 283 3,7 96,3

Deney raporu alan sagim tesislerinin 253 adetinde (%86°s1) alttan, 41 adetinde (%14°{)

iistten siit hatt1 bulunmaktadir (Cizelge 4.3.).
Alttan siit hatli tesis orani Saragoglu (2012)’nun ¢alismasinda (%66) ve Akbas
(2015)’in ¢alismasinda (%74) ile en yiiksek oranda oldugu tespit edilmis olup, bu

calismay1 desteklemektedir.

Cizelge 4.3. Siit hattinin konumuna gore siit sagim tesisi sayilari ve ylizde dagilimi

Siit Hatti Konumu Alttan S.H. Ustten S.H. Toplam
Tesis sayisi, adet 253 41 294
Dagilim, % 86,0 14,0 100,0

2005-2018 yillart aras1 kurulan ve deney raporu alan siit sagim tesislerinin durak tipine
gore dagilimlarinin yer aldigi tabloda (Cizelge 4.4) goriildiigii lizere seri sagimin ve
hayvan ¢ikislarinin daha hizli ve kolay yapilabildigi balik kilgig1 metodunun tesislerin

%83’linde tercih edildigi goriilmektedir. Deney raporlarinin teknik o6zellikleri ayrica
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incelendiginde ise; kiigiikbas hayvancilik tesislerinde %91,1 oraninda paralel tip durak

sistemi tercih edilmistir.

Kilit arkasi sistem kurulu tesisler incelendiginde durak kapasitelerinin 4-12 durak
arasinda oldugu goézlemlenmistir. Ayn1 zamanda kilit arkasi sistem kurulu tesislerin
tamamu biiyiikbas sagim tesisleridir. Ahir i¢i diye de gegen kilit arkasi sistemler normal
kosullarda ¢ok tercih edilen bir sagim sistemi degildir, ancak tesislerin sagim hane i¢in

uygun yerlerinin olmamasi ve diisiik maliyet sebebi ile tercih edilir.

Pekitkan ve ark. (2018)’nin yaptig1 ¢aligma incelendiginde, en ¢ok tercih edilen durak
tiplerinin sirastyla %89,95 ile balik kil¢i1g1, %4,65 ile paralel ve %5,40kilit arkas1 sagim
sistemi oldugu goriilmektedir. Arastirmacilar tarafindan elde edilen sonuglarla bu
calismadaki sonuglar karsilagtirildiginda, balik kil¢ig1r ve paralel sagim tesis oranlari
birbirine yakin oranlarda g¢ikarken, bu ¢alismadaki kilit arkas1 sagim tesis orani daha
fazla bulunmustur. Ayn1 sekilde, Akbas (2015)’1n calismasinda, %91°lik bir oranda
balik kilgigi tercih edilmistir.

Cizelge 4.4. Durak tipine gore siit sagim tesisi sayilar1 ve ylizde dagilimi

Durak Tipi Balik Kilgig1 Paralel Kilit Arkasi Toplam
Tesis sayist, adet 245 15 34 294
Dagilim, % 83,3 51 11,6 100

Siit sagim tesislerinin sagim tniteleri sayisi Cizelge 4.5’da verilmistir. En kiigiik isletme
1x2 iken en biiyiik sagim tesisinin durak sayis1 2x36=72 adettir. Cizelgede goriildigii
gibi, sagim odali tesis sayisi 259 ve %88,1 ile en fazla tercih edilen tesis tipidir. Kilit
arkas1 sagim {initeleri ise %11,9 oraninda tercih edilmistir. Diger yandan tesisler i¢inde
en ¢ok tercih edilen sagim {niteleri sirasiyla 10, 12 ve 8’li sagim tiniteleridir. Bu {i¢
tinite sayis1 %59,2 gibi bir orana sahiptir. Oranlara bakilarak devlet tesviki igin biiyiik

capli tesislerin (>12 durakli) ¢ok tercih edilmedigi goriilmiistiir.

Akbas (2015) ¢alismasi incelendiginde ise en ¢ok tercih edilen tesis kapasitesinin 10

duraklidir, ortalama kapasite ise 12 duraklidir.
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Cizelge 4.5. Siit sagim tesislerinin {inite sayilarina gore sayisi ve ylizde dagilimi

Unite Sayis1 ~ Sagim Odah Tesis Ahir i¢i Tesis Toplam, Adet  Dagihim, %

Sayisi, Adet Sayisi, Adet
2 0 1 1 0,3
3 0 8 2,7
4 2 2 4 1,4
5 9 4 13 4,4
6 16 9 25 8,5
7 2 0 2 0,7
8 35 2 37 12,6
9 2 0 2 0,7
10 79 8 87 29,6
11 2 0 2 0,7
12 49 1 50 17,0
14 9 0 3,1
15 0 1,0
16 18 0 18 6,1
18 0 0,7
20 0 3,1
24 13 0 13 4,4
32 0 0,3
40 0 0,7
48 0 1,7
72 0 0,3
Toplam 259 35 294 100,0
Dagilim, % 88,1 11,9 100,0

Devlet tesviki dahilinde kurulan tesislerin %49,7 ik kisminda elektronik nabiz aygiti
tercih edilirken; %50,3’1liik kisminda pndmatik nabiz aygiti tercih edilmistir (Cizelge
4.6). Deney raporlart incelendiginde 2005-2014 yillart arasi verilen 273 deney
raporundan 148 adedi pnomatik, 125 adedi elektronik nabiz aygiti tercih edilerek tesis
kurulmustur. 2014 yili sonrasi pnomatik nabiz aygiti tercih edilmedigi goériilmektedir.
Deney raporlari incelendiginde 2010 yilina kadar agirlikli olarak pndmatik nabiz aygiti
kullanim1 yaygin iken; 2010 yili sonrast teknolojinin geligsmesi ile elektronik nabiz
aygiti kullanimi yayginlagmistir. Son 4 yildir ise; pndmatik nabiz aygiti hi¢ tercih

edilmemistir. Kurulum maliyetleri yliksek olmasina ragmen elektronik nabiz aygitinin
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zamanla daha cok tercih edilir hale gelmesinin en temel sebebi; bu nabiz aygitlarinin
daha stabil ve sorunsuz ¢aligsmalaridir. Bu aygitin kullanimi ile diizensiz nabiz sayilarina

bagli ortaya ¢ikabilecek meme problemlerinin 6niine gecildigi diisiiniilmektedir.

Saragoglu (2012) ve Akbas (2015)’in galismalarinda elektronik nabiz aygit kullanim

orani sirastyla %72 ve %61 olarak belirtilmistir.

Cizelge 4.6. Nabiz aygit1 tipine gore siit sagim tesisi sayisi ve ylizde dagilimi

Nabiz Aygiti Tipi Elektronik Pnématik Toplam
Tesis Sayisi, adet 146 148 294
Dagilim, % 49,7 50,3 100

Universiteden deney raporu almis tesislerin %36,74’iinde siitdlger tesvik kapsamina
girmediginden ya da tesislerde siit verimi takibi i¢in siit akis 0lger kullanilmadigindan;
siit sagim tesislerinde yok olarak degerlendirilmistir. Dolayisiyla isletmelerin yaklasik

olarak iicte birinde hayvanlarin siit verimlerine iligkin kayit tutulmadig1 gézlenmektedir.

Bunun yaninda Cizelge 4.7’den goriilecegi lizere manuel siitdlger, tesislerin daha ¢ok
tercih ettigi 6l¢lim cihazi olmustur.2007 yilinda tesvik kapsaminda deney raporu alan
tesis sayisindaki artisla birlikte en fazla siitdlger kullaniminin da 2007 yilinda oldugu
belirlenmigtir. 2010 yil1 sonrast biliylik Olclide siitdlger tesvik kapsami disinda
degerlendirilmistir. Genel anlamda bakildiginda tesvik kapsamina girmeyen %36,7,
tesvik kapsaminda ise %35°lik bir oranla manuel siitdlger tercih edilmistir. Elektronik
siitolcer kullanan isletme oraninin diisiik olmasi karlilik agisindan ©6nemli olan

hayvanlarin bireysel verimlerinin yeteri kadar dnemsenmedigini gostermektedir.

Cizelge 4.7.Siitolcer tipine gore siit sagim tesisi sayis1 ve ylizde dagilimi

Siit Akis Olger Tipi Elektronik Manuel Yok Toplam
Tesis sayisi, adet 83 103 108 294
Dagilim, % 28,23 35,03 36,74 100
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Cizelge 4.8’da gorildiigli tlizere tesislerin  %81,3’linde sagim bashg alicist
bulunmamakla beraber %18,7’lik sagim bagligr alicisi kullanilan tesislerin tamaminda
elektronik nabiz aygit1 ve siitolcer tercih edilmistir. Sagim baslig1 alicinin daha az tercih
edilmesi, isletme sahiplerinin hayvan meme sagligi konusunda heniiz tam bilingli hale
gelmediklerini gostermektedir. Elektronik siit akis Olgerler ile entegreli ¢alisan sagim
baslig1 alicilari, sagilan siit debisinin belli bir miktarin altina diismesi durumunda
otomatik olarak sagimi durdurmakta ve basligr geri ¢ekerek asir1 sagimdan dolayi

memede olusabilecek zararlarin 6niine gegmektedir.

Saragoglu (2012) ve Akbas (2015)’in ¢alismalari incelendiginde, bu ¢alismaya benzer
sekilde sagim bashgi alicisinin sirasiyla %16 ve %20 lik bir oranla kullaniminin
olduk¢a az oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismaya paralel olarak tesislerin siit kayitlarini

tutmadigini ve meme sagligini yeterince dnemsemedigini soylemek miimkiindiir.

Cizelge 4.8. Sagim baslig1 alicisina gore gore siit sagim tesisi sayilart ve ylizde dagilimi

Sagim Bashg Alicisi Var Yok Toplam
Tesis sayisi, adet 55 239 294
Dagilim (%) 18,7 81,3 100,0

Tesislerin tamaminda kullanilan vakum pompalar1 doner elemanli, yagh tip
pompalardir. Pompalarda karbon ve fiber karisimi malzemeden imal edilmis 4 adet palet
bulunmaktadir. Vakum pompalarina ait yaglama diizeninde yag geri doniisiim sistemi
bulunmaktadir. Pompalardan atilan hava, yag susturucudan gectikten sonra makina
odasiin digina atilmaktadir. Cizelge 4.9 incelendiginde, tesislerin %64 tinde 1000-1500
L/min kapasiteli vakum pompasi kullanilmistir. 600 L/min ile en diisiik kapasiteli
vakum pompast; Izmir’deki bir siit sagim tesisinde kullanilmis olup isletme sagim
kapasitesi 1x4’tiir. 6000 L/min ile en yiiksek kapasiteli vakum pompasi ise; 2x24 siit
sagim kapasitesi olan Canakkale’deki bir ke¢i sagim tesisinde kullanilmigtir. 10’ nun
altindaki durak kapasiteli tesislerde 1500 L/minve altindaki kapasiteye sahip vakum
pompalart kullanilmistir. Buradan hareketle tesis kapasitelerinin artmasi ile vakum
pompast kapasitelerinin dogru orantili olarak arttigin1 sdylemek miimkiindiir.

Ulkemizde kullanilan vakum pompasi kapasitelerinin 2000 L/min iizerinde olani az
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oldugundan, biiyikk sagim tesislerinde firmalar birden fazla vakum pompasini tesise
kurmuslardir. Buna gore, sagim tesislerinin18’inde2 vakum pompasi, bir sagim

tesisinde ise 4 vakum pompasi kurulmustur.

Cizelge 4.9. Vakum pompasi kapasitesine gore siit sagim tesisi sayisi ve yiizde dagilimi

V.P. Kapasitesi, L/min 600-1000 1000-1500  1500-2000  2000-3000 3000<  Toplam

Tesis sayisi, adet 48 188 30 22 6 294

Dagilim, % 16,3 64,0 10,2 7,5 2,0 100

Firmalarin tesiste kullandiklart motorlarda en ¢ok tercih ettikleri motor giicii 3 ve 4
kKW’tir. Bu degerlerin kullanildig1 tesisleri incelediginde, isletme biiyiikliikleri 3-72
durakli sagim tesisleri arasinda degismektedir. Bazi sagim tesislerinde sagim {iinitesi
sayist artigtyla birden fazla vakum pompasi kullanildigindan, yukarida da agiklandigi
gibi 18 sagim tesisinde 2 elektrik motoru (yani 2 pompa), bir sagim tesisinde ise 4
elektrik motoru (4 vakum pompasi) bulunmaktadir. 3-5,5 kW aras1 degerlere sahip
motorlarin yogun olarak 2006-2009 yillar1 arasinda kullanildigi gériilmiistiir. En diisiik
kullanilan motor giicli 1,5 KW olup kullanildig: tesisler 6 ve 10 durak kapasitelidir. En
yiiksek kullanilan motor giiciiniin kullanildig: tesis 48 durak kapasiteli paralel tip bir
keci sagim tesisi olup elektrik motor giicii 12 KW’tir. Elektrik motor giiciiniin tesis

kapasitesi ile birlikte arttig1 sdylenebilir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Elektrik motor giiciine gore siit sagim tesisi dagilimi

Elektrik Motoru Giicii, KW 1,5-3 3-55 55-7,5 7,5< Toplam
Tesis sayisi, adet 133 137 16 8 294
Dagilim, % 45,3 46,6 5.4 2,7 100

Tesislerin tamaminda ana vakum hatti borular1 PVC malzemeden yapilmistir. Ana
vakum hatt1 dis ¢ap degerleri tesis kapasitesi ile dogru orantili olarak biiyiimektedir. En
kiiciik vakum hatt1 cap1 48 mm olup bu ¢ap 8 sagim finiteli kilit arkas1 sistemli bir inek
sagim tesisinde kullanilmistir. 110 mm ile tesisler arasinda en yiliksek ¢ap degerini

tercth eden 2 isletmenin de 48 sagim iinitesi kapasiteli paralel tip ke¢i sagim tesisi
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oldugu goriilmektedir. Cizelge 4.11°den hareketle en ¢ok kullanilan dis ¢ap degeri ise

63 mm’dir.

Cizelge 4.11. Ana vakum hatt1 boru ¢apina gore sagim tesisi sayist ve yiizde dagilimi

Ana Vakum Borusu Dis Capi, mm 50 63 75 90 110 Toplam

Tesis sayist, adet 50 144 91 7 2 294

Dagilim, % 17,0 49,0 31,0 2,3 0,7 100

Sagim tesislerinin tamaminda ana siit hatti borular1 paslanmaz c¢elik malzemeden
yapilmistir. Ana siit hattinda kullanilan en diisiik ¢ap 40 mm, en yiiksek ¢ap 75 mm’dir
(Cizelge 4.12). 40 mm ¢apli ana siit hattinin tercih edildigi tesisin kapasitesi 5 sagim
duraklidir. 75 mm capa sahip 5 tesisin tamami paralel tip sagim sistemine sahip olup,
durak sayilar1 16 ile 40 adet arasinda degismektedir. En ¢ok kullanilan ¢ap ise 51
mm’dir. Durak sayis1 ile dogru orantili olarak ana siit hatt1 dig ¢aplarinin da daha genis

kullanildig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.12. Ana siit hatt1 boru ¢apina gore sagim tesisi sayisi ve ylizde dagilimi

Ana Siit Borusu Dis Capi, mm 40 51 63 75 Toplam
Tesis sayisi, adet 1 260 18 15 294
Dagilim, % 0,3 88,5 6,1 51 100

Deney raporu verilen 2 sagim tesisi disinda tiim tesislerde ana yikama hatti borular
paslanmaz ¢elik malzemedir. Kiigiikbas hayvancilik tesislerinin tamaminda yikama hatt1
dis ¢ap1 40 mm’dir. Cizelge 4.13’te gorildiigii gibi yikama hattinda en ¢ok kullanilan
dis cap 40mm’dir. En biiyiik cap 63mm olup, sadece 3 sagim tesisinde kullanilmistir.

Cizelge 4.13. Yikama hatt1 boru ¢apina gore sagim tesisi sayisi ve yiizde dagilimi

Yikama Borusu Dis Capi, mm 40 51 63 Toplam
Tesis sayist, adet 236 55 3 294
Dagilim, % 80,3 18,7 1,0 100,0
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Deney raporu verilen isletmelerin sagim tesislerinin temizleme sistemlerinde otomatik
yikama sistemleri daha ¢ok tercih edilmistir. Buna gore, isletmelerin %69.4’1i otomatik
yikama sistemini tercih ederken, %30.6’s1 manuel yikama sistemini tercih etmistir
(Cizelge 4.14). Deney raporlarimin biitiinii incelendiginde, 2005-2010 yillar1 arasinda
manuel yikama sistemi kurulum oran1 %37,6 iken, 2011-2018 yillar1 arasina %25,4
oranina diismiistiir. Bu da son yillarda kurulan isletmelerin ¢ogunlukla otomatik sagim

sistemini tercihine yoneldigini gostermistir.

Cizelge 4.14. Yikama sistemi tipinin yillara gore sagim tesisi sayis1 ve yiizde dagilimi

Yikama Sistemi Tipi Manual Otomatik Toplam
sistem sistem

Tesis sayisi, adet 90 204 294

Dagilim, % 30,6 69,4 100,0

Isletmelerde en cok tercih edilen regiilator kapasitesi Cizelge 4.15°ten da goriilecegi
tizere 3500 L/min’dir. 1500 L/min kapasiteli vakum regiilatorii kullanan tesisin durak

say1s1 6 olup kilit arkas1 inek sagim tesisidir.
Saracoglu (2012)’nun g¢alismasinda %56’lik bir oranla en ¢ok tercih edilen regiilator
kapasitesi 3000-3500 L/min iken bu ¢aligma 3500 L/min kapasiteli regiilator kullanimi

%91,5 oranda bulunmustur.

Cizelge 4.15. Vakum regiilatorii kapasitesine gore sagim tesisi sayisi ve yiizde dagilimi

Vakum Regiilatorii Kapasitesi, L/min 1500 2200 3500 4500 Toplam

Tesis sayisi, adet 1 2 269 22 294

Dagilim, % 0,3 0,7 91,5 7,5 100

Sagim tesislerinin 31’inde siit 6n toplama kab1 akrilik cam malzemeden yapilmistir. Bu
tercih sadece bir firmanin {irlini i¢in gecerlidir. Diger tiim tesislerin siit toplama kab1
paslanmaz c¢elik malzemelidir. Siit 6n toplama kab1 kapasitesi icin, sagim tesislerinin

%22,4’tinde 40 L hacim kullanilmistir. En diisiik kapasite 30 L iken, en yiiksek kapasite
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100L’dir. Durak sayisinin artmasi ile siit 6n toplama i¢in dogru orantili olarak yiiksek

kapasiteli hazneler tercih edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.16).

Saragoglu (2012)’nun ¢alismasinda Siit 6n toplama hacmi igin ise en ¢ok kullanilan

caplar 32 ve 70 L iken, bu ¢alismada 40 L dir.

Cizelge 4.16. Siit toplama kabi hacimlerinin sagim tesislerine gore sayist ve yiizde
dagilimi

Siit Toplama Kabi Toplam
Hacmi, L 32 40 50 60 70 80 100

Tesis sayisi, adet 25 130 11 56 48 14 10 294
Dagilim, % 85 442 3,7 19,1 16,3 48 3,4 100

Siit aktarma pompasi kapasitesi igin isletmelerde %55,1 ile 9000L/h kapasitedeki siit
pompalari kurulmustur (Cizelge 4.17). En yiiksek kapasiteli siit pompasi 16000L/h olan
sagim tesisinin durak kapasitesi 2x24 olan bir koyun isletmesidir. En diisiik kapasiteli
pompa ise 4000L/h’tir. Durak sayisinin artisi ile siit pompalarinda yiiksek kapasiteli

pompalar tercih edilmistir.

Cizelge 4.17. Siit aktarma pompasi kapasitesinin sagim tesislerine gore sayis1 ve yiizde
dagilimi

Siit Pompasi1 Kapasitesi, L/h 5000 8000 9000 14000  14000< Toplam

Tesis sayist 26 11 162 91 4 294

Dagilim, % 8,8 3,7 55,1 31,0 1,4 100
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5. SONUC

Aragtirma sonuglar1 incelendiginde ¢alisma kapsamindaki yillarda siit sagim tesislerinin
ortalama 12 iinite sayisina sahip olduklar1 gériilmektedir. Tesislerin genel olarak (%97)
cift sirali sagim yaptiklari, tesislerde en ¢ok (%83,3) balik kilgigr durak tipinin
bulundugu, %86 tesisin alttan siit boru hatli oldugu ve 146 (%49,7) adet tesisin
elektronik nabiz aygiti1 kullandigi, buna karsin sadece %28'lik kisminin elektronik siit
akis Olger, %35’inde manuel siitdlger kullandigl, %37’sinde siitdlger olmadigi
goriilmistiir. Bununla birlikte incelenen isletmelerin sadece %18,7’sinde sagim baslig
alicis1 bulunmaktadir. Bu durum isletme sahiplerinin hayvan meme sagligi konusunda
heniiz tam bilingli hale gelmediklerini; elektronik siit akis 6l¢er kullanan isletme
oraninin diisiik olmasi ise karlilik acgisindan 6nemli olan hayvanlarin bireysel
verimlerinin yeteri kadar 6nemsenmedigini gostermektedir. Stirli yonetim programlarina
sahip modern siit sigirciligi isletmelerinin kurulabilmesi igin tesis basina diisen iinite
sayisinin artmasi ve elektronik sistemlerin kullanilmasi énem arz etmektedir. Mevcut
yapisal durumu daha iyiye tasimak ig¢in, tarimsal desteklerin isletmelerin
modernizasyonuna yonlendirilmesi gerekli goriilmektedir. Yapilan analiz sonucunda 13
firma ile 14 yilda 294 adet tesvik kapsaminda tesis kurulmustur. Tesvik kapsamlarinin
y1l bazinda kurulan tesis sayilarmi etkiledikleri goriilmiistiir. 2010 yilina kadar tesvik
destek kapsamlarinin daha genis oldugu, son 8 yilda ise; gittikge Uludag Universitesi
isbirligi ile yiiriitiilen deneylerin sayisinin biiylik oranda azaldigi goézlemlenmistir.
Kurulan tesislerin %3’ti tek sira durakli iken %97°si ¢ift sira durakli sistemle
kurulmustur. Ana siit hatt1 ve ana vakum hatt1 dis ¢api, elektrik motor giicti tesis durak

say1s1 yani kapasitesi ile birlikte dogru orantili olarak artig gostermektedir.

Verilen hibe desteklerinin 6n kosullar1 incelendiginde kiigiikbas hayvancilik i¢in
minimum 50 bas hayvan sart1 bulunurken; biiyiikbas hayvancilik i¢in minimum 10 bas
hayvan sartt mevcuttur. Hayvan basina verilen maddi desteklere bakildiginda da
biiyiikbas hayvan bagina verilen destegin kiiciikbas hayvan basina verilen destege oranla
yaklagik 14 kat daha fazla oldugu goriilmiistiir. Tiim bu veriler g6z 6niine alindiginda

sagilan kiiciikbag hayvan sayisinin biiylikbas hayvan sayisina oranla 4 kat fazla
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olmasina ragmen, %91 gibi biiyiilk bir oranla tesvik destegi ile kurulan siit sagim

tesislerin biiyiikbag hayvancilik {izerine oldugu goriilmiistiir.

Teknolojinin gelismesiyle devlet destekleri ekipman ve teknolojik yapilasmay1 destekler
nitelikte iyilestirilmistir. Raporlara bakildiginda %50-65 arasinda olan hibe miktarinin
icerisinde; degisen zaman ve gelisen teknoloji ile birlikte tesislerin modernizasyonu,
yazilim ve uygulamalar, miihendislik hizmetleri ve 6zel teknolojik ekipmanlar

bulunmaktadir.

Calismadaki sonuglar, siit hayvanciliginda verilen desteklerin amacina uygun olarak
daha da ilerleyecegini gostermektedir. Siit hayvanciligi yapan tarim isletmelerinde
makine ve ekipman alimi, tesis kurulumu ve modernizasyonu yoniinde verilen
desteklerin siirdiiriilmesi onem arz etmektedir. Kiiciik isletmelerde seyyar sagim
makinesinin kullanimindan ¢ok bu isletmelerin birleserek merkezi sagim tesisi
kurulumunun, biiyiik isletmelerde ise yiiksek kapasiteli ve modern sagim tesislerinin
kurulumunun tesvik edilmesi ve desteklenmesi Onerilebilir. Bu ayni1 zamanda tiretim
maliyetlerinin digiiriilmesi, lrlin miktar1 ve bununla birlikte iiriin kalitesinin de
artmasini saglayacaktir. Demir ve ark. (2012)’in galismasindaki merkezi siit sagim
tesisleri verileri incelendiginde, isletmelerin birleserek ortak tiretime yonelik ¢alismanin
ekonomik, kaliteli ve yiiksek miktarlarda tiretim i¢in daha uygulanabilir oldugu

yoniindeki yaklagimi bu ¢alismadaki sonuglar1 destekler niteliktedir.
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