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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

AZERBAYCAN SEMKIR BOLGESI'NDEKI SERALARIN YAPISAL DURUMU
ve GELISTIRME OLANAKLARI

Kamran MEHDIYEV

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali

Damsman: Doc. Dr. ErkanYASLIOGLU

Azerbaycan'da Ortiialt1 liretim alanlarinda 2001-2016 yillar1 arasinda 6nemli artislar
olmustur. 2001 yilinda Azerbaycan'da ortiialti tiretim 7,610 dekar iken 2016 yilinda %285
artarak 21,650 dekar olmustur. Azerbaycan'da Ortlialti iiretimin biiyilk ¢ogunlugu
seralardan olusmaktadir. Bu seralarda genellikle sebze iiretilmektedir. 2001 yilinda
tiretilen sebze miktar1 20,154 ton iken 2016 yilinda % 464 artarak 94,583 ton olmustur.

Semkir bolgesindeki seralarin kapladigi toplam alan Azerbaycandaki seralarin kapladigi
toplam alanin %33,8’ni (7,310 da) kaplamaktadir. Semkir bolgesindeki seralardan elde
edilen tiretim Azerbaycan toplam sera tiretiminin % 21’ini (19,590 ton) olusturmaktadar.

Bu calismada, Semkir bolgesindeki plastik ortiilii seralarin teknik ve yapisal yonden
incelenerek mevcut durumlarinin ve yapisal sorunlarinin belirlenmesi ve bu sorunlarin
¢Oziimiine yonelik Onerilerin gelistirilmesi amaglanmistir. Arastirma yoresinde seracilik
yapan isletmelerdeki sera biiyiikliikleri, tipleri ve Ortii malzemeleriyle ilgili bilgiler
istatiksel verilerden yararlanilarak elde edilmistir. Arastirma, seraciliin yogun olarak
yapildigi Semkir bolgesindeki sera isletmelerinde 2018 yili Nisan ayinda anket
uygulamasi ve gerekli incelemelerin yerinde yapilmasi bigiminde yiiriitiilmiistiir.

Anket calismasimin yoreyi temsil edebilmesi amaciyla, Semkir bolgesindeki 4 farkli
koyde toplam olarak 21 adet serada anket calismasi yiiriitiilmiistiir. Anket calismasi ile
yoredeki seralarda yapilan bitki {iretimi, seralarin yapisal 6zellikleri, planlama kriterleri,
sera ici ¢evre kosullarinin yeterliligi ve sera isletmelerinin aragtirma konusuyla ilgili
sorunlar1 hakkinda bilgi edinilmistir.

Calismanin sonunda, incelenen iiretim seralarinda ¢evre kosullarinin denetiminde 6nemli
rol oynayan havalandirma, 1sitma ve sogutma sistemlerinin yetersiz oldugu
gozlenilmistir. Bu yiizden, Semkir bolgesindeki seralarin modern goriiniimlii seralar
olmadig1 sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Azerbaycan, Semkir, Sera, Seralarin Yapisal Ozellikleri, Verim
2019, viii + 67 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

STRUCTULAR CHARACTERISTICS OF GREENHOUSES IN AZERBAIJAN
SEMKIR REGION AND DEVELOPMENT POSSIBILITIES

Kamran MEHDIYEV

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biosystem Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. ErkanYASLIOGLU

Significant increases have been observed in the areas of protected cultivation in
Azerbaijan between 2001-2016.The total area of protected cultivation in Azerbaijan was
increased from 7,610 da in 2001 to 21,650 da in 2016. In Azerbaijan, the majority of
protected cultivation structures consists of greenhouses.In these greenhouses, vegetables
are produced, usually .While the amount of vegetables produced in 2001 was 20,154 tons,
it increased to 94,583 tons in 2016.

A 33,8% (7,310 da) of the total greenhouse areas of Azerbaijan are located on the Shamkir
region. The production from greenhouses in the Shamkir region constitutes 21% of the
total greenhouse production in Azerbaijan (19,590 tons).

In this study, it is aimed to determine the current situation and structural problems of
plastic covered greenhouses in the Shamkir region and to give some recommendations to
solve these problems.Information on sizes, types and covering materials of greenhouses
in the study area were obtained from statistical data.The research was carried out through
questionnaire and on site observations in April 2018 in greenhouse enterprises in Shamkir
region, where greenhouse cultivation was performed intensively.

In order to represent the region, surveys were conducted in 21 greenhouses in 4 different
villages in the Shamkir region.With the survey study, information about plant production
in greenhouses, structural features of greenhouses, planning criteria, sufficiency of
greenhouse indoor environmental conditions and problems of greenhouse operations
related to research subject were obtained.

According to the results, it was observed that ventilation, heating and cooling systems
which play an important role in the control of environmental conditions in production
greenhouses are insufficient. Therefore, it is concluded that greenhouses in the Shamkir
region should be improved for successfull and sustainable production.

Keywords: Azerbaijan, Shamkir, Greenhouse, Structural Characteristics of Greenhouses,
Productivity.

2019, viii + 67 pages.
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1. GIRIS

Diger iilkelerde oldugu gibi Azerbaycanda da niifus artmig ve gogler sonucunda
kentlesme ve sanayilesme de artis gozlenmistir. Kentlesme ve sanayilesme olmasina
ragmen Azerbaycan Cumhuriyeti Tarim Bakanligi’nmin yiiriittiigli projeler sonucunda
ekilip dikilen tarim arazisi miktarinda artislar gozlemlenmistir. Azerbaycan’daki tarim
arazisi varligt 1980 yilinda 1,360,900 ha iken, 2016 yilinda artarak 1,959,100 ha’a
ulagsmistir. Aym1 dénemde, niifus artarak 1980 yilinda 6,206,700°den 2016 yilinda
9,810,000’e ¢ikmistir. Her ne kadar tarim arazisi miktar1 % 43,9 oraninda artig gosterse
de bu donemde niifusun artmasina bagli olarak kisi basina diisen tarim arazisi miktari
0,22 ha’dan 0,20 ha’a gerilemistir. Artan niifusu besleyebilmek i¢in birim alandan daha
fazla ve nitelikli iiriin alinmas1 gerekmektedir. Son zamanlarda etkisi giderek artan
kiiresel 1sinmaya bagh iklim degisiklikleri de dikkate alindiginda bu sorunu ¢6zmenin en
etkili yollarindan biri iklime bagli olmadan ekolojik kosullarin kismen veya tamamen

kontrol altina alinarak gerceklestirildigi ortiialt1 yetistiriciliginin yayginlastiriimasidir.

Tarim alanlariin artirilmasinin  ¢ogunlukla miimkiin olmamasi ve uzun zaman
gerektirmesi nedeniyle birim alandan daha fazla iirlin alabilmek i¢in sertifikali tohum
kullanmanin yaninda mevcut tarim alanlarindaki tiretimin de siirekli hale getirilmesi
gerekmektedir.Bitkisel liretimin siirekli hale getirilmesinde en etkili araglardan birigesitli
kontrol araglariyla i¢ ortam iklim kosullarin1 dolayisiyla bitki gelisim etmenlerini tiim yil
boyunca istenilen diizeyde tutmay1 saglayanve i¢inde hareket edilebilir yapilar olarak

tanimlanan seralardir (Ustiin ve Baytorun 2003).

Seracilik, birim alandan daha fazla verim alinmasina olanak tanimasi nedeniyle kii¢lik
alanlarda da basarili bir bicimde yiiriitiilebilmekte ve yil boyunca diizenli bir isgiicii

kullanimi1 saglamaktadir (Kendirli 2002).

Seralarda sicaklik, havalandirma, nem, aydinlatma gibi ¢cevre kosullar1 kolay bir sekilde
ayarlanabilmektedir. Giibreleme, sulama ve sogutma gibi bazi1 uygulamalar otomatik ve
kolay yapilabilmektedir. Kiiltiirel uygulamalar ve c¢evre kontroliinde yararlanilan
otomasyon diizeyi nedeniyle seralar, ortiilii tarimda kullanilan algak tiineller vb. diger
yapilara kiyasla daha yliksek maliyet ve isletme masrafina gereksinim duyarlar (Abak ve

Ertekin 1985).



Aydinlatma, sicaklik, havalandirma ve nem gibi sera 1i¢ ortam iklim
parametrelerininiiretilen bitkiler agisindan uygun bir degerde olmasi, liretimin bagarisinda
etkili oldugundan, sera i¢ ortaminin kolay diizenlenebilmesi i¢in ¢aligsmalar yapilmaktadir

(Yagcioglu 1999).

Isik, seralarda yetistirilen bitkiler i¢in en 6nemli etmenlerden biridir.Giines 1sinlarinin
yetersiz oldugu zamanlarda bile bitkilere gerekli olan 1s181in ulasabilmesi i¢in sera
tasariminda 151k gecirgenligi iyi olan Ortiilerden yararlanilir. Ancak, bazen giines 1s1nimi1
gerekenden fazla olabilmekte ve bitkilere zarar verebilmektedir. Bu tiir donemlerde

bitkileri glines 1s1n1mindan korumak i¢in golgeleme yapmak gerekebilir.

Ortii malzemesi olarak plastigin kullanilmas:1 giderek yayginlasmaktadir. Ucuz ve
kullanisli olmasindan dolay1 polietilen (PE) film en ¢ok tercih edilendir. Son yillarda
iretilen ve piyasada kolaylikla bulunan UV, IR ve Antifog katkili plastik oOrtiiler, biraz
daha uzun Omiirlii olmalar1 ve arzu edilen i¢ ortam iklim kosullarinin yaratilmasinda

sagladigi yararlar nedeniyle, isletme sahipleri bunlar1 daha ¢ok tercih etmeye baslamistir.

Eski zamanlarda macun ve ¢ivi, ortii materyelini konstriiksiyona tutturmak i¢in yaygin
kullanilirken, gilinlimiizde yayginligin1 kaybederek yerini klipslere birakmistir. Son
yillarda Azerbaycanda niifus hizli bir sekilde artmis ve bu artan niifus ise genellikle
sehirlere ve kentlere go¢ etmistir. Son yillarda Azerbaycan’daki tarim alanlar1 her ne
kadar artsa da niifusun artmasi nedeniyle kisi basina diisen tarim alanlar1 azalmistir. Uzun
vadede niifusun siirekli artacagi géz ontine alindiginda birim alandan daha fazla tiriin elde
edebilmesi kacinilmazdir. Bunu basarabilmek i¢in verimliligi arttiran 6nlemler alinmali,
tarimsal liretimde modern teknolojiler kullanilmali, sebze ve meyve iiretimi arttirmali ve

ozellikle de seracilik yayginlastirilmalidir.

Azerbaycan 1liman iklime sahip iilkelerden biridir ve bu yilizden seraciligin karh
yapilmasima elverislidir. Kis aylar1 ¢ok soguk olmamakta ve bu nedenle i1sitma

masraflarida diisiik olmaktadir.

Diinya genelinde hizl1 bir sekilde gelisen ortiialt1 yetistiriciligi son yillarda Azerbaycanda
da hizhi bir sekilde gelismektedir. Ortiialt1 yetistiriciligi iilke ekonomisine katki
saglamakta ve yilin her mevsimi taze meyve, sebze, siis bitkilerinin yetistirilmesine
imkan saglamaktadir. Azerbaycanda seralar c¢ogunlukla uygun bir bicimde

planlanmadiklari i¢in elde edilen iirlin hem kalite hem de verim acgisindan oldukga



yetersiz kalmaktadir. Yapisal yonden ele alindiginda; havalandirma sistemleri yetersiz

kalmakta ve i¢ ¢evre kosullar1 optimum diizeyde saglanamamaktadir.

Azerbaycan’da serada sebze yetistiriciliginin yapildigr 3 bolge vardir: tlilkenin batisi
(Gence ve Semkir bolgesi) veorta boliimii (Abseron ¢evresi) ileglineyde yer alan
Lankaran ve Astara (Katsoulas ve Hadzilias, 2011). Azerbaycan’da ortiialt1 yetistiriciligi
yapilan alanlar giderek artmakta ve seracilik yaygin olarak Abseron iktisadi bolgesi
(rayon), Gence-Kazak iktisadi bolgesi (rayon) ve Aran bolgesinde yapilmaktadir. Son
yillarda diger bolgelerde de ozellikle Bakii sehrinde onemli gelismeler goze

carpmaktadir.

Semkir bolgesi Ortlialt1 varligt Azerbaycan’in toplam ortiialt1 varligi i¢inde en biiyiik paya
sahiptir. Semkir bolgesi ortiialt1 varligi son yillarda % 1624 artis gostererek 2002 yilinda
45 ha’dan 2016 yilinda 731 ha’a yiikselmistir.

Bu c¢alismada, Azerbaycanin Semkir bolgesindek: seralarin teknik ve yapisal yonden
incelenerek mevcut durumlarinin ve sorunlarinin belirlenmesi ve bu sorunlarin ortadan

kaldirilmasina yonelik ¢oziimlerin gelistirilmesi amaglanmistir.



2. KURAMSAL BILGILER
2.1. Azerbaycan’da Seraciligin Genel Durumu

Yilin her mevsiminde taze sebze ve meyve iiretimine olanak saglayan seralar
Azerbaycan’da son zamanlarda hizla artmis, 2001 yilinda 7,610 dekardan 2016 yilinda
21,650 dekara ylikselmistir. Azerbaycan toplam sera varligiminin 2001-2016 yillari

arasinda bolgelere gore degisimi Cizelge 2.1°de verilmistir.

Azerbaycan’da 2016 yili verilerine gore seraciligin en yogun yapildigi bolge 7,980 dekar
(% 36,85) alan ile Gence-Kazak iktisadi bolgesidir. Semkir rayonu ise % 91,6 ile Gence-
Kazak iktisadi bolgesindeki seraciligin en yaygin yapildigi ilgedir. Semkir rayonu 7,310
dekar sera alani ile Azerbaycan seraciliginda onemli bir paya sahiptir. Gence-Kazak
iktisadi bolgesinden sonra 3,660 dekar (% 16,9) alan ile Aran iktisadi bolgesi ikinci sirada
yer almakta, bunu sirasiyla 3,540 dekar (% 16,35) ile Seki-Zakatala iktisadi bolgesi,
3,360 dekar (% 15,52) ile Abseron iktisadi bolgesi ve 2,730 dekar (% 12,61) ile Bakii

sehri izlemektedir.
2.2. Seralarm Planlanmasi

Bu béliimde sera yeri se¢iminde énemli faktorler, seralarin siniflandirilmasi, seratipleri

ve seralarin boyutlandirilmast ile ilgili planlama kriterleri incelenmistir.
2.2.1. Sera Yeri Seciminde Onemli Faktorler

Bitkisel iiretimde verimi etkileyen en dnemli unsur ¢evre kosullarinin yetistirilen bitkinin
istegine uygunlugudur. Bu durum sera yetistiriciliginde de gecerli oldugundan serada
yetistirilen bitkilerden optimum verim elde edebilmek i¢in bitki istegine uygun ¢evre
kosullar1 yaratilmalidir. I¢ ortam ¢evre kosullarinin yaratilmasinda dis ortam kosullar1 da
etkili oldugundan sera isletmelerinin basarili olmasinda atilacak ilk adim uygun sera
yerinin sec¢imidir. Karli bir iiretim i¢in; segilecek yerin seracilik i¢in uygun olmasi,
seranin dogru yonlendirilmis olmast ve uygun bir avlu diizeni olusturulmasi oldukca
onemlidir. Yonlendirmede uygun ¢6ziimii bulmada sera kurulacak yerin enlem derecesi,

sera tipi, ¢at1 egimi ve cati tipi ile mevsim etkilidir (Yashoglu ve ark. 2011).

Genelde, sera kurulacak yerin 40’inc1 enlemin {izerinde bulunmasi durumunda, 6zellikle
de Kuzey Yarim Kiirede dogu-bati yonlendirmesine daha fazla 6nem verilmesiyle kis

mevsiminde giinesten yararlanma olanagi artirilmis olur. Isitma giderlerinin azaltilmasi



icin sera alm duvart egemen kis riizgarlarinin estifi yone yonlendirilebilir.
Glineslenmenin yetersiz oldugu yerlerde sera uzun ekseni dogu-bati, yeterli oldugu
yerlerde ise kuzey-giiney dogrultusunda olmalidir. Genis agiklikli ya da blok seralarin
kuzey-giiney yoniinde yerlestirilmesiyle c¢ati elemanlarinin sera tabaninda olusturacagi

stirekli golgeleme etkisini giderilebilir (Yaslioglu ve ark. 2011).

Yilin her mevsiminde yiiksek 151k yogunluguna sahip, kis1 1liman, iyi ulagim olanaklarina
sahip, pazara yakin, uygun fiyata yakit ve elektrik bulunan, suyu ve toprag tarima
elverisli olan, riizgan siddetli olmayan ve is¢inin kolaylikla bulunabildigi araziler sera
yeri se¢ciminden uygun yerlerdir. Uygun sera yeri se¢imindeénemli olan iki ana faktor

Ekolojik ve Ekonomik faktorlerdir.



Cizelge 2.1. Azerbaycan Sera Varliginin Bolgelere Gore Degisimi (2001-2016)

2001 |2002 (2003 (2004 |2005 |2006 (2007 (2008 [2009 |2010 |2011 (2012 [2013 |2014 |2015 |2016
[Azerbaycan
lizre toplam 761 636| 546| 691 903| 1001| 1088| 1154 1373| 1390| 1384| 1531 1574| 1633| 1394| 2165
Bakii sehri 181 71 | 70 | 68 | 70 | 76 | 68 | 107| 100/ 83 | 83 | 210, 141 26 | 31 273
Abseron
iktisadi bolgesi 8 20 19 | 20 | 22 | 26 | 21 20 18 | 31 33 31 47 53 142| 336
Abseron rayonu 8 18 17 17 19 20 15 14 17 30 | 32 31 46 52 142 336
Sumgayit sehri

- 2 2 3 3 6 6 6 1 1 1 - 1 1 - -

Gence-Kazak
iktisadi bolgesi 47 | 45 102 245| 294 314| 379| 406/ 619 632| 623| 666 734 733| 768 798|
Gence sehri 7 - 4 4 4 4 4 5 3 12 | 12 7 7 5 5 -
Tovuz rayonu - - - - - - - - - - - - 10 10 25 31
Samkir rayonu 40 | 45 | 98 241) 290 310| 375| 401] 616 620 611] 657] 710, 714] 720 731
Samuh rayonu - - - - - - - - - - - 2 7 4 18 | 36
Seki-Zakatala
iktisadi Bolgesi - - - - 1 - - 1 0.3 2 2 - - 174] 181| 354
Balaken rayonu - - - - - - - - - - - - - 174| 181 352
Zakatala rayonu - - - - 1 - - 1 0.3 2 2 - - - - -
Seki sehri - - - - - - - - - - - - - - - 2
Lenkeran
Iktisadi bolgesi 460| 463| 328 350, 369| 380| 412 406 401| 412| 421| 404 412 386| 12 | 16
Lenkeran sehri - - - - - - 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Masalli rayonu 460| 463| 328 350 369 380| 411] 404 399 410] 419| 402| 410f 384| 10 14
Guba-Hagmaz
iktisadi bolgesi - - - - - - - - 26 9 - - - 7 10 7




Cizelge 2.1. Azerbaycan Sera Varliginin Bolgelere Gore Degisimi (2001-2016)

2001(2002|2003|2004|2005({2006(2007(2008(2009|2010|2011|2012|2013{2014|2015|2016
Hacmaz rayonu | - - - - - - - - 26 9 - - - - 3 -
Sabran rayonu - - - - - - - - - - - - - 7 7 7
Aran iktisadi
bolgesi 65 | 37 | 27 | 8 | 147| 205/ 207| 211 206 218 219 217| 237| 248 242| 366
Goycay rayonu | 60 | 37 | 23 | 4 144 199| 201| 204| 196| 212| 213| 207| 201 195| 197| 263
gcabedi rayonu| - - - - - - - - - - - - - - - 2
IBerde rayonu - - - - - - - 1 4 - - 3 3 3 3 3
ilesuvar
rayonu - - - - - - - - - - - - 2 2 2 2
Salyan rayonu - - - - - - - - - - - - 19 | 30 | 19 | 67
Yevlah sehri - - - - - - - - - - - - 2 2 2 2
gdas rayonu 5 - 4 4 3 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
IUcar rayonu - - - - - - - - - - - - - - 3 -
IKl'irdemir
rayonu - - - - - - - - - - - 1 2 2 - 2
Sabirabad
rayonu - - - - - - - - - - - - - 7 6 14
[Hacikabul
rayonu _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ . R 2 3
Sirvan sehri - - - - - - - - - - - - 2 1 2 2
iDagllg Sirvan
iktisadi bolgesi - - - - - - - - - - - - - - - 3
gsu rayonu - - - - - - - - - - - - - - - 3
[Nah¢ivan
[Muhtar
Respublikast -l -] - -l -1 -1 |[3]3|3[3|3|3]|6]|8]|12
ahcivan sehri - - - - - - 1 2 2 2 3 2 2 2 2 2
Serur rayonu - - - - - - - 103103(03 - 1 1 1 1 2
abek rayonu - - - - - - - 0.2 (0.1]02 - - - 051] 06| 2
Ordubad rayonu| - - - - - - - 0.1 {0.1]02 - - - 03] 03|02
Culfa rayonu - - - - - - - - - - - - - 03] 03|02
[Kengerli rayonu| - - - - - - - - - - - - - 2 4 6

(devami)




2.2.1.1. Ekolojik Faktorler

Ekolojik faktorler; 1sik, iklim kosullari, rlizgar, yagis, rakim, su, zararli tehdidi,

toprak ve topografik durum basliklar1 altinda incelenecektir.
Isik

Canlilari yasayabilmeleri i¢in gerekli olan enerjiyi giinesten elde ederler. Giinesten elde
edilenenerji bitkiler tarafindan kimyasal enerjiye gevrilir. Fotosentez, yesil bitkilerin
giines 15181 altinda kokleri ile aldig1 suyu yapraklari ile aldig1 karbondioksitle birlestirerek
organik maddeye doniistiirmesidir. Isigin olmadigr bir yerde diger kosullar var olsa da
fotosentez prosesi hayata gecirilemez. Isigin saglanamadigi durumlarda yapay
1siklandirma yapilmalidir. Fotosentez olayinda etkili 1ginlar 360-760 nmarasinda degisen

giines 1ginlaridir.
Iklim kosullar

Glinlimiiziin sera teknolojisi, seranin iklim parametrelerini kontrol etmek i¢in uygun
sekilde tasarlanmas1 ve donatilmasi sartiyla, tiim sera bitkilerini diinyanin herhangi bir
bolgesinde yetistirmeyi miimkiin kilmaktadir. Bununla birlikte, hedef {iriiniin karli ve
stirdiiriilebilir bir sekilde yetistirilmesi i¢in, iklim ve se¢ilen iiriinlin gereksinim duydugu

kosullara bagli olarak daha kati bir yer se¢imi yapilmas: gerekmektedir.

Seralarda en ¢ok yetistirilen iirlinler 1s11 gereksinimleri orta diizeyde olan sebzeler olup
(domates, biber, salatalik, kavun, karpuz, sakiz kabagi, yesil fasulye, patlican); amac,
yetistirme takvimini geleneksel agikta {iretim sezonunun Otesine uzatmak ve bdylece

karhilig arttirmaktir.

Gilintimiizde, uygun iklim kosullarma sahip olmayan cografi bolgelerde sera bitkilerinin
tiretimi, Oonemli ve pahali yapay iklim kontrolii gerektirdiginden yiiksek oranda
sorgulanmaktadir. Her durumda, ekonomik sonuglar bir sera projesinin yapildigi yerin

son se¢imini belirler.

Sera kurulacak bolgede deniz, gol, akarsu gibi bir su kiitlesinin ~ bulunmasi o bolgede
iliman bir iklimin egemen olmasimna yol agmaktadir. Ornegin deniz kiyisinda bulunan

bolgelerde gece glindiiz arasindaki sicaklik farki i¢ bolgelere oranla daha diistiktiir.

Iklim, sera teknolojisinin tiirii ve seviyesi (iklim kontrolii i¢in yap1 ve i¢ ekipman) ile iiriin

maliyeti ve kalitesinde etkili olan iiretim kosullarini etkiler.



Riizgar

Riizgar sera Ortiisiine ve kontstriikksiyonuna ilave yiik getirir, 1s1 kaybina neden olur, dogal
havalandirmay1 kétii etkiler ve bazi fiziksel zararlara neden olabilir. Bu nedenleiyibir sera
kurmanin maliyeti ve 1sitma harcamalar1 artar. Sera riizgara ters yonde agilarak
havalandirilir. Riizgarin sera icerisindeki oransal nemi diigiirme etkisi vardir. Asir1 riizgar
kirilma, ¢dkme, yirtilma gibi fiziksel zararlara yol agacagindan seralar soguk riizgarlardan
(genellikle Kuzey Yarimkiire'de kuzeyden esen) riizgar kiranlar kullanilarak veya
topografyadan yararlanilarak korunmalidir. Riizgar kiranlarin yeterli olmadig1 bolgelerde
sera kurulmasi isteniyorsa riizgar seranin dar yiizeyine ¢arpacak bigimde bir yonlendirme
yapilmalidir. Hava akimina izin vermeleri nedeniyle canli riizgar kiranlar (agag, ¢ali vb.),

cansiz riizgar kiranlardan daha etkilidir.
Yagis ve Kar

Kar olan bolgelerde sera ¢atisinda kar birikebilecegi i¢in statik hesaplar yapilirken 1sitma
yapilmayan blok seralar i¢in kar yiikii de hesaplanir. Bu durum yapi elemanlarinin
boyutlarini dolayisiyla da sera kurulum maliyetini arttirmaktadir. Bu yiizden kar yiikiiniin
yiiksek oldugu yerlerde 1sitmasiz blok seralar 6nerilmemektedir. Kar yagisi olan yerlerde,
seralar agaclardan veya riizgarin Oniindeki diger engellerden karmn bu tiir engellerin

etrafinda birikebilme olasilig1 nedeniyle yeterince uzaga yerlestirilmelidir.

Yagmur stirekli yagarsa 1s1 kaybina, 151k yetersizligine ve en onemliside sera iginde

sizmalara neden olabilir. Bu ylizden yagish bolgelerde drenaj kanallar1 kullanilmalidir.

Yagmurdan korunmanin seranin temel amaci oldugu tropik nemli iklime sahip bir
bolgede tercih edilen sera tipi, yar1 ¢6l veya Akdeniz iklimi bolgesinde arzu edilenden

farkli olabilir (FAO 2013).

Dolu yagislarinin sik yagdig1 bolgelerde ¢at1 6rtii malzemesine 6zen gosterilmelidir. Dolu
yagisi riskinin bulundugu bolgelerde cati ortii malzemesi olarak 4 mm kalinliginda cam

yada sert plastik kullanilmasi gibi uygulamalar dikkate alinmalidir.
Rakim

Bir yerin deniz seviyesinden olan yiiksekligi olan rakimin maksimum sicaklik ve

minimum sicakligi etkiledigi bilinmektedir. Kis aylarinda 1sitma giderleri, yaz aylarinda



ise sogutma giderleri rakim1 uygun olan bir yerin sec¢ilmesiyle azaltilabilir (Yaslioglu ve

ark. 2011).
Toprak

Bitkisel tiretimde verim ve kalite bakimindan toprak Onemli bir unsurdur. Sera
yetistiriciliginde seranin kurulacagi yerdeki topragin yetistiricilikte kullanilip
kullanilmayacagimin bastan belirlenmesi gerekir. Eger, topragin yetistiricilikte
kullanilmas1 planlanmissa, kumlu-tinli veya tinli, organik madde miktar1 yiiksek, hastalik
ve zararlilardan ari, su tutma kapasitesi yiiksek, gecirgenligi ve havalanmasi 1yi, tuzlu

olmayan (pH: 5-5,5), taban suyu en az 1 m derinde olan topraklar tercih edilmelidir.
Topografik Durum

Arazinin topografik yapisi tiim miihendislik yapilarinda oldugu gibi seralarda da yer
seciminde en basta dikkate alinmasi gereken faktdrlerden biridir. Ozellikle arazinin egimi
ve egim yoOnii sera yetistiriciligi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Isitma giderlerinde tasarruf
saglayabilmek i¢in kisin giinesten daha fazla yararlanma ve soguk esen kuzey
riizgarlarindan korunma olanaklar1 dikkate alinmali, bu amagla arazi egiminin giiney veya
giineydogu yoniinde oldugu alanlar tercih edilmelidir. Yiiksek egime sahip arazilerde sera
kurulmasi tesviye ve dolgu islemleri gerektirmesi ve isgiicli kullanimindaki zorluklar
nedeniyle tavsiye edilmez. Yagish iklime sahip bolgelerde, diiz araziler yagis sularinin
tahliyesindeki glicliikler nedeniyle sera yeri i¢in uygun degildir. Sera yapimi i¢in % 0,5-

1,5 arasinda egime sahip alanlar uygundur (Yashoglu ve ark. 2011).
Su

Sera yetistiriciliginde sulama, 1sitma, sogutma, nemlendirme, iiriinlerin temizlenmesi ve
ilaclarin seyreltilmesi gibi islemlerde kullanilmak i¢in yeteri kadar ve kaliteli su
kaynagiin kolayca saglanabilmesi oldukc¢a onemlidir. Su kaynagi olarak akarsular,
goller vb. yer lstii su kaynaklar1 kullanilabilir. Eger akarsu ve gol gibi su kaynagi yoksa
artezyenler ve igmesuyu sebekeleride kullanilabilir. Isletme icin gerekli olan su miktari
sulanacak alanin biiyiikliigii, yetistirilen bitki tiirii, hava kosullari, havalandirma veya
1sitma sisteminin caligtirilip ¢alistirllmama durumuna gore belirlenebilir. Sulama igin
maksimum su gereksinimi 10-60 1t/m? arasindadir. Cdziinebilir mineral elementlerin

yiiksek oldugu sulara kimyasal giibre ilave edilmesi toplam tuz konsantrasyonunu
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arttirdigindan su kaynagi analiz edilmeden kullanilmamalidir. Su kaynaginin tuz igerigine

iligkin st limitler Cizelge2.2’de verilmistir.

Cizelge 2.2. Su kaynaginin tuz igerigine iliskin iist limitler

Kimyasal Giibre Kullanilmas1 Durumunda

SO4 <240 ppm Fe <S5 ppm
Ca <120 ppm Zn <5 ppm
Mg <24 ppm Mn <2 ppm
K <10 ppm B < 0.8 ppm
P <5 ppm Cu <0.2 ppm

NOs <S5 ppm Mo <0.02 ppm
Cl <140 ppm

Kimyasal Giibre Kullanilmamasi Durumunda

Na <50 ppm F <1 ppm

Al <5 ppm

Kaynak: Yaslioglu ve ark. 2011.
Zararh Tehdidi

Tarla tariminda oldugu gibi sera yetistiriciliginde de bitki zararlilar1 6nemli ekonomik
kayiplara yol acabilmektedir. Seralarda goriilen baglica zararlilar arasinda beyazsinekler,
kirmiz1 oriimcekler, yaprakbitleri, yaprak galeri sineklerive domates pas akari yer
almaktadir. Sera yeri se¢iminde bu durum da mutlaka dikkate alinmali ve secilen sera
yerinin bu riski bilinyesinde barindiran tarim alanlarindan uzakta olmasina 6zen

gosterilmelidir.
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2.2.1.2. Ekonomik Faktorler
Ekonomik faktorler icerisinde ulasim etkinligi ve isgiicli teminiyer almaktadir.
Ulasim Etkinligi

Seralarda iiretilen iiriinler taze, hassas ve su orani fazla olan iirtinlerdir. Bu yiizden tagima
sirasinda herhangi bir zarar gormeden kolay ve hizli bir bigcimde pazara ulastirilabilecegi
uygun nitelikte bir yola yakin konumlandirilmalidir. Ayrica serada kullanilacak
malzemelerin, giibre, ilag gibi girdilerinkolaylikla taginabilmesi i¢in de seranin yola yakin

olmas1 gerekmektedir (Anonim 2007a).

Isgiicii Temini

Seracilik yilin her mevsiminde iiretim yapilan ve isgiiclinlin yogun olarak kullanildig: bir
sektor oldugundan, oOzellikle aile isgiicliniin yeterli olmadigr biiylik isletmelerde ek
isgilicline gereksinim duyulmaktadir. Bliyiik isletmeler i¢in yer se¢imi sirasinda budama,

yetistirme, hasat ve paketleme islemlerinden anlayannitelikli isgiliciiniin yakin ¢evreden

kolay bir sekilde temin edilebildigi bolgeler tercih edilmelidir (Yaslhioglu ve ark. 2011).
2.2.2. Seralarin Siniflandirilmasi, Sera Tipleri ve Seralarin Boyutlandirilmasi
2.2.2.1. Seralarin Simiflandirilmasi ve Sera Tipleri

Seralar, bitkinin gereksinim duydugu ekolojik kosullar1 ekonomik bir bigimde olusturmak
amaciyla kullanilan tarimsal yapilardir. Dis ortam kosullar1 kontrol altina alinarak,
ekonomik ve kaliteli bir yetistiricilik yapmak amaciyla kurulan seralar, ¢ok farkli bicimde
planlanabilmektedir. Sera tipinin belirlenmesinde etkili olan belli basl faktorler arasinda
kullanim amaci, gereksinim duyulan biiyiikliikk, bolgenin iklim kosullari, arazi egimi,
isletmenin ekonomik giicii, gelecekte biiylime ve degisiklikler, sera sahibinin 6zel istek

ve begenisi yer almaktadir.

Bir seranin biiyiikliigiinii, isletmenin arazi varlig1r ve yetistiricilik kapasitesine gore
belirlenir. Bolgenin iklim kosullar seranin yiiksek veya algak, cam veya plastik ortiili
olmasinda 6nemli rol oynar. Sera tipini genellikle arazi topografyasi, egimi ve yont, diiz
veya egimli olmasi belirler. Egimli arazilerde blok seralarin kurulmasinda onemli
zorluklarla karsilasilmaktadir. Sera boyutlarinin belirlenmesinde ise isletme sahibinin
mali giicii, devletten alabilecegi destek veya banka kredisi ve kaynaklar etkili olmaktadir.

Yeni kurulacak isletmeler baslangigta tek iiriine yonelik bir yetistiricilikle iiretime
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baslayip, sonrasinda isletmesini gelistirebilir. Isletme sahipinin yapacagi yatirrmin

belirlenmesinde onun egitimi, bilgisi ve diger isletmelerde yaptig1 incelemeler iyi yonde

etki etmektedir. Sera tipleri sayilan bu oOzelliklerle bagli olarak cesitli bigimlerde

siniflandirilabilmektedir (Simsek ve ark. 2017).

Kullanim amacma gore seralara yetistirme, liretim, aragtirma, koruma ve sergileme

seralar olarak siniflandirilabilir.

Yetistirme seralari, yilin her mevsiminde taze sebze, meyve ve cicek elde

edilmesine olanak saglayan ve topraktan yararlanarak iiriin yetistirilen seralardir.
Uretim seralar, sebze ve meyvelerin, tohum ve fidelerini iireten seralardir.

Arastirma seralari, bilimsel ¢alismalar da, yeni bitki tiirlerinin gelistirilmesi ve

denenmesi i¢in kullanilan seralardir.

Koruma ve sergileme seralari, iiretilen iirlinlerin taze halde satilabilmesi i¢in

planlanan, yola yakin konumlandirilan seralardir.

Kurulus sekillerine gore seralar bireysel, bélmeli blok, bolmesiz blok ve baglantili blok

seralar seklinde siniflandirabiliriz.

Bireysel seralar, tek basina kurulan, basit ¢atiya sahip olan, hi¢bir yapiyla

baglantis1 olmayan seralardir.

Bolmeli blok seralar, birbirine eklibireysel seralarin yan duvarlari kaldirilmadan

olusturulan seralardir.

Bolmesiz blok seralar, birbirine eklibireysel seralarin yan duvarlar1 kaldirilarak,

tek bir sera ortami yaratilan seralardir.

Baglantih blok seralar, herhangi bir yap1 duvarina bitisik olarak kullanilan

seralardir.

Bu sera tiplerine sekil 2.1° de 6rnek verilmistir.

13



(Anonim 2012).

a, (c) Blok sera

a, (b) Bitisik ser.

Sekil 2.1. (a) Bireysel ser
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Biiyilikliigiine gore seralar kiiclik, orta biiyiiklilkte ve biiyiikk seralar bi¢iminde

siniflandirilabilir.

Kiiciik seralar, taban alan1 100 m?®’ den kiiclik olan ve tek seradan olusan
seralardir. Bu tip seralarin genisligi 1-6 m, uzunlugu ise 2-20 m arasinda

degismektedir.

Orta biiyiikliikteki seralar, taban alan1 100-1,000 m? arasinda degisen, bir veya
birden fazla seranin birlesmesiyle olusan seralardir.Bu tip seralarda ise genislik

3-20 m, uzunluk da 25-50 m arasinda degismektedir.

Biiyiik seralar, taban alan1 1,000 m*’ den biiyiik olan, bir veya birden fazla
seranin birlesmesiyle olusan seralardir.Bu tip seralar genelde genisligi 10 m’ den

fazla, uzunlugu ise 50-100 m arasinda degisen seralardir.

Iskelet malzemesine gore seralar ahsap, ¢elik, beton, aliiminyum ve hava sisirmeli seralar

bi¢iminde siiflandirilabilir.

Ahsap seralar, iskelet malzemesi ahsap olan seralardir. Ahsap bilinen en eski
sera iskelet malzemesi olup, az da olsa giinlimiizde de kullanilmaktadir.
Digerlerine gore daha erken bozulmasi nedeniyle giliniimiizde daha az tercih

edilmektedir.

Celik seralar, iskelet malzemesi olarak galvanize boru veya profil c¢elik

kullanilan seralardir. Gliniimiizde en ¢ok tercih edilen seralardir.

Beton seralar, iskelet malzemesi beton olan seralardir. Beton iskelet malzemesi
olarak kullanilabilse de agir ve pahali olmas1 nedeniyle nadiren rastlanmaktadir.

Beton iskeletten ¢ok sera temel ve somellerinde kullanilmaktadir.

Aliiminyum seralar, iskelet malzemesi aliminyum olan seralardir. Hafif olmasi
ve dis etkenlerden fazla etkilenmemesinden dolay1 aluminiyum, son zamanlarda
iskelet malzemesi olarak kullanilmaya baslanmistir. Ancak, yiiksek maliyetli

olmaktadir.
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Hava sisirmeli seralarda, iskelet malzemesi bulunmamakta, iki plastik ortii
arasia hava verilerek olusturulmaktadir. Hava ile sisirmeli seralarda, plastikte

olusacak ufak bir delik tiim seranin ¢okmesine neden olabilir.

Seralarda ortii malzemesi olarak genelde cam, plastik ve sentetik malzeme kullanilir.

Cam seralar, Orti malzemesi cam olan seralardir. Isik gecirgenligi ve
dayaniklilig1 iist diizeyde olmasina karsindaha biiylik boyutlu iskelet malzemesi

gerektirmesi nedeniyle ilk yatirim maliyeti yiiksektir.

Plastik seralar, ilk kurulumudiisiik maliyyetli olmasindan dolay1 giinlimiizde
daha c¢ok tercihedilen ve Orti malzemesi plastik olan seralardir.En yaygin
kullanilan plastikler polietilen ve polivinilklorit’dir. Ancak, ¢abuk yipranir ve

omrii 6 ay - 3 yil arasindadir.

Sentetik malzeme kullamlan seralar, Ortii malzemesi olarak mika, pleksiglas,
sertlestirilmis PVC, polimetilmetakrilat (PMMA), polyester vb. sentetik
malzeme kullanilan seralardir. Son zamanlarda sentetik malzeme kullaniminda
artig goriilmektedir. Sentetik malzemelerdaha sert ve tabakalidir. Cam ve plastik

ortiilii seralara drnekler sekil 2.2°de verilmistir.
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(a)

(b)

Sekil 2.2.(a) Cam ortiilii sera, (b) Plastik ortiilii sera
Cat1 sekillerine gore seralar basit, besik, yuvarlak ve M tipi catili seralar bi¢giminde

siiflandirilmaktadir.

e Basit catili seralar, tek yilizeyli olup, bir duvara dayanarak kurulan seralardir.
Genellikle giineye bakacak bi¢cimde diizenlenirler ve sundurma seralar olarak

tanimlanirlar. Bu tip seralara sekil 2.1b’de 6rnek verilmistir.

o Besik catili seralar, iki cat1 yiizeyi olan seralardir. Bu cat1 ylizeyleri esitse
ikizkenar, esit deyilse eslenik olmayan besik catili seralardir. Eslenik olmayan
besik catili seralar, 15181 az olan yerlerde 1s1ktan daha iyi yararlanmak amaciyula
uzun ¢at1 ylizeyi glineye bakacak ve sera uzun ekseni dogu bati dogrultusunda

olacak bi¢cimde kurulurlar.

e Yuvarlak catili seralar, giines 1sinlarindan en fazla yararlanilan ¢ati tipidir.
Ayrica bu tip cati sekline sahip olan seralarda genellikle yumusak plastik
malzemeler kullanilir ve yarim daire bigiminde, yan duvarsiz diisiik bir maliyetle

kurulurlar.

e M tipi ¢atili seralar, birden ¢ok besik catili seranin bir araya gelmesiyle olusan

seralara M tipi catili seralar denir. Bu tip seralara sekil 2.2a’da 6rnek verilmistir.
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Iklimlendirme sistemlerine gore ise seralar tiplerini sicak, 1lik ve soguk seralar olarak

siniflandirilabilmektedir.

Sicak seralar, ortalama i¢ ortam sicakligi 20-24 °C arasinda olan ve sicakligin
hi¢bir zaman 18°C'nin altina diismedigi seralardir. Bu tip seralarda sicagi seven
bitkiler yetistirilir.

Ihk seralar, sicakligi 10-20 °C arasinda tutulan seralardir. Bu tip seralarda

sicagin ne ¢ok fazla, ne de ¢ok diisiik olmasini sevmeyen bitkiler yetistirilir.

Soguk seralar, tohumculukta yaygin olarakkullanilan ve sera igi sicakligi 0-10
°C arasinda olan seralardir. Soguk seralarin kullanim amaci sogutmak ve ¢igek

acimina yardimci olmaktir.

Tasinabilirlik durumuna goére seralar sabit, hareketli ve portatif seralar bi¢ciminde

siniflandirilabilmektedir.

Sabit seralar, bir temel {izerine oturtulmus,hareketsizseralardir. Seralarin 6nemli

bir boliimii bu sinifa girer.

Hareketli seralarin, ortaya ¢ikmasindaki baglica sebep, sabit seralarda ortaya
cikan toprak yorgunlugudur. Seranin iskeleti 4 yone de hareket edebilir ve havalar
asir1 sicak oldugu zaman sera bitkilerin iizerinden kaydirilarak tarla gibi
yetistiricilik yapilabilir. Yararli 6zellikleri olmasina ragmen hareketli seralarin
fazla tercih edilmemesi, maliyyetinin normal seralardan % 25-30 daha fazla

olmasindan kaynaklanir.

Portatif seralar, son zamanlarda, daha cok tercih edilmekte olan seralardandir.

Bunun baglica sebebi ise kolay sokiillip ve kolay kurulum yapilabilmesidir.

2.2.2.2. Seralarin Boyutlandirilmasi

Bir sera yapisinin boyutunu seranin genisligi, uzunlugu ve yiiksekligi belirler. Genislik

ve uzunluk seranin taban alanini, taban alan1 ve yiikseklik ise seranin hacmini gosterir.

Sera genisligi, sera tipine bagl olarak tekil seralarda 3 ve 3’{in katlar1 seklinde planlanir.

Blok seralarda ise ortada genis bir yol birakilmak kosuluyla sera eni 100-200m’ye kadar

artirilabilir.
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Sera uzunlugunun, fazla olmasi, sera igerisindeki 1sinin esit dagilmasini engeller. Sera
boyunun ¢ok kisa olmasi ise, sera i¢erisindeki is¢ilerin hareket ve ¢aligmalarini zorlagtirir.

Bu yiizden sera uzunlugunun 40-50 m arasinda olmasi en idealidir (Anonim 2007a).

Sera yiiksekligini, yetistirilecek bitkinin boyu, tiirii, miktar1 ve bolgenin iklim sartlar
belirler. Bu tiir seralarin yiiksekligi ortalama 180-200 cm arasinda olmalidir. Eger sera
icerisinde makine kullanilacaksa biraz daha yiiksek yapilmasi onerilir. Sera icerisinde siis

bitkileri yetistiriciligi yapilacaksa sera yliksekligi en az 2,5 m olmalidir (Anonim 2007a).
2.3. Sera Yap1 Elemanlan

Seranin yapim malzemesi segilirkendiisitk maliyetli, dayanikli ve hafif olmasi, seri
iretime uygun olmasi, enerji tasarrufu saglamasi, kurulum ve tamir islemlerinin kolay
olmasi, hava kosullarindan minimum diizeyde etkilenmesi ve i¢ ortamiklim kosullarinin
kolay bir bigimde ayarlanabilmesine olanak tanimasi konularina 6zellikle dikkat etmek

gerekir.
2.3.1. Sera Temeli

Seranin iskelet, ortii ve diger malzeme yiiklerini tasiyan zemine ileten yapilar seranin
temelleridir. Sera temeli, seray1r topraga baglayip tiim yliklerizemine aktarmasinin
yaninda digaridan gelen olumsuz ¢evre kosullarindan da serayi korur. Temel, kolonlardan
gelen seranin tiim yiikiinii ¢atlama, ayrilma ve yarilma olmadan basarili bir sekilde
iletebilmelidir. Eger bu ylikleri tasimada basarisiz olursa, seranin statik dengesi bozulur,
kap1 ve pencerelerin acgilip kapanmasi zorlasir vb. problemler ortaya c¢ikar (Anonim

2007b).

Temelduvarlari, topragin altinda ve topragin iistiinde olarak 2 tiir yapilir. Cam ve suni
elyaf seralarda topragin altinda temelduvar yapmak gelecekte yarana bilecek ¢okme gibi
problemleri 6nlemek i¢in 6nemlidir. Genelde bu tiir temelduvarlar1 40-60 cm eninde, 30-
40 cm yiiksekliginde yapilir ve bu temelin {izerine zemine kadar 20-30 cm eninde demirli

beton dokiiliir veya 40-50 cm kalinliginda tag duvar oriiliir (Anonim 2007b).

Toprak tizerinde kurulan duvarlar sera 6rtii malzemelerinin dmriinii uzatir ve serant dis
etkenlerden korumada yardimci olur. Serada iiretim direk toprak zeminde yapiliyorsa
duvar 20-30 cm yiikseklikte, bank veya masa iizerinde yapiliyorsa duvar yiiksekliginin

60-70 cm arasinda yapilmasi onerilir (Anonim 2007b).
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Seralarin ¢evresinde birikebilecek su kalintilarin1 dnlemek igin, sera temel duvarlari

cevresinde bir drenaj sisteminin yapilmasi gerekir (Anonim 2012).

Sera temeli, diisey yiikleri zemine iletmenin yaninda, rlizgar yiikiiniin devirme

etkisinekarsi seray1 yerinde tutabilecek bir agirlik olusturmaktadir (Simsek ve ark. 2017).
2.3.2. Sera Iskeleti

Sera iskeletini olusturan elemanlar, kendi agirliklar1 ve sera tizerine gelebilecek yiikleri

tasiyip temele kadar iletimini saglayan ve seray1 ¢evreleyen elemanlardir.

Bu elemanlarin, dayanikli, diisiik maliyetli, kolaylikla kurulabilir olmalari, gélgeleme

etkisinin az olmasi, hafif olmas1 ve 1s1 iletiminin diisiik olmasi istenir.
2.3.3. Kolonlar ve Sera Duvari

Sera catisinda ve sera duvarlarinda olusan yiikleri temele ileten yapi elemanlar
kolonlardir. Kolonlar seralardaki 6rtii malzemesinin agirligini basariyla tasiyabilmenin
yanisira, riizgar basing yiikiine kars1 dayanikli olmalidir. Etkili riizgarlar seralarda basing
gerilmesi yaratirken, catinin diger yiizeyinde ise riizgarin emme etkisiyle kolonlarda
cekme gerilmeleri olusmakta ve riizgarin estigi yone gore, kolonlarda burkulmalar
olusabilmektedir. Bu yiizden kolonlarin boyutlarinin hesaplanmasinda Oncesinde

gelistirilmis yontemler kullanilmalidir (Simsek ve ark. 2017).

Temel iizerinde ayni yonde siralanmis olan kolonlar ve kolonlarin arasindaki ortii

malzemesinden olusan yapilara sera duvari denilir.

Kolon yiiksekligi, sera ytliksekligiyle iliskili olup genellikle 2-4 m arasindadir. Duvarin
stabil iskeletini olusturan kolonlar, ¢ati elemanlarindan gelecek yiikleri tagidiklarindan,
cat1 kirig acikligina esit olacak bi¢cimde, 2-4 m araliklarinda diizenlenirler (Simsek ve ark.

2017).
2.3.4. Ortii Malzemesi

Sera Ortii malzemesi seranin tiim yiizeyini kaplar ve sera icerisindeki bitkileri kar, riizgar,
yagmur vb. dis etkilerden korur. Ortii malzemesi sera igerisinde ekolojik faktorlerin iyi
bir sekilde diizenlenmesine olanak saglayan en énemli paya sahiptir. Ortii malzemesi iyi

bir 151k gecirgenligine sahip olmali ve bunun yanisira dayanikli, hafif, kolay ortiilebilen,

20



11 yalitimu iyi olan, diisiik maliyetli ve uzun 6miirlii olmalidir. Seralarda plastik ve cam

en yaygin kullanilan 6rtii malzemeleridir (Simsek ve ark. 2017).

Seralarda kullanilan 6rtli malzemeleri cam, yumusak ve sert plastikler olmak iizere 3

baslikta siniflandirilabilmektedir.

Diinyada ilk kullanilmig olan Ortli malzemesi camdir. Cam, dis kosullardan fazla
etkilenmez, iyi 151k gecirgenligine sahiptir ve 1s1 kayb1 daha azdir (von Elsner ve ark.

2000).

Cam ortii malzemesi olarak, polietilenden (PE) sonra ikinci en yaygin kullanilan ortii
malzemesidir. Cam ortiiniin olusturdugu yiik plastikden daha fazla oldugu i¢in bu yiikii
karsilamak {tizere metal iskelet kullanilir. Cam o6rtli malzemesinin diger Ortii

malzemelerinden {istiin yonleri sunlardir;

e Cam Ortii malzemesi kullanilan seralarda bitki yetistirilmesi i¢in gerekli ortami

saglamak gorece daha kolaydir.

e Cam Ortii, sebze lretiminde kaliteyi arttirir ve yetistirme zamanini daha kolay

diizenlemeye olanak saglar.

e Cam Ortli, liretim zamanini uzatir ve pazarda siirekli taze iirlin bulabilmemize

yardimei olur.

e (Cam ortiilii seralarda, sebze ¢esidine gore birim alandan elde edilen {iriin miktari

artabilmektedir.

e (Cam Ortiili seralarda, toprakta olusan hastaliklara karsi daha iyi miicadele

edilebilmektedir.

e (Cam orti, tiretimde ekonomik bakimdanda olanaklar saglayabilmektedir (Simsek

ve ark. 2017).

Tiirkiye’deki cam seralarda kullanilan cam ortii malzemesinin boyutlar1 50x55 veya
50x60 cm’dir (Tekinel ve Baytorun 1990). Kullanilan cam boyutlarinin kii¢iik olmast 151k
kaybina neden olmasinin yaninda kullanilan tasiyict malzeme miktarini da arttirmaktadir
(Tekinel ve ark., 1991). Cam boyutlari, yap1 eleman boyutlarindan ne kadar biiyiik olursa

sera icerisine gecen 151k miktarida bir o kadar artar. Biiyliik cam boyutu, serada toplam
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hava sizintist alanimi kiiciilteceginden bu yolla olan 1s1 kayiplart 6nemli Olciide

azaltilabilir (Hakgoren ve Kiirklii 2007).

Son yillarda en ¢ok tercih edilen ortii malzemesi plastik ortiilerdir. Bunun baslica nedeni
maliyetinin diisiik ve kurulumunun kolay olmasidir. Bunun yani sira plastik Orti

malzemesi hafif ve korozyona dayaniklidir.

Plastik ortii malzemeleri yumusak plastik (PE, PVC, PVF, Mylar vb.) ve sert plastik
(PMMA, PC, vb.) olmak iizere iki grupa ayrilir.

Yumusak plastik 6rtli malzemesi olan polietilen (PE), plastik ortii malzemeleri arasinda
en cok tercih edilendir. Polietilenin en ¢ok tercih edilen Ortii malzemesi olmasinin
nedenleri arasinda maliyetinin diigiik, temininin ve kullaniminin kolay olmasi yer
almaktadir. Isik gecirgenligi yoniinden polietilen cama oranla daha diisiik 151k
gecirgenligine sahip olsa da bu durum kullanimini ¢ok fazla kisitlamamaktadir. Giines
isinlarindan  fazla etkilenmesi ve erken bozulmasi yumusak plastiklerin olumsuz
yonleridir. Bu yiizden ultraviyole 1sinlara karsin UV, uzun dalga boylu 1sinlara karsi IR
katkilt polietilen oOrtii malzemesi gelistirilmistir. Cizelge 2.3°de c¢esitli  Ortil

malzemelerinin 151k gegirgenlikleri verilmistir.

Cizelge 2.3. Cesitli ortii malzemelerinin 151k gecirgenlikleri

Ortii malzemesi Isik gecirgenligi (%)
Cam 89-93
Cam elyafi takviyeli polyester 85-89
PVC levhasi (seffaf) 85-87
PVC levhasi (mat) 80-82
PE 92-94
PE (UV katkil) 87
PE (IR katkail1) 82
Pleksiglas 86-88
Cam+Polyester 81-82
PE+Cam 84-85
Polikarbonat Panel 79

Plastik ortii malzemelerinin her birinin kendine 6zgii 6zellikleri vardir.
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Polietilen 6rtii materyali, 0,15-0,30 mm kalinlikta olup digerlerine gore daha diigiik
maliyetlidir.D1g kosullara ve en Onemlisi riizgara kars1 dayanikliligi diisiiktiir. Kolay

yirtilan ve ¢abuk kirlenen bir 6rtii malzemesidir.

PVC ortiimalzemesi, yumusakve gecirgendir. Sicaklik -10°C’nin altina indiginde
biiziisiir, kirisir, ¢atlar ve +60°C’nin iistiinde yumusarlar. Sicaklik-10° ila +60°C arasinda
oldugunda ise hicbir problem yasatmazlar. Bu yilizden kis1 ¢ok soguk ve yazi ¢ok sicak
iklime sahip olan bolgelerde kullanilmasi tavsiye edilmez. Normalde % 85-96 arasinda
151k gecirgenligine sahiptirler, ancak kirlendikten sonra bu deger % 50-70'e diiser.

Polietilenden daha uzun 6miirlii olsada (2-4 yil), polietilenden daha pahalidir (Filiz1988).

Polyvinylfuorid (PVF) ortiilerin, émrii 4 ile 8 yil arasinda olup, % 92-93 1s1k

gecirgenligine sahiptir.

Polyester (Maylar) plastik ortiiler: % 80-85 arasinda 151k gecirgenligine sahip olan ortii

malzemesidir.

Plaklar halinde sertlestirilmis polyesterler, 10-15 yi1l kadar 6mrii olan dayanikli siini
elyaf ortiilerdir. Bu ortli malzemesinin 151k gegirgenligi ilk basta %80-90 iken zamanla
olusan kirlenme nedeniyle %50'e kadar diigebilir. Diiz ve dalgali plaklar halinde olup,
kolay bir sekilde demir ve ahsap iskelet iizerine ¢ivi veya vida ile yerlestirilebilirler.

Acryglas ve fiberglaslar bu malzemelere 6rnek olarak verilebilir.

Cam ortii materyalinin, 151k gecirgenligi % 89-92 arasindadir. Kirlendiginde yikanarak
151k gecirgenliginin onceki degerine yiikseltilebilmesi bu oOrtii materyelinin en énemli
olumlu 6zelliklerinden biridir. Fazla yagish bolgelerde yikamaya bile gerek kalmadan
kendi-kendine temizlenebilmektedir. Glines 1sinlar1 cama dik geldiginde yansima ile
kaybolan 11k miktart minimuma iner. Seralarda genelde 2 ile 4 mm arasinda kalinlikta

olan camlar kullanilir.

Cam Ortii malzemesi parlak veya mat olarak kullanilir.Parlak cam giinliik hayatta
kullanilan pencere cami olarak bilinir. Mat cam ise bir yiizeyi diiz, diger ylizeyi dalgal
olan camdir ve parlak camdan daha ucuzdur. Mat camlarin diiz yiizeyi disariya, dalgali
yiizeyi ise igeriye dogru bakar ve giines 1sinlar1 sera icerisine rahatca girer ve seradan

¢ikamazlar.

2.3.5. Cat1 ve Cat1 Iskeleti
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Cat1 elemanlar1 ¢gati iskeleti ve cat1 ortii elemanlar1 olarak ikiye ayrilir. Sera gatisi, ¢atiyi
olusturan elemanlarin kendi agirliklarimi, 6rtii malzemesinin agirligini, etkili olan kar ve
riizgar yiikiinii, ¢catiya asilarak yetistirilen bitkilerin agirligini, tamir ve bakim islemleri

i¢in catiya ¢ikacak iscilerin agirligini basariyla tasiyabilmelidir.

Mertekler, agiklar ve cati makasi bir seranin cati iskeletini olusturur. Yagis sularinin
uzaklastirilacag: su oluklari, su damlalarini toplayan damlaliklar ve riizgarin yapidaki

etkisini azaltmak i¢in riizgarliklar sera ¢atisinda kullanilan elemanlardir.
2.3.5.1. Cat1 Makasi, Asiklar ve Mertekler

Cat1 makasi kirisleri ¢atidan gelen yiiklerin kolonlara iletilmesini saglarlar. Cat1 kirisleri
belirli araliklarla kolonlar iizerine yerlestirilir ve seranin genel goriiniimiinii ortaya
cikarirlar. Celik iskeletli seralarda, ¢ati makas elemanlar1 kolonlar {izerine vidalanir veya
kaynaklanir. Bazen kolon ve kirisler tek malzeme halinde tiretilip satilir. Ahsap iskeletli

seralarda, ¢att makas elemanlar1 vidalanacag gibi ¢ivi ile de tutturulabilir.

Genelde kirig araliklar1 3 m' dir. Cat1 iskeleti ahgaptan olanlar genellikle 6rtii malzemesi
plastik olan seralarda kullanilir. Ortii malzemesi cam olan seralarda ise cat1 iskelet

malzemesi olarak metal kullanilir.

Seranin uzun ekseni boyuncayerlestirilen asiklar1 kolonlarlabirlestirir. Kiriglerin sera
catisinda birlestigi yerde, mahya as181 yardimiyla kirigler birbirlerine birlestirilir ve
asiklar lizerine yerlestirilen mertekler tiizerine sera Ortii malzemesi yerlestirilir.

Havalandirma pencerelerinin taginmasi isini de mahya ve agiklar tistlenir.

Kafes kirisleri, iki ucundan kolonlara mesnetlenirse, seradaki kolon sayisinin fazla

olmamas1 sebebiyle sera i¢inde rahat hareket edebilme olanagi dogar.

Farkli ¢ati kirislerinin diizenlenmesi sekil 2.3' de verilmistir.
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Sekil 2.3. Farkli ¢at1 kiriglerinin diizenlenmesi, (a). Tek pargali, (b). A tip, (c). Payandali,
(d). Karlangi¢ kuyrugu, (e). Silindirik, (f). Gotik, (g). Cok mesnetli ¢at1 kirisleri, (h).
Fabrika c¢atis1 seklindeki, (i). Eslenik olmayan besik cat1 kirigleri.

2.3.5.2.0luklar ve Riizgarhklar

Oluklar, blok seralarda iki sera arasindaki biriken yagis sularmin tahliye edilmesini
saglar. Uzunlugu 30 m’den az olan seralarda bir u¢tan diger uca bir tane oluk, eger 30
m’den fazla olanlarda ise ortadan iki uca dogru egimli olan iki tane oluk kullanilmalidir.
Oluklarin egimi % 0.5-2.0 arasinda, V, U, I sekillerinde, genisligi en az 20-30 cm ve

derinligi ise en az 9-15 cm arasinda olmalidir (Anonim 2001).

Riizgarliklar, serada riizgarin etkisine karsi seranin dayanimini saglamak ve riizgarin
yanlardan yaptig1 basingla yikilmasini 6nlemek icin cat1 ve yan duvarlardaki kolonlar
arasinda capraz olarak kullanilan cati elemanlaridir (Yiiksel 2004). Riizgarliklar,
(Anonim 2001) tarafindan, uzunlugu 20 m ve genisligi 10 m’yi asan seralarda zorunlu
olarak kullanilan, seranin yan yiiklere 6zellikle riizgar yiikline karst dayanikliligini

saglayan baglant1 elemanlar1 olarak tanimlanmaktadir.
2.3.6. Kapilar ve Havalandirma Pencereleri

Serada kolay bir sekilde is yapilabilmesi, diizenlenebilmesi ve uygulanabilmesi igin
normalde bir serada en az bir veya iki, eger seranin boyutu ¢ok biiyiikse daha fazla sayida

kap1 olabilir. Kap1 genisliginin 90 ile 180 cm arasinda, ytiksekliginin ise 200 cm olmasi
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onerilmektedir. Kap1 genislik ve uzunlugunun 6nerilen bu degerlerden kiiciik olmasi
durumunda is¢ilerin sera igerisine giris ve ¢ikislar1 zorlasir, biiylik olmasi durumunda ise
sera igerisine siirekli girilip, ¢ikildiginda biiylik oranda 1s1 kaybina neden olur. Serada
bliyiik kap1 kullaniminin zorunlu oldugu durumlardagalisanlarin siirekli kullanmasi i¢in
ayrica kiiclik bir kapr mutlaka planlanmalidir. Kiiciik seralarda kapi genigliginin 90
cm’den ne ¢ok dar, ne de ¢ok genis olmasi tavsiye edilmez. Biiylik seralarda alet ekipman
kullaninmim1 kolaylastirabilmek i¢in kapinin genisliginin 180-200 cm arasinda olmasi
onemlidir. Sera boyu 30 m'den fazla olan seralarda en az iki kap1 olmalidir ve gerekiyorsa

baz1 kisimlarda 75-90 cm genisligindeki kapilar da yapilmalidir (Anonim 2007c).

Seralarda kullanilan kapilar genellikle menteseli veya kaydirma diizenli olarak
yapilmaktadir. Menteseli kapilarda, sera i¢ alanini kii¢iiltmemek i¢in, kapilar sera iginden
disartya dogru acilir sekilde diizenlenmelidir ve kapiya takilan anahtar ve siirgii saglam
olmalidir. Kapinin yapiminda kullanilan malzeme, sera iskelet malzemesi ile ayn1 olmali
ve sera igerisinde 1s1 kayb1 yasanmamast i¢in kapi ile sera arasinda bosluk olmamalidir.
Sera kapisi, seradaki isc¢iligin aktif sekilde kullanildigi yerde yapilmalidir (Anonim
2007c).

Pencereler, yan ve ¢ati yiizeylerinde bulunan, tek tek veya bant seklinde, basit veya
otomatik sistemlerle ¢alisan, kolaylikla acilip kapanan, riizgar ve diger ylikler karsisinda
acilmalart etkilenmeyen, acildiklarinda havalandirmayr engellemeyen, sera i¢inde 1-4
m/sn hiz yaratacak sekilde, catida olanlar1 yatayla 15° veya daha fazla, yan yiizeylerde
diiseyle en az 60-70° a¢1 yapacak sekilde acilan, kapatildiginda havanin girip ¢ikmasini
Onleyen, sera icine yagis sularmin girmesini engelleyen, acilip kapatma elemanlar

paslanmayan malzemelerden yapilmis dogal havalandirma elemanlaridir (Anonim 2001).
2.4. Sera ici Cevre Kosullar

Sera i¢i ¢evre kosullar1 havalandirma, 1sitma, sogutma, golgeleme ve isiklandirma

sistemleri bagliklar altinda incelenmistir.
2.4.1.Havalandirma Sistemleri

Bitkisel iiretim i¢in serada dort mevsimde de uygun ¢evre kosullar1 saglanilmalidir. Kig
aylarinda 1sitilan seralarda, yaz aylarinda bitkilerin gereksinim duyduklar1 c¢evre
kosullarinin saglanabilmesi i¢in sera sicakliginin ve nemin iyi bir havalandirma ile gerekli

olan sinirlar arasinda tutulmasi gerekir (Yiiksel 2016). Havalandirma ile sera ortamindaki
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sicaklik, nem ve CO2’in istenilensinirlar arasinda tutulmasi amaglanmaktadir (Ozmerzi

ve Kiirklii 1989).

Seralarda sicaklik, nem ve COz2konsantrasyonunu kontrol altinda tutabilmek i¢in iyi bir
havalandirma sisteminin olmasi sarttir. Seralardaki havalandirma sistemleri dogal ve
yapay (zorunlu) havalandirma sistemi olmak iizere ikiye ayrilmaktadir (Anonim 2012).
Saatteki hava degisim miktar1 20-40 hacim ise kotii, 40-50 ise normal, 50 hacimden biiyiik
ise ¢ok iyi havalandirma olarak kabul edilmektedir (Gilinay 1980).

2.4.1.1.Dogal Havalandirma

Dogal havalandirma, sera i¢i ve dis1 arasindaki ¢evresel kosullarin farkliligi nedeniyle
rlizgarin ve sicaklik farkinin etkisiyle ortaya ¢ikan basing farkliligina dayali olarak
gerceklesmektedir (Yagcioglu 2009). Bu yontemin gliniimiizde de tercih edilmesinin en
onemli nedeni; zorunlu havalandirma yontemlerine oranla daha az enerji, ekipman ve
giice gereksinim duymasidir. Her ne kadar dogal havalandirmada kullanilan enerji miktari
zorunlu havalandirmaya oranla diisiik olsa da sera igerisindeki iklimsel kontrolii saglamak
daha zordur (Oca ve ark. 1999). Solar radyasyon diizeyinin yiiksek oldugu dénemlerde
dogal havalandirmali seralarda i¢ ortam sicakligi genellikle yiiksek degerlere
ulagsmaktadir (Kittas ve ark., 2001). Sicakliklarin yiikseldigi bu donemlerde dogal
havalandirmanin etkin kullanilabilmesi i¢in yan duvar ve ¢at1 havalandirma agikliklarinin
taban alanina orani ve bunlarin kombinasyonlar1 konusunda bir¢ok ¢alisma yapilmis ve

giinlimiizde de bu arastirmalar devam etmektedir.

Seralarda etkin bir havalandirma elde edebilmek i¢in cati ve yan duvarlardaki
havalandirma agikliklar1 birlikte kullanilmalidir. Seralardaki 6nemli problemlerden biri
olan yiiksek nemi azaltabilmek ve daha uzun 6miirlii ve saglikli bitkiler elde edebilmek
icin 1yi bir havalandirma yapilmalidir (Demir ve ark. 1998, Baytorun ve ark. 2000).
Riizgar hizinin yiiksek oldugu bolgelerde havalandirma kapaklarinin yan duvarlara monte
edilmesi veya cat1 havalandirmasi mevcut ise emme yiizeyindeki kapaklar hafif agilmasi
gerekirken, tek olarak yapilan seralarda yapim maliyetini diisiirmek amaciyla yan duvar
havalandirmasindan vazgecip catida % 25 oranindaki bir acikligin yapilmasini
gerekmektedir (Baytorun, 1989).Baytorun ve ark. (1994), nem oram yiiksek hareketsiz
bir havanin seralarda 6zellikle mantari hastaliklara neden olacagi ve serada iyi bir

havalandirma i¢in, havalandirma agikliklarinin sera taban alaninin % 20’si kadar olmasi
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gerektigini belirtirken bu oran Nicolaus (1990) tarafindan % 25 olarak dnerilmektedir.
Ozmerzi ve Kiirklii (1989) ise sadece ¢at1 havalandirmasi yapilmasi durumunda toplam
pencere alaninin sera taban alaninin % 33’ oraninda olmasi gerektigini, Sevgican (1989)
da catidaki havalandirma ag¢ikligi alaninin taban alaninin % 16-20’si oraninda, yan
duvarhavalandirma agikliklarinin alaninin ise bu oranin yaris1 kadar olmasi gerektigini,
aksi halde sicak giinlerde sera i¢i yliksek sicakligint diigiirmenin miimkiin olmadigin
belirtmektedir. Zabeltitz (1992) ise, Akdeniz iklim kusaginin egemen oldugu seralarda,
havalandirma acikligi alaninin sera taban alanina oranimnin % 18-25 arasinda olmasi

gerektigini bildirmektedir.
2.4.1.2.Yapay Havalandirma

Riizgar hizinin yetersiz oldugu bolgelerde dogal havalandirma sistemine ek olarak, yapay
havalandirma sistemi kullanilabilir. Havalandirma fani1 yapay olarak basing farki yaratir
ve hava akimi saglar. Yapay havalandirma, sera disindaki serin havanin sera igerisindeki
sicak havayla, mekanik olarak calistirilan fan yardimiyla yer degistirmesidir. Seranin bir
duvarinda fanlar, diger duvarinda hava panjurlar1 yerlestirilir. Fanlar aspirator veya
vantilator seklinde c¢alisir. Aspirator negatif basingla icerideki havayr emerek disari
bosaltir, vantilator pozitif basingla disaridan temiz havayi alir. Bu yontemlerin ikisindede
havanin girdigi ve ¢iktig1 noktalarda sicaklik ve nem arasinda farkliliklar olugur. Havanin
giris ve ¢ikis noktalar1 arasindaki mesafe 40 metreden fazla olmamalidir (Dayioglu ve ark

2012).

2.4.2.Isitma Sistemleri

Soguk mevsimlerde yapilan 1sitma ile saglanan her 10°C’lik sicaklik artisininyetistirilen
bitki i¢in izin verilen en yiiksek sicakligi asmamak kosuluyla bitkinin gelisimini iki kat
arttirdig1 bilinmektedir. Bu yiizden soguk donemlerde sicakligin diistiigii gece saatlerinin
yaninda gilindiliz saatlerinde de seranin 1sitilmasi gereklidir (Yagcioglu, 2009). Ancak,
sera isletmecilerinin karsisindaki en biiyiik problemsera ici iyi bir sicakligl saglamaya
yonelik yonetimsel faaliyetler i¢in gerekli olan yakit fiyatinin yiiksekligine bagl isletim
maliyeti yiliksekligidir.

Seralarda iyi bir 1sitma yapildiginda, verim ve kalite artig1 saglanir, sicaklik ve yiiksek
nemden kaynaklanan problemler giderilir, gereginden fazla ilag ve hormon kullaniminin

Oniine gegilebilir (Zabeltitz 2011).
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Sera icindeki sicakligi istenilen seviyede tutabilmek i¢in denetim olanagi saglayan bir
1sitma sistemi secilmelidir. Isitma sistemlerinin se¢iminde sera biyiikligii 6nemli bir
faktordiir. Biiylik seralar icin sicak sulu kalorifer sistemleri, kiiciik seralar i¢in ise iifleyici

1sitma sistemlerinin se¢ilmesi onerilmektedir (Tekinel ve Baytorun 1990).

Seranin 1sitilmast i¢in gerekli olan enerjiyi karsilayan yakitlarin fiyatlarinin siirekli
artmasi liretim maliyetlerini dogrudan arttirmaktadir. Bu nedenle, son yillarda daha ucuz
enerji elde edilmesine olanak saglayan yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin (giines,
riizgar, biyokiitle vb.) sera 1sitmasinda dakullanimi1 ve 1s1 kayiplarini azaltan sistemlerin

gelistirilmesine yonelik ¢alismalar yapilmaktadir (Yagcioglu 1999).

Yelmen ve Cakir (2011), yapay sinir aglarini kullanarak Mersin il ve il¢elerine ait seralar
icin birim alanda gerekli olan 1sitma gereksinimlerinin analizine yonelik yaptiklar
caligmada, Levenbergh -Marquardt (LM) egitim algoritmasina gore farkli ag yapilarinda,
enlem, boylam, ylikseklik ve ortalama sicaklik verilerini kullanarak Mersin ilinde
bulunan seralarin 1sitma gereksinimini tahminlemislerdir. Bu c¢alismayla seralarin
1sitilmasinda, yapay sinir aglarinin kullanilmasinin uygun bir yontem oldugu ortaya

konmustur.

Kendirli (2015) yedi serada bir yil boyunca on aragtirmacinin yaklagimlari ile sera
tiplerini ve Ortli malzemelerinin 6zelliklerini dikkate alarak seralarin 1s1 ihtiyaglarinin
hesaplamalarini yaptiklari ¢alismada, yilin her mevsiminde serada iiretim yapabilmek i¢in
kasimdan nisana kadar 1sitma yapilmasi gerektigi sonucuna ulagsmislardir. Bu arastirma
sonuglarma gore 1sitma gereksiniminin polietilen Ortii malzemesi kullanilan seralarda

digerlerine gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
2.4.3. Sogutma ve Golgeleme Sistemleri

Serinletme uygulamasiyla yaz mevsiminde yetistiricilik agisindan en 6nemli sorunlardan
biri olan sera i¢indeki sicaklik artiginin Oniine gecilebilmektedir. Seraya giren hava
sicakligint azaltmak ve bagil nem oranini artirarak bitki su stresini Onlemek icin
nemlendirmeli serinletme sistemleri kullanilmaktadir. Serinletme uygulamalarinda,
mekanik (sogutucu) sistemler yerine i¢ ortam sicaklifini azaltan ve bagil nem oranini

artiran su buharlastirmali sistemlerin kullanimi daha uygundur (Oztiirk 2004).

Giines 1s1n1mlar1 yaz aylarinda sera i¢ ortam sicakligini ve buhar basincini arttirmaktadir.

Buna bagli olarak bitkinin stresi artmakta, {iriin miktar1 ve kalitesi olumsuz
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etkilenmektedir. Sera i¢ ortam ortalama sicaklifi 28°C’yi astifinda, yapay sogutma
sistemi kullanilmas1 gerekmektedir. Yapay sogutmada islak yastik, diisiik ve yiliksek

basingh sisleme yontemleri kullanilabilmektedir.

Nemlendirmeli serinletme sistemlerinde, hava suyla doymus bir ortamdan gegerek sera
icine ulasir. Fan Ped sistemleri, bu amag i¢in seralarda yaygin olarak kullanilan dogrudan
nemlendirmeli serinletme sistemidir. Bu sistem ilk olarak 1950'li yillarin baslangicinda
Kaliforniya'da kullanilmaya baslanmistir (Van de Muyzenberg 1980). Hava fan
yardimiyla disaridan ¢ekilir, suyla doygun durumdaki ped igerisinden gecer ve havanin
1s1siin bir kismi buharlagsma gizli 1sis1 seklinde kullanilarak buharlagir. Buharlasma
stirasinda, sera ortamindaki havadan (yaklasik 2260 kJ/kg su) 1s1 enerjisi alinir (Hellickson
ve Walker 1983, Albright 1989, Bot ve ark. 1995, Ciolkosz ve Albright 2000). Bu
yontemin basarisi, sera igerisine giren havanin tasidigi ve buharlastirdigi su miktarina
baglidir. Bagil nem orani ¢ok diisiik olan bdlgelerde, bu tip serinletme sistemleriyle dis

ortam havasinisicakligi 5-10 °C kadar azaltilabilir (Oztiirk ve Bascetingelik 2002).

Sera igerisine giren solar radyasyonlar seralarda 1s1 kazancinin 6nemli kaynaklarindan
biridir. Ancak arzu edilmeyen gilines 1sinlarida vardir ki, bunlarin sera i¢ine girmesini
engellemek i¢in golgelendirme yapilmaktadir. Shukla ve ark. (2008) sera igerisine
kurduklar1 1s1 perdelerinin i¢ ortam sicakliginin diisiiriilmesinde etkili oldugunu ve sera
i¢ ortam sicakliginin dis ortama gore 5 °C daha diislik oldugunu belirlemislerdir. Bailey
(1981), golgeleme materyali olarak aliiminyumkullandigi c¢alismasinda dig ortam
sicakliginin 33 °C olmasi1 durumunda sera i¢i sicakliginin kontrol serasina oranla 6 °C
daha diisiik oldugunu belirlemistir. Sethi ve Gupta (2004) polietilen ortii malzemeli bir
serada golgeleme materyali olarak aliiminyum polyester kullandiklar1 ¢aligmada giinliik
ortalama solar radyasyon ve ortalama hava sicakliginin, kontrol serasina gore sirastyla %

43 ve 3-4 °C oraninda daha diisiik oldugunu belirlemislerdir.

2.4.4.Isiklandirma Sistemleri

Seralar i¢in ana 151k kaynag giinestir.Giines, kisa, orta ve uzun olmak iizere farkli dalga
boylarma sahip 1sinlar yayar. Kisa dalga boylu giines 1sinlar1 360 nm’den kiigiik olup,
ultraviyole ismi verilen giines 1sinlaridir. Ultraviyole 1sinlar bitkilerde gelisimi, renk

olusumunu engeller ve ciicelige sebep olur. Orta dalga boylu giines 1sinlar1 360-760 nm
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arasinda olan gilines 1sinlaridir ve bunlar gozle goriiniir olup mor, mavi, yesil, sar1, kirmiz
ve turuncu renklerde ortaya ¢ikar ve bitkiler lizerindeki etkileri degisiktir. Uzun dalga
boylu 1s1nlar ise 760 nm’den biiyiik olup, gdzle goriilemeyen 1sinlardir. Bu 1sinlarin etkisi

fotosentezden ¢ok 1sinma tlizerinedir (Yiiksel 2004).

Giines 15181 bitki gelisimi i¢in yagamsal dneme sahip olup sera kurulurken giines 15181indan
en {ist diizeyde yararlanabilmek i¢in sera kurulurken sera yapielemanlari, 6rtii malzemesi,
topografya, kiiltiirel islemler ve seranin yonii gibi faktérlermutlaka dikkate alinmalidir.
Iyi bir 151k gegirgenligi elde edebilmek igin bireysel seralar dogu-bati yoniinde
yonlendirilmeli, yapt elemanlarmin boyutlar1 olabildigince diisiik tutulmali, 151k
gecirgenligi yiiksek olan Ortii malzemesi se¢ilmeli ve yay catili seralarda basik olmayan

catr tipi tercih edilmelidir (Zabeltitz 1992).

Seracilik uygulamalar1 i¢in, kasim ay1 basi ile ocak ayr sonuna kadarki donemde
giineslenme siiresi en az 500-550 saat arasinda ve giinliik radyasyon toplami yaklasik
2300 Wh/ m? olmalidir (Cemek, 2005). Kis aylarinda giines 1sinlarinin diisiik olmasi
nedeniyle iyi bir 151k gegirgenligine sahip olan sera 6rtli malzemesi secilmeli, bahar ve
yaz aylarinda da giines 1smlarmin yliksekliginden kaynaklanan olumsuzlugu gidermek
icin ise iyl bir golgeleme yapilmalidir. Sicaklik ve bitki gelisimi arasinda oldukca
karmasik bir iligki olmasi nedeniyle farkli fizyolojik stirecler, farkli optimum sicakliklara

ihtiyag gosterebilmektedir (Filiz 2001).

Bitkilerin iizerine diisen kiimiilatif 1s1k miktari, bitkilerin verim ve kalitesini arttirir.
Dogal 151k kaynagi olan giines 1siklar1 kis aylarinda yetersiz kalmakta ve bitkilerin
gelisimini olumsuz etkilemektedir. Bu yiizden dogal 151k kaynaklariin yetersiz oldugu
donemlerde, bitkilerin gelisimini iyilestirmek i¢in yapay aydinlatma sistemleri

kullanilmaktadir (Dayioglu ve Silleli 2012).

Giin boyunca bitkiye ulasan dogal 15181n toplami1 ve giineslenme siiresi bilinmeli ve eger
yetersiz kaliyorsa yapay aydinlatma yapilmalidir. Bu parametreler hem fotosentez, hem

de foto periyot aydinlatmasi agisindan dnemlidir.

Seralarda dogal 151k eksikligini gidermek i¢in ¢ogunlukla civa buharli (M), metal halojen
(MH), diisiik ve yiiksek basingli sodyum buharli (LPS ve HPS) desarj lambalar
kullanilmaktadir. Uygulamada performans agisindan yiliksek basingli sodyum buharli
(HPS) fotosentez lambalar1 6ne ¢ikmaktadir (Dayioglu ve Silleli 2012).
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Alaninin Cografi Durumu

Aragtirma 2017 yil1 igerisinde, Azerbaycan’in kuzeybatisinda, 40° 49" Kuzey enlemi, 46°
4" Dogu boylamlar arasinda yer alan ve Azerbaycan ortiialt1 tariminda 6nemli bir yere
sahip olan Semkir bolgesinde yiiriitiilmiistiir. Semkir bolgesinin Azerbaycan haritasi

tizerindeki konumu Sekil 3.1’ de, cografi haritas1 ise Sekil 3.2” de verilmistir.
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Sekil 3.1. Arastirma alaninin Azerbaycan haritasi tizerindeki goriiniimii
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KHAMNLAR REGION

Sekil 3.2. Semkir bolgesinin cografi haritasi

Semkir bolgesinin toplam yiiz 6l¢iimii 1.660.000 dekar olup, bu alanin 1.245.000 ( % 75 )
dekar1 tarima uygundur. Ancak sadece 388.000 (% 23,37) dekar alan tarimda
kullanilmaktadir. Azerbaycan’da 1 Temmuz 2017 yili niifus sayimina gére Gence-Kazak
iktisadi bolgesinde 2.134.000 kisi yasamaktadir. Bu niifusun ¢ogunlugu tarim sektoriinde
calismaktadir.

3.1.2. Arastirma Alanin iklim Ozellikleri

Semkir’in bagli oldugu Gence sehrinde sicak ve iliman iklim goriilmektedir (Anonim
2018). Kis aylarinda yaz aylarindan ¢ok daha fazla yagis diismektedir. Gence ilinin yillik
ortalama sicakligi1 16,9°C, yillik ortalama yagis miktari ise 883 mm’dir (Cizelge 3.1).
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Cizelge 3.1. Gence ili aylara gore sicaklik (°C) ve yagis (mm) dagilimi

Ocak | Subat | Mart | Nis. | May. | Haz. | Tem. | Agus. | Eylil | Ekim | Kas. | Ara.

Ort. Sicaklik 8.6 9,0 11,1 14,5 184 | 22,9 | 26,1 26,0 23,1 18,7 13,9 | 10,2

Min. Sicaklik | 4,1 | 44 | 60 | 9,1 | 127 | 168 | 198 | 196 | 166 | 12,7 | 87 | 58

Mak. Sicaklik | 13,1 13,6 | 16,3 199 | 242 | 29,1 | 325 32,5 29,7 24,7 19,2 | 14,7

Yagis 200 147 88 43 25 11 5 4 11 58 102 189

Kaynak : Anonim 2018
3.2. Yontem

Arastirmada, Azerbaycan’in 6nemli seracilik bdlgelerinden biri olan Semkir bolgesindeki
sera igletmelerinin teknik ve yapisal yonden mevcut durumunu, sorunlarini ortaya
koymak ve bu sorunlara uygun ¢0ziim Onerileri belirlemek amaciyla; seralarin
konstriiksiyon 6zellikleri ve boyutlari, yapt malzemelerinin cinsi, kullanilan
havalandirma,isitma ve sogutma sistemleri, sulama ve drenaj kosullari, iiriin deseni ve
tireticilerin karsilastigi sorunlar hakkinda ayrintili bilgileri kapsayan bir anket formu

hazirlanmustir.

Anket calismasimin yoreyi temsil edebilmesi amaciyla, Semkir bolgesindeki 4 farkli
kdyde toplam olarak 21 adet serada anket ¢aligmasi yiiriitiilmiistiir. Bu seralarin toplam
taban alan1 94,8 da’dir Incelenen isletmelerin sera taban alanlar1 1-21 da arasinda

degismekte olup yaklasik 4,514 da’dr.

Arazi ¢alismalari sirasinda sera isletmelerine iliskin veriler anket, gézlem, bazi1 6l¢meler
ve ¢ekilen fotograflar ile elde edilmistir. Anket ¢calismasi, 2017 yilinin Mayis ve Haziran
aylar arasinda, sera sahipleriyle yiiz yiize goriiserek yiiriitiilmiistiir. Arazi caligmalari

sirasinda seralarin yapisal 6zellikleri yerinde dlciilerek elde edilmistir.

Calismalardan elde edilen bilgiler Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Biyosistem
Miihendisligi Boliimiinde degerlendirilmistir. Arastirmadan elde edilen bilgiler genel ve
yapisal Ozellikler, isletme sekli, yetistiricilik tiirleri gibi kategorilere ayrilip detayli
incelenmistir. Calismadan elde edilen bilgiler bilgisayar yardimiyla islenmis, ¢izelgeler

ve aritmetik ortalamalar seklinde tezde sunulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Azerbaycan’in Gence-Kazak bolgesinin Semkir ilgesindeki seralarin mevcut durumu ve
yapisal Ozelliklerini  belirlemek amaciyla yiiriitilen ¢alismadan elde edilen
bulgulararastirma alanindaki seralarin genel 6zellikleri, arastirma alanindaki seralarin
yapisal 6zellikleri, arastirma alanindaki seralarin planlama kriterleri, arastirma alanindaki
seralarin yap1 elemanlarinin degerlendirilmesi, arastirma alanindaki seralarin sera igi
cevre kosullari,sulama ve drenaj sistemleri ile diger bilgiler bashklar1 altinda

degerlendirilmistir.
4.1. Arastirma Alamindaki Seralarin Genel Ozellikleri

Arastirma zamani Semkir ilgesindeki seralarda yapt malzemelerinin se¢imi ve
projelendirilmesi sirasinda ¢ok fazla hatalarin yapildigi gozlemlenmistir. Bunun baslica
nedeni ise isletme sahiplerinin seralarini diisiik maliyetle kurmak istemeleri ve bu yiizden
miihendislik bilgilerinden yararlanmadan, demirci ustalarinin yardimiyla projesiz seralar
kurdurmalaridir. Boyle durumlarda gerekenden daha fazla veya daha az malzeme
kullanim1 gozlenmekte ve statik ve mukavemet hesaplar1 yapilmadig: icin ilerleyen

zamanlarda bazi problemlere neden olmaktadir.

Incelenen seralar yararlanma sekillerine gore degerlendirildiginde % 95,2 sini yetistirme
seralarl, % 4,8’ini iretim seralar1 olusturmaktadir. Arastirma alanindaki yetistirme
seralarinda bitkisel liretim i¢in gerekli tiim tarimsal faaliyetlerin yiiriitiilmesi aile bireyleri
tarafindan yapilmaktadir. Yetistirme seralarinda yetistirilen tirtinler arasinda domates (%
45,5) ve hiyar (% 45,5) onemli bir yer tutmaktadir. Bunlari ise biber (% 4,5 ) ve patlican
(% 4,5) izlemektedir. Uretim seralarinda ise domates, hiyar, biber, patlican gibi gesitli
sebzelerin fideleri yetistirilmektedir. incelenen seralarin yararlanma sekillerine gore

dagilimi Cizelge 4.1° de verilmistir.

Cizelge 4.1. Incelenen Seralarin Yararlanma Sekillerine Gére Dagilimi

Yararlanma Sekli Say1 (Adet) Oram (%)
Yetistirme Serasi 20 95,2
Uretim Serast 1 4.8
Toplam 21 100
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Arastirmada ele alinan 21 adet sera isletmesinin kapladigi alan yaklasik 94,8 da’dir.
Incelenen seralarin tiimiiniiplastik seralar olusturmaktadir. incelenen 21 adet isletmeye

ait sera alanlariin biiyiikliik gruplarina gore dagilimi Cizelge 4.2° de verilmistir.

Cizelge 4.2. Incelenen Seralarin Taban Alanina Gére Dagilimi

Sera Bilyiiklugii Isletme sayisi Ortalama Sera
(da) Adet % Alam (da)
1,0-5,0 14 35,1 2,37
5,1-10,0 5 32,3 6,12
10,1-20 1 10,5 10
<20 1 22,1 21
Toplam 21 100 94,8

Cizelge 4.2°de goriildiigl gibiincelenen seralarin % 35,1°1 5 dekar ve 5 dekardan kiigiik, %
32,3’1 5,1 — 10 da, % 10,5°1 10,1 — 20 da arasinda ve geri kalan % 22,1’1 20 dekardan
biiyiik sera alanma sahiptir. Incelenen 21 adet seranin ortalama biiyiikliigii ise 4,5

dekardir.

Incelenen seralarn % 95,2’ini iiretim seralar;, % 4,8’ini ise yetistirme seralari

olusturmustur. Incelen iiretim seralarindan bir tanesi Sekil 4.1°de goriilmektedir.
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Sekil 4.1. Incelenen sebze iiretim seras1

Incelenen 21 adet seranin % 95,2’inde hem ilkbahar hemde sonbahar iiretimi yapildig
belirlenmistir. Genellikle sonbaharda domates, ilkbahar ve yaz aylarinda ise hiyar iiretimi

yapilmaktadir.

Incelenen sera isletmeleri kurulum sekillerine gore degerlendirildiginde % 47,6’smin
tamamen kendi sermayesi ile, % 23,8’inin kendi sermayesi ve banka kredisi ile,
%23,8’nin tamamen banka kredisi ile, % 4,8’nin ise tesvik kredisi kullanilarak kurulumu
yapildig1 belirlenmistir. Sera isletme sahipleri kendi isletmelerini gelistirebilmek ve
kaliteli tiriinler elde edebilmek i¢in, devletin iireticilere destek vermesi gerektigini ve

bunun i¢inde tesvik kredilerinin artirilmasi gerektigini beliritmislerdir.
4.2. Arastirma Alanindaki Seralarin Yapisal Ozellikleri
4.2.1. Arastirma Alanindaki Seralarin Yapi1 Malzemesi

Incelenen sera isletmelerinde yap1 malzemesi olarak celik profil ve ahsap+celik malzeme
kullanilmaktadir. Incelenen seralarda ahsap+celik yapr malzemesi sadece yay catili
plastik seralarda kullaniliyorken, celik profil malzeme ise hem yay catili hem de besik

catili plastik seralarda kullanilmaktadir. Incelenen sera isletmelerinin % 90,4’iinde celik
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profil malzeme ve % 9,6’inde ise ¢elik profil malzeme ile beraber ahsap malzemede

kullanilmaktadir.

Yap1 malzemesini korozyona kars1 korumak i¢in boyandigi gézlemlenmistir. Korozyona
karst korunmayan yapi malzemelerinde dis hava kosullarinin etkisiyle oksidasyon
olusmakta ve zamanla ¢iiriime ile paslanmaya bagli olarak yap1 elemanlarinin
mukavemeti azalmaktadir. Bu sakincay1 ortadan kaldirmak i¢in seralarda kullanilan yap1
malzemelerinin mutlaka korozyona kars1 galvanizleme ve boyama ile dis hava kosullarina

kars1 korunmasi gerekmektedir (Ones 1986, Baytorun 1995).
4.2.2. Arastirma Alanindaki Seralarm Ortii Malzemesi

Incelenen seralarm tamami plastik ortiilii olup, 6rtii materyali olarak diisiik maliyetli
polietilen yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Arastirma alanindaki plastik seralarin %
81 inde UV katkili polietilen, % 9,5 inde UV+IR katkil1 polietilen ve geri kalan %
9,5’inde ise UV+IR+AF katkil1 polietilen kullanilmaktadir.

Arastirma kapsaminda incelenen kiiglik isletme sahiplerinin tamaminin sadece UV katkili
polietilen plastik &rtii malzemesini tercih ettikleri goriilmektedir. Isletme sahiplerinin bu
tercihindeki en 6nemli etken UV katkil1 polietilen plastik 6rtii malzemesinin digerlerine
gore daha diisiik maliyetli olmasidir. UV+IR katkili polietilen ve UV+IR+AF katkili

polietilen ortii malzemesi ise biiylik isletmelerde goriilmektedir.

Isletme sahipleri maliyetinin diisiik olmasindan dolay: genellikle UV katkil1 polietilen
plastik 6rtii malzemesini tercih etmektedir. UV katkili polietilen sadece gilines 1sinlarinin
zararli ultraviyole 1smlarinin sera igerisine girmesini engeller ve bunun disinda higbir

yarar saglamaz.
4.2.3. Arastirma Alanmindaki Seralarin Cati Sekilleri

Arastirma alanindaki seralar cati sekillerine gore incelendiginde, % 95,2’sinin yay catili,
% 4,8’inin besik catili seralar oldugu belirlenmistir. Incelenen besik catili seralarmn
tamaminda ¢at1 egim acis1 30° olarak saptanmistir. Besik catili seralarda en uygun cati
egim ag¢isinin 26-27° olmasi gerektigi, besik catili seralarda bu egimde giines 1sinlarindan
faydalanma kaybinin % 14, yay catili seralarda ise % 10 dolaylarinda oldugu
belirlenmistir (Alkan 1977). Besik catili seralarda giines 1sinlarindan en iyi sekilde

yararlanabilmek i¢in uygun c¢att egim acis1 dikkate alinarak projeleme
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yapilmalidir.Incelenen yay ve besik catili seralardan birer &rnek sekil 4.2° de

goriilmektedir.

(b)
Sekil 4.2. (a) Incelenen yay catil1 plastik sera, (b) Incelenen besik ¢atil1 plastik sera
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Yay catili seralarda giines 1sinlarindan faydalanma besik catili seralara gore daha iyi
olsada, yay ¢atili seralarda cati i¢ yilizeyinde yogunlasan nemin bitkiler izerine damlamasi

gibi bir problem goriilmektedir.
4.3. Arastirma Alanindaki Seralarin Planlama Kriterleri
4.3.1. Seralarin Yer Secimi ve Kurulus Yonlerine Gore Degerlendirilmeleri

Incelenen seralar yer secimi kriterlerine gore degerlendirildiginde, incelenen seralarin
tamamiin uygun yerlerde kuruldugu sodylenebilir. incelenen seralarin tiimii diiz zemin
tizerinde kurulmus ve yakininda higbir biiyiik yap1 yoktur. Incelenen seralar yola yakinlik
bakimindan degerlendirildiginde ana yola yakin olmakta ve yetistirilen {iriinler kolaylikla
ve kisa zamanda tasina bilmektedir. Semkir bolgesi Azerbaycanin 2. en biiyiik sehri olan
Gence sehrine sadece 40 km uzaklikta, Azerbaycanin baskenti olan Bakii sehrine ise 410

km uzakliktadir.

Arastirma alanindaki seralar yonlendirme durumuna gore degerlendirildiginde % 52’sinin
dogu-bat1 yoniinde, % 48’inin kuzey-giiney yoniinde yonlendirildigi belirlenmistir. Uzun
ekseni dogu-bat1 yoniinde konumlandirilmig bireysel seralarda sera lizerine gelen giines
enerjisinin daha uniform dagildigi; ayrica, bu bigimde kurulan seralarda kuzey-giliney
dogrultusunda kurulanlara gore gilines 1s1nlarindan yararlanmanin yazin % 3 daha az, kisin

% 48 daha fazla oldugu belirlenmistir (Mastalerz 1977).
4.3.2.Arastirma Alamindaki Seralarin Tip ve Ozellikleri

Incelen seralarin % 95,2’sini yay catili plastik seralar, % 4,8’ini ise besik catili plastik
seralar olusturmakta ve bu seralarin timii bolmesiz blok seralardan olusmaktadir.
Incelenen yay ve besik catili blok seralarm % 95,2” inde yetistirme, % 4,8’inde ise iiretim
yapilmaktadir. Yetistirme amagli kullanilan seralarda sebze ve meyve iiretimi yapilirken,

Uretim amagl kullanilan seralarda cesitli sebzelerin fideleri yetistirilmektedir.

Incelenen yay catili bolmesiz blok seralarda blok sayisi 2-6 arasinda degismekte olup,
sera igerisinde bloklarin birlesim yerlerinde duvar bulunmamakta, ancak iki ¢at1 arasinda
catidan akan suyun tahliyesi icin oluklar bulunmaktadir. Incelenen yay catili blok
seralarda bir bolmenin eni 4-6 m aralifinda degismekte ve ortalamasi 5,2 m’ dir.
Incelenen seralarm uzunlugu ise 35-50 m araliginda degismekte olup ortalamasi 42 m’

dir. Aragtirma alanindaki seralarin yan duvar yiiksekligi 2-2,5 m aralifinda degismekte
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olup ortalamasi ise 2,27 m’ dir. Bu seralarin mahya yiiksekligi ise 3-4 m araliginda

degismekte ve ortalamasi ise 3,57 m’ dir.

Aragtirma alanindaki seralarin tiimiinde kapilarin yapiminda ahsap malzemeler
kullanilmis ve bu kapilar genellikle 1,2 x 2,0 m boyutlarinda yapilmis, genelde seralarin
on kisminda, bazende 6n ve yan kisminda yerlestirilmistir. Bu bolgedeki seralarda
cogunlukla tek kanatli kapilar kullanilmakta olup, boyutlari ise standartlara yakin

degerlerdedir.
4.4. Arastirma Alamindaki Seralarin Yapi1 Elemanlarinin Degerlendirilmesi

Incelenen plastik seralarm % 28,6’s1 ortalama 20x30 cm boyutlarinda bireysel temel,
%23,81 ise ortalama 20x30 cm bireysel temel ile ortalama 18x28 cm boyutlarinda perde
duvar igerecek sekilde temel sistemine sahip olup geri kalan % 52,4’inde ise temel
kullanilmamis ve sera kolonlar1 30-40 cm toprak derinligine gdmiilmiistiir. Temel
kullanilmayan, sera kolonlarinin temel olarak kullanildig1 seralarda, yagislarin fazla
oldugu zamanlarda seralari su bastigi belirlenmistir. Incelenen plastik seralarin
kolonlarinda L 40,40 , L 60,60 , I 80,80 profil ¢elik ve galvanizli ¢elik boru profilden
yapilmig dikmeler kullanilmis, bunlar T 30 profil ¢eligin yay sekline biikiilmesi ile ve 2
in¢ capinda celik boru profilinin yay seklinde biikiilmesi ile elde edilen cerceveler
yerlestirilmistir. Dikmeler ise sera uzun kenar1 boyunca 2, 2,5 ve 3 m ara ile monte
edilmistir. Seralarda bloklarin arasina, yagmur sularmin akip gidebilmesi i¢in oluklar
konulmustur ve Sekil 4.3° de 6rnek gosterilmistir. Diger yandan seralarda plastik ortiiniin
riizgar etkisiyle kabarmasin1 6nlemek i¢in tepe noktasina ve yan ylizeylere 5x5 cm’lik

ahsap citalar yerlestirilmistir.
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Sekil 4.3. Arastirma alanindaki seralarda kullanilan metal oluklar

4.5. Arastirma Alanindaki Seralarin Sera Ici Cevre Kosullar

Arastirma alanindaki seralarin sera i¢i c¢evre kosullar1 Havalandirma, Isitma ve

Golgeleme ana bagliklar1 altinda incelenmistir.
4.5.1. Havalandirma sistemleri

Sera i¢i sicakligin ve nemin kontrol altinda tutulmasi, fotosentez i¢in bitkilere gerekli olan
CO2 gazim1 saglamak amaciyla yapilan havalandirma sistemleri yoniiyle bir

degerlendirme yapildiginda, incelenen seralarda c¢ogunlukla dogal havalandirma
kullanildigi, sadece bir isletmede mekanik havalandirma sisteminin bulundugu

belirlenmistir. Incelenen seralarm havalandirma 6zellikleri Cizelge 4.3” de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Incelenen seralardaki havalandirma sistemleri ve havalandirma elemanlar

Havalandirma sekli Sera sayis1 | Havalandirma elemanlar | Yiizde
(%)

Dogal havalandirma 20 Cat1 ve Alin pencereleri % 95,2

Mekanik havalandirma 1 Cat1 ve Yan duvarlar % 4,8

Toplam 21 % 100

Cizelge 4.3’den de goriildiigii gibi incelenen seralarin % 95,2’sinde yan duvar
havalandirmas1 bulunmamaktadir. Bu nedenle serada etkin bir havalandirma
yapilamamakta ve nem birikimi nedeniyle bazi hastaliklar olusmaktadir. Mekanik
havalandirmali serada hem c¢ati1 ve hem de yan duvarlarda havalandirma agikliklar
bulundugundan sera igerisinde nem ve sicak hava birikmemekte ve nem damlamasindan

meydana gelen mantari hastaliklar nadiren goriilmektedir.

Incelenen yay catili plastik seralarin tamaminda havalandirma alin duvarlar ile ¢atiya
yerlestirilen 1x2 m boyutlarinda pencerelerle yapilmaktadir. Pencerelerin tiimii hi¢ bir
mekanizma kullanilmadan tamamen elle agilip-kapanmaktadir. Alin duvarlarinin her
birinde 1x2 m boyutunda olmak iizere toplam 2 adet pencere yeralmaktadir. Catida ise

standart olarak 1x2 m boyutlarinda 2 m aralikla pencereler yerlestirilmistir ( Sekil 4.4 ).

(@
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(b)

Sekil 4.4. Incelenen yay c¢atili plastik seralarda havalandirma sekli

Mekanik havalandirmali besik ¢atili plastik serada havalandirma yan duvarlara
yerlestirilmis pencereler ve catiya yerlestirilmis tiim sera boyunca uzanan pencere ile
yapilmaktadir. Bu tip seralarda ise yan duvarlardaki pencereler el ile, catidaki pencere ise
mekanizma ile agilip-kapanmaktadir. Yan duvardaki pencereler yay catili seralarda
oldugu gibi standart olarak 1x2m boyutlarindadir ve 2m aralikla yerlestirilmistir.
Incelenen besik catili plastik serada havalandirma pencerelerini acipkapamak icin
kullanilan mekanizma Sekil 4.5’ de gosterilmistir. Besik catili plastik seradakicati

havalandirma agikliginin goriiniimii ise Sekil 4.6’ da verilmistir.
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Sekil 4.5.Incelenen besik ¢atili plastik serada havalandirma pencerelerini agip-kapamak
i¢in kullanilan mekanizma

Sekil 4.6. Besik catili plastik serada ¢at1 havalandirma agikligi
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4.5.2. Isitma sistemleri

Arastirma kapsaminda incelenen seralarin % 52,4’linde bitki isteklerine gore 1sitma
yapilmakta, %47,6’sinda ise 1sitma sadece don tehlikesinden korunmak ig¢in
yapilmaktadir. Seralarda hangi tiir 1sitma sisteminin kullanildigir Cizelge 4.4°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Incelenen seralarda kullanilan 1s1tma sistemi tiirleri

Isletme sayisi
Isitma sisteminin
Toplam Alan | Alansal Oram
tiirleri Adet %

(da) (%)
Sicak Su Borulari ile 11 52,3 65,9 69,5
Mazot sobalari ile 6 28,7 16,7 17,6
Odun sobalari ile 2 9,5 4 472
Kullanilmayanlar 2 9,5 8,2 8,7

Incelenen seralarda % 52,3 ile sicak su borulariyla 1sitma en yaygin kullanilanidir. Bu tiir
kombiler LPG ve Dizel yakitlariyla calismaktadir. Incelenen seralarda 1sitmada 2 farkli
tiir soba kullanilmaktadir; mazot (M40) yakilan (% 28,7) ve odun yakilan sobalar (%

9,5). Geri kalan seralarda (% 9,5) ise hi¢ bir 1sitma sistemi kullanilmamaktadir.

Seralarda sicak su borulariyla 1sitma en iyisidir, ¢iinkii borular tiim sera boyunca her yeri
ayni1 diizeyde 1sitmaktadir. Ancak mazot ve odun yakilan sobalar tiim seray1 ayni diizeyde
1sitamaz, sobanin yakininda daha fazla sicaklik olur ve uzaklastik¢a bu sicaklik diiser ve
sonug olarak sera icinde homojen sicaklik saglanamaz. Incelenen seralarda kullanilan

1sitma tiirti 6rnekleri Sekil 4.7’ de gosterilmistir.
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(b) (©

Sekil 4.7. Incelenen seralarda kullanilan 1s1tma tiirii ornekleri (a) Merkezi 1sitma (b) Odun
yakilan soba (¢) Mazot yakilan soba
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Cizelge 4.5. Gence-Kazak bolgesi aylara gore sicaklik (°C) ve yagis (mm) dagilimi

Aylar Ocak Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim | Aralik
Ort. 8.6 9,0 11,1 14,5 18,4 22,9 26,1 26,0 23,1 | 18,7 13,9 10,2
Sicaklik
Min. 4,1 4.4 6,0 9,1 12,7 16,8 19,8 19,6 16,6 | 12,7 8,7 5,8
Sicaklik
Mak. 13,1 13,6 16,3 19,9 | 242 29,1 32,5 32,5 29,7 | 24,7 19,2 14,7
Sicaklik
Yagis 200 147 88 43 25 11 5 4 11 58 102 189

Arastirma Alanmin iklim Ozellikleri béliimiinde verilen Cizelge 3.1 incelendiginde aralik
ayinin baglarindan mart aymin sonlarina kadar Gence-Kazak bolgesindeki ortalama
sicakligin 12 dereceden daha az oldugu goriinmektedir. Bu yiizden bu bdlgedeki
seralardan verimli ve iyi kalitede {irlin elde edebilmek belirtilen ddonemde homojen bir 1s1

dagilimi saglayan etkin bir 1sitma sistemiyle 1sitilmasi gerekmektedir.

Aragtirma alanindaki seralarin bir kisminda 1s1 kaybii 6nlemek icin 1s1 perdeleri
kullanilmaktadir. Incelenen seralarin % 90,4 de 1s1 perdesi kullanilmaktadir (Cizelge
4.5). Bu seralarda 1s1 perdesi malzemesi olarak genellikle katkisiz PE kullanilmaktadir.
Is1 perdesi kullanilan seralarin % 36,8’inde sadece yan duvarlarda, % 63,2 de ise tiim
serayl kaplayacak sekilde 1s1 perdesi kullanilmaktadir. Yan duvarlarda kullanilan 1s1
perdeleri elle yerlestirilmis ve hi¢c bir mekanizasyon olmadan sadece elle acilip-
kapanmaktadir. Bu yiizdende bu tip 1s1 perdeleri istenilen yarar1 verememektedir. Geri
kalan % 91,6’sinda 1s1 perdesi tiim seray1 kaplayacak sekilde olup, % 57,9’unda hig bir
mekanizasyon kullanilmadan elle acilip-kapanmaktadir, ancak % 9,6’sinda ise 1s1

perdeleri mekanizasyon yardimi ile daha kolay bir sekilde acilip-kapanmaktadir.
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Cizelge 4.6. Incelenen seralarm 1s1 perdesi kullanimina gére dagilimi

Incelenen sera sayisi
Is1 perdesi
Adet %
Kullaniliyor 19 90,4
Kullanilmiyor 2 9,6
Toplam 21 100

Incelenen seralarda malg kullanimina gére dagilimi Cizelge 4.7’ da gdsterilmistir.

Cizelge 4.7. Incelenen seralarda malg kullanimina gore dagilimi

Incelenen sera sayisi
Malc¢ kullanim
Adet %
Kullaniliyor 1 4.8
Kullanilmiyor 20 95.2
Toplam 21 100

Cizelge 4.7°dan goriildiigi gibi Semkir bolgesindeki seralarda malg kullanimi yaygin
degildir. Incelenen seralaran sadece % 4,8’inde malg kullanilmaktadir. Oysa ki, malg
topraktaki sicakligi ve nemi muhafaza etmekte ve bitkinin gelisimine, verimine ve
kalitesine pozitif etki etmektedir. Mal¢ kullanimi1 sadece toprak sicaklifi ve nemi
korumaz ayn1 zamanda yabanci ot gelisiminide minimuma indirir. Bu yiizden isletme

sahiplerinin malg kullanmalarini artirmalar1 tavsiye edilir.
4.5.3.Golgeleme Sistemleri

Semkir bolgesindeki seralarda yaz aylarinda tiretim yapabilmek i¢in sera i¢i sogutmaya
ihtiya¢c duyulmaktadir. Anket calismasi sonucunda incelenen seralarda modern bir
golgeleme sistemi kullanilmadigi, ancak biiyiik bir boliimiinde gélgeleme amacl basit

Onlemlerin alindig1 belirlenmistir (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Incelenen seralarm golgeleme durumu

Incelenen sera sayisi
Golgeleme yapim
Adet %
Yapiliyor 18 85,7
Yapilmiyor 3 14,3
Toplam 21 100

Incelenen seralarin % 85,7 sinde golgeleme yapilmakta ve geri kalan % 14,3 {inde ise
yapilmamaktadir. Incelenen seralarda genellikle ortii malzemesi kire¢ veya boya ile
boyanarak goélgeleme yapilmaktadir. Bu tiir gélgelemelerin amaci beyaz rengin giines

1sinlarin1 yansitmasi ve bu 1sinlarin sera igine girmesini 6nlemesidir.
4.6. Sulama ve Drenaj Sistemleri

Semkir bolgesinde en yaygin kullanilan sulama sistemi damla sulama sistemidir. Bunun
disinda bazen sisleme sulama ydntemide kullanilmaktadir. incelenen 21 tane seranin
tamaminda damla sulama sistemi kullanilmakta olup, 1 tane serada ise damla sulama
sistemi ile birlikte sisleme sistemi kullanilmaktadir. Bu isletme sahibiyle yapilan
goriismede fide iiretimi i¢in damla sulama sisteminin yetersiz olmas1 nedeniyle sisleme

sulama sistemine de gereksinim duydugunu belirtmistir.

Incelenen seralarin % 95,2 sinde iireticiler sulama zamanini bitki ve topragin durumunu
gozleyerek belirlemektedir. Herhangi bir 6l¢iim verisine dayanmadan bu sekilde sadece
gozlemle yapilan sulamada yetersiz veya asir1 sulama yapilmasi nedeniyle verim ve iiriin
kalitesi olumsuz etkilenmektedir. Geriye kalan bir serada (% 4,8) ise iiretici tansiyometre
kullanmaktadir. Uygun bir sulama islemi i¢in diger iireticilerin de tansiyometre

kullanmalar1 yararl olacaktir.

Semkir bolgesinde su genellikle artezyen kuyulardan temin edilmekte ve bu su kanallar
aracilifiyla seralara dagitilmaktadir. Bu yiizden bu bolgedeki isletmeciler gerekli olan
suyu depolamaktadir. Bu amagcla, genellikle agilan ¢ukurun {izerinin gecirgen olmayan

polietilen malzeme ile kaplandigi toprak depolama havuzlar1 kullanilmaktadir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. incelenen seralarda yaygin bir sekilde kullanilan su depolama sekli

Arastirma alaninda incelenen seralarin % 95,2’sinde drenaj kullanilmamaktadir.
Incelenen seralarin sadece % 4,8’inde drenaj sistemi kullanilmakta olup, bu drenaj sistemi
sera temelinden yaklagik 1 m uzaklikta 50 cm derinlikte bir hendek igerisine yerlestirilen
drenaj borusundan olusmaktadir. Drenaj kullanilmayan drenaji sorunlu alanlardaki
seralarda yagish donemlerde seray1 su basma tehlikesinden korumak i¢in mutlaka uygun

bir drenaj sistemi tasarlanmali ve uygulanmalidir.
4.7. Diger Bilgiler

Incelenen seralarda iiretilen iiriinler dis ve i¢ pazara satilmaktadir. Genellikle isletme
sahipleri ellerindeki {irtinleri dig pazara satmayi tercih etmektedir. Dis pazarin tercih
edilme nedeni ise {iriiniin genelde toptan ve nakit para karsiliginda satilmasi ve elde edilen
kazancin daha yiiksek olmasidir. I¢ pazara cikan {iriin ise genelde dis pazarda

satilamayan, kalitesi biraz daha diisiik olan {iriinlerdir.

Isletme sahiplerinin ihracatla ilgili en 6nemli problemlerinin dis pazarin zaman zaman
kapanmasi ve agik oldugu zamanlarda da iiriinlerin glimriikte ¢ok fazla bekletilmesi

oldugu belirlenmistir.
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Incelenen seralarin kurulum maliyetlerinin karsilanmasinda 6zsermaye, banka kredisi,

Ozsermaye + banka kredisi ve devletin tesvik kredisi seceneklerinden birini tercih ettikleri

belirlenmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Incelenen seralarin kurulum maliyeti sekli

Incelenen seralarin kurulum Sera sayisi Yiizde (%)
maliyeti sekli
Ozsermaye 14 66,7
Banka kredisi 1 4,7
Ozsermaye +Banka kredisi 5 23,9
Tesvik kredisi 1 4,7
Toplam 21 100

Incelenen isletmelerin énemli bir boliimiinde (% 66,7) kurulan seralarin maliyeti isletme
sahiplerinin 6zsermayesinden karsilanmistir. Bunu % 23,9 ile 6zsermaye ve banka
kredisinin birlikte kullanilmasiyla kurulan seralar takip etmektedir. Sera kurulum maliyeti
icin geriye kalan iki isletmeden 1’1 (% 4,7) banka kredisi digeri de (% 4,7) tesvik kredisi

kullanmustir.

Yoredeki sera isletmecileri devletten yeterli miktarda maddi destek alamadiklarini,
isletmelerini biiyiitlip daha fazla ve kaliteli {riinler elde edebilmek igin sera

isletmecilerine tesvik kredisi verilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Isletme sahiplerine sorulan isletmenizle ilgili en ¢ok sikayet¢i oldugunuz konu nedir
sorusuna verilen yanitlarda 1sitma igin gerekli olan yakitin pahali olmasi ve ortii
malzemesinin deformasyonu &ne ¢ikmustir. Isletme sahipleri seralarini 1sitmak igin mazot
ve dizel yakit1 kullandiklarini ve bu yakitlarin da ¢ok maliyetli oldugunu, maliyeti daha
diisiik olan dogalgazin kullaniminin yayginlagtirilmasi ile bu sorunun énemli Olciide

giderilebilecegini belirtmislerdir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu caligmada Azerbaycan’in Semkir bdlgesindeki seralar incelenip, bu seralarin mevcut
durumlar1 belirlenmis ve bu bilgilerden yararlanarak seralarin sorunlari ortaya konulmus

ve bu sorunlarin ¢éziimiine yonelik oneriler sunulmustur
5.1. Genel Bilgiler

Ortiialt1 yetistiriciligi ekonomiye katki saglamakta ve istihdamin artiginda bir pay sahibi
olmaktadir. Diger yandan ortiialt1 yetistiriciligi yilin her mevsimi taze meyve ve sebze
elde edilmesine olanak saglamaktadir. Bu yiizden isletme sahipleri kaliteli iirtin

yetistirmeyi hedeflemeli, ¢cevre ve insan sagligini diistinerek liretim yapmalidir.

Seralarda iiretilen iirlinlerin dis pazara satisi sirasinda bazi senelerde tireticiler ¢ok fazla
kar etmekte, bazi senelerde ise tasimada veya glimriikte yasanan sorunlardan dolayi iiriin
dis pazara zamaninda yetisememekte, bozulmakta ve iiriin sahipleri neredeyse tamamen
zarar etmektedir. Bu ylizden bu dengesiz duruma bir son vermek i¢in pazar kosullar
dikkate alinmali ve devletlerde bu tarz erken bozulabilen iiriinleri glimriikte ¢ok

bekletmemelidir.

Sera tretiminde gerekli olan bir ¢ok malzeme Azerbaycan’da iiretiimemekte olup
yurtdisindan alinmaktadir. Bunlara 6rnek olarak tohumluk, giibre, ilag, sera plastik
ortiisii, ekipman malzemeleri ve daha bir ¢ok bunlara benzer malzemeler yurtdisindan
saglanmaktadir. Sera kullaniminda gerekli olan malzemeleri elde edebilmek igin
yurtdisina olan bagimliligimizi ancak kendi kaynaklarimizi dogru ve amaca uygun

sekilde kullanarak ortadan kaldirabiliriz.

Bu giinlerde tiiketiciler giivenilir iirlinleri tercih etmektedir. Bunu goren iireticiler de
ellerinden geldigi kadar modern teknolojileri kullanmaya caligmaktar ve elde edilen
irlinlerin daha kaliteli olmasina 6zen gostermektedirler. Ancak bazi kiigiik isletmelerde
ise tam tersine hala asir1 miktarda kimyasallar igeren ilaglar kullanilmaktadir. Bu durumu
ortadan kaldirmak i¢in Azerbaycan Tarim Bakanligi c¢ift¢i egitim programlar
diizenlemeli ve her ¢iftciye bilingli sekilde iiretim yapmanin yollarimi anlatmayi

amagclamalidir.

Semkir bolgesinde iiretim belirli bir plan dahilinde gergeklestirilmemekte ve bu durum

tireticiler i¢in Onemli sorunlar yaratmaktadir. Bu problemi ortadan kaldirmak igin
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tireticilerin devlet kurumlarindan aldiklar1 bilgilerden yola ¢ikarak bir tiretim planlamasi

yapmalari gereklidir. Aksi takdirde dengesiz bir kazang saglayacaklardir.
5.2. Sera Tasariminda Dikkat Edilmesi Gereken Bilgiler

Semkir bolgesinde biiylik ¢ogunlukla kurulan seralar maliyeti diisiik olan basit yapilar
olmakta, bu yiizden verim ve kalitede dnemli kayiplar yasanmaktadir. Incelenen seralarin

% 72’sinin yapisal 6zelliklerinin uygun olmadig: belirlenmistir.

Seralarin yapisal 6zelliklerini iyilestirmek icin montaja hazir halde satilan galvanize
konstriiksiyon malzemesi kullanimi arttirilmali ve yaygin sekilde kullanilan UV katkili
polietilen o6rtii malzemesinin yerine UV+IR+Antifog katkili polietilen rtii malzemesi

kullanilmalidir.

Kurulacak seralarin projelendirilmesi ve insasi sirasinda ziraat miihendisinden yardim
alinmal1 ve standartlara uygun bir sekilde insas1 yapilmalidir. Planlama sirasinda iyi bir
havalandirma ag¢ikliginin olmasi, tiim serayr dengeli sekilde isitabilecek bir 1sitma
sisteminin bulunmasi ve tasiyici konstriiksiyon malzemesinin serada yetistirilen bitkiler
lizerinde golgeleme yapmamasi i¢in fazla kullanilmamasi en ¢cok dikkat edilmesi gereken

konulardir.

Seranin planlamasi yapilirken uzun eksen riizgar yoni dikkate alinarak yonlendirilmeli,
soguk mevsimlerde 1s1 perdeleri kullanilmali, seralarda yan duvarlar en az 2,5m, mahya

yiiksekligi ise en az 3,5 m olarak planlanmalidir.
5.3. Sera Ortii Malzemesi Seciminde Dikkat Edilmesi Gerekenler

Sera isletmesi kurulumu sirasinda iyi bir 6rtii malzemesi kullanimi tavsiye edilmektedir.
Ciinkii seranin enerji dengesinde etkili etmenler dikkate alindiginda, ortii malzemesi
ozelliklerinin ¢ok 6nemli oldugu anlasilir. Sera igerisine giren 1g1n1m miktarinin verime

etkisi oldukga yiiksektir.

Ortii malzeme segerken sera icerisine giren 1sinim miktar1, 1s1mim gegirgenligi, UV
isinlarma  karst dayaniklilik, plastik malzemelerin genlesme katsayisi, dayanikli
malzemeden tiretilmesi, Ortli malzemesinden kaynaklanan 1s1 kayiplari, satin alma ve

montaj bedeli gibi faktorler gozoniine alinarak secilmeli ve kullanilmalidir.
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5.4. Isitma

Semkir bolgesinde yer alan sera isletmelerinin sahipleri, diisiik masrafla ¢alisabilmek
i¢cin, mevcut iklim kosullarindan maksimum diizeyde yararlanmaya ¢alismaktadirlar. Bu
yiizden bazi isletmeler sadece donlu giinlerde 1sitma yapmakta ve bundan dolay1 iiriin

kalitesi diigmekte, baz1 hastaliklar ortaya ¢ikmaktadir.

Semkir bolgesindeki seralarda ¢ogunlukla odun ve mazot yakilan sobalarla 1sitma
yapilmaktadir. Bu tip 1sitma sistemlerinin kullanildig1 seralarda sobalara yakin olan
bitkiler gereginden daha fazla, uzak olan bitkiler ise daha az i1sinmakta, dengesiz bir
1sinma ortaya ¢ikmakta ve bu dengesiz 1sinma bitki hastaliklarina neden olmaktadir. Bunu
onlemek icin sera igerisinde her bitkiye ulasacak sekilde sicak su borular1 kullanilarak

1sitma yapilmalidir.

Seralarda 1s1 kaybin1 6nlemek i¢in ¢ati yagmurlamasi, 1s1 perdesi ve su siltesi gibi diger
pasif 1s1 koruma yontemlerinin de yayginlagsmasinda biiyiik yarar vardir. Bu tekniklerin
kombinasyonlar1 da oldukca iyi sonu¢ vermektedir. Yapilabilecek 1sitma sistemleriyle

tiretim miktar artirilacagi gibi iiriin kalitesini de iyilestirme olanagi saglanacaktir.

Sera i¢inde ve disinda degisik sekilde planlanabilen glines enerjili 1sitma sistemleri
yerlestirilerek giines enerjisinden yararlanilabilinir. Bu tip sistemler igerisinde 1s1 tasiyici
akiskan olan hava-su kullanilan giines kollektorlerinden faydalanilarak, 1s1 enerjisi
depolanacak ortama gonderilebilir ve gonderilen enerji sera tabanina yerlestirilen ve

igerisinde kati/s1vi durumda 1s1 depolama materyali bulunan depolarda depolanabilir.

Sera igerisine ulagan giines 1s1niminin bir kismi 1s1 enerjisine doniistiiriilebilir, ancak bu
tip sistemlerin dezavantajlart géz Oniine alinarak planlama yapilmalidir. Maliyetinin
diisiik olmasindan dolay1 plastiklerden yararlanilabilir. Ancak plastik kollektorler kolay
bir sekilde yiprandigindan bakim maliyeti oldukc¢a yiiksektir. Kollektorler sera disina
yerlestirildiginde fazla alan kapladigindan, sera igine veya catiya yerlestirilmektedir.
Kollektorler sera catisina yerlestirildiginde ise sera igerisinde giines 1smimini 6nemli

sekilde azaltmaktadir.

Aragtirma alaninda sera igletme sahipleri 1sitma i¢in gerekli olan 1s1 enerjisini dizel veya
M40 mazot yakarak elde ettiklerinden 1sitma maliyetlerinin ¢ok yiiksek oldugunu ve
Azerbaycan zengin dogalgaz kaynaklarina sahip olmasina karsin seralarinda yakit olarak

dogalgaz kullanamadiklarin1 belirtmislerdir. Sera isletmelerinin yakininda dogalgaz
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kullanim1 i¢in gerekli olan dogalgaz boru hattinin bulunmamasi nedeniyle sera
1sitmasinda dogalgaz kullanmak isteyen igletme sahiplerinden yiiksek miktarda ticret
istenmekte ve bunun yami sira mevcut boru hatti ile sera arasindaki boru hattinin
maliyetinin isletme sahibi tarafindan karsilanmasi talep edilmektedir. Arastirmada
mevcut boru hattinin sera isletmelerinin yogun oldugu bdlgeye uzakliginin yaklagik 10

ile 20 km arasinda oldugu saptanmustir.
5.5. Havalandirma

Incelenen seralarm % 95,2 sinde havalandirma ¢atida ve alin duvarlardaki pencerelerle
yapilmakta ve yapilan havalandirma yetersiz kalmaktadir. Bu yiizden yoredeki seralarda
sik-sik  yogusma olugmakta ve yiiksek oranda nemden kaynaklanan sorunlar
goriilmektedir. Iyi bir havalandirmayla bu problemler giderilebilir. Arastirma sonuglarma
gore havalandirma agikliklarinin sera taban alanina oranmin ortalama % 13,1 oldugu
belirlenmigtir. Sera igerisinde etkin bir havalandirma yapilabilmesi i¢in yorede ileride
kurulacak seralarda havalandirma agikliklarinin sera taban alanina oraninin en az % 25
olmas1 saglanmali ve mutlaka c¢at1 havalandirmasi yan duvar havalandirmasi ile birlikte

diistiniilmelidir.

Incelenen seralarin % 95,2’sinde yalnizca dogal havalandirma, % 4,8’sinde ise dogal
havalandirmanin yanisira yapay havalandirma kullanilmaktadir. Inceleme zamani Semkir
bolgesinde kurulan seralarda ¢ati havalandirma agikliklariyla beraber yan duvar

havalandirma aciklilar1 kullanilirsa dogal havalandirmanin yeterli olacagi saptanmustir.

Kis mevsimindeki havalandirma uygulamalarindan seradaki bitkiler soguktan zarar
gormemelidir. Mekanik havalandirma sistemleri kullanildiginda, sera igerisindeki hava
dolasimi1 fazla olmamalidir. Serada kis aylarinda ortamdaki hava oransal nem oranini
ekonomik zarar esiginin altinda tutabilmek i¢in, i¢ ortam sicakligmin yiiksek ve

havalandirma oraninin diisiik olmasi gerekir.
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EKLER
Ek-1. Anket Formu

Bu anket formu Uludag Unversitesi, Fen bilimleri Enstitiisii, Biyosistem Miihendisligi;
Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim dalinda hazirlanmakta olan bir yiiksek lisans tezine
veri toplamak amaciyla hazirlanmistir.

Azerbaycanin Semkir Bolgesindeki Seralarin Teknik ve Yapisal Ozelliklerini Belirlemek
Amaciyla Hazirlanan Anket Formu:

—

. Isletme Sahibinin Ad1 ve Soyadi:

2. Isletme Sahibinin Egitim Durumu:
3. Isletmenin Yeri:
4. Isletmenin Calisma Sekli:

a) Kiiciik veya Aile Isletmesi
b) Biiyiik Isletme

5. Isletmedeki Kapali Alan Miktar1 (da):
6. Yetistiricilik Sekli ve Uretim Periyodu:
7. Yetistirilen Uriin:

8. Seranin Dar Yiizyinin Baktig1 Yon:

9. Seramin Boyutlar1 (Olgiileri):
a) Eni
b) Uzunlugu
¢) Hindirliyi
d) Yan Duvarlarin Hiindiirliiyii
e) Cat1 Egimi (°ile)
f) Kolonlarin Arasinda Kalan Mesafe
g) Kap1 Boyutlari (Olgiileri)
h) Pencerelerin Boyutlari (Olgiileri)

10. Serada Kullanilan Yap1 Malzemesi:
11. Seranin Cat1 Sekli:

a) Besik Cati
b) Yay Cati
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

c) Diger

Seranin Kurulus Sekli:

a) Tek Sera

b) Blok Sera — Bolmesiz
¢) Blok Sera — Bolmeli

Seranin Yararlanma Sekli:
a) Uretim Serasi

b) Yetistirme Serasi

c) Arastirma Serasi

d) Diger

Seranm Uretime Basladig1 Giinden Giiniimiize Kadar Gegen Yil:
a) 0-1yil

b) 2-3yil

c) 3-5yil

d) 5-10yil

e) 10+ yil

Serada Kullanilan Ortii Malzemesi:
a) Cam

b) Plastik

c) Sert Plastik

d) Diger

Havalandirma Sekli:

a) Dogal Havalandirma

b) Zorunlu Havalandirma

¢) Dogal + Zorunlu Havalandirma
d) Cati1 Havalandirmasi

e) Yan Duvar Havalandirmasi

f) Cati1 + Yan Duvar Havalandirmasi

Havalandirma Pencerelerinin Boyutlari (Olgiileri):

a) Cat1 Havalandirma Pencerelerinin Boyutlar1 (Olgiileri)

b) Yan Duvar Havalandirma Pencerelerinin Boyutlar1 (Olgiileri)
¢) Alinlardaki Havalandirma Pencerelerinin Boyutlar1 (Olgiileri)

Seralarin Isitilma Metodu:

a) Odun Sobasiyla
b) Mazut Sobasiyla
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

c) Sicak Su Borulariyla
d) Isitilma Yapilmiyor
e) Diger

Isitilmanin Yapilis Amaci:
a) Bitkileri Sadece Don Tehlikesinden Korumak i¢in

b) Uretim Miiddeti Boyunca Bitkilerin Ihtiyag Duydugu Sicakligi

Karsilamak i¢in

Sulama Sekli:

a) Damla

b) Salma

¢) Yagmurlama
d) Diger

Sulama Miiddetinin Belirlenmesi:
a) Bitkiye Bakilarak

b) Buharlagma Metoduyla

c) Tansiyometreyle

d) Diger

Drenaj Sistemi Kullaniliyormu?
Giibreleme Kag¢ Sulamada Yapiliyor?

Hangi Giibreleme Kullaniliyor?
a) Kuru Giibreleme

b) Sulu Giibreleme

¢) Yaprak Giibrelemesi

d) COz2 Giibrelemesi

Giibreleme Kag¢ Sulamada Yapiliyor?
Is1 Perdesi Kullaniliyormu?

Is1 Perdesinin Materyeli:

a) Normal PE

b) Polyester

¢) Aliminium Lamin
d) Diger
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

3

~

Malg¢ Kullaniliyormu?

Malgin Materyeli:
a) Seffaf Polietilen
b) Siyah Polietilen

Golgeleme Yapiliyormu?

Golgeleme Sistemleri:

a) Dais Yiizey Boyama

b) I¢ Yiizey Cat1 Golgeleme
c) Diger

Hastaliklarla Miicadele Y ontemleri:
a) Biolojik

b) ilag¢ Kullanilarak

¢) Tarim Bakanliginin Yardimiyla
d) Diger

Sermaye ve Kredi Durumu:

a) Ozsermaye

b) Banka Kredisi

c) Tesvik Kredisi

d) Diger

Kredi Alim1 veya Kullaniminda Herhangi Problem Yasadinizmi?
Problemlerle ilgili Bir Oneriniz Varmi?

Son Olarak Soylemek Istediginiz Sorun veya Baska Birseyler Varmi?

. Semkir Bolgesindeki Seralar1 Gelistirebilmek i¢in Neler Yapilabilir?
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