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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

BURSA ILI ORTUALTI YETISTIRICILIGI YAPILARININ YAPISAL
YONDEN INCELENMESI
Serkan DURMUS
Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyosistem Anabilim Dali

Damsman: Doc. Dr. Erkan YASLIOGLU

Bu calismada Bursa ilindeki seralarin yapisal yonden degerlendirilmesi amaglanmistir.
Bu amagla bolgede yetistiriciligin yogun olarak yapildigi Giirsu, Karacabey,
Mustafakemalpasa ve iznik ilgelerindeki seralar incelenmistir. Anket calismasindan elde
edilen sonuclara gore incelenen seralarin %65,22’sinde ¢ift {iriin yetistiricilik yapilirken,
%21,74’linde fide yetistiriciligi %4,35’inde ii¢ iirlin yetistiricilik %8,70’inde siis bitkisi
yetistiriciligi yapildig: belirlenmistir.

Seralarin genislikleri 6,0-12,5 m, boylar1 40,0-142,0 m, yan duvar yiikseklikleri 2,0-5,0
m, c¢at1 yikseklikleri 1,5-4,0 m arasinda de§ismektedir. Seralarin tamami blok sera
olarak inga edilmis ve iskelet malzemelerinin % 39,13’linde boru profil, %30,43’iinde
celik, %30,43’iinde galvanize gelik kullanilmistir. Incelenen isletmelerin 23’iinde de
ortii malzemesi olarak katkili polietilen (PE) film kullanildig1 tespit edilmistir.
Isletmelerin % 65,21°nde iki katkili (UV+IR), % 26,09’unda ii¢ katkili (UV+IR+EVA),
% 4,35’inde 4 katkili (UV+IR+AB+AF), %4,35’inde 5 katkili (UV+IR+AB+AF+EVA)
PE kullanilmistir. Kullanilan sera 6rtii malzemelerin %73,91inin 36 ay, %8,70’inin 48
ay ve %17,30’unun da 60 ay ekonomik émre sahip oldugu belirlenmistir Isletmelerin
%13,04’iinde soguk hava deposu bulunmaktadir. Incelenen seralarm %13,04’iinde
sadece kapi, %30,43’linde yan duvar ve %56,52’sinde ise cati+yan duvar agikliklariyla
dogal havalandirma yapildig1 belirlenmistir. Seralarin % 56,52 sinin hi¢ 1sitilmadigi, %
8’inin 1s1t1ild1g1, %2’sinin ise bazen 1sitildig1 tespit edilmistir. Isitma yapilan seralarin 1s1

kontrolleri incelendiginde, %26,09’unun 1s1 kontroliiniin 1s1 perdesi ile % 26,09 unun
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mini sprink ile, %13,04’linlin ikinci orti ile, %4,35’inin yagmurlama ile 1s1
kontrollerinin saglandigi, %8,70’inin ise 1s1 kontrollerinin saglanmadigi belirlenmistir.
Seralarin %34,78’inde golgeleme yapilmamakta, %30,43 linde yesil ortiiyle,

%17,39’unda 1s1 perdesiyle, %17,39’unda da kireg-iistiibeg ile gdlgeleme yapilmaktadir.
Yetistiricilerin en Onemli sorunlarinin Ortii malzemesiyle ilgili oldugu, bunu
havalandirma ve 1sitmanin izledigi belirlenmistir. Ortii malzemesi ile ilgili sikayetlerin
daha ¢ok dayanimin diisiikliigii {izerinde yogunlastigi goriilmiistiir. Bu ¢alismadan elde
edilen sonuglara gore dayanimi ve 151k gegirgenligi yiiksek Ortii malzemelerinin

gelistirilmesinde yarar vardir.

Anahtar kelimeler: Bursa, Golgelendirme, Isitma, Havalandirma, Ortii Malzemesi,

Sera
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MSc Thesis

EVALUATION of GREENHOUSE CLADDING MATERIALS USED IN
GREENHOUSE CULTIVATION in BURSA

Serkan DURMUS
Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biosystems Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Erkan YASLIOGLU

In this study, it is aimed to evaluate the structural aspects of greenhouses in Bursa. For
this purpose, greenhouses in the districts of Giirsu, Karacabey, Mustafakemalpasa and
Iznik, where the greenhouse cultivation was extensively carried out, were examined. It
is determined that all of the investigated greenhouses were dome or flat arch roofed
with side wall, flat land located, plastic film covered greenhouses. Half of the
investigated greenhouses were steel frame and the others were galvanized steel frame.
UV + IR + EVA added and UV + IR added polyethylene films were used as covering
materials in the 35.7%, 64.3% of the investigated greenhouses, respectively.

According to the results of the survey conducted, it was determined that 85.7% of the
greenhouse covering materials used in the region had an economic life of 36 months,
7.15% of 48 months and 7.15% of 60 months. The widths, lengths, sidewall heights and
roof heights of the greenhouses were in the range of 7.0-12.5 m, 42.0-1 420.0 m, 2.3-5.0
m, and 1.4-2.1 m, respectively. Only 21.4% of the greenhouse operations have cold
storage. 57.14% of the greenhouses are heated. Shading was performed in 64.3% of the
greenhouses, and green covering and heat screen are used in 55.6% and 44.4% of the
shaded greenhouses, respectively. The total greenhouses area owned by the surveyed
enterprises ranged from 1.00 to 35.28 da with an average of 8.3 da. According to results
of the survey conducted, it was determined that the most important problems of the
farmers were related to the covering material (71.4%), followed by the concentration
(7.14%) due to the covering material feature, ventilation and heating. Complaints about
covering material have mostly been focused on the low resistance. According to the
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results obtained from this studys, it is useful to develop the cladding materials with high
strength and high light transmittance.

Keywords: Bursa, shading, heating, covering material, greenhouse
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1.GIRIS

Son yillarda kullanilabilir tarim alanlarinin giderek azalmasi nedeniyle artan niifusun
gida gereksiniminin karsilanmasinda Ortiialt1 yetistiriciliginin 6nemi her gecen giin
artmaktadir. Seralar birim alandan daha fazla iiriin alinmasini saglamanin yani sira
ozellikle seraciligin gelismis oldugu bolgelerdeki insanlara is olanagr saglamasi
yoniinden de biiyiik énem tasimaktadir. Ulkemizdeki tarim arazileri miktarmimn miras,
kentlesme ve sanayilesme gibi nedenlerden 6tiirii giderek azalmasinin yani sira kiiresel
1sinmaya bagli iklim degisiklikleri de g6z Oniine alindiginda ortii alt1 yetistiriciliginin

giin gectikce Oneminin artmasi daha iyi anlagilmaktadir.

Tarimda ¢evre kosullariin 6nemli rol oynadig diisiintildiiglinde en fazla verimin ¢evre
kosullarinin siirekli kontrol altinda tutuldugu ortiialt1 yetistiricilik olarak adlandirilan

seralardan elde edebilecegi agikardir.

Ortiialt: yetistiriciliginin, yetistirme devresini uzatarak, yil igerisinde yetistirilen
tirlinlerin sayisinin artmasina yardimci olmasi, pazara siirekli taze meyve ve sebze
cikartilabilmesi, birim alandan daha fazla verim alma ve daha kaliteli {irlin
yetistirebilme, mevsimlik olarak kullanilan isgiliciinii siirekli hale getirerek issizlik
sorununa ¢Oziim getirme ve sera yapiminda kullanilacak olan malzemelerin
iiretilebilmesi i¢in yeni sanayi kolu olusturma gibi énemli yararlart mevcuttur (Yiksel

2004).

Seraciligin diinyadaki ilk ornekleri Italya’da, Romalilar déneminde on altinci ve on
yedinci asirlarda yamaglara agilan ¢ukurlarda ve evlerin bahgelerinde gergeklestirilen
yapilar olarak bilinmektedir. Sera yetistiriciligi ve teknolojisi on sekizinci ylizyildan
baslayarak onemli gelismeler kaydetmis ve gliniimiizdeki yapisina kavugmustur (Yiiksel

2000).

On dokuzuncu ylizyilin baglarinda ticari olarak Avrupa iilkelerinde gelismeye baslayan
ortii alt1 yetistiriciligi ancak ikinci Diinya savasi sonrasinda gelisiminde hiz kazanmistir.
Seracilik, 1960’11 yillarda plastigin tarimda kullanilmasiyla birlikte 1sitma sorunu daha

az olan 6zellikle 1liman iklim bolgelerinde hizla yayginlagmistir (Jiang ve Yu 2004).



Diinya toplam sera alanlarinin % 85’ini plastik seralar, % 15’ini ise cam seralar
olusturmaktadir. Serada yetistiricilik yapan onemli AB iilkeleri Ispanya, Italya,
Almanya, Ingiltere, Fransa ve Hollanda’dir. Sahip oldugu sera teknolojisi ile Hollanda,

sera alanlari ile ise Ispanya ve Italya 6nemli iilkelerdir (Sevgican ve ark. 2000).

Ulkemizde de ortii alt1 yetistiriciligi son yillarda 6nemli derecede artmis olup yaygin
olarak Akdeniz kiy1 seridi Marmara ve Ege Bolgelerinde yapilmaktadir. Diinya’da
oldugu gibi iilkemizde de ortii alti yetistiricilifinin % 88,4’nii plastik seralar, %
11,6’s1n1 cam seralar olusturmaktadir (TUIK, 2016).

Sera i¢ ortaminda 151k, sicaklik ve havalandirma gibi istenilen ekolojik kosullarin
yaratilmas1t uygun bir sera planlamasi ve Ortii materyali se¢imiyle miimkiin
olabilmektedir. Dogru planlama ve uygun malzeme se¢imi verimlilik, maliyet ve
kaliteyi de olumlu etkilemektedir. Bu nedenle tasarimci miihendislerin planlama
asamasinda tim kriterleri géz Oniine alarak, planlanan yapilar icin en uygun ve

dayanikli malzemeyi se¢mesi gerekmektedir.

Bu arastirma, Marmara Bolgesi’nin giiney dogusunda yer alan mikro klima iklime sahip
Bursa ilinde yetistiriciligin ~ yogun olarak yapildigi  Giirsu, Karacabey,
Mustafakemalpasa ve Iznik ilcelerindeki sebze ve siis bitkisi yetistiriciligi yapan
tarimsal isletmelerdeki bitkisel iiretim yapilarinin fiziksel ve teknik o6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calisma sonunda elde edilen veriler literatiir bilgileri
ile degerlendirilmis ve karsilasilan sorunlara ¢6ziim Onerileri sunulmustur. Bu verilerin

1s181nda yeni insa edilecek olan seralar iginde teknik bilgiler verilmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

Sera, iklim kosullarinin agik alanda bitki yetistirilmesine elverisli olmadig1 donemlerde
iklim ve c¢evre kosullarmna kismen de denetim altinda tutarak biitiin yil kiltiir
bitkileriyle, bunlarin tohum, fide ve fidanlarin1 iretmek, bitkileri korumak ve
sergilemek amaciyla cam, plastik ve fiberglas gibi 15181 geciren materyallerle ortiilii,
icinde hareket edilebilir tarimsal yapilara denmektedir (Anonim 2016). Bu tiir tesislerin

bulundugu isletmelere de “’sera isletmesi’” denmektedir.

Bir yi1l boyunca her donemde yetistiricilik yapabilmemize olanak saglayan seralar
oldukca maliyetli yapilardir. Bu nedenle seralarin kurulumunda ¢ok dikkatli
olunmalidir. Seralarin  kurulmasinda giinlimiiz modern teknolojisinin  dogru
uygulanmamasi halinde, sicaklik, nem, havalandirma, 1sitma, sogutma, golgelendirme,

sulamayla ilgili sorunlar karsimiza ¢ikmaktadir.
2.1. Sera Yetistiriciliginin Onemi ve Tarihsel Gelisimi

Diinya niifusunun her gegen giin hizla artisina paralel olarak beslenme, barinma gibi
onemli yasam sartlarinin yerine getirilmesi giiclesmektedir. Ozellikle iilkemizde
yasanan, yanlis tarimsal politikalar, bazi tarimsal uygulamalardaki gecikme veya
uygulama hatasi, kalkinma planlarinda tarimin arka plana itilmesi ve onceligin sanayiye
verilmesi gibi yanlis tarimsal sorunlar nedeniyle yasam sartlarini saglamak daha da zor
bir hal almis ve tarim konusunda 6nemli bir yerde olmasina ragmen artik kendi kendine
yetemez hale gelerek disa bagimli bir hal almaya baglamistir (Tasligil ve Sahin 2014).
Ulkemizde ozellikle kirsal alanlardaki niifusun en &nemli sorunlarindan biri giin

gectikce azalan toprak varligindan daha fazla yararlanmak durumunda kalmalaridir.

Bu nedenle Diinya’da oldugu gibi iilkemizde de o6zellikle gida konusuna bir ¢oziim
bulabilmek i¢in ¢aligmalar yapilmis ve halen yapilmaktadir. Bu ¢aligmalar tarima yeni
yaklasimlar sunmustur. Bunlardan biri de, kismen vejetasyon siiresi kisa olan
iilkemizde, bitkileri iklimin olumsuz sartlarindan koruyarak hem {iriin alma siiresini
erkene alan hem de birim alandan daha kaliteli ve daha fazla iirtin alabilmeyi saglayan,

ayni zamanda da issizligi onleyen modern seracilik olmustur.



Ayrica bilindigi gibi, taze sebze ve c¢icek agik alanlarda yilin her doéneminde
yetistirilemez. Sagligimiz agisindan sebzelerin her mevsimde taze olarak tiiketilmesi
oldukca Onemlidir. Tarla ve bahgelerde mevsiminde yetistirilen sebzelerin mevsimi
disinda kullanilabilmesi i¢in ge¢misten giiniimiize bir¢ok teknik kullanilsa da, kurutma,
konserve yapma, buzlukta saklama gibi bu yontemler her sebze i¢in gegerli olmamakta,
birgok Ozelligini kaybetmekte ve ayni lezzeti vermemektedir. Tiiketiciye her zaman
istedigi taze sebzeyi sunabilmek, sera gibi 6zel yapilarda uygun ¢evre kosullarmin

saglanmastyla miimkiin olabilmektedir.

En eski sera kavrami M.O. V. Yiizyilda yasamis iinlii diisiiniir Eflatun’un bir yapitinda
goriilmiistiir. Bu yapitta sera; acik havada bir tohumun veya fidenin uzun siirede
ulasacagr gelisime, oldukca kisa zamanda ulasabilecegi kapali mekanlar olarak
tanimlanmistir. Pompei harabelerinde yapilan kazilarda Roma doneminden kalma
seralara rastlanmigtir. Daha sonralarda Avrupa’nin tropikal bitkiler yetistirme arzusuyla

seracilik gelismeye baslamistir (Coskun 2000).

Diinya’da sera yetistiriciliginin en ¢cok ABD, Japonya ve Hollanda’da yapildig1 ¢esitli
aragtirmacilar tarafindan ortaya konmustur. 17.yiizyillda varlikli aileler tarafindan
konutlarinda kurulan seralar 18. Yiizyilda ticari amacli olarak kurulmustur (Ucisik ve

Sahin 2011). Seracilikta en 6nemli gelisme II. Diinya Savasi sonrasinda olmustur.

Diinya iilkelerinin sera alanlarma bakildiginda, Cin’in birincisi sirada yer aldigi

iilkemizin besinci sirada yer aldig1 goriilmektedir (Cizelge 2.1)

Sekil 2.1. Diinyadaki ortiialt1 varligi agisindan siralama (Anonim, 2017).



Cizelge 2.1. Diinya {ilkelerinde sera alanlar (Kacira . 2011).

Ulke Alan (Ha)
1 Cin 2.760.000
2 Giliney Kore 57.444
3 Ispanya 52.170
4 Japonya 49.049
5 Tiirkiye 33.515
6 Hindistan 30.000
7 Italya 26.500
8 Meksika 11.759
9 Hollanda 10.370
10 Fransa 9.620
11 ABD 8.425

FAO (2017)’nin verdigi degerlere bakildiginda diinyadaki kiiresel sebze ve meyve
iiretiminin giin gectikce arttigr gorilmektedir (Sekil 2.2.) . Nifusun 1950 yilindan bu
yana giin gectikce arttig1 dikkate alindiginda buna paralel olarak artan meyve ve sebze

talebinin karsilanabilmesi i¢in liretimin de artirilmasi gerektigi ortadir.

Kiiresel Sebze-Meyve Tiketim Egilimi
(1969-2049)
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Sekil 2.2. FAO’ya gore kiiresel sebze ve meyve iiretimi (1969-2049)

Yapilan arastirmalar iilkemizde ilk sera faaliyetinin Marmara Bolgesi’'nde Yalova ve

Marmara adalarinda gergeklestigini ortaya koymustur. 1940’11 yillara kadar 6zellikle



Istanbul’un ¢igek ihtiyacini karsilayabilmek i¢in Yahudi ve Rum’lar tarafindan Yalova’
daki (Korukdy) cam seralarda ve Biiyiikada ve Heybeliada’da kesme c¢icek
yetistirilmistir (Heper 1988, Sahin 2011). Ayni zamanda Tiirkler tarafindan ilk kez 1956
yilinda sera da ¢igek yetistiriciligi yine Yalova Korukdy’ de gerceklestirilmistir (Heper
1988, Sahin ve Kendirli 2012). Seraciligin gelismesinde yiiksek gelir saglayan
cicekeiligin énemli rolii olmustur. Daha sonra 1975’te Istanbul’da 207 da plastik sera
ve 112 da’ da cam sera alani olusturulmusgken, 1980 yilinda plastik sera alan1 337 da’a
cam sera alan1 da 134 da’ a ulasmistir (Sahin 2011). 2013 yil1 itibari ile ise bu alanin
615.123 da’ a ulastig1 bildirilmektedir ( Cizelge 2.2.) .

Cizelge 2.2. Niteliklerine gore Ortiialt1 tarim alanlar1 (dekar)

Yillar Cam Sera  Plastik Sera  Yiiksel Tiinel Alcak Tiinel Toplam

1995 34.420 108.677 21.421 198.524 363.042
2000 56.558 148.242 44.885 172.445 422.130
2005 65.427 171.043 66.916 164.154 467.540
2010 80.772 230.543 81.521 170.969 563.805
2014 80.976 298.651 107.095 156.720 643.442
2015 79.977 309.430 112.674 161.541 663.621
2016 80.120 328.745 112.974 169.867 691.707

Kaynak: TUIK 2016

Cizelge 2.2. incelendiginde her gecen yil Ortli alti tarim alanlarinin kapladigr alanin
arttig1 goriilmektedir. Toplam Ortii alt1 alanlarimizin 1995 yilinda 363.000 da oldugu
goriilmektedir. Son 20 yilda hizla artan Ort alti tarimsal alanlar %83 oraninda artig
gostererek Tirkiye’de yaklasik 7.17 milyon ton sebze ve meyve ile 1,1 milyar siis
bitkisi yetistiriciligi yapilmis ve yaklasik 13,5 milyar TL bitkisel tiretim geliri elde
edilmistir. Ozellikle 2016 yilinda 692 bin dekar olan ortii alt1 tarim alanlarimizin
%88’lik kismini sebze iiretimi, %10’luk kismin1 meyve tiretimi, %2’lik kismini ise siis
bitkisi yetistiriciligi olusturmaktadir. Cizelge 2.2. incelendiginde domates yetistiriciligi
1,1 milyon ton iiretim ile birinci sirada yer almaktadir. ikinci sirada ise 601 ton iiretim
ile hiyar yetistiriciliginin yer aldigi bunu sivri biber yetistiriciliginin izledigi

gorilmektedir. Siis bitkisi yetistiriciligi incelendiginde ise 2016 yili ortii altinda 1,1



milyar adet siis bitkisi yetistiriciliginin yapildig1 ve bunun %15°1ik boliimiiniin ihrag¢

edildigi goriilmektedir (Anonim 2017).

Yiiksek _Cam sera
Tiinel sera _ ) 12%
16% '
| AlgakTiinel
Cionisergiiiin o .
K Plastik sera

Sekil 2.3. Yap tipine gore ortiialtr alanlarinin dagilimi (TUIK 2016)

Sekil 2.3. incelendiginde, %47’lik paya sahip olan plastik seralarin en fazla alana sahip
oldugu, bunu %25 ile alcak tiinel seralarin izledigi ve cam seralarin ise %12’lik pay ile
en az alani1 kapladig1 goriilmektedir. Akdeniz bolgesindeki oOrtiialt1 alanlarinin Tirkiye
ortiialtt varligr icinde 6nemli bir yer tuttugu goriilmektedir (Sekil 2.4). Bunun nedeni
ise, iklim sartlarmin elverisliligine bagl olarak Akdeniz bodlgesinde seraciligin daha

ekonomik olmasidir.

Serada bitki yetistiriciliginin iilkemizin her yerinde yapilmast miimkiindiir. Ancak,
uygun c¢evre kosullarinin saglanmasinda ekonomi, tasima ve pazarlama gibi etkenler
seraciligin kisitlanmasinda ya da daha fazla gelismesinde O6nemli rol oynamaktadir.
Ayn1 zamanda seralarin 1sitilmasi da {iretim maliyetlerinin artmasinda biiylik rol

oynamaktadir.

Tarim ve Orman Bakanligi verilerine gore; Tiirkiye’de toplam sera iiretiminin iklim
ozellikleri nedeniyle %81°1 Akdeniz ve %12,6’s1 Ege bolgesinde gerceklesmektedir.
Mllere gore dagilim ise %47,28 Antalya, %19,49 Mersin, %11,18 Adana olmak {izere

tiretimin %77,95’ini karsilayan bu iller ilk ii¢ sirada yer almaktadir.
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Sekil 2.4. Tiirkiye’de 2013 yil1 itibariyle Ortiialt1 alanlarinin illere gére dagilinm
(Kaynak: Acar 2013; Balbay 2014)

Giiniimiizde 692 bin dekar sera alani ile iilkemiz Cin, Giiney Kore ve Ispanya’nin
ardindan diinyada dordiincii sirada, Avrupa’da ise Ispanya’nin ardindan ikinci sirada yer

almaktadir (Sever, 2018).

Cizelge 2.3. Bolgelere gore iiretim

Bolge Adx Toplam (Ton) Uretimin dagilimi (%)
Marmara 168.335 2,14
Ege 992.963 12,63
Ic Anadolu 22.905 0,29
Akdeniz 6.360.538 80,89
Karadeniz 264.703 3,37
Dogu Anadolu 20.594 0,26
Giineydogu Anadolu 27.906 0,35

(Kaynak: Anonim 2018b)

Tiizel ve ark. (2008), yapmis olduklar1 calismada seralarda yetistirilen iiriinlerin

%96’s1m1 sebze, %3’lini kesme c¢icek ve i¢ mekan bitkileri ve %1’°ini meyve tiirlerinin
olusturdugunu, sebze tiirlerinin de %47’sini domatesin, % 32’sini hiyarin, %9’unu
biberin ve %7’sinin patlicandan olustugunu bildirmislerdir. Cizelge 2.4. ve 2.5.’ten

anlasilacagi gibi seraciligin temelini aslinda sebzecilik olugturmaktadir



Cizelge 2.4. Tiirkiye 2016 y1l1 ortlialt1 sebze ve meyve tiretimi (Ton)

Uriin Ad1 Algak Yiiksek Plastik Cam TOPLAM
Domates 92.969 191.233 | 2.593.298 797.245 | 3.614.472
Hiyar 15.712 175.453 576.660 309.958 | 1.077.783
Sivri Biber 18.123 125.550 224.798 45.587 414.058
Patlican 5.932 94.558 95.845 94.979 291.314
Kabak(Sakiz) 53.770 41.958 44.517 2.905 143.150
Marul (Kivircik) 484 26.837 28.315 596 56.232
Biber (Dolmalik) 1.407 16.768 50.592 35.216 103.413
Fasiilye (Taze) 1.059 7.693 15.833 21.294 45.879
Karpuz 662.593 6.653 23.946 8.340 701.532
Biber (Carliston) 2.197 6.067 27.259 17.360 52.883
Ispanak 464 3.325 260 19 4.068
Sogan (Taze) 162 3.083 2.393 5.638
Marul (Gobekli) 370 2.516 14.487 1.311 18.684
Semizotu 14 2.471 496 2 2.983
Maydonoz 49 1.036 671 40 1.796
Roka 864 2.106 5 2.975
Kavun 141.638 523 18.530 4.695 165.386
Tere 2 511 460 973
Lahana

(Karayaprak) 6 478 8 492
Biber (Kapya) 420 332 21.980 8.296 31.028
Marul(Aysberg) 179 7.685 7.864
Pirasa 19 140 2 161
Dereotu 3 51 21 75
Nane 4 39 2 45
Bezelye(Taze) 33 3 36
Sarimsak(Taze) 8 1 9
Brokoli 5 5
Bakla(Taze) 1 1
Enginar 7 7
Bamya 2 2
Boriilce(Taze) 15 15
Lahana(Kirmzi) 2 2
Turp(Kirmizi) 16 16
Pepino 100 100
Turp(Beyaz) 8 8
Toplam 997.124 707.795 3.750.311 | 1.287.855 | 6.743.085

Kaynak: TUIK 2017




Cizelge 2.5. Ortii alt1 sebze ve meyve yetistiriciligi, 2006-2017

Uriinler 2006 2010 2011 2012 2013 2017
Sebze 4.489.160 5.478.566 5.851.706 5.856.199 5.940.751 6.382.912
Meyve 227.702 271.900 287.231 314.628 333.176 1.479.826

Toplam 4.716.862 5.750.466 6.138.937 6.170.827 6.273.927 7.862.738

Kaynak: TUIK 2017

2.2. Sera i¢ Ortam iklim Parametreleri ve Isletmenin Basarisina EtKisi

Seralarin yil boyunca yiiksek kalite ve miktarda {iretim yapabilecek uygun iklim ve
yetistirme kosullarini saglayan 15181 gegiren karmasik yapilar oldugu bilinmektedir.
Basit haliyle sera ¢evresi dis hava, saydam Ortli, i¢ hava ve bitki Ortiisiinden
olusmaktadir. Sera c¢evresindeki saydam Ortli serayr olumsuz hava kosullarindan
koruyarak dis hava ile i¢ havayi birbirinden ayirarak bitki ¢cevresinden atmosfere dogru

olan hava alis verisini azaltir.

Serada bitkinin normal gelisimini siirdiirebilmesi i¢in gerekli kosullarin basinda 1sik,
sicaklik, nem ve havalandirma gelmektedir. Uygun ¢evre kosullarinin saglanamamasi
durumunda bitki gelisiminin durmasi yanindan bitki yetistiriciligi imkansiz hale de
gelebilir. Isik, sicaklik, nem ve havalandirmanin birbirini etkiledigi diisiiniildiiglinde bu

kosullarin ayr1 ayr1 incelenmesinde fayda vardir.

Cizelge 2.6.’da bitki gelisimi i¢in gerekli kosullarin etki dereceleri gosterilmistir.
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Cizelge 2.6. Bitki biiyiimesi ve gelismesinde etkili olan temel faktorler (Oztiirk, 2008).

Bitki gelisim siireci Sicakhik  Isik Nem CO: Su+Besin
Fotosentez 1 3 1 3 -
Solunum 3 - - - -
Su + Besin emilimi 1 3 3 1 3
Transpirasyon 1 3 3 1 2
Biiyiime 3 - - - -
Ciceklenme 2 2 - 1 -
Meyve baglama 2 2 2 1 -
Seker dagitimi 3 - - - -
Govde olusumu 2 - 1 - 2
Genisleme 3 2 1 - 1
Meyve olgunlasma 3 2 - - -

1: zayif etki; 2:orta etki; 3: kuvvetli etki
2.2.1. Isik

Bilindigi gibi, bitkiler fotosentez yapabilmek i¢in gerekli olan enerjiyi glinesten gelen
1siktan sagladigindan seralarda bitki yetistiriciligi i¢in en 6nemli kosullardan birisi
siktir (Yagcioglu 2005). Bitkilerin gelismesi igin;

e [s181n renkleri,

e Is181n yogunlugu (intensite),

e Isiklanma siiresi (fotoperiyod),

e Toplam 1siklanma siiresi onemlidir.

Seradaki bitkilerin dengeli bir sekilde gelisebilmesi i¢in 15181n seranin her yerine esit
miktarda dagilmasi gerekmektedir. Bu nedenle sera kurulumunun yonlendirilmesi ve
sera igerisindeki bitkilerin yerlestirilmesinin 1siktan en iyi yararlanabilecek sekilde
planlanmas1 gerekmektedir. Giines 1siklarinin yeterlilik durumuna goére seraciligin

ekonomik olup olmadigina karar verilir.

Dogal 151k kaynagi olan giinesin dalga boylarma gore 1s1k renkleri asagidaki gibidir,
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e Mor otesi (ultraviyole):290-360 nm
e Goriilebilir (orta dalga boylu):

v" Mor 1siklar: 360-424 nm
Mavi 1giklar: 424-492 nm
Yesil 1siklar: 492-535 nm
Sar1 1siklar: 535-586 nm

DN N NN

Turuncu 1siklar: 586-647 nm
v' Kirmizi 1siklar: 647-769 nm
o Kizildtesi (1s1 1s1klart): 760-3000 nm

Mor otesi 1siklar bitkilerde renk olusumu ve biiylimeyi engelleyerek ciicelige neden
oldugundan Ortli malzemesinin bu 1siklar1 gegirme oOzelliginin olmamasi istenir.
Goriilebilir 1siklarin bitkiler izerindeki etkileri birbirinden farklilik gostermektedir. 430-

660 nm arasindaki 1siklarda bitkilerin 6ziimleme hizlar1 daha hizli olmaktadir.

Sekil 2.5. Dogal 1s1klanma kaynagina gore sera yonlendirilmesi 6rnegi
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2.2.2. Sicakhk

Bitkiler gelismelerini tamamlayabilmeleri i¢in en uygun sicaklikta belirli bir siireye
gereksinim duyarlar. Bitkilerin gelisimi, liretim miktari, kalitesi, hasat zamani sicaklik
ile iligkilidir. Sicaklik bitkilerin gelisme, meyve baglama, biiylime ve olgunlagma
hizlarin1 belirler (Nederhoff ve Houter 2009). Her bitki i¢in uygun sicaklik ve siire
farklilik gostermekte, ayni zamanda bunu havanin nem orani ve 1siklanma siiresi de
etkilemektedir. Ancak genel olarak sera igerisindeki sicakligin kis aylarinda 15 °C’nin
altina diismemesi, yaz aylarinda ise 30 °C’nin iistiine ¢itkmamasi istenmektedir (Tiiliicii

2003). Cizelge 2.7.’de baz1 sebzeler i¢in uygun sicakliklar verilmistir.

Cizelge 2.7. Cesitli sebzeler i¢in uygun sicakliklar (°C)

Bitkiler Giindiiz Gece Havalandirma En Yiiksek
Domates 18-20 15-17 22-24 27
Biber 18-20 15-17 22-24 27
Pathican 18-20 15-17 22-24 27
Bamya 18-20 15-17 22-24 27
Hiyar 22-25 16-20 27 30
Fasulye 21 15 23-25 27
Bezelye 21 15 23-25 27

Kaynak: Yiiksel 2004

Ulkemizde o6zellikle Akdeniz ve Ege bolgelerindeki seralarda genellikle 1sitma
kullanilmamaktadir. Ancak diger bolgelerde oOrtiialti yetistiriciligi yapabilmek igin
1sitmaya gereksinim duyulmaktadir. Isitma islemi olduk¢a maliyetli oldugundan bu
seralarda ancak bitkileri dondan koruyabilecek 1sitma uygulanmaktadir. Bu nedenle
giines enerjisinden en iyi sekilde yararlanabilecek ve 1s1 kaybini en aza indirgeyecek

sekilde seralarin kurulmasi olduk¢a énemlidir.
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Giines enerjisinden yararlanarak uygun sicakliin saglanabilmesi,
e Sera yerinin segimine,
e Seranin yonlendirilmesine,
e Sera catist ve iskelet malzemesinin se¢imine,

e Seranin dis drenaj sistemine baglidir.

Havalandirma ile
sicaklik kaybs
Yansima ile Sm}l’ﬂ EL'ICTI-
sicakhk

Xaybi Y ansima
o~ Girig ve
. . giaglarda
Riizgarile kapedan
swakhk Tul:iis-l e il:'s.dt sicaklik
Kayti : kayb;

Taprakian Taprak ve bitki tsimass
sicakdik kayb:

Sekil 2.6. Giines 1s1nlarinin sera i¢ine girisi (Yiiksel 2004).

2.2.3. Nem ve Havalandirma

Bitkiler ihtiya¢ duydugu suyun neredeyse tamamini topraktan almaktadir. Topraktan

aldiklar1 bu suyun bir kismini 6ziimlemede kullanirken bir kismini1 da transpirasyonda

kullanirlar. Transpirasyonda kullanilan su buharlasir ve sera havasinin nemini yiikseltir.

Sera havasindaki nem orani bir noktaya kadar bitki gelisimini olumlu yonde etkilerken,

nem oraninin ¢ok yiiksek olmasi yogunlasma nedeniyle bitkilerin hastalanmasina neden

olmakta ve bitkinin terlemesini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle seradaki nem

oraninin %60-80 arasinda olmasi istenmektedir (Baytorun 2016).
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Uygun nem orani;
e Yetistirilen bitkiye,
e Sera sicakligina,
o Oziimleme hizina,
e Diger ¢cevre kosullarina,

e Bitkinin farkli gelisme ¢aglarina bagl olarak degisim gostermektedir.

Havalandirma; seradaki sicaklik, nem, O, ve CO; oranim1 diizenlemek igin ¢ok
onemlidir. Oksijen bitkilerin solunum yapabilmesi, karbondioksit ise 0Oziimleme
yapabilmesi i¢in gereklidir. Eger seralar havalandirilmazsa sera iginde gece
karbondioksit artar giindiiz ise azalir. Giindiizleri sera i¢indeki karbondioksit oraninin
azalmasi bitkilerin 6ztimleme hizini da azaltir. Bunun i¢in ya seralarin havalandirilmasi
ya da karbondioksit giibrelemesi yapilmalidir. CO, giibrelemesi hem maliyetli
oldugundan hem de 151k ve sicakligin yeterli olmadigi bulutlu giinlerde istenilen sonucu

vermediginden seralarda havalandirma yapilmasi olduk¢a 6nemlidir.

Ayni1 zamanda sera igerisindeki 1s1 dengesini saglayabilmek i¢in yapilan havalandirma
seranin igerisindeki nem oranin1 da disiliriir. Bu oranin tekrar dengelenmesi

gerekmektedir (Ustiin ve Baytorun 2003).

Sekil 2.7. Uygun olmayan havalandirma kosullarinda sera ortii malzemesinde olusan
nem yogunlagmasi
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Havalandirmanin amaci sera igerisindeki havanin dogal veya mekanik yollar ile dig
ortamdaki temiz hava ile yer degistirmesinin saglanmasidir. Ayni zamanda

havalandirma ortii alt1 sicaklik ve nem oranini1 dengeleyebilmek i¢inde yapilmaktadir.

Sera havalandirilmast yan duvar ve catilara yerlestirilen agikliklar araciligiyla

yapilmaktadir. Cat1 pencereleri havalandirmada en etkili agikliklardir.

Havalandirma dogal ve =zorunlu (mekaniksel) havalandirma olarak iki sekilde
yapilmaktadir. Herhangi bir sisteme gerek duymadan igerdeki havanin disardaki hava
ile yer degistirmesi “dogal havalandirma” olarak adlandirilir. En ucuz ve en uygun
havalandirma yontemidir. Havalandirma agikliklart seranin kuruldugu bolge ve hava
sicakligina gore degismektedir. Cati pencerelerinin toplam alani, sera taban alaninin
%16-251 arasinda, yan duvarlardaki pencerelerin ise ¢ati pencerelerinin yaris1 kadar

olmasi dnerilmektedir (Anonim 2015).

Sera icerisindeki havanin bazi sistemler yardimiyla (vantilator ve aspirator) hareket

ettirilerek disaridaki hava ile yer degistirmesine “zorunlu havalandirma” denilmektedir.

Sekil 2.8. Aspiratérlii havalandirma Sekil 2.9. Vantilatorlii sera havalandirma

sistemi sistemi
1. Ek hava giris agiklig1 A. vantilator O6n duvara yerlestirilen
2. Delikli plastik boru sistem
3. Aspirator (Emmeg) B. vantilator yan duvarlara yerlestirilen
sistem

1. Vantilatdr (Ufleg)
2. Hava cikis agikliklari
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Nem diizeylerinin daha yiiksek olmasi nedeniyle plastik seralarin havalandirma

gereksinimi cam seralara gore daha fazladir.

Sekil 2.10. Havalandirma  bacalarmin Sekil 2.11. Besik catili plastik sera

gorunimu gorunimu

g

2 A : !
= fli-i-ﬁﬂ.laiagﬁ ‘:T

Sekil 2.12. Plastik ortiilii seralarda yan duvar havalandirmasi
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Sekil 2.13. Yiiksek tiinel sisteminde kap1 ve 6n duvar havalandirmasi

Sekil 2.14. Plastik ortiilii seralarda ¢at1 havalandirmast

2.3. Ortii Malzemesine Gore Sera Tipleri

Iklime bagli olmadan ekolojik kosullarin kismen veya tamamen kontrol altinda

tutularak yetistiricilik yapilan ortii alt1 yetistiriciligi, ylizey Ortiileri, bitki {izerine serilen

ortiiler gibi konstriiksiiyonsuz veya algak tiinel ya da sera gibi kontriiksiiyona sahip

yapilarda gergeklesmektedir (Unal ve ark. 2015).
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Ozellikle seralarda kullanilan 6rtii malzemesi bitki gelisimi igin gerekli olan 151k ve
1isiiim  gegirgenligi  acisindan  Onemlidir. Ayni1 zamanda kizilétesi 1simimlari

gecirmeyecek 6zellikte olmalidir.

Ortii malzemelerini cam ve plastik olarak baslica iki grup altindan toplamak
miimkiindiir (Filiz 2001). Seralar ilk basta 15181 gecirebilme 6zelliklerinden dolay1r cam
ile ortilmiis daha sonra teknolojinin gelismesiyle birlikte plastik Ortii malzemeleri
kullanilmistir. Plastik 6rtli malzemelerinin olumsuz 6zelliklerini iyilestirebilmek icin,
UV(Ultraviyole), IR (Infra-Red), EVA (Etilenvinilasetat), AF (Antifog), LD (Light
Diffuser) ve AB (Antibakteriyel) gibi ¢esitli katki maddeleri kullanilmaktadir (Anonim
2013).

2.3.1. Cam Ortiilii Seralar

Tim diinyada kullanilan en eski 6rtli malzemesi olan cam, ¢evresel kosullardan ve tiim
dis etmenlerden c¢ok az etkilenmesi, 151k gecirgenliginin iceriye dogru yiiksek olmasi ve

181 gegirgenliginin ise disariya dogru diisiik olmasi gibi 6nemli 6zelliklere sahiptir.

Sera Ortli malzemesi olarak kullanilan camlarin kalinliklar;
e Dolu yagist olmayan yerlerde 3 mm,

e Dolu yagisi olan yerlerde ise 4-5 mm’dir.

Yan yiizeylerde kullanilan camlarin kalinliklar ise, riizgar hizina baglh olarak 2-3 mm
kalinliktadir. Genellikle seralarin yan yiizeylerinde 3 mm’lik, catida 4 mm’lik cam

kullanilmalidir (Yiiksel 2004).
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Sekil 2.15. Cam tipi sera
2.3.2. Plastik Ortiilii Seralar

Son yillarda Ortii malzemesi olarak seralarda plastik kullaniminda daha fazla artig
gorilmektedir. Plastik oOrtii olarak en yaygin kullanilan ise polietilen (PE)’dir.
Digerlerine gore daha uygun fiyatta oldugundan ve UV, IR ve antifog katkili plastik
ortiiller ise piyasada bulunan en uzun Omiirlii materyaller oldugundan fireticiler

tarafindan son yillarda daha ¢ok tercih edilmektedir (Sevgican ve ark. 2000).

Tiurkiye’de  kullanilan  plastik  oOrtii  malzemesi  c¢esitleri  asagidaki  gibi

siiflandirilmaktadir.

1. Yumusak Plastikler

e PE (Polietilen)

e PVC (Polivinilklorid)
e Polyester (Mylar)

e PVF (Polivinilflorid)

e EVA (Etilvinilasetat)

e Monarfleks
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2. Rijit (Sert) Plastikler

e GRP (Cam Elyafli Polyester)
e PMMA (Polimetilmetakrilat)
e PVC(Polivinilklorid)

e PC (Polikarbonat)

e Fiberglass

PE en yaygin kullanilan 6rtii malzemesidir. Teknolojinin geligsmesi ile birlikte kullanim
Omiirleri 3-4 yila kadar uzatilmistir. En biiyiik problemi ultraviyole 1sinlar nedeniyle
fiziksel 6zelliklerini cabuk yitirmesidir (Ozcelik 2000). Ucuz bir malzeme olmasinin
yant sira ¢ok ¢abuk deforme olmaktadir. Bu nedenle katki malzemeleri karistirilarak
kullanilmalidir. Polietilen plastik ¢esitleri;

e Normal PE plastik,

e UV katkili PE plastik,

e IR katkili PE plastik,

e Antifog PE plastiktir.

PVC malzeme soguk hava da biiziilerek kivrilan hatta yirtilacak kadar soguk havaya
hassas bir malzemedir. Cabuk kirlenir ve temizlenmesi zordur. ilk kullaniminda 151k
gecirgenligi %85-96 oraninda yiiksek iken kirlendikce gecirgenligi azalir ve %50-70
oranina diiger. Is1 gecirme oranlar1 oldukga diisiik olan bu malzemeler yiiksek sicaklikta
yumusama ve erime yapar. Kullanim siireleri 1-4 yil arasinda degisen bu malzemenin

maliyeti de PE’ ye oranla oldukga yiiksektir (Emekli ve Biiyiiktag 2006).

Firmalarin Mylar ve Melinex olarak adlandirdigi polyester Ortii malzemelerinin son
yillarda kullanimi sicak ve soguk hava kosullarina ve doluya karsi dayanikliliginin
yiiksek olmasi nedeniyle artmistir. Isik gegirgenlikleri neredeyse cama yakindir ve
kullanim &miirleri ¢ati kisminda 4-5 yil yan duvarlarda ise 6-7 yildir (Ones 1986,
Emekli ve Biiytiktas 2006).

Polikarbonat (PC) cift ve ¢ok katli olarak iiretilir. Cift katli PC 6rtii malzemesi camdan
neredeyse 10 kat daha hafif oldugundan destek yapisi az yogunlukta kullanilmaktadir.
Isik gecgirgenligi, nem yogunlagmasi ve toz birikmesi gibi faktorlere bagli olarak yilda

%1 oraninda azalma gostermektedir (Papadakis ve ark. 2000).
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GRP ortii malzemesi cam lifleri ile gili¢lendirilmistir. Yiizeyi renk degisimine karsi
korunarak PVF ve Melinex ile kaplanmistir. Fiberglas 6rtii malzemesinin kullaniminda
iscilik  kolay oldugundan seralarin kaplanmasi kisa siirede gerceklesmektedir.
Malzemenin genlesmesini ve kirlenmesini o6nlemek icin katki malzemeleri

kullanilmaktadir (Emekli ve Biiyiiktas 2006).

Sera plastiklerinin 6nerilen kullanim 6miirleri kullanilan katki malzemeleri g6z 6niinde
bulundurularak {iretici firmalar tarafindan iireticilere verilmektedir. Cizelge 2.8’de

cesitli katki malzemelerinin kullanim 6miirleri verilmistir.

Cizelge 2.8. Cesitli plastik ortiileri i¢in 6nerilen kullanim 6miirleri ve 6zellikleri

Onerilen ekonomik émiir (ay) Kullanilan katki malzemesi
9-12-24-36 UV+AB
12-24-36 UV+IR+AB+EVA

‘r.‘..;_.\__

111111

e

Sekil 2.16. Plastik ortiilii sera
2.4. Ortii Malzemelerinin Birbirlerine Gore Ustiin Ozellikleri ve Secim Kriterleri

Serada kullanilacak olan Ortli malzemesinin se¢imine etkileyen birgok faktor
bulunmaktadir. Serada kullanilacak ortli malzemesinin bitkilerin gelismesine olumsuz
etkisinin olmamasi, 1s1 kayiplarin1 en az diizeyde tutmasi, kullanim Omriiniin

olabildigince uzun olmasi, sicaklik farklarindan olabildigince etkilenmemesi
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gerekmektedir. Bu nedenle Seranin kurulacagi yerin iklim ozellikleri sera ortii

malzemesinin se¢iminde olduk¢a 6nemlidir (Ozgelik 2000). Ornegin plastik ortii

malzemesi cama gore sicakligi daha yliksek oranda gecirirken cam malzeme de 15181

daha yiiksek oranda gecirmektedir (Yiiksel 2000).

Ortii malzemesinin sahip olmasi gerektigi ve se¢iminde gdz Oniinde bulundurulmasi

gereken baslica dzellikleri su sekilde siralamak miimkiindiir (Ozgelik 2000);

Fotosentetik olarak etkin dalga boylarinda (400-700 nm) goriilebilir 151k
gecirgenligine sahip olmali, kizil alt1 1s1nlardan (2000-3000 nm) etkilenmemeli,
Yansima ve sogurma yoluyla kayip olusturan giines 1sinlarii absorbe

edebilmeli,

Sera icerisine giren 1sinlarin tekrar disar1 ¢ikmasini engellemeli,

Is1 iletim katsayis1 diisiik olmal,

Olumsuz hava kosullarina kars1 bitkiyi korumali,

Kaplandig1 zaman asir1 esnek olmamali ve yliksek mekanik dirence sahip olmal,
Uzun 6miirlii olmali, ¢cabuk kirlenmemeli, temizligi kolay olmali

Ucuz maliyetli olmali,

Montaj1 kolay ve taginabilir olmalidir.

Tim bu 6zelliklerin bir arada bulundugu 6rtli malzemesi bulmak neredeyse imkansizdir.

Ortii malzemelerinin birbirlerine gore {istiin 6zellikleri bulunmasmin yani sira iyi

olmayan 6zellikleri de bulunmaktadir (Fenkli 2012).

Cam 0rtii malzemesinin diger ortii malzemelerine gore iistiin 6zellikleri;

Camin kullanim siiresi uzundur (25 yil ve daha fazlasi).
Isik gecirgenligi %89-92 arasinda degisim gostermektedir.
Kolay temizlenir ve bakim masrafi oldukg¢a diistiktiir.
Iklim kosullarindan kolay kolay etkilenmez.

Bitkiden alinan verim daha yiiksektir.

Mor 6tesi 1sinlardan etkilenmez.

Isik gecirgenligi degismez.

Camlarda bugulanma ve nemlenme olmaz.
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Plastik ortii malzemesinin tarimda kullanilmasinin yararlari:
e Paslanmaz.
e Daha ekonomiktir.
¢ Kolay temizlenir, taginabilir ve saklanabilir.
e Yogunlugu diistiktiir.
e Giines 1518101 1yl gegirir.
e Renklendirilme 6zellikleri iyidir.
e Kimyasal maddelere kars1 dayaniklidir.

e Biyolojik zararlilardan etkilenmezler.
2.5. Konuyla Tlgili Yapilan Calismalar

Emekli (2007)’nin Antalya ili Kumluca il¢esindeki seralarin mevcut durumlarinin ve
yapisal sorunlarinin belirlenmesi ve bu sorunlarin ¢oziimiine yonelik Onerilerin
gelistirilmesi amaciyla yapmis oldugu calismada, bolgede bulunan seralarda yapilan
bitkisel iiretim, seralarin yapisal 6zellikleri, boyutlandirma ve planlama kriterleri, sera
ici ¢evre kosullarmin yeterliligi ve sera isletmelerinin arastirma konusuyla ilgili
sorunlarini ortaya koyabilmek i¢in bir anket ¢alismasi yiiriitmiis ve ¢alisma sonucunda
seralarin % 82,9’unun yetistirme seralari, % 17,1’inin iiretim seralar1 oldugu, 6zel
isletmelere ait fide iiretim seralar1 disinda sebze iiretim seralarinin boyutlandirma ve
planlama kriterlerinin bdlgenin ekolojik kosullarina uygun olmadigi sonucuna varmastir.
Bu nedenle taban alan1 432 m? olan 9x48 m boyutlarinda besik catili bir cam sera ile
taban alan1 416 m? olan 8x52 m boyutlarinda gotik ¢atili bir plastik sera projesi ile

yapisal gelisime uyum saglamay1 dnermistir.

Gale ve ark (2014), Antalya’nin Kepez ilcesinde geleneksel sera iiretimini
degerlendirmek i¢in yapmis oldugu calismada, 2011 yilinda gayeli ornekleme
yontemine gore secilen 45 iiretici ile goriiserek ilgedeki tiretici, isletme ve sera yapisi,
yetistiricilik, tiir ve ¢esit se¢cimi ve pazarlamaya ait bilgileri ve sorunlar1 ortaya koymak
icin bir anket ¢alismasi yiirlitmiistiir. Calisma sonucunda, iireticilerin ¢ogunun ilkokul
mezunu oldugu, PE ortiilii ve demir iskeletli serada yetistiricilik yapildigini, yan
havalandirmanin hakim oldugu seralarda bdécek neti kullanilmadigini, sadece dondan

korumaya yonelik 1sitmanin yapildigini, seralarda yetistiriciligin toprakta
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gerceklestirildigini ve tek iriin seklinde agirlikli olarak domates, hiyar ve c¢ilek

yetistirildigini ve tiretilen iiriinlerin ¢ogunlugunun hale satildigini tespit etmistir.

Antalya’nin Kepez il¢esinde sera iireticilerinin profillerini, isletme ve sera yapilarini ve
tretimleri ile ilgili genel bilgilerini, {reticilerin tiir/gesit seciminde tercihlerini ve
se¢imlerini, iireticilerin iiretim asamasinda karsilastigi sorunlarini belirlemek ve son
yillarda ortiialt1 tarimindaki gelismelere paralel olarak gelismelerin yansimalarini ortaya
koymak i¢in yapilan anket ¢alismasinin sonuglart incelendiginde iireticilerin isletme
biiyiikliiklerinin  fazla olmadigi, geleneksel sekilde iiretimlerini = stirdiirdiikleri,
cogunlugunun ziraat mithendisi veya danisman ile calismadigi; gerektiginde zirai ilag
bayilerinden bilgi aldiklar1 ortaya c¢ikmustir. Farkli yerlerde seraciligin mevcut
durumunu ortaya koymak amaciyla yapilan arastirmalarda da benzer sonuglar
vurgulanmaktadir (Giil Aydogan ve ark. 2001, Oztekin ve ark. 2009, Gokg¢imen 2010,
Tiizel ve ark. 2010).

Canak¢1 (2005) ve Emekli (2007) Antalya ili ve ilgelerindeki seralarmn mevcut
durumunu incelemisler ve yoredeki seralarin teknik ve yapisal yonden bolgenin iklim
kosullarma uygun olarak planlanmamasi sonucu sera i¢i ¢evre kosullarinin optimum
diizeylerde saglanamadigim1 ortaya koymuslar ve Tretici seralarinda 1sitma,
havalandirma, CO; giibrelemesi gibi iklimsel; egim agis1, Ortii kalitesi, Ortii sabitlenmesi
gibi teknik konularda da eksikliklerin oldugunu tespit etmislerdir (Hakgoren ve ark.
1992, Canake1 2005, Emekli ve ark. 2008).

Alagdz (2005), Asag Seyhan Ovasina Adana Tarim il Miidiirliigii yayim elemanlarinca
gotiiriilen yayim hizmetlerini analiz ederek {ireticilerin tarim ve tarimsal {iretim
konusunda ne tiir bilgilere ihtiyaglart oldugunu ve bu bilgileri hangi kaynaklardan

sagladiklarini ortaya koymustur.

Cukur (2007), Tirkiye'de uygulanan tarimsal yayim politikalar1 ve AB'ye uyum
acisindan Oneriler iizerine bir arastirma gergeklestirmis ve Tirkiye’de tarimsal
konularda ge¢misten bugiine uygulanan tarimsal yayim politikalar1 irdelenmis, Avrupa
Birligine uyum siirecinde Tirkiye’nin 6niindeki konuyla ilgili engeller ve AB’ ye uyum

acisindan yapilmasi gerekenler ilizerinde durmustur.
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Balbay (2014), Marmara Bolgesi ortlialti Tarimimn mevcut durumunu irdelemek ve
bolgede oOrtlialt1 tarimi gelistirme kosul ve olanaklarini arastirmak i¢in yapmis oldugu
caligmada, bolgedeki oOrtiialt1 tarimda cagdas teknolojinin kullanim durumunu, ortiialti
tarim yapan isletmeleri ve karsilagtiklari sorunlart ve saptanan bu sorunlar1 ¢ézme
olanaklarini incelemistir. Caligmanin sonucunda iireticilerinin % 50’den fazlasinin
verimlilik ¢aginda oldugunu, cift¢ilerin egitim diizeylerinin diisiik oldugunu, kamu
kurum ve kuruluglarla iletisimlerinin zayif oldugunu, serbest danigmanlar ile
iletisimlerinin daha giliclii oldugunu, {reticilerin seminer ve sempozyumlara

katilimlarinin oldukga diisiik oldugunu ve orgiitlenme saglamadiklarini tespit etmistir.

Waaijenberg (1992), ve Saltuk (2005) Hollanda’da yaygimn olarak venlo tipi seralar
bulundugunu bu seralarin hafif konstriikksiyonlu cam seralar oldugunu, catinin bir
yiizeyinin uzunlugu 3,20 m, 6,40 m, veya 9,60 m, yan duvar yiiksekliklerinin 2,40 m ile
2,80 m ve havalandirmalarin yan duvarlarda degil catt kismindan bulundugunu

bildirmislerdir.

Saltuk (2005), Mersin yoresindeki plastik ortiilii seralarin mevcut durumlarini inceledigi
caligmada, incelenen plastik seralarin % 53,3’linlin projesiz olarak imal edildigini,
seralarin %55’inin ¢evrede imalat yapan ustalara kurduruldugunu, seralarin %88,7’sinin
blok sera seklinde yapildigini ve isletmelerin %71,8’inde ana tasiyict malzeme olarak
celik kullanildigini, incelenen seralarin %53,5°de yay ¢atili profil sistemlerin,

%39.4’linde yay c¢atili borulu sistemlerin, %7’sinde ise kafes kiris sisteminin

kullanildigin1 tespit etmistir.

Bir¢ok aragtirmaci, 35°’lik ¢at1 acis1 ve simetrik yapiya sahip seralarda da aralik ayinda
dogu - bat1 yoniinde 151k gecirgenliginin kuzey-giiney yoniine gore daha fazla oldugu
ortaya koymustur. Arastirmacilar bunun nedenini malzemelerin 1$1mnim1 yansitma
ozelligi bulunmasi, yaygin ve dogrudan i1smimin gelis acilarina bagli olmasiyla
aciklamiglardir. Havanin agik oldugu giinlerde direkt 1sinimin, kapali oldugu giinlerde
ise yaygin 1s1mnimin fazla oldugu, 25°°lik cati1 agis1 ve simetrik yapiya sahip seralarda da,
kis aylarinda dogu-bati yoniinde 151k gecirgenliginin fazla oldugunu ancak ayni tip
serada yaz aylarinda kuzey-gliney yoniinde 151k gecirgenliginin fazla oldugunu

belirtmislerdir (Elsner ve ark. 2000).
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Kiirklii ve Caglayan (2005), ortii malzemesinin g¢esidinin yaninda, tek veya cift kat
olmasmin da 1s1 kayiplarimi etkiledigini bildirmislerdir. Plastik sera yapilarinda en
onemli gelismenin polietilen oOrtiinlin arada hava boslugu birakilacak sekilde ¢ift kath
olarak ortiilmesi ve birakilan bu bosluk 6rtme isleminden sonra sisirilerek tiim sera
yiizeyinde bir hava yastig1 olusmasini ve boylece iyi bir 1s1 yalitimint miimkiin kildigin
bildirmistir. Yogunlasma donemlerinde yiiksek teknolojiyle iiretilen bazi polietilen
malzemeler % 30 oraninda daha fazla fotosentetik aktif 1s51nim(PAR) ve % 45 oraninda
daha fazla kizil 6tesi enerji aktarimini saglayabilmektedir. Bunun sonucu olarak 1sitma

giderlerinin biiylik oranda azaldigin1 bildirmislerdir.

Karagiizel (2003), kontrollii cam sera kosullarinin dikimden c¢igek tomurcuklarinin
goriilmesi ve dikimden ¢iceklenmeye kadar gecen siireleri plastik sera kosullarinda
biiyiitiilen bitkilere gore kisalttigini yapmis oldugu calisma sonucunda bildirmistir.
Ayrica, bitki boyu, ciceklenen siirgiin sayisi, ¢igekli siirgiin boyu ve ¢iceklenme kalitesi

acisindan en 1yi sonuglar plastik serada yetistirilen bitkilerde saglamistir.

Cemek ve Demir (1999)’in farkli plastik film kaplama materyalleri iizerinde yaptiklar
bir c¢alismada, kuru durumdaki biitiin plastik filmlerin 1slak durumdaki plastik
filmlerden daha fazla 151k iletimine sahip oldugunu bildirmislerdir. PE’nin 151k iletimi
en yiiksekken, cift katli polietilenin (D-Poly) 1s1k iletimi en diisiik olarak tespit

etmislerdir.

Sevgican ve ark. (2000), ortli materyalini konstriiksiyona tutturmak icin eskiden cam
seralarda macun, plastik seralarda ¢ivi kullanilirken, glinlimiizde sert veya yumusak
plastikten klips kullanimma gecildigini, plastik klips kullaniminin 6zellikle plastik

ortiilii seralarda yirtilma riskini 6nemli diizeyde azalttigini bildirmislerdir.

Sakar Kolay (2016), sera i¢i sicaklik, ¢iglenme sicakligi ve oransal nem deseni iizerine
yapmis oldugu calismada, giinliik ve gecelik ortalama sera igi sicaklik degerlerinin,
toprak seviyesinden catiya dogru yiikseldigini, sicaklik degisiminin, gece gilindiize gore
daha diisiik oldugunu, ¢iglenme sicakligi degerlerinin, bitki yogunlugunun en fazla
oldugu blok merkezlerinde en yliksek degerlere ulastigini tespit etmistir. Calismasinin
sonucunda seralarda mutlaka 1sitma yapilmasini ve diisiik maliyetle 1sitma yapmak i¢in

1s1 dagitim sisteminin toprak yiizeyine yakin yerlestirilmesi gerektigini belirtmistir
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Arastirma materyali olarak, Giirsu, Karacabey, Mustafakemalpasa ve iznik ilcelerinde
yer alan seralarin yapisal ve teknik 6zelliklerinin belirlenebilmesi amaciyla 23 adet sera
secilmistir. Seralarin seciminde Miilga Bursa Gida, Tarim ve Hayvancilik il Miidiirliigii
kayitlarindan yararlanilarak bolgedeki isletmeler olasiliklt 6rnekleme yontemine gore

sec¢ilmistir (Diizglines ve ark., 1983).

Bursa ili 28° 10" ve 30° 00" kuzey enlemleri ile 39° 35’ ve 40° 40" dogu boylamlar1
arasindadir. Osmangazi, Niliifer, Biiyiikorhan, Yildirim, Gemlik, Giirsu, Harmancik,
Inegol, iznik, Karacabey, Keles, Kestel, Mudanya, Mustafakemalpasa, Orhaneli,
Orhangazi, Yenisehir olmak iizere 17 tane ilgesi ve 18 belediyesi bulunmaktadir

(Anonim, 2019).

Genelde 1liman bitki Ortiisiine sahiptir. Bolgelere gore degisiklik gosteren iklim yapisi
Kuzey Marmara boliimiinde yumusak ve 1lik seklinde kendini gosterirken, Uludag’in
yamagclarinda sert iklim 6zelligi gosterir. Genellikle Marmara kiyilarinda Akdeniz iklimi
etkili olurken, i¢ kesimlerinde karasal iklim goriiliir. Bursa Bolgesinin en sicak ayi
Temmuz iken; en soguk ay1 ise Subat’tir. En diisiik sicaklik Subat ayinda eksi 25
dereceyi bulur. Yapilan arastirmalara gore Bursa'nin yillik yagis miktar1 71,6 cm olarak
aciklanmaktadir. Bursa bitki Ortiisii lizerinde nem miktar1 oldukca fazladir (Anonim

2018a).

Bursa bitki ortiisii icerisinde yer alan ovalarda zeytinlikler, baglar, sebze ve meyve
bahgeleri bulunur. Deniz seviyesinden yiiksekligi 9 metreyi bulan Bursa bitki
ortiisii bakimindan ylizél¢limiiniin genis olmasi sebebiyle karmasik yapiya sahiptir

(Anonim 2018a).
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Yalova

Balikesir

Katahya

Sekil 3.1. Bursa ilinin ilceleri
3.2. Yontem

Arastirma arazi ¢aligmalari ve biiro ¢alismalari olmak tizere iki asamada yiiriitilmiistiir.

Arazi Calismalari: Miilga Bursa Gida, Tarim ve Hayvancilik 11 Miidiirliigii yetkilileriyle
irtibat kurularak Bursa ilinde yetistiriciligin yogun olarak yapildigir Giirsu, Karacabey,
Mustafakemalpasa ve Iznik ilgelerindeki seralar incelenerek bolgedeki ortii alt1
yetistiriciliginin varhigi belirlenmistir. Belirlenen isletme sayilar dikkate alinarak, sera
isletmelerinin teknik ve yapisal yonden mevcut durumunu, sorunlarini belirlemek ve bu
sorunlara uygun ¢Oziim Onerileri gelistirmek amaciyla; ireticilerin demografik
ozellikleri, seralarin konstriiksiyon 6zellikleri ve boyutlari, yap1 malzemelerinin cinsi,
kullanilan 1sitma, havalandirma ve sogutma sistemleri, sulama ve drenaj kosullari, iiriin
deseni ve dreticilerin karsilastigi  sorunlar hakkinda ayrintili bilgiler yerinde
gozlemlenerek Ol¢iim ve fotograflarla belirlenmis ve iireticilerle yliz yiize goriigme
yapilarak bu bilgileri kapsayan goriisleri ve insa asamasinda karsilastiklar1 sorunlari
irdelemek amaciyla bir anket formu hazirlanmigtir. Arastirma alanlarindaki rastgele
ornekleme yontemine gore secilen isletme sahiplerine yoneltilen anket calismasi Ek.

1.’de verilmistir.
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Biiro ¢ahsmalari: Bu asamada yetistiriciligin yogun olarak yapildig1 4 ilcedeki seralar
temsil edebilecek bi¢cimde rastgele 6rnekleme yontemi ile secilen toplam 23 seradaki arazi
calismasinda elde edilen bilgilerin 1s18inda karsilasilan sorunlar biitiin boyutlariyla
tartisilacak, bilgisayar paket programlarindan da yardim alinarak analizler yapilacak ve
literatiir bilgileriyle degerlendirilerek Ortii alti yetistiriciliginde uygulanabilecek yore

kosullarma uygun ortii malzemeleri belirlenecektir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Isletme sahiplerinin %73,91°1 55 yas ve altinda, % 26’s1 ise 55 yasin iizerindedir.
Isletme sahiplerinin %56,5’i (13 isletme) ¢iftci, % 17,4°ii (4 isletme) esnaf, %13’{i (3
isletme) ziraat miithendisi, %8,7’si (2 isletme) emekli, %4,3’l (1 isletme) memurdur
(Sekil 4.1.). Isletme sahiplerinin 6’s1 ilkokul, 1’i ortaokul, 7’si lise ve 9’u de {iniversite
mezunudur. Incelenen isletmelerin % 78,3’ii (18 isletme) isletme sahibine aitken,
21,7’si (5 isletme) kiraliktir. Isletmelerin kurulus yillar1 incelendiginde, 2 isletmenin
2000 yili oncesinde, 13 isletme 2000-2010 yil1 arasinda, 8 isletmenin ise 2010 - 2016
yillar1 arasinda kuruldugu belirlenmistir. Isletmelerin yatinm kredisi kullanip
kullanmadig1 yoniinden incelendiginde ise; 10 isletmenin yatirim kredisi kullandigi 13
isletmenin ise kullanmadigi goriilmiistiir. Bu isletmelerin 17’°sinin sahsa ait oldugu,
kalan 6 isletmenin ise sirkete ait oldugu tespit edilmistir. Sahsa ve sirkete ait olan 22
isletmenin kurulumu firma tarafindan gerceklestirilirken, sadece 1 isletmenin sahsinin

kendisi tarafindan gergeklestirildigi belirlenmistir (Cizelge 4.1.).

Ziraat
Miih.
13%

Sekil 4.1. isletme sahiplerinin mesleklerine gére dagilimlari (%)
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Cizelge 4.1. Sera isletmelerine ait genel bilgiler

KURULUS YAS EGITIM MESLEK ARAZI YATIRIM SERA SERAYIN
YILI MULKIYETI KREDISI SAHIBI KIM
KULLANIMI KURDU
1997 43 Universite ~ Zir. Mith.  Kendine Ait  Kullanilmad1 Sirket Firma
2003 44 Universite  Zir. Miih. Kira Kullanilmadi Sahis Firma
2011 42 Universite  Zir. Miih.  Kendine Ait Kullanild: Sirket Firma
2014 40 Universite Esnaf Kendine Ait Kullanild: Sirket Firma
2009 56 Universite Esnaf Kira Kullanilmadi Sirket Firma
1998 52 Universite Esnaf Kendine Ait  Kullanilmadi Sirket Firma
2015 45 Universite Esnaf Kira Kullanild: Sahis Firma
2016 30 Universite Memur Kendine Ait  Kullanilmadi Sahis Firma
2005 67 Universite Emekli Kendine Ait  Kullanilmadi Sahis Firma
2002 32 Lise Ciftci Kira Kullanild1 Sahis Firma
2005 46 Lise Ciftci Kendine Ait Kullanild: Sahis Firma
2012 38 Lise Ciftci Kendine Ait  Kullanilmadi Sahis Firma
2013 40 Lise Ciftci Kendine Ait  Kullanilmad: Sahis Firma
2005 38 Lise Ciftci Kendine Ait  Kullanilmadi Sahis Firma
2000 44 Lise Ciftci Kendine Ait  Kullanilmadi Sahis Firma
2000 57 Lise Ciftci Kira Kullanilmadi Sahis Kendisi
2009 51 Ortaokul Ciftci Kendine Ait Kullanild: Sirket Firma
2011 69 Tlkokul Emekli Kendine Ait Kullanild1 Sahis Firma
2008 49 Tlkokul Ciftci Kendine Ait Kullanild1 Sahis Firma
2007 29 Tlkokul Ciftci Kendine Ait Kullanild1 Sahis Firma
2010 59 Ilkokul Ciftci Kendine Ait Kullanildi Sahis Firma
2013 55 Ilkokul Ciftci Kendine Ait  Kullanilmadi Sahis Firma
2007 50 Tlkokul Ciftci Kendine Ait  Kullanilmadi Sahis Firma

Incelenen seralarmin %73,91°i iiretim seralar, %26,09’u ise yetistirme seralarindan
olugmaktadir. Seralardaki iiretim i¢in gerekli tarimsal faaliyetlerin yiiriitiilmesinde aile
bireylerinden, mevsimlik ve siirekli iscilerden, ziraat miithendisleri, ziraat teknikerleri
ve uzmanlardan yararlanildig1 yapilan anket ¢alismasinda tespit edilmistir. Seralarin
%43,47’sinde gerceklestirilen tarimsal faaliyetlerde aile bireylerinin yer aldigi

%356,52’sinin de takim ¢alismasi halinde gergeklestirildigi belirtilmistir.

Yetistirme seralarinda en fazla marul ve hiyar yetistiriciliginin oldugu ve bunu kabak,

patlican ve siis bitkisi yetistiriciliginin takip ettigi gériilmektedir. Bu iirlinlerin yan1 sira
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seralar da domates, biber, lahana, karnabahar, brokoli gibi {iriinlerin de yetistiriciliginin
gerceklestirildigi  gozlemlenmistir. Seralarin  %65,22°sinde ¢ift {irlin  yetistiricilik
gergeklestirilirken, %21.74’{inde fide yetistiriciligi, %4,35’inde {i¢ iirlin yetistiricilik
%8,70’inde siis bitkisi yetistiriciligi ger¢eklestirilmektedir (Sekil 4.2.).

Siis Bitkisi
9%

JWJW””:'HM'JM"u...,.

Y

Sekil 4.2. sletmelerdeki yetistiricilik tiirii

Miilga Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlhigi’ndan elden edilen verilere gore
Tirkiye’nin 2017 yilinda yetistirilen toplam sera sebze tliretimi 6.382.912 ton olup, bu
tiretimin % 60’11 domates, %11.03{inili biber, %17.567’sini de hiyar olusturmaktadir

(Anonim 2018b).

Seralarin genislikleri 6,0-12,5 m, boylar1 40,0-142,0 m, yan duvar yiikseklikleri 2,0-5,0
m, cat1 yiikseklikleri 1,5-4,0 m arasinda degismekte ve toplam kapladiklar1 alan 176.646
da olup tamami plastik seradan olugmaktadir (Cizelge 4.2.). Sera boyutlarin
belirlenmesinde, isletme sahibinin arazi ve isgiicli varlig1, iirliniin pazarlanma kosullar

ve isletmenin ekonomik giiciiniin etkili oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.2. incelenen seralarin yetistiricilik bilgileri
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Calisan Niteligi Isletme Sayisi

Yetistiricilik Uriin Fide Temini
Sebze-Siis 1
BitKkisi- Tiim Sebzeler Firma Takim ¢alismasi
Fide
Siis Bitkisi Kendi Uretimi Takim caligmast !
Siis Bitkisi - Takim ¢aligmast 1
Dis Mekan Kendi Uretimi calty
Domates, 1
Biber, Patlican,
Huyar, Kabak, Kendi Uretimi
Fid Lahana,
1de Karnabahar, Takim calismasi
Brokoli
Domates, s Takim ¢alismast 4
Biber, Patlican Kendi Uretimi
Karnabahar Firma Takim galigmast !
Marul- Firma Aile 6
Salatalik
Marul- Aile !
Salatalik - Firma
Kabak-Patlican
. Aile 1
Sebze Domates-Hiyar Firma
Maydanoz, 1
Marul, Hiyar, Firma Takim galigmast
Biber
Biber-Marul Firma Takim galigmast !
Hiyar- 1
Domates-D. Firma Takim gahismasi

Biber-S. Biber

Yiiksel (2000), plastik seralarda uygulanabilecek en uygun c¢ati genisliginin 6-9 m
arasinda olmasini tavsiye etmistir. Arastirma seralar1 incelendiginde 13 seranin
genisligi uygunken, 10 sera genisliginin ise tavsiye edilen genislikten daha fazla oldugu

goriilmistiir (Cizelge 4.3.).

Sera boylarinin uzun olmasi igeriye giren dogal hava akiminin yiiksek hiza
ulagsmasindan dolay1 bitkiye zarar vereceginden ve seralarin isitilmasinda zorluk
yaratacagindan dolay: istenmemektedir. Ayrica uzun seralarda is¢ilik zor oldugundan
dolay1 verim kayiplar1 da meydana gelmektedir (Eltez ve Eltez 2005). Filiz (2001), sera
uzunluklarinin bu nedenlerden dolay1 30-60 m arasinda olmasi1 gerektigini bildirmistir.
Inceledigimiz seralar1 uzunluk bakimindan degerlendirdigimizde 12 seranmn 30-60 m
arasinda uygun oldugu 11 sera uzunlugunun ise 60 m’den daha uzun oldugu

goriilmektedir.
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Ulkemizdeki ortii alti tarim isletmelerinin en biiyiik sorunu isletme biiyiikliiklerinin
kiiciik olmasidir. Mevcut ortii alt1 alanlarinin %75°1 3 da ve altinda %25°1 4 da ve
tizerinde bulunmaktadir. Son zamanlarda modern teknoloji kullanilarak tesis edilen
seralar ile birlikte 27 da alana biiyiikliigiinde seralar iilkemizde var olmaya baglamistir.
Bu acidan Avrupa Birligi’nde bulunan seralar ile karsilastirildiginda iilkemiz seralari

halen olduke¢a geride yer almaktadir.

Yine Yiiksel (2000), sera yan duvar yiiksekliginin seralarda g¢alisma zorlugu ve
havalandirma sorunu yasamamak i¢in ¢ok diisilk olmamasi gerektigini bildirmistir.
Algak boylu bitki yetistiriciliginde en az 2,0 m olmasi gerektigini, ¢icekeilik yapilan
seralarda ise bu yiiksekligin daha fazla olmasi gerektigini belirtmistir. Bu agidan
bolgedeki seralar degerlendirildiginde yan duvar yliksekligi bakimindan uygun

olduklar1 goriilmektedir.
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Cizelge 4.3. incelenen seralarin genel dlgiileri

Arastirma  Sera Toplam  Sera Tipi Cat1 Y. Duvar Cat1 Eni Boyu
Seralari Biiyiikligii  Sera Tipi Yiiksekligi Yiiksekligi (m) (m)
(da) Varligi (m) (m)
(da)
1 1,68 35,28 Y. Tiinel Blok ~ Yay 4,5 1,5 12 140
2 1,31 5,25 Y. Tiinel Blok ~ Yay 4,7 1,7 12,5 105
3 0,7 3,5 Blok Yay Yay 4,7 1,8 7 100
Catili

4 0,336 10,752 Blok Besik 4,5 1,7 8 42
5 1,02 12,24 Blok Yay 5 2,1 10 102
6 1,704 8,52 Blok Yay 5 2,1 12 142
7 0,816 7,344 Blok Yay 5 2,1 8 102
8 0,54 1,08 Blok Yay 2,5 1,5 12 45
9 0,5 4 Blok Yay 2,5 1,5 10 50
10 0,48 1,44 Blok Yay 2,3 1,4 8 60
11 1 15 Blok Yay 4,5 2 10 100
12 0,6 24 Blok Yay 2,5 1,6 10 60
13 0,5 1 Blok Yay 2,5 1,5 10 50
14 0,8 8 Blok Yay 2,5 1,5 10 80
15 0,64 3,2 Blok Yay 3 2 8 80
16 0,24 1,2 Blok Besik 3 2 8 30
17 0,312 15 Y. Tiinel Blok ~ Yay 2,5 2,5 7,8 40
18 0,3 3 Y. Tiinel Blok ~ Yay 3 2 6 50
19 0,32 21,44 Y. Tiinel Blok  Yay 3 4 8 40
20 1 1 Bireysel Yay 2,5 1,5 8 125
21 0,4 4 Y. Tiinel Blok ~ Yay 2,5 2 8 100
22 0,35 12 Blok Yay 2 8 44
23 0,4 8 Y. Tiinel Blok ~ Yay 3 1,8 8 50

Isletmelerin %13,04’iinde soguk hava deposu bulunmaktadir. Seralarin hepsi blok sera

olarak insa edilmis ve iskelet malzemelerinin % 39,13’linde boru profil, %30,43’linde

celik, %30,43’linde galvanize ¢elik kullanilmistir (Sekil 4.3.). Genellikle seralarda

macunlama ve boyama iglemleri siirekli olarak yapilmadigindan iskelet malzemeleri
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zamanla paslanmaktadir. Bu kotii bir gorlintlinin yani sira iskelet malzemesinin de
omriinii oldukca kisaltmaktadir. iskelet malzemelerinin baglantilar klips ya da mandal

kullanilarak yapilmastir.

Galvanize
celik
30%

Boru profil

f 39%

Sekil 4.3. Seralarda kullanilan iskelet malzemelerinin yiizde olarak dagilim1

[

Seralarin biiylikliigi bakimindan incelendiginde 1 ila 20 da arasinda degistigi
goriilmektedir (Cizelge 4.4.). Sera isletmelerinin %47,8’nin kiiclik 6l¢ekli oldugu
dikkat cekmektedir. Isletmelerin kiigiik 6lcekli olusu teknolojinin kullanimim
sinirlandirmanin - yan1 sira  bilinyesinde egitim almis kisilerin ¢alismasin1  da
sinirlandirdigindan dolay1 atadan kalma ydntemlerle yetistiricilik yapilmasina neden

olmaktadir.

Cizelge 4.4. Incelenen isletmelere ait sera alanlarmin biiyiikliik gruplarina gore dagilimi

Sera Biiyiikliigii (da) Isletme Sayisi Ortalama Sera Alani (da)
Adet %
1.0-5.0 11 47.8 2,35
5.01-10.0 5 21.7 7,43
10.01-20.0 5 21.7 13,10
>20.0 2 8.7 28,36

Incelenen isletmelerin 23’iinde de ortii malzemesi olarak katkili polietilen (PE) film
kullanildig1 tespit edilmistir. Isletmelerin % 65,21°’nde iki katkili (UV+IR), %
26,09’unda ti¢ katkili (UV+IR+EVA), % 4,35’inde 4 katkili ( UV+IR+AB+AF),
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%4,35’inde 5 katkili (UV+IR+AB+AF+EVA) PE kullanilmistir (Cizelge 4.5.). Gediz
Havzas1 Manisa yoresinde yapilan c¢alismada sera Orti malzemesi kullanimi
degerlendirilmis ve genellikle sera tipindeki ortii alt1 yapilarinda iki ve ¢ok katkili PE
malzemenin kullanimmnin yaygin oldugu ortaya konmustur (Unal ve ark., 2015). Sera
ortli malzemesinde kullanilan UV katkist gibi katkilar plastik filmlerin omriinii
artirmanin yani sira yogunlagsma sonucu olusan nemin bitkiler {izerine damlamasi ve
havanin acik oldugu gecelerde sabaha karsi sera i¢ ortam sicakligimin dis ortam

sicakligindan daha diisiik olmasini engellemek icin son yillarda tercih nedeni olmustur

(Tiizel ve ark., 2010).

Cizelge 4.5. incelenen isletmelere ait seralarda kullanilan 6rtii ve iskelet malzemesi

tiirleri ve dagilimlar

Ortii Malzemesi Isletme Sayilar1  Iskelet Malzemesi Toplam Alan Alansal Oran
(da) (%)
Adet %
UV-IR-AB-AF-EVA 1 4.35 Boru Profil 21,44 12.14
UV-IR-AB-AF 1 4.35 Boru Profil 8 4.53
PE-UV-IR-EVA 2 8.70 Celik-G.Celik 40,53 22.94
UV-IR-EVA 3 13.04 Celik-G.Celik 20,44 11,57
UV-IR 15 65.22  Celik- G.Celik- Boru Profil 93,24 52.78
PE 1 4.35 Boru Profil 1 0.57

Kullanilan sera ortii malzemelerinin ekonomik dmiirleri incelendiginde %73,91’inin 36
ay, % 8,70’inin 48 ay ve % 17,30’unun da 60 ay ekonomik &mre sahip oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.4.).
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Sekil 4.4. Seralarda kullanilan sera ortii malzemelerinin ekonomik omiirleri

Incelenen seralarin 3 tanesinde sadece kapi, 7 tanesinde yan duvar ve 13 tanesinde ise
cati+yan duvar dogal havalandirma acikliklarmin kullanildig1 belirlenmistir. Incelenen

seralardan 2’sinde en 6nemli sorununun havalandirma oldugu belirlenmistir.

Havalandirmada etkili agikliklar sera catisindaki acikliklardir. Plastik oOrtiilii seralarin
catisinda havalandirma acikliginin olmamasi havalandirma etkinligini azalttigindan yan
duvarlardaki havalandirma agikliklarinin sayisi artirilmalidir. Catt ve yan duvarlarda
havalandirilma i¢in agikliklarin bulunmamasinin ya da havalandirma agikliklarinin sera
taban alanina gore yeterli olmamasinin seralarin yeterli ve homojen havalandirilmasini

olumsuz yonde etkiledigi bilinmektedir (Eltez ve Eltez, 2005).

Yeterli havalandirmanin saglanamadigir seralarin i¢ yiizeylerinde yogunlagmalar
meydana gelmektedir. Eger ortii malzemesi anti drop (AD) katki malzemesi icermiyorsa
yogunlasma sonucu olusan damlaciklar hem oOrtii malzemesinin 151k gegirgenligini
azaltmakta hem de bitkiler iizerine diiserek verim ve kaliteyi olumsuz yonde

etkilemektedir (Yaslioglu ve Durmus, 2017).

Dogu-bat1 yoniinde yonlendirilmis olan 2 sera disinda seralarin tamami kuzey-giiney
yoniinde yonlendirilmistir. Seralarin % 56,52’sinin hi¢ 1sitilmadigi, % 8’inin 1sitildigy,
%?2’sinin ise bazen 1sitildig1 tespit edilmistir. Isitilan seralarin ¢ogunlugunu fide iiretim
seralar1 olusturmaktadir. Bu seralarda sicak suyun sistem iginde dolastirildigi borulu
1isitma sistemi  kullanilmaktadir. Seralarin 1sitilmasinda fan, kalorifer ve sobadan

yararlanilmistir. Isitma yapilan seralarin 1s1 kontrolleri incelendiginde, %26,09’unun 1s1
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kontroliiniin 1s1 perdesi ile, % 26,09’unun mini sprink ile, %13,04’{inilin ikinci ortii ile,

%4,35’inin  yagmurlama ile 1s1 kontrollerinin saglandigi, %38,70’inin ise 1s1
kontrollerinin saglanmadigi belirlenmistir (Sekil 4.5.). Seralarin %26,09’unda 6nemli
sorun olarak 1sitma sorunu ortaya konmustur. Bu seralardan 2 tanesi borulu sistem ve
fan, 1 tanesi de soba ile 1sitilan seralardir. Bu seralarin boyutlarinin digerlerine gore
daha biiyiik olmasi ve 1sitma sisteminin tasariminda bu durumun yeterince dikkate
alinmamis olmasiyla 1sitma sisteminin igletiminde gerekli 6zenin gosterilmemesinin bu

olumsuzluga neden oldugu diisiintilmektedir.

Is1 kontrolii
yok
11%

Yagmurlama
6%

oA

Mini sprink
33%

ikinci drtii
17%

Sekil 4.5. Isitma yapilan seralarda 1s1 kontrolleri
Seralarin %34,78’inin gblgeleme yapmadigi, %30,43’linde yesil ortiiyle, %17,39’unda
1s1 perdesiyle, %17,39’unda da kirec-iistiibe¢ ile golgeleme yapildigi ve golgeleme

yapilmayan seralarin sebze serasi oldugu belirlenmistir (Sekil 4.6.).
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kirec-iistiibe¢
17%

yesil ortit
31%

151 perdesi
17%

Sekil 4.6. Seralarin gblgeleme durumlari

Bolgemizde yapilan seralarda kaliteli ve verimli bir yetistiricilik yapilabilmesi ig¢in
Ozellikle yaz aylar1 diginda 1sitma yapilmasi sarttir. Ancak 1sitma masraflarmin ¢ok
yiilksek olmasi nedeniyle genellikle 1sitma yapilmamaktadir. Arastirilan seralara
bakildiginda 8 isletme de 1sitma yapilirken, 2 isletme de bazen i1sitma yapilmakta, 13
isletmede ise 1sitma yapilmadigi goriilmektedir. Genellikle serada yetistiriciligi yapilan
bitkileri dondan korumak amaciyla 1sitma yapildigindan i1sitmada genellikle fan ve
sobalarin kullanimi tercih edilmektedir (Sekil 4.7.). Soba ile 1sitma sisteminde homojen
bir 1s1 dagilimi saglanamadigindan tercih edilmemelidir. Tercih edilmek zorunda
kalindiginda ise 50 m? sera taban alami i¢in en az bir tane soba kullanilmasi

gerekmektedir (Yiiksel 2000).

41



Sekil 4.7. Seralarin 1sitilmasinda kullanilan bir sobanin goriintisii

Kaloriferli 1sitma sisteminin  maliyetinin ¢ok yiiksek olmast kullanimini
sinirlandirmaktadir (Sekil 4.8., 4.9. ve 4.10.). Ancak homojen bir 1s1 dagilimi
saglamanin en kolay yolu kaloriferli 1sitma sistemlerinin kullanilmasidir. Sera alani
biiyiik olan isletmeler i¢in yatirim masrafi azaldigindan avantajli olmaktadir.

Fan ile 1sitma sisteminde sobadan saglanan sicak hava sera igerisine basilmaktadir.
Ancak bu sicak havanin dogrudan bitki iizerine verilmesi anlamina geldiginden

1sitmanin faydasini azaltmaktadir.
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Sekil 4.8. Sera kalorifer sisteminde kullanilan bir ocagin goriiniisii

Sekil 4.9. Kaloriferli 1sitma sistemlerinde sera tavanina yerlestirilen 1sitma borulari
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Sekil 4.10. Kaloriferli 1sitma sistemlerinde sera yan duvarlarina yerlestirilen 1sitma
borulari

Incelenen seralarn 2 tanesi haricinde digerlerinin tamaminin kuzey-giiney yoniinde
yonlendirildigi belirlenmistir. Seralarin blok seklinde insa edildigi ve gevresel kosullar
goz Oniine alindiginda kuzey- giiney dogrultusunda yapilan yonlendirilmelerin dogru

oldugu sodylenebilir.

Cizelge 4.6. Seralarin yonlendirilme ve 1s1 kontrol durumlari

Isitma
Isitillyor Bazen Isitihiyor Isttilmiyor
Yonlendirme D-B, K-G K-G D-B, K-G
Materyal Kalorifer, Fan, Kalorifer
Fan+Kalorifer, Soba
Is1 Kontrolii Ikinci Ortil, Ist Perdesi, Is1 Perdesi Mini Sprink, Tkinci Ortii
Yagmurlama
Havalandirma Yan- Cati+Yan Cati+Yan Yan- Cati+Yan, Kapi
Golgeleme Yesil ortii-Is1 perdesi- Yesil orti Yesil ortii-Ist perdesi-
Kireg+iistiibeg Kireg+iistiibeg
Isletme Sayis1 (Adet) 8 2 13
isletme Sayis1 (Oran) 34,78 4,60 46,52

Kaliteli ve yliksek verimli bitki yetistirmek i¢in bitkileri dondan korumanin yani sira

yiiksek hava sicakligindan da korumak gerekmektedir. Yiiksek sicakliktan bitkileri
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korumak icin seralarda golgelendirme ve suyun buharlastirilmasi ile sogutma islemi
yapilmaktadir (Yiiksel, 2001). Arastirma sonuglar1 incelendiginde seralarda 1s1
denetiminde  golgelendirmenin  yaygin  olarak  kullanildigit  anlasilmaktadir.
Golgelendirme islemi yesil Ortii, 1s1 perdesi ve kire¢tHiistiibe¢ ile saglanmaktadir.
Incelenen seralarin sogutulmasinda ise sprink, sisleme ve piiskiirtme sistemlerinin

kullaniminin yaygin oldugu belirlenmistir.

Gece 1s1 enerjisinin korunmasint saglamak icin geg¢misten beri seralarda igten
gdlgelendirme sistemleri kullamlmaktadir. Onder ve Baytorun (2016) yapmus olduklart
calismada, hava {flemeli 1sitma sistemlerinin  kullanilmasi durumunda 1s1
gereksinimlerinin 1s1 perdeli kosulda 1s1 perdesiz kosula gore plastik serada %41,7, cam

serada %61,6 daha diisiik oldugunu belirlemislerdir.

Sekil 4.11.’den de goriildiigii gibi arastirma yapilan seralarin ¢ogunlugunda damla
sulama yontemi kullanilmistir. Baz1 seralarda damla sulama ile birlikte elle ya da sprink
yontemi ile de sulama yapilmaktadir. Damla sulama disinda bazi seralarda damla
sulama ile birlikte elle ya da sprink yontemi ile de sulama yapilmaktadir. Damla sulama

disinda 4 serada iistten sulama, sisleme ve piiskiirtme yontemleri kullanilmistir.

Damla+Sprink __Ustten Sulama Sisleme

22%

Damla+Elle .
4% _.

__Piiskiirtme
4%

Sekil 4.11.Sulama Y 6ntemleri

Seralarda damla sulama sisteminin kullanilmast % 30-70 oraninda su tasarrufunun
saglanmasinin yani sira isgiiciinden de tasarruf saglamaktadir. Ayni zamanda tuzluluk

sorununu en alt diizeye indirirken giibrelemenin de damla sulama yontemi ile birlikte
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uygulanabilmesi hem giibre hem de isgiicii kullaniminda tasarruf saglamaktadir (Yiiksel
2000). Bu yontem bir¢ok yonden avantajli olmasina ragmen kurulum ve bakim

masraflarinin yiiksek olmasi kullanimini sinirlandirmaktadir.

Sekil 4.12. Seralarda kullanilan damla sulama sistemi

Sera isletmelerinde {iretilen iiriinlerin ¢ogunlugunun (%48,83) iiriin pazarlamada ve
(%30,44) yoresel pazarlarda degerlendirilmekte oldugu gorilmiistiir (Sekil 4.13.).
Geriye kalan driinler ise il digina pazarlamada, ihracatta ve hallerde

degerlendirilmektedir.

[HRACAT HAL
iL DISI 9% 4%
PAZARLAMA
9%

Sekil 4.13. Sera isletmelerinde iiretilen iirinlerin pazarlanma oranlari

46



Sera isletmelerindeki yetistirilen {irlinlerin iretiminin ve kalitesinin artirilmasi igin
mevcut seralarin  havalandirma sistemleri, 1sitma sistemleri, 1s1 yalitimlari, Ortii
malzemeleri, sulama sistemleri gibi teknik 6zelliklerinin iyilestirilmesi gerektigi yapilan
incelemeler ve anket sonuglarinin degerlendirilmesi ile ortaya konmustur. Bunun
yaninda kimi seralarda toprak oOzelliklerinin iyilestirilmesi, yetistirme tekniklerinin
gelistirilmesi, kalitenin artirilmast gibi iyilestirmeler de yapilmasi gerektigi ortaya

¢cikmustir.

Yapilan anket ¢aligmasi sonucunda sera igetmelerinde yeni Ortii se¢im kriterlerinde en
onemli unsurun dayanim oldugu belirlenmistir. Dayanimin yaninda sadece bir sera
isletmesinde havalandirma ve 1sitmanin, bir sera isletmesinde 151k gecirgenliginin, yine

sadece bir sera isletmesinde de maliyetin 6nemli oldugu tespit edilmistir.
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5. SONUC

Bu calismada, Bursa’nin Ortiialti yetistiriciliginin yogun olarak yapildigr Giirsu,
Karacabey, Mustafakemalpasa ve Iznik ilcelerindeki 23 adet seracilik isletmesi
incelenmis ve anket calismas1 yiiriitiilmiistiir. Inceleme ve anket ¢alismasi sonucunda
elde edilen bulgular ile seralarin teknik ve yapisal yonden durumlar1 saptanarak uygun

¢Oziim Onerileri verilmistir.

Yetistiricilerin ¢ogunlugunun (%73,91) 55 yas ve altinda oldugu, %39,13 {iniin
tiniversite egitimi aldigi, farkli ekip diizeninde de olsa ¢ogu isletmede ziraat miihendisi,
ziraat teknikeri ve uzman kisilerden birinin mutlaka yer aldigi, isletme
sahiplerinin%356,5’inin mesleginin ¢iftci oldugu, isletmelerin %78,3linlin isletme
sahibinin kendisine ait oldugu ve % 56,52°sinin isletme kurulurken yatirim kredisi
kullanmadigi, 1 isletme haricindeki diger tiim isletmelerin kurulumunun firma

tarafindan gerceklestirildigi belirtilmistir.

Yetistiricilerin ¢ogunun (%65,22) en O6nemli sorunlarinin ortli malzemesiyle ilgili
oldugu, ortli malzemesinin disinda havalandirma, 1sitma, damlama, sulama ve {iriin fiyat
diisiikliigii gibi sorunlarin da oldugu belirlenmistir. Ortii malzemesi ile ilgili sorunlarda

yeni Ortii se¢imi kriterinin dayanim iizerine oldugu goriilmiistiir.

Arastirma yapilan seralarin tamaminda ucuz olmasi ve kullanimi daha kolay olmasi
nedeniyle plastik Ortii malzemesi kullanilmistir. Kullanilan 6rtii malzemeleri (PE,
UV+IR, UVHIR+EVA, PE-UV-IR-EVA, UV-IR-AB-AF-EVA veya UV-IR-AB-AF)

katkilt olmasina karsin dayanimla ilgili sikayetlerin olmasi {ireticilerin var olan
durumdakinden daha uzun ekonomik kullannom Omriine sahip oOrtiilere yonelik bir
talebinin olduguyla ya da kullanilan ortiilerin ekonomik dmiirlerini asan bir kullanimin
varligiyla aciklanabilir. Ayrica, dayanimi artirmaya yonelik olarak riizgar etkisiyle
ortaya c¢ikabilecek deformasyonlart onleyici 6nlemlerin alinmasi ve montajin 6zenli

yapilmasi1 gerekmektedir.

Incelenen seralarin ¢ogunlugunda (%56,52) ¢ati+yan havalandirma %34,78’inde sadece
yan havalandirma, %8,69’ sinde (2 tane) ise sadece kap1 havalandirmasi bulunmaktadir.

Incelenen seralarin bir kisminda sadece yan duvar havalandirmasina sahip olmas1 ve
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hi¢birinde antidrop (AD) katkist kullanilmamis olmas1 yiiksek neme bagl yogunlagma
sorunlarinin ortaya ¢ikmasima sebep olmustur. Incelenen seralarda 1s1 perdelerinin
kullanilmas1 yiiksek nemi diistirmek ve bitkileri verim ve kalitesini artirabilmenin yani
sira 1sitma maliyetlerini de azaltacagindan olumlu bulunmustur. Ancak seralarda,
yogunlagmay1 Onleyebilmek, yogunlasmaya bagli olarak ortli malzemesinin Omriinii

uzatabilmek i¢in mutlaka ¢ati havalandirmasinin da olmasi gerekmektedir.

Sera isletmelerinde verim ve kaliteyi artirabilmek igin 1sitma sisteminin bulunmasi
gereklidir. Isitma yapilan seralarin 2 sebze serasinda isitilmasma ragmen 1sitilma
sorununun yasanmasi isitmanin soba ile yapilmasindan, diger isitma sorunu yasayan
sebze serasinin ise bazen fan ile 1sitiliyor olmasindan dolay1 seranin her yerinde esit ve
yeterli sicakligin saglanamamasindan dolay1 oldugu soylenebilir. Kalorifer ile 1sitma
yapilmasina ragmen 1sitma sorunu yasayan fide serasinin boyutlar1 incelendiginde, diger
fide seralarindan hem genisliginin (12 m) hem de uzunlugunun (142 m) daha fazla
oldugu goriilmektedir. Isitma sistemlerinin uygun belirlenmesi ve sera igerisinde uygun
yerlere uygun sayilarda yerlestirilmesi 1sitma etkinligi ve homojen bir 1s1 dagitimi

agisindan oldukca onemlidir.

Aragtirma yapilan seralarda golgeleme igin yesil Ortli, 1s1 perdesi ve kireg-iistiibeg
kullanilmistir. Bu sekilde gilines 1sinlarinin sera igerisine girmesi engellenmeye

calisilmigtir.

Sera isletmelerinin 6nemli sorunlarindan biri {iriinlerin kalite sorunudur. Bu sorun
tireticilerin teknik bilgiye sahip olmasi ve pratik yonden yeterli olmalari ile ortadan
kaldirilabilir. Bunun i¢in bdlgedeki ilgili kurumlarin egitim seminerleri veya

sempozyumlar diizenlemesi faydali olacaktir.

Sera yetistiriciliginde basariy1 etkileyen en onemli faktorler arasinda riizgar hizi,
giineslenme siiresi vb. bolgesel iklim faktorleri ile yetistiriciligi yapilacak bitkinin sera
icerisinde 11k, sicaklik, nem ve havalandirma gibi ekolojik isteklerinin uygun ve
ekonomik bir bigimde karsilanmasi yer almaktadir. Bu nedenle, herhangi bir bdlgede
yer alan seralarin yukarida sozii edilen kriterler dikkate alinarak hazirlanmis belirli bir
plan ve projeye gore yapilip yapilmadiginin ve var olan durumda yasanan sorunlarin

neler oldugunun belirlenmesine yonelik ¢alismalarin yapilmasi ve bu ¢aligmalardan elde
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edilecek sonuglara gore yeni sera modellerinin gelistirilmesi gelecekte kurulacak

seralarin bagarisini olumlu etkileyecegi diistiniilmektedir.
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Ek 1. Bolgedeki seracilik sektoriinde yaganan sorunlari belirlemeye yonelik
anket ¢alismasi

EK.1.
BURSA ULUDAG UNIVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU
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BiYOSISTEM MUHENDISLiIGi ANABILIM DALI

Bu anket Uludag Universitesi, Fen bilimleri Enstitiisii, Biyosistem Miihendisligi
Anabilim dalinda hazirlanmakta olan bir yiiksek lisans tezine veri toplamak amaciyla
diizenlenmistir.

Sorulara vereceginiz cevaplar, bolgemiz seracilik sektoriinde yasanan sorunlari
tanimlamaya yoneliktir. Arastirma ve uygun ¢oziimler olusturma disinda herhangi bir
amaci yoktur.

Anketteki sorulara verilen cevaplarin dogrulugu, sorunlarin en iyi sekilde ortaya
koyulmasi ve uygun ¢oziimlere yaklagilmasi agisindan 6nemlidir. Verdiginiz bilgilerle
yorenin seracilik sektoriine 6nemli 6l¢iide faydali olmaniz beklenmektedir.

Sorulara vereceginiz dogru ve giivenilir cevaplar i¢in simdiden tesekkiir eder
calismalarinizda basarilar dilerim.

BOLGEDEKI SERACILIK SEKTORUNDE YASANAN SORUNLARI
BELIRLEMEYE YONELIK ANKET CALISMASI

KIMLIK BILGILERI
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ILCE s
1200 ' T
ISLETMENO:.......coooviiiii,
NOT : 1. Bu anket planlanan bir bilimsel arastirmanin materyalidir.
2. Idari ve mali ag¢idan hicbir sorumlulugu yoktur.
1. Isletme sahibinin yas1 nedir?
2. Asil mesleginiz nedir?
a. Ciftei b. Memur c. Esnaf d. Emekli
3. Egitim durumunuz nedir?
a. Ilkokul b. Ortaokul  c. Lise d.Universite

4. Isletmenin kurulus tarihi nedir?

5. Seranin bulundugu arazinin miilkiyeti kime aittir?
a. Kira b. Kendine ait

6. Seracilik faaliyetine baslarken kredi kullandiniz m1?
a. Kullanildi  b. Kullanilmadi

7. Sera sahsimiza mi1 yoksa sirketinize mi aittir?

a. Sahis b. Sirket
8. Seranin kurulumu kim tarafindan gerceklestirildi?
a. Kendim b. Firma

9. Sera alan biiyiikliigii (da) ne kadardir?
10. Kullanilan sera tipi nedir?

a. Blok b. Bireysel c. Algak Tiinel d. Yiiksek
Tiinel
11. Kullanilan ¢at1 tipi nedir?
a. Besik Cat1 b. Yay Cat1

12. Yan duvar yiiksekligi nedir?
13. Cat1 duvar yiiksekligi nedir?
14. Seranin eni ne kadardir?
15. Seranin boyu ne kadardir?
16. Isletmede calisan kisilerin niteligi nedir?
a. Ziraat Miithendisi b. Teknisyen c. Damisman d. Kendim ve ailem

e. Imece yoluyla gelenler f. Mevsimlik is¢iler g. Uzman kisiler
h. Siirekli is¢iler
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17.
18.
19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.
32.

33.

Isletmeye ait kac adet sera bulunmaktadir?

Sera uzun ekseni hangi yonde yonlendirilmistir?
Sera iskelet malzemesi olarak hangi malzeme kullanilmigtir?
a. Ahsap b. Celik  c. Galvanize Celik d. Boru Profil e.
Ahsap + Celik
Sera Ortli malzemesi olarak hangi malzeme kullanilmigtir?
a. Cam b. Fiberglas c.Polikarbonat d. PE UV IR AB AF
AB EVA
Cam ortii malzemesi kullaniliyor ise;
a. Boyutlart:............ooo Kalinhgt:.................
mm
Plastik ortli malzemesinin konstriiksiyona baglantist nasildir?
a. Civiyle cakarak Mandalla sikistirarak Diger
(belirtiniz):.........coevvevennn.n
Ortii materyalinin dayanim siiresi kag yildir?
Seranin kurulu oldugu arazinin durumu
a. Egimli b. Diiz
Seranin 1sitilma durumu
a. Isitiliyor b. Isitilmiyor c. Bazen 1sitiliyor
Isitmada kullanilan materyal
a. Jeotermal b. Kalorifer c. Fan
Sicaklig1 korumak i¢in alinan pasif tedbirler
a. Evet b. Hayir
Evet ise;
a.1. Ikinci Ortii a.2. Yagmurlama a.3.Is1 Perdesi

Havalandirma sekli
a. Cati havalandirmasi b. Yan havalandirma c. Cati+Yan havalandirma
d. Sadece kapilar

Golgeleme yapilip yapilmadigi
a. Yapiliyor b. Yapilmiyor
Yapiliyorsa;
a.1. Kireg-listiibeg a.2. Is1perdesi a.3. Yesil ortii

Yapilan yetistiricilik tiirti nedir?
a. Sebze b. Siis bitkisi c. Sebze+Siis Bitkisi d. Fide
Yetistirilen {iriin tiirii/tiirleri nelerdir?
Uretim sistemi nedir?
a. Tek iiriin b. Cift {iriin
Tiir se¢iminde etkili olan faktorler
a. Uriiniin 6nceki sezon fiyat: b. Imkanlar-rastgele
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34.

35.
36.

37.

38.
39.

40.

41.

Fidelerin saglanma yeri
a. Firma b. Kendi tiretiyor
Kullanilan sulama yontemi nedir?
Soguk hava deposu var mi1?
a. Var b. Yok
Uriin nasil pazarlaniyor?
a. Mezat araciligi ile b. Yurt disina ihracat c. Uriin
pazarlama
d. Yoresel pazarlara satiyor

Hangi sulama yontemi kullanilmaktadir?

Seranizdan en ¢ok sikayet¢i oldugunuz konular nelerdir?
a. Havalandirma b) Isitma ¢) Ortii malzemesi
d) Metal malzemede paslanma e) Sulama ) Diger
(belirtiniz):...........c.oooeeenee

Seralarinizda hangi 6zelliklerin gelistirilmesini diisiiniiyorsunuz?

Yeni bir sera yaptirmay1 diisiindiigiiniizde ortii malzemesi se¢ciminde nelere
dikkat edersiniz?
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Lise

Lisans
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