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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

AZALTILMIS AZOT GUBRESI UYGULAMALARI VE SOLUCAN GUBRESI
KOMBINASYONLARININ PEHLIVAN EKMEKLIK BUGDAY CESIDINDE
(Triticum aestivum L.) VERIM VE VERIM OGELERI UZERINE ETKILERININ
BELIRLENMESI

Talha GUNHAN
Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Kéksal YAGDI

Bu arastirma, Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma
Merkezi deneme alaninda 2017-2018 yetistirme sezonunda yiritiilmiistiir. Denemede
ekmeklik bugday olarak yoremizde ve iilkede yogun olarak ekimi yapilan Pehlivan
cesidi bitki materyali olarak kullanilmistir. Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine gore ti¢ tekerriirlii olarak kurulmus ve ana parseller olarak
azot giibre dozlari, alt parseller olarak da solucan giibresi dozlar1 alinmistir. Calismada
azot dozlar1 olarak yorede tarimsal faaliyetlerde kullanilan 16 kg/da saf azot dozu %100
olarak almmis ve azaltilmis azot dozlarinin bitkideki etkisinin belirlenmesi i¢in bu
degerin % 50, % 25 ve % 0 dozlar1 kullanilmistir. Uygulanan solucan giibresi dozlari ise
0, 50, 100, 150, 200 kg/da hesabiyla ekimle birlikte parsellere verilmistir. Calismada
farkli kimyasal azot ve solucan giibresi dozlarinin bitkiler tizerindeki etkisini belirlemek
amactyla bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi, bagakta tane sayist,
basakta tane agirhigi, 1000 tane agirhigr ve dekara tane verim ozellikleri incelenmistir.
Incelenen 6zelliklerden basakta tane sayisi ve basak tane agirhigi dzellikleri iizerine
solucan giibresi dozlarmin etkisi % 0,05 diizeyinde istatiksel olarak Onemli
bulunmustur. Solucan giibresi dozlarinin basakta tane sayisimi arttirdigi ve en yliksek
degerin 29,23g ile 200 kg/da solucan giibresi uygulamasindan elde edildigi tespit
edilmistir. Basakta tane agirhig1 6zelligi i¢inde benzer sonuglar belirlenmis olup, artan
solucan giibresi dozlar ile tane agirliginda artislar s6z konusu olmustur. Dekara tane
verimi agisindan azot uygulamalari ortalama olarak degerlendirildiginde %100 N
uygulamasinin diger uygulamalara gore bariz bir {istiinliigii oldugu goriilmiistiir. Buna
karsilik solucan giibresi uygulamalarinin dekara verim {izerine bir etkisinin olmadigi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ekmeklik bugday, vermikompost, azot, verim komponentleri

2019,vi +39 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

DETERMINATION OF THE EFFECTS OF REDUCED NITROGEN FERTILIZER
APPLICATIONS AND VERMICOMPOST
COMBINATIONS ON YIELD COMPONENTS OF PEHLIVAN
BREAD WHEAT VARIETY (Triticum aestivum L.)

Talha GUNHAN
Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr.Koksal YAGDI

This research was carried out in Bursa Uludag University Faculty of Agriculture
Application and Research Center in 2017-2018 growing season. In the experiment,
Pehlivan variety, which was cultivated extensively in our region and country, was used
as plant material. The experiment was established in randomized split-plot design with
three replications and nitrogen fertilizer doses were taken as main plots and
vermicompost doses were taken as sub-plots. In the study, pure nitrogen dose of 16
kg/da used in agricultural activities in the region was taken as 100% and 50%, 25% and
0% doses of this value were used to determine the effect of reduced nitrogen doses on
the plant. The applied vermicompost doses were given to the parcels with the
calculation of 0, 50, 100, 150, 200 kg/da. In order to determine the effect of different
doses of chemical nitrogen and vermicompost on plants, plant height, spike length,
number of spikes, number of grain per spikes, grain weight per spike, 1000 grain weight
and grain yield per decare were investigated. The effect of vermicompost doses on the
number of grain per spike and spike grain weight traits was statistically significant at
0.05%. It was determined that the vermicompost doses increased the number of grains
per spike and the highest value with 29.23g was obtained from the dose of 200 kg / da.
Similar results were determined for grain weight per spike, and with increasing
application of vermicompost doses, there was an increase in grain weight. When
nitrogen applications are evaluated as average of grain yield, it is seen that 100% N
application has a clear advantage over other applications. In contrast, vermicompost
applications were determined to have no effect on yield.

Key words: Bread wheat, vermicompost, nitrogen, yield components

2019, vi +39 pages.
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Simgeler Aciklama

% Yiizde orani

Kisaltmalar Aciklama

cm santimetre

m? metrekare

g gram

kg kilogram

kg/da kilogram/dekar
t/da ton/dekar

t/ha ton/hektar

S.D Serbetlik Derecesi
V.K Varyasyon Kaynagi
N Azot

P Fosfor

K Potasyum

S Kiikiirt
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1. GIRIS

Bugday insan ve hayvan beslenmesinde kullanilan kiiltiir bitkileri arasinda diinyada
ekilis ve tiretim bakimindan ilk sirada yer alan bir bitkidir (Yagdi 2002). Bugday
kiiltiiriiniin tim diinyada yaygin olusunun baslica nedenleri; genis ¢esit zenginligi,
hayvan beslenmesi, endiistride yaygin olarak kullanilmasi ve genis ekolojilere adapte
olabilmesidir. Diinya niifusunun yaklasik % 35'inin temel besini olan ve tiim diinyada
besinlerden alinan kalorinin % 20'sini saglayan bugday, ililkemiz i¢in de stratejik
tirtinlerden birisi olup genis kitlelerin beslenmesinde kullanilmaktadir. Bugday, 2016
yili itibariyle Diinya’da 222 milyon ha alanda ekilmis ve 752 milyon ton {iriin elde
edilmistir. Tiirkiye’de ise ayn1 yi1l 7 609 868 ha alanda ekilerek 20 600 000 ton iiriin
elde edilmistir (FAO 2016).

Bitki yetistiriciliginde verimi arttirmak tiizere cesitli organik ve inorganik giibreler
kullanilmaktadir. Organik giibreler arasinda yer alan solucan giibresinin genelde siv1 ve
kat1 (graniil) formlarinin; her tiirlii tarimsal iiretimde; yeni dikimde, acik alan ve ortii
alt1 tarim, topraksiz tarim, sebze ve meyvecilikte, bahge ¢i¢ekeiliginde, bahge ve balkon
sebzeciliginde, ¢im alanlarda kullanimlart mevcuttur. Solucan giibresi (vermikompost),
kimi atiklarin (hasat, mutfak, giibre vb. gibi), toprak solucanlari tarafindan sindirilmesi
sonucu elde edilen organik bir materyaldir (Arancon ve Edwards 2005).

Solucanlarin bagirsaklarindaki enzimik aktivite nedeniyle mikrobiyal popiilasyonun
enzimleri de kimyasal bozulmaya ugramakta ve aerobik olarak bozulmus organik bir
madde olan vermikompost ortaya ¢ikmaktadir (Kumar 2015). Bu igerigi sayesinde
fidelerin erken ve canli biliylimesini tesvik etmekte ve ayrica kok olusumunu, kok
uzunlugunu ve biyokiitlesini arttirmaktadir.  Organik gilibre kullaniminin topragin
organik karbonunu ve toprak verimliligini arttirdigr ve bunun sonucunda dengeli bir
kimyasal glibre ile karsilastirildiginda daha yiiksek verim egilimi sagladig1 gézlenmistir

(Zhang ve ark. 2014, Scaglia ve ark. 2016).

Bu tez calismasi, azaltilmig azot giibresi uygulamalarinin ve solucan giibresi
kombinasyonlariin Pehlivan ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) ¢esidinde verim

ve verim komponentleri {izerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiirtitiilmiistiir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Atiyeh ve ark. (2000), toprak solucaninin (Eisenia andrei, Bouche), taze inek
giibresinde biyokimyasal yapisi lizerinde yaptig1 degisimleri ve fide gelisimine etkisini
laboratuvar kosullarinda dort ay siiresince incelemigler, inceleme sonucunda
solucanlarin inek giibresinde mikrobiyal biyokiitleyi azalttigi, buna karsilik azot
minerallesmesini  ve amonyum azotun nitrata doniisiim oranmini1  arttirdigini
gozlemlemislerdir. Bu gelismelerle birlikte domates ve marul fidelerinin biiylime hizini
arttirdignr  gibi  organik atiklarin  olgunlagma = siirelerini  de hizlandirdigini

gbzlemlemislerdir.

Coskun (2003), Sanlwrfa’nin Akcakale ilgesinin iklim kosullarinda kurdugu tarla
denemesini ana parsellerinde 4 farkli azot dozlar1 (0, 6, 12, 18 kg/N da) alt parsellerinde
ise 10 farkli azot uygulama zamanlarindan olusturmustur. Denemede farkli dozlarda ve
zamanlarda uygulanan azotun makarnalik bugdayda verim iizerine etkisini arastirmistir.
Arastirma sonucu olarak azot dozlarimin verimi 6nemli Olgiide etkiledigi, azot dozu
artisiyla tane veriminde onemli artis meydana geldigi tespit edilmistir. Ayrica azot
uygulama zamanlarmin olgunlagma siiresi disindaki tiim zamanlarda etkili oldugu

istatiksel olarak onemli bulunmustur.

Alam ve ark. (2007), NPKS giibresini (kimyasal giibre) % 50 ve % 100 oranlarinda
vermikompost giibresini 2.5, 5 ve 10 ton/ha oranlarinda kombine ederek 12 farkl
sekilde uygulamislardir. Patates bitkisinde bitki boyu, ana govde/tepe sayisi, ¢ekme

agirligl, cekme verimi lizerine etkilerinin pozitif yonlii degistigini gézlemlemislerdir.

Singh ve Chauhan (2009), vermikompostun fasulye (Phaseolus vulgaris L.) iizerine
etkilerini arastirmak i¢in uyguladiklarinda, vermikompostun tohumlarin ¢imlenmesini,
bitkinin biliylimesini, bitkide yaprak sayisini, yapraklarin uzunlugunu ve yapraklarin
genisligini artirdigini tespit etmislerdir. Uygulamanin bitki basina verimi ve yaprak

verimine de olumlu yonde etkisi gézlemlenmistir.



Demir ve ark. (2010), solucan ve solucan giibresi iizerinde yaptiklari arastirmada
solucanlarin gece aktif duruma gectiklerini, topraga atilan hayvansal giibreleri ve
clrimeye baslayan bitki artiklarin1 agmis olduklar1t kanallara tagiyarak gece
beslendiklerini dile getirmislerdir. Beslenme sonucunda diski olarak, topragin
verimliligin artmasinda 6nemli rol oynayan humusun olustugunu ortaya koymuslardir.
Bunun yani sira solucanlar toprakta yeni kanallar acarak topragin havalanmasini su
tutma kapasitesini arttirmaktadir. Ayrica solucanlar sindirim sistemlerinde {irettikleri
antibiyotik kaynakli aminoasitleri, vitaminleri, hiimik ve fiilvik asitleri diskilarina

karistirarak gilibrenin biyolojik 6zelliklerini 1yilestirirler.

Akbari ve ark. (2011), farkli oranlarda kombine biyo-giibreler, kimyasal giibre ve ¢iftlik
giibresi islemlerinin aygigegi (Helianthus annuus L.) verimi ve kalite parametreleri
tizerindeki etkisini arastirmus, ciftlik gilibresi ve biyo-giibrelerle karistirilmis azot
(kimyasal giibre) uygulamasiin, sadece bu giibrelerin (diger giibre ile bir arada
kullanilmadan) uygulanmasina kiyasla daha iyi sonuglar verdigi bulmus, tohum
proteini, tane verimi ve biyolojik verim gibi parametrelerin, bu giibrelerin karisim

olarak uygulanmasiyla daha yiiksek degerlere sahip oldugu kaydedilmistir.

Citak ve ark. (2011), tarla kosullarinda kis ayinda yapmis oldugu arastirmada ispanak
(Spinacia oleracea var. L.) bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligine vermikompost
(VC1= 100 kg/da-1; VC2= 200 kg/da-1) dozlarinin ve ahir giibresi (AG1=1500 kg/da-1;
AG2=3000 kg/da-1) dozlarmin etkisini arastirmislardir. Ispanak bitkisinde yaprak
sayis1, bitki boyu, yaprak sap1 uzunlugu, yaprak sap1 kalinligi, gévde kalinlig1 ve verim
lizerine uygulamalarin etkisini istatiksel olarak énemli bulmuslardir. Fakat ahir giibresi
uygulama dozlarmin, vermikompost uygulama dozlarina gére daha iyi sonuglar verdigi

gbzlemlenmistir.

Taleshi ve ark. (2011), iran'in Khorramabad-Lorestan kenti hava kosullari altinda
kurduklar1 denemelerinde, belirledikleri 4 fakli oranda vermikompost oranlarinin (V1:
0,V2: 2,V3: 4,V4: 6 t/ha-1) ve 4 farkli oranda azot oranlarmin (N1: 0 (kontrol grubu),
N2: 84, N3: 120, N4: 154 kg/ha-1), 2 farkli ana faktor olarak belirledikleri mevsimsel

kuraklik stresi altinda sulamal1 ve sulanmayan (S1: diizenli sulama ve S2: sulanmayan)



kosullarda aspir (Carthamus tinctorius L.) bitkisi iizerine vermikompost uygulamalari
ve azot uygulamalarinin tohum verimi ve verim unsurlart {izerine etkisini
arastirmiglardir. Arastirma sonucunda vermikompost uygulamasi, azot uygulamasinin
ve sulamanin verim ve verim unsurlar1 iizerine Onemli etkisi oldugunu
gozlemlemislerdir. En iyi sonucu 3556 kg/ha-1 verim ile V4: 6 t/ha-1 N3: 120 kg/ha-1

ve S1: diizenli sulama kombinasyonu ile elde etmislerdir.

Tavali (2011), Antalya ili iklim kosullarinda Akdeniz Universitesine ait cam serada 5
It’lik saksilara farkli dozlarda uygulanan vermikompost ve ciftlik gilibresi dozlarinin
sera kosullarinda topragin enzim aktivitesi ve bakteriyel varlii iizerine etkisini
arastirmistir. Saksilardaki toprak ve giibre karisimlari 16 hafta kadar inkiibasyon
stirecine alinmus, belirli araliklarla saksilardan toprak ornekleri alinarak analizleri
yapilmistir. Arastirma sonucunda saksilardaki topraklarin enzim aktiviteleri her iki
giibrenin uygulandigi topraklarda da benzer sekilde seyrettigi, toplam aerobik mezofilik
bakteri saymin belirgin kontrol seviyelerinin iizerinde kaldigi, her iki giibrenin de
toprakta tuzluluk artisina sebep olmadigi, en yiiksek organik madde artisinin ¢iftlik
giibresi uygulanmis topraklarda oldugu, ciftlik giibresi uygulamasina kiyasla en yiiksek
toplam azot artis1 ve en yiiksek almabilir fosfor artisinin vermikompost uygulamasi

yapilan topraklarda oldugu belirlenmistir.

Atmaca (2012), sera kosullarinda domates ve hiyar fide yetistiriciliginde
vermikompostun fide gelisimine (fide boyu, yaprak sayisi, kok bogaz1 ¢ap1, en uzun kok
boyu, iist aksam yas ve kuru agirliklari, kok yas ve kuru agirliklari), verim ve verim
kalitesine etkilerini arastirmistir. Arastirmasinda organik ve konvansiyonel fide tiirleri
tizerine vermikompost ve torf karisimlarint degisik oranlarda (% 0,10, 20, 30, 40, 50,
60, 70, 80, 90, 100) fidelere uygulamistir. Aragtirmasini iki yil siirdiirmiis aragtirmada
iki ilkbahar ve bir sonbahar donemini baz alarak yiirlitmistiir. Arastirma sonucunda
vermikompostun yetistirme ortamina karistirilmasi ile fidelerin fiziksel, kimyasal
yapilarim iyilestirdigini ve verimi arttirdigint gézlemlemistir. Fide biyokiitlesinin
artisginda ve verime olan etkide en iyi sonuglart %40 ve %60 vermikompost

karigimlarindan elde etmistir.



Darzi ve ark. (2012), vermikompost (0, 5 ve 10 ton/ha) ve fosfat ¢oziicii bakteri,
Bacillus circulans (asilanmamis, asilanmis tohumlar ve asilanmig tohumlar + bitki
bazinda sprey uygulamasi) ile anason bitkisi (Pimpinella anisum L.) {izerine etkisini
arastirmiglar, aragtirma sonuglar1 olarak bitki bagina diisen ¢igek sayisi, biyolojik verim,
tohum verimi {izerine 6nemli etkisi oldugu bulunurken, 1000 tohum agirlig1 iizerine

etkisinin olmadigini gostermistir.

Kizilkaya ve ark. (2012), sera kosullarinda yaptiklar1 arastirmada, vermikompostun
organik ve organik olmayan atik karigimlarinin bugday (Triticum aestium L.) verimi
tizerine etkisini arastirdiklarinda, organik atik karigimlarinin organik olmayan atik

karigimlara oranla daha iyi sonug verdigini gozlemlemislerdir.

Manta ve ark. (2012), vermikompostun patlican (Solanum melongena L.) bitkisi tizerine
etkisini arastirdiklarinda bitki boyu, yaprak sayisi, meyve agirligi gibi verim
komponentleri tlizerine etkisinin olumlu yonde oldugunu goézlemlemislerdir. Ayrica
vermikompostun patlican bitkisinde, hastalik etmenlerini baskilayici etkisi oldugunu
gozlemlemislerdir. Bu olumlu faktérleri goz 6niinde bulundurarak patlican (Solanum
melongena L.) yetistiriciliginde c¢iftcilerin kimyasal giibreler yerine vermikompost

kullanmasi gerektigi onerisinde bulunmuslardir.

Ongoren (2013), ii¢ farkli azot giibre formu olan amonyum nitrat, %26 (DMPP) ve
amonyum siilfat giibrelerinin Victoria, Anapo, Ziyabey, Cumhuriyet-75 ve Sagittario
bugday cesitlerinde verim ve kalite iizerine etkilerini incelediginde sadece amonyum
stilfat giibresinin bugday ¢esitlerinde bin tane agirlig1 ve nisasta orani {lizerine etkisi
istatiksel olarak onemli bulunurken, diger 6zelliklerde (basak uzunlugu, basakta tane
sayisi, metrekarede basak sayisi, tane verimi, tanede protein orani ) c¢esit ve giibre

etkilesimi istatiksel anlamda 6nemsiz bulunmustur.

Kiiciikyumuk ve ark. (2014), vermikompost ve mikorizanin farkli dozlarinin ayr1 ayr1 ve
birlikte kullanimlarinin biber bitkisinin gelisimi ve mineral beslenmesi {lizerine kurdugu

deneme, mikoriza ( 0, 1 ve 2 g/saks1 1) ve vermikompost ( 0, 2.5, 5 ve 10 g/saks1 -1)



dozlarindan olugmustur. Vermikompost ve mikoriza uygulamalarinin biber bitkisi yas,

kuru agirligi ve besin elementi icerikleri tizerine olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir.

Shirkhodaei ve ark. (2014), vermikompost ile tohum asilamada kullanilan bio-uyarici
maddeler (azotobacter, azospirillum) kombine uygulanmasi kisniste (Coriandrum

sativum L.) gelisim ve iiretiminde yardimei oldugu gézlemlenmistir.

Yousefi ve Sadeghi (2014), tarla kosullarinda farkli dozlarda vermikompost ve tire
kimyasal giibrelerinin bugday (Triticum aestivum L.) verim ve verim unsurlari iizerine
etkisini aragtirmiglardir. Aragtirmanin amaci lire kimyasal gilibresinin kullanim oranini
azaltip, farkli dozlarda uygulanan vermikompost organik giibre dozlarimin bugdayda
verim ve verim unsurlart lizerine etkisini arastirmaktir. Arastirmada vermikompost
oranlari (5, 10 ve 15 ton/hat) ve iire kullanim oranlar1 (% 0, % 25 (75 kg/ha! iire), %50
(150 kg/ha? iire), % 75 (225 kg/ha-1 iire) ve % 100 (250 kg/ ha? iire)) olarak
belirlenmis olup, bugdayda fizyolojik olgunluk, biyolojik verim, basakc¢ik sayisi, basak
tane sayisi, tane hasat verimi, 1000 tane agirligi, basak uzunlugu, bitki boyu gibi
ozellikler {izerine etkisi arastirilmistir. Arastirma sonucunda vermikompost iire
kombinasyon uygulamasinin tane hasat verimi ve 1000 tane agirhigi lizerine etkileri
istatiksel olarak onemli bulunmustur. Diger Ozellikler iizerine etkisi istatiksel olarak
anlamli degildir. Bu istatiksel sonuglar dogrultusunda kimyasal giibre {ire

uygulamasinin % 25 oranina kadar azaltilabilecegi sonucuna varilmistir.

Atar ve ark. (2015), dort ekmeklik bugday ¢esidinde (Adana-99, Bezostaja-1, Esperia ve
Tosunbey) ii¢ farkli N dozunun (0, 7.5 ve 12.5 kg/da™) bugdayda tane verimi, protein
icerigi, agronomik etkinlik, fizyolojik etkinlik, geri kazanim etkinligi ve tepki indeksi
gibi parametler {izerine etkilerini arastirmiglardir. Iki y1l tekrarlamali olarak, kuru tarim
kosullarinda gerceklestirdikleri denemede yillik yagis miktarlarinin etkisiyle her ¢esidin
tane verimi ve azot alim etkinligine tepkilerinin farkli oldugunu gézlemlemislerdir. Her
iki yilda azot dozu miktar1 arttik¢a tane verimi ve protein igerigi artmis, en yiiksek tane
verimi 12.5 kg /da™* azot dozunda Adana-99 ve Esperia cesitlerinde, tanede protein orani
icerigi ise yine ayn1 N dozunda Adana-99, Bezostaja-1 ve Esperia gesitlerinden elde

edilmistir.



Dastmozd ve ark. (2015), Iran’in Marvdasht sehrinde bugday iiretiminde vermicompost
ve NPK giibrelerinin kombine uygulamasinin bugday bitkisi ve toprak iizerine etkisini
arastirmislardir. Arastirmada solucan giibre dozlar1 (300, 240, 180, 120 ve 60 kg/da™?)
belirlenirken, NPK giibre dozlar1 (4, 8, 12, 16 ve 20 kg/da™l) olarak belirlenmistir.
Arastirma sonucunda en iyi sonucu 180 kg/da® uygulanan solucan giibresi dozuyla, 8
kg/da® uygulanan NPK giibresi dozunun kombinasyonundan elde etmislerdir. Bu giibre
kombinasyonu bugday bitkisinde tane verimini, morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerini
Oonemli diizeyde iyilestirdigini gostermistir. Ayrica vermikompost giibrelerinin
uygulanmasi, toprak verimliligini, topragin kalitesini ve topragin su tutma kapasitesini

arttiracagi sonucuna varilmaistir.

Biiyiikfiliz (2016), Tekirdag ili tarla kosullarinda yaptigi arastirmasinda aygicegi
(Helianthus annuus L.) bitkisinde, 4 farkli dozda (VO: 0 kg/da, V1 :200 kg/da, V2 :400
kg/da, V3 : 800 kg/da) vermikompost giibrelemesini 3 tekerriirlii olarak uygulamistir.
Arastirma sonucunda vermikompost uygulamasinin artmasiyla birlikte aygigegi

bitkisinde verim, yag orani, tabla ¢ap1 ve bitki boyunda 6nemli artislar belirlenmistir.

Cheraghi ve ark. (2016), vermikompost, organik giibre ve kimyasal giibre
kombinasyonlarinin bugday verimi lizerine yaptiklar1 arastirmada organik giibre veya
vermikompostun kimyasal giibre ile kombine olarak uygulanmasi bugday verimi ve

verim bilesenleri lizerine daha 1yi sonuglar verdigini gézlemlemislerdir.

Coulibaly ve ark. (2016), Fildisi Sahili’nin Abidjan sehri hava kosullarinda su
kabaginda (Lagenaria siceraria) vermikompostun, kompost uygulamasina gére meyve
olgunluk siiresini, bitki basina diisen meyve sayisini, meyve agirhigini, verim ve
tohumlardaki agir metal igerikleri gibi parametrelere etkilerini incelemislerdir. inceleme
sonucunda da vermikompost uygulamasi yapilan bitkilerden, kompost uygulamasi
yapilan bitkilere gore incelenen parametrelerden daha yiiksek sonuglar elde etmislerdir.
Sonug¢ olarak su kabagi yetistiriciliginde c¢iftcilere kompost uygulamasi yerine

vermikompost uygulanmasi gerektigi 6nerisinde bulunmuslardir.



Ozkan ve ark. (2016), 6 farkli dozda vermikompost (0, 1, 2, 3, 4 ve 5 ton/da)
uygulamasinda 1spanak bitkisinde uygulanan vermikompost miktar1 artist bitkide verim,
bitki boyu, yaprak boyu, yaprak eni, bitki agirligi ve kok agirhigr degerleri {izerine
istatiksel anlamda onemli etki saglarken, yaprak sayisi degerleri ve verim/kok agirlig
oran1 lizerine vermikompost miktar1 artisinin istatistiki anlamda Onemli etkisi

olmamustir.

Ak Goksu ve Oztokat Kuzucu (2017), vermikompostun 2 dozu (300 kg/da ve 600
kg/da) kullanilarak ‘Crimson Sweet’ karpuz c¢esidinde vermikompost uygulamalarinda
bitki basina verim bakimindan en yiiksek degere 600 kg/da uygulanan vermikompost
dozunda ulasilirken, en yiiksek ¢imlenme giicline 300 kg/da uygulanan vermikompost

dozunda ulasilmigtir. Diger incelenen parametreler arasinda farklilik bulunmamistir.

Maltas ve ark. (2017), kirmiz1 bas lahana (Brassica oleracea var. capitata f. rubra)
yetistiriciliginde vermikompost ve NPK giibresi kombinasyonlarinin etkisini arastirmis,
belirledikleri doz miktarlarim1 U-0 (kontrol), U-1 (0 kg/da™ vermikompost + N:P:K), U-
2 (100 kg/da vermikompost + N:P:K), U-3 (200 kg/da* vermikompost + N:P:K), U-4
(400 kg/da? vermikompost + N:P:K) ve U-5 (800 kg/da vermikompost + N:P:K)
kirmiz1 bas lahana bitkisi izerinde uygulamislardir. Arastirma sonucunda vermikompost
doz miktar1 artisinin kirmizi bas lahanada kalite Ozelliklerini, mineral beslenme
durumunu ve dekara diisen verim miktarmi olumlu yonde etkiledigi sonucuna

varilmistir.

Wang ve ark. (2017), sera kosullarinda dort tiir giibrelemenin iire ile geleneksel
giibreleme, tavuk giibresi kompostu uygulamasi, vermikompost uygulamasi ve giibresiz
ortam1 kullanarak 6rnek olarak aldiklari farkli domates ekim tarihine sahip topraklara
uygulama yapmigslardir. Domates bitkisinde verim, topragin verimliligi ve farkli
domates ekim tarihine sahip topraklarda kalite {izerindeki etkilerini aragtirmislardir.
Arastirma sonucunda vermikompost uygulamasini diger giibrelerle kiyasladiklarinda
topragin biyokimyasal Ozelliklerini iyilestirdigini, {ire giibresi ile karsilastirildiginda
domates biiylimesini, verimini ve meyve kalitesini arttirdigini, topragin elektrik

iletkenligini arttirdigin1 ve toprak pH'mi diislirdiigiinii ayrica domates dikim gec¢misi



olmayan yeni topraklarda, ekim ge¢cmisi olan topraklara kiyasla meyve verimi ve
kalitesinde daha iyi gelismeler sagladigini tespit etmislerdir. Ancak bu sera sonuglarini
tam olarak dogrulayabilmek i¢in saha caligmalarina ihtiya¢ oldugunu da dile

getirmislerdir.

Aktas (2018), vermikompostun bugday bitkisinin gelisimine etkisini ve toprak
Ozelliklerine etkisini inceledigi calismasinda, ayr1 ayr1 killi ve tinli toprak dolu saksilara
ekilmis olan Esperia ¢esidi (Triticum aestivum L.) bugday bitkisinde yaprak sayisi,
govde uzunlugu, kok uzunlugu, govde yas ve kuru agirligi, kok yas ve kuru agirhigr gibi
Ozellikler tizerine etkisini aragtirmistir. Vermikompost dozlarinin bugday bitkisinde
govde agirhigr (killi ve tinli toprakta), yaprak sayis1 (killi toprakta), gévde uzunlugu ve

kok uzunlugunu (tinl toprakta) arttirdigini gozlemlemistir.

Bademkiran ve ark. (2018), Siirt ekolojik kosullarinda, Siirt Universitesi Ziraat
Fakiiltesi arastirma ve uygulama bahgesinde nergis (Narcissus cv. 'Royal Connection')
bitkisine her bir sogana kati giibre dozu olarak 25, 50 ve 100 g (K1, K2 ve K3); siv1
giibre dozu olarak ise % 0.5; 1 ve 2 (S1, S2 ve S3) oranlar1 uygulamislardir. Farkli
dozlarda uygulanan kati ve sivi solucan giibrelerinin nergis bitkisinde yaprak sayisi,
yaprak uzunlugu, yaprak genisligi, bitki boyu, ¢icek boyu, ¢icek ¢api, cigek sayisi ve
sap kalinlig1 lizerine etkisi aragtirilmistir. Arastirma sonucunda nergis bitkisinde yaprak
uzunlugu, bitki boyu, sap kalinligina solucan giibresinin etkisinin istatiksel anlamda
onemli oldugu gozlenirken diger morfolojik 6zellikler tizerine etkisinin dnemli olmadig:
gbzlenmistir. En iyl performansi ise sivi olarak uyguladiklar1 solucan giibresi

dozlarindan almislardir.

Ozkan ve ark. (2018), Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda 5 ekmeklik
(Ceyhan-99, Kasitbey-95, Nurkent, Panda ve Pehlivan), 5 makarnalik (Aydin-93, Firat-
93, Saricanak-98, Svevo ve Sahinbey) bugday cesitlerine (6, 10, 14, 18 ve 22 kg/da™)
belirtilen oranlarda azotlu gilibre uygulamalar1 yapilmis, gesitler {lizerindeki etkileri
arastirilmistir. Ekmeklik ve makarnalik cesitlerde en yiiksek ortalama deger 18 kg/da™

azot dozundan almmistir. Ayrica azot doz miktar1 6 kg/da’’dan 18 kg da?® ‘a



artirildiginda ekmeklik Ceyhan ve Pehlivan cesitlerinde verimde istatiksel anlamda

Oonemli bir artis gézlenmis, en karli ¢esitler oldugu tespit edilmistir.

Ganeshnauth ve ark. (2018), vermikompost ve diger giibrelerin biber bitkisinde
(Capsicum chinense) biiyiime ve verimi tizerindeki etkisini belirlemek i¢in yaptiklar
aragtirmada T1 (promix: perlit ve vermikiilit), T2 (vermikompost), T3 (189: talas, kum,
iire, TSP, MOP, tavuk kumu ve kalsiyum karbonat), T4 (189 + vermicompost) ve
kontrol (siyah kum) gruplarindan olusan giibreleri biber bitkisinde uyguladiklarinda, T3
(kimyasal giibre) muamelesinin, T2 (vermikompost) muamelesine kiyasla biber
bitkisinde biiyiime parametleri {lizerine etkisinin daha iyi oldugu godzlemlenirken,

iriinlerin kalitesi tizerine etkisinin diisiik oldugunu tespit etmislerdir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme Yeri

Bu calisma, azaltilmig azot giibresi uygulamalart ve solucan  giibresi
kombinasyonlarmin Pehlivan ekmeklik bugday cesidinde verim ve verim ogeleri
lizerine etkisini belirlemek icin, Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla

Bitkileri Boliimii deneme alaninda 2017-2018 yetistirme sezonunda yiirlitilmiistir.

3.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Deneme az engebeli bir alanda kurulmus olup, deniz seviyesinden 155 m yiikseklikte
yer almaktadir. Bursa ilinin iklimi 1liman iklime sahip olmakla birlikte, Temmuz—Eyliil
aylarinda en sicak, Subat—Mart aylarinda en soguk hava kosullar1 gozlenmektedir. 52
yillik gozlem sonucu yillik yagis ortalamast 706 mm, ortalama nispi nem % 69,
ortalama sicaklik ise 14,9 °C’dir (Anonim 2019 a). Arastirmanin yapildig:r 2017-2018
yetistirme sezonu ve uzun yillara ait iklim verileri ortalama sicaklik (°C) degerleri ile

toplam yagis (ml) degerleri Cizelge 3.1. ve 3.2’de verilmistir (Anonim 2019 b).
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Cizelge 3.1. Arastirmanin yiiriitiildiigii Bursa Ilinin 2017-2018 yetistirme sezonuna ait
ortalama sicaklik degerleri (°C)

1970-2011 Yillan 2017-2018 Yillar
Aylar Ortalama Sicaklik (°C) | Ortalama Sicaklik (°C)

Kasim 10,4 11,0
Aralik 13,0 9,5

Ocak 7,9 6,7

Subat 7,6 9,6

Mart 6,7 13,2
Nisan 13,0 15,8
Mayis 17,7 19,9
Haziran 22,4 23,5
Temmuz 24,6 26,1
Ortalama 13,7 15,03
Toplam 123,3 135,3

Denemenin yapildigi 2017-2018 yili yetistirme sezonunda sicaklik ortalamalarina
bakildiginda, Kasim-Subat dénemi ortalama sicaklik degeri 9,2 °C, Mart-May1s donemi
ortalama sicaklik degeri 16,3 °C ve Haziran aymda ise 23,5 °C olarak &lgiilmiistiir.
Uzun yillar sicaklik ortalamasi 13,7 °C iken toplam sicaklik 123,3 °C olarak

belirlenmistir.
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Cizelge 3.2. Arastirmanin yiiriitiildiigii Bursa Ilinin 2017 - 2018 yetistirme sezonuna ait
aylik toplam yagis degerleri (ml)

1970-2011 Yillar 2017-2018 Yillar
Aylar Toplam Yagis (ml) Toplam Yagis (ml)
Kasim 81,3 37,4
Aralik 101,4 109,0
Ocak 79,4 62,4
Subat 71,0 58,8
Mart 66,8 114.6
Nisan 65,9 14,2
Mayis 44,2 89,8
Haziran 34,1 59,2
Temmuz 17,4 9,6
Ortalama 62,3 61,6
Toplam 561,5 555

Denemenin yapildig:r 2017-2018 yili yetistirme sezonunda Kasim-Subat aylarinda 267,6
ml yagis diiserken, Mart-Mayis aylar1 sapa kalkma ve erme doneminde toplam 218,6 ml
yagis diismiistiir. Temmuz ay1 fizyolojik erme doneminde ise toplam 9,6 ml yagis
gorilmistir. Uzun yillar yagis ortalamasi 62,3 ml iken toplam yagis 561,5 ml olarak

belirlenmistir.

3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii ve Bahce Bitkileri Boliimii
deneme alanlarindan alinan toprak 6rneklerinin mekanik analizi sonucunda topraklarin
genellikle agir bilinyeli, pH’nin orta alkalin grubuna girdigi, tuzluluk probleminin
olmadigi, humus ve kire¢ yoniinden fakir, yarayish fosfor igerigi bakimindan orta
diizeyde, potasyum, kalsiyum ve magnezyum igerikleri bakimindan oldukc¢a yiiksek

diizeyde oldugu sonucuna varilmistir (Deveciler, 2005).
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3.1.4. Denemede Kullanilan Solucan Giibresi (Vermikompostun) Ozellikleri

Denemede kullanilan solucan giibresi (vermikompost), solucan giibre liretimi yapan
Pasacan firmasindan temin edilmistir. Uretici firmanin yaptirdig analiz sonuglaria

gore solucan giibresi icerigi Cizelge 3.3.’de verilmistir (Anonim 2019 ¢).

Cizelge 3.3. Solucan giibresinin igerigi

icerik Miktar

Organik Madde % 30-50
Humik Madde % 15-25
pH 7-9
Nem % 25-35
Toplam Azot % 1,5-2,5
Toplam Fosfor % 1-2
Toplam Potasyum % 1,5-2,5

3.1.5. Bitki Materyali

Denemede bitki materyali olarak yodremizde ve iilkede yogun olarak ekimi yapilan
Pehlivan ekmeklik bugday c¢esidi kullanilmistir. Pehlivan ¢esidi, Trakya Tarimsal
Arastirma Enstitiisii tarafindan melezleme yoluyla elde edilen ve 12.05.1998 yilinda
tescil edilen ekmeklik bugday c¢esididir. Kislik tabiatli, uzun bitki boyuna sahip bir
cesittir. Bagaklar1 uzun, dik yapida, kil¢iksiz ve beyaz renklidir. Tane goriiniimii kirmizi

renkli, sert ve iri yapidadir (Anonim 2019 d).

14



3.2. Yontem
3.2.1. Deneme Deseni ve Parsel Biiyiikliigii

Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine uygun olarak ii¢
tekerriirlii olarak kurulmus ve ana parseller olarak azot giibre dozlari, alt parseller olarak
da solucan giibresi dozlar1 alinmistir. Parsellere m?’de 500 bitki olacak sekilde ekim

yapilmis olup parsel alan1 1.2 x 5 = 6 m?’dir.

3.2.2. Uygulamalar

Calismada, azot dozlar1 olarak yorede tarimsal faaliyetlerde kullanilan 16 kg/da toplam
saf azot %100 olarak alinmis ve azaltilmis azot dozlarimin bitkideki etkisinin
belirlenmesi i¢in bu degerin % 50, % 25 ve % 0 dozlar1 kullanilmistir. Azotun yarisi
ekimle birlikte (20-20-0) ve diger yarist sapa kalkma doneminde (iire) verilmistir.
Uygulanan solucan giibresi dozlar1 ise 0:50:100:150:200 kg/da hesabiyla ekimle birlikte

parsellere verilmistir. Ayrica denemenin, yabanci ot temizligi iki kez el ile yapilmistir.

3.2.3. Ol¢iim ve Gozlemler

Calismada farkli kimyasal azot ve solucan giibresi dozlarmin bitkiler iizerindeki
etkisini belirlemek amaciyla bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basak¢ik sayisi,
basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, 1000 tane agirligi ve tane verim ozellikleri

incelenmistir.

Bitki Boyu (cm): Her parselden rastgele alinan 10 6rnek bitkide, kok bogazindan en iist

basak¢igin ucuna kadar olan kisim kil¢ik harig dl¢iilerek belirlenmistir.

Basak Uzunlugu (cm): Her parselden rastgele alinan 10 6rnek bitkide, basak eksenin
ciktigr bogum ile en iist basak¢igin ucuna kadar olan kisim kil¢ik hari¢ olciilerek

saptanmistir.

Basakta Basakcik Sayisi (adet): Uzunluklar dlgiilen her 10 basakta basakeiklar el ile

sayllmistir.
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Basakta Tane Sayis1 (adet): Basak¢ik sayimindan sonra, her 10 basaktan el ile

temizlenerek ¢ikartilan taneler yine el ile sayillmstir.

Basakta Tane Agirhgr (g): El ile harman edilen basak taneleri 0,01 g duyarlilikta

hassas teraziyle tartilarak agirliklart bulunmustur.

1000 Tane Agirhgr (g): Her tekerriir igin 3 tekrarlamali olarak 100 adet tohum
sayilarak 0,01 g duyarliliga sahip terazide Ol¢ciimii yapilmistir. Bulunan degerlerin

ortalamasi 10 ile ¢arpilarak 1000 tane agirliklart elde edilmistir.

Tane Verimi (kg/da): Parsel bigerdéveri ile hasat edilen parsellerden elde edilen tane

verimleri dekara gevrilerek hesaplanmuistir.

3.2.4. istatiksel Analiz

Arastirmada elde edilen verilerin istatistiki analizleri JMP paket programindan
yararlanilarak yapilmistir. Tesadiif bloklarinda boliinmiis deneme desenine uygun
olarak analizler yapilmig, 6nemlilik dereceleri % 1 ve % 5 olasilik diizeyine gore

belirlenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Denemede kullanilan solucan giibresi ve azot giibre uygulamalarinin Pehlivan ekmeklik
bugday c¢esidinde bitki boyuna etkisi istatiksel olarak P<0,01 ve P<0,05 olasilik
diizeylerinde énemli bulunmamustir. Bitki boyuna ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Aragstirmada incelenen bitki boyu 6zelligine ait varyans analizi tablosu

VARYASYON KAYNAGI S.D KARELER ORT.
BLOKLAR 2 1712.12
AZOT DOZLARI 3 1584.79
SOLUCAN GUBRESI 4 56.3292
AZOTDOZ X SOLUCAN GUB. 12 35.9235
ANA PARSEL HATASI 6 243.114
HATA 32 34.719
TOPLAM 59

*: p<0,05, **: p<0,01

Bitki boyu 6zelligine ait ortalama degerler Cizelge 4.2°de verilmistir. Cizelge 4.2°den
de goriilecegi gibi kimyasal azot uygulamasiin yapilmadigi N%0 uygulamasinda en
uzun bitki boyu degeri 50 kg/da solucan giibresi dozunda 71.50 cm olarak saptanmaistir.
Calismada, 4 kg/da azot uygulamasinin yapildigi N%25 azot uygulamasinda en yiiksek
bitki boyu, 150 kg/da uygulanan solucan giibresi dozunda 78.00 cm olarak saptanmastir.
N%50 azot dozu (8 kg/da) uygulamasinda en yiiksek bitki boyu degeri 100 kg/da
uygulanan solucan giibresi dozunda 87.90 cm olarak saptanirken, 16 kg/da azot
uygulanan N%100 azot dozu uygulamasinda en yiiksek sonu¢ 200 kg/da solucan
giibresi dozunda 95,00 cm olarak belirlenmistir. Bitki boyu degerleri ortalama olarak
azot uygulamalar agisindan 69,80-92,40 cm, solucan giibresi dozlar1 bakimindan ise

76,30-81,30 cm araliginda tespit edilmis olup, deneme ortalamasi 78.84 cm olarak
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bulunmustur. Calismada en kisa bitki boyu degeri 66,60 cm ile N%25-50 kg/da solucan

giibresi uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4. 2. Bitki boyu 6zelligine ait ortalama degerler (cm)

BITKi BOYU
SOLUCAN GUBRESI DOZLARI
AZOT 0 50 100 150 200 ORT.
DOZLARI

%0 69,10 71,50 68,90 69,70 70,00 | 6980
% 25 73,20 66,60 69,90 78,00 72,00 | 7190
% 50 77,20 75,00 87,90 84,70 80,90 | g1 10
% 100 87,70 92,20 94,30 92,70 95,00 | 9240
ORT. 76,80 76,30 80,30 81,30 7950 | 7884

Aktas (2018) solucan giibresinin (vermikompost) bugday bitkisinin gelisimine etkisini
ve toprak oOzelliklerine etkisini inceledigi calismasinda giibrenin gdévde uzunlugunu
etkiledigi sonucunu bulmustur. Solucan giibresinin aygigegi bitkisi tlizerine etkilerini
incelemek i¢in kurdugu tarla denemesinde Biiyiikfiliz (2016), topraklara 4 farkli dozda
(0, 200, 400 ve 800 kg/da-1) solucan giibresi uygulamasi yapmis ve uygulama
sonucunda aycigeginin bitki boyunda 6nemli artislar belirlemistir. Bitki boyu gelisimine
en yiiksek etki eden solucan giibresi uygulamasint 400 kg/da olarak tespit etmistir.
Bademkiran ve ark. (2018), Nergis (Narcissus cv. 'Royal Connection’) bitkisinin
gelisimi {lizerine farkli dozlarda katt ve sivi solucan giibresinin etkisini arastirmis,
aragtirma sonucu olarak solucan giibresinin nergis bitkisinde bitki boyu iizerine etkisi
istatiksel olarak 6nemli bulunmustur. En iyi sonucu sivi olarak uyguladiklart solucan
giibresi dozundan almiglardir. Caligmamizda, bitki boyu 06zelligi agisindan
uygulamalarin etkisini istatiksel olarak 6nemli bulunmamistir fakat bu ¢alismalardan

farkli sonugclar elde edilmistir.
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Shirkhodaei ve ark. (2014), vermikompost ve biostimulant’in  kisniste
(Coriandrumsativum L.) biiylime ve biyokiitle {izerine etkisini aragtirmiglar ve
calismamizda  oldugu gibi  uygulamalarin  bitki  boyunu etkilemedigini

gbzlemlemislerdir.

4.2. Basak Uzunlugu

Denemede kullanilan solucan giibresi ve azot gilibre uygulamalarinin basak uzunluguna
etkisini gdsteren varyans analizi sonuglari Cizelge 4.3’de verilmistir. Her iki glibre
uygulamalar1 ve interaksiyonlar1 ekmeklik bugday cesidinde basak uzunlugu iizerinde
istatiksel olarak P<0,01 ve P<0,05 olasilik diizeylerinde o©nemli farkliliklar

yaratmamistir.

Cizelge 4.3.Arastirmada incelenen basak uzunlugu 6zelligine ait varyans analizi tablosu

VARYASYON KAYNAGI S.D | KARELER ORT.
BLOKLAR 2 1.11267
AZOT DOZLARI 3 0.48844
SOLUCAN GUBRESI 4 0.586
AZOTDOZ X SOLUCAN GUB. 12 0.22789
ANA PARSEL HATASI 6 0.33444
HATA 32 0,253167
TOPLAM 59

*: p<0,05, **: p<0,01

Basak uzunlugu ozelligine ait Cizelge 4.4’te verilen ortalama degerler tablosuna
bakildiginda basak uzunlugu degerleri ortalama olarak azot uygulamalari agisindan 6,47
cm ile 6,90 cm arasinda degismektedir. Solucan giibresi dozlari bakimindan ise 6,42 cm
ile 6,97 cm araliginda degismekte olup, denemede basak uzunlugu ortalamasi 6,70 cm
olarak bulunmustur. N%25 (4 kg/da) azot uygulamasinda en yiiksek basak uzunlugu,
100 kg/da uygulanan solucan giibresi dozunda 6.86 cm olarak saptanirken, N%50 azot
dozu ( 8 kg/da) uygulamasinda en yiiksek basak uzunlugu degeri 100 kg/da uygulanan

solucan giibresi dozunda 7.06 cm olarak saptanmistir. Calismada en uzun basak
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uzunlugu degeri 7,13 cm olarak bulunmus olup, N%0-200 kg/da solucan giibresi
interaksiyonu ile N%2100 (16 kg/da)-200 kg/da solucan giibresi interaksiyonundan elde
edilmistir. Calismada en kisa basak uzunlugu degeri ise 5,73 cm olarak bulunmus olup,

N%25-50 kg/da solucan giibresi uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4. 4. Basak uzunlugu o6zelligine ait degerler (cm)

BASAK UZUNLUGU
SOLUCAN GUBRESI DOZLARI
AZOT 0 50 100 150 200 ORT.
DOZLARI

% 0 6.36 6,60 6,50 6,83 713|668

% 25 6,46 5,73 6,86 6,46 6,83 |6,47

% 50 6,36 6,80 7,06 6,76 6,80 |76
% 100 6,5 7,06 6,93 6,90 7,13 16,90
ORT. 6,42 6,55 6,84 6,74 6,97 6,70

Ozkan ve ark. (2016), 6 farkli dozda vermikompost (0, 1, 2, 3, 4 ve 5 ton/da)
uygulamasinda 1spanak bitkisinde yaprak boyu degerlerinin (5,75-11,92 cm/bitkide) ve
yaprak eni degerlerinin (2,17-4,92 cm/bitkide) vermikompost miktari arttik¢a arttigini

gozlemlemislerdir.

Cheraghi ve ark. (2016), vermikompost, organik giibre ve kimyasal giibre
kombinasyonlarinin bugday verimi iizerine etkilerini arastirmis, arastirma sonucu olarak

basak boyunu etkisi ¢alismamiza paralel olarak 6nemsiz bulunmustur.
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4.3. Basakta Basak¢ik Sayisi

Arastirmada kullanilan giibre uygulamalart ekmeklik bugday c¢esidinde, basakta
basake¢ik sayisi iizerinde P<0,01 ve P<0,05 olasilik diizeylerinde 6nemli farkliliklar
yaratmamustir. Varyans analizi tablosu Cizelge 4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.5.Arastirmada incelenen basakta basakc¢ik sayisi 6zelligine ait varyans analizi
tablosu

VARYASYON KAYNAGI S.D KARELER
ORTALAMASI

BLOKLAR 2 5.652
AZOT DOZLARI 3 3.03867
SOLUCAN GUBRESI 4 2.59483
AZOTDOZ X SOLUCAN GUB. 12 0.57617
ANA PARSEL HATASI 6 1.23133
HATA 32 1.22771
TOPLAM 59

*: p<0,05, **: p<0,01

Basakeik sayist ozelligine ait ortalama degerlerin ele alindigi sayisal veriler Cizelge
4.6’de verilmistir. Basak¢ik sayisi degerleri ortalama olarak azot uygulamalari a¢isindan
15,03-15,11 adet, solucan giibresi dozlar1 bakimindan ise 14,43-15,59 adet araliginda
bulunmustur. Aragtirmada en fazla basake¢ik sayist N%0-200 kg/da solucan giibresi
uygulamasinda 16,06 adet olarak bulunurken, en diisiik basak¢ik sayis1 N%25-50 kg/da

solucan giibresi uygulamasinda 13,06 adet olarak bulunmustur.

Aragtirmada diger uygulamalara ait en fazla basak¢ik sayisi degerleri ele alindiginda;
N%25-200 kg/da uygulanan solucan giibresi dozunda 15,00 adet, N%50-200 kg/da
uygulanan solucan giibresi dozunda 15,76 adet ve N%2100-200 kg/da solucan giibresi

dozunda 15,53 adet olarak bulunmustur.

21



Cizelge 4.6. Basakta basakcik sayis1 6zelligine ait ortalama degerler (adet)

BASAKTA BASAKCIK SAYISI

SOLUCAN GUBRESI DOZLARI

AZOT 0 50 100 150 200 ORT.
DOZLARI
%0 1470 | 1476 | 1470 | 1533 | 1606 |1g51g
%25 1426 | 1306 | 1443 | 1410 | 1500 | 1447
%50 1433 | 1533 | 1530 | 1443 | 1576 |13
%100 | 1443 | 1493 | 1546 | 1496 | 1553 | 1506
ORT. 1443 | 1452 | 1497 | 1470 | 1559 | 14g4

Nergis (Narcissus cv. 'Royal Connection') bitkisinde her yumruya farkli dozlarda kati ve
sivi formlarda solucan giibresi uygulamasi yapilmis, nergis bitkisinde ¢igcek sayisi

izerine solucan giibresinin etkisi 6nemli bulunmamistir (Bademkiran ve ark. 2018).

4.4. Basakta Tane Sayisi

Denemede kullanilan solucan giibresi uygulamasinin, ekmeklik bugdayda basakta tane
sayis1 iizerine etkisi P<0,05 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Varyans analizi

tablosu Cizelge 4.7’ de verilmistir.
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Cizelge 4.7.Arastirmada incelenen basakta tane sayist 6zelligine ait varyans analizi
tablosu

VARYASYON KAYNAGI S.D KARELER

ORTALAMASI
BLOKLAR 2 5.10517
AZOT DOZLARI 3 47.018
SOLUCAN GUBRESI 4 24.913*
AZOTDOZ X SOLUCAN GUB. 12 5.94133
ANA PARSEL HATASI 6 23.8112
HATA 32 7.4120
TOPLAM 59

*: p<0,05, **: p<0,01

Bagakta tane sayis1 6zelligine ait ortalama degerler Cizelge 4.8’de verilmistir. Basakta
tane sayist degerleri ortalama olarak azot uygulamalar1 agisindan 24,48 adet ile 28,74
adet arasinda, solucan giibresi dozlar1 bakimindan ise 25,29 adet ile 29,23 adet arasinda
degismektedir ve basakta tane sayisi ortalamasi 26,89 adet olarak bulunmustur.
Kimyasal azot uygulamasinin yapilmadigi N%0 uygulamasinda en fazla basakta tane
sayist sonucu 200 kg/da uygulanan solucan giibresi dozunda 32,00 adet olarak
saptanmistir. Bu sonu¢ denemede en fazla basakta tane sayisina etki eden giibre
uygulamasi degeri olmustur. Calismada basakta tane sayisina en az etki eden giibre
uygulamasi 4 kg/da azot uygulamasinin yapildigr N%?25 ile 50 kg/da uygulanan solucan
giibresi uygulamasindan elde edilen 22,46 adet degeri olmustur. Arastirmada elde edilen

ortalama degerlere bakildiginda 2 farkli grup ortaya ¢ikmistir.

Diger giibre uygulamalarina bakildiginda N%25 azot uygulamasinda en yiiksek basakta
tane sayisi, 200 kg/da uygulanan solucan giibresi dozunda 27,83 adet, N%50 azot dozu
(8 kg/da) uygulamasinda en yiiksek basakta tane sayisi degeri 50 kg/da uygulanan
solucan giibresi dozunda 29,33 adet olarak saptanirken, 16 kg/da azot uygulanan
N%100 azot dozu uygulamasinda en yiiksek sonu¢ 100 kg/da solucan giibresi dozunda
28,20 adet olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.8. Basak tane sayis1 6zelligine ait ortalama degerler (adet)

BASAKTA TANE SAYISI
SOLUCAN GUBRESI DOZLARI
AZOT 0 50 100 150 200 ORT.
DOZLARI

%0 2736 2743 27,00 29,90 32,00 | 9874
%25 22,83 22,46 24,73 24,53 2783 | 2448
% 50 25,03 29,33 27,16 25,26 29,00 | 5716
% 100 25,93 26,40 28,20 27,40 28,10 | 9790
ORT. 25.29 26,4 26,77 26,77 2923 | 26,89
GRUP. b b b b a

Cheraghi ve ark. (2016), bugdayda basakta tane sayisina organik giibre, vermikompost
gibi organik kokenli giibrelerin tek basma kullaniminin ¢alismamizdan farkli olarak
onemli bir etkiye sahip olmadigini gozlemlemislerdir. P giibre (kimyasal giibre) ve

organik giibrenin birlikte kullanimi bagsak tane sayisi iizerine etkisi dnemli bulunmustur.
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4.5. Basakta Tane Agirh@:

Denemede kullanilan solucan giibresi uygulamasinin, ekmeklik bugdayda basakta tane
agirh@ tizerine etkisi P<0,05 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Varyans analizi
tablosu Cizelge 4.9°de verilmistir.

Cizelge 4.9. Aragtirmada incelenen basakta tane agirligi 6zelligine ait varyans analizi
tablosu

VARYASYON KAYNAGI S.D KARELER

ORTALAMASI
BLOKLAR 2 0.00518
AZOT DOZLARI 3 0.12585
SOLUCAN GUBRESI 4 0.06827*
AZOTDOZ X SOLUCAN GUB. 12 0.01494
ANA PARSEL HATASI 6 0.10582
HATA 32 0.023064
TOPLAM 59

*:p<0,05, **: p<0,01

Bagakta tane agirligi degerleri ortalama olarak azot uygulamalari agisindan 0,99-1,22 g,
solucan giibresi dozlart bakimindan ise 1,04-1,24 g araliginda vermis olup, basakta tane
agirhigr ortalamasi 1,12 g olarak bulunmustur. Denemede en fazla bagsakta tane agirlig
degeri 1,34 g ile N%0-200 kg/da solucan giibresi uygulamasindan elde edilmistir. Diger
giibre uygulamasi interaksiyonlar1 bu ortalama degerin altinda kalmistir (Cizelge 4.10.).

Denemede elde edilen sonuglara gore Pehlivan bugday c¢esidinde uygulanan azot
dozlarinin basakta tane agirhigi lizerine etkilerinin anlamli olmadigi, buna karsilik
solucan giibresi uygulamalarinin artan dozlarla birlikte tane agirligint arttirdig
sonucuna varilmistir. Basakta tane agirligi 6zelligi bakimindan en diisiik sonuglar N%25
uygulamasinin 0, 100 ve 50 kg/da solucan giibre uygulamalarindan, sirasiyla 0,87-0,96-

0,91 g olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.10. Basakta tane agirligi 6zelligine ait ortalama degerler (g)

BASAKTA TANE AGIRLIGI
SOLUCAN GUBRESI DOZLARI
AZOT 0 50 100 150 200 ORT.
DOZLARI

%0 1,16 1,20 1,11 1,27 134 |12

% 25 0,87 0,96 0,91 1,01 122 |99

% 50 1,03 1,24 1,10 1,02 120 112

% 100 1,10 1,11 1,15 1,14 118|113
ORT. 1,04 1,13 1,07 1,11 1,24 1,12
GRUP. b ab b ab a

Cheraghi ve ark. (2016), organik giibre ve vermikompostun P giibre (kimyasal giibre)
ile kombinasyonlarinin bugdayda basak agirligi iizerine etkisini incelediklerinde,
calismamizdan farkli olarak bugdayda sadece vermikompost giibre kullaniminin basak

agirhigr lizerine etkisinin diisiik oldugunu gozlemlemislerdir. P giibre ile birlikte

kullanimlarinda sonuglar olumlu yonde degisim gostermistir.
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4.6. 1000 Tane Agirh@

Arastirmada kullanilan giibre uygulamalar1 ekmeklik bugday g¢esidinde, 1000 tane
agirhigr tlzerinde P<0,01 ve P<0,05 olasihik diizeylerinde o©Onemli farkliliklar
yaratmamistir. Varyans analizi tablosu Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Arastirmada incelenen 1000 tane agirhigr 6zelligine ait varyans analizi
tablosu

VARYASYON KAYNAGI S.D KARELER
ORTALAMASI

BLOKLAR 2 0.296
AZOT DOZLARI 3 24.336
SOLUCAN GUBRESI 4 72.7227
AZOTDOZ X SOLUCAN GUB. 12 4.06044
ANA PARSEL HATASI 6 16.184
HATA 32 9.4445
TOPLAM 59

*:p<0,05, **: p<0,01

1000 tane agirlig 6zelligine ait ortalama degerler Cizelge 4.12°de verilmistir. Ortalama
degerler incelendiginde 1000 tane agirligi ortalama degerleri azot uygulamalarinda
43,32 ile 46,32 g araliginda, solucan giibresi uygulamalarinda ise 41,90 ile 47,55 ¢
araliginda degismektedir. 1000 tane agirligr ortalamasi 44,75 g olarak bulunmustur.
Denemede 1000 tane agirlig1 tizerine etkisi en yiiksek olan giibre uygulamasi N%100-
150 kg/da uygulanan solucan giibresi uygulamasindan 48,86 g olarak elde edilmistir.
Denemede en diisiik 1000 tane agirligr degerleri 39,93 g ve 40,33g ile N%25-0 kg/da ve
N%25-50 kg/da solucan giibresi uygulamalarindan elde edilmistir.

Diger uygulamalarda azot uygulamasmin yapilmadigi N%0 uygulamasinda en fazla
1000 tane agirligr 150 kg/da solucan giibresi dozunda 46,33 g olarak saptanirken, N%50
azot dozu (8 kg/da) uygulamasinda en fazla 1000 tane agirligi degeri 200 kg/da

uygulanan solucan giibresi dozunda 48,80 g olarak saptanmustir.
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Cizelge 4.12.

1000 tane agirlig1 6zelligine ait ortalama degerler (g)

1000 TANE AGIRLIGI
SOLUCAN GUBRESI DOZLARI
AZOT 0 50 100 150 200 ORT.
DOZLARI

%0 41,73 44,20 43,86 46,33 45,26 | 4408
% 25 39,93 40,33 42,80 46,06 47,46 | 4332
% 50 41,93 42,86 46,13 45,86 4880 | 4512
% 100 44,00 43,46 46,60 48,86 48,66 | 4632
ORT. 41,90 42,71 44,85 46,78 47,55 | 4475

Darzi ve ark. (2012), vermikompost (0, 5 ve 10 ton/ha) ve fosfat ¢oziicii bakteri,
Bacilluscirculans (asilanmamuis, asilanmis tohumlar ve asilanmis tohumlar + bitki
bazinda sprey uygulamasi) kombinasyonlarmin anason tohum verimine (Pimpinella
anisum L.) etkisi arastirilmis, arastirma sonuglar1 1000 tohum agirligi tizerine etkisinin

olmadigini gostermistir.

Gowdave ark. (2008), vermikompost ve kanatli hayvan giibresi karigimini bugday
bitkisine uyguladiklarinda, calismamizdan farkli olarak 1000 tane agirligini onemli

Olctlide arttirdigini gozlemlemistir.

Cheraghi ve ark. (2016), vermikompost, organik giibre ve kimyasal giibre
kombinasyonlarimin bugdayda 1000 tane agirhifi iizerine etkisini arastirdiklarinda, en
yiiksek verimi vermikompost ve P giibresinin (kimyasal giibrenin) birlikte uygulanmasi

sonucunda elde etmislerdir.
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4.7. Dekara Tane Verimi

Denemede kullanilan giibre uygulama dozlarinin Pehlivan ekmeklik bugday ¢esidinde
tane verimine etkisi istatiksel olarak P<0,01 ve P<0,05 olasilik diizeylerinde 6nemli

bulunmamaistir. Tane verimine ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.13. Arastirmada incelenen tane verimi 6zelligine ait varyans analizi tablosu

VARYASYON KAYNAGI S.D KARELER ORT.
BLOKLAR 2 34275
AZOT DOZLARI 3 980.3
SOLUCAN GUBRESI 4 55602.5
AZOTDOZ X SOLUCAN GUB. 12 18419.7
ANA PARSEL HATASI 6 32388.8
HATA 32 31464.5
TOPLAM 59

*: p<0,05, **: p<0,01

Denemede tane verimi ozelligine ait ortalama degerler Cizelge 4.14’de verilmistir.
Ortalama degerler incelendiginde arastirmada en fazla tane verimine etki eden giibre
uygulamalarinin N%25 azot uygulamasi ile 200 kg/da uygulanan solucan giibresi
uygulamasindan elde edilen 707 kg/da tane verimi oldugu bulunmustur. Tane verimi
tizerine en az etkili olan giibre uygulamasi ise N%25-100 kg/da uygulanan solucan
giibresi uygulamasindan 335 kg/da olarak bulunmustur. Denemede tane verimi degerleri
ortalama olarak azot uygulamalari agisindan 522-583,33 kg/da, solucan giibresi dozlari
bakimindan ise 437,84-626 kg/da araliginda vermis olup, tane verimi ortalamasi 539,33

kg/da olarak bulunmustur.

Diger giibre uygulamalarinda tane verimine en fazla etki N%0 azot uygulamasi ile 0
kg/da solucan giibresi dozunda 608 kg/da olarak saptanirken, N%50 azot dozu (8 kg/da)
uygulamasinda en fazla tane verimi degeri 0 kg/da uygulanan solucan giibresi dozunda

662 kg/da olarak saptanmustir. Calismada 16 kg/da azot dozunun N%2100 olarak alindig:
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calismada en yiiksek sonug ise 0 kg/da solucan giibresi dozunda 663 kg/da olarak

belirlenmistir.

Cizelge 4.14. Tane verimi 6zelligine ait ortalama degerler (kg/da)

DEKARA TANE VERIMi

SOLUCAN GUBRESI DOZLARI

AZOT 0 50 100 150 200 ORT.
DOZLARI
%0 6080 | 5650 | 4550 | 5533 | 4413 |gys
%25 5710 | 4670 | 3350 | 5300 | 7070 |s5og
%50 6620 | 5807 | 3927 | 4940 | 5080 |gy7g
%100 | 6630 | 5980 | 5687 | 5170 | 5700 |cgg3s3
ORT. 6260 | 5527 | 4378 | 5236 | 5566 | 5393

Ak Goksu ve Oztokat Kuzucu (2017), vermikompostun 2 dozu (300 kg/da ve 600
kg/da) kullanilarak ‘Crimson Sweet’ karpuz c¢esidinde vermikompost uygulamalarinin
meyve verim ve kalite dzelliklerine etkisi incelenmistir ve verim bakimindan en yiiksek

degeri 5,48 kg ile 600 kg/da vermikompost uygulamasindan elde edilmistir.

Tavali ve ark. (2013), karnabahar iizerine yaptiklari ¢alismalarinda kullandiklar1 6 farkl
vermikompost dozlarinin (K-0 (kontrol), VK-0 (0 kg/da vermikompost + N:P:K), VK-1
(100 kg/da vermikompost + N:P:K), VK-2 (200 kg/da vermikompost + N:P:K), VK-4
(400 kg/da vermikompost + N:P:K) ve VK-8 (800 kg/da vermikompost + N:P:K).
icerisinde en yiliksek verim degerini 4438.11 kg/da ile VK-4 uygulamasindan elde
etmiglerdir. Vermikompostun verim iizerine etkisi istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur.

Alam ve ark. (2007), % 100 NPKS (kimyasal giibreler) ile vermikompost (10 t/ha)
karistminin  topraga uyguladiginda patates bitkisinde en yiiksek verimi verdigi

gozlenmistir.
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Darzi ve ark. (2012), ¢esitli vermikompost seviyelerinin (0, 5 ve 10 ton/ha) anason
(Pimpinella anisum L.) tohum verimine etkisinin énemli oldugunu ortaya koymuslar,
maksimum tohum verimi (2973.2 kg/ha) hektar basina 10 ton vermikompost

kullanilarak elde edilmistir.
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5. SONUC

Bursa ekolojik kosullarinda gergeklestirilen bu ¢alisma, azaltilmis azot giibre dozlar ve
solucan giibresi kombinasyonlarinin Pehlivan ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.)
¢esidinde verim ve verim Ogeleri iizerini etkisini arasgtirmak amaciyla yiiriitiilmistiir.
Aragtirmanin tek yillik sonuglar1 icermesi sebebiyle kesin bir yargiya varilmaksizin,
ortaya c¢ikan sonuclar degerlendirilmis ve Oneriler ortaya koyulmustur. Calismada azot
dozlar olarak yorede tarimsal faaliyetlerde kullanilan 16 kg/da saf azot dozu %2100
olarak almmmis ve azaltilmis azot dozlarinin bitkideki etkisinin belirlenmesi i¢in bu
degerin % 50, % 25 ve % 0 dozlar1 kullanilmistir. Uygulanan solucan giibresi dozlari ise
0:50:100:150:200 kg/da hesabiyla ekimle birlikte parsellere verilmistir. Calismada farkli
kimyasal azot ve solucan giibresi dozlarmin bitkiler {izerindeki etkisini belirlemek
amaciyla bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basakcik sayisi, basakta tane sayisi,

basakta tane agirligi, 1000 tane agirhigi ve tane verimi 6zellikleri incelenmistir.

Arastirmada elde edilen bitki boyu degerleri ortalama olarak azot uygulamalari
acisindan 69,80-92,40 cm, solucan giibresi dozlar1 bakimindan ise 76,30-81,30 cm
araliginda vermis olup, deneme ortalamas1 78.84 cm olarak bulunmustur. Bu sonug
Pehlivan cesidinin morfolojik boy ortalamasinin altinda kalmistir. Istatiksel agidan da
azaltilmis azot giibre dozlar1 ve solucan giibresi kombinasyonlarinin bitki boyuna etkisi
onemsiz bulunmustur. Bununla birlikte genel bir degerlendirme olarak azot dozlarinin
artmasi ile bitki boyunun da 69,80 cm’den 22,6 cm artigla, 92,40 cm’ye c¢iktig
goriilmiistiir. Azot dozlarmin artis1 ile paralel olan bu artig, solucan giibresi dozlarinin

artis1 ile paralellik gostermemistir.

Arastirmada elde edilen basak uzunlugu degerleri ortalama olarak azot uygulamalari
acisindan 6,47-6,90 cm, solucan giibresi dozlar1 bakimindan ise 6,42-6,97 cm araliginda
tespit edilmis olup, denemede basak uzunlugu ortalamasi 6,70 cm olarak bulunmustur.
Basak uzunlugu bakimindan gerek azot dozlarmin gerekse solucan giibresi

uygulamalarinin belirgin bir degisime sebep olmadigr goriilmiistiir.

Basak¢ik sayisi degerleri azot uygulamalariyla 14,43-15,59 adet; solucan giibre
dozlaryla ise 14,17-15,11 adet arasinda degismistir. Basak¢ik sayist bakimindan
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solucan giibre dozlar arttik¢a bir miktar diizenli bir artis tespit edilmistir. Ancak azot
dozlarinin bu yonde bir etkisi goriilmemistir. Bu 6zellik bakimindan en yiiksek deger
olan 16,06 adedin N%0 ve 200 kg/da solucan giibresi uygulamasindan elde edilmesi

ilging bir bulgu olmustur.

Incelenen 6zelliklerden basakta tane sayis1 ve basakta tane agirhign dzellikleri iizerine
solucan giibresi dozlarimin etkisi %0,05 diizeyinde istatiksel olarak dnemli bulunmustur.
Solucan giibresi dozlarinin basakta tane sayisin arttirdigl ve en yiiksek degerin 29,239
ile 200 kg/da solucan giibresi uygulamasindan elde edildigi tespit edilmistir. Ayrica 200
kg/da solucan giibresi uygulamasinin azotun hi¢ uygulanmadigi N%0 kontrol
uygulamasinda 32,00 adet ile denemedeki en yliksek degeri vermesi de dikkati ¢eken bir
sonu¢ olmustur. Bagakta tane agirligi 6zelligi icinde benzer sonuglar belirlenmis olup,
artan solucan giibresi dozlar ile tane agirliginda artiglar s6z konusu olmustur. Basakta
tane sayisinda oldugu gibi tane agirligi bakimindan da en yiiksek deger 200 kg/da

solucan giibresinin N%0 azot uygulamasindan elde edilmistir.

Bin tane agirligi bakimindan azot dozlarinin ortalama olarak 41,90-47,55 g; solucan
giibresi dozlarindan ise 43,32-46,32 g arasinda degisen sonuglar elde edilmistir. Genel
olarak 0 kg/da’dan 200 kg/da ¢ikan solucan giibresi dozlarinda 41,9-42,71-44,85-46,78
ve 47,55 g degerlerinde ve diizenli olarak artan sonuglar belirlenmistir. Benzer bir
durumu %25 N dozu hari¢ azot uygulamalarinda da (44,28-45,12 ve 46,32 Q)

gozlemlenmistir.

Dekara tane verimi agisindan azot uygulamalari ortalama olarak degerlendirildiginde
%100 N uygulamasinin diger uygulamalara gore bariz bir {stlinligii oldugu
goriilmiistiir. 583,3 kg/da olan bu degere en yakin sonug yaklasik 56 kg/da daha az bir
deger ile %50 N uygulamasindan (527,5 kg/da) elde edilmistir. Buna karsilik solucan
giibresi uygulamalarinin dekara verim iizerine goriinen bir etkisinin olmadigi hatta
giibrelemenin yapilmadigi parsellerde ortalama olarak 626,0 kg/da ile en yiiksek
sonucun saptandigi dikkat ¢ekici bir sonu¢ olmustur. Bu uygulama i¢in (0 kg/da solucan
giibresi) ortalama degerin 6zellikle %50 ve %100 N uygulama parsellerinden elde
edilen 662 kg/da ve 663 kg/da sonuglar ile yiikseldigi goriilmektedir. Dekara verim

degerleri ¢aligmada basakta tane sayist ve tane agirligi gibi 6nemli verim kriterlerinde
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elde edilen sonuglar ile uyumlu olmamistir. Calismada dekara verim disindaki
ozelliklerde genel olarak en diisiik sonuglarin N%25 ve 50 kg/da solucan giibresi
uygulamalarindan elde edilmis olmasi da iizerinde durulmasi gereken bir bulgu

olmustur.

Calisma sonucunda genel degerlendirmeler yapilarak bazi sonuglara ulasilmakla
birlikte, arastirmanin birka¢ y1l daha hem arazi hem de sera kosullarinda tekrar edilmesi
ile azaltilmig azot dozlar1 ve solucan giibresi uygulamalarinin bugdayin bazi agronomik

ozellikleri lizerine etkisi daha agik olarak goriilebilecektir.
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