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OZET

Yiksek Lisans

GENETIK KAYNAK OLARAK MUHAFAZA EDILEN IPEKBOCEGI SAF
HATLARI VE HiBRITLERININ URETICi KOSULLARINDA YASAMA GUCU,
KOZA, IPEK VERIM VE KALITELERININ INCELENMESI

Merve GUNDUZ

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Zootekni Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Umran SAHAN

Arastirma, 40 yi1ldan uzun siiredir yas koza ve ham ipek {iretimi amaciyla kullanilan M,
N saf hatlar1 ve M x N hibriti yerine ya da alternatif olarak tiretimde kullanilacak, ZF, ZB
saf hatlar1 ve ZF x ZB hibritinin iiretici kosullarinda belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.
Deneme her bir saf hat ve hibrit icin {li¢ tekerriir olacak sekilde yiiriitiilmistiir.
Arastirmada yumurta 6zellikleri (ovatiirde yumurta sayisi, dollii yumurta sayisi, ¢ikis
gucu), larva ve pupa 6zellikleri (larva siresi, yasayan larva orani, olgun larva agirligi,
ipekbezi agirligi, pupalama orani), koza ve ipek verimi ile ilgili 6zellikler (koza agirligi,
koza kabuk agirligi, koza kabuk orani, kg’da koza miktari, litrede koza miktari, koza
uzunlugu, koza genisligi, filament uzunlugu, filament agirligi, filament kalinligi)
belirlenmistir. Arastirmada yumurta, larva, koza ve ipek 6zellikleriyle ilgili heterosis
degerleri ve her hat ve hibrit i¢in karakterler aras1 korelasyonlar belirlenmistir. Saf hatlar
ve hibritler arasinda yumurta 6zellikleri bakimindan farkliliklar nemli degildir. Larva ve
pupaya ait biitiin 6zellikler i¢in saf hatlar ve hibritler arasindaki farkliliklar 6nemli
bulunmustur (P<0.01). Ancak hibritler arasinda ipekbezi agirligi bakimindan ZF x ZB
hibriti daha {stiin performans gostermistir (P<0.01). Buna ilave olarak ZF x ZB hibriti
koza agirligi, ipekbezi agirligi, olgun larva agirligi icin M x N hibritine gore pozitif ve
Oonemli heterosis gdstermistir. Yumurta ve diren¢ 6zellikleri bakimindan saf hatlar ve
hibritler arasinda pozitif 6nemli korelasyonlar belirlenmistir (P<0.01;0.05). M x N hibriti
disinda ZF x ZB hibriti ve saf hatlarda larva, koza ve ipek ozellikleri arasinda dnemli
pozitif ve negatif korelasyonlar saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Saf hat, hibrit, yumurta, larva, koza, ipek, verim, kalite.
2019, vii + 65 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

EVALUATION OF SURVIVAL RATE, COCOON, SILK YIELD AND QUALITY
OF STORED SILKWORM PURE LINES AND THEIR HYBRIDS AS GENETIC
RESOURCES UNDER PRODUCER CONDITIONS

Merve GUNDUZ

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. Umran SAHAN

The research has been carried out to determine the pure lines and hybrids that can be used
in production instead of M, N pure lines and M x N hybrid used for production for
breeding silkworm eggs, fresh cocoons and raw silk for more than 40 years. The main
objective was to determine the performance of ZB, ZF pure lines and their hybrid in
producer conditions as an alternative to M, N pure lines and their hybrids. The experiment
was carried out with three replicates for each pure line and hybrid. In this study, egg
characteristics (fecundity, number of fertilized eggs, hatchability), larvae and pupae
characteristics (larvae duration, survival rate, mature larvae weight, silk gland weight,
pupation rate), cocoon and silk yield characteristics (cocoon weight, cocoon shell weight,
cocoon shell ratio, cocoon amount in kg, cocoon quantity per liter, cocoon length, cocoon
width, filament length, filament weight, denier) were determined. The correlations
between characters for each line and hybrid and heterosis was determined in related to
egg, larva, cocoon and silk characteristics. No significant differences were found in egg
characteristics between pure lines and hybrids whereas all traits of larvae and pupae were
significant (P<0.01). In addition, ZF x ZB hybrid showed superior performance in terms
of silk gland weight (P<0.01). As regards to larvae and cocoon characteristic, ZF x ZB
hybrid was showed positive and significant heterosis for cocoon weight, silk gland
weight, mature larval weight in comparison to M x N hybrid. Correlation coefficients of
egg, larvae, pupae and silk characteristics were calculated for pure lines and hybrids
(P<0.01;0.05). Significant positive and negative correlation coefficients were determined
in pure lines and hybrids in terms of egg, larvae, cocoon and silk characteristics in ZF x
ZB hybrid and pure lines except M x N hybrid.

Key words: Pure line, hybrid, egg, larvae, cocoon, silk, yield, quality.
2019, vii + 65 pages.
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1.GIRIS

Diinyada ve iilkemizde ipekbdcegi yetistiriciligi, dokuma sanayinin en degerli, en pahali
dogal hammaddesi olan ipegi bizlere sunmasi ile ayricaligini ve dnemini giiniimiize kadar
koruyan bir hayvancilik koludur. Tiirkiye ipekbdcekgiliginde 1500 yillik tecriibesi ve
geleneksel teknolojileri ile tarihi ve kiiltiirel bir ge¢mise sahiptir ve zaman zaman inisli
cikish donemler gecirmesine ragmen giintimiizde 6zellikle kirsal alandaki tireticiler i¢in
6nemini hala korumaktadir (Sahan 2011). Dunyada Uretilen hayvansal lifler i¢inde ipegin
pay1 ¢ok diisiik olmasina ragmen, ipekten elde edilen iiriinler diinya genelinde milyarlarca
dolarlik bir ticaret hacmine sahiptir. Yas koza mamul madde haline gelinceye kadar
yaklagik 14 misli katma deger artis1 saglamaktadir. Dut ipekboceginin (Bombxy mori. L.)
yaklasik bes bin yil 6nce Cin’de, Bombyx mandarina’dan evcillestirildigi bilinmektedir
(Ganesh ve ark. 2012). Sadece dut yapragina bagli beslenmesi, yiiksek kalitede ipek
uretmesi, kozalarindan kopmadan ¢ekilebilirlik 6zelligi yaninda diinyada {iretilen ipegin
%95°ni saglamasi dut ipekbdceginin 6nemli ayricaliklarindandir (Chinnaswamy ve ark.

2012).

Yakin gegmise kadar ipekbocegi yetistiriciligindeki amag; koza, ipek tretimi ve ipekten
uretilen ipekli tekstil Grinleri olarak bilinmektedir (Marella 2013). Glnlimizde ise
ipekbocegi, cesitli biyolojik ¢alismalarda da yaygin olarak kullanilmaya baslanmis olup
bu ¢alismalar i¢in birgok morfolojik, fizyolojik, kalitatif ve kantitatif 6zellikler agisindan
tizerinde ¢aligmalar siirdiiriilmektedir (Neshagaran ve ark. 2016). Bu agidan ipekbdcegi
larva, koza ve pupasindan elde edilen bir¢ok Urlnin Uzakdogu tilkeleri basta olmak tizere
diinyada saglik, gida, kozmetik gibi alanlarda kullanim1 giderek artmaktadir (Wang ve
ark. 2016). Son yillarda ipekbocegi kozasindan, 6zellikle kozanin serisin tabakasindan
elde edilen aminoasitler temel alinarak; saglik alaninda ve yashlik bilimi ile ilgili
caligmalarda, rekombinant proteinlerin tiretiminde ve mikrobiyoloji, fizyoloji ve genetik
alanindaki temel alanlarda kullanimu ile ilgili arastirmalar yapilmaktadir (Tamura ve ark.
2007). Bunlarin yani sira, suni kan damarlarinin yapiminda ve dislerin ipek tellerle
yeniden diizenlenmesi gibi birgok konularda kullanimi yayginlagmaktadir (Ishfaq ve
Akram 1999). Gunumuzde sentetik ameliyat ipliklerinin kullanimi yayginlagsmasina
ragmen ipekten yapilan ameliyat iplikleri, yiiksek dayaniklilik ve diigiim mukavemeti,

kolay tutum 6zellikleri ve biyolojik agidan uyumlulugu nedeni ile g6z, sinir ve damar



cerrahisinde de kullanilmaktadir (Viju 2013, Erol ve ark. 2014). Agciklanan bu
gelismelere paralel olarak 5. yas donemindeki ipekbocegi larvalari bazi  6zel
uygulamalarin ardindan insanlarda timor, dejeneratif hastaliklar ve metabolik

hastaliklarla ilgili ¢alismalarda da kullanilmaya baslanmustir (Ishii ve ark. 2015).

Ipekbocegi yetistiriciliginde koza ve ipek Uretimindeki basar1 bilyiik oranda 1rk, hat, dut
agaci varyetesi, yaprak kalitesi ve yetistirme kosullar1 gibi temel faktorlere baghdir.
Ipekbocegi hatlari koza, ipek verimi ve kalitesinde etkin role sahiptirler (Geetha ve ark.
2001). Bu agidan ipekbdcekgilik endiistrisinin karliligini arttirmak igin koza ve ipek ile
ilgili karakterlerin genetik olarak gelistirilmesi ipekbocegi 1slahinin 6nemli amaci olup,
yiiksek verim veren ipekbdcegi hatlarinin gelistirilmesi ile ilgili ¢aligmalar

strdurtlmektedir (Mubasher ve ark. 2010).

Ipekbdcegi 1rklart dogal kosullar altinda bir yilda iirettikleri generasyon sayisina gore;
univoltin, bivoltin ve multivoltin olarak siniflandirilmaktadir. Ulkemizde yetistiriciligi
yapilan ipekbdcegi irklart monovoltin karakterlidir. Bu agidan, uzakdogu iilkelerinden
bivoltin karakterli ipekbocegi irklar1 getirildiginde bu irklar yumurta ve larva
doénemindeki ¢evre kosullarina bagl olarak tilkemiz kosullarinda yilda tek nesil veren
monovoltin karakterli 6zellik kazanirlar. Monovoltin ve bivoltin hatlarin koza ve ipek
verimleri multivoltin hatlara gdre daha yiksektir. Ancak multivoltin irklar yliksek
sicaklik ve nem kosullarina karsi daha direngli olup 6zellikle Hindistan gibi tropikal
bolgelerde yilda 6-7 kez tiretim yapilabildigi i¢in yaygin olarak kullanilmaktadirlar (Rao
ve ark. 2006, Kumari ve ark. 2011).

Gunumuzde ulkemizde gerek hayvansal gerekse bitkisel Uretimde genetik materyal
olarak biiyiik 6l¢iide disa bagimli iretim siirdiiriilmekte iken, ipekbdcekgiligi bu konuda
ayricalikli bir durumdadir. Ciinkii Tiirkiye kendi ipekbocegi yumurtasini Pastor
tarafindan gelistirilen yonteme gore (protozoa-pebrin hastaligindan ari) iiretmekte, koza
ve ipek uretimini elinde mevcut iki saf hattan (M—Cin, N-Japon) elde ettigi yumurtalardan
saglamaktadir. Ustelik ihtiyag fazlas1 yumurtay1 birgok tlkeye ihrag edebilen AB ulkeleri
arasinda tek ve diinyadaki sayili iilkelerden birisi olup, ayrica Avrupa Birliginin kirsal

kalkinma modeline de uygundur (Sahan 2011).



Yurdumuzda uzun yillar boyunca yerli gen kaynaklarimizdan Bursa Beyazi saf hattinin
1slah edilmesine yonelik ¢alismalar Bursa Ipekbocekgiligi Arastirma Enstitiisii tarafindan
yiriitiilmiis, ancak bu ¢alismalarin istenilen sonucu vermesinin uzun yillar alacagi
diisiincesiyle Japonya ve ltalya’dan polihibrit yumurtas: ithali yolunda girisimlerde
bulunarak koza tretiminde polihibrit yetistiriciligine 1962 yilinda baslanmis ve kademeli
olarak 1974 yilindan sonra tiretimde kullanilan Bursa Beyazi1 ve Hatay Saris1 gibi daha
diisiik verimli yerli irklar yerine tamamen hibrit yetistiricilige gecilmistir. Bu amacla
Tiirkiye’de yas koza ve ham ipek Uretimi, 40 yildan daha fazla siiredir Japonya’dan ithal
edilen saf irklar arasindan kantitatif 6zellikler bakimindan stiin oldugu belirlenen (M-
Cin, N-Japon) saf hatlarin kullanilmas ile gergeklestirilmektedir (Sahan ve Giindiiz
2017).

Bununla birlikte, ipekbdcegi yetistiriciliginde uzun siire ayni saf hatlarin kullanilmasinin
yaratacagi en onemli sorunlarin basinda gelen akrabali yetistirme sonucu basta verim ve
kalitenin diismesi gibi nedenlerle saf hatlarin zaman iginde yenilenmesi gereklidir.
Ipekboceginde genetik cesitlilik Japon, Cin, Avrupa ve Hindistan kokenli ¢esitli irklarin
melezlenmesiyle meydana gelmistir. Bu cografik irklar, bugiin tiretimde kullanilan saf
hatlarin gelistirilmesinde ¢ok degerli genetik kaynaklar olarak bilinmektedirler (Liu ve
ark. 2010). Cin ve Hindistan’da iiretimde kullanilan saf hatlar ortalama on yilda bir
yenileri ile degistirilerek, liretimde genetik cesitlilik arttirilmakta ve bunun sonucu olarak
yiiksek kaliteli yas koza ve ham ipek eldesine ve veriminin siirdiiriilebilirligine olanak
saglanmaktadir (Zhao ve ark. 2007).

Bununla birlikte Tiirkiye, Iran, Bulgaristan gibi iilkelerde yeni saf hatlarmn gelistirilmesine
yetecek kadar genetik kaynak bulunmamaktadir. Bu agidan ¢esitli yontemler kullanilarak
eldeki genetik kaynaklardan kantitatif karakterler agisindan iistiin 6zelliklere sahip saf
hatlar ve bunlarin hibritlerinin belirlenmesi i¢in uygulanan yontemlerin arasinda Line X
Tester analizi ipekbocekgiliginde en uygun ebeveyn ve hibrit kombinasyonlarinin
belirlenmesinde yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Genetik ilerleme igin eldeki gen
kaynaklarindan genel ve 6zel kombinasyon yetenegine gore iistiin olan hibritlerin se¢imi
6nemlidir. Bu amagla, yetistirme kosullarimiza uygun, yas koza ve ham ipek verimi
yiiksek saf hat ve hibrit hatlarmn belirlenmesi amaci ile “Yas Koza ve Ham Ipek

Uretiminde Verim ve Kalite Bakimindan Ustiin Kombinasyon Yetenegi Gosteren



Ebeveyn ve Hibritlerin Olusturulmasi” isimli bir Tubitak projesinin yiritulmesinin
sonunda, halen hazirda iiretimde kullanilan M (Cin) ve N (Japon) rumuzlu saf hatlara
ilave ya da alternatif olarak, genetik kaynagimizda mevcut olan yabanci orijinli saf
ipekbocegi hatlarinin i¢inden bazi 6zellikler bakimmdan daha Gstun olan saf hat ve

hibritlerin belirlenmesi saglanmigtir.

M ve N hatlari ile beraber ¢esitli kantitatif 6zellikler bakimindan kontrollii kosullarda test
edilen bir¢ok saf hat arasindan ZF ve ZB saf hatlar1 ile onlarin hibritinin 6zellikle larva
direng 6zellikleri ve ipek 6zellikleri bakimindan daha {istiin oldugu belirlenmistir. Ancak
elde edilen bu sonugla birlikte ZF ve ZB saf hatlarmin ve ZF x ZB hibrit
kombinasyonunun oncelikle Kozabirlik’in anlasmali damizlik yetistiricilerine
dagitilmadan once yetistirici kosullariminda gosterecegi performansin belirlenmesi ¢ok
onemlidir. Ayrica, bu saf hatlarin yumurtalarinin ¢ogaltilmasinda seleksiyon etkinliginin

arttirllmasi agisindan da gereklidir.

Yukaridaki agiklamalarin 1181 altinda bu projenin amaci, 40 yildan daha uzun bir suredir
yas koza iiretimi amaci ile kullanilan M, N saf hatlar1 ve onlarin hibritinin yerine ya da
alternatif olarak ZF, ZB saf hatlar1 ve onlarin hibrit kombinasyonunun iiretici kosullarinda
M, N saf hatlar1 ile beraber yetistirilerek koza ve ipek verim ve kalite dzelliklerini
belirleyen kantitatif ve baz1 kalitatif ozellikler bakimindan karsilagtirilarak
degerlendirilmesidir. Bu ¢alismanin sonunda, M ve N saf hatlar1 yerine ya da alternatif
olarak onerilebilecek bu saf hatlarin kullanilmasi ile genetik cesitliligin artmasi ile yas
koza iiretiminde artis saglanabilecektir. Ureticinin daha fazla kazanmasinin yam sira

tekstil sanayisi i¢in yerli ham madde gereksinimi de karsilanmis olacaktir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI
2.1. Ipekbocegi Yetistiriciliginin Tarihsel Gelisimi

Ipekbocegi yetistiriciliginin ilk olarak M.O. 2600°lii yillarda Cin'de basladigina ve ipek
endiistrinin diinyanin diger bolgelerine buradan yayildigina dair bir¢ok tarihsel kanit
bulunmaktadir (Vainker 2004). Ipekbdceginin insan eli altinda iiretiminin ilk defa Cin
prensesi Shi-Ling-Shi’nin dut yapraklarindaki kozalari toplatip, kelebeklerinden yumurta
elde etmesi ve kozalardan ipek ¢ekimi ile baslamistir Ipekbdcegi yumurtasi, kozas1 ve
ipekli Urunlerinin kutsal kabul edilerek Cin’in disina ¢ikmamasi igin ¢ok uzun siire kati
onemler alinarak saglanmistir. Ipekbocekeiligi ilk defa M.S.149 yilinda bir Cin
prensesinin Tiirkistan’in Kotan eyaletine gelin giderken saglar1 arasinda ipekbocegi
yumurtalarini saklayarak Cin’in disina ¢ikarmasi ile iiretim bir¢cok bolgede de baglamistir

(Krishnaswami ve ark. 1972, He ve ark. 2010).

Ipekbocekgiligi yurdumuza ilk defa M.S. 552 yilinda Bizans imparatorlugu zamaninda
gelmis ve basta Marmara bolgesi olmak tizere farkli bolgelerde yapilmaya baslanmaistir.
Ipek endiistrisi ise Osmanli imparatorlugu’nda 14. yiizyilda giiclii hale gelmis ve kisa bir
siirede tiim diinyada taninmus ve talep gormiistiir. Ipek ve baharat gibi iiriinlerin dogudan
battya kadar uzanan, tasimacilifin gerceklestigi yol ticari ismiyle ‘Ipek yolu’ olarak
adlandirilir (Sekil 2.1) ve bu yol Cin’den Avrupa’ya kadar devam etmektedir (Gunay
2013).

Anadolu ipek yolunun 6nemli bir konumunda yer almakla birlikte, 6zellikle Bursa 15. ve
16. yiizyilda Asya ve Avrupa arasindaki ipek ticaretinin merkezi haline gelmistir. O
donemde Bursa, Iran'dan gelen ipegin Avrupa’ya ge¢meden oOnce agirlikli olarak
depolandig: ve vergilendirildigi, bunun yani sira hem ipek ticareti hem de ipek dokuma
kumas iiretimi i¢in 6nemli bir merkez haline gelmistir. Ozellikle Bursa’da 15.yiizyilda
‘Kadife, Kemha ve Tafta’ olarak bilinen ipek kumaslar Avrupa iilkelerindeki saraylarda
kullanilmakta, bunun yani sira Cin basta olmak {izere bircok iilkeden talep edildigi

bilinmektedir (inalcik 2013, Sahan 2013).



Yavuz Sultan Selim zamanina kadar ipek daha gok iran’dan alinmakta iken 1587 yilindan
itibaren ipekbdcekgiligi yetistiriciligi 6zendirilmis ve basta Marmara bolgesi olmak {izere
yetistiricilik yogun olarak yapilmaya, koza ve ipek Uretimi Anadolu topraklarindan elde
edilmeye baglanmistir. Bu gelismelerin sonucunda dis iilkelerin Osmanli Devleti’nden

satin aldig1 ipek miktar1 %280 artis gostermistir (Peker 2013).

1845 yilinda Bursa’da buharla ¢alisan ve 60 mancimigi bulunan ilk Harir (Ipek) Fabrikas:
kurulmustur. Bursa, Bilecik ve izmit dolaylarinda kurulan ipek ¢ekme fabrikalar1 1860
yilina kadar biiyiik gelisme gostererek sayisi 85°e, ipek dokuma tezgahlarinin sayisi ise

5000 adete ulasmistir (Karaca 2008, Kozabirlik 2016).

Sekil. 2.1. Anadolu’da ipek yolunun gegtigi bolgeler (Anonim 1991)

Avrupa’da ise ipekbocekeiligi ve ipekeilik ozellikle Fransa'da 17. yiizyildan itibaren
devam ederek gelismis, ancak 1857 yilinda ipekbocekgiliginde yumurta aracilign ile
genetik olarak aktarilan ve koza liretimine biiyiik zarar veren Pebrin hastaliginin 6ncelikle
Fransa’da ortaya ¢ikmasi ile Avrupa, Anadolu ve Orta Dogu’nun biiyiik bir boliimiinde
ipekbocekeiligi yok olma tehlikesi ile karsilasmistir. Pebrin hastaliginin Anadolu’da
ortaya ¢ikmasi, liretime biiyiik zarar vermis ve 1850 yilinda 600 ton olan ipek iiretimi
1864 yilinda 190 tona diismiistiir. Ayrica 1869 yilinda Siiveys kanalinin agilmasi ile
Uzakdogu ipeginin Avrupa’ya ¢ok daha kolay ve ucuz fiyattan girmesi ile Osmanl

ipeginin dis lilkelerdeki talebi gerilemistir.



1870 yilinda Pastor tarafindan pebrin hastaligindan ari, hastaliksiz ipekbocegi yumurta
iretim yonteminin bulunmasi ile hastalik kontrol altina alinmig ve Avrupa ve Anadolu’da
ipekbocekeiligi yeniden canlanma gostermistir (Baskaya 2019). Hastaliksiz yumurta
uretimi ile koza Uretimi yapilmasiyla birlikte Anadolu’da 6nemli gelismelerin basinda,
Bursa’da 1888 yilinda Harir Dar-il- Talimi okulunun agilmasi gelmektedir. Bu okuldan
bir teknik elemanin Pastor’lin yanina gonderilerek ve bu konuda egitim gorerek okula
donmesi ve yetismis teknik elemanlarin artmasi sonucu iiretimde hastaliksiz yumurta

kullanilarak koza iiretiminde yiikselis saglanmistir.

Agcilan bu okul uzun yillar degisik isimler altinda faaliyet gostererek 1971 yilinda
Ipekbdcekeiligi Arastirma Enstitiisii olarak uzun siire arastirma, yayrm ve yumurta iiretim
ve denetleme gorevlerini slirdliirmiistiir. Ancak alinan ani ve yanlis bir karar sonucu
Enstiti 31.12.2004 tarihi itibariyle Bakanlar Kurulu karariyla kapatilana kadar
ipekbocekeiligi  aragtirmalari ve koza {iretimine yol gosteren tek merkez olarak
faaliyetlerini siirdiirmiistiir. Bu gelismelerin sonucunda en yiksek koza dretimi 1908
yilinda 18,338 ton ve en yiiksek ham ipek iretimi de 1910 yilinda 1970 ton olarak
kaydedilmistir (Giinay 2013). Ancak Birinci Diinya ve Istiklal Savaslar1 sonras1 Bursa ve
cevresinde basta olmak iizere Anadolu’da ipekbdcekgiligi ve ipek iiretimi dnemli 6l¢iide
gerilemis ve koza iiretimi 250-300 tona kadar diismiistiir. Cumhuriyet’in ilani ile 1926
yilinda ipekbocekgiligine gerekli yasal diizenlemeleri igeren kanun yayimlanmistir

(Sahan ve Karagozliioglu 2009).

Koza ve ipek iiretimi i¢in alinan 6nemli bir karar sonrasinda 1974 yilindan itibaren
tiretiminde kullanilan Bursa Beyazi ve Hatay Saris1 gibi yerli irklar yerine tamamen hibrit
ipekbocegi yetistiriciligine gecilmistir. Ayrica ipekbocekeiligini gelistirmek amaciyla
1980°li yillarda yas koza iiretimi devlet destegine alinmistir. Devlet destegi ve ipegin
ozellikle ipek hali dokumasinda kullanilmasi ile koza tretiminde 1990 yilina kadar artis
gozlenmistir. 1990 yilinda yas koza tiretimi 2000 tona ulagmis ancak bu yildan sonra basta
ucuz Cin ipeginin tiim diinya ile beraber Tiirkiye’ye kolaylikla girmesi ve terdr olaylari
ve Ozellikle Bursa’da alternatif iiriinlerin daha ¢ok para etmesi gibi nedenlerle koza
fiyatlar1 diismiistiir. Akabinde, koza ve ipek Uretimi de ¢ok keskin bir diisiis sergilemis ve
bunun sonucunda Ozellikle Bursa’daki Ureticilerin ¢ogu dut agaglarini sokmiislerdir
(Cizelge 2.3).



Bu tarihten sonra yas koza iiretimi 1990 yillarindaki iiretim miktarma dénememistir.
Ancak son yillarda koza iiretimi yas kozaya uygulanan devlet destegi yani sira,
Kozabirligin ve Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii'niin verdigi arastirma destekleri ile
arttirtlmaya calisilmaktadir. Kozabirlik, strddrilebilir tarirm amaciyla giinimiize dek
gerek gen kaynaginda mevcut saf hatlarimizin korunmasi, gerek iiretici kosullarinda

damizlik ipekbdcegi yumurta {iretimi icin aktif sekilde ¢alismalarina devam etmektedir.

Ipekbocekeiligi; iilkemiz igin dncelikle kirsal alanda yash niifus i¢in istihdam yaratmasi
koyden kente olan gogiin azaltilmasi, kisa yagsam dongustyle 35-40 giin gibi bir siirede
yetistiriciye ek gelir saglamasi, koza ¢ekim-boyama, ipekli imalat sanayi ile istihdama,
ozellikle patent almis 6zel Tiirk diiglimii denen yontemle iiretilen Hereke marka ipek hali
ihracati ile milli gelire katkisi a¢isindan onemlidir. Ayrica yerli ve yabanci orijinli gen
kaynaklarimizin korunmasi agisindan da ayr1 bir 6neme sahip bulunmaktadir (Pillai ve

Shanta 2011, Sahan 2011).
2.2. ipekbécegi Yetistiriciliginin Diinyada ve Tiirkiye’deki Genel Durumu

Ipekbocekeiligi yogun olarak Asya ve Giineydogu Asya iilkelerinde yapilmaktadir ve yas
koza firetiminin %75’lik kismmi Cin ve %I15’e yakin kismmi da Hindistan
karsilamaktadir. Cin ayni zamanda dunya ipek dretiminin ise yaklasik %80’ini
saglamaktadir. Bunun yani sira ipek ihtiyacinin en fazla oldugu iilkeler arasinda; ABD,
Italya, Brezilya, Pakistan, Japonya ve Tiirkiye ilk siralarda yer almaktadir (Giridhar ve
ark. 2010, Kozabirlik 2017). Glnimuzde Uzakdogu iilkelerinden Cin, Hindistan, Tayland
basta olmak tzere diunyada ekonomik agidan yaklasik 10-12 iilkede yas koza iiretimi
yapilmaktadir. Ancak yillik tiretimi 1000 tonun {izerinde olan iilke sayis1 5’1
gegcmemektedir (Cizelge 2.1). Ham ipek tiretimi ise diinyanin 6zellikle Uzak Dogu
tilkelerinde yapilsa da, tiim diinya tilkeleri tarafindan talep gormektedir. Diinyada ipekli
urtinler kiiresel tekstil ¢iktisinin %0,2’sini olusturmaktadir. Birgok tlke ham ipek tretimi
icin modern filatiir tesisleri olmayis1 nedeniyle iirettikleri yas kozanin dnemli bir kismini
kuru olarak ihrag¢ etmektedirler. Dunya ham ipek iiretimi son on yilda Cin ve Hindistan
haricindeki tilkelerde diisiis gostermistir ve dinya genelinde son 10 yilda ham ipek
uretiminde %21°1ik azalma gorilmektedir (ISC 2016).



Cizelge 2.1. Diinya yas koza iiretimi (ton) (Kozabirlik 2014, 1SC 2016)

Ulkeler Yillar
1995 2000 2005 2007 2010 2011
Cin 790,000 | 454,600 |584,220 |792,694 |649,000 |661,000
Hindistan 128,349 | 126,084 | 126,261 |- 130,714 | 132,065
Ozbekistan | 980 18,204 25,000 - - -
Tayland 3789 2287 7700 1785 7700 -
Brezilya 16260 8473 7146 8617 4439 3037
Iran - 5522 2543 1665 - -
Japonya 5351 1244 626 433 264 220
Turkiye 272 60 157 127 129 151
Endonezya | 939 744 273 470 161 152
Bulgaristan | - 93 42 55 75 49
Cizelge 2.2. Dinya ham ipek tretimi (ton) (ISC 2016, Kozabirlik 2018)

Ulkeler Yillar

1995 2000 2005 2010 2013 2015 2017
Cin 67,113 | 60,000 |87,800 | 115,000 | 130,000 | 170,000 | 142,000
Hindistan 15,045 | 15,214 | 15,445 |21,005 | 26,480 |28,523 | 31,906
Ozbekistan | - 1100 970 940 980 1200 1200
Tayland 1075 955 1320 655 680 698 680
Kuzey Kore | - - - - 300 350 365
Brezilya 2468 1389 1285 770 550 600 600
Vietnam 1349 1000 - 550 475 450 520
Iran - 900 395 75 123 120 120
Japonya 3228 557 150 54 30 30 20
Turkiye 40 10 27 18 25 30 30
Endonezya | 135 106 55 20 16 8 2,5
Bulgaristan | - 14 6 9,4 8,5 8 10




Tiirkiye’de, 1990 yilina kadar yillik 2000 ton olan koza uretiminde, 1990 yilindan sonra
biylk bir diisiis yasanmis ve yas koza iiretimimiz 1995 yilinda 271 tona kadar diismiistiir.
Ulkemizde 1990’11 yillarda 80 bin kutu ipekbdcegi tohumu dagitilip koza iiretimi
yapilirken ve kutu basina yas koza verimi ortalama 29 kg iken, gilinlimiizde agilan
yumurta kutu sayisi 5 bin civarindadir ve ortalama koza verimi 35-40 kg’a kadar
yiikselmigtir. 2000’li yillardan sonra ipekbdcegi endiistrisini canlandirmak amaciyla yas
koza iiretimi tesvik edilmis ve 2018 yilinda Kozabirlik tarafindan iireticilerden 93 ton yas
koza satin alinmistir. Tiirkiye yerel ipek pazarinin gelistirilmesi i¢in biiyiik bir potansiyele
sahiptir. Bununla birlikte ham ipek tiretimi de son yillarda 20-30 ton arasinda olup, tekstil
sanayinin Uretim icin halen 250 tondan fazla ham ipek ihtiyaci vardir (Sahan ve Glindiiz
2017).

Cizelge 2.3. Tiirkiye’de yillara gore ipekbocekeiligi yetistiriciligi ve yas koza iiretimi
(Yurtoglu 2017, Kozabirlik 2018).

Yillar Ipekbocekciligi Ipekbocegi Agilan yumurta Yas koza
yapan Koy sayisi yetistiriciligi kutusu sayisi Uretimi (ton)
yapan aile sayis1

1940 2422 63498 73045 3014
1950 3013 69354 62927 2501
1960 2530 60370 50865 2444
1970 1559 43589 64340 1461
1980 1601 43025 66042 1707
1990 1916 44541 80544 2171
1992 1012 17707 27733 782
1993 941 14544 50726 452
1995 532 7493 9702 271
1997 325 3863 5741 161
2000 230 2210 3147 60
2012 342 272 5576 134
2015 358 1956 4550 115
2016 459 2.001 5302 103
2017 660 2128 5685 102
2018 694 2210 6237 93
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Yillar igerisinde yas koza iiretimindeki ciddi diisiisiin baslica sebepleri; Dunya yas koza
uretiminin %70-80°nini elinde bulunduran Cin’in ucuz ham ipek politikast ile 1989
yilinin sonlarinda ham ipegin kg fiyatin1 50-60 dolardan 20-25 dolara indirmesi, 1990
yilinda ortaya ¢ikan Korfez savasindan sonra Ortadogu tilkelerine ipek hali ihracatimizin
azalmasi, sanayinin hizla gelisimi ile Bursa-Marmara bolgesinde tarim arazilerinin arsaya
doniismesi, koyden kente gdc¢ olaylari, o donemde yetistiriciligi yapilan alternatif
tirlinlerin kozadan daha fazla getirisi olmasi ve Ozellikle son yillarda gesitli tarim
ilaglarin dut yapraginda olusturdugu kontaminasyon sonucu boceklerin zehirlenmesi ve
hastaliklar olarak sayilabilir (Sahan ve Gundlz 2017, Yurtoglu 2017).

Ulkemiz geleneksel yontemlerle ipek el sanatlar1 ve ipek hali {iretimi agisindan biiyiik bir
potansiyele sahiptir. ipek, hereke hali, igne oyas1, boncuklu islemeler, nakis gibi cesitli el
sanatlarinin yapiminda kullanilmaktadir. “Hereke” adi1 verilen diinyaca {inlii ipek hali,
hem i¢ hem de dis pazarda taninmakta olan bir kiiltiirel mirasimizdir. Tirkiye'de hereke
hali dokumada Tiirk diigimii metodu kullanilmaktadir Son yillarda kirsal alandaki
ozellikle geng kizlara istihdam saglamak i¢in, Bursa ve Diyarbakir belediyeleri tarafindan
kirsal kesimdeki istihdam saglanmasi amaciyla 216 adet ipek hali dokuma tezgahi
dagitilmistir. Elde edilen halilarin satisindan 6nemli miktarda gelir saglanmaya

baslanmistir (Sahan ve Giindiiz 2017).

Son yillarda, Diinya geneli ve iilkemizde de tarim zararlilarina kars1 pestisit kullaniminin
artmastyla birlikte ipekbocekg¢iliginde bazi sorunlar goriilmeye baglanmustir. Pestisit ile
kontamine dut yapraklariyla beslenen ipekbdcegi larvalarmin zehirlenerek 6lmesinin
yani sira koza Oremedigi, pupa ve kelebek asamasimna gecemedigi goriilmektedir.
Ulkemizin yaninda basta Cin gibi Uzakdogu iilkeleri ve ltalya, iran gibi bir¢ok iilkede
ortaya ¢ikan ve liretime bliylik zarar veren genis kapsamli bir sorun haline gelmistir. Bu
nedenle ipekbdceklerinin koza drmesini ve baskalagim ge¢irmesini engelleyen nedenleri
saptamak amaciyla Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Kozabirlikle birlikte arastirma

yiriitmektedir (Sahan ve ark. 2019).
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2.3. ipekbéceginde Kantitatif Karakterler
2.3.1. Yumurta ile Tlgili Ozellikler

Ipekbdcegi yumurtalarmin rengi soluk saridan koyu sartya kadar degismektedir. Ortalama
2000 ipekbocegi yumurtasi 1 gram agirhiga, 1-1.3 mm arasi uzunluga ve 1.2 mm genislige
sahiptirler. Yumurta miktari, ¢ikis giicii gibi Ozellikler yetistirme ve koza verimi
acisindan blylk 6neme sahiptir. Yumurtalarin sekli ve agirligi cografik kokene gore
degiskenlik gostermektedir; Japon hatlarmin yumurtalar1 eliptik sekle sahiptir. Cin
hatlarinin yumurtalari oval yapida iken, Avrupa kdkenli yumurtalar daha biiyiik ve agirdir
(Ullal ve Narashimhanna 1981). Ulkemizdeki ipekbdcegi yumurtalar1 monovoltin
ozelliginde olup bu yumurtalardan yilda sadece bir kez dol alinir, ikinci generasyon igin
yumurtlanan yumurtalar gelecek ilkbahara kadar diyapoza girerler. Ulkemize disaridan
bivoltin 6zellikli hatlar getirildiginde bile bu hatlar yumurta ve larva donemindeki cevre
kosullarina bagli olarak Ozelliklerini kaybetmekte, iilkemiz kosullarinda kelebekler
monovoltin karakterli yumurta yumurtlamaktadirlar (Aruga 1994, Sahan 2011).

Murali ve ark. (2017), saf ipekbocegi hatlariyla yapmis olduklart ¢alismada, dol verimi
ile ilgili karakterlere ait ortalama degerleri sirasiyla; ovatiirde yumurta sayisini 384,00-
493,67 adet, ¢ikis giiclinii %86,88-%97,61 arasinda degisen oranlarda saptamislardir.
Bhat ve ark. (2017), sekiz ipekbocegi hibriti ile yiiriittikleri ¢aligmalarinda en yiksek
yumurta sayisini 622 adet ve en yiiksek ¢ikis giictinii %97,37 ile NBig x KA hibritinde
belirlemislerdir. Buhroo ve ark. (2017), ilkbahar mevsiminde yaptiklar1 galismada
yumurta sayisint ve ¢ikig giiciinii ortalama olarak 575,92 adet ve %94,69 oraninda
bulmuslardir. Yapilan diger bir ¢alismada, saf hatlar arasinda yumurta sayisinin 365,00
ve 473,00 adet arasinda, ¢ikis giicliniin ise %93,87 ve %95,88 arasinda degistigi
bildirilmistir (Murali ve ark. 2018). Ilyas ve ark. (2013) calismalarinda ¢ikis giicliniin
kontrol hibriti i¢in %90,03, test edilen diger hibritlerde ise %84,32 ile %94,33 arasinda
degistigini bildirmiglerdir. Gangwar (2011)’in hibritler i¢in ¢ikis giliciini %94,50 ile
%97,00 arasinda; Gurjar ve ark. (2018) farkli saf hatlar arasinda %86,33-%93,70 arasinda

PR

degistigi belirlemislerdir.
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2.3.2. ipekboceginde Larva ile ilgili Ozellikler

Ipekbocegi yetistiriciliginde, larva agirlig1 ve larva yasama giicii, kaliteli koza veriminin
en onemli etkenleri arasindadir (Basavaraja ve ark. 2005). Larva donemi boyunca dut
yapragir miktar ve kalitesi ile optimum c¢evre kosullarinin saglanmasi koza verim ve
miktarini arttirmanin yaninda damizlik yumurta iiretiminde de artis saglamaktadir (Malik
ve Reddy 2007). Besinci yasta bir ¢ift olan ipek bezinin gelismesiyle larvalar maksimum
boyut ve agirliklarina ulagirlar (Nguku ve ark. 2009). Larvalar son yasta kulugkadan yeni
¢ikmis olan larvalara kiyasla 10,000 kat fazla canli agirlik kazanirlar ve ipek bezleri de
yaklasik olarak 160,000 Kat artis gosterir (Krishnaswami ve ark. 1973). Ipekbezleri
protein sentezinden gorevli olup, larvanin gelisiminde 93 farkli proteini depo etmekte ve

fibroin ile serin proteinlerini salgilamaktadir (Nirmala ve ark. 2001).

Umashankara ve Subramanya (1999), larva siresini ortalama 552 saat ve on adet olgun
larva agirliginin ise 38,50 g-37,90 g arasinda degistigini bildirmislerdir. Murali ve ark.
(2018), CSR bivoltin saf hattinda larva siiresini ortalama 626 saat olarak, Kamel (2014)
ise 557-567 saat arasinda degistigini bildirmektedirler. Yapilan farkli ¢aligsmalar, giibre
ile muamale edilen agaclarin yapraklariyla beslenen larvalarda, larva siiresinin 48 saat
daha kisa siirdiigiinii géstermistir (Potdar ve ark. 1997). Magbool ve ark. (2015), farkli
besleme donemlerinde yirmi alti ipekbocegi hattinin  ekonomik &zelliklerini
degerlendirdikleri ¢alismalarinda, ilkbahar doneminde on adet larvanin ortalama olgun
larva agirligr ve ipek bezi agirliginit sirastyla 49,33 g ve 1,43 g olarak saptamiglardir.
Murali ve ark. (2018), en kisa ve en uzun larva siiresinin incelenen hatlar arasinda 576-

648 saat arasinda degistigini belirlemislerdir.

Ilyas ve ark. (2013) farkli bivoltin ipekbocegi hibritlerinde yapmis olduklari ¢alismada,
on adet larva agirhigininin 45,08 g, Bhat ve ark. (2017) ise 37,79 g ve 40,30 g arasinda
bildirmektedirler. Benzer calismalarda Masrat ve ark. (2014) on adet olgun larva
agirhginin 49,20 g ve 52,46 g Bothikar ve ark. (2014) ise 40,54 g-50,12 g arasinda
degistigini bulmuslardir. Larvalarin yagama giicii ile ilgili olarak yiiriitiilen ¢caligmalarda,
Bhat ve ark. (2018) yasayan larva oranini %61,83 ile %93,83 arasinda, Mirhosieni ve ark.
(2004), %74 ile %90 arasinda degistigini bildirmislerdir.
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2.3.3. Koza, pupa ve ipek ile ilgili 6zellikler

Ipekbocegi yetistiriciliginde tek koza agirligl, koza kabuk agirlig1 ve koza kabuk orani,
yiiksek koza verim ve kalitesinin yani1 sira ham ipek kalitesi agisindan da 6nemli kantitatif
ozelliklerdir (Singh ve ark. 2011). Ipek ipliginin kopmadan ve diizgiin bir sekilde
cekilmesinde 6nemli etkenlerden birisi de koza ortimiinde g¢evre kosullari olup bu
ozellikler filament uzunlugu ve denyeyi de etkilemektedir (ISC 2016). Kaliteli koza
uretimi ve krizalitin gelisimi i¢in sicakligin ve nemin etkisi biiytktlr. Sicakligin artmasi
ile ipegin salgilanmasi hizlanmakta ve denye diismektedir. Ayrica yiiksek sicaklik sekil
bozuklugu, lekeli ve ¢ifte koza miktarini arttirmaktadir. Ipekbocekleri soguk kanli
hayvanlar olduklart igin sicakligin 20°C’nin altinda olmasi halinde ipek salgilanmasi
kesintiye ugradigindan 6tiri kozanin gekilebilirlik 6zelligi diismektedir. Ayrica sicaklik
ve nem kozanm renk, parlaklik gibi kalite 6zelliklerini de olumsuz etkilemektedir.
Ipekbdcegi tam metamorfoz gegirdigi icin, 6ncelikle larvadan pupaya, ardindan ise
pupadan kelebek haline doniisiir. Pupalamadan hemen sonra pupa agik kahve renkte ve
yumusak yapida iken, kelebek ¢ikisindan once yavas yavas rengi koyu kahverengiye
doner ve pupa derisi daha sert hale gelir (Krishnaswami ve ark. 1973, Sahan 2011).

Bivoltin ipekbocegi hibritleri ile yiiriitiilen bir ¢calismada, koza agirhigr ve koza kabuk
agirhigi sirasiyla en yiiksek 2,04 g, 0,438 g olarak belirlenmistir (Nirupama ve ark. 2008).
Bhat ve ark. (2017) tarafindan farkli ipekbocegi hibritlerinin karsilastirildigi bir
caligmada tek koza agirhigminin 1,45 g-1,63 g, koza kabuk agirliginin 0,332 g-0,357 g,
koza kabuk oraninin ise %21,25 ile %21,61 arasinda degistigi bildirilmistir. Bothikar ve
ark. (2014), koza agirligininin 1,66 g-1,96 g, koza kabuk oraninin ise %17,84 ile %19,93
arasinda degerler aldigin1 bulmuslardir. Hussain ve ark. (2010) ise koza agirhigi 1,370 g-
1,573 g arasinda belirlenmis olup, ortalama pupalama oranini ise incelenen tim hatlarda
%80’den daha yiiksek oldugunu, en yiiksek pupalama oranminin ise %90,43 olarak
belirlemislerdir. Singh ve Kour (2018), farkli hibritlerle yiiriittiikleri ¢alismalarinda, koza
agirhigini 1,75 g ile 1,88 g arasinda, koza kabuk agirliginin 0,383 g ile 0,452 g arasinda,
koza kabuk oraninin ise %21,7 ile %23,9 arasinda degistigi belirlemislerdir. Reddy ve
ark. (2017) saf hatlarda koza agirliginin 2,00 g ve 2,15 g, koza kabuk agirliginin 0,455 g

ile 0,505 g, pupalama oraninin ise %94,3 ve %96,3 arasinda degistigini belirlemislerdir.
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Dayananda ve ark. (2011) tarafindan CSRso X CSRs; hibriti igin en yiiksek koza agirhigi,
koza kabuk agirlig1 ve koza kabuk orani sirasiyla 2,07 g, 0,480 g ve %23,15 olarak
belirlenmistir. Sahan ve ark. (2017), Cin ve Japon hatlarinin karsilastirildigi bir
arastirmada, ortalama en yiiksek koza agirligini ve pupa agirligini Cin hatlarinda 1,55 g
ve 1,21 g, Japon hatlarinda 1,56 g ve 1,21 g olarak belirlemislerdir. Pupalama orani, saf
hat ve hibritlerde yasayan larva orani ile iliskili, gen etkilerinin yani sira cevre
faktorlerinden de etkilenen bir 6zelliktir (Rao ve ark. 2006). Basavaraja ve ark. (2005),
pupalama oranimi CSR», CSRs ve CSRs saf hatlarn i¢in %85-%90 arasinda

belirlemiglerdir.

Dayananda ve ark. (2015), multivoltin hatlarda filament uzunlugunu 490 m-694 m,
bivoltin hatlarda ise 889 m-1212 m arasinda belirlemislerdir. Bothikar (2014), filament
uzunlugunun 632 m ile 794 m arasinda degistigini bildirmektedir. Ticari Gretimde
litredeki koza sayis1 ve kg’daki koza sayisi, koza biiyiikliigii ve bir 6rnekliligini gdsteren
ozelliklerdir. Optimum yetistirme kosullarinda monovoltin hatlarda litredeki koza

sayisinin 85-90 adet arasinda, kg’daki koza sayisiin 100-150 adet arasinda degistigi
bildirilmektedir (Sahan 2011).

Yapilan farkli ¢alismalarda Thapa ve Ghimire (2005) litrede koza miktarin1 63 adet,
Pereira ve ark. (2013) saf hatlar arasinda 66-160 adet arasinda bulmuslardir. Koza
karakterleri ile ilgili olarak kantitatif karakterlerin yaninda; kozanin rengi, sekli, eni,
uzunlugu gibi cevresel kosullardan ¢ok fazla etkilenmeyen cesitli kalitatif karakterler
bulunmaktadir (Cristina ve ark. 2007). Zanatta ve ark. (2009) ¢alismasinda koza uzunlugu
en kisa 2,8 cm, en uzun 3,7 cm olarak belirlenmistir. Benzer bir calismada, koza uzunlugu
hibritler arasinda 3,43 cm ile 3,57 cm arasinda degismekle birlikte, koza genisligi 2,00

cm ile 2,06 cm arasinda degerler almistir (Gawade 2012).
2.4. Ipekbécegi Yetistiriciliginde Heterosis

Ipekbdceginde heterosis iizerinde yapilan calismalara gore, ipek verimi cok sayida
ozelligin Kkantitatif ve Kalitatif dzellikleri ile iliskilidir. Ipekbdcekgiliginde kantitatif
karakterler icin hibritlerde gozlenen ylksek derecede heterosisin eklemeli gen
etkileri sonucu ortaya ¢iktig1 bildirilmistir (Gokulamma ve Reddy 2005, Rao ve

ark. 2006). Ayrica heterosis, asirt dominansligin bir sonucu olabilecegi gibi dominant

15


https://scialert.net/fulltextmobile/?doi=ijzr.2009.150.160#289582_ja
https://scialert.net/fulltextmobile/?doi=ijzr.2009.150.160#289582_ja
https://scialert.net/fulltextmobile/?doi=ijzr.2009.150.160#142040_ja

gen etkisi kantitatif karakterlerde diisiik, orta ve yiliksek diizeyde heterosisin etkisini
ortaya cikarmaktadir (Doddaswamy ve Subramanya 2008). Heterosiste gozlenen
farkliliklar ise, ebeveyn hat, genotip, voltinizm gibi faktorlerden etkilenmektedir (Cheng
ve ark. 1981).

Ebeveynlerin seleksiyonunda, ipekbdcegi yetistiriciliginde koza, ipek eldesi ve yumurta
cogaltma katsayisinin artirilmasi amaci ile yapilan melezleme ¢alismalarinda heterosisten
cok fazla yararlanilmaktadir (Thangavelu 2002). Ayrica, yliksek yasama glcu, ipek
miktar ve Kalitesinde artis saglamak amaciyla yeni hibritlerin belirlenmesinde
heterosisten siklikla yararlanilmaktadir (Mukhopadhyay ve ark. 2013). Farkli
arastirmacilar, ¢ok sayida bivoltin ipekbdcegi saf hatlari arasinda yapmis olduklar
melezleme ¢alismalar1 sonucunda incelenen kantitatif 6zelliklerde diisiik, orta ve yuksek

derecede heterosis degerleri elde etmislerdir (Reddy ve ark. 2005).

Sahan ve ark. (1997), on adet saf hat ile yapmis olduklar1 ¢alismalarinda, larva siresinin
batin hibritlerde negatif heterosis gosterdigini ve heterosis oraninin %-2,3 ile %14,48
arasinda degistigini, koza agirligi, koza kabuk agirligi, filament agirlig: gibi karakterler
icin ise yliksek ve pozitif yonde heterotik etkilerin ortaya ¢iktigini bildirmislerdir.
Ramesh ve Subramanya (2009) ise, koza verimi, tek koza agirligi, koza kabuk agirlig: ve
filament uzunlugu gibi kantitatif 6zellikler igin yuksek ve pozitif yonde heterosis ve

dominans etki belirlenmislerdir.

Seshagiri ve ark. (2009), hibrit kombinasyonlarda g6zlenen ortalama heterosis
degerlerini ¢ikis giicli i¢in %4,41, pupalama orani i¢in %7,81, tek koza agirligi ig¢in
%7,08, koza kabuk orani i¢in %5,41, koza kabuk agirlig1 icin %7,46, filament
uzunlugu i¢in ise %2,25 olarak bildirmislerdir. Benzer bir ¢alismada Seshagiri ve
ark. (2016) heterosis degerini tek koza agirligi igin %3,64, pupalama oranin1 %2,55 olarak
bulmuslardir. Diger bir ¢alismada, multivoltin x bivoltin hibritlerde gozlenen heterosis
degeri koza agirlig1 i¢in %15,73-%31,61, koza kabuk agirlig1 i¢in %13,17-%38,77 ve
pupalama orant igin %4,07-%12,71 arasinda degerler almaktadir (Kumar ve ark. 2010).
Verma ve Sajgotra (2017), farkli sicaklik derecelerinde yiirtittiikleri ¢alismalarinda, tek
koza agirligi igin en yiksek heterosis degerini 25°C ve 36°C sicaklikta sirasiyla %26,11

ve %9,85 olarak belirlemislerdir.
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Singh ve ark. (2002), heterosis degerini filament uzunlugu i¢in %10,04, denye i¢in
%16,90 olarak belirlemislerdir. Yapilan diger bazi ¢alismalarda filament uzunlugu i¢in
heterosis degeri Kumar ve Singh (2011) tarafindan %-0,09 ile %29,51 arasinda, Kumar
ve ark. (2010) tarafindan ise %17,78-%55,90 arasinda degisen degerlerde bulunmustur.

2.5. Kantitatif Karakterlerin Kalitimi ve Aralarindaki Korelasyon

Ipekbocegi yetistiriciliginde ekonomik degere sahip kantitatif karakterler oldukca
degisken ve ¢esitli olup bu 6zellikler; koza agirligi, koza kabuk agirlig1 gibi karmagsik
yapidaki kantitatif karakterler olarak ele alinmaktadir. Bunun yaninda, koza
karakterlerinin ipekboceginin genel performansi ve ipek lifinin kalitesi izerinde etkisi
oldugu bilinmektedir (Xu ve ark. 2017). Ipekbocegi yetistiriciliginde kantitatif
karakterler, morfolojik, fizyolojik, biyokimyasal 6zellikler agisindan incelenmektedir
(Islam ve ark. 2005). Bu karakterler bir¢cok genin interaksiyonu sonucu eklemeli ve
eklemeli olmayan genlerin ve gevresel faktorlerin etkisi altindadir (Mirhosseini ve
Seidavi 2008). Ayrica ipekbdceklerinin bakimi, dut yapragi varyetesi ve yaprak kalitesi
gibi faktorlerin kantitatif karakterler tizerinde etkin rol oynadig: bilinmektedir (Gowda ve

ark. 2016).

Dut ipekbdceginde ipek Uretimini etkileyen kalitatif ve kantitatif toplam 21 karakteristik
ozellik belirlenmistir (Pal ve Moorthy 2011). Ipek iiretiminde artis saglanmasi i¢in secilen
hatlarin istenilen diizeyde larva agirligi, koza agirligi, koza kabuk agirligi ve filament
uzunluguna sahip olmasi gerekmektedir (Afrin ve ark. 2016). Yuksek verimli saf hatlar,
diisiik verimli saf hatlara gore daha yiiksek koza agirligina, koza kabuk agirligina, koza
kabuk oranina ve tistiin ipek 6zelliklerine sahip olmakla birlikte hastaliklara ve olumsuz
bakim ve besleme kosullarina karsi daha duyarlidirlar. Umashankara ve Subramanya
(2002), koza kabuk agirhiginin yuksek genotipik korelasyon gosterdigini ancak ipek
verimi icin tek koza agirligi, koza kabuk orani, larva agirligi ve larva siiresinin optimum

diizeyde olmas1 gerektigini bildirmislerdir.

Grekov (1989), alt1 saf ipekbOcegi varyetesi ile yiiriittiikleri ¢alismasinda, koza agirlig
ve koza kabuk agirligi arasinda pozitif korelasyon belirlenmis (r=+0.659) ve seleksiyonun
koza kabuk agirligi, koza agirligi ve filament uzunlugu gibi 6zelliklerin dikkate alinarak

yapilmasi gerektigini bildirmistir.
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Petkov (1989), ¢alismasinda koza agirligi ve koza kabuk agirligi arasinda (r=+0.653) ile
(r=+0.528) arasindaki degerlerde korelasyon bulmustur. Ksham ve ark. (1995), koza
kabuk agirligi ile filament uzunlugu (r=+0.665), koza kabuk agirligi ve denye (r=+0.786)
arasinda yiiksek derecede pozitif korelasyon belirlemislerdir. Bunun yani sira, koza
agirhigr ve koza kabuk orani arasinda yiiksek diizeyde genetik ve cevresel korelasyon
oldugunu bildiren bir¢ok arastirma sonucu bulunmaktadir (Ghanipoor ve ark. 2006,
Zanatta ve ark. 2009).

Mirhosseini ve ark. (2010), koza agirlig1 ile koza kabuk agirligi arasinda ytiksek ve pozitif
yonde (r=+0.849) genetik korelasyon bulundugunu ve seleksiyonda koza agirliginin
artisinin, koza kabuk agirliginda da artis sagladigini belirlemislerdir. Bir baska ¢calismada
Mirhosseini ve ark. (2008), koza agirligi, koza kabuk orani, filament uzunlugu, denye ve
dol verimi gibi kantitatif 6zelliklerin sayisiz genler ve gevresel kosullar tarafindan kontrol
edildigini bildirmislerdir. Pal ve Moorthy (2011), on dokuz saf bivoltin ipekbdcegi hatti
ile yapmis olduklari ¢aligmada olgun larva agirlhigi ve ipekbezi agirhigi (r=+0.660)

arasinda yiiksek pozitif yonde korelasyon gozlemlemislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Arastirmada yas koza tiretiminde kullanilan M (Cin) ve N (Japon) saf hatlar1 ve tiretici
kosullarinda ilk kez yetistirilen ZF (Cin), ZB (Japon) saf hatlar1 ve bunlardan elde edilen
iki adet hibrit hat (M x N ve ZF x ZB) materyal olarak kullanilmistir (Cizelge 3.1)
Aragtirma, Bursa'min Biiyiikorhan ilgesine bagli Orencik koyinde uzun yillardir
Kozabirligin anlagsmali damizlik koza iireticisinin ipekbdcegi besleme yeri olarak
kullandig1 besleme evinde yiiriitiilmiistiir. Ayrica ipekbdcegi yumurtalarinin inficarinin
gerceklestirildigi, bunun yani sira larva, koza ve ipek ile ilgili 6zelliklerin belirlenmesi
icin yapilan testler Bursa Tarim Il Miidiirliigii Kampiisiinde bulunan ve Kozabirligin
kullaniminda olan her tiirli alet ve ekipmanin ve kontrollii sartlarin saglandigi

laboratuvarda gerceklestirilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan saf hatlar ve hibritler

Cin saf hatlarn ~ Japon saf hatlar Hibritler
M N M x N
ZF ZB ZF x ZB

Deneme 2018 yil1 ilkbahar besleme doneminde yiiriitiilmiistiir. Kulugcka donemi, larva
doénemi ve bu donemlere ait 6zelliklerinin belirlenmesi ardindan koza hasadinin yapilmasi
ve koza ile ilgili testlerin tamamlanmasi ve tek kozadan ipek ipliginin g¢ekilmesi
islemlerinin tamamlanmasi Nisan-Eyliil aylar1 arasinda gergeklestirilmistir. Calismanin
yuratilmesi igin Ureticiye kerevet, besleme tablalari, parafinli kagit, termometre, yaprak
kiyma tablalar1 ve bigaklari, aski, sonmiis kire¢ tozu gibi ipekbocegi beslenmesinde
gerekli tim malzemeler Kozabirlik tarafindan saglanmis ve tarafimizca iireticinin
besleme evine yerlestirilmislerdir. Denemede her bir ipekbdcegi saf hatlart ve hibrit
hatlar1 i¢in 3 ovatiir (bir kelebekten elde edilen yumurta sayisi) kullanilmistir. Larvalar
inficardan sonra hemen Greticinin besleme odasina gotiiriilerek, her bir saf hat ve hibritler
bir 6rnek tablalara yerlestirilmistir. Larva doneminin basinda 1sitma soba ile nem diizeyi

ise yerlerin 1slatilmasi, odaya ¢arsaf asilmasi ile saglanmustir.
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Yetistirme siiresince Uretici haftada en az 2 kez ziyaret edilerek, sicaklik, nem,
havalandirma gibi ¢evresel kosullar ve boceklerin gelisim durumlart kontrol edilmis ve
gerekli kayitlar tutulmustur. Dordiincli yasin basinda dncelikle ipekbdcekleri arasinda
gelismede bir 6rneklik gostermeyen kirikli larvalar ayiklanmistir. Geri kalan larvalar
icinden her saf hat ve hibritlerden her bir tablada 200 adet ipekbdcegi kalacak sekilde

larvalar secilmis ve besleme bu larvalarla stirdiiriilmistiir.

Denemede kullanilan dut yapragini yetistirici gilinliik olarak kendi bahgesinden ve yakin
cevresinden toplamistir. Yapraklarm elde edildigi dut agac1 Japon orijinli ve Ichonose
gesitine aittir. Gunlik toplanan yapraklar ayr1 bir odada iistiine nemli carsaf serilerek
tazeligi muhafaza edilerek 6giin beslemelerinde kullanilmistir. Dut yapraklarinin besin

madde igerigi Cizelge (3.2)’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Dut yapraklarinin besin madde bilesimi

Su (%) 50,03
Kuru madde (%) 40,73
Ham kil (%) 10,93
Ham protein (%) 14,07
Met.Enerji (Kcal ME/100g) 113-224
Ham yag (%) 6,32
Ham seliloz (%) 12,43
Arginin (%) 24,66
Alanin (%) 0,30
Lisin (%) 21
Methiyonin (%) 2,12
Triptofan (%) 18,82
Ca (ppm) 20171
P (ppm) 2144
Mg (ppm) 5020
Na (ppm) 205
ClI (ppm) 515
K (ppm) 16018
Nikotinik Asit mg/g 66-99
Pantotenik Asit mg/g 16-35
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3.2.YOontem
3.2.1. Besleme dénemi oncesi yapilan hazirhiklar ve dezenfeksiyon

Denemenin baslayacagi besleme doneminden once ipekbocegi yetistiriciligi ig¢in
kullanilacak alet, ekipmanlarin ve besleme odasinin genel olarak temizligi ile
dezenfeksiyonu yapilmistir. Ureticinin besleme odasinin duvarlar kiregle boyanmus,
ardindan besleme doénemi stresince ortamda mikroorganizmalara karsi etkili oldugu
bilinen %3’liikk formaldehit soliisyonu ile besleme odasi ile kullanilacak alet ve
ekipmanlar dezenfekte edilmistir. Dezenfeksiyonun etkili olabilmesi icin dezenfeksiyon
islemi sirasinda besleme odasinin sicakligi, 24°C’in tizerinde muhafaza edilmis ve 24 saat
sonra kap1 ve pencereler agilarak havalandirilmistir. Benzer sekilde dezenfeksiyon islemi

laboratuvardaki kulucka makinasi ve diger alet ve ekipmanlar i¢inde yapilmistir.
3.2.2. Yumurtalarm Inficar

Kulugka 6ncesi kig boyunca +5°C' de muhafaza edilen ipekbdcegi yumurtalar: kislaktan
cikarilmig ve muhafaza edilen bu ovatiirlerden i¢inden diizgiin ve bir 6rnek yumurtlanmis
ve 1rk 6zelligi olan, yumurta rengi ayri dikkate alinarak her bir saf ve hibrit hatlar igin
ticer ovatiir yumurta secilmistir. Segilen bu yumurtalar kademeli inficar geregi 6nce 2 giin
18°C sicaklikta bekletildikten sonra, Cizelge 3.3 de goriildiigii lizere, sicaklik ve nem
degerlerine dikkat edilerek kulugka islemi gergeklestirilmistir. Kulucka Orencik
koyiindeki yapraklarin, fare kulagi tabir edilen biiyiikliige ulastigi tarih olan 23 Nisan
2018 tarihinde baslatilmastir.

Cizelge 3.3. Kademeli kuluckada sicaklik ve nem degerleri (Devi ve Karuna 2012)

Sicaklik (°C) Nem (%)

0-2 guin 18 80-85
2-4 gun 20 75-80
Cikis giiniine kadar 25 70-75
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Kulugkanin ilk 10 giinii boyunca yumurtalara giinde 16 saat aydinlik:8 saat karanlik
uygulamasi yapilmis, kuluckadan ¢ikisin bir 6nceki giinii ise yumurtalardan homojen bir
cikis saglamasi i¢in tamamen karanlik uygulamasi ve ardindan ¢ikis giinii ise aydinlik
ortam saglanmustir. Besleme doneminde tablalarinda kirikli bocek olmamasi ve larvalarin
ayni anda uykuya girmeleri i¢in inficarin 2 giin i¢inde tamamlanmasi 6nemlidir. Bu
yuzden ilk ¢ikan larvalar diger larvalarin ¢ikigi tamamlanana kadar bekletilmis ve iki giin
icinde biitiin boceklerin ¢ikisi tamamlanmustir. Cikis tamamlandiktan sonra saf hat ve
hibritlere ait ovatirler toplanarak, dolli ve délsiiz yumurta miktarlarinin sayilmasi
belirlenmesi ve ¢ikis giiciiniin hesaplanmasi i¢in muhafaza edilmistir. Kulugkadan ¢ikan
larvalar Ureticiye hemen ve uygun kosullar saglanarak gotiiriilmiis, besleme tablalarina

yerlestirilerek ilk yemleme yapilmaistir.
3.2.3. Larvalarin yetistirilme kosullari

Denemede kullanilan ipekbocegi saf hatlari ve hibritleri tabla beslemesi yontemi ile
yetistirilmistir. 60X90 cm olarak yapilmis ve altlar1 plastik ile kapl tablalar {izerlerine
kagit serilerek, kerevetlerin iizerine saf hatlar ve hibritler ayr1 olacak sekilde
yerlestirilmistir. Besleme doneminde 6zellikle ortam sicaklik ve nemi ipekbdceklerinin
gelisimini dogrudan etkilemektedir. Bu agidan Cizelge 3.4'de verilen sicaklik degerlerinin
besleme odasinda soba yakilarak saglanmasina calisilmis, 6zellikle ilk yaslarda gereken
ylksek nemin saglanabilmesi i¢in odanin belirli yerlerine 1slak carsaflar asilmis ve ilk {i¢
yasta parafinli kagit altinda besleme yapilmistir. Sicaklik ve nem kontroliiniin takibinde

termometre ve higrometre kullanilmistir (Krishnaswami, 1973).

Cizelge 3.4. Ipekbdcegi larvalarinin yas durumlarina gére uygulanan sicaklik ve nem

degerleri (Krishnaswami 1973, Rahmathulla 2012)

Cevresel Faktorler 1.yas 2.yas 3.yas 4.yas S.yas
Sicaklik, °C 28 27 26 25 24
Nem, % 85-90 85 80 70-75 65-70
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Larva doneminde los 151k gerektigi icin besleme odasinin camlart direkt giines
gecirmeyecek sekilde yagl kagitlarla kaplanmistir. Geceleyin besleme odasinda 151k agik
birakilmistir. Besleme odasi larvalarin  gereksinim duydugu oksijeni almasi ve
karbondioksidin atilmasi igin her giin sik sik havalandirilmistir. Besleme kosullarini ve
larvalarin gelisim durumunu takip etmek igin tretici haftada 1-2 kez ziyaret edilmistir.
Dordiincii yagin baginda kirik larvalar ayiklanarak her bir tablada toplam 200 adet saglikli
ipekbocegi larvasi ile besleme devam etmistir. Bu larvalardan, besinci yasin sonunda

kalan canli larvalar sayilarak yasayan larva orani hesaplanmistir.

Cizelge 3.5. Ipekbocegi yetistiriciliginde optimum kosullarda larva déneminde yas ve
uyku sureleri (Kozabirlik 2014)

1.yas 2.yas 3.yas 4.yas S.yas
Yaslar (giin) 3.0 2.5 3.0 4.0 8.0
Uyku suresi (gin) 1.0 1.0 1.5 2.0 -
25°C - 27°C arasindaki sicaklikta elde edilen degerlerdir.

3.2.4. Dut yaprag temini ve larvalarin beslenmesi

Denemede, larvalarin beslenmesinde kullanilan yaprak yetistiricinin kendi dut
bahgesinden ve yakin ¢evresinden saglanmustir. ipekbdcegi larvalar ilk ii¢ yasta nem
orani suca zengin korpe yapraklar, son iki yasta ise ise seliiloz oran1 yiiksek, olgun dut
yapraklar1 ile beslenmislerdir. Ilk {i¢ yasta, yapraklar besleme tahtasinda kiyilarak
boceklere verilmis olup, son iki yasta ise ipekbdcegi larvalar: biitiin dut yapraklar: ile
beslenmistir. 1lk ii¢ yasta sicaklik ve nem oranini ayarlamak amaciyla uyku donemi
disinda larvalarin iizeri parafinli kagit ile ortiilmiistiir. Ipekbdcegi larvalar igin giinliik
besleme ilk {i¢ yasta ii¢ defa, dordiincii yasta dort defa, besinci yasta buna ek olarak gece
24.00°da besleme yapilmistir. Her bir besleme tablasina beslenme kartlar1 konulmus ve

iireticinin her yas ve uyku saatlerini kaydetmesi saglanmistir.
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Besinci yas donemindeki larvalar

Sekil 3.2. Farkli yas donemlerinde ipekbdcegi larvalari
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Her deri degistirme devresinde besleme yatagina ve larvalarin iizerine sonmiis kireg tozu
serpilerek toplamda dort defa kire¢ uygulamasi yapilmistir. Uyku devresinde sénmiis
Kireg tozu serpilmesinde boceklerin %20’sinin uyanmasi (deri degistirmesi) beklenmistir.
Kire¢ tozu uygulanmasinin amaci, besleme yataginin nemini diistirmek ve ¢esitli patojen
ve mikroorganizmalarin yani sira Ozellikle sltleme, gibi sik goriilen ipekbdcegi

hastaliklarinin olusumunu ve diger boceklere bulasmasini engellemektir.

Sekil 3.3. Kire¢ tozu uygulamasi yapilan ipekbdcegi larvalar

3.2.5. Aski ve koza hasadi

5. yasin 8. giiniinde ipekbdcegi larvalari olgunlasmis, yar1 saydam, kehribar rengine
donmiis ve koza 6rme davraniglar1 gostermeye baslamiglardir. Baglarini sallayarak bir
yere tutunma hareketi gosteren ipekbdceklerinin tablalarina diizgiin sekilde koza 6rmeleri
icin plastik askilar yerlestirilmistir. Saf hatlar ve hibritlerde koza 6rme siireci ortalama 3
giinde tamamlanmustir. 5. yasin sonunda koza érmeden hemen once larva ve ipekbezi
agirliklar1 + 0,01 gr'lik hassas terazide tartilarak belirlenmistir. Larva déneminde
beslemeye baslangig tarihinden itibaren, ortalama askiya ¢ikis siiresine kadar olan sureler,

besleme kartlar1 ve besleme kartlar1 degerlendirilerek larva siiresi belirlenmistir.

Kozalar koza 6rmenin baslangicinin 8. giiniinde hasat edilmistir. Hasat edilen kozalarin
oncelikle tistlerindeki elyaflar temizlenmis, her bir pupanin alt segmentlerindeki ¢ikinti
kontrol edilmis ve her hat ve hibritten 25 disi, 25 erkek pupa belirlenerek, koza agirligi,
koza kabuk agirligi ve koza kabuk orani hesaplanmistir. Ardindan elde edilen kozalarin

tamami kesilerek canli ve cansiz pupa sayisi belirlenerek pupalama orani belirlenmistir.
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3.2.6.

Koza Ozelliklerinin Alinmasi ve Ipek Cekimi

Tek kozadan ipek ¢ekimi icin, her hat ve hibritten irk 6zelligine gore sekli diizgiin, lekesiz

ve hasarsiz 30 adet koza secilmistir. Secilen 30 kozanin boy ve enlerinin uzunluklari

elektronik kumpas yardimi ile (x 0,01) Ol¢iilmistiir. Kozalardan kelebek c¢ikisini

engellemek ve koza biinyesindeki nem oraninin %10’un altina diisiiriilmesi amaciyla,

kozalar 80°C’lik firinda kurutularak ¢ekim islemine kadar saklanmistir. Koza ¢ekimi i¢in

oncelikli olarak tek koza ipek ¢ekim makinesinin i¢ haznesindeki su ile 1sitilmis ve

kozanin yumusamasi i¢in suya sabun rendelenmistir. Her bir kozadan ipek ¢ekimi

gerceklestirilerek, gekilen her bir kozanin ipek ipliginin uzunlugu 1,125 katsayisi ile

carpilmustir.

3.2.7.

a-

3.2.8.

Yumurta ile ilgili Ozelliklerin Alinmasi

Ovatiirdeki yumurta sayisi: Her bir saf hat ve hibritin inficar tamamlandiktan

sonra toplam yumurta sayisi sayilarak belirlenmistir.

Dollii yumurta sayisi: Her bir saf hat ve hibrit i¢in agilan ovatiirlerdeki dolli

yumurta sayist sayilmistir.

Cikis Giicii: Kulugkaya konulan yumurtalardan ¢ikan larvalarin toplam yumurta

sayisina oranlanmasiyla bulunmustur.

Cikis Gucii (%) = __Cikan larva sayist % 100 (3.1)

Toplam yumurta say:ist
Larva ile Pupaya ait Ozelliklerin Alinmasi

Larva suresi: Larvalarda ilk beslemenin yapildigi andan olgunluga erisip koza
ormeye basladig1 ana kadar gegen siire ii¢ tekerriiriin ortalamasi alinarak saat

olarak belirlenmistir.

Olgun larva ve ipekbezi agirhgi: 5.yasin sonunda koza 6rmeden hemen 6nce
her bir saf hat ve hibritten rastgele seg¢ilen 30 adet larva toplanmis ve olgun larva

agirliklan belirlendikten sonra larvalarin karinlar bistiiri ile kesilerek ipekbezleri
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3.2.9.

dikkatli bir sekilde ¢ikarilmis ve her iki 6zellikde de +£0.01 gr’lik hassas terazide

agirliklar belirlenmistir.

Yasayan larva orani: 5.yasin sonundaki yasayan larva sayisinin, 4. yasin baginda

her bir tablada birakilan 200 adet larvaya oranlanmasiyla bulunmustur.

Yasayan larva orani (%)=5.yasin sonunda yasayan larva sayist x 100 (3.2)

200 larva (4.yasin basinda her bir tekerriirde)

Pupalama orami: Her saf hat ve hibrit i¢in hasat edilen tiim kozalardaki canli
pupa sayisinin, 5. yasin sonunda sayilan canli larva sayisina oranlanmasiyla

bulunmustur.

Pupalama Oran: (%) = Canh Krizalitli koza sayis1 x 100 (3.3)

5.yasta sonunda sayilan larva sayist
Koza ile ilgili Ozelliklerin Alnmasi

Koza Agirh@i: Her saf hat ve hibritten 25’er tane erkek ve disi koza tartilarak,

ortalamasi alinarak bulunmustur.

Koza Agirligi (g)= 25 erkek koza + 25 disi koza (3.4)
50

Koza Kabuk Agirhg (g): Tartilan kozalardan krizalitler ¢ikarilarak koza kabuk

agirligi bulunmustur.

Koza kabuk orani (%): Koza kabuk agirligi(erkek, disi ort.) x 100 (3.5)
Tum kozanmin agirligi(erkek, disi ort.)

Litredeki Koza Sayis1 (adet): Her bir saf hat ve hibrit icin rastgele segilen

kozalardan 1 litre igerisinde koza miktar1 bulunmustur.

Kg’daki koza miktari (adet) : Her bir saf hat ve hibrit icin rastgele secilen 1 kg

koza tartilarak kg’daki koza miktar1 bulunmustur.
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Koza Uzunlugu (cm): Her bir saf hattan ve hibritten rastgele se¢ilen 30 kozanin

uzunlugu elektronik kumpas yardimi (+ 0,01) ile 6l¢tilmiistir.

Koza Genisligi (cm): Her bir hattan ve hibritten rastgele secilen 30 kozanin

genisligi elektronik kumpas yardimi (£ 0,01) ile dl¢giilmiistiir.

. Ipek ile ilgili Ozelliklerin Alinmasi

Filament Uzunlugu (m): Her bir saf hat ve hibritten rastgele secilen 30 kuru

kozanin bireysel olarak ¢ekilmesi ve 1.125 ile ¢arpilmasiyla bulunmustur.

Filament Uzunlugu: Ham ipek uzunlugu x cekilen kozalarin ortalama sayist x 100
Cekilen kozalarin sayist
(3.6)

Filament Agirhg (g): Her bir saf hat ve hibrit igin rastgele secilen 30 adet

kozadan elde edilen ipek ipliklerinin tartilmasi ile bulunmustur.

Filament Kalinhg1 (Denye): 9000 m ipek ipliginin gram cinsinden agirligi

belirlenmistir. Filament kalinlig1 asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir.

Filament Kalinligi (Denye): Filament agirligi (g) x 9000 (3.7)

Filament uzunlugu (m)

Hibritlerde ortaya ¢ikan heterosis degeri asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir.

a-

Heterosis (%) = _F1 dolleri ortalamasi - Ebeveynler ortalamast x 100

Ebeveynler Ortalamast (3.8)
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3.2.11. istatistiksel analizler

Deneme her bir saf hat (M, N, ZF, ZB) ve hibrit kombinasyonu (M x N, ZF x ZB) i¢in 3
tekerriirlii olacak sekilde tesadiif parselleri deneme desenine gore yiiriitiilmiistiir.
Denemede incelenen Ozelliklerin degerlendirilmesinde Tek Yonlii Varyans analizi
kullanilmistir. Denemede elde edilen oransal olarak ifade edilen 6zellikler (¢ikis giicii,
yasayan larva orani, koza kabuk orani, pupalama orani) ag1 transfarmosyonu (arc-sin)
uygulandiktan sonra Tek Yonlii Varyans analizi yapilmigtir. Deneme gruplarinin
ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin karsilagtirllmasinda Tukey testi uygulanmigtir
(Minitab, 2017). Verilerin istatistiksel analizleri P<0,05 ve P<0,01 olasilik diizeyinde
incelenmistir. Denemedeki yumurta, larva, koza ve ipek oOzellikleri arasindaki
korelasyonun belirlenmesinde Pearson Korelasyon katsayisi kullanilmigtir (Minitab,

2017).

Incelenen 6zelliklere ait verilerin analizlerinin yapilabilmesi igin kullanilan istatistiksel

model asagida verilmistir.

Yij=p+ai+ 6j

Yij = 1. hat veya hibrit i¢in j. yumurta, larva, pupa, koza ve ipek 6zelligi i¢in gdzlem
degeri

p = Populasyonun beklenen ortalamasi

ai = i. hat veya hibritin etkisi (i = M, N, ZF, ZB, MxN, ZFxZB)

elj = Sansa bagli hatanin etkisi
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4. BULGULAR
4.1. Yumurta Ozellikleri

Denemede saf hatlar ve hibritlere ait yumurta 6zellikleri (ovatiirde yumurta sayisi, dolli

yumurta sayist, ¢ikis giicii) ile ilgili ortalama degerler Cizelge 4.1°de verilmistir.
Ovatiirde yumurta sayisi

Ovaturlerde yumurta sayisi olarak saf hatlarda 573 - 661 adet, hibritlerde ise 624 - 646
adet arasindadir ve yumurta sayilart bakimindan farklilik istatistik olarak Onemli

bulunmamaistir (P>0.05).
Dollii yumurta sayisi

DOllU yumurta sayisi saf hatlarda 473 - 620 adet arasinda, hibritlerde ise 613 ile 625 adet
arasinda degismistir. Saf hat ve hibritlerde dolli yumurta sayis1 bakimindan istatistiksel

olarak farklilik saptanmamustir (P>0.05).

Cikas giicii

Denemede ¢ikis guct, saf hatlarda %84,00-%96,33 arasinda, hibritlerde ise %96,67 -
%98,00 arasinda degisen degerler almislardir ve saf hatlar ve hibritler arasindaki

farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05).
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Cizelge 4.1. Saf hat ve hibritlerinde yumurta ile ilgili 6zelliklere ait ortalama degerler (X)

Hatlar Ovatirde Yumurta DoOllG Yumurta Cikis Giicii (%)
sayisi (adet) sayisi (adet)
Saf Hatlar
M 606,0 527,0 86,33
N 661,3 590,3 89,00
ZF 642,3 620,7 96,33
ZB 573,0 473,7 84,00
Hibritler
M xN 624,3 613,7 98,00
ZF x ZB 646,0 625,7 96,67
Onemlilik diizeyi
0,628 0,079 0,379

ab: Ayni siitunda farkli harfler tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar sirastyla P<0,05 ve P<0,01 diizeyinde

onemlidir.
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4.2. Larva ve Pupa ile ilgili Ozellikler

Denemede saf hatlar ve hibritlere ait larva (larva siiresi, yasayan larva orani, olgun
larva agirlig, ipekbezi agirligi) ve pupa 6zellikleri (pupalama orani) Cizelde 4.2°de

verilmistir.
Larva siresi

Saf hatlar ve hibritler arasinda larva siiresi bakimindan istatistiksel olarak 6nemli
diizeyde farklilik bulunmustur (P=0,000). Saf hatlar arasinda en uzun larva siiresi
M ve ZF saf hatlarinda sirastyla 627,67 saat ve 626,33 saat olarak, en kisa larva
siiresi N ve ZB saf hatlarinda sirasiyla 620,67 saat ve 617,00 saat olarak
saptanmigstir. Hibritlerde ise larva siiresi 612,00 ile 615,33 saat arasinda degisim

gostermistir.
Yasayan larva orani

Saf hatlar ve hibritler arasinda yasayan larva orani arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak énemli bulunmustur (P=0,010). En yiiksek yasayan larva orani
N saf hattinda %95 ve en diislik yasayan larva oran1 degeri ZF saf hattinda %82,33
olarak saptanmistir. Hibritlerde ise bu degerin %90-%95 arasinda oldugu

belirlenmistir.
Olgun larva agirh@

Saf hatlar ve hibritlerde olgun larva agirligi bakimindan farklilik istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (P=0,002). Olgun larva agirlig1 saf hatlar arasinda 38,33g ile
45,18g arasinda degismektedir. Hibritlerde ise olgun larva agirligit M x N hibritinde
40,88 g ve ZF x ZB hibritinde 44,96 g olarak saptanmuistir.

Ipekbezi agirhg

Saf hatlar ve hibritlerde ipekbezi agirligi i¢in istatistiksel olarak dnemli diizeyde
farklilik saptanmistir (P=0,000). Saf hatlarda ipekbezi agirlig: en diisiik ZF hattinda
6,76 g, en yuksek M hattinda 8,32 g olarak belirlenmistir. ZF x ZB hibriti ise 9,07

g agirlikla tiim gruplar arasinda en yiiksek ipekbezi agirlik degerini gdstermistir.
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Pupalama oram

Saf hatlar ve hibritlerde pupalama orani 6nemli dlzeyde farklilik géstermistir
(P=0,013). Saf hatlar arasinda en yiiksek pupalama oran1t %93,67 ile N hattinda
bulunurken, en diisiik pupalama orani ise %80,00 ile ZF hattinda bulunmustur.
Hibritlerde ise ZF x ZB hibritinden %95°lik pupalama orani ile en yiiksek deger

belirlenmistir.
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Cizelge 4.2. Saf hat ve hibritlerde larva ve pupaya ait dzelliklerin ortalama degerleri ( X )

Hatlar Larva suresi Yasayan larva oram Olgun larva agirh@ Ipekbezi agirhgi  Pupalama oram
(Saat) (%) (@) (9) (%)
Saf Hatlar n n
M 200 627,67° 87,50% 10 45,18% 8,32% 86,33%
N 200 620,67 95,00% 10 42,01% 8,22% 93,672
ZF 200 626,33% 82,33° 10 38,33° 6,76° 80,00°
ZB 200 617,00 90,67% 10 38,91° 7,49 91,67%
Hibritler
M xN 200 612,00¢ 90,17% 10 40,88 5,70¢ 90,00%
ZF xZB 200 615,33 95,33% 10 44,962 9,072 95,00%
Onemlilik Duizeyi
0,000 0,010 0,002 0,000 0,013

abed: Ay siitunda farkln harfler tastyan ortalamalar arasindaki farkliliklar sirastyla P<0,05 ve P<0,01 diizeyinde dnemlidir.



Denemede yumurta ve larva ozellikleri (¢ikis giicli, yasayan larva orani, olgun larva
agirhigy, ipekbezi agirligi) icin heterosis degerleri Cizelge 4.3’de verilmistir. Cikis giicii
icin hetorosis degeri her iki hibrit icin istatistiksel olarak 6nemli diizeyde bulunmustur
(P<0.01). Cikis giicti icin M x N hibriti en yiiksek heterosis degerine (%11,79) sahiptir.
Yasayan larva orani, olgun larva agirligi ve ipekbezi agirligr icin ise heterosis degeri

istatistiksel olarak ZF x ZB hibritinde 6nemli diizeyde bulunmustur (P<0.01).

Cizelge 4.3. Hibritlerde yumurta ve larva ile ilgili 6zelliklere ait heterosis degerleri (%)

Hibritler
Yumurta ve larva ozellikleri M x N ZFxZB
Cikas giicii 11,79** 7,22**
Yasayan larva oram -1,18 10,20**
Olgun larva agirh@ -6,22 16,41**
Ipekbezi agirhg -31,07 27,38**

* *%: Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiksel olarak énemlidir.

4.3. Koza ile Tigili Ozellikler

Denemede saf hatlar ve hibritlere ait koza 6zellikleri (koza agirligi, koza kabuk agirligi,
koza kabuk orani, kg’da koza miktari, litrede koza miktari, koza uzunlugu, koza genisligi)

Cizelge 4.4°de verilmistir.
Koza agirhg:

Saf hatlar ve hibritlerde koza agirligi igin aradaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur (P=0,015). Saf hatlarda koza agirligi sirasiyla ZB, M, ZF, N saf hatlarinda
1929, 1,87 gve 1,64 g, 1,61 g olarak bulunurken, M x N hibritinde 1,90 g ve ZF x ZB
hibritinde 2,00 g olarak belirlenmistir.

Koza kabuk agirhg:

Saf hatlarda koza kabuk agirlig1 0,351 g ile 0,417 g arasinda, hibritlerde ise 0,403 g ile
0,450 g arasinda degerler almis, ZF x ZB hibriti 0,450 g ile en yiiksek degeri gostermistir.
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Koza kabuk agirligi bakimindan gruplar arasinda istatistiksel olarak dnemli farkliliklar
saptanmistir (P=0,027).

Koza kabuk oram

Saf hatlarda koza kabuk oranm1 %21,083 ile %22,630 arasinda ve hibritlerde %21,110 ile
%22,447 arasinda degisen degerler almigtir. Koza kabuk orani bakimindan gruplar

arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar belirlenmemistir (P>0.05).

Kg’da koza miktar:

Kg’da koza miktar1 bakimindan saf hatlar ve hibritler arasinda istatistiksel olarak 6nemli
farkliliklar saptanmigtir (P=0,000). Saf hatlarda kg’da koza miktar1 en yiiksek N saf
hattinda 173,67 adet, en diisiik ZB saf hattinda 113,67 adet olarak bulunmustur.
Hibritlerde ise kg’da koza miktar1 ZF x ZB hibritinde 119,33 adet, M x N hibritinde
133,67 adet degisen degerler almis ve her iki hibrit istatistiki olarak benzer grupta yer
almigtir (P=0,000).

Litrede koza miktari

Saf hatlar ve hibritler arasinda litrede koza miktar1 bakimindan farkliliklar istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (P=0,001). Saf hatlarda litrede koza miktar1 en yiiksek N saf
hattinda 107,67 adet olarak saptanmigstir. Hibritler ise litrede koza miktar1 bakimindan M
x N hibriti 79,67 g ve ZF x ZB hibriti 81,00 g olarak saptanmistir (P=0,001).

Koza uzunlugu

Koza uzunlugu saf hatlar ve hibritler arasinda istatistiksel olarak dnemli diizeyde farklilik
gostermistir (P=0,000). Saf hatlarda koza uzunlugu sirastyla ZB ile N saf hattinda 3,62
c¢m, M saf hattinda 3,35 cm, ZF saf hattinda 3,18 cm olarak belirlenmistir. Hibritlerde ise
koza uzunlugu M Xx N hibritinde 3,46 cm, ZF x ZB hibritinde ise 3,49 cm olarak
bulunmustur (P=0,000).
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Koza genisligi

Saf hatlar ve hibritlerde koza genisligi istatistiksel olarak 6nemli diizeyde farkliliklar
gostermistir (P=0,000). Koza genisligi en yiiksek M saf hattinda 2,20 cm ile en diisiik ZB
saf hattinda 1,70 cm olarak bulunmustur. Hibritlerde ise koza genisligi ZF x ZB hibritinde
1,99 cm, M x N hibritinde 2,04 g olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.4. Saf hat ve hibritlerde koza verimine ait kantitatif ve kalitatif 6zelliklere ait ortalama degerler (X)

Koza agirhgr  Koza Kabuk agirh@i Koza kabuk oram1 Kg’da koza miktar1 Litrede koza miktar1  Koza uzunlugu Koza genisligi

8¢

(*)] (¢)) (%) (adet) (adet) (cm) (cm)

Saf Hatlar

M 1,872 0,395 21,083 126,000cd 65,67° 3,35¢ 2,202
N 1,610 0,351° 21,797 173,678 107,67¢ 3,628 1,80¢
ZF 1,64P 0,356° 21,620 141,67° 84,67° 3,18¢ 2,010
ZB 1,922 0,417% 22,630 113,67¢ 85,00P 3,622 1,709
Hibritler

M xN 1,902 0,403 21,110 133,67 79,670 3,46° 2,042
ZFxZB 2,002 0,4502 22,447 119,33¢ 81,000 3,49° 1,99°

Onemlilik Duzeyi ( P degeri)

0,015 0,027 0,675 0,000 0,001 0,000 0,000

abcd: Ay siitunda farkli harfler tastyan ortalamalar arasindaki farkliliklar sirasiyla P<0,05 ve P<0,01 diizeyinde 6nemlidir.



4.4. ipek Verimi ile ilgili Ozellikler

Denemede saf hat ve hibritlere ait ipek 6zellikleri (filament uzunlugu, filament agirhigi,

filament kalinlig1) ile ilgili ortalama degerler Cizelge 4.5’de verilmistir.
Filament uzunlugu

Saf hatlar ve hibritlerde filament uzunlugu a¢isindan farklilik istatistiksel olarak 6nemli
diizeyde saptanmistir (P=0,000). Saf hatlarda en diisiik filament uzunlugu 999,5 m (ZB
hattinda) ve en yuksek filament uzunlugu sirasiyla 1219,6 m ve 1299,1 m (ZF hatti ve M

hatt1) olarak belirlenmistir.
Filament agirhg

Filament agirlig1 igin saf hatlar ve hibritler arasinda istatistiksel olarak 6nemli diizeyde
farklilik bulunmustur (P=0,000). Filament agirlig: saf hatlarda 0,30 g (ZB saf hatti), 0,37
g (N saf hatt1) arasinda degismektedir. Filament agirlig1 bakimindan hibritler benzer grup

olusturmustur.
Filament kalinhig: (denye)

Saf hatlar ve hibritler arasinda filament kalinhig1 (denye) icin istatistiksel olarak 6nemli
farklilik bulunmaktadir (P=0,000). Filament kalinlig1 saf hatlar i¢in sirasiyla; 2,88 (N saf
hatt1); 2,80 (ZB saf hatt1); 2,48 (ZF hatt1); 2,43 (M saf hatt1) olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.5. Saf hat ve hibritlerinde ipek verimiyle iliskili 6zelliklere ait ortalama degerler ( X + Sg )

n Filament uzunlugu (m) Filament agirhg (g) Filament kalinhg
Saf Hatlar
M 30 1299° 0,35% 2,43°
N 30 1167 0,372 2,88°
ZF 30 1219% 0,33 2,48
ZB 30 999° 0,30° 2,807
Hibritler
MxN 30 1204% 0,36% 2,73%
ZF x ZB 30 1171° 0,34% 2,68%¢
Onemlilik Diizeyi (P Degeri)
0,000 0,000 0,000

abc: Ayni siitunda farkln harfler tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar sirasiyla P<0,05 ve P<0,01 diizeyinde énemlidir.



Cizelge 4.6. Hibritlerde koza ve ipek ile ilgili 6zelliklere ait heterosis degerleri (%)

Hibritler

Koza ve ipek ozellikleri M x N ZF x ZB
Koza agirhg 9,19 12,35**
Koza kabuk agirhgi 8,04** 16,58**
Koza kabuk oram -1,53 1,45
Filament uzunlugu -2,35 5,59
Filament agirhg: 0 9,67
Filament kalinhg 3,01 1,51

* **: Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiksel olarak onemlidir.

Cizelge 4.6’da verildigi lizere heterosis degerleri incelendiginde, koza agirligi ve koza
kabuk agirlig1 ve koza kabuk oran1 i¢in ZF x ZB hibritinin M x N hibritine gore daha
istiin oldugu saptanmistir. Heterosis degeri koza agirligi i¢in sadece ZF x ZB hibritinde,
koza kabuk agirlig1 i¢in ise her iki hibritte istatiksel olarak dnemli bulunmustur (P<0.01).
Hibritler arasindaki filament uzunlugu i¢in belirlenen heterosis degerleri istatistik olarak
onemli bulunmamistir. Filament uzunlugu igin M X N hibritinde heterosis degeri negatif
yonde (%-2,35), ZF x ZB hibritinde ise heterosis degerinin pozitif yonde (%5,59) oldugu
belirlenmistir. Filament agirhig: icin ZF x ZB hibritinde %9,67 degerinde heterosis
belirlenmistir. Filament kalinlig1 igin ise her iki hibritte pozitif yonli heterosis degeri

saptanmistir.
4.5. Yumurta, larva, koza, pupa ve ipek ile ilgili karakterler arasi iliskiler

Saf hatlarda yumurta, larva ve pupa ile ilgili 6zellikler arasindaki korelasyon degerleri
Cizelge 4.7°de verilmistir. ZF saf hattinda ovatiirde yumurta sayist ile dolli yumurta
sayisi arasinda (r=+0.999*) ve ZB saf hattinda (r=+1,000**) pozitif yonde Onemli
korelasyon saptanmistir. Ayrica, ZB saf hattinda ovatiirde yumurta sayisi ile ¢ikis giicii
(-0,993*) ve pupalama orani arasinda (r=-1,000*) yuksek diizeyde negatif korelasyon
saptanmigtir. N saf hattinda dOlli yumurta sayist ve ¢ikis giicli arasinda (r=+0.991%)
onemli pozitif korelasyon gozlenirken ve ZB saf hattinda ise (r=-0,993*) negatif yonli
onemli korelasyon bulunmustur. M saf hattinda cikis giicii ile yasayan larva orani
(r=10,998%*) ve pupalama oran1 (r=+0,999%*) arasinda ve ZB saf hattinda c¢ikis giicii ile

pupalama oran1 arasinda (r=+0,996*) pozitif ve 0Onemli dlzeyde Kkorelasyon
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belirlenmigstir. ZF saf hattinda yasayan larva orani ve pupalama orani arasinda

(r=+0,994*) korelasyon pozitif ve 6nemli dlizeydedir.

Cizelge 4.7. Saf hatlarda yumurta, larva ve pupa direng ozellikleri arasindaki

korelasyonlar

Ovaturdeki Dolli Yasayan Larva
Yumurta Yumurta Cikis Giicii
Sayis1 Sayis1 Oran
Délli Yumurta Sayisi 0,429
M Cikis Giicii 0,224 0,976
Yasayan Larva Orani 0,282 0,988 0,998*
Pupalama Orani 0,265 0,985 0,999* 1,000
Dol Yumurta Sayist -0,841
N Cikis Giicii -0,905 0,991*
Yasayan Larva Orani 0,032 0,514 0,396
Pupalama Orani 0,464 0,089 -0,043 0,900
Dolli Yumurta Sayisi 0,999*
7E Cikis Giicii 0,404 0,451
Yasayan Larva Orani 0,961 0,974 0,640
Pupalama Orani 0,925 0,944 0,721 0,994*
Dolli Yumurta Sayist 1,000**
7B Cikis Giicii -0,993* -0,993*
Yasayan Larva Orani -0,946 0,946 0,901
Pupalama Orani -1,000* -1,000* 0,996* 0,936

* **: Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiksel olarak 6nemlidir.
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Cizelge 4.8. Saf hatlar ve hibritlerde olgun larva agirligi, ipekbezi agirligi, koza ve ipek

oOzellikleri arasindaki korelasyonlar

OB pepe K amen
Agirlig gt Agirhig: Agirhig Orani Uzunlugu

Ipek Bezi Agirhgr  -0,437
Koza Agirlig 0,369 0,675

M K. Kabuk Agirligt ~ 1,000%* -0,440 0,366
Koza Kabuk Oran1 0,968 -0,198 0,590 0,967
Filament Uzunlugu 0,768 0,240 0,879 0,766 0,904
Filament Kalinligi 0,849 0,104 0,804 0,848 0,954 0,990*
Ipek Bezi Agirhgn  -0,679
Koza Agirhig: 1,000* -0,698

N K.Kabuk Agirlig 0,980 -0,520 0,975
Koza Kabuk Oran1  -0,111 0,805 -0,137 0,088
Filament Uzunlugu -0,476 0,969 -0,499 -0,292 0,927
Filament kalinlig1 0,571 -0,990* 0,593 0,397 -0,879 -0,994*
Ipek Bezi Agirhgn  -0,121
Koza Agirlig 0,807 -0,683

MxN K. Kabuk Agirligi 0,927 -0,483 0,969

Koza Kabuk Oran1 0,974 0,108 0,652 0,818
Filament Uzunlugu -0,606 0,863 -0,959 -0,860 -0,410
Filament kalinlig -0,148 -0,964 0,464 0,232 -0,369 -0,696
Ipek Bezi Agirhign  -0,196
Koza Agirligi -0,731 0,812

7F K. Kabuk Agirlign  -0,498 0,948 0,956
Koza Kabuk Oran1  -0,095 0,995* 0,749 0,911
Filament Uzunlugu -1,000** 0,202 0,736 0,503 0,102
Filament kalinligi ~ -0,914 -0,218 0,392 0,104 -0,316 0,912
Ipek Bezi Agirhgr 0,768
Koza Agirligi 0,579 0,077

7B K. Kabuk Agirhgt  -0,977* 0,816 -0,513
Koza Kabuk Oran1  -0,998* 0,730 -0,624 0,991*
Filament Uzunlugu 0,396 0,284 0,978 -0,322 -0,447
Filament kalinlig1 0,978 0,885 -0,395 0,991* 0,964 -0,194
Ipek Bezi Agirligt 0,964
Koza Agirhig 0,252 -0,014

ZExZB K. Kabuk Agirhig 0,975 0,999* 0,031

K. Kabuk Orani 0,517 0,725 -0,699 0,694
Filament Uzunlugu 0,296 0,032 0,999* 0,077 -0,665
Filament kalinlig 0,999* 0,972 0,221 0,982 0,544 0,265

K.Kabuk agirligi: Koza kabuk agirlig
* %% Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiksel olarak énemlidir.
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Larva, koza ve ipek ozellikleri ile ilgili korelasyon degerleri Cizelge 4.8’de verilmistir.
Her bir saf hat ve hibrit ayr1 ayr1 incelendiginde, M saf hatt1 i¢in koza kabuk agirligi ile
olgun larva agirhigi (r=+1,000*) ve filament uzunlugu ile filament kalinlig1 (r=+0,990%)
arasinda pozitif ve 6nemli diizeyde korelasyon belirlenmistir. N saf hattinda koza agirlig:
ve olgun larva agirligi (r=+1,000%), ipekbezi agirligi ve filament kalinlig1 (r=-0,990%*) ve
filament uzunlugu ve filament kalinligi (r=-0,994*) arasinda Onemli korelasyon
bulunmustur. ZF saf hattinda koza kabuk orani ve ipekbezi agirligi arasinda (r=+0,995%)
pozitif yonde onemli, olgun larva agirligi ve filament uzunlugu (r=-1,000**) arasinda
negatif yonde onemli korelasyon saptanmistir. ZB saf hatt1 i¢in korelasyon degerleri
incelendiginde, olgun larva agirhigi ile koza kabuk agirlig1 (r=-0,977*) ve koza kabuk
orani (r=-0,998*) arasinda negatif yonlii 6nemli korelasyon gézlenmistir. Ayrica, koza
kabuk agirligr ile koza kabuk orami (r=+0,991%) ve filament kalinlig1 (r=+0,991%)
arasinda pozitif ve onemli diizeyde korelasyon belirlenmistir. Hibritler incelendiginde ise;
ZF x ZB hibritinde koza agirligi ile filament uzunlugu (r=+0,990%), koza kabuk agirlig
ile ipekbezi agirligi (r=0,999%*), olgun larva agirlig1 ile filament kalinlig1 (r=+0,999%)

arasinda yiiksek diizeyde 6nemli pozitif korelasyon belirlenmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Kantitatif Karakterlere Ait Ozellikler
5.1.1. Yumurta Ozellikleri

Ipekbocegi yetistiriciliginde damizlik yumurta kalitesi ¢ikis giicii, dolliiliik, yasama giicii,
koza ipek verimi ve Kalitesini etkileyen 6nemli bir faktérdir. ipekbocegi yumurtas
uretimi ve yiksek koza verimi eldesi igin yetistirme teknolojilerinin gelistirilmesi,
boceklerin yiiksek verimli dut cesitleriyle beslenmesi, yetistiricilikte en iistiin ipekbocegi
hatlarinin kullanimi ve istenilen gevre kosullarinin saglanmasi gereklidir (Begum ve ark.
2000). Yetistirme kosullarindan yiiksek sicaklik ve yetersiz nem kosullar1 yumurta
uretimini olumsuz yonde etkilen faktorlerin en 6nemlilerindendir (Rao ve ark. 2003).
Genetik kaynak olarak saklanan hatlardan yumurta Uretiminde saglanacak genetik
ilerleme ipekbdcegi endiistrisi i¢in bilyiik bir basari saglayabilir (Chandrashekaraiah ve
Ramesh 2003).

Arastirma sonucunda ovatiirde yumurta sayisi ve ¢ikis giicii bakimindan saf hatlar ve
hibritler arasindaki farkliliklar 6nemli degildir (Cizelge 4.1). Ovatiirdeki yumurta sayisi
7B saf hatt1 disinda 600 adetin iizerinde belirlenmistir. Anita ve ark. (2014) test ettigi saf
hatlar arasinda en yiiksek yumurta verimini 522 adet olarak; Mandal ve Moorthy (2016),
bes adet saf hatta ovatiirdeki yumurta sayisinin 545-664 adet arasinda degistigini
bildirmektedirler. Gowda ve ark. (2013) denemede kullandig:i hibritlerde yumurta
sayisinin 449- 559 adet arasinda degistigini belirlemislerdir. Multivoltin hatlarda yumurta
sayist daha diisiik olup, Rao ve ark. (2006) tarafindan saf hatlarda ortalama 461 adet
olarak bildirilmektedir. Hibritlerle yiiriitiilen bir¢ok ¢alismada ise ovatiirdeki yumurta
sayilar1 Singh ve Kour (2018) tarafindan 522-610 adet, Gowda ve ark. (2016) tarafindan
ise 517-636 arasinda degisen degerler bildirilmistir. Bu ¢alismalarin yani sira, Seidavi
(2012), yirmi ipekbocegi saf hatti ile yiiriittiigli caligmada yumurta sayisini1 307-575 adet
arasinda degistigini belirtmislerdir. D6lli yumurta sayisi bakimindan saf hatlar ve
hibritler arasindaki farkliliklar 6nemli degildir. D61l yumurta sayisi, Ramesha ve ark.
(2009) tarafindan hibritlerde 482-529 adet, Gowda ve ark. (2016) tarafindan 366-414 adet

arasinda bulunmustur.
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Arastirma sonucunda her bir saf hat ve hibritte belirlenen ovatiirdeki yumurta sayisi ve
dollii yumurta sayisinin bu ¢alismalardan yiiksek oldugu ve yumurtlama yetenegi

bakimindan hatlarimizin performansinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Calisma sonucunda incelen tiim saf hatlar ve hibritler arasinda ¢ikis giicli bakimindan
farkliliklar 6nemli bulunmamakla birlikte hibrit hatlarda ¢ikis giicii %96’nin Uzerinde
belirlenmistir. Tayade (1983), ¢ikis giiciiniin %96,8-97,5 degerleri arasinda, Salunke
(2003) ise saf hatlarda ¢ikis giiciinii en yiiksek %97,22, Bhat ve ark. (2018) ¢ikis giiclinii
%88,45-%97,70 arasinda belirlemislerdir. Bunlarin yani sira saf hatlarla yapilan bazi
calismalarda c¢ikis gilicii degerlerinin daha genis araliklarda oldugu goriilmektedir.
Nitekim, Seidavi (2012) ¢ikis giiciiniin saf hatlarda %63,07-%97,77 arasinda degistigini
saptamiglardir. Calisma sonucunda gerek saf hatlar ve gerekse hibritlerin yumurta ile ilgili
ozellikler bakimindan gosterdikleri performansin bu ¢alismalarin hemen hepsinden daha
iyi oldugu ve gerek koza tretiminde kullandigimiz M x N hibriti ve tiretici kosullarinda
denedigimiz ZB x ZF hibritinin yumurta 6zellikleri bakimindan tatmin edici oldugu

gorulmektedir.

Lakshmanan ve Kumar (2012) ¢alismasinda yumurta sayist1 i¢in heterosis degerini %6,48
olarak bildirmislerdir. Arastirmada, yumurta ve larva ile ilgili heterosis degerleri ¢ikis
guict icin M x N hibritinde (%11,79**) ve ZF x ZB hibritinde (%7,22**), yasayan larva
orant i¢in M x N hibritinde (%-1,18) ve ZF x ZB hibriti i¢in (%10,20**), olgun larva
agirligi icin M x N hibritinde (%-6,22), ZF x ZB hibritinde (%16,41**), ipekbezi agirlig
icin M x N hibritinde (%-31,07), ZF x ZB hibritinde (%27,38**) olarak bulunmustur
(Cizelge 4.3). Ipekbodcekgiliginde koza verim ve kalitesinin arttirilmasinda heterosisten
cok sik yararlanilmaktadir ve heterosisin onemine dair birgok arastirma yiiriitilmiistiir
(Rao ve ark. 2003, Boyko ve ark. 2004). Sajgotra ve ark. (2017) ¢alismalarinda ovatiirde
yumurta sayisi i¢in test edilen hibritlerde ortalama heterosis degerini %14,49 ve kontrol
hibritinde ise %9,96 olarak saptamislar ve en yiksek heterosis degerinin ND2 x PO1
(%25,54) hibritinde ortaya ¢iktigini belirlemislerdir. Cikis giicii i¢in hibritlerde gézlenen
ortalama heterosis degeri ise %1,42 (PO1 x Udhey-3) olup, en ylksek heterosis degerleri
sirastyla %6,47 (PO1 x Udhey-1), %2,75 (NDs x POs), %2,19 (NDs x PO:) olarak

belirlenmistir.
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5.1.2. Larva ozellikleri

Calisma sonucunda larva siiresi, yasayan larva orani, olgun larva agirlig1 ve ipekbezi
agirhigr igin saf hatlar ve hibritler arasinda farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0.01).
Larva slresi Cizelge 4.2’de goriildiigii iizere en uzun M saf hattinda 627 saat, en kisa ise
M x N hibritinde 612 saatte tamamlanmistir. Pakhale ve ark. (2014), larva siresini saf
hatlarda 508 saat ile 556 saat arasinda, Salunke (2003) saf hatlarda ortalama 547 saat,
Vidhate (2003) hibritlerde 553-546 saat arasinda belirlemislerdir. Gangwar (2011),
hibritlerle yaptigi caligmada Uretici kosullarinda larva siiresi 560 saat ile 620 saat arasinda
degismektedir. Gurjar ve ark. (2018) caligmalarinda multivoltin irklar arasinda larva

siiresini 585 saat ile 648 saat arasinda belirlemislerdir.

Arastirmada, yasayan larva orami en Yyiksek ZF x ZB hibritinde %95,33 olarak
belirlenmis, en diisiik deger ise ZF saf hattinda %82,33 olarak bulunmustur. Gawade
(2012), yasayan larva oraninin hibritlerde %91,06 ile %97,46 arasinda degistigini,
Hussain ve ark. (2010) ise yasayan larva oranini arastirma sonuglarina benzer olarak %85-

%096 arasinda degisen degerlerde belirlemislerdir.

Ipekbezlerinin gelisimi 6zellikle 1. ve 5. yastaki bakim ve dzellikle yaprak kalitesinden
etkilenmekte ve ipekboceginin ipek verim ve kalitesiyle yakin iliskisi bulunmaktadir.
Larva agirhigt ise genel olarak besinci yasta Gzerinde durulan bir 6zelliktir (Krishnaswami
ve ark. 1973, Porto ve ark. 2004). Calismada elde edilen toplam on adet larva igin olgun
larva agirlig1 sirasiyla hatlar ve hibritler arasinda 38 g ile 45 g arasinda bulunmustur
(Cizelge 4.2). Bhat ve ark. (2017) on adet olgun larva agirligini en yiiksek 40,30 g olarak
saptamiglardir. Buhroo ve ark. (2016), farkl1 hatlar arasindaki olgun larva agirligini 48,87
g ile 50,19 g arasinda degistigini bildirmistir. Zanatta ve ark. (2009), larva agirligini hatlar

arasinda her bir larva icin 3,6 g-3,8 g arasinda belirlemistir.

Arastirmada ipekbezi agirligi toplam on adet larva icin hatlar ve hibritler arasinda 5,70 g
ile 9,07 g arasinda degismektedir (Cizelge 4.2). Yapilan farkli ¢alismalarda, bir adet larva
icin ipekbezi agirhigi, Pal ve ark. (2011) tarafindan 0,44 g, Zanatta ve ark. (2009)

tarafindan 0,6 g olarak belirlenmistir.
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5.1.3. Koza, Pupa ve ipekle Tlgili Ozellikler

Yas koza ve ham ipek Uretimi irk, hatlarin genetik potansiyeli, yumurta Kalitesi,
hastaliklara direng, yaprak kalitesi, yetistirme kosullar1 ve ipek ¢ekim ydntemi gibi bircok
ozellikten etkilenmektedir (Bizhannia ve ark 2006). ipekbdcegi hatlar1 arasinda genotip-
cevre etkilesimi, ticari koza Ozelliklerinin ortaya ¢ikmasinda etkin rol oynamaktadir.
Ayrica ¢evresel kosullardan 6zellikle yiiksek sicakligin ipekboceklerinde biliyiime hizini
arttirmak ile birlikte elde edilen koza kalitesinde diisiise neden oldugu birgok arastiricinin

ortak gorisiidiir (Malik ve Reddy 2007, Lokesh ve Anantha 2011).

Maksimum larva agirlig1 yiiksek olan hatlardan kantitatif ve kalitatif 6zellikler agisindan
daha yuksek kaliteli koza elde edilebilir (Basavaraja ve ark. 2005). Tek koza agirligindan
ziyade koza kabuk agirligi, ipek verimi i¢in bir 6n gosterge olarak degerlendirilir (Seidavi
2012). Koza kabuk agirlig1 seleksiyon tizerinde etkin 6zelliklerdendir ve bu karakter orta
derecede kalitim derecesine sahiptir (Gamo ve Hirabayashi 1983). Calismada, koza
agirhi@r en distik 1,61 g (N saf hatt) ve en yiiksek 2,00 g (ZF x ZB hibriti) arasinda
belirlenmis olup, koza kabuk agirligi ise 0,351 g (N saf hatt1) ve 0,450 g (ZF x ZB hibriti)
arasindadir. Koza kabuk orani ise en yiiksek ZB saf hattinda (%22,63) ve en diisiik M x
N hibritinde (%21,11) olarak bulunmustur (Cizelge 4.4).

Arastirma sonucunda elde edilen koza Ozellikleri birgok arastirma sonucu ile
karsilagtirildiginda benzer ve daha yiiksek degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Bhat ve
ark. (2018) calismasinda, en yliksek tek koza agirligi 2,12 g ve koza kabuk agirlig1 0,42
g ile Axoo hattinda, en diisiik tek koza agirligi (1,42 g) ve koza kabuk agirligi (0,25 g) ile
CSRs hattinda elde edildigini bildirmislerdir. Koza kabuk orani ise %16,22 ve %21,06
degerleri arasindadir. Nisar ve ark. (2013), koza agirliginin 1,89 g-2,09 g arasinda, Patil
(2004) ise 1,60 g-2,30 g arasinda degistiginin belirlemislerdir. Koza kabuk agirhigi,
Gurjar ve ark. (2018) tarafindan ise 0,18 g ile 0,24 g arasinda olarak belirlenmistir. Mano
ve ark. (1993), koza kabuk agirliginin 0,45 gramdan daha yiiksek oldugu durumlarda koza
kalitesinin diisiik kabul edilebilecegini bildirmislerdir. Koza kabuk oran1 Kumerasan ve
ark. (2007) tarafindan multivoltin hatlarda ortalama %14,99 olarak belirlemislerdir. Bir
diger ¢alismada koza kabuk orani, farkli mevsimlerde maksimum %23,2 ve minimum
%22,8 degerleri arasinda degistigi bildirilmektedir (Rao ve ark. 2004).
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Caligmada kantitatif karakterlerin yan1 sira kozanin kalitatif karakterleriyle ilgili olarak
koza uzunlugu ve koza genisligi parametreleri incelenmistir. Koza uzunlugu i¢in hatlar
ve hibritler arasinda énemli diizeyde farklilik gézlenmistir (P<0.01). Elde edilen koza
uzunlugu arasinda 3,18 ¢cm-3,62 cm arasinda degerler alirken, koza genisligi hatlar ve
hibritler i¢in 1,70-2,20 cm arasindadir. Bu sonuglar, farkli ipekbocegi hatlarinin
performans degerlendirilmesinin yapildigi ¢alismalarin sonuglariyla desteklenmektedir
(Gowda ve Reddy 2006, Gawade 2012).

Bunun yami sira, koza karakterleri ile ilgili olarak kg’da ve litrede koza miktarlari
belirlenmistir. Kg’da koza miktar igin sirasiyla en yiiksek deger N ve ZF saf hattinda
(173 adet ve 141 adet) g6zlenmis olup, en diisiik degerler ZB saf hattinda ve ZF x ZB
hibritinde (113 adet ve 119 adet) belirlenmistir. Litrede koza miktari i¢in en yliksek deger
N saf hattina (107 adet) ait olup, en diisiikk deger M saf hattinda (65 adet) belirlenmistir
(Cizelge 4.4).

Arastirmada hibritler igin koza ozellikleriyle ilgili olarak saptanan heterosis degerleri;
koza agirligi igin heterosis degeri M x N hibritinde (%9,19), ZF x ZB hibritinde
(%12,35**) diizeyindedir. Koza kabuk agirligi igin sirasi ile %8,04** ve %16,58**
olarak bulunmustur. Koza kabuk orani igin heterosis degeri M x N hibritinde (%-1,53),
ZF x ZB hibritinde (%1,45) olarak belirlenmistir. Mukherjee ve ark. (2013),
caligmalarinda hibritlerde tek koza agirligi igin heterosis degerinin %11,5 ve %?24.,4
arasinda degistigini, koza kabuk agirliginda ise %18,0 olarak bulunmustur. Kosba ve ark.
(2012)’nin ¢aligmasinda, heterosis degerleri, hibrit (1 X 2) i¢in koza agirhginda %4,18,
koza kabuk agirhiginda %11,28, koza kabuk oraninda %2,79, pupa agirliginda %4,45

olarak bildirilmistir.

Pupalama oraninin kalitim derecesi diisiik olup, farkli yetistirme ve cevre kosullar
pupalama oraninda biiyiik farkliliklara neden olmaktadir (Gamo ve Hirabayashi 1983).
Disilerde pupa agirlig1 ve dol verimi arasinda yiiksek diizeyde korelasyon bulunmustur
(Ram 1994, Singh 1994). Yumurta sayist, diisiik pupa agirligina sahip kelebeklerde daha
diisiik iken, pupa agirligi arttikca dol veriminde artig gézlenmistir (Singh ve Saratchandra
2004).
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Arastirmada pupalama oraninin en diisiikk %80 (ZF saf hatt1) ve en yiksek %95 (ZF x ZB
hibriti) degerleri arasinda oldugu saptanmistir. Benzer bir sekilde Kumar ve ark. (2011)
arastirmasinda, pupalama oranini saf hatlar arasinda %81,9 (HHz) ile %94,9 (HL.1),
hibritler arasinda ise %92,5 (HL1 x HL3) ve %93,6 (HL10 X HL12) belirlemislerdir. Murali
ve ark. (2017) pupalama orani i¢in hatlar arasinda istatistiksel olarak onemli fark
saptamamislar ve pupalama oraninin %82,40 (RSJ4 hatt1 ) ve %86,67 (RSJ1 ve RSJ3 hatt1)
arasinda degerler aldigin1 bulmuslardir. Reddy ve ark. (2017) arastirmasinda hibritler i¢in
pupalama oranini %94,2 ve %96.9, koza agirligin1 1,92 g ve 1,99 g, koza kabuk agirligini
0,437 g ve 0,474 g, koza kabuk oran1 %22.,4 ve %23,8, filament uzunlugunu 1025 m ve
1145 m arasinda belirlemislerdir. Hussain ve ark. (2010) farkli ipekbocegi hatlarinda
ortalama olarak, koza agirhgimmi 1,47 g, koza kabuk agirligin1 0,303 g, yasayan larva

oranini %94,4 ve pupalama oranin1 %87,08 olarak saptamislardir.

Yapilan bir ¢aligmada heterosis degerleri koza agirligi i¢in %3,89, denye i¢in %3,08
olarak bildirilmistir (Rao ve Sahai 1989). Bunun yaninda, Nagaraju (1990) arastirmasinda
larva agirligi icin heterosis degerini %13,93, yasayan larva orani i¢in %12,7, tek koza
agirhigt icin %8,7 olarak belirlemistir. Ramesh ve Subramanya (2009) yeni hibritlerle
yaptig1 calismasinda heterosis ¢alismasinda, koza kabuk orani igin heterosis degerini
%3,38 ve %8,93, filament uzunlugu i¢in %0,32 ve %25,41 arasinda belirlemislerdir.
Rahman ve ark. (2015) hibritlerde heterosis degerini tek koza agirlig1 igin %5,38-%31,79
ve koza kabuk agirligi i¢in %4,65-%24,05 arasinda degisirken, koza kabuk yiizdesi i¢in,
%2,8-%8,26 degerlerini almaktadir.

Aragtirmada, filament uzunlugu, filament agirlig1 ve filament kalinlig1 igin icin hatlar ve
hibritler arasinda 6nemli diizeyde farklilik bulunmaktadir (P<0.01). En yiiksek filament
uzunlugu M saf hattinda (1299 m) ve en disiik ise ZB saf hattinda (999 m) belirlenmistir.
Filament agirlig: ise, en yiiksek N saf hattinda (0,37 g) go6zlenmis olup, bunu M x N
hibriti (0,36 g) takip etmistir. En diisiik filament agirhigi ZB saf hattina (0,30 g) aittir.
Filament kalinlig1 saf hatlar arasinda kalinlig1 2,43 (M saf hatt1) ve 2,88 (N saf hatti),
hibritlerde 2,68 (ZF x ZB hibriti) ve 2,73 (M x N hibriti) degerleri arasindadir. Arastirma

sonugclari ile benzerlik gosteren farkli ¢aligmalar bulunmaktadir.
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Murthy ve ark. (2013), ¢alismasinda filament uzunlugu ve filament kalinligin1 benzer
sekilde 1142 m ve 2,08 olarak bulmustur. Reddy ve ark. (2017) ise filament uzunlugunu
1125 mile 1224 m arasinda belirlemislerdir.

Ipegin kopmadan cekilebilmesi ve istenilen filament uzunlugunu elde etmek icin iyi
kalitede koza eldesi gereklidir (Mano 1994). Buhroo ve ark. (2016), ¢calisma sonuglariyla
benzer olarak filament uzunlugunu farkli genotipler arasinda 1197 m ila 1121 m olarak
belirlenmislerdir. Bir bagka aragtirmada ise, filament uzunlugu 712 m ile 1125 m arasinda
degismekle birlikte, filament kalinlig1 3,25 ve 2,40 arasinda bulunmustur (Bhat ve ark.
2018). Moorthy ve Kar (2012) ise hibritler arasinda filament uzunlugunu 637 m-687 m
daha diisiik belirlemislerdir. Mandal ve Moorthy’nin (2016) arastirmasinda elde ettigi
filament kalinligi degerleri 2,61-3,04 olarak c¢alisma sonuglarina benzerlik

gostermektedir.

Ipek ozellikleriyle ilgili olarak, filament uzunlugu igin heterosis degerleri M x N
hibritinde %2,35, ZF x ZB hibritinde %?5,59, filament agirligi igin heterosis M x N
hibritinde 0, ZF x ZB hibritinde %9,67, filament kalinlig1 i¢in heterosis M x N hibritinde
%3,01, ZF x ZB hibritinde %1,51 olarak belirlenmistir. Kumar ve ark (2010), filament
uzunlugu i¢in ortalama heterosis ylizdesini %37,14 olarak belirlemiglerdir. Ramesh ve
Subramanya (2009), filament uzunlugu igin heterosisin %0,32-%25,41 arasinda degisen

degerler aldigin1 bulmuslardir.
5.2. ipekboceginde Kantitatif ve Kalitatif Karakterler Aras Iliskiler

Ipekbocegi yetistiriciliginde kantitatif ve kalitatif karakterin birbirleriyle iliskili olarak
diger bir karakter lizerinde etkiye sahip oldugu bilinmektedir. Korelasyon ¢alismalarinda
etkili iki ana faktor, genotip ve cevre olarak ele alinmakta ve karakterlerin genotipik

degerleri ve gevresel farkliliklar arasindaki korelasyona bakilmaktadir (Hozoo 1998).

Arastirmada dollii yumurta sayisi ile ¢ikis giicli arasinda N saf hatt1 i¢in (r=+0,991%)
pozitif yonde, ZB saf hatt1 i¢in (r=-0,993*) negatif yonde 6nemli diizeyde korelasyon
belirlenmistir. Ovatiirde yumurta sayist ve dollii yumurta sayis1 arasinda ZF saf hattinda
(r=+0,999*) ve ZB saf hattinda (r=+1,000%*) pozitif ve yiksek derecede korelasyon

bulunmustur (P<0.05). Calismada ¢ikis giicii ile yasayan larva orani arasinda M saf
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hattinda (r=+0,998%*) pozitif korelasyon belirlenirken, ¢ikis giicli ve pupalama orani
arasinda ise M saf hattinda (r=+0,999*) ve ZB saf hattinda (r=+0,996) pozitif yonde
onemli korelasyon saptanmistir. Ayrica ZF saf hattinda yasayan larva orani ve pupalama
orani arasinda (r=+0,994*) korelasyon pozitif yonde onemli korelasyon belirlenmistir
(Cizelge 4.7). Mukhopadhyay ve ark. (2013) dollii yumurta sayisi ve ¢ikis giicii arasinda
(r=0.245%), dollii yumurta sayis1 ve pupalama orani (r=+0,200) arasinda diisiik pozitif

yonde korelasyon saptanmistir.

Calismada, pupalama orani ve yasayan larva oranmi arasinda ZF saf hattinda ylksek
derecede Onemli korelasyon (r=+0,994*) belirlenmistir. Bu bulgular Gowda ve ark.
(2017)’nin bulgulartyla benzerlik gostermektedir. Mukhopadhyay ve ark. (2013) yapmais
olduklart ¢alismada, larva agirligt ve pupalama orani (r=+0.611) arasinda da Onemli

duzeyde korelasyon belirlenmistir.

Olgun larva agirligindaki artis her bir larvada bir ¢ift halinde bulunan ipekbezlerinin
agirh@inda artisa yol agmaktadir (Shimizu 2000, Reddy ve ark. 2015). Yapilan bir
calismada, olgun larva agirhig1 ve ipekbezi agirligi arasinda diisiik seviyede (r=+0.307)
onemli diizeyde korelasyon belirlenmistir (Emilia ve Dezmirean 2012). Arastirmada M x
N hibritine ait larva, koza ve ipek Ozellikleri arasinda onemli diizeyde korelasyon
gozlenmemistir. Saf hatlar ve hibritler arasinda beklenen diizeyde 6nemli korelasyonun
elde edilmemesinin sebebi, o6zellikle olgun larva agirhigr ve ipekbezi agirliginin
belirlenmesinde her bir larvanin ve ipekbezinin tek tek tartilmasi yerine, 3’er grup olarak

10’ar 10’ar tartilarak belirlenmesi olarak belirtilebilir.

Arastirmada, koza Ozellikleriyle iligkili olarak koza agirligi ve koza kabuk agirhig
arasinda saf hatlar ve hibritler arasinda 6nemli diizeyde korelasyon bulunmamustir. Bunun
yaninda, koza agirlig1 ve filament uzunlugu arasinda ZF x ZB hibritinde (r=0,999%)
onemli pozitif korelasyon belirlenmistir. Koza kabuk agirligi ve koza kabuk orani
arasinda ZB saf hattinda (r=-0,991%*) negatif yonlii 6nemli korelasyon bulunmustur
(P<0.05). Calismada ipek ozellikleriyle ilgili olarak filament uzunlugu ve filament
kalinlig1 arasinda M saf hattinda (r=+0,990%) pozitif ve N saf hattinda (r=-0,994*) negatif

yonde 6nemli diizeyde korelasyon belirlenmistir.
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Koza agirlig1 ve koza kabuk agirligi ile ilgili deneme sonuglarindan farkli olarak; Pal ve
Moorthy (2011), tek koza agirligi ve koza kabuk agirligi (r=+0.954) arasinda yiiksek
pozitif korelasyon bulundugunu bildirmislerdir. Ghanipoor ve ark. (2010) Japon hatlar1
tizerinde calismislar ve koza agirligi ve koza kabuk agirligi i¢in (r=+0.729), koza agirlig
ve koza kabuk orami i¢in (r=-0.205), koza kabuk agirligi ve koza kabuk orani igin
(r=+0.592) diizeyinde 6nemli korelasyon belirlemislerdir. Bir diger arastirmada, koza
agirhig1 ve koza kabuk agirligi (r=+0.852), koza agirlig: ve filament uzunlugu (r=+0.472)
koza agirhigr ve filament agirligi (r=+0.771), filament uzunlugu ve filament agirlig

(r=+0.750) arasinda korelasyon bulunmustur (Nagaraju 2002).

Singh ve ark. (2011), koza agirlig1 ve koza kabuk agirlig1 (r= +0.614), pupa agirligi ve
koza kabuk agirligi (r=+0.527) gibi kantitatif karakterler arasinda pozitif korelasyon
belirlemiglerdir. Sahan ve ark. (2017), Cin hatlarinda tek koza agirligi ve koza kabuk
agirhigr arasinda (+0,894), Japon hatlarinda tek koza agirligi ve pupa agirligi arasinda
(r=+0,928) yuksek diizeyde pozitif korelasyon belirlemistir (P< 0.05). Elde edilen
sonuglarda Cin hatlar1 arasinda korelasyon katsayilarinin Japon hatlarindan daha 6nemli

diizeyde oldugu saptanmustir.

Benzer ¢alismalarda, Singh (1994) koza agirligi ve koza kabuk agirlig1 (r=+0.614), pupa
agirligl ve koza kabuk agirligi (r=+0.527) arasinda pozitif korelasyon, pupa agirligi ve
koza kabuk oranmi (r=-0.827) arasinda yiiksek derecede negatif korelasyon belirlemistir.
Koza ve ipek 0Ozelliklerinin iliskilerinin incelendigi bir diger ¢alismada, koza kabuk
agirhigr ve koza kabuk orani (r=+0.982), filament uzunlugu (r=+0.911), filament kalinlig1
(r=+0.774) arasinda yiiksek derecede 6nemli pozitif korelasyon belirlenmis olup, koza
kabuk orani ve filament uzunlugu (r=+0.855) arasinda da giiglii bir korelasyon
belirlenmistir (Mahesha 2013).

Sonug olarak, iilkemizde 40 yildan uzun bir siiredir M, N saf hatlar1 ve onlarin hibritinin
kullanilmasi ile yas koza iiretimi gergeklestirilmektedir. Bu durum sonucunda iiretimde
genetik cesitliligin az olmasi ve akrabali yetistirmenin yaratacagi sorunlar nedeniyle yas

koza ve ham ipek tliretiminde bir¢ok olumsuzlugun ortaya ¢ikmasi beklenmektedir.
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Bu arastirma koza ve ipek iiretiminde M x N hibriti yerine ya da alternatif olarak yas koza
tiretiminde kullanilabilecek, genetik kaynagimizdan secilen ZF, ZB saf hatlar1 ve ZF x
ZB hibritinin tretici kosullarinda M, N saf hatlar1 ve M x N hibriti ile beraber
yetistirilerek c¢esitli kantitatif ve kalitatif o6zellikleri bakimindan degerlendirilmesi
acisindan dnem tasimaktadir. Bu arastirmadan once yiiriitiilen Tiibitak projesi sonucunda
eldeki gen kaynagimizdan secilen saf hatlar ilr Line-Tester analizi uygulamasi sonucunda
saf hatlar ve hibritlerin genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri ve hibritlerin heterosis
degerleri dikkate alinarak, ZF, ZB saf hatlar1 ve onlarin hibritinin larva, pupa direng
ozellikleri ve ipek Ozellikleri bakimindan M, N saf hatlar1 ve M x N hibritinden daha

ustiin performans gosterdigi belirlenmistir.

Arastirma sonucunda, tiretici kosullarinda ZF, ZB saf hatlar1 ve ZF x ZB hibritinin larva,
koza ve ipek Ozellikleri bakimindan M, N saf hatlar1 ve M x N hibritine gére benzer
performans gosterdiginin belirlenmesiyle birlikte, yumurta ve larva 0zellikleri
bakimindan ZF x ZB hibritinin ¢ikis giicli disinda M x N hibritine gére 6nemli pozitif

heterosis ve koza kabuk agirlig1 i¢in 6nemli pozitif heterosis gosterdigi belirlenmistir.

Bu acidan tilkemizde koza ve ipek iiretiminin arttirilmasi i¢in uzun yillar gerek akrabali
yetistirmenin yaratacagi sorunlarin dnlenmesi ve gerekse liretimde genetik ¢esitliligin
arttirilmasi agisindan M ve N saf hatlarinin yani sira ZF ve ZB saf hatlarinin  damizlik
saf hatlar olarak kullanilmasi onerilebilir. Bunun i¢in oncelikle ZF ve ZB hatlarinin
poplilasyonunun genisletilmesi ve kantitatif 6zelliklerde olumlu secilme sansinin
arttirtlmas1 amaciyla segilen damizlik koza iireticilerine dagitilmasi sonucu iiretimde

genetik cesitlilik arttirilabilecektir.
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