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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

EPIPELIK DIYATOMELERIN MUSTAFAKEMALPASA CAYI'NIN (BURSA) iKi
FARKLI DONEMDEKI BiYOLOJIK SU KALITESININ
DEGERLENDIRILMESINDE KULLANILMASI

Giilli KARABAYIRLI

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dali

Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Didem KARACAOGLU

Bu ¢aligmada Bursa ilinin 6nemli su kaynaklarindan biri olan Mustafakemalpasa Cay1'nin
epipelik diyatome kompozisyonunun belirlenmesi, epipelik diyatomelerin indikator
ozelliklerinden yararlanilarak ¢aligma alaninin biyolojik su kalitesinin tespit edilmesi
amaglanmistir. Mustafakemalpasa Cayi'nin epipelik diyatomeleri Ekim 2016-Eylil 2017
tarihleri arasinda iki istasyondan aylik olarak aliman 6rneklerde incelenmistir. Caligma
verileri ayn1 calisma bolgesinden ve ayni istasyonlardan Nisan 2001 — Mayis 2002
tarihleri arasinda aylik olarak elde edilen veriler ile karsilastirilmis, 6rnekleme periyotlar
arasinda epipelik diyatome kompozisyonunun karsilastirilmas: yapilmistir. Nisan 2001-
Mayis 2002 6rnekleme periyodunda 100 epipelik diyatome taksonu belirlenirken, Ekim
2016-Eyliil 2017 6rnekleme periyodunda takson sayisi 63 olarak belirlenmistir. Her iki
orneklemede nisbi bolluklar1 yiiksek bulunan taksonlar Achnanthidium minutissimum
(Kiitzing) Czarnecki, Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing, Amphora pediculus (Kiitzing)
Grunow, Cocconeis pediculus Ehrenberg, Cymbella affinis Kiitzing, Diatoma
moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams, Diatoma vulgaris Bory, Cyclotella meneghiniana
Kiitzing, Melosira varians C.Agardh, Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory, Navicula
veneta Kiitzing, Nitzschia frustulum (Kiitzing) Grunow, Rhoicosphenia abbreviata
(C.Agardh) Lange-Bertalot ve Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére olarak tespit edilmistir.

Mustafakemalpasa Cayi’nda 6lgiilen bazi gevresel degiskenler kullanilarak Yeriistii Su
Kalitesi YoOnetmeligi'ne gore su kalite smiflar1  belirlenmistir.  Calismada
Mustafakemalpasa Cayr’nin biyolojik su kalitesini belirlemeye yonelik olarak Trofik
Diyatome Indeksi uygulanmistir. Trofik Diyatome Indeksi sonucuna gore
Mustafakemalpasa Cayr’'nin her iki calisma periyodunda otrofik seviyede oldugu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: biyolojik su kalitesi, epipelik diyatomeler, Mustafakemalpasa Cay1,
Trofik Diyatome indeksi

2019, ix + 92 Sayfa



ABSTRACT

MSc Thesis

USE OF EPIPELIC DIATOMS FOR ASSESSMENT OF BIOLOGICAL WATER
QUALITY IN TWO DIFFERENT PERIODS OF MUSTAFAKEMALPASA STREAM
(BURSA)

Giilli KARABAYIRLI

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Didlem KARACAOGLU

In this study, it was aimed to determine the epipelic diatom composition of
Mustafakemalpasa Stream, which is one of the important water resources of Bursa
province, and to determine the biological water quality of the study area by using
the indicator properties of epipelic diatoms. The epipelic diatoms of
Mustafakemalpasa Stream were examined on a monthly basis from two stations
between October 2016 and September 2017. The study data were compared with
the monthly data obtained from the same study area and the same stations between
April 2001 and May 2002, and the epipelic diatom composition was compared
between the sampling periods. While 100 epipelic diatom taxa were determined in
the sampling period of April 2001-May 2002, the number of taxa was 63 in the
sampling period of October 2016-September 2017. In both periods, Achnanthidium
minutissimum (Kiitzing) Czarnecki, Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing, Amphora
pediculus (Kiitzing) Grunow, Cocconeis pediculus Ehrenberg, Cymbella affinis
Kiitzing, Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams, Diatoma vulgaris Bory,
Cyclotella meneghiniana Kiitzing, Melosira varians C.Agardh, Navicula
tripunctata (O.F.Miiller) Bory, Navicula veneta Kiitzing, Nitzschia frustulum
(Kiitzing) Grunow, Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot and
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compére are the most important taxa in terms of their
relative abundance.

Water quality classes were determined according to the Surface Water Quality
Regulation by using some environmental variables measured in Mustafakemalpasa
Stream. In order to determine biological water quality of Mustafakemalpasa Stream,
Trophic Diatom Index was applied. According to the results of the Trophic Diatom
Index, Mustafakemalpasa Stream was found to be eutrophic in both study periods.

Key words: biological water quality, epipelic diatoms, Mustafakemalpasa Stream,
Trophic Diatom Index

2019, ix + 92 pages.
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1. GIRIS

Su biitiin canli gruplari igin 6nemli bir yasam kaynagidir. Yeryiiziindeki toplam suyun %
98’1 okyanuslar, tortul kayaclar ve buzullarda bulunmaktadir. Tiim canlilar i¢in yasamsal
onem tastyan su kaynaklari, sonsuz degildir aksine giinlimiiz olanaklari ile kullanilabilir

su miktar1 olduk¢a smirlanmaktadir (Kuleli 1989, Kocatas 1994).

Algler, sucul ekosistemlerdeki besin agmin temelinde yer alir ve ekolojik dengenin
olusmasina 6nemli katkilar sunmaktadirlar. Algler su ortaminda primer tiretici canlilardir.
Yapilarindaki pigmentleri sayesinde karbondioksit ve suyu 1s1gin etkisi ile
karbonhidratlara cevirirler, bdylece su ortamindaki besin degerinin ve ¢6ziinmiis oksijen
oraninin artmasini saglarlar. Sonucta kendi gelisimlerini saglayarak besin zincirinin ilk
halkasint olusturan primer TUreticilerdir. Bu sekilde lretime olan katkilar1 ve tist
basamaktaki canlilarla olan iligkileri agisindan 6nem tasimaktadirlar. Algler su igerisinde
bentik (bagimli) veya fitoplankton (serbest) olarak yasamaktadir. Bagimli algler bitki
iizerinde (epifitik), tas ve sert yilizeyler iizerinde (epilitik), hayvanlarin iizerinde (epizoik),
sediment ve kum tizerinde (epipelik) olarak yasamlarimi devam ettirirler. Algler, hem tath
su hem de denizlerde organik maddenin temel yapicilaridir ve besin zincirinin ilk
halkasint olustururlar. Atmosferdeki oksijenin % 70-90’1 alglerin yapmis oldugu
fotosentezden saglanir. Bu sayede sucul ortamim ¢6ziinmiis oksijen ve besin degerleri

artmaktadir (Altuner ve Pabugcu 1994).

Diyatomeler biyolojik, ekolojik ve ekonomik yonden biiyiik 6neme sahip, her tiirlii sucul
ortamda yasayabilen fotosentetik alglerdir. Diyatomeleri diger alg gruplarindan ayiran en
onemli Ozelligi hiicre ¢eperlerinde silisyum bulunmasidir. Silisli hiicre ¢eperleri
sayesinde uzun siire sekilleri bozulmadan kalabilmektedirler. Sudaki silis degerlerinin
artmas1 diyatomelerin de artmasina neden olmaktadir (Cetin ve Tas 2012). Diyatomelerin
sucul ortamdaki c¢evresel sartlarin degismesine toplu olarak tepki gdstermeleri ve ¢ok
sayidaki tiiriiniin tolerans araligmin farkli olmasindan dolay: su kalitesini degerlendirmek
icin Oncelikle kullanilan bir organizma grubu oldugu ifade edilmistir (Kelly ve Whitton
1995). Su kalitesinin belirlenmesinde sucul canlilar; bakteriler, algler, diyatomeler,

makrobentik omurgasizlar ve baliklar kullanilmaktadir. Bununla birlikte diyatomeler



cevresel degisimlere ¢ok hizli bir sekilde cevap verdiklerinden dolayr su kalitesini
belirleme ¢aligmalarinda kullanilan en 6nemli organizma grubu olmustur (Triest ve ark.
2001). Diyatomeler yasam alanlarinin spesifik olusundan, farkli ekolojik kosullara uyum
saglayabilme 6zelliklerinden ve i¢ sularda yogun bulunduklari i¢in ekolojide dnemli yere
sahiptir. Tatli su diyatome topluluklar1 tizerine kirliligin etkisini gérmek ic¢in ilk
calismalar yaklasik 60 yil 6nce ortaya ¢ikmistir (Rimet 2012). Sucul ekosistemlerin en
onemli organizmalarindan olan diyatomeler su kalitesini izleme caligmalarinda genellikle
kullanilan 6nemli indikator organizma gruplarindan birisidir. Diyatomeler, bir¢cok ¢evre
parametresine dogrudan ve hizla cevap veren organizmalar oldugu igin ekosistemde

onemli bir yere sahiptirler (Morkoyunlu ve Goéniilol 2016).

Ozellikle kimyasal maddelerin konsantrasyonlarmin birkag saatte dikkati cekecek sekilde
degistigi akarsularda; su kalitesinin izlenmesinde biyolojik indikatdrlerin daha giivenilir
oldugu bircok yazar tarafindan ifade edilmistir (Prygiel ve Coste 1993). Su kalitesinin
hizli degistigi akarsularda, su kalitesinin tayininde akarsuyun dogal yapisina
katilmasindan dolay1r biyolojik indikatorlerin  kullannminin  ¢ok yararli oldugu
goriilmiistiir (Soininen 2002). Su kirliliginin, ortamda yasayan canlilar1 dogrudan
dogruya etkiledigi goz Oniline alnirsa, kirliligin ¢evre kalitesinde yarattigi diisiist
belirleme de biyolojik kokenli bir sorundur. Fakat su kirliligini belirlemeyle ilgili
calismalarda fiziksel ve kimyasal verileri toplamakla yetinilmektedir. Uzun bir donemde
su kalitesindeki degisimleri belirlemek i¢in ek bir yonteme gereksinim duyulur. Bu da
biyolojik yontemdir (Kazanc1 ve ark. 1997). Ulkemizde de, son yillarda biyolojik su
kalitesi tayin yontemlerinin kullanimi oldukg¢a gelismektedir. Eski yillarda su kalitesi
belirleme calismalarinda yalnizca fiziksel ve kimyasal analizlerden yararlanilirken
giiniimiizde biyolojik analiz yontemlerinin daha az masrafli olusu ve ¢alismalarda hizli

sonuca ulasilmasi dolayisiyla daha ¢ok tercih edilen 6l¢iim yontemi olmustur.

Ozellikle diyatomelerin kullanildig1 indeks ¢esitleri giiniimiizde daha fazla gelistirilmis
olup bunlardan bazilar1; Shannon-Wiener Cesitlilik indeksi, Otrofikasyon Kirlilik Indeksi
(EPI-D), Specific Polluosensitivity Index, Biological Diatom Index, Generic Diatom
Index - GDI ve Trophic Diatom Index — TDI olarak bilinmektedir. Sabrobi Indeksi ve

Trofik Diyatome Indeksi son yillarda iilkemiz akarsularinda calismalar yapan bircok



arastirmaci tarafindan uygulanmaktadir (Barlas ve ark. 2001, Giirbliz ve Kivrak 2002,
Bingdl ve ark. 2006, Cigek ve Ertan 2015). Gilinlimiizde biyolojik olarak su kalitesinin
belirlenmesinde bentik alglerin ve diyatomelerin indikatdr 6zellikleri kullanilarak birgok
metrik gelistirilmigtir. Akarsu su kalite ¢aligmalarinda en ¢ok uygulanan TDI indeksi son
yillarda siklikla kullanilmaktadir. Bu indeks Kelly ve Whitton (1995) tarafindan ilk kez
Ingiltere’nin akarsu ve nehirlerinde uygulanmaya baslanmistir. Ulkemizde ¢esitli
akarsularin biyolojik su kalitelerinin belirlenmesinde TDI indeksi kullanilmistir (Glirbiliz

ve Kivrak 2002, Kalyoncu ve ark. 2009, Tokath 2012).

Su kirliliginin giderek artmasi, lilkeleri 6nlemler almaya zorlamistir. Avrupa Birligi su
kirliligini azaltmak ve suyun siirdiiriilebilir kullanimini saglamak i¢in 23 Ekim 2000
tarthli ve 2000/60/EC sayil1 ‘Su Cerceve Direktifi’ni yliriirliige koymustur (Anonim
2000). Su Cerceve Direktifi, Avrupa Birligi’nin en kapsamli su mevzuatidir. Bu direktifte
Avrupa Birligi iiyesi iilkelerde ve aday iilkelerde suyun siirdiiriilebilir kullaniminin
saglanmasi i¢in belirli hedefler ortaya konmustur. Temel hedef, tiim su kiitlelerinin 2015

yila kadar en azindan “iyi kalite su” seviyesine getirilmesidir (Anonim 2000).

Calisma alanmni olusturan Mustafakemalpasa Cayi; Orhaneli ve Emet Cay’larinin
birlesmesiyle olugsmaktadir- Orhaneli ve Emet Caylari’nin su kalitesi Mustafakemalpasa
Cayr’m1 dogrudan etkilemektedir. Mustafakemalpasa Cay1 ayni zamanda iilkemizin
onemli Ramsar alanlarimdan biri olan Uluabat Go6lii’nii besleyen ana kaynaktir. Bu
Ozelliklerinden dolayr Mustafakemalpasa Cayr’nin su kalitesini belirlemeye yonelik
calismalar Onem tasimaktadir. Bu ¢alismada epipelik diyatomelerin indikator
ozelliklerinden yararlanilarak Trofik Diyatome Indeksi’nin (TDI) uygulanmasiyla
calisma alaninin biyolojik su kalitesinin ortaya konmasi amag¢lanmistir. Bu amagla Ekim
2016 — Eyliil 2017 tarihleri arasinda Mustafakemalpasa Cay1 {lizerinde belirlenen iki
ornekleme noktasindan (Dolliik ve Ayazkdy) toplanan epipelik diyatomelerin tiir
kompozisyonu ortaya konmus ve nisbi bolluk degerleri hesaplanmistir. Ayn1 zamanda
suyun bazi fiziksel ve kimyasal degiskenlerinin Ol¢iimii yapilarak Mustafakemalpasa
Cayi'nin fizikokimyasal 0Ozelliklerine gore de su kalitesi Yeriistii Su Kalitesi
Yonetmeligi’ne (Anoniim 2016) gore degerlendirilerek belirlenmistir. Bununla birlikte

calismada Nisan 2001 — Mayis 2002 tarihleri arasinda c¢aligma bolgesinin ayni



istasyonlarmdan toplanan epipelik diyatomelerin tiir kompozisyonlar1 ve nisbi bolluk
degerleri de ortaya konulmus ve TDI indeksi uygulanmistir. Bu kapsamda
Mustafakemalpasa Cayi'nda iki farkli 6rnekleme doneminde tespit edilen epipelik
diyatome tiir ¢esitliliginin karsilastirilmas: ve diyatomelerin kullanildigir TDI indeksi ile
biyolojik su kalitesinin belirlenmesi saglanarak, su kalitesinin uzun donemdeki

degisiminin karsilastirilmas1 amaglanmastir.



2. KAYNAK OZETLERIi

2.1. Bentik Diyatomeler ile Tlgili Olarak Ulkemizde Yapilan Cahsmalar

Diyatomeler sucul ekosistemlerin su kalitelerinin biyolojik olarak izlenmesinde yaygin
olarak kullanilan 6nemli organizma gruplarindan biridir. Giiniimiizde diyatomelerin
kuvvetli indikator olma ozelliklerinden yararlanilarak su kaynaklarmin su kalitelerini
belirlemede diyatomelerin kullamldig1 ¢esitli indeksler gelistirilmistir. Ulkemiz
akarsularinin su kalitelerinin izlenmesinde biyolojik yontemlerin kullanilmas: ile ilgili ilk
calismalar Girgin ve Kazanci (1994) tarafindan gergeklestirilmistir. Girgin ve Kazanci
(1994) galigmalarinda, Ankara Cayi’nin su kalitesini fiziko-kimyasal parametrelerle ve
taban biliyllk omurgasizlarmm kullanimina dayali biyolojik indeksler kullanarak
degerlendirmislerdir. Ulkemizde, son yillarda biyolojik su kalitesi tayin yontemlerinin
kullanildig1, limnolojik ¢alismalarda bir artisin varhigi dikkati ¢gekmektedir. Diyatome
indekslerinin kullanimima dayali biyolojik indekslerin akarsularin su kalitelerinin
izlenmesinde kullanilmasi ile ilgili calismalar son yillarda artis gdstermistir. Ulkemizde
akarsu bentik diyatome floralarmin belirlendigi, bentik diyatomelerin su kalitesi

calismalarinda kullanildiklar1 ¢alismalardan bazilar1 asagida 6zetlenmistir.

Kalyoncu ve ark. (2004), Aglasun Deresi iizerinde yapmis olduklar1 ¢alismalarmda Nisan
1995-Mart 1996 tarihlerinde belirledikleri 3 istasyondan epilitik alg Orneklemeleri
yapmiglardir. Calisma sonucunda toplamda 75 takson elde edilmistir. Fizikokimyasal
parametrelere gore su kalite tayini yapilmis ve Saprobi Indeksi uygulamislar ve
fizikokimyasal verilere gore bu indeksin yarim su kalitesi basamagi sapma gosterdigini

ifade etmislerdir.

Solak ve ark. (2005), Akcay’da yapmis olduklar1 calismada epilitik diyatomeleri
incelemigler ve toplamda 75 takson elde etmislerdir. Bulduklar1 taksonlar1 baskinlik
durumuna gore % 10’dan fazla oldugunda dominant, % 5-10 arasinda ise mevcut olarak
tamimlamislardir. Florada Achnanthes minutissima, Cymbella affinis tiirlerinin dominant,

Gomphonema olivaceum, Gomphonema parvulum, Diatome vulgare, Meridion circulare



var. constricta, Synedra ulna, Navicula exigua tiirlerinin ise mevcut oldugunu tespit

etmislerdir.

Atict ve Ahiska (2005), arastirmalarinda Ankara Cayi’nda kirlilige adapte olmus
epipelon, epifiton, epiliton, plankton tiirlerini 6rneklemislerdir. Caligma sonucunda
Bacillariophyta’ya ait 86, Chlorophyta’ya ait 31, Cyanophyta’ya ait 25, Euglenophyta’ya
ait 9 takson tespit etmislerdir. Calismada ayrica suyun bazi fizikokimyasal parametreleri

ile tiirlerin bolluklar1 ve mevcudiyetleri iliskilendirilmistir.

Dere ve ark. (2006), Temmuz 1997 - Haziran 1998 tarihleri arasinda Niliifer Cayi’nda
belirledikleri 6 istasyonda epipelik diyatome tiirlerini, bakterileri ve baz1 fizikokimyasal
degiskenleri ¢alismislardir. Istasyonlarda mevsimsel olarak degisiklik oldugunu ve

kirlilik seviyesinin yazin en yiiksek noktaya ulastigimni belirtmislerdir.

Kalyoncu (2006), ¢alismasinda 1995-1996 ve 2000-2001 tarihleri arasinda iki farkli
periyotta Isparta Deresi’nin fizikokimyasal analiz sonuclarina ve epilitik diyatomelere
gore su kalite degisimlerini incelemistir. Calisma sonucunda 1995-1996 periyodunda
epilitik diyatomelere ait 44 takson, 2000-2001 periyodunda ise 43 takson tespit etmistir.
Iki periyod arasinda akarsuda kirliligin Saprobi Indeks’e gore yarim basamak negatif

yonde degistigi sonucuna varmistir.

Sivact ve Dere (2006), Melendiz Cayi’ndan secilen 5 istasyonda Nisan 1992 ve Subat
1994 tarihleri arasinda epipelik diyatomeleri mevsimsel degisimlere gore incelemislerdir.
Epipelik diyatomelerin ¢ogunlugunu Nitzschia, Navicula, Gomphonema ve Cymbella

tiirlerinin olusturdugunu gézlemlemislerdir.

Tepe ve ark. (2006), yaptiklar1 ¢alismada Mayis 2003’te 12 ay boyunca Iskenderun
Korfezi’ne dokiilen Hasan Cayi’nin su kalitesi 6zelliklerini belirlemek i¢in arastirma
yapmiglardir. Caligmalarinda su kalitesi parametrelerinden ¢ozlinmiis oksijen, pH,
sicaklik, Kimyasal Oksijen Ihtiyact (KOI), toplam alkalinite ve sertlik, tuzluluk,
amonyak, nitrat, nitrit, sodyum, potasyum, silisyum ve askida kat1 madde degerlerine gore

suyun kalite durumunu tespit etmislerdir.



Bing6l ve ark. (2007), Aralik 2004 - Agustos 2005 tarihleri arasinda yapmis olduklari
aragtirmada Yukar1 Porsuk Cayi’nda belirledikleri 3 istasyondan epilitik diyatomeleri
incelemislerdir. Caligmalarinda Nitzschia, Navicula ve Cymbella iiyelerinin baskin
oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica secilen istasyonlar arasinda epilitik diyatomelerin

farklilik gosterdigini agiklamiglardir.

Stvact ve Dere (2007), Melendiz Cayi'nda epilitik diyatome yogunlugunun mevsimlere
gore degisimi ve akarsuyun hizina bagli toplam organizmanin degisimini arastirmiglardir.
Mayis aymnda akisin artmasma bagh olarak birey sayisinin azaldigi, Haziran ayinda ise
akimt1 hizinin azalmasiyla birey sayismin arttigi gozlemlenmistir. Cymbella ventricosa,
Cocconeis placentula var. euglypta, Navicula tripunctata, Navicula cryptocephala,
Nitzschia palea ve Nitzschia amphibia tiirlerinin Melendiz Cay1 epilitik diyatome

florasinin baskin tiirleri olarak bulunduklar1 ifade edilmistir.

Cetin (2008), Goksu Cayi'ndaki bentik diyatomeleri bir y1l boyunca incelemistir. Toplam
69 taksonun varhigimi teshis etmistir. Cymbella, Navicula, Nitzschia ve Gomphonema
cinslerini tiir ¢esitliligi fazla olan ve florada sayisal olarak baskin tiirlerinin bulundugu

taksonlar olarak agiklamistir.

Kalyoncu ve ark. (2008), Aksu Cay1r’ nda belirledikleri 6 istasyondan epilitik alg
cesitliliginin su kalitesine paralel olarak degisiklik gdsterdigini teshis etmislerdir. Elde
edilen sonuca gore alg ¢esitliliginde en fazla etkisi olan degiskenin BOIs oldugunu
belirlemislerdir. Achnanthes lanceolata, Nitzschia palea, Cocconeis pediculus, Navicula

gracilis, Diatoma vulgare tiirlerini yogun olarak bulmuslardir.

Stvact ve ark. (2008), Sarikum Lagiinii’niin bentik alglerini belirlemek i¢cin Ekim 2004
ile Temmuz 2005 tarihleri arasinda calisma yapmiglardir. Bentik alg florasinda,
Chlorophyta, Bacillariophyta, Euglenophyta ve Cyanophyta divizyolarina ait toplam 76
takson elde etmigslerdir. Bentik floranin tiir kompozisyonunda bulunan en O6nemli
taksonlar1 Rhopalodia gibba ve Cocconeis placentula var. euglypta olarak teshis

etmislerdir.



Toprak Pala ve Caglar (2008), Peri Cay1 (Tunceli)’nda 1 y1l boyunca epilitik diyatomeleri
incelemislerdir. Calismalarinda toplam 36 tiir teshis etmisler ve Cymbella sp.,
Gomphonema sp. ve Fragilaria sp.’nin popiilasyon biiytikligiinde 6nemli olan diyatome

topluluklar1 oldugunu agiklamiglardir.

Kalyoncu ve ark. (2009), calismalarinda Mayis 2002-Nisan 2003 tarihleri arasinda
Tiirkiye’nin giineyinde belirledikleri 6 bolgeden epilitik diyatomeleri kullanarak su
kalitesini tespit etmislerdir. 32 cinse ait toplamda 110 takson belirlemisler. Isvi¢re Diatom
Indeksi (DI-CH), Trofik Indeks (TI) ve Saprobik Indeksi (SI)’ini ¢alismalarinda
uygulamiglardir. Bu sonuca gore fizikokimyasal degiskenlerin DI-CH ve TI

indekslerinin, SI'dan daha giivenilir oldugu sonucuna varmislardir.

Kalyoncu ve ark. (2009), Aksu Cayi'nda yaptiklar1 ¢alismalarinda diyatome,
makrozoobentik omurgasiz, balik ve sucul vejetasyona ait toplamda 200 takson tespit
etmislerdir. Calismalarinda bentik omurgasizlarin kullanildigi 6 ve diyatomelerin
kullanildig1 7 indeks uygulanmis, bu indeksler ilk kez karsilastirilmistir. Baskin olan
diyatome taksonlarmin su kalite degisimlerinin i1yi bir sekilde yansittigini1 ifade

etmislerdir.

Mumcu ve ark. (2009), Dipsiz ve Cine Caylari’nda Agustos 2000 ve Temmuz 2001
tarihlerinde belirledikleri 5 istasyondan epilitik algler iizerine ¢alisma yapmislardir.
Calisma sonucunda takson yogunlugu en fazla olan Gomphonema, Nitzschia, Cymbella

ve Navicula cinslerini tespit etmislerdir.

Cicek ve ark. (2010), Daridoren Deresi ve Isparta Cay1 epilitik alglerinin mevsimsel
dagilimlarini incelemislerdir. Calismalarinda su kalitesi parametrelerinden ¢oziinmiis
oksijen, pH, sicaklik, Ca*?, Mg*?, toplam sertlik, tuzluluk, amonyak, nitrat, nitrit, BODs
degerlerini arastirmiglardir. Sonug olarak Bacillariophyta iiyelerinin baskin oldugunu,
Cyanophyta, Chlorophyta ve Euglenophyta iiyelerinin ¢ok az tiirle temsil edildigini
aciklamiglardir.



Kivrak ve Gilirbiiz (2010), Tortum Cayi’nda (Erzurum) belirlenen 4 istasyondan epipelik
diyatome florasinin bazi fizikokimyasal 6zelliklerle iliskisini inceleyip toplam 113 takson
kaydetmislerdir. Cocconeis placentula var. euglypta, Nitzschia palea ve Navicula
cryptocephala tiirlerinin baskin oldugunu agiklamislardir. Florada baskin olan tiirlerin
mevcudiyeti ve su analizleri sonuclarma gore Cay’in organik maddelerle kirlendigini

ifade etmislerdir.

Solak (2011), ¢caligmasinda Yukar1 Porsuk Cayr’nimn epilitik diyatomelerini aylik olarak
(Aralik 2004-Agustos 2005) ii¢ istasyondan toplanan 6rneklerde incelemis ve toplamda
57 takson teshis etmistir. Su kalitesini belirlemek igin EPI-D-Otrofikasyon-Kirlilik
Indeksi, SLA- Sladecék Indeksi, TDI-Trofik Diyatome Indeksi ve DESCY-Descy
Indekslerini uygulamistir. Belirlenen istasyonlar arasinda indeks degerlerinin farklilik

gosterdigini ifade etmistir.

Tokatli ve Dayioglu (2011), ¢alismalarinda Eyliil 2007 — Nisan 2008 tarihlerinde Murat
Cay1 (Kiitahya)’ndan belirledikleri 5 6rnekleme bolgesinden epilitik diyatome florasini
incelemis ve toplamda 75 takson elde etmislerdir. Arastirma sonuglarina gore Cymbella
affinis, Cocconeis placentula var. lineata, Diatoma moniliformis, Gomphonema
olivaceum, Gomphonema truncatum ve Nitzschia palea taksonlarmi dominant olarak
teshis etmislerdir. Calisma sonucunda pennat diyatomelerin sentrik diyatomelerden daha

yogun bulundugunu agiklamiglardir.

Cicek ve Ertan (2012), calismalarinda Kopriicay Nehri epilitik alglerinin ¢esitliligi ile
fizikokimyasal 6zellikleri arasindaki iligkiyi arastirmislardir. Cesitliligin belirlenmesinde
Margalef, Shannon-Weiner ve Simpson ¢esitlilik indekslerini kullanmislardir. Spearman
korelasyon analizini ise fizikokimyasal degiskenler ile alg cesitliligi arasindaki iliskiyi

aciklamak i¢in kullanmislardir.

Fakioglu ve ark. (2012), Pulur Cayi'nda epifitik ve epilitik diyatome florasini incelemek
tizere yapmis olduklari ¢aligmalarinda Diatoma vulgaris tiiriiniin nisbi yogunlugunun
tespit edilen diger tiim tiirlerin yarisina yakinmi olusturdugunu tespit etmislerdir. Florada

baskin olan diger taksonlarm ise Navicula cryptocephala, Cymbella affinis, Aulacoseria



granulata, Nitzschia sigmoidea ve Gomphonema olivaceum oldugunu agiklamislardir.
Calisma sonucunda pennat diyatomelerin sentrik diyataomelere gore daha yogun

oldugunu belirtmislerdir.

Kivrak ve ark. (2012), yaptiklar1 ¢calismada Mart-Aralik 2008 tarihlerinde Akarcay’in
bentik diyatomeleri ve bazi fiziko-kimyasal 6zelliklerini incelemislerdir. Cayin baslangi¢
bolgesinde Cyclotella meneghiniana, Cocconeis placentula, Cymatopleura solea,
Gomphonema parvulum tiirlerini yogun olarak teshis etmislerdir. Cayin alt kisminda ise
Nitzschia palea tiiriniin baskin oldugunu agiklamislardir. Ayrica Akargay’in su kalitesini
tayin etmek amaciyla EPI-D, SID, TDI ve IDP indekslerini kullanilmiglardir. Bu
indekslere gore ¢aym baslangic kisimlariyla ve son kismi arasinda su kalite sinifinin

degisiklik gosterdigini belirtmislerdir.

Oterler ve ark. (2012), Sazhidere Deresi’nin alg florasmni ve mevsimsel degisimini
belirlemek amaciyla ¢alisma alani lizerinde belirledikleri 4 istasyondan fitoplankton,
epipelik ve epifitik alg Orneklemesi yapmiglar, calisma bdlgesinin alg florasinda
Bacillariophyta (33), Chlorophyta (10), Euglenophyta (7) ve Cyanophyta (3)
divizyolarmna ait toplam 53 takson belirlemislerdir. Calismada ayni zamanda bazi
fizikokimyasal parametrelerin Ol¢imleri yapilmis, ¢alisma sonucunda Sazlidere
Deresi’nin fizikokimyasal degerlerine gore su kalitesinin III. ve IV. smif kalitede

oldugunu tespit etmislerdir.

Solak ve ark. (2012), Felent Cayi'nda yaptiklar1 ¢aligmada topladiklari 41 epilitik
diyatome 6rnegini incelemisler ve toplam 117 takson teshis etmislerdir. Nitzschia’nin en
baskin tiir oldugunu gézlemlemislerdir. Caligmalarinda Slade¢ék indeksi uygulamislar ve
Cay’in trofik durumunun oligo ile betamesosaprobic seviye arasmnda oldugunu
aciklamiglardir. Ayrica kig doneminde tiir zenginliginin daha yogun oldugunu ifade

etmislerdir.
Tokatl (2012), calismasinda Giirleyik Cay1 Yukar1 Havzasi’ndan ilkbahar mevsiminde

toplanan epipelik diyatomeleri kullanarak Trofik Diyatome indeksi (TDI) ve Biyolojik
Diyatome Indeksi (BDI) uygulamustir. Calisma alaninda 45 tiir teshis etmis, Cay’in BDI
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indeksine gore mezotrofik, TDI indeksine gore ise mezo-6trofik seviyede oldugunu

aciklamistir.

Cicek ve Ertan (2015), Kopriigay Nehri’nden 7 farkl istasyonda Subat 2008-Ocak 2009
tarihleri arasinda almman aylik Orneklerle epilitik diyatomelerinin ve akarsuyun
fizikokimyasal Ozellikleri ile mevsimsel dagilimlarmi incelemislerdir. Kopriicay
Nehri’nde Bacillariophyta’dan 119 epilitik diyatome taksonu tespit etmislerdir. En ¢ok
tiir sayisina sahip takson olarak Navicula, Nitzschia, Cymbella, Gomphonema olarak
tespit etmislerdir. Achnanthidium minutissimum, Cymbella affinis, Cocconeis placentula,
Diatoma vulgaris, Ulnaria ulna tiirlerini siirekli olarak gozlemlemislerdir. En ¢ok tiir
sayisin1 Nitszchia taksonundan elde etmislerdir. Ayrica ¢alismalarinda Kopriigay Nehri
su kalitesinin diyatomelere gore belirlenmek icin Saprobi indeksi (SI) ve Trofik

Diyatome Indeksi (TDI) uygulamislardir.

Tas ve ark. (2015), Asag1 Melet Irmagi’nda yapmis olduklar1 arastirmada epipelik
diyatomeleri incelemislerdir. 2012 yili Mart-Kasim aylarinda her ay periyodik olarak
yapilan incelemede toplam 56 takson teshis etmislerdir. Calisma sonucunda Nitzschia
sigmoidea, Diatoma vulgaris, Navicula gregaria, Melosira varians ve Navicula
tripunctata tiirleri yaygin olarak bulunmustur. Melet Irmagi’nin asag1 havzasi II-1I1. simif

su kalitesi 6zelligi tasidig1 sonucuna varilmistir.

Tas ve Yilmaz (2015), ¢aligmalarinda Cimil Deresi’nin epilitik alglerinin indikator
ozelliklerinden yararlanarak derenin ekolojik durumunu agiklamislardir. Kasim-2010 ve
Agustos-2011 tarihlerinde 4 6rnekleme noktasindan 5 sinifa ait toplam 113 takson teshis
etmislerdir. Cimil Deresi’'nde yaygm ve baskin bulunan diyatome tiirlerinin
Achnanthidium minutissimum, Cocconeis placentula, Cocconeis pediculus, Cymbella
affinis, Gomphonema truncatum, Gomphonema parvulum, Encyonema minutum,
Hannaea arcus, Navicula salinarum, Navicula menisculus ve Nitzschia palea oldugunu

gbzlemlemislerdir.

Atict ve ark. (2016), Seydisuyu Nehri Havzasi'nin silis icermeyen algleri incelenmis ve

algal floralar1 agisindan arastirilarak istasyonlarin smniflandirilmast ig¢in elde edilen

11



biyolojik verilere Kiimeleme Analizi uygulamislardir. Bu ¢alismada epilitik, epipelik ve
epifitik alg florasin1 mevsimsel olarak incelemislerdir. Calisma sonucunda Kiimeleme

Analizi’ne gore, istatistiksel olarak 5 kiime teshis etmislerdir.

Atic1 ve Udoh (2016), Adrasan Deresi’nde epilitik, epifitik, epipelik ve planktonik
alglerin kirlilik indikator 6zelligi olan tiirleri incelemislerdir. Adrasan Deresi’nde toplam

115 takson tespit edilmistir.

Maraslhioglu ve ark. (2016), Tersakan Cay1 (Samsun-Amasya) epilitik alglerini kullanarak
suyun bazi fizikokimyasal parametrelerini kullanmislar, caligmada Bacillariophyta
tiyelerinin hakim oldugunu agiklamiglardir. Cyclotella meneghiniana, Melosira varians,
Diatome vulgaris, Cocconeis placentula, C. placentula var. euglypta, Gomphonema
olivaceum, Navicula cincta, N. cryptocephala, N. rhynchocephala, Rhoicosphenia

abbreviata ve Nitzschia palea taksonlarini baskin olarak bulunmustur.

Morkoyunlu Yiice ve Goniilol (2016), Sakarya Nehri’nde Ekim 2009 - Eylil 2010
tarihleri arasinda epilitik diyatome gesitliligini incelemislerdir. Navicula radiosa
Gomphonema olivaceum, Craticula cuspidata, Nitzschia recta ve Rhoicosphaenia
abbreviata tiirlerinin ise yaygin olarak goriildiigini belirtmislerdir. Ayrica
calismalarinda Isvigre Diatom Indeksi (DI-CH), Trofik indeks (TT) ve Saprobik indeks

(S1) indekslerini uygulamislar ve nehrin su kalite sinifin1 belirlemislerdir.

Ates ve Ertan (2017), calismalarinda Pinarg6zii Kaynagi tizerinden segilen 3 istasyondan
Aralik 2013-Kasim 2014 tarihlerinde aylik orneklemelerle alinan kaynak suyunun
fizikokimyasal Ozellikleriyle epilitik diyatomelerin dagilimmni  ve gelisimini
arastrmiglardir. Toplam 97 alg taksonu tespit etmislerdir. Bacillariophyta’nin takson ve
birey sayis1 bakimmdan daha baskin oldugu goriilmistiir. Piargézii Kaynagi suyunu

epilitik alglere gore az kirlenmis olarak saptamislardir.
Maraslioglu ve ark. (2017), Batlama Cay1 epilitik algleri iizerine yaptiklar1 caligmalarinda

Bacillariophyta’dan 80, Euglenophyta’dan 3, Cyanobacteria’dan 3, Charophyta’dan 2 ve

Chlorophyta’dan 2 olmak iizere toplam 90 takson tespit etmislerdir. Encyonema
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minutum, Ulnaria ulna, Cocconeis placentula ve Navicula cryptocephala tiirlerinin
calisma boyunca dort istasyonun tiim Ornekleri arasinda en bol bulunan taksonlar
oldugunu belirtmislerdir. Caligmada 6lgiilen klorofil-a degerlerine ve epilitik diyatomeler
kullanilarak hesaplanan TDI ve BDI degerlerine gore Batlama Cayi'nin mezotrofik
seviyede oldugu ve ayrica hesaplanan kirlilik indeksi degerlerine gére Batlama Cayi'nin

tiim istasyonlarinin orta derecede kirli oldugu agiklanmistir.

Morkoyunlu ve ark (2017), Aliaga Dere, Bostanci Dere, Istanbul Dere ve Orta Dere
epilitik alg florasini incelemislerdir. Arastirmalart sonucunda Aliaga deresinde 10,
Bostanci deresinde 14, Istanbul deresinde 22 ve Orta deresinde 12 takson belirlemislerdir.
Cymbella affinis, Cocconeis pediculus, Ulnaria ulna taksonlarini yogunlugu bol olan

tiirler olarak tespit etmislerdir.

2.2. Cahsma Bolgesinde Yapilmis Su Kalitesi Ile Tlgili Onceki Calismalar

Calisma alanin1 olusturan Mustafakemalpasa Cay1 ve havzasinda su Kkalitesini
belirlemeye yonelik 6nceki yillarda yapilmis ¢alismalar oldukc¢a sinirlidir. Yapilan dnceki
calismalar da cogunlukla Cay’daki fizikokimyasal su kalitesini belirlemeye yonelik
olmustur. Mustafakemalpasa Cayi; Orhaneli ve Emet Caylari’nin birlesmesinden
meydana geldiginden, Orhaneli ve Emet Caylari’nin jeolojik yapist ve bu Cay’larda
olusan kirlilik dogrudan Mustafakemalpasa Cay1’ni1 etkilemektedir. Bu nedenle her {i¢

Cay’da onceki yillarda yapilmis su kalitesi ¢alismalarindan bazilar1 agagida sunulmustur.

Sentiirk (2003), “Orhaneli, Emet ve Mustafakemalpasa Caylari’'nin Su Kalitesinin
Belirlenmesi” isimli yiliksek lisans tez c¢alismasinda her ii¢c Cay’da belirlenen
istasyonlardan mevsimsel olarak bentik omurgasiz Ornekleri toplamis, suda bazi
fizikokimyasal 6lgiimler yapmus, baz1 indeksler uygulayarak (Trent Biyotik Indeks-TBlI,
Biyolojik Izleme Calisma Grubu Skor Sistemi-BMWP, Belgika Biyotik Indeksi-BBI) su

kalitesini biyolojik olarak belirlemistir.

Dalkiran (2006), Orhaneli Cay1’nda yaptig1 doktora tez ¢alismasinda Nisan 2001 — May1s

2002 tarihleri arasinda 6 istasyondan aylik olarak bentik omurgasiz ve epilitik diyatome
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orneklerini toplamis ve Orhaneli Cay1’nin kirlilik seviyesini tespit etmistir. Calismasinda
bentik omurgasizlarin ve epilitik diyatomelerin kullanildig1 metrikleri uygulayip caymn

kirlilik diizeyini belirlemistir.

Karacaoglu (2006), Emet Cayi’nda yaptig1 doktora tez calismasinda bentik omurgasizlar
ve epipelik diyatomelerin kullanildig1 metrikleri uygulayarak Emet Cayi’nin kirlilik
diizeyini belirlemistir. Bu sonuca gore istatistik olarak Cay’da organik kirlenmenin

onemli olmadig1 ancak inorganik kirlenmenin daha 6nemli oldugunu agiklamistir.

Unlii ve ark (2011), 2010 yilinda Kiitahya’nin Emet ilgesinde bulunan gesitli yeralti
sularindan aylik olarak aldiklar1 su Orneklerinde bor ve arsenik degerlerini analiz
etmislerdir. Aylara gore sulardaki yillik arsenik ve bor kirlilik dagilimlarim kirletici
kaynaklarin etkilerini g6z Oniine alarak degerlendirmiglerdir. Calisma sonuglarina gore
orneklenen noktalarda Olclilen bor ve arsenik degerlerinin mevsimlere bagli olarak
degistigi, bu degerlerin baz1 drneklemelerde Tiirk Standartlarinda izin verilen degeri

ast1g1 ifade edilmistir.

Arslan (2013), yaptig1 ¢alismada Orhaneli ve Emet Caylari’nin abiyotik (su - sediment)
ve bazi biyotik elementlerindeki (baz1 omurgasiz tiirleri ve bir balik tiirii) bor seviyelerini
arastirmis ve besin zincirindeki siralarini géstermistir. Mevcut ¢calisma sonuglar1 her iki
akarsuda sudaki bor seviyelerinin hem Tiirk Standartlar1 sinir degerlerinden, hem de
uluslararas1 standartlarda verilen sinir degerlerden daha yiiksek oldugunu ortaya
koymustur. Her iki akarsu sedimaninda belirlenen bor seviyelerinin 18,05 ile 36,7 mg/L

arasinda degismekte oldugunu belirtmistir.

Semiz (2014), Emet, Orhaneli ve Mustafakemalpasa Caylari’nda sulama suyu agisindan
bor icerigini degerlendirmek i¢in bir ¢alisma yapmistir. Calisma sonucunda Orhaneli
Cayr’nin bor igerigi bakimindan giivenli oldugunu, ancak Emet ve Mustafakemalpasa
Caylar’’nmn 2004 yilindan sonra bor igeriginin arttigmi bu yiizden hem insan hem de

hayvan sagligia zarar verebilecek durumda oldugunu agiklamigtir.
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Tokatl ve ark. (2014) tarafindan yapilan bir ¢alismada Emet Cay1 havzasinda belirlenen
8 istasyondan mevsimsel olarak su, sediment ve balik 6rnekleri toplanmistir. Harmancik
krom madenlerinin havzaya olan etkilerini ortaya koymak amaciyla suda bazi limnolojik
parametrelerin 6l¢timii yapilmis, ayrica su, sediment ve balik dokularinda Cr, Ca, Mg, Ni,
ve Mn diizeyleri belirlenmistir. Veriler g¢esitli istatistiksel analiz yontemleri ile
degerlendirilmistir. Ug balik tiiriiniin kas dokularindaki krom miktarinmm Birlesmis
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii’nde verilen 0,15 mg/L sinir degerinden ¢ok daha yiiksek
bulundugu belirlenmistir. Emet Cay1 havzasinin Harmancik krom madenlerinin baskis1
altinda oldugu, maden isletmelerinin havzadaki sucul yasam ve halk saglig1 i¢in 6nemli

risk faktorii olusturdugu ifade edilmistir.

Tokath ve ark. (2016), Emet Cayr havzasi iizerinde belirledikleri 8 istasyondan
mevsimsel olarak su Ornekleri almiglar ve bazi limnolojik parametleri kullanarak su
kalitesinin mevsimsel degisimini incelemiglerdir. Caligma sonucunda havzanin organik

kirliliginin yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Omwene (2018) tarafindan yapilan “Mustafakemalpasa Cay1 Su ve Sediment Kalitesinin
Istatistik Teknikleri ve Cografik Bilgi Sistemi Analizleri Kullanilarak Degerlendirilmesi”
isimli yiliksek lisans tez ¢alismasinda calisma bolgesinden toplanan su ve sediment
ornekleri, ayrica Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii’nden temin edilen hidrolojik ve su

kalitesi verileri degerlendirilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Calisma alaninin tanim ve 6rnek alma istasyonlar

Calisma alanini olusturan Mustafakemalpasa Cayi, Orhaneli ve Emet Cay’larmnin
birlesmesinden meydana gelmis olup Susurluk Havzasi i¢inde bulunan 6nemli bir su
kaynagidir. Mustafakemalpasa Cayi’nin kollarindan birini olusturan Orhaneli Cayz,
Kiitahya Ili’nin Cavdarhisar Beldesi’nde Murat Dag1’nin kuzey yamaglarindan dogmakta
ve yaklasik 285 km akis yolu kat etmektedir. Mustafakemalpasa Cay1’nin diger kolunu
olusturan Emet Cay1 ise Kiitahya ili Gediz Ilgesi’nde Saphane Dagi’nda 1100 m’de
dogmakta ve yaklasitk 180 km aktiktan sonra Orhaneli Cayr ile birlesmektedir.
Mustafakemalpasa Cay1 Orhaneli ve Emet Caylari’nin Camandar Koyii’'nde birlesmeleri
ile meydana gelmekte ve buradan 40 km sonra giineybatidan Uluabat Golii’ne
dokiilmektedir (Dalkiran 2006). Mustafakemalpasa Cay1 Uluabat Golii’nii besleyen en
onemli su kaynagi olmasi bakimdan da biiyiikk 6nem tagimaktadir. Uluabat Goli alt
havzasi1 Susurluk Havzasi’nin alt havzalarindan biridir. Calisma alaninin haritas1 Sekil

3.1°de verilmistir.

Calismada Mustafakemalpasa Cayi {izerinde iki istasyon belirlenmistir. Bu istasyonlar
Cay’in membasindan mansabma dogru sirasiyla Dollik ve Ayazkdy istasyonlaridir.
Délliik istasyonu 39° 57' 38.10" N — 28° 30' 57.48" E koordinatlarindadir.
Mustafakemalpasa ilcesinin merkezine yakin olarak bulunan D6llik istasyonu
Mustafakemalpasa Cayr’'nin membasinda bulunmaktadir. Ayazkdy istasyonu ise 40° 6'
0.35" N —28°28' 43.75" E koordinatlarinda olup Mustafakemalpasa Cay1’nin mansabinda

yer almaktadir. Istasyonlarm genel goriiniimleri Sekil 3.2 ve Sekil 3.3’de gosterilmistir.
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Sekil 3.2. Dolliik 1.istasyon genel goriiniimii

Sekil 3.3. Ayazkoy 2.istasyon genel goriiniimii
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3.2. Yontem

3.2.1. Fiziksel ve kimyasal analizler

Mustafakemalpasa Cay1’nda belirlenen iki istasyondan (Délliik ve Ayazkdy) Ekim 2016
— Eyliil 2017 tarihleri arasinda aylik olarak su ornekleri almarak fiziksel ve kimyasal
analizi yapilmak tizere laboratuvara getirilmistir. Su sicakligi, elektriksel iletkenlik, pH
ve ¢Oziinmiis oksijen arazide 6rnek alma esnasinda Ol¢iilmiis, dl¢ciimler Lovibond marka
multi prob kullanilarak yapilmistir. Karbonat, bikarbonat, toplam sertlik, askida kati
madde, silisyumdioksit, fosfat fosforu, toplam fosfor ve toplam azot analizleri Bursa
Uludag Universitesi Limnoloji Arastirma Laboratuvari’nda standart yontemlere gore
(Anonim 1998) gerceklestirilmistir. Amonyum azotu, nitrit azotu, nitrat azotu, siilfat
analizleri i¢in TETRA marka Iyon Kromatografi cihazi; demir, bor, arsenik analizleri i¢in
Perkin Elmer marka ICP-MS cihaz1 kullanilmis, ad1 gegen analizler BUSKI i¢gme Suyu

Laboratuvarinda standart yontemlere gore (Anonim 1998) yapilmustir.

Bu tez caligmasinda Nisan 2001-Mayis 2002 tarihleri arasinda Mustafakemalpasa
Cayr’nin Dolliik ve Ayazkdy istasyonlarindan aylik olarak alinmis su 6rneklerinde
yapilmis su analizi sonuglari da, eski ve yeni periyot arasinda su kalitesinin
karsilagtirilmast amaciyla kullanilmigtir. 2001-2002 yillar1 arasinda yapilan bu arazi
calismas1 Nurhayat Dalkiran ve Didem Karacaoglu tarafindan gergeklestirilmistir. Su
sicakligi, pH, EC oOlclimleri arazi esnasinda arazi tipi cihazlar ile gergeklestirilmis, CO
analizi de yine arazi esnasinda Winkler metodu ile yapilmistir. Su analizleri DSI 1. Bolge
Miidiirliigii Cevre Laboratuvari’nda ve Bursa Uludag Universitesi Limnoloji Arastirma
Laboratuvari’nda yapilmis, analizler titrasyon ve spektrofotometrik metotlarla standart

yontemlere gére (Anonim 1998) gergeklestirilmistir.

Mustafakemalpasa Cayr’nda 6lciilen bazi fizikokimyasal degiskenlerin su kalite siniflar
Miilga Orman ve Su Isleri Bakanligi’nca yaymlanmis olan ‘Yeriistii Su Kalitesi
Yonetmeligi (YSKY)’ ne gore kita ici su kaynaklarmin siniflarina gore degerlendirilmistir

(Anonim 2016).

19



Calismada 6lglimii yapilan su analizi sonuglarina t-testi uygulanmustir. t-testi SPSS 22

paket programui kullanilarak yapilmistir.

3.2.2. Epipelik diyatome 6rneklerinin toplanmasi, tayini ve sayimi

Mustafakemalpasa Cay1 epipelik diyatome ornekleri, Ekim 2016 - Eyliil 2017 tarihleri
arasinda c¢alisma alani lizerinde belirlenen iki istasyondan (Dolliik ve Ayazkdy) aylik
olarak toplanan camur Orneklerinde ortaya konmustur. Belirlenen istasyonlarda
sedimanin ylizeyinden pipet yardimiyla 50 ml’lik cam siselere gamur 6rnekleri alinmistir.
Ayni giin i¢cinde labotaruvara getirilen ¢amur 6rneklerinden 10 ml’lik kismma %4 liikk
formaldehit ¢ozeltisi konularak tespit edilmistir. Numunenin 20 ml’lik kismma “Soguk
Asit Permanganat Yontemi” uygulanarak organik materyalden uzaklastirilmis ve

diyatome friistiilleri elde edilerek teshisi gergeklestirilmistir (Kelly ve ark. 2001).

Bu tez ¢alismasinda ayrica Nisan 2001-Mayis 2002 tarihleri arasinda Mustafakemalpasa
Cayr’nin Dolliik ve Ayazkdy istasyonlarinda aylik olarak gergeklestirilmis arazi ¢alismasi
esnasinda toplanan epipelik diyatome Ornekleri de kullanilmistir. Boylece eski ve yeni
periyot arasinda epipelik diyatome florasinin karsilastirilmasi da yapilmistir. 2001-2002
yillar1 arasinda yapilan bu arazi ¢alismasi Nurhayat Dalkiran ve Didem Karacaoglu
tarafindan gergeklestirilmistir. Bu arastirmacilar kendi doktora tez ¢alismalar1 esnasinda
Orhaneli ve Emet Cay’larinda arazi ¢alismasi yaparlarken, Mustafakemalpasa Cay1’ndan
da ornekleme yapmiglardir (Dalkiran 2006, Karacaoglu 2006). Ancak adi gecen
arastrmacilar tarafindan toplanan epipelik diyatome Ornekleri bu zamana kadar
degerlendirilmemistir. Orneklerin alindig1 dénemde epipelik diyatomelerin organik
materyalden uzaklastirilmasi ve diyatome friistiillerinin elde edilmesi saglanmis, bu
amagla ornekler derisik nitrik asit-siilfirik asit ile kaynatilarak muamele edilmislerdir. Bu

yontem ile 6rnekler uzun yillar bozulmadan muhafaza edilmislerdir.

Asitle muamele edilen ve saf su ile asitten uzaklastirilan 6rnekten homojen karisim elde
edilerek mikro pipet yardimiyla 0,05 ml hacimde alinarak lam iizerine damlatilarak
kurutulmus ve entellan kullanilarak daimi preperat haline getirilmistir. Her 6rnek i¢in {i¢

daimi preperat hazirlanmis, her preperattan 6rnegin yogunluguna gére 300-600 diyatome
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kabugu olacak sekilde sayim yapilmistir. Epipelik diyatomelerin tiir teshislerinde farkli
kaynaklardan yararlanilmig, bu kaynaklar Hustedt (1930), Patrick ve Reimer (1966,
1975), Round ve ark. (1990) ve Krammer ve Lange-Bertalot (1991a, 1991b, 1997a,
1997b) olmustur. Epipelik diyatome tiirlerinin teshisi NIKON marka mikroskopta
10x100’Lik  biiyiitmede  gergeklestirilmistir.  Diyatomelerin  giincel  isimleri

http://www.algaebase.org sitesinden kontrol edilmistir (Guiry ve Guiry 2019).

Calismada her iki periyotta da her bir 6rneklemede kaydedilen taksonlara ait nisbi bolluk
degerleri hesaplanmistir. Epipelik diyatomelerin nisbi bolluklari, her taksonun o
orneklemede sayilan toplam organizma sayisina oraninin yiiz ile carpilmas: ile
bulunmustur. Takson zenginligi her bir 6rneklemede kaydedilen diyatome takson sayisini
ifade eder. Kirliligin artmasiyla birgok tiir stres kosullarinda bulunacagi icin takson
sayisinin azalmasi beklenir. Calismada her bir 6rnekleme i¢in diyatome takson zenginligi
degerleri belirlenmistir. Ayrica ¢aligmanin her iki 6rnekleme periyodunda tespit edilen
epipelik diyatomelerin nispi frekanslar1 (tekerriir oranlari, siklik ya da % oranlar1) da

hesaplanmastir.

3.2.3. Trofik diyatome indeksi (TDI)

Kelly ve Whitton adli arastirmacilar ilk kez 1995 yilinda organik kirliligin yogun oldugu
yerlerde, dtrofikasyonun etkilerini diger etkilerden ayirmak zor oldugu i¢in TDI indeksini
gelistirmiglerdir. Epipelik diyatomelerin kirlilige gosterdikleri tolerans Trofik Diyatome
Indeksi (TDI) ile belirlenmistir. Zelinka ve Marvan (1961)’1n agirlikli ortalama esitligi

temeline dayanmakta olan TDI asagidaki formiillere gore hesaplanmaktadir;

TDI = (WMS X 25) — 25

WMS=Z2 Aj X Sjx Vj / Z Aj X Vj

WMS degeri taksonlarin “agirlikli ortalama hassasiyetini” gostermektedir. WMS degeri
1 ve 5 arasinda degismektedir. 1 ¢ok diislik nutrient konsantrasyonuna sahip bdlgeler i¢in,
5 ¢ok yiiksek nutrient konsantrasyonuna sahip bolgeler i¢in kullanilmaktadir. WMS

degerinin hesaplanmasinda kullanilan formiilde Aj degeri 6rnekteki j tiiriine ait valvelerin
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bollugu veya oranmi; S; degeri j tiiriniin kirlilik hassasiyetini (1-5 arasinda
degismektedir); Vj degeri ise tiirlerin indikator degerini (1-3 arasinda degismektedir)
gostermektedir. Tiirlerin hassasiyet degerleri (s) ; 1 ise ¢ok diisik nutrient
konsantrasyonlarmi tercih edenler, 2 ise diisiik nutrient konsantrasyonlarini tercih
edenler, 3 ise orta derecede nutrient konsantrasyonlarini tercih edenler, 4 ise yiiksek
nutrient konsantrasyonlarini tercih edenler, 5 ise ¢ok yiiksek nutrient konsantrasyonlarini

tercih edenler olarak belirlenmistir.

WMS degerinin 0 ile 100 arasinda bir skalada ifade edilmesi ile TDI degeri
hesaplanmaktadir. Hesaplanan TDI degeri 35 in altinda ise I. smif yiiksek kalitede ve
oligotrofik seviyede, TDI degeri 35 ile 50 arasinda olan sular II. smif iyi kalitede ve oligo-
mezotrofik seviyede, 50-60 olan TDI degeri III. sinif orta kalitede ve mezotrofik seviyede,
60 ile 75 arasinda olan TDI degeri V. simif kotii kalitede ve 6trofik seviyede, TDI degeri
75 in iizerinde olan sular V. smif zayif kalitede ve hipertrofik seviyede oldugu

belirlenmektedir (Kelly ve Whitton 1995).
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4. BULGULAR

4.1. Fiziksel ve Kimyasal Bulgular

Mustafakemalpasa Cayi’nda iki farkli 6rnekleme periyodunda (2001-2002 ve 2016-2017)
Olciilen fizikokimyasal degiskenlerin minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma
degerleri ile bu degerlerin Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi (Anonim 2016)’nde karsilik
gelen su kalite siniflar1 Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°de verilmistir. Su kalite smiflari

fizikokimyasal 6l¢tim sonuglarinin yillik ortalama degerlerine gore belirlenmistir.

Mustafakemalpasa Cayi’'nda 2001-2002 periyodunda olgiilen pH degerlerinin yillik
ortalamast 8,32+0,23 ve 2016-2017 periyodunda oOlgiillen pH degerlerinin yillik
ortalamas1 8,35+0,15 olarak bulunmustur. Bu degerler Mustafakemalpasa Cay1’nin her
iki ornekleme periyodunda pH degerlerine bakilarak YSKY (Anonim 2016)’ye gore

[.smif su kalitesinde oldugunu gostermektedir.

Yillik ortalama EC degerleri 2001-2002 periyodunda 620,11£122,67 uS/cm, 2016-2017
periyodunda ise 639,225+154,28 uS/cm olarak 6lgiilmiistiir. YSKY (Anonim 2016)’ye
gore yillik ortalama EC degerleri Mustafakemalpasa Cayr’nin her iki ornekleme

periyodunda II. sinif su kalite smifi icinde oldugunu gostermektedir.

Calisma donemi boyunca 2001-2002 periyodunda 6lgiillen CO degerlerinin yillik
ortalamasi 11,04+3,09 mg/L olarak, 2016-2017 periyodunda ise 9,64+2,68 mg/L olarak
bulunmustur. YSKY (Anonim 2016)’ye gore Mustafakemalpasa Cayr’nin her iki
ornekleme periyodunda yillik ortalama CO degerlerine gore 1. smif su kalitesinde oldugu

belirlenmistir.

2001-2002 periyodunda dlgiilen yillik ortalama NHs-N degeri 1174210 pg/L, 2016-2017
periyodunda olgiilen yillik ortalama NHs-N degeri ise 202,77+285,75 pg/L olarak
kaydedilmistir. YSKY (Anonim 2016)’ye gore yillik ortalama NH4-N degerlerine gore

2001-2002 periyodunun I. sinif, 2016-2017 periyodunun ise II. sinif su kalitesinde oldugu

belirlenmistir.
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Cizelge 4.1. Mustafakemalpasa Cayi’nda 2001-2002 6rnekleme periyodunda olgiilen su
analizi sonuclart ve bu degerlerin YSKY (Anonim 2016) ydnetmeligine gore
degerlendirilmesi

Degisken min.- maks. YSKY (Anonim 2016)’ya
g1 (yillik ort.£St.Sapma) gore su kalite sinifi
T (°C) 6,5-28,7 -
(16+7,29)
pH 7,72-8,9 I.smif
(8,32+0,23)
EC (uS/cm) 385-820 IL.sinif
(620,11£122,67)
CO (mg/L) 6,1-23,88 Lsmif
(11,04+3,09)
HCOs (mg/L) 102-318,57 -
(186,74+52,64)
COz (mg/L) 0-99,2 -
(22,77+27,43)
TH (F°) 141-446 -
(297,36+72,05)
NH4-N (ng/L) 0,7-740 Lsiif
(117+210)
NO2-N (ng/L) 3-112 -
(18,5+23)
NOs-N (ng/L) 140-10050 Lsiif
(2339+2390
POs-P (ng/L) 0-858 ILsinif
(194+230)
SO4(mg/L) 46-229,5 -
(110,82+50,64)
SiO2 (mg/L) 0,77-3,53 MAK fistiinde
(2,36+0,84) YO iistiinde
TP (ug/L) 455,2-19690 IV.smif
(3440+4880)
TN (ng/L) 2525-12800 IL.siif
(4979,5+3180)
AKM (mg/L) 6-446 -
(93,65+126,36)
Fe (ng/L) 32-4550 MAK {istiinde
(665,2+£1123,54) YO iistiinde
B (mg/L) 0,019-2,66 MAK altinda
(0,76+0,74) YO iistiinde
As (ng/L) 5-110 YO altinda
(50,17+33,53)

YO: yillik ortalama ¢evresel kalite standardi; MAK: maksimum cevresel kalite standardi
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Cizelge 4.2. Mustafakemalpasa Cayi’'nda 2016-2017 6rnekleme periyodunda olgiilen su
analizleri sonuglart1 ve bu degerlerin YSKY (Anonim 2016) yoOnetmeligine gore
degerlendirilmesi

Degisken min.- maks. YSKY (Anonim 2016)’ya
(yillik ort.£St.Sapma) gore su kalite sinifi
T (°C) 5,67-24,5 -
(14,71+6,37)
pH 8,02-8,66 I.smif
(8,35+0,15)
EC (uS/cm) 340-845 IL.sinif
(639,225+154,28)
CO (mg/L) 4,1-15,2 Lsmf
(9,64+2,68)
HCO3 (mg/L) 94,55-408,7 -
(210,91£101,83)
CO3(mg/L) 9,6-91,2 -
(30,7+18,04)
TH (F°) 10-37,6 -
(21,16+8,45)
NH4-N (ng/L) 13,64-1116,28 IL.siif
(202,77+285,75)
NO2-N (ng/L) 3,04-93,13 -
(27,84+31,25)
NOz-N (ng/L) 197,67-1176,07 Lsinif
(534,98+242,02)
POs-P (ng/L) 51,54-267,61 IL.smif
(123,28+60,73)
SO4(mg/L) 33,41-149,04 -
(93,88+35,97)
SiO2 (mg/L) 0,43-1,12 YO altinda
(0,66+0,15)
TP (ug/L) 117,60-355,17 HILsmf
(202,74+65,13)
TN (ng/L) 702,55-2605,85 Lsinif
(1498,65+477,95)
AKM (mg/L) 0,3-141,8 -
(19,14+30,91)
Fe (ng/L) 146,61-2865,14 MAK fistiinde
(793,89+873,98) YO iistiinde
B (mg/L) 1,31-20,86 MAK fistiinde
(9,32+6,32) YO iistiinde
As (pg/L) 16,75-167,96 MAK fistiinde
(85,55+47,71) YO iistiinde

YO: yillik ortalama ¢evresel kalite standardi; MAK: maksimum cevresel kalite standardi
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NO3-N degerlerinin 2001-2002 periyodunda yillik ortalamast 2339+2390 pg/L, 2016-
2017 periyodunda 534,984242,02 pg/L  olarak bulunmustur. Bu degerler
Mustafakemalpasa Cayi’nin her iki 6rnekleme periyodunda YSKY (Anonim 2016)’ye

gore Lsinif su kalitesinde oldugunu gostermektedir.

Mustafakemalpasa Cayi’nda 2001-2002 periyodunda 6lgiilen PO4-P degerlerinin yillik
ortalamas1 1944230 ng/L, 2016-2017 periyodunda o6lgiilen PO4-P degerlerinin yillik
ortalamas1 123,284+60,73 ng/L olarak kaydedilmistir. YSKY (Anonim 2016)’ye gore bu
degerler Mustafakemalpasa Cayi’nin 2001-2002 periyodunda III. smif su kalitesinde,
2016-2017 periyodunda ise II. siif su kalite sinifinda oldugunu gostermektedir.

Calismanin 2001-2002 periyodunda 6lciilen yillik ortalama SiO» degerlerinin (2,36+0,84
mg/l) YSKY (Anonim 2016)’nde izin verilen yillik ortalamanin ve maksimum cevresel
kalite standart1 degerinin {izerinde oldugu belirlenmistir. 2016-2017 periyoduna ait yillik
ortalama SiO; degerlerinin ise (0,66+0,15 mg/l) YSKY (Anonim 2016)’nde izin verilen

yillik ortalama g¢evresel kalite standart1 degerinin altinda oldugu tespit edilmistir.

TP degerlerinin 2001-2002 6rneklemesinde olgiilen yillik ortalamasi 3440+4880 pg/L
olarak bulunmustur. YSKY (Anonim 2016)’ye gore bu degerler calisma alaninin IV. siif
su kalitesinde oldugunu gostermektedir. 2016-2017 6rnekleme periyodunda 6lgiilen yillik
ortalama TP degeri ise 202,74+65,13 pg/L olarak kaydedilmis ve bu degerlere gore
Cay’mn III. smif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir.

2001-2002 periyodunda Slgiilen TN degeri yillik ortalamasi 4979,5+3180 pg/L olarak
bulunmugstur. Bu degerler YSKY (Anonim 2016)’ye gore Cay’in II. smif su kalitesinde
oldugunu gostermektedir. 2016-2017 periyodunda 6Slgiilen yillik ortalama TN degerleri
1498,65+477,95 ng/L olup bu degerler YSKY (Anonim 2016)’ye gore I. sinif kalitesini

isaret etmektedir.
Fe degerlerinin 2001-2002 orneklemesinde Olgililen yillik ortalama degerleri

665,2+1123,54 pg/L, 2016-2017 periyodunda olgiilen yillik ortalama degerleri ise
793,89+873,98 pg/L olmustur. Bu degerlere gore Mustafakemalpasa Cayr’nin her iki
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periyodunda da YSKY (Anonim 2016)’nde izin verilen yillik ortalamanin ve yillik

maksimum cevresel kalite standartinin iizerinde oldugu belirlenmistir.

Calismada yillik ortalama B degeri 2001-2002 periyodunda 0,76+0,74 mg/l; 2016-2017
periyodunda 9,32+6,32 mg/1 olarak bulunmustur. Bor metalinin yillik ortalama degeri
2001-2002 ornekleme periyodunda YSKY (Anonim 2016)’nde izin verilen yillik
ortalama degerin iizerinde bulunmus ancak bu yonetmelikte izin verilen yillik maksimum
degerin altinda tespit edilmistir. 2016-2017 oOrnekleme periyodunda olgiilen yillik
ortalama bor derisimleri ise YSKY (Anonim 2016)’da izin verilen yillik ortalamanin ve

yullik maksimum degerin tizerinde bulunmustur.

Mustafakemalpasa Cayi’nda Olgiilen yillik ortalama As degeri 2001-2002 6rnekleme
periyodunda 50,17+33,53 ug/L olup bu degerlere gore YSKY (Anonim 2016)’nde izin
verilen yillik ortalama degerin iizerinde bulundugu tespit edilmistir. 2016-2017
periyodunda ise yillik ortalama Arsenik degeri 85,55+47,71 ug/L olarak bulunmus,
YSKY (Anonim 2016)’nde izin verilen yillik ortalamanin ve yillik maksimum ¢evresel

kalite standartinn {izerinde oldugu belirlenmistir.

Calismada olgiilen c¢evresel degiskenlerin istasyonlar arasinda ve farkli iki 6rnekleme
periyodunda anlamli farklilk gOsterip gostermedigini belirlemek igin  t-testi
uygulanmistir. Calismada uygulanan t-testi sonuglarma gore 2001-2002 periyodunda
Olciilen gevresel degiskenler Dolliik ve Ayazkoy istasyonlar1 arasinda anlamli farklilik
gostermemistir (p>0,05). 2016-2017 periyodunda 6l¢iilen ¢cevresel degiskenlerden PO4-P
(t=-4,097; p: 0,001), TP (t=-3,260; p: 0,004), NO.-N (t=-3,120; p: 0,007), NHs-N (t= -
3,691; p: 0,004) istasyonlar arasinda anlamli farklilk gdstermistir. Olgiilen cevresel
degiskenlerden SiO2, AKM, TH, TP, TN, NOs-N, B ve As ise calismanin iki farkli

ornekleme periyodu arasinda anlamli farklhilik gostermislerdir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. 2001-2002 ve 2016-2017 6rnekleme periyodunun t testi ile karsilastirilmasi

t-testi t p
SiO» 10,064 0,000
AKM 2,574 0,018
TH 39 0,000
TP 2,437 0,029
TN 3,444 0,007
NO3-N 3,963 0,000
B 6,580 0,000
As 2,708 0,01

4.2. Biyolojik Bulgular

4.2.1. Mustafakemalpasa Cay1 epipelik diyatomeleri ve mevsimsel degisimi

Mustafakemalpasa Cayi’nda iki farkli 6rnekleme periyodunda (Nisan 2001 — Mayis 2002
ve Ekim 2016 - Eyliil 2017) yapilan incelemeler sonucunda ¢alisma bolgesinin epipelik
diyatome florasi ortaya konmustur. 2001-2002 periyodunda yapilan 14 aylik 6rneklemede
Bacillariophyta divizyosundan 40 cinse ait toplam 100 takson tespit edilmis olup, bu
taksonlardan 97’si Bacillariophyceae, 2’si Mediophyceae ve 1’1 Coscinodiscophyceae
smifina ait bulunmustur. 2016-2017 periyodunda yapilan 12 aylik o6rneklemede ise
Bacillariophyta divizyosundan 31 cinse ait toplam 63 takson tespit edilmis, bu
taksonlardan 61’1 Bacillariophyceae simnifina, 1’er takson ise Mediophyceae ve
Coscinodiscophyceae siniflarina ait bulunmustur. 2001-2002 6rnekleme periyodunda
epipelik diyatomelerden 40 cins belirlenmis, calismada tespit edilen taksonlar sirasiyla en
fazla Nitzschia (16 takson), Navicula (9 takson), Cymbella (8 takson), Gomphonema ve
Surirella (5’er takson), Caloneis, Cocconeis, Tryblionella ve Ulnaria (4’er takson)
cinslerine ait bulunmustur. 2016-2017 Ornekleme periyodunda ise epipelik
diyatomelerden 31 cins belirlenmis, en ¢ok takson sayist Nitzschia (8 takson), Ulnaria (6

takson), Cymbella ve Gomphonema (5’er takson), Navicula (4 takson) cinslerine ait
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olmustur. Takson listesi Cizelge 4.4°de, ¢alismada tespit edilen epipelik diyatomelerin

tekerriir oranlar1 ise Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Mustafakemalpasa Cay1 epipelik diyatomelerinin takson listesi ve var yok

datasi

‘ Ornekleme periyodu

2001-2002

2016-2017

Phylum: Bacillariophyta

Class: Bacillariophyceae

Achnanthidium minutissimum (Kiitzing) Czarnecki

+

Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kiitzing

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing

Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow

Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve

+ |+ [+ [+ [+

Caloneis bacillum (Grunow) Cleve

Caloneis permagna (Bailey) Cleve

Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve

Cocconeis lineata Ehrenberg

Cocconeis pediculus Ehrenberg

Cocconeis placentula Ehrenberg

Cocconeis placentula var euglypta (Ehrenberg) Grunow

Craticula cuspidata (Kutzing) D.G.Mann

+ |+ [+ |+ |+

Craticula halophila (Grunow) D.G.Mann C

Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith

Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith

+ |+

Cymbella affiniformis Krammer

Cymbella affinis Kiitzing

Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner

+ |+

Cymbella excisa Kiitzing

Cymbella helvetica Kiitzing

Cymbella lanceolata (C.Agardh) C.Agardh

Cymbella sp.

+ |+ [+

Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck

Cymbopleura naviculiformis (Auerswald ex Heiberg) Krammer

Diatoma moniliformis (Kiitzing) D.M.Williams

Diatoma vulgaris Bory

e I I I o I e I e I I S [ [ I S IR [P [ I I S [ IS

Diploneis oblongella (Nageli ex Kiitzing) Cleve-Euler

+ |+ |+

Encyonema cespitosum Kiitzing
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http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=33155
http://www.algaebase.org/search/?genus=Amphipleura
http://www.algaebase.org/search/?genus=Amphora
http://www.algaebase.org/search/?genus=Amphora
http://www.algaebase.org/search/?genus=Caloneis
http://www.algaebase.org/search/?genus=Caloneis
http://www.algaebase.org/search/?genus=Caloneis
http://www.algaebase.org/search/?genus=Cocconeis
http://www.algaebase.org/search/?genus=Cymatopleura
http://www.algaebase.org/search/?genus=Cymatopleura
http://www.algaebase.org/search/?genus=Cymbella
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31188
http://www.algaebase.org/search/?genus=Cymbella
http://www.algaebase.org/search/?genus=Cymbella
http://www.algaebase.org/search/?genus=Cymbella
http://www.algaebase.org/search/?genus=Cymbella
http://www.algaebase.org/search/?genus=Cymbella
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=136119
http://www.algaebase.org/search/?genus=Diatoma
http://www.algaebase.org/search/?genus=Diatoma

Cizelge 4.4. Mustafakemalpasa Cay1 epipelik diyatomelerinin takson listesi ve var yok

datas1 (devami)

‘ Ornekleme periyodu

2001-2002

2016-2017

Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann

Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer

Epithemia gibba (Ehrenberg) Kiitzing

Epithemia sorex Kiitzing

+ |+ |+ [+

Fallacia pygmaea (Kiitzing) Stickle & D.G.Mann

Fragilaria capucina Desmazicres

Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) J.B.Petersen

Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni

Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst

Gomphonema calcareum Cleve

[+ [+ [+ |+ ||+ |+

Gomphonema capitatum Ehrenberg

Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing

+ |+ [+ [+

Gomphonema sp.

+ |+ |+

Gomphonema truncatum Ehrenberg

Gyrosigma attenuatum (Kiitzing) Rabenhorst

+

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow

+

+ |+ |+

Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange-Bertalot, Metzeltin &
Witkowski

Iconella spiralis (Kiitzing) E.C.Ruck & T.Nakov

Iconella tenera (W.Gregory) Ruck & Nakov

+ |+ [+

Lemnicola exigua (Grunow) Kulikovskiy, Witkowski & Plinski

Luticola nivalis (Ehrenberg) D.G.Mann

Meridion circulare (Greville) C.Agardh

Navicula antonii U.Rumrich

Navicula capitatoradiata H.Germain ex Gasse

Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs

Navicula cryptotenella Lange-Bertalot

Navicula phyllepta Kiitzing

+ |+

Navicula schroeteri F.Meister

Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory

Navicula veneta Kiitzing

+ |+

Navicula viridula (Kiitzing) Ehrenberg

Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia amphibia Grunow

Nitzschia capitellata Hustedt

o N I o e e I o I o I I P o S S
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http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31263
http://www.algaebase.org/search/?genus=Encyonopsis
http://www.algaebase.org/search/?genus=Rhopalodia
http://www.algaebase.org/search/?genus=Epithemia
http://www.algaebase.org/search/?genus=Fallacia
http://www.algaebase.org/search/?genus=Fragilaria
http://www.algaebase.org/search/?genus=Fragilaria
http://www.algaebase.org/search/?genus=Frustulia
http://www.algaebase.org/search/?genus=Gomphonema
http://www.algaebase.org/search/?genus=Gomphonema
http://www.algaebase.org/search/?genus=Gomphonema
http://www.algaebase.org/search/?genus=Gomphonema
http://www.algaebase.org/search/?genus=Gomphonema
http://www.algaebase.org/search/?genus=Gyrosigma
http://www.algaebase.org/search/?genus=Hantzschia
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=50308
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=50308
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=161702
http://www.algaebase.org/search/?genus=Lemnicola
http://www.algaebase.org/search/?genus=Luticola
http://www.algaebase.org/search/?genus=Meridion
http://www.algaebase.org/search/?genus=Navicula
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31728
http://www.algaebase.org/search/?genus=Navicula
http://www.algaebase.org/search/?genus=Navicula
http://www.algaebase.org/search/?genus=Navicula
http://www.algaebase.org/search/?genus=Navicula
http://www.algaebase.org/search/?genus=Navicula
http://www.algaebase.org/search/?genus=Navicula
http://www.algaebase.org/search/?genus=Nitzschia
http://www.algaebase.org/search/?genus=Nitzschia
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31001

Cizelge 4.4. Mustafakemalpasa Cay1 epipelik diyatomelerinin takson listesi ve var yok

datas1 (devami)

‘ Ornekleme periyodu

2001-2002

2016-2017

Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst

Nitzschia fonticola (Grunow) Grunow

Nitzschia frustulum (Kiitzing) Grunow

Nitzschia inconspicua Grunow

+ |+ |+ [+

Nitzschia incurva var. lorenziana R.Ross

Nitzschia intermedia Hantzsch

Nitzschia linearis W.Smith

Nitzschia obtusa W.Smith

Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow

Nitzschia recta Hantzsch ex Rabenhorst

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith

Nitzschia umbonata (Ehrenberg) Lange-Bertalot

Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst

Placoneis elginensis (W.Gregory) E.J.Cox

I I IR I I I S o [ I I S o P

Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing) Lange-
Bertalot

Platessa salinarum (Grunow) Lange-Bertalot

Pseudostaurosira parasitica (W.Smith) E.Morales

Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange-Bertalot

Rhopalodia gibberula (Ehrenberg) O.Miiller

Sellaphora bacillum (Ehrenberg) DGMann

Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky

Stauroneis smithii Grunow

Staurosira binodis (Ehrenberg) Lange-Bertalot

Staurosirella pinnata (Ehrenberg) D.M.Williams & Round

Surirella amphioxys W.Smith

Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot

Surirella minuta Brébisson ex Kiitzing

+ |+

Surirella ovalis Brébisson

Surirella angusta Kiitzing

Tryblionella apiculata W.Gregory

+ |+

Tryblionella hantzschiana Grunow

Tryblionella levidensis W.Smith

Tryblionella salinarum (Grunow) Pelletan

Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal

N IR I e e I I I o I I I I S O [P I I S
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http://www.algaebase.org/search/?genus=Nitzschia
http://www.algaebase.org/search/?genus=Nitzschia
http://www.algaebase.org/search/?genus=Nitzschia
http://www.algaebase.org/search/?genus=Nitzschia
http://www.algaebase.org/search/?genus=Nitzschia
http://www.algaebase.org/search/?genus=Nitzschia
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=31052
http://www.algaebase.org/search/?genus=Nitzschia
http://www.algaebase.org/search/?genus=Nitzschia
http://www.algaebase.org/search/?genus=Nitzschia
http://www.algaebase.org/search/?genus=Nitzschia
http://www.algaebase.org/search/?genus=Pinnularia
http://www.algaebase.org/search/?genus=Planothidium
http://www.algaebase.org/search/?genus=Planothidium
http://www.algaebase.org/search/?genus=Rhoicosphenia
http://www.algaebase.org/search/?genus=Rhopalodia
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=32100
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=34413
http://www.algaebase.org/search/?genus=Surirella
http://www.algaebase.org/search/?genus=Surirella
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=34499
http://www.algaebase.org/search/?genus=Ulnaria

Cizelge 4.4. Mustafakemalpasa Cay1 epipelik diyatomelerinin takson listesi ve var yok
datas1 (devami)

| Ornekleme periyodu 2001-2002 | 2016-2017
Ulnaria biceps (Kiitzing) Compére + +
Ulnaria capitata (Ehrenberg) - +
Ulnaria danica (Kiitzing) Compére & Bukhtiyarova - +
Ulnaria oxyrhynchus (Kiitzing) Aboal + +
Ulnaria ulna (Nitzsch) Compeére + +
Class: Mediophyceae
Cyclotella iris Brun & Héribaud-Joseph + -
Cyclotella meneghiniana Kiitzing + +
Class: Coscinodiscophyceae
Melosira varians C.Agardh + +
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http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=79362
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=139045
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=109650
http://www.algaebase.org/search/species/detail/?species_id=125867
http://www.algaebase.org/search/?genus=Cyclotella
http://www.algaebase.org/search/?genus=Cyclotella
http://www.algaebase.org/search/?genus=Melosira

Cizelge 4.5. Mustafakemalpasa Cay1 epipelik diyatomelerinin tekerriir oranlar1

Ornekleme periyodu 2001-2002 2016-2017
Ornek alma istasyonlar Dolliikk Ayazkoy | Dolliikk | Ayazkoy
Alnan ornek sayisi 14 14 12 12
Achnanthidium ~ minutissimum ~ (Kiitzing) | 100 78,571 75 91,667
Czamecki

Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kiitzing 0 0 25 8,3333
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing 100 64,286 91,667 | 58,333
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow 92,857 78,571 91,667 | 83,333
Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve 50 7,142 8,3333 |0
Caloneis bacillum (Grunow) Cleve 7,1429 0 0 0
Caloneis permagna (Bailey) Cleve 7,1429 7,142 0 0
Caloneis silicula (Ehrenberg) Cleve 21,429 0 0 0
Cocconeis lineata Ehrenlerg 0 7,142 16,667 | 8,3333
Cocconeis pediculus Ehrenberg 100 71,429 91,667 | 100
Cocconeis placentula Ehrenberg 78,571 50 75 91,667

Cocconeis placentula var. euglypta (Ehrenberg) | 21,429 21,429 16,667 |0
Grunow

Craticula cuspidata (Kutzing) D.G.Mann 0 7,1429 50 25
Craticula halophila (Grunow) D.G.Mann C 0 7,1429 0 0
Cyclotella iris Brun & Héribaud-Joseph 35,714 35,714 0 0
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 57,143 71,429 91,667 | 91,667
Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith 42,857 28,571 0 8,3333
Cymatopleura solea (Brébisson) W.Smith 64,286 78,571 50 83,333
Cymbella affiniformis Krammer 14,286 0 0 0
Cymbella affinis Kiitzing 92,857 57,143 83,333 | 91,667
Cymbella cistula (Ehrenberg) O.Kirchner 21,429 14,286 58,333 | 58,333
Cymbella excisa Kiitzing 0 7,1429 0 0
Cymbella helvetica Kiitzing 7,1429 0 58,333 | 33,333
Cymbella lanceolata (C.Agardh) C.Agardh 42,857 7,1429 58,333 | 8,3333
Cymbella sp. 7,1429 7,1429 25 8,3333
Cymbella tumida (Brébisson) Van Heurck 28,571 7,1429 0 0
Cymbopleura naviculiformis  (Auerswald ex | 7,1429 0 0 0
Heiberg) Krammer

Diatoma moniliformis (Kiitzing) DM.Williams | 85,714 71,429 83,333 | 66,667
Diatoma vulgaris Bory 78,571 85,714 83,333 | 58,333
Diploneis oblongella (Négeli ex Kiitzing) Cleve- | 0 0 25 25
Euler

(%100-81 Devamli mevcut, %80-61 Cogunlukla mevcut, %60-41 Ekseriya mevcut, %40-21
Bazen mevcut, %20-1 Nadiren mevcut)
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Cizelge 4.5. Mustafakemalpasa Cay1 epipelik diyatomelerinin tekerriir oranlar1 (devami)

Ornekleme periyodu 2001-2002 2016-2017
Ornek alma istasyonlar Dolliik Ayazkoy | Dolliikk | Ayazkoy
Alnan ornek sayisi 14 14 12 12
Encyonema cespitosum Kiitzing 14,286 21,429 0 0
Encyonema minutum (Hilse) D.G.Mann 0 7,1429 16,667 |0
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer | 28,571 14,286 8,3333 | 8,3333
Epithemia gibba (Ehrenberg) Kiitzing 0 14,286 16,667 | 8,3333
Epithemia sorex Kiitzing 7,1429 14,286 8,3333 |0
Fallacia pygmaea (Kiitzing) Stickle & D.GMann | 57,143 57,143 0 0
Fragilaria capucina Desmaziéres 42,857 28,571 16,667 |0
Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) J.B Petersen 21,429 28,571 0 0
Frustulia vulgaris (Thwaites) De Toni 28,571 21,429 0 0
Gomphonema angustatum (Kiitzing) Rabenhorst | 14,286 21,429 0 0
Gomphonema calcareum Cleve 28,571 21,429 91,667 | 75
Gomphonema capitatum Ehrenberg 0 0 16,667 | 33,333
Gomphonema  olivaceum  (Homemann) | 78,571 78,571 75 75
Brébisson

Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing 50 71,429 25 50
Gomphonema sp. 0 7,1429 0 0
Gomphonema truncatum Ehrenberg 0 0 8,3333 |0
Gyrosigma attenuatum (Kiitzing) Rabenhorst 71,429 57,143 50 41,667
Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow 21,429 21,429 33,333 | 8,3333
Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange-Bertalot, | 14,286 7,1429 0 8,3333
Metzeltin & Witkowski

Iconella spiralis (Kiitzing) E.CRuck & T.Nakov | O 7,1429 0 0
Iconella tenera (W.Gregory) Ruck & Nakov 35,714 14,286 0 0
Lemnicola exigua (Grunow) Kulikowskiy, | O 0 33,333 | 66,667
Witkowski & Plinski

Luticola nivalis (Ehrenberg) D.G.Mann 7,1429 0 16,667 | 16,667
Melosira varians C.Agardh 92,857 57,143 83,333 | 91,667
Meridion circulare (Greville) C.Agardh 21,429 14,286 0 0
Navicula antonii U.Rumrich 7,1429 7,1429 0 0
Navicula capitatoradiata H.Germain ex Gasse 85,714 92,857 0 0
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs 7,1429 0 0 0
Navicula cryptotenella Lange-Bertalot 71,429 57,143 16,667 | 8,3333
Navicula phyllepta Kiitzing 21,429 14,286 50 33,333

(%100-81 Devamli mevcut, %80-61 Cogunlukla mevcut, %60-41 Ekseriya mevcut, %40-
21 Bazen mevcut, %20-1 Nadiren mevcut)
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Cizelge 4.5. Mustafakemalpasa Cay1 epipelik diyatomelerinin tekerriir oranlar1 (devami)

Ornekleme periyodu 2001-2002 2016-2017
Ornek alma istasyonlar Dolliik Ayazkoy | Dolliikk | Ayazkoy
Alnan ornek sayisi 14 14 12 12
Navicula schroeteri F.Meister 14,286 14,286 0 0
Navicula tripunctata (O.F.Miiller) Bory 85,714 64,286 91,667 | 91,667
Navicula veneta Kiitzing 50 57,143 91,667 | 100
Navicula viridula (Kiitzing) Ehrenberg 50 21,429 0 0
Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith 28,571 14,286 0 0
Nitzschia amphibia Grunow 57,143 78,571 66,667 | 83,333
Nitzschia capitellata Hustedt 28,571 21,429 0 0
Nitzschia dissipata (Kiitzing) Rabenhorst 71,429 71,429 50 50
Nitzschia fonticola (Grunow) Grunow 7,1429 14,286 33,333 | 41,667
Nitzschia frustulum (Kiitzing) Grunow 85,714 92,857 83,333 | 91,667
Nitzschia inconspicua Grunow 85,714 85,714 25 66,667
Nitzschia incurva var. lorenziana R Ross 14,286 0 0 0
Nitzschia intermedia Hantzsch 14,286 14,286 0 0
Nitzschia linearis W.Smith 50 42,857 75 50
Nitzschia obtusa W.Smith 0 7,1429 0 0
Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith 78,571 64,286 33,333 | 50
Nitzschia paleacea (Grunow) Grunow 21,429 21,429 0 0
Nitzschia recta Hantzsch ex Rabenhorst 42,857 14,286 0 0
Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith 71,429 35,714 75 66,667
Nitzschia umbonata (Ehrenberg) Lange-Bertalot | 14,286 7,1429 0 0
Pinnularia brebissonii (Kiitzing) Rabenhorst 78,571 28,571 66,667 | 58,333
Placoneis elginensis (W.Gregory) E.J.Cox 7,1429 7,1429 0 0
Planothidium lanceolatum (Brébisson ex Kiitzing) | 57,143 57,143 50 41,667
Lange-Bertalot

Platessa salinarum (Grunow) Lange-Bertalot 71,429 78,571 0 0
Pseudostaurosira~ parasiica ~ (W.Smith) | O 14,286 0 0
E.Morales

Rhoicosphenia abbreviata (C.Agardh) Lange- | 100 71,429 83,333 | 100
Bertalot

Rhopalodia gibberula (Ehrenberg) O.Miiller 35,714 7,1429 16,667 |0
Sellaphora bacillum (Ehrenberg) DGMann 42,857 64,286 0 0
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkovsky 71,429 71,429 0 0
Stauroneis smithii Grunow 0 7,1429 0 0
Stauraosira binodis (Ehrenberg) Lange-Bertalot 0 7,1429 0 0

(%100-81 Devamli mevcut, %80-61 Cogunlukla mevcut, %60-41 Ekseriya mevcut, %40-
21 Bazen mevcut, %20-1 Nadiren mevcut)
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Cizelge 4.5. Mustafakemalpasa Cay1 epipelik diyatomelerinin tekerriir oranlar1 (devami)

Ornekleme periyodu 2001-2002 2016-2017
Ornek alma istasyonlar Dolliik Ayazkoy | Dolliikk | Ayazkoy
Alnan ornek sayisi 14 14 12 12
Staurosirella pinnata (Ehrenberg) D.M.Williams | 7,1429 7,1429 0 0
&Round

Surirella amphioxys W.Smith 14,286 0 0 0
Surirellaangusta Kiitzing 71,429 64,286 58,333 | 41,667
Surirella brebissonii Krammer & Lange-Bertalot | 0 7,1429 33,333 | 58,333
Surirella minuta Brébisson ex Kiitzing 64,286 57,143 8,3333 |0
Surirella ovalis Brébisson 7,1429 7,1429 0 0
Tryblionella apiculata W.Gregory 100 71,429 58,333 | 58,333
Tryblionella hantzschiana Grunow 28,571 14,286 0 0
Tryblionella levidensis W.Smith 35,714 21,429 0 0
Tryblionella salinarum (Grunow) Pelletan 7,1429 0 0 0
Ulnaria acus (Kiitzing) Aboal 21,429 7,1429 33,333 | 33,333

(%100-81 Devamli mevcut, %80-61 Cogunlukla mevcut, %60-41 Ekseriya mevcut, %40-
21 Bazen mevcut, %20-1 Nadiren mevcut)

Epipelik diyatome florasinda tekerriir oranlar1 ve nisbi bolluk degerleri bakimindan
onemli bulunan taksonlardan biri Achnanthidium minutissimum’dur. Bu tiiriin her iki
ornekleme periyodunda tekerriir oranlar1 % 75 ile % 100 arasinda degismistir. 2016-2017
periyodunda % 22’lere ulagan nisbi bolluk degeri, 2001-2002 periyodunda en fazla %
12,5 olarak kaydedilmistir. Bu takson her iki 6rnekleme periyodunda da en yiiksek nisbi
bolluk degerine Dolliik istasyonunda ulasmistir (Sekil 4.1, Sekil 4.2).

Achnanthidium minutissimum
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Sekil 4.1. Achnanthidium minutissimum’un 2001-2002 periyodundaki nisbi bolluk degerleri
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Sekil 4.2. Achnanthidium minutissimum’un 2016-2017 periyodundaki nisbi bolluk
degerleri

Amphora cinsine ait 2 takson tespit edilmistir. Amphora ovalis tiirii her iki 6rnekleme
periyodunda Dollik istasyonunda devamli mevcut bulunmustur. Bu tir Ayazkoy
istasyonunda 2001-2002 periyodunda ¢ogunlukla mevcut iken, 2016-2017 periyodunda
ekseriya mevcut olmustur. Tiirlin en yiiksek nisbi bolluk degeri 2001-2002 periyodunda
% 6,4 olarak Dolliik istasyonunda kaydedilmis, 2016-2017 periyodunda ise nisbi bolluk
degerleri diiserek en fazla % 2.5 olarak Do6lliik istasyonunda tespit edilmistir (Sekil 4.3.,
Sekil 4.4). Amphora pediculus tiirii 2001-2002 periyodunda Ayazkoy istasyonunda
cogunlukla mevcut iken, diger tiim 6rneklemelerde devamli mevcut bulunmustur. Tiirtin
nisbi bolluk degerleri 2001-2002 periyodunda oldukga yiiksek olup Dlliik istasyonunda
Aralik ve Ocak orneklemelerinde sirastyla % 19,3 ve % 16,4 degerine ulagsmistir. Ayn1
tiirtin 2016-2017 periyodunda nisbi bolluk degerleri 6nemli 6lgiide azalmis, en yiiksek
nisbi bolluk degeri % 4,2 degerinin iistiine ¢tkmamistir (Sekil 4.5., Sekil 4.6.).
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Sekil 4.3. Amphora ovalis’in 2001-2002 periyodundaki nisbi bolluk degerleri
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Sekil 4.4. Amphora ovalis’in 2016-2017 periyodundaki nisbi bolluk degerleri
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Amphora pediculus
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Sekil 4.5. Amphora pediculus un 2001-2002 periyodundaki nisbi bolluk degerleri

Amphora pediculus

10

nisbi bolluk (%)

== Dollik =@= Ayazkiy

Sekil 4.6. Amphora pediculus’un 2016-2017 periyodundaki nisbi bolluk degerleri

Caloneis cinsine ait tespit edilen 4 taksondan (Caloneis amphisbaena, Caloneis bacillum,
Caloneis permagna, Caloneis silicula) her iki 6rnekleme periyodunda kaydedilen tek tiir
Caloneis amphisbaena olmustur. Bu tiir 2001-2002 periyodunda Délliik istasyonunda
ekseriya mevcut iken, Ayazkdy istasyonunda nadiren mevcut bulunmus, 2016-2017

periyodunda ise sadece Dolliik istasyonunda kaydedilmis ve nadiren mevcut olmustur.
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Tiirtin nisbi bolluk degerleri hi¢cbir 6rneklemede %1 in iistline ¢ikmamuistir. Sadece 2001-
2002 periyodunda tespit edilen taksonlardan Caloneis bacillum ve Caloneis permagna
nadiren mevcut, Caloneis silicula ise bazen mevcut olarak kaydedilmis, bu taksonlar da

nisbi bolluklar1 yoniinden 6nemli bulunmamuislardir.

Cocconeis cinsine ait dort takson belirlenmistir. Cocconeis pediculus tiirii her iki
ornekleme periyodunda yiiksek tekerriir oranlarina sahip bulunmustur. Bu tiir sadece
2001-2002 periyodunda Ayazkdy istasyonunda ¢ogunlukla mevcut olmus, diger
orneklemelerde devamli mevcut bulunmustur. Ancak nisbi bolluk degerleri her iki
caligma periyodunda da diisiik bulunmus, 2001-2002 periyodunda % 5,2, 2016-2017
periyodunda ise % 9,5 degerinin iistiine ¢ikmamistir (Sekil 4.7., Sekil 4.8.).

Cocconeis placentula tiirii Do6lliik istasyonunda her iki 6rnekleme periyodunda
cogunlukla mevcut iken, Ayazkdy istasyonunda 2001-2002 periyodunda ekseriya
mevcut, 2016-2017 periyodunda devamli mevcut olmustur. Bu tiiriin nisbi bolluk
degerleri 2001-2002 periyodunda en fazla %3,7 olarak bulunmusken, 2016-2017
periyodunda en fazla % 6,8 degerine ulasmustir (Sekil 4.9., Sekil 4.10.). Cocconeis
placentula var. euglypta 2001-2002 periyodunda her iki istasyonda bazen mevcut, 2016-
2017 periyodunda Dd6lliik istasyonunda nadiren mevcut olmustur. Cocconeis lineata tiirti
kaydedildigi tiim istasyonlarda nadiren mevcut bulunmustur. Her iki taksonun nisbi

bolluk degerleri calisma boyunca en fazla %3’iin iistiine ¢itkmamustir.
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Sekil 4.7. Cocconeis pediculus™un 2001-2002 periyodundaki nisbi bolluk degerleri

Cocconeis pediculus
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Sekil 4.8. Cocconeis pediculus™un 2016-2017 periyodundaki nisbi bolluk degerleri
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Cocconeis placentula
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Sekil 4.9. Cocconeis placentula’nin 2001-2002 periyodundaki nisbi bolluk degerleri

Cocconeis placentula
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Sekil 4.10. Cocconeis placentula’nin 2016-2017 periyodundaki nisbi bolluk degerleri

Craticula tiirlerinden Craticula cuspidata 2001-2002 periyodunda sadece Ayazkdy
istasyonunda tespit edilmis ve nadiren mevcut bulunmus, 2016 periyodunda ise Dolliik
istasyonunda ekseriya mevcut iken, Ayazkdy istasyonunda bazen mevcut olmustur.
Craticula halophila tiirii ¢alisma boyunca sadece 2001-2002 periyodunda tek bir
orneklemede tespit edilmis ve nadiren mevcut bulunmustur. Craticula cinsine ait tespit

edilen her iki tiir de 6nemli nisbi bolluk degerlerine ulasmamastir.
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Cymatopleura cinsine ait iki takson tespit edilmistir. Cymatopleura elliptica 2001-2002
periyodunda Dolliik istasyonunda ekseriya mevcut iken, Ayazkoy istasyonunda bazen
mevcut olmus, ayni tiir 2016-2017 periyodunda sadece Ayazkdy istasyonunda
kaydedilmis ve nadiren mevcut bulunmustur. Bu tiir her iki periyotta da nisbi bolluk
degerleri yoniinden 6nemli olmamistir. Cymatopleura solea tiirii 2001-2002 6rnekleme
periyodunda her iki istasyonda da c¢ogunlukla mevcut bulunmustur. 2016-2017
periyodunda Ddlliik istasyonunda ekseriya mevcut olan bu tiir Ayazkdy istasyonunda
devamli mevcut olarak tespit edilmistir. Nisbi bolluk degeri ise 2001-2002 periyodunda
Ayazkdy istasyonunda Haziran ayinda en yiiksek degerine ulagsmis olup %28,7 olarak
kaydedilmistir. Ancak 2016-2017 periyodunda nisbi bolluk degerleri 6nemli Olgiide
azalmis, en yiiksek nisbi bolluk degeri %2,8 degerinin {istiine ¢ikmamustir (Sekil 4.11.,
Sekil 4.12.).

Cymatopleura solea
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Sekil 4.11. Cymatopleura solea’nin 2001-2002 periyodundaki nisbi bolluk degerleri
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Cymatopleura solea
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Sekil 4.12. Cymatopleura solea’nin 2016-2017 periyodundaki nisbi bolluk degerleri

Cymbella cinsine ait 8 takson tespit edilmistir. Calisma boyunca yiiksek tekerriir
oranlarina sahip olarak bulunan Cymbella tiirlerinden biri Cymbella affinis olmustur.
Cymbella affinis tiirii 2001-2002 6rnekleme periyodunda sadece Ayazkdy istasyonunda
ekseriya mevcut olarak bulunmusken, diger periyotta ve istasyonlarda devamli mevcut
olarak tespit edilmistir. Tiiriin nisbi bolluk degerleri 2001-2002 déneminde %5 degerini
gecmezken, 2016-2017 doneminde nisbi bolluk degerlerinde artis gozlenmis ve en
yiiksek nisbi bolluk degeri Temmuz 6rneklemesinde %18,2 olarak bulunmustur. Her iki
periyotta da bu tiire ait en yiiksek nisbi bolluk degerleri Dolliik istasyonunda
kaydedilmistir (Sekil 4.13., Sekil 4.14.).

Calismada Cymbella cinsine ait kaydedilen tiirler arasinda nisbi bolluk degerleri
yoniinden 6nemli olan tiirlerden biri Cymbella helvetica olmustur. Cymbella helvetica
tiirii 2001-2002 periyodunda Dolliik istasyonunda sadece bir 6rneklemede goriilmiis ve
nisbi bolluk degeri %1,1 olarak kaydedilmis, Ayazkdy istasyonunda ise rastlanmamaigtir.
Bu tiir 2016-2017 periyodunda Dolliik istasyonunda ekseriya mevcut iken, Ayazkoy
istasyonunda bazen mevcut olarak bulunmustur. Tiire ait ¢alisma boyunca kaydedilen en
yiiksek nisbi bolluk degerleri 2016-2017 periyodunda Ayazkdy istasyonunda Mart ay1
orneklemesinde %45,1 olarak, ikinci en yiiksek nisbi bolluk degeri ise Nisan 2017

orneklemesinde %7,2 olarak tespit edilmistir.
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Calismada tekerriirleri bakimindan 6nemli bulunan Cymbella tiirlerinden biri olan
Cymbella cistula tiirti 2001-2002 periyodunda DA&lliik istasyonunda bazen mevcut,
Ayazk0y istasyonunda nadiren mevcut olurken, ayni tiir 2016-2017 periyodunda her iki
istasyonda da ekseriya mevcut olarak bulunmustur. Bu tiirlin nisbi bolluk degerleri 2001-
2002 periyodunda %1’in altinda iken, 2016-2017 periyodunda en yiiksek nisbi bolluk
degeri %4,5 olarak tespit edilmistir. Tekerriirleri bakimindan énemli bulunan bir diger
Cymbella tiirii olan Cymbella lanceolata ise 2001-2002 ve 2016-2017 periyotlarinda
Dolliik istasyonunda ekseriya mevcut bulunurken, Ayazkdy istasyonunda her iki
periyotta da nadiren mevcut olmus, tiiriin nisbi bolluk degerleri her iki 6rnekleme

periyodunda da %1’in altinda bulunmustur.
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Sekil 4.13. Cymbella affinis 'in 2001-2002 periyodundaki nisbi bolluk degerleri
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Cymbella affinis
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Sekil 4.14. Cymbella affinis’in 2016-2017 periyodundaki nisbi bolluk degerleri

Diatoma cinsine ait 2 takson teshis edilmistir. Diatoma moniliformis tiirii her iki
ornekleme periyodunda Dolliik istasyonunda devamli mevcut olarak bulunurken,
Ayazkdy istasyonunda ¢gogunlukla mevcut olarak bulunmustur. Bu tiiriin ¢aligma boyunca
en Onemli artis1 %20,9 nisbi bolluk degeri ile Dolliik istasyonunda 2001-2002
periyodunda Mart ay1 Orneklemesinde kaydedilirken, aynmi istasyonda 2016-2017
periyodunda en 6nemli artislar1 %12 ile Temmuz ay1 6rneklemesinde ve %8.08 olarak
Mart ay1 6rneklemesinde tespit edilmistir (Sekil 4.15., Sekil 4.16.). Diatoma vulgaris tiirii
2001-2002 ornekleme periyodunda Dolliik istasyonunda cogunlukla mevcut olarak
bulunurken, Ayazkoy istasyonunda devamli mevcut olarak bulunmustur. 2016-2017
ornekleme periyodunda Dolliik istasyonunda devamli mevcut bulunan bu tiir, Ayazkdy
istasyonunda ekseriya mevcut olarak bulunmustur. Diatoma vulgaris tiiriine ait nisbi
bolluk degerleri de Dolliik istasyonunda Ayazkdy istasyonuna gore nispeten daha yiiksek
bulunmustur. 2001-2002 periyodunda Ekim 2001 6rneklemesinde D4lliik istasyonunda
Diatoma vulgaris tiirii %17 nisbi bolluk degerine ulagmus, tiiriin ayn1 Ornekleme
periyodunda ikinci 6nemli artist Haziran 2001 tarihinde %7,8 olarak kaydedilmistir.
2016-2017 periyodunda Diatoma vulgaris tiirtiniin nisbi bolluk degerleri her iki
istasyonda da %2 nin altinda bulunmustur (Sekil 4.17.).
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Diatoma moniliformis
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Sekil 4.15. Diatoma moniliformis’in 2001-2002 periyodundaki nisbi bolluk degerleri
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Sekil 4.16. Diatoma moniliformis’in 2016-2017 periyodundaki nisbi bolluk degerleri
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Diatoma vulgaris
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Sekil 4.17. Diatoma vulgaris’in 2001-2002 periyodundaki nisbi bolluk degerleri

Calisma periyotlarinda Gomphonema cinsine ait toplam 7 takson tespit edilmistir. Bu
taksonlar arasinda nisbi bolluk degerleri ve tekerriir oranlar1 bakimmdan en 6nemli tiir
Gomphonema olivaceum olmustur. Gomphonema olivaceum her iki periyotta da
cogunlukla mevcut olarak bulunmustur. 2001-2002 6rnekleme periyodunda nisbi bolluk
degeri % 13,7’lere ulasmisken, 2016-2017 periyodunda bu deger diiserek en fazla % 5,9
olarak tespit edilmistir (Sekil 4.18., Sekil 4.19.). Calismada tespit edilen Gomphonema
tirlerinden Gomphonema calcareum 2001-2002 periyodunda bazen mevcut organizma
olarak kaydedilirken, ayni tiir 2016-2017 periyodunda 6zellikle Do6lliik istasyonunda
yiiksek tekerriir oranma sahip olmus ve bu istasyonda devamli mevcut olarak
bulunmustur. Ayni 6rnekleme periyodunda bu tiir Ayazkdy istasyonunda ¢ogunlukla
mevcut olmustur. Tiriin nisbi bolluk degeri 2001-2002 periyodunda en fazla % 2,5 iken,
2016-2017 periyodunda bu deger % 3,3 {in lizerine ¢tkmamistir. Gomphonema parvulum
tiirli ise 2001-2002 periyodunda Dolliik istayonunda ekseriya mevcut, Ayazkdy
istasyonunda ¢ogunlukla mevcut iken, 2016-2017 periyodunda Dd&lliik istasyonunda

bazen mevcut, Ayazkdy istasyonunda ekseriya mevcut bulunmustur.
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Gomphonema olivaceum
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Sekil 4.18. Gomphonema olivaceum 'un 2001-2002 periyodundaki nisbi bolluk degerleri
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Sekil 4.19. Gomphonema olivaceum 'un 2016-2017 periyodundaki nisbi bolluk degerleri

Takson zenginligi acisindan 6nemli sayiya sahip olan Navicula cinsine ait 9 tiir tespit
edilmistir. Navicula capitatoradiata tiirti 2001-2002 periyodunda her iki istasyonda da
devamli mevcut olarak bulunmus, ancak bu tiir 2016-2017 periyodunda goriilmemistir.
Tiirtin nisbi bolluk degeri 2001-2002 periyodunda Dolliik istasyonunda Agustos ayi

orneklemesinde Onemli bir artig gostermis, %33,2 nisbi bolluk degerine ulasarak bu
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orneklemede kaydedilen epipelik diyatomeler i¢inde en baskin tiirli olusturmustur (Sekil
4.20.).

Navicula capitatoradiata
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Sekil 4.20. Navicula capitatoradiata’nin 2001-2002 periyodundaki nisbi bolluk degerleri

Navicula tripunctata tiiri 2001-2002 6rnekleme periyodunda Dolliik istasyonunda
devamli mevcut, Ayazkoy istasyonunda ¢ogunlukla mevcut bulunmustur. Ayni tiir 2016-
2017 periyodunda her iki istasyonda da devamli mevcut olarak tespit edilmistir. Nisbi
bolluk degerleri 2016-2017 doneminde yiiksek olup Délliik istasyonunda Mart ve Mayis
orneklemesinde swrasiyla % 16,2 ve % 11,5 degerlerine ulasmistir. 2001-2002
periyodunda ise nisbi bolluk degeri % 8,7’nin iizerine ¢ikmamustir (Sekil 4.21., Sekil
4.22.).

Navicula veneta tiirii 2001-2002 6rneklemesinde ekseriya mevcut bulunmusken, 2016-
2017 doneminde devamli mevcut olarak tespit edilmistir. Tiirlin nisbi bolluk degeri 2001-
2002 periyodunda oldukca yiiksek olup % 34,5 degerine ulagmistir. 2016-2017
periyodunda ise en fazla % 24,9 degerinde bulunmustur (Sekil 4.23. Sekil 4.24.).
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Navicula tripunctata
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Sekil 4.21. Navicula tripunctata 'min 2001-2002 periyodundaki nisbi bolluk degerleri
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Sekil 4.22. Navicula tripunctata’nin 2016-2017 periyodundaki nisbi bolluk degerleri
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Navicula veneta
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Sekil 4.23. Navicula veneta’nin 2001-2002 periyodundaki nisbi bolluk degerleri

Navicula veneta
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Sekil 4.24. Navicula veneta 'nin 2016-2017 periyodundaki nisbi bolluk degerleri

Calisma periyotlar1 boyunca toplamda tiir ¢esitliligi bakimmdan en fazla sayiya sahip
olan Nitzschia cinsi olmus ve 16 takson ile temsil edilmistir. Nitzschia amphibia tiiriiniin
tekerriir oranlar1 % 57 ile % 83 arasinda degismistir. Tiirlin nisbi bolluk degerleri cogu
orneklemede Ayazkoy istasyonunda Dolliik istasyonuna gore daha yiiksek bulunmustur.

2001-2002 periyodunda Ayazkoy istasyonunda Nitzschia amphibia tiiriiniin ulagtigi en
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yiiksek nisbi bolluk degeri %12,3 olarak Ocak 2002 tarihinde kaydedilmistir. Bu tiirlin
nisbi bolluk degeri 2016-2017 periyodunda Eyliil 2017 tarihinde %17,8 ‘e yiikselmistir
(Sekil 4.25., Sekil 4.26.).

Nitzschia dissipata tiirti 2001-2002 6rneklemesinde iki istasyonda da ¢ogunlukla mevcut
olarak bulunmustur. 2016-2017 6rneklemesinde ise her iki istasyonda ekseriya mevcut
olarak bulunmustur. Bu tiiriin nisbi bolluk degeri 2001-2002 periyodunda %5,8’in lizerine

ctkmazken, 2016-2017 periyodunda en fazla % 4,7 degerine ulagsmistir.

Nitzschia frustulum tekerriir oran1 bakimindan her iki ornekleme periyodunda tiim
istasyonlarda devamli mevcut olmustur. Tiirlin en yiiksek nisbi bolluk degeri 2001-2002
periyodunda %24,3 olarak Mayis 2001 tarihinde Dolliik istasyonunda kaydedilmis, ayn1
istasyonun diger aylarinda nisbi bolluk degeri %6,9’un altinda bulunmustur. Tiiriin bu
periyotta Ayazkdy istasyonunda ulastigr en yiiksek nisbi bolluk degeri en fazla %14.,9
olmustur. 2016-2017 periyodunda ise Nitzschia frustulum tiiriiniin nisbi bolluk degerleri
AyazkOy istasyonunda daha yiiksek bulunmus, Haziran 2017 6rneklemesinde kaydedilen

epipelik diyatomelerin %33,3’linii bu tiir olusturmustur (Sekil 4.27., Sekil 4.28.).

Nitzschia inconspicua tiirii 2001-2002 periyodunda devamli mevcut olarak belirlenmistir.
Bu tiir Ayazkoy istasyonunda 2016-2017 periyodunda ¢ogunlukla mevcut iken, Dolliik
istasyonunda bazen mevcut olarak bulunmustur. 2001-2002 periyodunda % 12,9’a ulasan

nisbi bolluk degeri, 2016-2017 periyodunda en fazla % 5,4 olarak kaydedilmistir.

Nitzschia palea taksonu 2001-2002 periyodunda her iki istasyonda ¢ogunlukla mevcut
iken, 2016-2017 periyodunda Dolliik istasyonunda bazen mevcut, Ayazkdy istasyonunda
ekseriya mevcut olarak bulunmustur. Nisbi bolluk degerleri 2001-2002 periyodunda
Agustos 2001 drneklemesinde Dolliik istasyonunda artig gdstererek en yiiksek degerine
ulasmig ve bu esnada epipelik diyatomelerin %19,1’ini Nitzschia palea tiirii
olusturmustur. Bu tiirlin nisbi bolluk degerleri 2016-2017 periyodunda Ayazkoy
istasyonunda Dolliik istasyonuna gore nispeten daha yiiksek bulunmus, ancak onceki
periyoda gore nisbi bolluk degerleri diiserek en fazla % 11,5 olarak Ayazkdy
istasyonunda tespit edilmistir (Sekil 4.29., Sekil 4.30.).
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Nitzschia sigmoidea tiirii 2001-2002 periyodunda Ayazkdy istasyonunda bazen mevcut
olmus, diger 6rneklemelerde cogunlukla mevcut bulunmustur. 2016-2017 periyodunda %

9,2’ye ulasan nisbi bolluk degeri, 2001-2002 periyodunda en fazla % 3,3 olarak
kaydedilmistir.
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Sekil 4.25. Nitzschia amphibia’nin 2001-2002 periyodundaki nisbi bolluk degerleri
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Sekil 4.26. Nitzschia amphibia’nin 2016-2017 periyodundaki nisbi bolluk degerleri
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Nitzschia frustulum
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Sekil 4.27. Nitzschia frustulum 'un 2001-2002 periyodundaki nisbi bolluk degerleri

Nitzschia frustulum

nisbi bolluk (%)
= - N N w w
o U1 O un O U1 O uvn

@\b @\b . \f\ Q Q\«\ Q Q\f\ RO R A
&S » > & g S RPN
F & %‘ S @

== Dollik =@= Ayazkoy

Sekil 4.28. Nitzschia frustulum 'un 2016-2017 periyodundaki nisbi bolluk degerleri
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Nitzschia palea
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Sekil 4.29. Nitzschia palea 'nin 2001-2002 periyodundaki nisbi bolluk degerleri

Nitzschia palea
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Sekil 4.30. Nitzschia palea 'nin 2016-2017 periyodundaki nisbi bolluk degerleri

Calisma periyotlar1 boyunca Pinnularia cinsine ait yalnizca 1 takson gozlenmistir.
Pinnularia brebissonii tiirii her iki 6rnekleme periyodunda da D&llik istasyonunda
cogunlukla mevcut bulunmustur. 2001-2002 periyodunda Ayazkdy istasyonunda bazen
mevcut iken, 2016-2017 periyodunda Ayazkdy istasyonunda ekseriya mevcut olmustur.
Tiiriin en yiiksek nisbi bolluk degeri 2001-2002 periyodunda Eyliil 2001 6rneklemesinde
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Dolliikk istasyonunda %11,6 olarak kaydedilmistir. Ayni Ornekleme periyodunda
Ayazkoy istasyonunda tiiriin nisbi bolluk degeri %1’in altinda bulunmustur. Pinnularia
brebissonii tiirii 2016-2017 periyodunda en yiiksek nisbi bolluk degerlerine Dollik
istasyonunda Subat ve Temmuz 2017 6rneklemelerinde ulasmis ve sirasiyla % 8,8 ve %

7,2 olarak kaydedilmistir.

Platessa cinsi tek tiir ile temsil edilmistir. Platessa salinarum tiirii 2001-2002 6rnekleme
periyodunda ¢ogunlukla mevcut olarak bulunmusken, bu tiire 2016-2017 periyodunda
rastlanmamistir. Bu tiir en yliksek nisbi bolluk degerine Do6lliik istasyonunda Haziran
2001 drneklemesinde ulagsmig, bu esnada epipelik diyatomelerin % 26,4 iinii olusturarak
bu orneklemede kaydedilen en baskin tiir olmustur. Ayazkoy istasyonunda ulastigi en
yiiksek nisbi bolluk degeri ise Agustos 2001 tarihinde %13,4 olarak bulunmustur. Diger

aylarda tiirlin nisbi bolluk degerleri %3’iin altinda olmustur.

Epipelik diyatome florasinda tekerriir oranlar1 ve nisbi bolluk degerleri bakimindan
onemli bulunan taksonlardan biri Rhoicosphenia abbreviata’dir. Bu tiir g¢alisma
periyotlar1 boyunca yliksek tekerriir oranlarina sahip olmustur. 2001-2002 periyodunda
Ayazkdy istasyonunda cogunlukla mevcut iken, diger tiim Orneklemelerde devamli
mevcut bulunmustur. 2001-2002 periyodunda en yiiksek nisbi bolluk degerleri Dolliik
istasyonunda % 9,3 ve Ayazkdy istasyonunda % 8 olmak iizere Nisan 2001
orneklemesinde kaydedilmistir. Tiiriin nisbi bolluk degerleri 2016-2017 periyodunda
onemli artis gostermistir. 2016-2017 periyodunda AyazkOy istasyonunda Mayis ve
Agustos 2017 6rneklemelerinde Rhoicosphenia abbreviata tiirti oldukga yiiksek nisbi
bolluk degerlerine ulagsmis ve sirasiyla % 41,1 ve % 42,7 olarak kaydedilmislerdir. Bu
esnada her iki 6rneklemenin baskin tiirtinii Rhoicosphenia abbreviata olusturmustur.
Tiirtin bu periyotta Dolliik istasyonunda kaydedilen nisbi bolluk degerleri en yiiksek
%23,9 olarak Haziran 2017 6rneklemesinde tespit edilmistir. (Sekil 4.31., Sekil 4.32.).
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Rhoicosphenia abbreviata
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Sekil 4.31. Rhoicosphenia abbreviata’min 2001-2002 periyodundaki nisbi bolluk
degerleri
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Sekil 4.32. Rhoicosphenia abbreviata’min 2016-2017 periyodundaki nisbi bolluk

degerleri

Sellaphora cinsi Sellaphora bacillum ve Sellaphora pupula olmak iizere iki takson ile
temsil edilmistir. Her iki takson da sadece 2001-2002 ornekleme periyodunda tespit
edilmigslerdir. Sellaphora bacillum tiirti Dollik istasyonunda ekseriya mevcut iken,

Ayazkoy istasyonunda cogunlukla mevcut bulunmus olup, nisbi bolluk degerleri
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acisindan 6nemli bulunmamustir. Sellaphora pupula tiirii ise 2001-2002 6rneklemesinde
her iki istasyonda da ¢ogunlukla mevcut olmustur. Tiiriin nisbi bolluk degerleri Dollitk
istasyonunda oldukea diisiik bulunmus olup, yil boyunca % 3’iin iistiine ¢ikmamustir.
Sellaphora pupula tiiri Ayazkdy istasyonunda bazi aylarda 6nemli nisbi bolluk
degerlerine ulagsmustir. Bu tiir ilk artigint Haziran 2001 tarihinde % 20,8 nisbi bolluk
degerine ulasarak gerceklestirmistir. Tiiriin y1l boyunca en 6nemli artis1 % 60,3 olarak
Eylil 2001 tarihinde, ikinci en 6nemli artis1 ise % 42,5 olarak Ekim 2001 tarihinde
kaydedilmistir. Her iki 6rneklemede de baskin tiir olarak tespit edilmistir (Sekil 4.33.).
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Sekil 4.33. Sellaphora pupula’nin 2001-2002 periyodundaki nisbi bolluk degerleri

Surirella cinsine ait 5 takson tespit edilmistir. Surirella angusta tiirii 2001-2002
ornekleme periyodunda iki istasyonda da ¢ogunlukla mevcut bulunmugken, 2016-2017
periyodunda ekseriya mevcut olarak bulunmustur. Ancak nisbi bolluk degerleri her iki
calisma periyodunda da diisiik bulunmus, 2001-2002 periyodunda % 3,2’nin {izerine
¢ikmazken, 2016-2017 periyodunda en fazla % 1,4 degerine ulagmustir. Surirella minuta
tirti tekerrlir oranlar1 ve nisbi bolluk degerleri bakimmdan 2001-2002 periyodunda
onemli bulunurken, Surirella brebissonii tiirii 2016-2017 periyodunda daha 6nemli
olmustur. Surirella minuta tiirii 2001-2002 periyodunda Délliik istasyonunda ¢ogunlukla,
Ayazkdy istasyonunda ekseriya mevcut bulunmus, ayni tiir 2016-2017 periyodunda

sadece Ddlliik istasyonunda tespit edilmis ve nadiren mevcut bulunmustur. Bu tiir en
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yiiksek nisbi bolluk degerine Subat 2002 tarihinde ulasmis, bu 6rneklemede Dollitk
istasyonunda % 9,2 ve Ayazkdy istasyonunda % 13,2 nisbi bolluk degerinde
kaydedilmistir. Surirella brebissonii tiirii 2001-2002 periyodunda sadece Ayazkdy
istasyonunda tespit edilmis ve nadiren mevcut bulunmustur. Bununla birlikte ayni1 tiir
2016-2017 periyodunda Dolliik istasyonunda bazen mevcut, AyazkOy istasyonunda
ekseriya mevcut olmustur. Surirella brebissonii tiiriine ait en yiiksek nisbi bolluk degeri
% 10,9 olarak Mart 2017 tarihinde D6lliik istasyonunda kaydedilmistir.

Tryblionella cinsine ait 4 takson tespit edilmistir. Tryblionella apiculata tiirti 2001-2002
periyodunda Ddélliik istasyonunda devamli mevcut bulunmusken Ayazkdy istasyonunda
cogunlukla mevcut olarak bulunmustur. Ayni tiir 2016-2017 periyodunda ise her iki
istasyonda ekseriya mevcut bulunmustur. Nisbi bolluk degeri 2001-2002 periyodunda %
7,8’in lizerine ¢ikmazken, 2016-2017 periyodunda en fazla % 4,1 degerine ulagsmistir. Bu
takson her iki ornekleme periyodunda da en yiliksek nisbi bolluk degerine Ayazkdy
istasyonunda ulasmistir (Sekil. 4.34., Sekil 4.35.).

Tryblionella apiculata
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Sekil 4.34. Tryblionella apiculata’nin 2001-2002 periyodundaki nisbi bolluk degerleri
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Tryblionella apiculata
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Sekil 4.35. Tryblionella apiculata’nin 2016-2017 periyodundaki nisbi bolluk degerleri

Ulnaria cinsine ait 6 takson tespit edilmistir. 2001-2002 6rnekleme periyodunda Ulnaria
oxyrhynchus tiiri bazen mevcut bulunmustur. 2016-2017 periyodunda ise Dollik
istasyonunda ekseriya mevcut bulunan bu tiir, Ayazkdy istasyonunda devamli mevcut
olarak bulunmustur. Nisbi bolluk degerleri her iki ¢alisma periyodunda oldukga diistik
olup 2001-2002 periyodunda en fazla % 2,2 degerinde bulunurken, 2016-2017
periyodunda en fazla % 4,8 nisbi bolluk degerine ulasmustir. Ulnaria ulna tiirii ¢alisma
donemi boyunca yiiksek tekerriir oranina sahip olarak her iki 6rnekleme periyodunda da
devamli mevcut bulunmustur. Nisbi bolluk degeri 2001-2002 periyodunda D&lliik
istasyonunda en yiiksek olarak % 4,6 degerine Haziran 6rneklemesinde ulagmistir. Bu
tirtin  2016-2017 periyodunda kaydedilen nisbi bolluk degerleri daha yiiksek
bulunmustur. Ulnaria ulna tiirii her iki istasyonda da en yiiksek nisbi bolluk degerine
Kasim 2016 tarihinde ulasmis, nisbi bolluk degerleri bu Orneklemede Dollitk
istasyonunda % 20,2 iken, Ayazkdy istasyonunda % 24,8 olarak kaydedilmistir (Sekil
4.36., Sekil 4.37.).
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Ulnaria ulna
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Sekil 4.36. Ulnaria ulna ’'nin 2001-2002 periyodundaki nisbi bolluk degerleri
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Sekil 4.37. Ulnaria ulna ’'nin 2016-2017 periyodundaki nisbi bolluk degerleri

Caligmada Mediophyceae sinifindan Cyclotella cinsine ait 2 takson tespit edilmistir.
Cyclotella iris tiiriine sadece 2001-2002 periyodunda rastlanmis ve bazen mevcut olarak
kaydedilmistir. Bu tiiriin nisbi bolluk degerleri baz1 aylarda % 10’un iizerine ¢ikmis ve
en yiksek % 16’ya ulasmustir. Cyclotella meneghiniana tiirii 2001-2002 periyodunda

Dolliik istasyonunda ekseriya mevcut iken, Ayazkoy istasyonunda ¢ogunlukla mevcut
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bulunmustur. 2016-2017 periyodunda ise bu tiir devamli mevcut olarak bulunmustur.
Tiirlin nisbi bolluk degerleri 2001-2002 periyodunda oldukga yiiksek olup % 64 degerine
ulagmustir. Ayni tiiriin 2016-2017 periyodunda nisbi bolluk degerleri dnemli 6lciide
azalmis, en yliksek nisbi bolluk degeri % 12,9 degerinin iistiine ¢ikmamistir. Bu takson
her iki 6rnekleme periyodunda da en yiiksek nisbi bolluk degerine Ayazkdy istasyonunda

ulagmustir (Sekil 4.38., Sekil 4.39.).

Cyclotella meneghiniana
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Sekil 4.38. Cyclotella meneghiniana’nin 2001-2002 periyodundaki nisbi bolluk degerleri
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Sekil 4.39. Cyclotella meneghiniana’nin 2016-2017 periyodundaki nisbi bolluk degerleri
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Coscinodiscophyceae smifindan Melosira cinsine ait yalnizca 1 takson belirlenmistir.
Melosira varians tiirii 2001-2002 periyodunda Ayazkoy istasyonunda ekseriya mevcut
iken, diger tiim orneklemelerde devamli mevecut bulunmustur. 2016-2017 periyodunda
% 24,2’lere ulasan nisbi bolluk degeri, 2001-2002 periyodunda en fazla % 6,7 olarak
kaydedilmistir. Bu takson c¢alisma donemi boyunca en yiiksek nisbi bolluk degerine
Dolliik istasyonunda ulasmistir (Sekil 4.40., Sekil 4.41.).
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Sekil 4.40. Melosira varians’m 2001-2002 periyodundaki nisbi bolluk degerleri
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Sekil 4.41. Melosira varians’in 2016-2017 periyodundaki nisbi bolluk degerleri
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Calisma periyotlarinda her iki 6rneklemede takson ¢esitliligi farklilik géstermistir. 2001 -
2002 periyodunda Bacillariophyceae sinifina ait Caloneis bacillum, Caloneis permagna,
Caloneis silicula, Craticula halophila, Cymbella affiniformis, Cymbella excisa, Cymbella
tumida, Cymbopleura naviculiformis, Encyonema cespitosum, Fallacia pygmaea,
Fragilaria vaucheriae, Frustulia vulgaris, Gomphonema angustatum, Gomphonema sp.,
Iconella spiralis, Iconella tenera, Meridion circulare, Navicula antonii, Navicula
capitatoradiata, Navicula cincta, Navicula schroeteri, Navicula viridula, Nitzschia
acicularis, Nitzschia capitellata, Nitzschia incurva var. lorenziana, Nitzschia intermedia,
Nitzschia obtusa, Nitzschia paleacea, Nitzschia recta, Nitzschia umbonata, Placoneis
elginensis, Platessa salinarum, Pseudostaurosira parasitica, Sellaphora bacillum,
Sellaphora pupula, Stauroneis smithii, Staurosira binodis, Staurosirella pinnata,
Surirella amphioxys, Surirella ovalis, Tryblionella hantzschiana, Tryblionella levidensis,
Tryblionella salinarum ve Mediophyceae smifina ait Cyclotella iris taksonlar1
goriilirken, 2016-2017 periyodunda bu taksonlar tespit edilmemistir. Amphipleura
pellucida, Diploneis oblongella, Gomphonema capitatum, Gomphonema truncatum,
Lemnicola exigua, Ulnaria capitata, Ulnaria danica taksonlar1 ise 2016-2017

periyodunda bulunmusken, 2001-2002 periyodunda goriilmemistir.

4.2.2. Trofik diyatome indeksi (TDI) sonuclar

Mustafakemalpasa Cayi’nda tespit edilen epipelik diyatomeler kullanilarak hesaplanan
Trofik Diyatome indeks sonucuna gére 2001-2002 ¢alisma periyodunda en diisiik TDI
degeri 53,40 olarak Délliik istasyonunda Eyliil 2001 6rneklemesinde bulunmus, ikinci en
diisik TDI degeri aymi istasyonun Nisan 2001 6rneklemesinde 55,11 olarak tespit
edilmistir. Bu istasyonda en yiiksek TDI degeri Aralik 2001 6rneklemesinde 79,18 olarak
belirlenmistir. 2001-2002 periyodunda Ayazkdy istasyonunda ise en diisiik TDI degeri
Subat 2002 6rneklemesinde 72,82 olarak kaydedilmis, ikinci en diisiik TDI degeri Nisan
orneklemesinde 73,04 bulunmustur. En yiiksek TDI degeri ayni istasyonun Eyliil 2001
orneklemesinde 96,78 olarak tespit edilmistir. Ayn1 zamanda bu TDI degeri 6rnekleme
doneminin de en yiiksek degeri olmustur. Ortalama TDI degeri Dolliik istasyonunda

67,71 iken, Ayazkdy istasyonunda 81,36 olarak belirlenmistir (Sekil 4.42.).
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Sekil 4.42. 2001-2002 periyoduna ait Trofik Diyatome Indeksi sonuglari

2016-2017 6rnekleme periyodunda Do6lliik istasyonunda en diisitk TDI degeri Temmuz
2017°de 42,01 olarak belirlenmistir. Ayni1 istasyonun ikinci en diigiik TDI degeri ise 57,62
olarak Ekim 2016 tarihinde kaydedilmistir. Dolliik istasyonunda en yiiksek TDI degeri
73,79 olarak Kasim 2016 o6rneklemesinde tespit edilmistir. Ayazkody istasyonunda en
diisiik TDI degeri Mart 2017 6rneklemesinde 43,61 olarak bulunmustur. En yiiksek TDI
degeri ise 86,82 olarak Eyliil 2017 o6rneklemesinde bulunmus ve bu deger calisma
periyodundaki en yiiksek TDI degeri olmustur. Ortalama TDI degeri Dolliik istasyonunda
61 iken, Ayazkoy istasyonunda 71,14 olarak belirlenmistir (Sekil 4.43.).
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Sekil 4.43. 2016-2017 periyoduna ait Trofik Diyatome Indeksi sonuglar

Mustafakemalpasa Cayi’nda 2001-2002 ve 2016-2017 periyotlarinda belirlenen 2
istasyonda aylik olarak yapilan orneklemelerde tespit edilen epipelik diyatomeler
kullanilarak TDI (Trofik Diyatome Indeksi) hesaplanmistir. Mustafakemalpasa Cay1’nda
hesaplanan TDI'nin yillik ortalama degerlerine gore karsilik gelen su kalite siniflari
ortaya konmustur. Calismada belirlenen yillik ortalama TDI degeri 74,28 olmustur. Bu
deger Mustafakemalpasa Cayi’nin 2001-2002 o6rneklemesinde su kalitesinin yillik
ortalama TDI sonuglarma gore I'V. Smif yani 6trofik seviyede oldugunu gostermektedir.
2016-2017 doneminde yapilan ¢alismada TDI indeksi yillik ortalama degeri 66,29 olarak
hesaplanmistir. Bu degere gore 2016-2017 periyodununda su kalite smifinin IV. Siif
yani Otrofik karakterde oldugu sonucuna varilmistir. Mustafakemalpasa Cayi’nda
hesaplanan 2001-2002 ve 2016-2017 periyodlarindaki TDI indeksi ve takson zenginligi

minimum, maksimum, ortalama degerleri ile su kalite siniflar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Mustafakemalpasa Cay1’nin Trofik Diyatome Indeksi ve Takson Zenginligi
sonuglarinin degerlendirilmesi

2001-2002 min.-maks. yillik ort.£st.sapma | su kalite sinifi
ornekleme periyodu
53,40-96,78 74,28+10,56 -V (1v)
Trofik Diyatome
Indeksi (TDI)
Takson zenginligi 18-53 36,8+8,57 )
2016-2017 min.-maks. yillik ort.£st.sapma | su kalite sinifi
ornekleme periyodu
42,01-86,82 66,29+11,11 -V (1V)
Trofik Diyatome
Indeksi (TDI)
20-43 30,13+5,63 -
Takson zenginligi

4.2.3. Takson zenginligi sonuclari

Mustafakemalpasa Cay1 epipelik diyatome florasinda 2001-2002 periyodunda her iki
istasyonda toplam 100 diyatome taksonu tespit edilmistir. Diyatome takson zenginligi
degerleri 2001-2002 periyodunda 18 ile 53 arasinda degismistir. Bu periyotta Dollitk
istasyonunda en diisiik diyatome takson sayis1 27 olarak Aralik 2001 ve Ocak 2002
tarihlerinde kaydedilmistir. En yiiksek diyatome takson sayis1 Mayis 2002 tarihinde 53
olarak tespit edilmis ve bu deger 2001-2002 periyodunda bir 6rneklemede kaydedilen en
yiiksek deger olmustur. Ayazkdy istasyonunda Agustos 2001 6rneklemesinde 18 olarak
kaydedilen diyatome takson zenginligi degeri ayn1 zamanda 2001-2002 periyodunda bir
orneklemede kaydedilen en diisiik deger olmustur. Ayazkdy istasyonunda belirlenen en

yiiksek diyatome takson sayisi ise 48 olarak Mart 2002°de tespit edilmistir (Sekil 4.44.)
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Sekil 4.44. 2001-2002 periyoduna ait takson zenginligi sonuglar1

2016-2017 ornekleme periyodunda Mustafakemalpasa Cayi epipelik diyatome florasinda
her iki istasyonda toplam 63 diyatome taksonu tespit edilmistir. Bu periyotta diyatome
takson zenginligi degerleri 20 ile 43 arasinda degismistir. En yiiksek deger Ekim 2016°’da
Dolliik istasyonunda, en diistik deger Ayazkoy istasyonunda Aralik 2016 6rneklemesinde
kaydedilmistir. Dolliik istasyonunda en diisiik diyatome takson sayis1 Kasim 2016
orneklemesinde 21 olarak, en yiiksek diyatome takson sayis1 Ekim 2016 tarihinde 43
olarak tespit edilmistir ve bu deger 2016-2017 periyodunda bir 6rneklemede kaydedilen
en yiikksek diyatome takson zenginligi degeri olmustur. Ayni periyotta Ayazkdy
istasyonunda kaydedilen en diisiik diyatome takson sayisi 20 olarak Aralik 2016
tarihinde, en yiiksek diyatome takson sayis1 36 olarak Subat 2017 orneklemesinde
belirlenmistir (Sekil 4.45.).
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Sekil 4.45. 2016-2017 periyoduna ait takson zenginligi sonuglar1
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5. TARTISMA ve SONUC

Yapilan bu tez caligmasinda, epipelik diyatomelerin indikator o&zelliklerinden
yararlanilarak Trofik Diyatome indeksi’nin (TDI) uygulanmasiyla calisma alanmin
biyolojik su kalitesi ortaya konmaya ¢alisilmistir. Bu amagla Ekim 2016 — Eyliil 2017
tarihleri arasinda Mustafakemalpasa Cay1 lizerinde belirlenen iki 6rnekleme noktasindan
(Dolliik ve Ayazkdy) toplanan epipelik diyatomelerin tiir kompozisyonu ortaya konmus
ve nisbi bolluk degerleri hesaplanmistir. Ayni zamanda suyun bazi fiziksel ve kimyasal
degiskenlerinin  O6lgiimii  yapilarak Mustafakemalpasa Cayi'nin  fizikokimyasal
ozelliklerine gore de su kalitesi Yertistii Su Kalitesi Yonetmeligi’ne (Anonim 2016) gore
degerlendirilerek belirlenmistir. Bununla birlikte ¢alismada Nisan 2001 — Mayis 2002
tarthleri arasinda c¢alisma bolgesinin aymi istasyonlarindan toplanan epipelik
diyatomelerin tiir kompozisyonlar1 ve nisbi bolluk degerleri de ortaya konulmus ve TDI
indeksi uygulanmistir. Bu kapsamda Mustafakemalpasa Cayi'nda iki farkli 6rnekleme
doneminde tespit edilen epipelik diyatome tiir ¢esitliliginin karsilagtirilmas: ve
diyatomelerin kullanildigi TDI indeksi ile biyolojik su kalitesinin belirlenmesi
saglanarak, su kalitesinin uzun donemdeki degisimi incelenmistir. Orhaneli ve Emet
Cayr’nin  jeolojik yapist ve havzanin zengin bor yataklarma sahip olmasi

Mustafakemalpasa Cay1’nin kimyasal kompozisyonunu etkilemektedir.

Havza zengin kirectasina sahip oldugundan dolay1 akarsu sert su karakterinde ve alkali
Ozellikte goriilmektedir. Mustafakemalpasa Cayi’nda pH, her iki 6rnekleme déneminin
degerleri diisiiniildiigiinde ¢ok biiyiikk farklihik gostermemektedir. 2001-2002
periyodunda yillik ortalama pH degeri 8,32 iken, 2016-2017 periyodunda 8,35 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.1., Cizelge 4.2.). Bu degerler Mustafakemalpasa Cay1 suyunun
alkali 6zellikte oldugunu gostermektedir. YSKY (Anonim 2016) yonetmeligine gére pH
degerleri acisindan her iki drnekleme donemi I. sinif su kalitesinde bulunmustur. Bazi

diyatome tiirleri i¢in suyun hafif alkali olmasimnin yayilis oranlarini artirdigi belirtilmistir
(Round 1959).

Elektriksel iletkenlik, suyun sicakligina ve tuzluluguna paralel olarak artmaktadir (Barlas

2002). Aksu Cayi’nda yapilan bir calismada c¢ok kirlenmis sularda, yillik ortalama
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elektriksel iletkenlik degerlerinin yiiksek ol¢iildiigii belirtilmistir (Kalyoncu ve ark.
2005). Bu ¢alismada her iki periyodun EC degerleri birbirine yakin olarak bulunmustur.
2001-2002 ornekleme doneminde yillik ortalama EC degeri 620,11+122,67 uS/cm, 2016-
2017 ornekleme doneminde bu deger 639,225+154,28 uS/cm olarak oOlgiilmiistiir.
YSKY ’ye (Anonim 2016) yillik ortalama EC degerleri agisindan Mustafakemalpasa Cay1
her iki periyotta II. smif su kalite smifinda bulunmustur. Akarsu bdlgesinde yogun
tarimsal faaliyetlerin olmasi, tarimsal drenajin etkisiyle elektriksel iletkenligin arttigi
belirtilmistir (Welch ve ark. 1977). Mustafakemalpasa Cay1 etrafinda da yogun tarim

arazilerinin olmas1 elektriksel iletkenlik degerlerinin yiiksek ¢ikmasia neden olmustur.

Oksijen, suda orta derecede ¢oziinebilen bir gazdir. Coéziinmiis oksijenin suda varligi,
sucul hayatin devami ve suyun kalitesi a¢isindan temel 6neme sahiptir. Bundan dolayi,
oksijen en ¢ok kullanilan su kalitesi parametresidir. Dogal sulardaki ¢6zlinmiis oksijen
miktari, sicaklik ve tuzluluk gibi fiziksel sartlara bagli olarak degisir. Sicaklik ve tuzluluk
arttikca suda ¢oziinen oksijen azalir. 4 mg/L'den diisiik derisimlerin, sudaki cogu canli
iizerinde tahrip edici etki yaptigir gozlenmistir (MEB 2011). Akarsularda ¢oziinmiis
oksijen yaz aylarinda suyun tist kisminda daha fazla olurken, alt kisimlarinda daha azdir
(Cirik ve Cirik 2005). Calismamizda 2001-2002 periyodunda ¢oziinmiis oksijen
degerlerinin yillik ortalamasi 11,04+3,09 mg/L, 2016-2017 periyodunda ise 9,64+2,68
mg/L olarak 6lglilmiistiir. Mustafakemalpasa Cay1 ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonlar1
acisindan YSKY’ye (Anonim 2016) gore her iki 6rnekleme periyodunda I. smif su

kalitesinde bulunmustur.

Alg biiylimesini siirlayabilen ya da arttirabilen besin tuzlarinin en 6nemlilerinden biri
azottur. Sulardaki azotun normal degerleri 1 mg/L ile 10 mg/L arasinda degismekte ve
sularda N2, NO2, NOs ve NHs seklinde bulunmaktadir. Ancak sucul ortamda birgok
organizma azotu dogrudan kullanamamaktadir (Cirik ve Cirik 2005). Nitrat azotu, azotun
oksijence zengin sularda yaygin olarak goriilen seklidir. Cevresel kosullara bagli olarak
sel ve organik madde kirliliginde artis gostermektedir (Tanyolag 2000). Otrofik sularda
azot miktar1 yiiksek, oligotrofik sularda ise oldukga diisiiktiir. Bizim bulgularimizda nitrat
azotunun yillik ortalama degerleri 2001-2002 periyodundaki degeri 233942390 ng/L,
2016-2017 periyodundaki degeri ise 534,98+242,02 ng/L olarak dlglilmiistiir (Cizelge

72



4.1., Cizelge 4.2.). YSKY (Anonim 2016) yonetmeligine gore yillik ortalama nitrat azotu

degerlerine gore her iki 6rnekleme donemi I. sinif su kalitesinde bulunmustur.

Mustafakemalpasa Cay1’yla tasinan evsel atiksuyla besi maddesi tasmimi trofikasyon
problemine gittik¢e artan bir sekilde katki koymaktadir. Dodds ve ark. (1998) yaptiklari
caligmada, nehir ve akarsular i¢in toplam azot degerlerine gore trofik seviyelerini
belirlemislerdir. Bu deger 700 pg/L’nin altinda ise suyun oligotrofik karakterde, 700 ile
1500 pg/L arasinda ise mesotrofik karakterde, 1500°iin {izerinde ise otrofik karakterde
oldugunu ifade etmislerdir. Bizim yaptigimiz ¢alismada 2001-2002 periyodunda yillik
ortalama toplam azot degeri 4979,5t3180 pg/L, 2016-2017 periyodunda ise
1498,65+477,95 ng/L olarak olciilmiistiir. Dodds ve ark.’a (1998) gore yaptigimiz
calismanin her iki periyodunda yillik ortalama toplam azot degerleri 1500 pg/L’nin
iizerinde bulundugu i¢cin o6trofik karakterde oldugu sOylenebilir. Bu degerler YSKY
(Anonim 2016)’ye gore 2001-2002 periyodunun II. siif su kalitesinde oldugunu 2016-

2017 periyodunun I. smnif su kalitesinde oldugunu géstermektedir.

Dogal sulardaki fosfor yogunlugu, havzanin jeolojik yapisina ve suya karisan organik
madde miktarina baghdir. Sulardaki fosfat fosforunun normal degerleri 0,05 mg/L ile 0,3
mg/L arasinda degismektedir (Cirik ve Cirik 2005). Mustafakemalpasa Cayi’nda fosfat
fosforunun 2001-2002 periyodunda yillik ortalamasi 1944230 npg/L, 2016-2017
periyodunda yillik ortalamasi ise 123,28+60,73 pg/L olarak Olgiilmiistiir. YSKY
(Anonim 2016) yonetmeligine gore 2001-2002 periyodunun su kalitesi fosfat fosforu
yillik ortalamasina gore III. smif, 2016-2017 periyodunun su kalitesi II. smif olarak
bulunmustur. 2001-2002 periyodunda fosfat fosforu degerinin yiiksek ¢ikmasi ve su
kalite smifinin diisiik bulunmasinin nedeni, suya karisan evsel ve endiistriyel atiksu
girisine ve ¢aligma bolgesi etrafindaki yogun tarimsal aktivitelere baglanabilir. Sulardaki
fosfor miktar1 0.30 mg/L’nin iizerinde ¢ikmasi durumunda suyun kirlenmis sayilacagi

ifade edilmistir (Nisbet ve Verneaux 1970).
Fosforun akarsulardaki degeri smnirli olup, miktarni etkileyen en dnemli etmenler atik

sular ve giibredir (Cirik ve Cirik 2005). Tarimsal ve evsel atiklar, deterjanlar suya

karisarak fosfor miktarmi arttirir. Sucul ortamlarda azot ve fosfor miktarmin artmasi
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otrofikasyona neden olmaktadir (Tanyolag 2000). Dodds ve ark. (1998) yaptiklari
calismada, toplam azot degerlerinin yanisira toplam fosfor degerlerine gore de nehir ve
akarsularin trofik seviyelerini belirlemiglerdir. Toplam fosfor degeri 25 pg/L’nin altinda
olan akarsular oligotrofik seviyede, 25 pg/L ile 75 pg/L arasinda ise mesotrofik seviyede,
75 ng/L’nin iizerinde ise 6trofik seviye oldugunu belirtmislerdir. Yaptigimiz ¢aligmada
Mustafakemalpasa Cay1’nin toplam fosfor degeri 2001-2002 periyodunda yillik ortalama
olarak 3440+4880 ng/L ol¢iilmiis, 2016-2017 periyodunda ise 202,74+65,13 pg/L olarak
Olciilmiistiir. Dodds ve ark.’a (1998) gore yaptigimiz calismanin her iki periyodunda
yullik ortalama toplam fosfor degerleri 75 pg/L’nin ¢ok iizerinde bulundugu i¢in
Mustafakemalpasa Cayr’nin trofik durumunun o6trofik seviyede oldugu sdylenebilir.
YSKY (Anonim 2016)’ye gore toplam fosfor degerlerinin yillik ortalamasi 2001-2002
periyodunda IV. smif su kalitesini, 2016-2017 6rnekleme periyodunun III. smif su

kalitesinde oldugunu isaret etmektedir.

Diyatomelerin en 6nemli 6zelligi hiicre ¢eperinin biiyiik oranda silis icermesidir. Bazi
diyatome gruplar1 i¢in (Melosira, Tabellaria, Asterionella) SiO2 degeri smirlayici faktor
olmaktadir. Bu diyatome gruplarinin asir1 ¢ogalmasi sirasinda suda bulunan SiO2’in
kullanilmasiyla, biiyiik oranda suyun SiO. derigimi azalir (Tanyolag 2011). 2001-2002
orneklemesinde yillik ortalama SiO2 degeri 2,36+0,84 mg/L iken, 2016-2017
orneklemesinde 0,66+0,15 mg/L olarak oOlgiilmiistiir. Bu degerlere gore 2001-2002
periyodunun su kalitesinin YSKY’de (Anonim 2016) izin verilen yillik ortalamanin (1830
ug/L) ve yillik maksimum c¢evresel kalite standartmin (1830 pg/L) iizerinde oldugu,
2016-2017 periyodunda dlgiilen SiO2 degerlerine gore ise yillik ortalama cevresel kalite
standartinin altinda (1830 pg/L) oldugu tespit edilmistir.

Alglerin geligsmesi i¢in demir 6nemli rol oynamaktadir. Suyun demir konsantrasyonunun
1 mg/L ile 3 mg/L arasinda bulunmasinin, alg gelisimini arttirdig1 bilinmektedir. 2001 -
2002 periyodunun yillik ortalama Fe degeri 665,2+1123,54 pg/L, 2016-2017
periyodunun yillik ortalama degeri 793,89+873,98 ng/L olarak dl¢lilmiistiir. Bu degerlere
gbére Mustafakemalpasa Cayr’nin her iki periyodunda da YSKY’de (Anonim 2016) izin
verilen yillik ortalamanin (36 pg/L) ve yillik maksimum g¢evresel kalite standartin (101

pg/L) tizerinde oldugu belirlenmistir.
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Iki periyot arasinda en ¢ok farhlik gdzlenen fizikokimyasal degerlerden biri bor derisimi
olmustur. 2001-2002 periyodunun yillik ortalama bor degeri 0,76+0,74 mg/L olarak
Olclilmiistiir. Bu degerler YSKY’de (Anonim 2016) izin verilen yillik ortalama degerin
(707 pg/L) tzerinde bulunmus ancak bu yonetmelikte izin verilen yillik maksimum
degerin (1472 ng/L) altinda tespit edilmistir. Bor derisimi 2016-2017 periyodunda ise
9,324+6,32 mg/L olarak Ol¢iilmiistiir. 2016-2017 6rnekleme periyodunda olgiilen yillik
ortalama bor derisimleri ise YSKY (Anonim 2016)’da izin verilen yillik ortalamanin
(707 png/L) ve yillik maksimum cevresel kalite standart1 degerinin (1472 pg/L) tizerinde
bulunmustur. Ozellikle yagishh mevsimlerde yagmur ve kar suyu ile birlikte yiizeyden
stiziilen sular bor ve arsenigi de birlikte getirmekte bu durumda yer alt1 suyunun
kompozisyonunu etkilemektedir (Arslan 2013). Emet Cayi’’nin yiiksek bor
konsantrasyonunun jeolojik yapisina bagli oldugu bilinmekte ve 2004 yilindan sonra bor
icerigi acisindan artig gozlendigi bildirilmektedir. Ciinkii ayn1 yilda ve 2012 yilinda iki
tane Borik Asit Fabrikasi kurulmustur (Semiz 2014). Mustafakemalpasa Cay1 daha 6nce
belirtildigi gibi Orhaneli ve Emet Cay’larmin birlesmesiyle olusmaktadir.
Mustafakemalpasa Cayr’nin da bor degerleri 2004 yila kadar diisiik ¢ikmisken 2004
yilindan sonra degerlerde ciddi artis gozlenmistir. Emet Cayi’ndan gelen yiiksek bor
icerigi Mustafakemalpasa Cay1’nin kalitesini bozmus, sonug olarak da Uluabat Golii’nii

etkileyebilecegi agiklanmistir (Semiz 2014).

Emet havzasinin hem topraklar1 hem de dere sulari, gerek ulusal gerekse diinya capindaki
raporlara kiyasla arsenik bakimindan olduk¢a zengindir (Ozkul ve ark. 2015). Emet ve
Orhaneli havzasindaki arsenik konsantrasyonu degisimi, Mustafakemalpasa Cay1’ni
olumsuz etkilemektedir. Arsenik kompozisyonu bazi canlilar i¢in 6nemlidir, ancak
yiiksek miktarda olmasi toksik etki yaratmaktadir (Reimann ve de Caritat 1998).
Calismada olgiilen As degerleri 2001-2002 6rneklemesinde yillik ortalama 50,17+33,53
pg/L, 2016-2017 drneklemesinde ise 85,55+47,71 ng/L olarak bulunmustur. 2001-2002
periyodu degerlerine gore YSKY (Anonim 2016)’nde izin verilen yillik ortalama
degerinin (53 pg/L) iizerinde bulunmus, 2016-2017 periyodu degerlerine gore yillik
ortalamanin (53 pg/L) ve yillik maksimum ¢evresel kalite standartinin (53 pg/L) {izerinde
oldugu belirlenmistir. Omwene ve ark. (2019) Mart, Temmuz ve Ekim 2017°de yaptiklar1
caligmada Emet Cay1’nin As degerlerini 1,88-1907 mg/L olarak bulmus, B degerlerini ise
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0,01-1900 mg/L olarak bulmuslardir. Orhaneli Cayi’nin ise As degeri 5,17-116 pg/L
olarak ol¢lilmiis, B degerini ise 0,01-5,45 ug/L olarak 6lgmiislerdir. Orhaneli ve Emet
Cayr’nda bulunan komiir ve bor madenleri Mustafakemalpasa Cay1’nin kimyasal yapisini

olumsuz etkilemektedir.

Calismanin  iki Ornekleme periyoduna ait epipelik diyatome takson sayilari
karsilastirildiginda zamana bagli olarak takson sayisinda azalma oldugu tespit edilmistir.
Mustafakemalpasa Cayi epipelik diyatome florasinda 2001-2002 6rnekleme periyodunda
40 cinse ait toplam 100 takson, 2016-2017 drnekleme periyodunda 31 cinse ait toplam 63
takson tespit edilmistir. Caligma donemi boyunca yillik ortalama takson zenginligi
degerleri 2001-2002 periyodunda 37 takson, 2016-2017 periyodunda 30 takson olmustur.
Mustafakemalpasa Cay1’'nda 2001-2002 6rnekleme periyodunda epipelik diyatomelerden
40 cinse ait 100 takson belirlenmis, ¢alismada en ¢ok takson sayis1 Nitzschia (16 takson),
Navicula (9 takson), Cymbella (8 takson), Gomphonema ve Surirella (5’er takson),
Caloneis, Cocconeis, Tryblionella ve Ulnaria (4’er takson) cinslerine ait bulunmustur.
2016-2017 ornekleme periyodunda ise epipelik diyatomelerden 31 cins belirlenmis, en
cok takson sayis1 Nitzschia (8 takson), Ulnaria (6 takson), Cymbella ve Gomphonema
(5’er takson), Navicula (4 takson) cinslerine ait olmustur. Bacillariophyta iiyelerine sucul
ekosistemlerde, ekolojik toleranslarinin yiiksek olmasindan dolay1 sik ve yaygin olarak
rastlanmakta, primer iiretime katki saglamasiyla en dnemli organizmalar1 olusturmaktadir
(Morkoyunlu ve ark. 2017). Ulkemizdeki akarsularda yapilan c¢ogu c¢alismalarda
Bacillariophyta’nin tiir ¢esitliligi ve sayist bakimindan en baskin grup oldugu bir¢ok
arastirmaci tarafindan agiklanmistir (Barlas ve ark. 2001, Dere ve ark. 2002, Atic1 ve ark.
2003, Kalyoncu 2006, Cicek ve ark. 2010, Kivrak ve Giirbiiz 2010, Tas ve ark. 2015,
Soylu 2015). Diyatomelerin nisbi bolluklar1 kis aylarinda genellikle diisiik seviyede
bulunmus, sicakligin yiikseldigi bahar ve yaz aylarinda nispeten kiiciik artiglar
gozlenmistir. Mustafakemalpasa Cay1; Orhaneli ve Emet Caylarindan gelen kirletici
kaynaklara maruz kalan bdlge oldugu i¢in, ¢ogu taksonun nisbi bolluklarinda ani inis ve
cikislar goriilmistiir. Bu yiizden calisma periyotlarmin her ikisinde de epipelik

diyatomelerin bir tiiriin yogunlugundan bahsetmek miimkiin olmamustir.
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Nitzschia frustulum ve Ulnaria ulna nin Mustafakemalpasa Cayi’nda her iki periyodun
istasyonlarinda tekerriir oranlar1 %83 ile %100 arasinda degiserek devamli mevcut
bulunmus ve nisbi bolluklar1 bakimindan da en baskin olan taksonlardan oldugu
belirlenmistir. Bununla birlikte florada yaygin olarak bulunan ve 6nemli nisbi bolluk
degeri olan diger taksonlardan bazilar1 Achnanthidium minutissimum, Amphora ovalis,
Amphora pediculus, Cocconeis pediculus, Cymbella affinis, Diatoma moniliformis,
Diatoma vulgaris, Melosira varians, Cyclotella meneghiniana, Navicula tripunctata,
Navicula veneta ve Rhoicosphenia abbreviata olarak tespit edilmistir. Sivaci ve Dere
(2006), Melendiz Cay’nda yaptiklar1 ¢alismada epipelik diyatomeleri incelemisler ve
Achnanthes, Amphora ve Navicula cinslerine ait tiirlerin florada dominant oldugunu

tespit etmislerdir.

Calisma periyotlar1 boyunca dnemli tekerriir oranina ve nisbi bolluk degerine ulasan
Achnanthidium minutissimum tiirii, 2001-2002 periyodunda nispeten yiiksek nisbi bolluk
degerine ulagsmistir (%12,5). Ayn1 periyodun sadece Temmuz ve Agustos aylarinda,
2016-2017 periyodunda ise sadece Kasim ve Aralik aylarinda rastlanmamistir.
Achnanthidium minutissimum taksonu organik Kkirlilige ve oOtrofikasyona toleransli,
oligotrofik ortamlarin dominant organizmasi olarak kabul edilir (Lange-Bertalot 1979,
Barlas 1988, Kelly ve Whitton 1995). Epipelik diyatomeleri tespit ederek Niliifer
Cayr’nda yapilan ¢alismada bu taksonun organik ve inorganik kirlilikten 6nemli 6lgiide
etkilendigini agiklanmistir (Dere ve ark. 2006). Cayin 6trofik karakterde olmasi nedeniyle
bu tiir her iki 6rnekleme periyodunda nispeten yiiksek degerlerde bulunmustur. Amphora
ovalis calisma periyotlar1 boyunca %58 ile %100 arasinda tekerriir oranlarina sahip
taksonlardan biri olarak bulunmustur. Amphora ovalis taksonu organik yonden az
kirlenmis sulardan, orta diizeyde kirlenmis sulara kadar gelisim gostermektedir (Cox
1996). Amphora pediculus her iki periyotta da nispi bolluk degerleri yiiksek bulunan
devamli mevcut taksonlardandir. Cymbella affinis taksonu 6zellikle 2016-2017
periyodunda nispeten yliksek nisbi bolluk degerine sahip olmustur (%18,16). Taylor ve
ark. (2007), bu tiirii mesotrofikten 6trofige kadar kirliligi olan alkali sularda baskin olarak
bulmuglardir. Cymbella affinis akarsularin iist bolgelerinde, pH 7’den yiiksek ortamlar
ve temiz sularda bulundugu bir¢ok arastirmaci tarafindan belirtilmistir (Cox 1996, Kelly

2000, Giirbiiz ve Kivrak 2002, Cigek ve ark. 2010). Mustafakemalpasa Cayi’nin pH
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degeri 2001-2002 periyodunda ortalama olarak 8,32 degerinde, 2016-2017 periyodunda
ise 8,35 degerinde bulunmustur. Bu degerler ¢aym alkali 6zellikte oldugunu ve Cymbell
affinis tiiriiniin yaygin olarak bulabilecegini gostermektedir. Diatoma vulgaris 2001-2002
calisma periyodunun D4lliik istasyonunda onemli nisbi bolluk degerine ulasmistir (%
17,02). Diatoma vulgaris Cox’a (1996) gore besince orta derecede zengin sularda iyi
gelisim gostermektedir. Ayni zamanda da yiiksek nitrat konsantrasyonunda iyi gelistikleri
bildirilmistir (Patrick ve Reimer 1966, 1975). Yapilan bir calismada ¢dziinmiis oksijenin
8,1 mg/L ile 11,4 mg/L araliginda degisim gosterdigi bir istasyonda Diatoma vulgaris
taksonu olduk¢ca vyaygin olarak goriilmiistiir (Battegazzore ve ark. 2003).
Mustafakemalpasa Cayr’nin ¢6ziinmiis oksijenin 2001-2002 periyodunda yillik ortalama
degeri 11,04 mg/L, 2016-2017 periyodunda ise 9,64 mg/L olarak dlgiilmiistiir. Yapilan

diger calismadaki 61¢iim sonuglari ile yaklasik degerler gostermistir.

Gomphonema olivaceum taksonu her iki periyotta ¢ogunlukla mevcut bulunmustur.
Tiirlin nispeten yiiksek bulunan nisbi bolluk degeri 2016-2017 periyodunda % 13,74
olarak tespit edilmistir. Tokatli ve Dayioglu (2011) yaptiklari indeks ¢alismalarina gore
Gomphonema olivaceum taksonunu baskin olarak bularak beta alfa mesosaprofik ve
otrofik sularin karakteristik tiirii oldugu sonucuna varmiglardir. Krammer ve Lange-
Bertalot (1986)’a gore ise ekolojik karakter bakimindan diisiiniildiigiinde bu taksonun

farkli trofik seviyelerde yasayabildigini agiklamistir.

Mustafakemalpasa Cay1’nin her iki periyodunda en fazla takson sayisina sahip bulunan
cins Nitzschia olmustur. Nitzschia frustulum tiirii diger taksonlara gore calisma
periyotlarinda daha yogun bulunmus, en yiiksek organizma yogunluguna 2016-2017
periyodunun Temmuz 6rneklemesinde ulagsmistir (% 33,3). Ayni zamanda bolluklar1 ve
tekerriir oranlar1 bakimindan her iki periyodun en baskin olan taksonlarindan biri olarak
bulunmustur. Nitzschia palea tiiri 2001-2002 periyodunda nispeten yogun olarak
bulunmustur (% 19,1). Birgok aragtirmaci Nitzschia palea’nin organik kirliligin 6nemli
bir indikatorii oldugu (Kelly 1998, Soininen 2002), ayrica yiiksek nitrat
konsantrasyonunda gelisim gosterdigini agiklamistir (Patrick ve Reimer 1966, 1975).
Ayrica pH derecesinin yliksek oldugu sularda iyi gelisim gosterdigi ifade edilmistir

(Round 1993). Nitzschia cinsine ait taksonlardan ¢ogu besin tuzlar1 bakimindan zengin
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sularda yaygin olarak bulunan indikatdr organizmalardandir (Winter ve Duthie 2000).
Nitzschia cinslerine ait taksonlarin yiiksek fosfat miktarmm oldugu yerlerde arttigi

bildirilmistir (Round 1993).

Ulnaria ulna ¢alisma donemlerinde devamli mevcut bulunan ve 6nemli nisbi bolluk
degerine sahip tiirlerden olmustur. Tiiriin en yiiksek nisbi bolluk degerine 2016-2017
orneklemesinde ulagilmistir (% 24,8). Soininen ve Niemela (2002)’ ya gore Ulnaria ulna
meso-otrofik sularda gelisim gosterdigi, Round (1993)’e goére ise asir1 kirlenmis
akarsularda yaygin olarak bulunan indikator tiirlerden oldugu agiklanmistir. 2001-2002
periyodunda oldukea diisiik nisbi bolluk degerinde bulunurken, 2016-2017 periyodunda
kirliligin artmasiyla birlikte tiiriin nisbi bollugu nispeten artmistir. Rhoicosphenia
abbreviata taksonu ¢alisma periyotlarinda devamli mevcut bulunup, yiiksek nisbi bolluk
degerine 2016-2017 periyodunun Agustos Orneklemesinde ulagsmistir (% 42,7).
Rhoicosphenia abbreviata kirlilige toleranslt bir tiir oldugu bilinmektedir (Cox, 1996).
Ayrica yiiksek kirlilik seviyelerine karsi dayanikli indikator bir takson oldugu ifade
edilmektedir (Krammer ve Lange-Bertalot 1999).

Akarsu caligmalarinda Bacillariophyta iiyelerinden sentrik diyatomelerin tiir cesitliligi
pennat diyatomelere gore daha az bulunmustur. Sentrik diyatomelerden toplamda 3
takson tespit edilmesine ragmen, nisbi bolluk degerleri pennat diyatomelerden daha
yiiksek bulunmustur. Bu ¢alismada sentrik diyatomelerin tiir ¢esitliligi az olmakla birlikte
ozellkle Cyclotella meneghiniana ¢alisma dénemlerinin en yiiksek nisbi bolluk degerine
2001-2002 periyodunda ulasmistir (%64). Ayrica akarsularda ¢ok sik goriilen kozmopolit
bir tiir oldugu belirtilmistir (Krammer ve Lange-Bertalot 1991, Finlay ve ark. 2002).
Sentrik diyatomelerden Melosira varians taksonu calisma periyotlarinda tekerriir orani
bakimindan devamli mevcut bulunmus, pennat diyatomelere gore nispeten 6nemli nisbi
bolluk degerine 2016-2017 periyodunda ulasmistir (% 24,2). Cox'a (1996) gore, bu
taksonun o6zellikle 6trofik sularda baskin olarak bulundugu agiklanmistir. Yurdumuzda
bircok caligmada Melosira varians taksonuna rastlanmis ve genis yayilim gosteren
kozmopolit bir tiir oldugu bilinmektedir (Sahin 2003, Cigek ve ark. 2010, Kivrak ve
Giirbiiz 2010). Karacaoglu (2006), yaptig1 doktora ¢alismasinda Emet Cay1 epipelik

diyatomelerini kullanarak Cay’in kirlilik diizeyini belirlemis, pennat diyatomelerin
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bolluk ve tekerriir degerlerinin sentrik diyatomelerden daha 6nemli oldugunu bulmustur.
Mustafakemalpasa Cayi’nda baskin olan tiirler, bu suyun nispeten organik maddeler

bakimimdan zengin oldugunu gostermistir.

Calisma periyotlarinda Mustafakemalpasa Cay1’nin biyolojik su kalite sinifin1 belirlemek
icin Trofik Diyatome Indeksi (TDI) uygulanmistir. 2001-2002 periyodunda TDI indeksi
degerleri 53,40 ile 96,78 arasinda degismis, yillik ortalama TDI indeksi degeri ise 74,28
olarak bulunmustur. Bu deger IV. sinif su kalitesini ve 6trofik kosullar1 isaret etmektedir.
2016-2017 periyodunda TDI indeksi degerleri 42,01 ile 86,82 arasinda degismis, yillik
ortalama TDI degeri 66,29 olarak bulunmustur. Bu degerler de I'V. smif su kalitesini ve
calisma bolgesinin otrofik kosullarda oldugunu gostermektedir. TDI indeksine gore her
iki Ornekleme periyodunda Mustafakemalpasa Cayi’nin su kalite sonuglar1 benzer
degerler gostermistir. Ancak her oOrnekleme periyodunda TDI indeksi degerlerinin
degisiklik gostermesi, her bir 6rneklemede tespit edilen dominant taksonlarin farkl
olmasindan kaynaklandig1 belirtilmistir (Kelly 2002). TDI indeksi akarsularin besin tuzu
konsantrasyonlarina diyatome tiirlerinin hassasiyetine ve fosfatin etkisini tespit etmek
icin gelistirilmis 6nemli metriklerdendir (Kelly ve Whitton 1995, Kelly 1998). TDI
indeksi bir¢ok arastirmaci tarafindan su kalite siifin1 belirlemek i¢in kullaniminin uygun
oldugu agiklansada bazi akarsularda ise uygun olmadigi ifade edilmistir. Bu durumun
nedeni tespit edilen diyatome taksonlarinin o akarsuda bulunmadig1 ve o bolgenin gergek
ekolojik toleransmi yansitmadigi ile aciklanmustir (Jiittner ve ark. 2003, Tang ve ark.
2006). TDI indeksi kirlilik seviyesinin gosterildigi bir metriktir (Kelly ve ark. 2001).
Tokath (2012), Giirleyik Cayr’nda epipelik diyatomeler kullanarak yaptigi ¢alismada
TDI'ne gore ¢ayin mezo—oOtrofik seviyede oldugunu tespit etmis, tarimsal faaliyetlerin

organik kirlilige neden oldugunu ifade etmistir.

Calisma periyotlarinda takson zenginligi oldukga farklilik gdstermistir. 2001-2001
periyodunda toplam takson sayis1 100 iken, 2016-2017 periyodunda diiserek 63 takson
olarak belirlenmistir. Agir metallerin ve kirliligin zamanla artmasi, 2016-2017
periyodunun diyatome takson zenginligi 2001-2002 periyoduna gore oldukca azaldigi
sOylenebilir. Arastirmamizda genel olarak fizikokimyasal degerlerin her iki periyotta

farklilik gosterdigi, 6zellikle Mustafakemalpasa Cayi’ni etkileyen bor, demir, arsenik
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degerlerinin arttigt ve bu artisa bagli olarak takson sayisinin azaldigi saptanmustir.
Kirleticilerin artig1 genig toleransi olan tiirlerin yogun olmasima, toleransi dar olan
taksonlarin ise ortamdan yok olmasina neden olmaktadir (Cox 1996, Lange-Bertalot
1979). Sadece 2001-2002 periyodunda bulunan tiirlerden Sellaphora pupula periyodun
en yliksek ikinci nisbi bolluk degerine sahip taksonu olmustur. (% 60,3). Bu taksonun
agir kirlilik kosullarinda goriildiigli ve genis toleransa sahip oldugu agiklanmistir (Taylor

ve ark. 2007).

Bursa ilinin 6nemli su kaynaklarindan birini olusturan Mustafakemalpasa Cayz,
tilkemizin 6nemli Ramsar alanlarindan biri olan Uluabat Golii’nii besleyen ana kaynak
olmasi sebebiyle de biiyiikk 6neme sahiptir. Mustafakemalpasa Cay1’nin su kalitesi ve agir
metal igerigi ile ilgili onceki yillarda yapilmis ¢alismalar olduk¢a sinirhidir (Sentiirk
2003). Bununla birlikte Mustafakemalpasa Cayi’'nda alg florasmi belirlemeye yonelik
onceki yillarda yapilmis kayith bir calisma mevcut degildir. Yapilan bu tez ¢aligmasi ile
Cay’mn epipelik diyatome florasi ortaya konmus, ayn1 zamanda epipelik diyatomelere
dayali biyolojik su kalitesi belirlenmistir. Mustafakemalpasa Cayi’nda biyolojik su
kalitesi ile ilgili olarak yapilmis literatiirde yer alan tek calisma Sentiirk (2003)’e aittir.
Sentiirk (2003) tarafindan yapilan yiiksek lisans tez calismasinda Orhaneli, Emet ve
Mustafakemalpasa Caylari’nin su kalitesi Kasim 2000-Temmuz 2001 tarihleri arasinda
mevsimsel olarak alinan orneklerde fizikokimyasal analizler ve bentik omurgasizlar
kullanilarak belirlenmistir. Calismasinda Ornekleme yaptig1 istasyonlar bu tez
calismasinda da o6rnekleme yapilan istasyonlar olmustur. Bentik omurgasizlara dayali
uygulanan indekslere gore su kalitesinin [.-III. arasinda degistigi, cogunlukla I. sinif

olarak bulundugu ifade edilmistir.

Bu tez calismasinda, Mustafakemalpasa Cayi’nin diyatome kompozisyonunun
tilkemizdeki diyatome florasinda kozmopolit ve yaygin olarak bulunan taksonlardan
olustugu saptanmistir (Aysel 2005, Bing6l ve ark. 2007, Marashoglu ve ark. 2016).
Mustafakemalpasa Cayi’nin cogunlukla Otrofik veya kirlenmis sulari tercih eden
taksonlari, kismen de oligo-mezotrofik karaktere sahip taksonlarin bulundugu tespit
edilmis ve meydana gelen organik kirlilik epipelik diyatomelerin ¢esitliligini olumsuz

etkilemistir. Ayrica diyatome kompozisyonunun sekillenmesinde c¢aym mevcut
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fizikokimyasal kosullarinin zamanla degistigi ve etkili oldugu anlasilmistir. Avrupa ve
Amerika’da sanayi devriminden sonra kirlenen ve otrofikasyona ugrayan pek cok
akarsuyun kurtarilmasia yonelik ¢aligmalarda olumlu sonuglar alinmistir. Akarsularin
dogal durumuna donebilmesi i¢in kirleticilerin Oniiniin kesilmesi ve besleyici tuzlari
smirlandirmak gerekmektedir. Giiniimiizde yogun yerlesim ve endiistriyel faaliyetler
sonucu olugan atik sularin mutlaka aritim istasyonlarindan gegirilerek kirliligin
azaltilmas1 gerekmektedir. Mustafakemalpasa Cayr’'nin kirletici kaynaklarindan en
onemlileri evsel ve tarimsal atiklar oldugu i¢in aritim istasyonlarmin kurulmasiyla ¢ayin

tyilestirilmesi yoniinde ¢caligmalar gelistirilmelidir.

Mustafakemalpasa Cayi’'nda 2001-2002 6rnekleme periyodunda TDI indeksi yillik
ortalamast 74,28 olmustur. 2016-2017 ornekleme periyodunda TDI indeksi yillik
ortalamast 66,29 olmustur. TDI sonuglar1 her iki ornekleme periyodunda da calisma
alanmin IV. sinif yani 6trofik oldugunu gostermektedir. iki 6rnekleme periyodunda
istasyonlarda hesaplanan yillik ortalama TDI sonuglar1 ayr1 olarak degerlendirildiginde
iki 6rnekleme periyodunda da Ayazkdy istasyonuna ait yillik ortalama degerlerinin daha
yilksek bulundugu ortaya c¢ikmistir. AyazkOy istasyonu konumu itibariyle Cay’in
mansabinda yer almakta olup, Mustafakemalpasa ilgesi’nin evsel ve endiistriyel
atiksularmnin etkisi altinda kalmaktadir. Kimyasal analiz sonuglar1 besin tuzlar1 agisindan
Ozellikle de fosfat fosforu ve toplam fosfor acisindan incelendiginde 2001-2002
ornekleme periyodunda TP’a gore I'V.smif, fosfat fosforuna gore Ill.smif ; 2016-2017
ornekleme periyodunda TP’a gore III. sinif, fosfat fosforuna gore II.smif su kalitesinde
oldugu tespit edilmistir. Her iki 6rnekleme periyodu birbiriyle karsilastirildiginda hem
fosfat degerlerinin, hem de TDI degerlerinin distiigii tespit edilmistir. TDI indeksi
taksonlarin fosfat hassasiyetlerine bagl olarak akarsularda trofik seviyenin belirlenmesi
icin gelistirilmis bir indeks oldugu bilinmektedir. TDI indeksi degerleri ile fosfat degerleri
her iki 6rnekleme doneminde de uyumlu bulunmustur. Bu bulgu TDI indeksinin
Mustafakemalpasa Cayi’nin biyolojik su kalitesinin belirlenmesinde uygun bir indeks

oldugunu gostermektedir.
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