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Ozet: Bu calsmada dik§ buzilmesinin objektif dlcimii ve elde edilen vetiledezerlendiriimesi sunulmgiur.
Olciim igin kamera,siklandirma sistemi, dénen platformdanan bir diizenek geirilmi stir. Goruntii analizi
teknikleri kullanilarak, buzulmiikuma yiizey profili elde edilmitir. Onceki calgmada uzmanlar tarafindan
subjektif olarak dgerlendirmi kumalar icin, kirsiklik yogunluklari hesaplanmgtir. Sonuglar, standart subjektif
metot dgerleri ile kagilastirilmigtir. Hizhh ve maliyeti dgik bir 6lciim sistemi gediirilmi s, yeterli hassasiyette
dikis bizulme dereceleri hesaplagtm

Anahtar Kelimeler: Dikis, Dikis blizilmesi, Goruntl analizi tekii
Measurement of Seam Puckering With Image Analysis pproach

Abstract: In this study objective measurement of seam puclexind evaluation of the obtained data were pre-
sented. A device consisting of camera, illuminasgstem and rotating stage was developed for meamsunt.
Puckered fabric surface profile was extracted ugimage processing techniques. Wrinkle densitieewetcu-
lated for puckered fabrics which were evaluatedekperts subjectively in previous study. Resultsenesm-
pared with standart subjective method ratings.,Faskpensive measurement system was developedudfid
cient seam puckering degrees were calculated.

Key Words: Seam, Seam puckering, Image processing technique.
1. GIRIS

Konfeksiyon endustrisinde giysi Uretimi sirasindi&js alaninda en sik rastlanan ve en ¢ok so-
run yaratan konu dikibtzilmesidir.

Dikis blzulmesi, diz bir kumgaiizerinde dilk§ hatti boyunca okmus dalgali gérianimddr.
Daha geni anlamda ele alinirsa; giysinin iki parcasini lrird dikmede yada kurg&atlarini birlg-
tirmede materyalin kabarmasi, kmasi veya dalgalanmasi olarak tanimlanabilir. Biieitikisten
hemen sonra ortaya c¢ikabilir yada ilkstzaortaya ¢ikmayip giysinin Gtilenme, yikanma ggk@mler-
den gecmesinden sonra g@bilir. Blzulme, diks ¢izgisi boyunca, malzeme 6zellikleri ve dilpara-
metreleri uygun olarak secilmegide olgur (Meri¢c ve Glrarda, 2001). DikbUzulmesi 6rme kunga
lardan daha ¢ok, dokuma kugterda ve 6zellikle sik dokulu kurglarda ortaya ¢ikmaktadir.

Kumas Uretiminde kullanilan iplik tiplerinin gitlenmesi ve artmasi, dokuma kugrizretimin-
de migteri beklentilerini kagilamak icin daha karmy& yapilarin dretilmesi, uygulanan boya, apre,
yikama glemlerinin etkisiyle bizilme sorunu giderek artnaakt. Dikis blzilmesi sorunu, giysinin
estetik dgerinin dismesine sebep olarak Urindn satilabilme ihtimaliinyik olcide dgirmektedir
(Meric ve Gurarda, 2001).

Estetik bir problem olan diki buztlmesi, Amerika Tekstil Renk ve Kimyacilar [Bif
(AATCC)'nin derecelendirdii bes farkli standart fotgraf ile kagilastirilarak degerlendiriimektedir
(AATCC Test Method 88B, 2003). Bu standarda gordaata bluzulmg kumag 1. derecede, en az
buzulmi kuma 5. derecede buzilmiblacaksekilde bg farkh grup tanimlanngtir. Subjektif dger-
lendirmeye dayanan bu sistemde uzmanlarin aymdékolmasi her zaman s6z konusu olmayabilir ve
degerlendirmede hatalar ile kalasilabilir. Bu subjektif metot, duygusal ve gigken bir prosedur
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icermektedir. Dgerlendirme icin gdzlem dizegiein hazirlanmasi ve gézlemcinin dikitizilmesinin
derecesine karar vermesi vakit almaktadir (Parkess 1997).

Son 30 yilda, diki buzilmelerinin objektif olarak gerlendiriimesinde onemli ggheler
kaydedilmitir. Dikis bizulmesinin dl¢ilmesinde geca ‘temasl’ ve ‘temassiz’ olmak lzere iki ana
teknigin kullanildigi sdylenebilir (Fan ve di, 2004). Temash yontemde, 6lciim sirasinda nunmainey
fiziksel etkide bulunuldgu icin buzilmg kumain profilinin desistirilmesi s6z konusu olabilir. Te-
massiz yontemde ise, bircok 6lciim cihazi, optikidigprensibini esas algtir. Burada kullanilan
goruntl analizi tekei, goriuntiler tGzerinde belli bir amaca yoneklemlerin tanimlanmasinda kulla-
nilan bir terimdir. Hizli ve etkin bir yontem oldrgortnti analiz sistemleri ¢cok gigik tekstil Grinleri
Uizerinde cgtli 6lcim ve kontrol amaglariyla uygulanabilmekire(Kisagslu, 2006).

Temassiz yontemde, dzellikle bazuknkuma profilini ¢cikarmada kullanilan lazerli 6lgtim
sistemleri ile oldukca Barili sonuglar elde edilstir. Bunlardan, Park ve Lee (1997)'nin gahasin-
da, dlciim lazer tarayicisi ile yapikndikis bizilmesinin dgerlendirilmesi icin bg farkh sekil para-
metresi kullanilmy ve yeni standartlar onerilgtir. Bir baska calsmada Xu ve di. (1998), kuma
kirigikhik 6lgimu igin, ¢izgi lazer projektdrt, kamera motor tahrikli dairesel bir diizenek géhmis-
tir. Degerlendirme igin, geometrik faktérler tanimlagardir. Kang ve di. (2005)’nin calgmasinda,
Uc boyutlu lazer tarama sistemi kullangmmatematiksel fonksiyonlardan Uretilen fraktal gyier
kullanilarak, kutu ve kip sayma metodu 6negtimi Fan ve Liu (2000)'nun ¢almasinda ise, giysi
mankene giydirilip, dikjler lazer tarayicisi ile tarangniardindan biizilme dereceleri hesaplghmi
Subjektif AATCC degerleriyle kagllastirildiginda, bunlardan bir g iyi korelasyon sonuglari ver-
mistir. Genel anlamda objektif gerlendirmenin olumsuz yoéni, pahali sistemler olmesdeniyle,
sanayide hentiz ¢ok az bir kullanim alanina satmasidir (Fan ve di, 2004).

Bu calsmada, konfeksiyonda bitsiiriin kalitesini etkileyen ve iadelere neden okabidikis
blzulmesi probleminin objektif gerlendiriimesi i¢in bir dlcim dizege gelistiriimis ve gorunti
analizi tekniklerinden faydalanilarak dikbuzilmesinin sayisal ifadesinin elde edilmesi darags-
tir. Olcum ve dgerlendirme glemi, 6nceki cakmada (Korkmaz, 2007) subjektif gierlendirme yapan
tim uzmanlarin, biizilme derecelerinde gt#tdar kumalar Gzerinde yapilngtir.

2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Materyal

Tablo I'de objektif dlcim igin cagmada kullanilan kungdarin yapisal dzellikleri verilngtir.
Tablo II'de ise, dikilm§ numunelerin kumgarenkleri ile dikis 6zellikleri gosterilmgtir. Gelistirilen
Olcim dizenginin ve uygulanan drlendirme metodunun kumaenk ve yapisal 6zeliklerinden
etkilenmeden dgru sonug verdini gosterebilmek icin numunelerin farkli renk, dreatki sikliklart,
¢Ozgi ve atki iplik turleri ve numaralarinda olnratitnem taimaktadir.

Tablo I.
Bluzulme 6lcuimu yapilan kumalarin yapisal 6zellikleri
A Cozgi Sikligr Atki Sikhgi Cézgui iplik No - . ’
Numune No Orgii (cbzgiilcm) (atki/cm) (denye) Atki Iplik No Gramaj (gr/m?)
1 B ' 2 1 PET 2
ezayggl 0 75 (PET) 50 (denye) (PET) 90
2 Etamin 10 30 75 (denye) (PET) 55.1
0,
3 Bezayag 26 Zg ((E‘lz't‘;’;))o//"?g 104 (Ne) (Pamuk) 2125
0
Tablo II.
BlUzulme olcuimu yapilan kumalarin diki s 6zellikleri ve renkleri
Numune No Dikis Ipligi Tipi Dikis Tipi Dikis Siklig (dikis/em) | Dikis Igne Sayisi Renk
1
o o 8 it Beyaz
2 Egrilmis (PET) Duz dikis (301) Krem
3 4 Tek Mavi
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2.2. YOntem
2.2.1. Olgum Sistemi

Bu calsmada, dik§ buzilmesinin 6lcimu icin kamerayklandirma sistemi ve dénen plat-
formdan olgan bir diizenek galirilmi stir (Sekil 1).

kamera

hilgisayar
= . -

igiklandirma ™

dinen
platform

Sekil 1:
Olcuim sistemi kurulumu

Doénen platform Gzerine yedirilen kumglar, siklilik seviyesi ayarlanabilen aydinlatici ile
goriinur hale gelmektedir. Olgiim ortamisatidan gelebilecekiga kagi izole edilmitir. Bu izolas-
yon, da@ru 6lcim icin tavsiye edilmektedir (AATCC Test Meth 88B, 2003). Kamera tarafindan
istenen acidan alinan kugngoriintiisl, analiz edilmek Uzere bilgisayara gdimdektedir.

100,0

Sekil 2:
Olciim diizeng konstriiksiiyonu

Sekil 2'de 6lcimin yapilgn dizengin boyutlari verilmgtir. TUm uzunluklar cm biriminde-
dir.

2.2.2. Kalibrasyon

Genel olarak yansiyagik hem aydinlatma, hem de gozlgartlariyla dgisiklik gosterir (Be-
cerir, 1998). Dolayisiyla, donen platform Uzerirezlgstirilen kumain farkl acilarda kamera tzerine
yansitacgi 1sik miktari kumain matlik-parlaklik oranina gore farklilik gostesktr.
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Tekstil materyallerinin yuzey 6zellikleri blaca, lif ylizey yapisina, iglin bukiimine, kuma
yapisi ve Orgustine pladir. Kumaslar, parlak saten kurgkardan 6rme yunlt kungiara kadar pek ¢ok
farklh yuzey ozellikleri gdsterirler (Becerir, 199&ekil 3'deki 3 numarall ylzey genel olarak saten
orgide dokunmubir kumain davrangl olarak kabul edilebilir. Benzeekilde 2 numarali ve 1 numa-
rali yizeyler sirasiyla dimi ve bezayargiude dokunmukumalarin sigl yansitma davragina ornek
verilebilir.

M ) (3)

Sekil 3:
Yuzeyden yansiyasngin polar dailimi (McDonald, 1987)
1; Isik cevreye dalarak yansiyor (mat ylzey), 2j4in bir kismi dizgin yansiyor (yari-mat yizey), 3;
Isigin blyuk kismi dizgin yansiyor (parlak yiizey)

Aydinlatma sistemi, dlcimi yapilacak kugteaun parlaklik seviyesinin, kamera tarafindan en
yuksek algilanaga sekilde konumlandiriinstir (Sekil4). Platform déndikce, kamera Uzerine yansi-
yan siklilik seviyesi dgecektir.

Bu calsmada, dik§ buzilmesinin 6lctlmesi igin, buzilmemidiz) kuma numunesi donen
platform Uizerine yerlgirilir. Diiz kumas, disey (y-) eksenle 60aci yapacakekilde ayarlanir §ekil
4). Platform (p) kisa aralikli agi dereceleriylatsioreleri tersi yonunde dondurulir. Her acidaligér
tist alinan kum@an, merkez bdolgesinin ortalama gri skalagelderi kalibrasyon grisini olusturur
(Sekil 5). Kalibrasyonglemi, buzilmesi dlcilecek kumia parlaklik-kuma konumu, ilgkisini vere-
rek, olgimun farkl yuzey 6zelliklerindeki kuglar arasinda da yapilabilmesingka.

Yy
k : Kamera
k a : Aydinlatici
N: Yuzey nermali
N p : Doner platform
30" ?
TG
P Q
A
o & X
N
Sekil 4:

Kalibrasyon kgullari

Her kumain ylzey karakteristine (iplik bukimu, ylzeyi, 6rgi, kurpaengi) goére farklihk
goOsterecek olan bigeler, buzulmesi élctlecek her kugiigin yapilmasi gereken bir 6slemdir.
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AG| (derece)

. \
\

70

5% 50 100 150 200 250
PARLAKLIK (gri skala degeri)

Sekil 5:
Kalibrasyon grisi

2.2.3. Biiziilmenin Olglimii

Donen platform y ekseni ile 8@gi yapacakekilde ayarlanir. Yatay (x+) eksenle®3;i ya-
pan giklandirma sistemgartlari altinda, bizilngikuma numunesinin 10 cm x 7 cm boyutlarinda
farkl dort boliuminin kamera ile goérunttsia alirerbilgisayara aktarilir. Dort ayri goérirgekil 6'da
1, 2, 3 ve 4 numarall kutularda gosteritini Bu asamada getirilen bilgisayar programi vasitasiyla
goruntl analiz vesieme teknikleri uygulanir. Bunun icin alinan goriilet, yeterli analiz kabiliyetini
sgilayan 0-255 arghinda gri skala parlaklik gerlerine indirgenir. Blizilmiigorintt Gzerindeki her
noktaya (piksel) aitsik yada karanlik dgerlerinin sayisal ifadesi elde edilir. Tum pikseltemsil

ettigi bolgenin giklihk 6zelligini gosterir.

{1][2][3}[4] [DUzkumasgerntUsU]
[ Parlakli gin kumas boyunca dailimi ]
N4
>[ Parlaklik seviyesi dUzenIeme]

- \ N

] [ Filtre ]@ Eklenmis tek gorunti
Kalibrasyon { )

egrisi
' Piksel konumlar

1,2,3,4; Buzulmg ) \% -
kumag goruntaleri ( Buzilme profili ]
{ v

Kiri sikhk yogunlugu

Sekil 6:
Olcum algoritmasi

Isiklandirma sistemi, déner platform merkezi ile »ehine gére 30aci yapacakekilde ko-
numlandiriimgtir. Dolayisiyla 10 cm boyundaki kuma merkezden uzak bdlgelerine farkli acilarda
Isik disecektir. kiklandirmaya yakin olan bélgeler daha aydinlik,kuzélgeler ise daha karanlik go-
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zukecektir. Kalibrasyongisi ise diz kumgin merkez bélgesinin farkli acilardaki gri skalgeeerini
bize gosterir. Bu nedenle merkezden uzak bdlgeleaintaklilik seviyesinin kumamerkez bélgesine
gore diizenlenmesi gereklidir. Bunun icin, y ekskn®® aci yapacakekilde diiz kumg@n goriintiisii
alinir ve gri skala deerlerinin kuma boyunca dgisimi belirlenir. Dz kuma goruntisinin boyuna
kesitlerinin gri skala dgerleri incelendiinde siklandirmaya yaklgldikca gri skala dgerlerinde dg-
rusala yakin bir agin olduzu tespit edilmgtir (Sekil 7a). Gelstirilen bilgisayar programi vasitasiyla
diz kuma gérunttsinin her bir enine kesiti gri skal@etéerinin dgisimini temsil eden birer dgu
bulunmy, ardindan bizulngikuma numunesinin gri skala gerlerinden dgrular, matematiksel
anlamda cikarilarakekil 6'da belirtilen parlaklik seviyesi diizenlenyemi yapilmstir. Sekil 7b’de
bUzulm numune kesitini icin yapilan bu dizenleme gostestir.

= =
w 280 . 280
g =
w m
= 200 W o0 i M
=2 =
0 1s0f [T Ty ) IR 1| | T] | S S
i o
W o
S 100 s e i e
= [ duz kumas verisi % : N ilk griinti ;
% [To] — : ‘dogrusajll egilinlﬂ . _ % [T , dﬂze}hlmisg]'nrum'u‘ ‘ ,
=2 N S NN N S NS NN N N N U -2 A S S N O S N O
o i} 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 . 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
BOv{piksel)x Bripiksel) =
a b
Sekil 7:

a; Gri skala dgerlerinin desisimi, b; Parlaklik seviyesi dizenleme

Parlaklik seviyesi dizenlengniSekil 6'da 1, 2, 3, 4 ile belirtiligi kumay gorunttleri
birbiri ardina eklenerek tek bir géruntl, ayni zaca veri yapisi elde edilir. Gértntuler Gzerindeléz
likle desen faktoriiniin 6n plana ¢gdibuna iplik yapisinin da katkida bulugduliteratiirde gartlti
diye adlandirilan istenmeyen veriler bulunmaktaBunlarin ayiklanmasi, ¢gou deserlendirme yapi-
labilmesi icin gereklidir. Bunun igin filtresiemi diye adlandirilan gurdltd temizleme adimi yapi
(Sekil 8). Yuruyen ortalama filtresi prensibi kulldamak gelstirilen bilgisayar programi yardimiyla
blzulmi kumag numunesi gorintileri Gzerindeekil 6'da filtre diye belirtilen glem basama ger-
ceklestirilmi stir. Bu noktada filtre gleminin gok yuksek olmasi gergek blzulmelerin ydkrae riskini
arttirir.

=]

gri skala degeri

= ot

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
boyi{piksel)

Sekil 8:
Filtre islemi, A; GUrultl iceren veri, B; Gurultiden arindmigs veri

Bir sonraki gamada her bir pikselin parlaklik (gri skala)sdeane kagilik gelen, y (-) ekseni
ile yaptgl aci dgeri, daha 6nce diz kugde elde edilen, kumaylizeyinin g1 yansitma davragini
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veren, dlculen kunya 6zel kalibrasyongisi kullanilarak bulunur. Aci deeri pikselin temsil etgi
bdlgenin gimini hesaplamada kullanilarak, her bir pikselingaigleki pozisyonu, gsfirilen bilgisa-
yar programi vasitasiyla hesaplanir. Eni ve bolindi, dikis blztlmesine gramg numunenin Ugln-
cl boyutunu (h) veren Bmti asagidaki gibi cikariimgtir. Sekil 9' da deiskenlerinin geometrik goste-
rimi verilmistir.

Sekil 9:
Yukseklik formulu dgskenlerinin geometrik gosterimi

hy = tana,; Ax; +h,y (1)
(1) formalinde;

ho =0 Ax =1

k=1234,....E ]=1234,...,B

Yine (1) formalinde E ile gosterilen kugnanine kagilik gelen piksel sayisi, B ise kugibo-

yuna kasilik gelen piksel sayisidir.

MATLAB programinda geftirilen yazilim ile h dgerleri hesaplanir boylece kalibrasyairie
si kullanilarakSekil 6’da piksel konumlari olarak belirtilen adirargeklatirilmis olur.

TUm bu slem basamaklari sonucundgekil 10’daki buzilmg kuma goriantist kullanilarak,
yine aynisekildeki buztlme profili elde edilngiir.

Sekil 10’'da diks buzulmesine gramg kumain bir bolima verilmgtir. Bizulmis kuma go-
ranttsidndn sol alt k@si (0,0) noktasi olarak belirlengtir.

yukseklik{piksel)
=

enipiksel)

boy(piksel)

Sekil 10:
Blzulmig kuma gortntisi ve buzilme profili
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Sekil 6'da gosterilen dl¢cim algoritmasinin son baganolan kirsiklik yogunlugu, kirisiklik
gOranimina karakterize eden geometrik bir faktorg(w ve ark, 1998). Kumaprofili Gzerindeki
tepelerin sayisi olarak tanimlarybm.

Buzulmis kuma ylzeyinin, her biri bir piksel uzalindaki boyuna kesitlerigeiler olustur-

maktadir. Kirgiklik yogunlugunun hesabi icin her bigenin tepe sayisi bulunmaldir. Genel anlamda
bir fonksiyonun (f (x)) tepe noktalarsagidaki gibi bulunabilir.

2
df(x):Od fgx)<o @
dx dx
Yukaridaki iki kagulu sa@layan x noktalarinda tepeler mevcuttur. Hgriyg temsil eden birer

fonksiyon bulmak yerine, daha dnce hesaplanan kaatter kullanilarak yaklgk bir tirev glemi
yapilabilir. Bunun icin en yakin iki noktanigieni (m;) hesaplanir.

_ fa(¥)-fi(x)

Xisg =%

®3)

yukseklik{piksel)
= =S NN W W
2 0 e 09 0o v

1, turev

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
boy(piksel)

Sekil 9:
BlUzulmig kuma yuzey kesiti ve tlrevi

Sekil 9'da goruldiu tGzere, n+0 olan noktalar, tepe veya cukur noktalardir.itfadegerden
negatif dgere gecen noktalar ise tepe noktasi olarak ayiletelt. Gurdlti sinyalinden kaynaklana-
bilecek olasi kigtk tepeleri saymamak icin bir timhiger konabilir. Bu ¢calimada 2 piksel yluksekli-
ginden kucik tepeler hesaba katiimgtmi

3. BULGULAR VE TARTI SMA

3.1. Dikis Buzulmesinin Subjektif Degerlendirilmesi

Her bir uzmanin subjektif gerlendirme metoduna gore bluzukkuma numuneleri Gzerin-
de ug¢ farkh zamanda yaptiklari 6lcimlerin ortaléanaalinmg ve ¢ikan sonuglarda, G¢ uzmaninda
bUzulme derecelerinde ugtklar kumglar objektif dlcim yapilmak Gzere gir kumalardan ayril-
mistir. Tablo 1lI'de uzmanlarin ayni dereceleri veldik dikis bizulmesine gramg kumglarin
subjektif dlciim sunuclari verilgtir (Korkmaz, 2007).

Tablo Ill.
Subjektif 6lcim sonuglari
Numune no Biiziilme derecesi
1 1
2 3
3 5
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3.2. Dikis Buzulmesinin Objektif Degerlendiriimesi

Uzmanlarin subjektif metoda gore farkli dereceldvdetimiy kumalar icin, dikis bizilme-
sini dezerlendirmesi sonucu, buzilme dereceleri en az nman tarafindan farkl verilen numuneler
Uzerinde objektif dlcim yapilmagtir. Gelitirilen 6lcim dizengnin ve uygulanan derlendirme
metodunun dgrulugunun saptanabilmesi i¢in tim uzmanlarin buzilmeaserinde uzkdiklari ku-
maslarin 6lgimi yapilngtir.

Subjektif metoda gére ayni derecelendirmgedieverilmis olan 1,2 ve 3 numarali buzulgi
kumalar objektif dgerlendirmeye tabi tutulngtur. Dikis bluzulmesinin sayisal ifadesi igin kiklik
yogunluklari hesaplanmtir (Tablo 1V).

Tablo IV.
Objektif dlciim sonuclari
Numune no Kinigiklik yogunlugu
1 14.87
2 9.42
3 1.20

AATCC'nin 6nerdgi subjektif yonteme gore yapilan grlendirmede Tablo llI'de belirtilgi
gibi 1 numaral dikilmj kuma numunesinin, subjektif gerlendirme sonucu, blzilme derecesi, en
yuksek biztlme derecesi olan 1 olarak vegtimiYine 1 numarall numunenin yapilan objektif idihg
ve deerlendirme sonrasi kgrklik yogunlugu 14.87 hesaplangiir. Tablo lII'e gbére 2 ve 3 numarali
numunelerin subjektif dgerlendirme sonugclari sirasiyla 3, 5 ¢ikmabjektif dlcim sonuglari ise yine
sirasiyla 9.42 ve 1.20 hesaplagim Boylece 6ngorildgil Gzere, daha fazla bizilgnkuma numu-
nelerinin, kirgiklik yogunluklari daha yuksek hesaplagtm Sekil 10°'da kirgiklik yogunluklari he-
saplanan blzulngtkuma numunelerinin yizey profilleri verilngiir.
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Sekil 10:
Blzulmig kuma yuzey profilleri: a; numune 3, b; numune 2, c; e 1
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Dikis buzulmesi 6lctilen numunelerin yapisal 6zellikldgn 6rgl, atki sikli, cozgi ve atki
iplik numarasi ve tirtintn farkl olmasinggmaen kirgiklik yogunluklari d@rulukla hesaplanrgtir.
Olcumlerin farkli renklerdeki kunséar izerinde yapilmasi da ggiiilen diizengin kuma renginden
bagimsiz dlcimler yapabilegai gostermektedir.

4. SONUC

Asagida belirtilen iki konunun diki blztlmesi derecesinin hesaplanmasinda etkiligoldio-
nucuna varilmtir;

e Gurdlth olarak adlandirilan, kumatizey yapisindan kaynaklanan istenmeyen verilenmiz-
lenmesi icin kullanilan filtrelemeslieminin tlrl vesiddeti bizilme sonuclari Gzerinde etkilidir.
Yuksek filtreleme glemi gercek bizilmeleri ortadan kaldirabilgiogibi, yetersiz filtreleme hatal
blUzulme derecelerinin bulunmasina sebep olmaktadir.

« Limit bir deger belirlenerek, bu limit yikseldin altindaki tepelerin hesaplamaya katilmamasi,
gurdltd sinyalinden kaynaklanabilecek olasi kiigpeteri saymamak icin yapilmaktadir. Dolayi-
siyla bu limit dgerin secimi, dik§ blzilme derecelerinin hesaplanmasinda etkilidir.

Ozel desenli, baskili veya koyu renkli kusieda diki buziilmesinin olciimi, klasilgiklan-
dirmasartlari ile olyturulan 6lgme diizenekleri ile gercegtidlememektedir. Bu tir kumdarin dikis
bUzulmesinin dlciminde lazerli 6lcim dizeneklegrdtuklariyla 6n plana ¢ikmaktadirlar fakat ya-
vas ve pahali olan bu sistemler endistride yaygart@amslardir.

Bu calsmada hizli ve maliyeti dilik bir 6lcim sistemi onerilrgiir. Dolayisiyla, diks bizil-
mesini Onlemeye yonelik camalarin daha pratikekilde yapilmasi hedeflergigibi bitmis tGrin kali-
tesini etkileyen ve iadelere neden olabilen dikiiziiimesi probleminin objektif gerlendiriimesi de
amaclanmtir. Gelitirilen 6lcme dizeng ile birlikte goérintl gleme teknikleri kullanilarak kunga
rengi ve yapisindan pansiz diki buzilmesi dlgiimslemi gerceklgtirilmi stir.
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