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Ozet: Bu caligmada, alt silindirli 1960 model bir Dodge Motorunun rélanti zamaninda iki silindirinin devre dist
kalmasinin yakit tasarrufu {izerindeki etkileri deneysel olarak incelenmistir. Deney motorunun emme
manifoldunu kontrol eden mekanik bir sistem gelistirilerek, elektronik bir devre yardimiyla sistemin devreye
girip ¢ikmasi saglanmistir. Rolanti sartlarinda yapilan deneyler sonunda yaklasik % 30°luk bir yakit tasarrufuna
ulagilmustir.

Anahtar Kelimeler: Silindir pasiflestirme, yakit tasarrufu, mekanizma degisikligi.
An Experimental Study on Fuel Saving at a Six Cylinder Engine

Abstract: In this study, a 1960 model six-cylinder Dodge Engine, the effects of shutting off of two cylinders on
fuel saving at the condition of idle speed have been investigated experimentally. With designing a mechanical
system to control intake manifold of engine, working of the system with an electronic control unit has been per-
formed. The results of conducting experiments showed that % 30 saving of fuel consumption has been obtained
at the condition of idle speed.
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1. GIRIS

Giliniimiizde, gelisen teknoloji ile birlikte yaygin olarak kullanilan konvansiyonel enerji kay-
naklarinin azalmasi ve artan ¢evre kirliligi, yakit tasarrufuna yonelik ¢alismalarin 6nem kazanmasina
neden olmaktadir. Bu amag dogrultusunda, ¢aligmada, bir benzinli motor iizerinde yapilan mekanizma
degisikliginin yakit tasarrufu {izerine etkisi deneysel olarak incelenmistir. S6z konusu mekanizma;
motorun emme manifoldu, iki yanma odasi ve egzoz manifoldunu kapsayan bir yapisal degisikliktir.
Yap1 degisikligi sadece rolanti zaman i¢in gegerli olup, alt1 silindirli bir benzinli motorun, iki silindi-
rinin devre dis1 birakilmasini kapsamaktadir.

Yakit tasarrufu amaciyla silindirlerin devre dist birakilmasi seklinde gergeklestirilen benzer
caligmalarda, dengeli halde ¢aligmakta olan bir motorun herhangi bir sekilde bazi silindirlerinin devre
dis1 birakilmasinin, pek ¢ok sorunlara neden olabilecegi iizerinde durulmustur. Seyir halinde, gii¢ iste-
nen bir durumda motor silindirlerinin birinin veya birkaginin devre dis1 birakilmasi, dengeli ¢aligmay1
olumsuz yonde etkilemekte ve motorda “tekleme” denilen soruna yol agmaktadir. Bilindigi {izere her
motor biitlin silindirleriyle ahenkli bir sekilde ¢alismak iizere dizayn edilmistir. Bu nedenle mevcut
calismada, uzun siire rolantide ¢alisan ¢ok silindirli araglar diistiniilerek, silindirlerin devre dis1 bira-
kilmasi iglemi sadece rolanti zamani i¢in gergeklestirilmistir. Boylece uygulama; motorun dengeli bir
sekilde calistig1 yiiksek hizlar1 kapsamadigindan, motorun ¢alismasinda herhangi bir diizensizlige ne-
den olmayacaktir.
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Motor iizerine yapilan bu uygulama, 6zellikle insaat hizmeti veren biiyiik santiye araglarinda,
yiik ve esya nakliyeciligi yapan araclarda ve intikal esnasinda konvoy halinde seyreden askeri araglar-
da rolanti sartlarinda yakit tasarrufu saglayabilecegi i¢in son derece onemlidir. Bu araglarin duraklama
zamanlarinda motorlarinin durdurulup tekrar ¢alistirilmalari, motorda daha fazla asinmaya ve yakit
sarfiyatina neden olacagindan, bunun yerine rélanti ¢alisma sirasinda devreye girecek boyle bir siste-
min yakit sarfiyatin1 6nemli Ol¢ilide azaltacagi dngdriilmiistiir.

Konu ile ilgili ¢calismalardan biri Cadillac Firmasi tarafindan gerceklestirilmistir. V-8-6-4
adiyla imal ettikleri ve 6 litrelik strok hacmiyle yol kosullarina bagl olarak ¢alisma esnekligine sahip
motorlarinda ilk defa elektronik yakit piiskiirtme sistemi kullanmuglardir. Tasitin gii¢ gereksinimine
gore baz silindirlerinin devre dis1 birakildigi motorda, silindirlerin devre dis1 kalmasi hem yakit sis-
teminin kontrolilyle hem de emme ve egzoz supaplarinin kapali olmasiyla saglanmaktadir. Supaplarin
devreden ¢ikarilmasi Eaton firmasi tarafindan gelistirilmis solenoidli bir mekanizma ile gergeklesti-
rilmistir. [1,2]

Motorlarda yakit tasarrufuna yonelik Rusya’da gerceklestirilen bir diger ¢calismada, degisken
strok hacimli bir motor uygulamasi incelenmistir. Caligmanin esasi, ¢ok silindirli motorlarda kismi
yilik konumlarinda gaz kelebegini kapatmak yerine sirali olarak baz silindirlere yakit girisini engelle-
me seklindedir. Bu sekildeki bir uygulamayla daha yumusak bir gecis rejimi saglanabilecegi ve gaz
kelebegine 1sinma ve rolanti diginda gereksinim duyulmayacagi belirtilmektedir [2].

Bir bagka ¢aligsmada, direkt piiskiirtmeli iki zamanli bir motor, bir motosiklete monte edilerek
denenmistir. Piiskiirtme islemi, is cevrimleri arasinda tiger liger durdurulmus ve silindir sadece hava ile
stiptiriilmiistiir. Bu sekilde calisma sadece rolantide saglanmis ve gaz kelebegi agildik¢a her ¢evrimde
puskiirtme iglemine baglanmistir. Bu uygulamaya gore gergeklestirilen ¢gevrimde, yakit tasarrufunda %
30, HC emisyonunda % 50 oraninda azalma oldugu belirlenmistir. [3]

Silindirlerin devre dig1 birakilarak kismi yiikte verimi artirmaya yonelik bir diger galisma,
BMW Firmasi tarafindan gergeklestirilmistir. [4, 5].

Alt1 silindirli motorlar ile yapilan ¢alismalarda silindirler ti¢li iki gruba ayrilmistir. Silindir
gruplarindan biri devre dist birakma sistemi ile donatilmistir. Devre disi1 birakma islemi ti¢lii silindir
grubuna gonderilen yakitin kesilmesi, hava girig kanalindaki gaz kelebeginin kapatilmasi ve calisan
tclii grup silindirinin bagh oldugu egzoz kanalindan bir boliim egzoz gazinin ¢alismayan silindirlere
kisilmasiz olarak yonlendirilmesi ile gerceklesmektedir. Devre disi kalan silindirlerde sadece yakitin
kesilmesi ile yetinilmeyip ayni zamanda ¢alisan silindirlerden ¢ikan egzoz gazinin bir kisminin bu
silindirlerin emme kanalina verilmesi, 6zellikle ¢cok diisiik yiikk ve devir sayilarinda ilave bir verim
artist saglamamustir [6].

Chrysler firmasi tarafindan gelistirilen bir silindir devre dig1 birakma sisteminde, giice ihtiyag
duyulmadigi zaman dort silindirin devre dis1 birakilmasiyla yakit tiiketiminin azaltilmasi hedeflenmis-
tir. Sistem performansin belirlemek iizere yapilan deneyler yakat tiiketiminde % 10 ile 20 arasinda bir
tyilesmenin oldugunu gostermistir [7].

Konu ile ilgili literatiirde yer alan silindir pasiflestirme ¢alismalarinda, gliniimiiz teknolojisi
kontrol iinitelerine sahip motorlar denenirken, mevcut ¢alismada 1960 model bir Dodge motor kulla-
nilmstir.

2. DENEY DUZENEGI

Bu c¢alismada, 1960 model altt silindirli bir Dodge Motorunun emme manifoldunu kontrol
eden bir mekanizma degisikligi gerceklestirilmistir. Bu degisiklikle, gerektigi zaman motorun iki si-
lindirinin emme manifoldu kapatilarak (silindirler devre dis1 birakilarak) silindirlere yakit girisi onle-
necektir. Bu silindirler deney motorunda besinci ve altinci silindirler olarak dikkate alinmistir. Sekil
1’de deney motorunun sematik resmi goriilmektedir.
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12-Egzoz

13-Devre dis1 kalan silindirlerin emme manifoldlarini kontrol eden
klape

14-16-17- Elektrik motorunun ¢ift yonlii hareketini ileten parcalar

15-Devre dig1 birakilan silindirlerin yanma odalarini kontrol eden
kiiresel valfler

18-Cift yonlii hareket saglayan elektrik motoru

19-Baglant1 kablolari

20-Mekanizma kumanda elektronik karti

21-Motor devrini 6lgen optik sayag

Sekil 1:
Deney motorunun sematik resmi.

Mekanizmanin devreye girmesiyle, s6z konusu iki silindire emme zamaninda yakit hava kari-
simi (taze dolgu) gonderilemeyecegi i¢in silindirler gii¢ tiretmeyeceklerdir.

Silindirlerin gii¢ tiretmedikleri halde, sikistirma zamaninda yapacaklart kompresyonun énlen-
mesi silindir kapagindan yanma odalarina agilan iki delik ile saglanmustir. iki silindire karsilik gelen
ve yanma odalarina acilan bu deliklere daha sonra ¢elik borular yerlestirilmis ve uglarina kiiresel ¢elik
valfler baglanmistir. Kiiresel valflerin agilip kapanma zamanlarmin kontrolil i¢in bir elektrik motoru
kullanilmistir. Tiim mekanizmayla es zamanli ¢alisan kiiresel valfler, rolanti zamaninda agik konumda
kalarak devre disi kalan iki silindirin kompresyon yapmalar1 onlenmekte, yiliksek hizlarda ise kapali
konuma gecerek alt1 silindirin ¢aligmasina miisaade etmektedir (Bdylece yanma odalarinin tekrar go-
rev yapabilmeleri eski hallerine donmeleri saglanmaktadir). Sekil 2’de Kiiresel valfler ve baglantilari

goriilmektedir.

Sekil 2:
Kiiresel valfler ve baglantilart.
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Yanma odalarindan egzoza yapilan ikinci bir baglanti ile hem silindirlerin kompresyon yap-
malar1 6nlenmekte hem de motor tekrar alt1 silindire dondiigiinde termik verimin etkilenmemesi sag-
lanmaktadir. Yanma odalarinin dogrudan agik havaya agildigi durumla degerlendirildiginde, alt1 silin-
dirli ¢alisma durumu i¢in disaridan alinan soguk hava nedeniyle silindir ¢eperleri soguyacak ve verim
diisecektir.

Tiim agilip kapanma zamanlarini belirleyen ve silindirlerin zamaninda devre dis1 birakilip za-
maninda devreye alimmasini otomatik kontrol eden bir elektronik devre tasarlanmistir. Motor devrine
gore calisan bu kontrol devresi, motorun rdlanti devrinde iki silindirin yakit giriglerini kapatarak,
yanma odalarimi dogrudan egzoz manifolduna agmakta, yiiksek devirlerde ise kapatilan iki silindirin
emme manifoldunu agip, yanma odalarinin {izerini kapatarak motorun tekrar alt1 silindir olarak calis-
masini saglamaktadir.

Ani gaza basilip birakilmalarda sistemin hizli devreye girip ¢ikmasi motoru olumsuz yonde
etkileyecegi icin elektronik kartin devreye girmesi yarim saniye gecikme ile gergeklestirilmektedir.
Ayrica sistemin devreye giris devir araligima 100 d/dk’lik bir opsiyon konularak, sistemin gegislerde
meydana gelebilecek ani degisimlerden etkilenmemesi saglanmistir (8).

3. BULGULAR VE TARTISMA

1960 model alt1 silindirli bir Dodge motorunun iki silindirinin rélanti sartlarda devre dist bira-
kilmasini saglayan mekanizma degisikliginin uyguladigi deney motorunda hem roélanti devirlerde hem
de yiiksek devirlerde yakit tiikketiminin belirlenmesine yonelik motor performans deneyleri gergeklesti-
rilmigtir. Yakit tiiketimi, su freni yontemi kullanilarak saat bagina gram olarak tiikketilen yakit miktari
olarak Ol¢iilmiistiir. Sekil 3’te deney setinin su frenine baglanisi goriilmektedir. Deney motorunda,
silindirlerin devre dis1 kaldiklar1 zamanlar dahil biitiin ¢aligma evrelerinde yaglama sistemi devrede
tutulmustur.

Sekil 3:
Deney setinin su frenine baglanmasi.

Normal ¢alisma devri 500 d/dk olan deney motorunda, yapilan sistemin devreden ¢ikist 900
d/dk ‘dan sonra gerceklesmekte ayni sekilde belirlenen bu devir sayisinin altina inildiginde sistem
tekrar devreye girmektedir. Zira gaza basilarak aracin hareket etmesi 1200 d/dk’dan sonra gerceklese-
ceginden motordaki sistemin 900 d/dk.’lara kadar devrede kalmasi 6ngoriilmiistiir.

Motorun 6nceden belirlenen devir sayilarinda alt1 silindirli iken ve dort silindirli iken tiikettigi
yakit miktarlar1 bilgisayar destekli olarak Ol¢iilmiistiir. Dort ve altt silindirli durumlarda farkli devir
sayilart i¢in Olgiilen yakit tiiketimi sonuglar1 Tablo 1°de goriilmektedir. Sonuglar bir dakika boyunca
alman 6lgtimlerin ortalamasi seklinde sunulmustur.
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Tablo 1.
Yakat sarfiyat1 6lciim sonuglari
Devir 486 | 570 | 689 | 787 | 885 | 983 | 1179 | 1375 | 1571 | 1767 | 1963 | 2159 | 2355 | 2551
[dev/dak]
Yakit tiketimi

Sist. Devrede [gr/h] | 2861 | 2854 | 2840 | 2711 | 2674 | 2628 | 2463 | 2273 | 2295 | 2283 | 2299 | 2274 | 2423 | 2656
(4 silindir)

Yakit tiketimi
Sist. Devre Digi [gr/h]| 3386 | 3374 | 3315 | 3247 | 3055 | 2650 | 2457 | 2248 | 2275 | 2293 | 2271 | 2256 | 2415 | 2674
(6 silindir)

Tablo 1 incelendiginde, ilk bes devir sayisinda sistemin devrede olup olmama durumuna gore
oOlgiilen yakit tiiketimleri degerlendirildiginde, yaklasik % 30’luk bir fark oldugu goériilmektedir. Yak-
lasik 1000 d/dk devir sayisina kadar rélanti sartlariin gegerli oldugu diisiintildiigiinde, bu farkin sade-
ce iki silindirin devreden ¢ikarilmasiyla olustugu oran olarak ta ortaya ¢ikmaktadir.

Sekil 4°te 500 ile 3000 d/dk devir sayisi aralifinda deney motorunun dort silindirli ve alt1 si-
lindirli ¢aligma sartlari igin yakit tilketimi degisimleri verilmistir.
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Sekil 4:

Yakat tiiketiminin devir sayisiyla degisimi.

Sistemin devrede olmadigi alti silindirli ¢alisma durumunda 500 d/dk’lik motor devrinde saat-
teki yakit tiiketimi yaklasik 3450 gr iken, sistemin devrede oldugu rolanti sartlarinda bu deger ayni
devir icin saatte 2900 gr olmaktadir. Silindirlerin altidan dérde diismesi nedeniyle olusan bu fark yak-
lasik 900 d/dk’ya kadar siirmekte, daha sonra azalarak kaybolmaktadir. Roélanti sartlarin gegerli olma-
dig1 devir sayilarinda sistem devreden ¢iktigi i¢in yakit tasarrufu degisim egrilerinde hemen hemen hig
fark olusmamaktadir.
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4.

SONUCLAR

Alt1 silindirli bir motorun iki silindirinin rolanti sartlarda devre dis1 birakilmasi ile yakit tasar-

rufu saglamay1 amaglayan bu ¢alisma 1960 model bir Dodge aracinin motorunda gergeklestirilmistir.

Deney motorunda yapilan konstriiktif degisikligin, ¢elik valflerin yanma odasini kontrol etme-

si, emme manifolduna yerlestirilen klapenin karbiiratérden gelecek yakit1 kontrol etmesi gibi 6zellikler
igermesi ve bunun yani sira elektronik bir devre ile sistemin kontrol edilmesi ¢alismay1 benzerlerinden
farkli kilmaktadir.

Gergeklestirilen mekanizma degisiklik ile glinlimiizde hala kullanilmakta olan Dodge kamyon

motorlarinda, rolanti hizlarda yaklasik % 30 oraninda bir yakit tasarrufu saglanacagi gorilmiistiir.

Bu calismada uygulanan mekanizma degisikliginin yeni teknolojik ara¢ motorlarinda da de-

nenmesinin gelecekte yakit tasarrufuna yonelik ¢alismalara katki saglayabilecegi diistiniilmektedir.
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