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- atifta bulundugum eserlerin tiimiinii kaynak olarak gosterdigimi,

- kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi ve

- bu tezin herhangi bir boliimiinii bu iliniversite veya baska bir tiniversitede baska bir tez
calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.
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OZET

Yiiksek Lisans

FARKLI AZOT DOZLARININ ITALYAN CIMININ
(Lolium multiflorum westerwoldicum Caramba)
OT VERIMI ve KALITESI UZERINE ETKILERI

Semih OZDEMIR

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali

Damisman: Do¢. Dr. Emine BUDAKLI CARPICI

Bu arastirma, Bursa ekolojik kosullarinda farkli azot dozlarinin italyan ¢iminin (Lolium
multiflorum westerwoldicum Caramba) ot verimi ve kalitesi tizerine etkilerini incelemek
amactyla 2015-2016 vejetasyon déneminde Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi Deneme Alanlarinda yiirtitiilmustiir. Tesadiif
Bloklar1 Deneme Desenine gore ti¢ tekerriirlii olarak kurulan denemede yedi farkli azot
dozu (0, 10, 20, 30, 40, 50 ve 60 kg N/da) ele alinmigtir. Denemede bitki materyali
olarak Italyan ¢iminin Caramba cesidi kullamlmistir. Arastirmada; bitki boyu, SPAD
degeri, yesil ot verimi, kuru madde verimi, ham protein orani, ham protein verimi, ADF
ve NDF oranlar1 gibi 6zellikler incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore; en yiiksek
bitki boyu (58,70, 59,63, 58,14, 61,95, 62,92 ve 62,81 cm) 10, 20, 30, 40, 50 ve 60 kg
N/da, en yiiksek SPAD degeri (41,43 ve 41,99) 50 ve 60 kg N/da, en yiiksek yesil ot
verimleri (7078,80 ve 7368,70 kg/da) 50 ve 60 kg N/da, en yiiksek kuru madde verimi
(1773,90 kg/da) 60 kg N/da, en yiiksek ham protein oran1t (% 17,84 ve % 18,37) 50 ve
60 kg N/da, en yiiksek ham protein verimleri (253,40 ve 266,85 kg/da) 50 ve 60 kg
N/da, en diisiik NDF orani1 (% 48,10) ise kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Sonug olarak tek yillik verilere gore; italyan ¢iminde yiiksek verim ve kalite agisindan
50 kg/da azot dozu Bursa ve benzer ekolojik kosullar i¢in 6nerilebilir.
Anahtar Kelimeler: italyan ¢imi, azot dozu, ot verimi, kalite
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

THE EFFECTS of DIFFERENT NITROGEN DOSES on FORAGE YIELD and
QUALITY of ANNUAL RYEGRASS
(Lolium multiflorum westerwoldicum Caramba)

Semih OZDEMIR

Uludag University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Field Crops Department

Supervisor: Assoc.Prof.Dr. Emine BUDAKLI CARPICI

This research was conducted to investigate the effects of different nitrogen doses on the
yield and quality of annual ryegrass (Lolium multiflorum westerwoldicum Caramba) at
the Agricultural Application and Research Center of Agriculture Faculty, Uludag
University under Bursa ecological conditions in 2015-2016 vegetation period. Seven
nitrogen dose (0, 10, 20, 30, 40, 50 and 60 kg N/ da) was applied in the experiment with
three replications using Randomized Complete Block Design. Caramba variety of
annual ryegrass was used as a plant material in this study. In the research, some
characters such as plant height, SPAD value, green forage yield, dry matter yield, crude
protein ratio, crude protein yield, ADF and NDF ratios were investigated. According to
the results the highest plant heights were obtained (58,70, 59,63, 58,14, 61,95, 62,92
and 62,81 cm) from 10, 20, 30, 40, 50 and 60 kg N/da, the highest SPAD value (41,43
and 41,99) from 50 and 60 kg N/da, the highest green forage yield (7078,80 and
7368,70 kg/da) from 50 and 60 kg N/da, the highest dry matter yield (1773,90 kg/da)
from 60 kg N/da, the highest crude protein rate (17,84 % and 18,37 %) from 50 ve 60
kg N/da, the highest crude protein yield (253,40 and 266,85 kg/da) from 50 and 60 kg
N/da and the lowest NDF ratio (48,10 %) from control application.

As a result, 50 kg/da nitrogen dose can be recommended in Bursa and similar ecological
conditions, in order to obtain the highest forage and quality.
Key Words: Annual ryegrass, nitrogen dose, forage yield, quality

2017, vii + 35 pages.



TESEKKUR

“Farkli Azot Dozlarinmn Italyan Ciminin (Lolium multiflorum westerwoldicum
Caramba) Ot Verimi ve Kalitesi Uzerine Etkileri” konulu yiiksek lisans tezimin her
asamasinda yardim ve desteklerini esirgemeyen danigman hocam Dog. Dr. Emine
BUDAKLI CARPICT ya tesekkiirlerimi borg bilirim.

“Farkli Azot Dozlarmin Italyan Ciminin (Lolium multiflorum westerwoldicum
Caramba) Bazi Fizyolojik Ozellikleri ile Ot Verimi ve Kalitesi Uzerine Etkileri” baslikli
ve KUAP(Z)-2015/58 nolu proje ile bu calismayr destekleyen Uludag Universitesi,
Bilimsel Aragtirma Projeleri Birimi’ne tesekkiirlerimi sunarim.

Bu caligma siiresince bana maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen degerli aileme ve
manevi desteklerinden dolay1 yegenim Yagiz OZDEMIR’ e sonsuz tesekkiir ederim.

Ayrica, calismalarimda yardimlarim esirgemeyen tim arkadaslarima ve yiiksek lisans
arkadaslarim Betiil ERBEY] ve Halil UGURLU?’ ya tesekkiirlerimi borg¢ bilirim.

SEMIH OZDEMIR

25/06/2017
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1. GIRIS

Insanlarn yeterli ve dengeli beslenme ihtiyaci, iilkemizle birlikte birgok iilkenin baslica
problemleri arasinda yer almaktadir. Sinirlt sayida bulunan dogal kaynaklardan, azami
sekilde faydalanarak hizla artan niifusun yeterli ve dengeli beslenmesini siirdiirebilmek
gerekmektedir (Kesiktas, 2010). Niifus artisina paralel artis gésteren gida maddesi talebi
bitkisel ve hayvansal iiretimi tesvik etmektedir. insan beslenmesinde dnemli rolii olan
et, siit, yaumurta, vb. gibi hayvansal iiriinler ve bunlarin yan triinleri, 6nemli hayvansal
protein kaynaklaridir. Insanlarin saglikli biiyiime, gelisme ve beyin gelisimi igin gerekli
olan sekiz aminoasit sadece hayvansal kokenli proteinlerde yeterli olarak
bulunmaktadir. Bu sebepten hayvancilik faaliyetlerinin gelismesi i¢in gerekli olan temel
madde yemdir ve bunun temin edilebildigi en 6nemli kaynaklar ¢ayir ve meralar ile yem

bitkileridir (Sezgin, 2014).

Ekonomik anlamda hayvancilik yapmak isteyen kurum ve isletmeler, kaliteli kaba
yemin Onemli kismini ¢ayir-meralardan veya yem bitkileri {reterek karsilamak
zorundadir. Kaliteli yem olmadan siit sigircilig1 yapilmasi diigiiniilemez. Siit sigirlariin
sindirim faaliyetlerinin diizenli olabilmesi ve istenilen siit yagi ile birlikte siit verimini
saglamak icin mutlaka yeterli miktarda kaba yem tiiketmeleri gerekmektedir. Kaba yem
bitkileri i¢inde baklagil yem bitkileri protein igerigi bakimindan zengin ve kaliteli kaba
yemleri olusturur. Bununla birlikte bugdaygil yem bitkileri ve ¢ayir-meralardan elde
edilen kuru otlarda kaliteli kaba yemlerden sayilmaktadir (Celik ve S. Demirbag, 2013).

Ulkemizde diizensiz otlatma, tarim alanlarinin amag¢ dist kullanimi ve tarimda
makinelesme sebebiyle mera alanlarimiz daralmis ve mevcut meralardan alinan verim
gelismis tilkelerin gerisinde kalmistir. Yem bitkileri iiretimimiz ise iilkemizde bulunan
hayvan popiilasyonunu yeterince beslemeye yonelik kalite ve nitelikte degildir.
Gilintimiizde kaliteli, ucuz ve yliksek verimli kaba yem kaynagi olarak kullanilabilecek
onemli kiiltiir yem bitkileri gelistirilmistir. Bunlardan biri de italyan ¢imi (Lolium
multiflorum)’dir. Gelismis iilkelerde hayvancilikta yaygmn olarak kullanilan Italyan
¢iminin 6zellikle Caramba ¢esidi; genis yaprakli, lezzetli, protein, kuru madde ve kolay
¢cozlinen karbonhidratlar ile mineral maddeler bakimindan zengin bir yem bitkisidir.

Ayrica, bigim zamanina kadar bitki govdesinin kolay kartlasmadan taze kalmasi gibi



ozellikleri sebebiyle iilkemiz hayvanciliginin kaba yem sorununu ¢ézmede yardimci bir
bitki olarak 6n goriilmektedir. Son yillarda iilkemiz iklim ve toprak kosullarina uyumlu
bulundugundan dolayr Marmara, Ege ve Akdeniz bolgeleri basta olmak iizere tiim
Tirkiye’de yetistirilmeye baslanmistir. Ruminantlara genelde bigilerek taze sekilde
veya otlatilarak yedirilen Caramba, kuru otu ve silaji yapilarak da kullanilmaktadir

(Ozkul ve ark. 2012).

Yem bitkilerinden beklenen verim ve kaliteyi elde etmek i¢in bitkiler, ihtiya¢ duydugu
donemde, uygun ¢esit ve dozda giibrelerle giibrelenmelidir. Giibreleme, verimin
yaninda otun kalitesi ve hayvan saglig1 agisindan biiylik 6nem tasimaktadir. Bitkilerde
besin maddelerinden en Onemlisi olan azot, kuru maddenin biiylik bdliimiinii
olusturmaktadir. Ayrica, azot bitkilerde protein, klorofil, enzim ve vitaminlerin
yapisinda bulunmaktadir. Proteinin % 15-18’1 azottan olusur ve bitki biinyesine fazla
miktarda alindiginda kuvvetli sekilde biliylimeyi saglar. Bugdaygillerde en fazla
kullanilan besin maddesi azottur. Uygun miktarda verilen azotlu giibreler
bugdaygillerde protein oranini artirir, ancak fazla miktarda azot kullanimi bitkilerde
nitrat birikimi ve alkaloit oranlarinin artisina da yol agar. Bugdaygil yem bitkilerinden
biri olan italyan ¢imi azotlu giibrelemeye olumlu sonuglar verir. Bu sebepten iyi bir

verim i¢in yeterince azotlu giibreleme yapmak gerekmektedir (Colak, 2015).

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine baktigimizda; iilkemizde italyan ¢imi ekim
alan1 2014 yilinda 4,832 da ve yesil ot tiretimi 17,023 t, 2015 yilinda ekim alan1 15,196
da ve yesil ot iiretimi 58,046 t, 2016 yilinda ekim alan1 48,001 da ve yesil ot tiretimi
210,935 t olmustur (TUIK, 2017). Ayrica 18 adet tescilli italyan ¢imi ¢esidi (Caramba,
Trinova, Efe 82, Axcella 1, Pollanum, Rambo, Quickston, Hellen, Barspectra II,
Barmultra 11, Bartigra, Candidame, Devis, Excellent, Medoacus, Vallivert, Vespolini ve
Baqueano) bulunurken, iiretim izinli olan gesit (Jivet, Alberto, Koga, Braulio, Teanna,
Ration ve Udine) sayisi ise 7 adettir (Anonim, 2017 a).

Olumlu o6zellikleri sebebiyle italyan ¢iminin iilkemiz hayvanciligi i¢in dnemli bir yem
bitkisi oldugu Ongoriilmektedir. Bu arastirmada; Bursa kosullarinda, farkli azot
dozlarinin, italyan ¢iminin (Lolium multiflorum westerwoldicum Caramba) ot verimi ve

kalitesi iizerine etkileri incelenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Alvim ve Moojen (1984), Brezilya kosullarinda 1980 yilinda yiirtittiikleri ¢alismada,
farkli azot dozlarinin (0, 5, 10 ve 15 kg N/da) italyan ¢iminin kuru madde ve ham
protein verimleri iizerine etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar, kuru madde
verimlerinin en diisiik azot dozundan en yiiksege dogru sirasiyla 337, 448, 522 ve 550
kg/da, ham protein verimlerinin ise sirasiyla 62, 88, 114 ve 120 kg/da oldugunu tespit
etmislerdir. Arastirmada, genel olarak azot dozu arttikga kuru madde ve ham protein
verim degerleri de artmis ve en yiiksek degerler 15 kg N/da azot dozundan elde

edilmistir.

Celen (1991), Bornova kosullarinda yaptigi ¢calismada, italyan ¢iminde ii¢ ekim zamani
ile dort azot dozunun (0, 5, 10 ve 15 kg N/da) verim ve bazi verim karakterleri {izerine
etkilerini aragtirmigtir. Arastirmada; bitki boyu, yesil ot verimi, kuru madde verimi, ham
protein orani ve verimi azot dozlarindan etkilenmis ve en yiiksek verimler 15 ve 10

kg/da azot dozlarinda tespit edilmistir.

Seker (1992), tarafindan yapilan bir ¢alismada, Erzurum kosullarinda tek yillik ¢imin
Multimo varyetesine dort degisik tohum miktar1 ve alt1 farkli azot dozunun (0, 5, 10, 15,
20 ve 25 kg N/da) etkileri arastirilmistir. Arastirmada, azot dozu arttik¢a kuru madde
verimi, ham protein orani ve veriminin arttigi, en yiiksek kuru madde (441,8 kg/da) ve
ham protein verimlerinin (97,7 kg/da) 20 kg N/da, ham protein oraninin (% 23,14) ise
25 kg N/da dozundan elde edildigi belirlenmistir.

Eckard ve ark. (1995), italyan ¢imi mera alanlarinda 1987-1990 yillarinda yaptiklar
calismada, ti¢ farkli toprak formunu temsil eden ii¢ alanda dort farkli azot dozunun (0,
20, 30, ve 40 kg N/da) etkilerini arastirmiglardir. Arastirmada, yiiksek dozda uygulanan
azotun otlaklarda potansiyel olarak toksik birikmesine neden oldugu goriilmistiir.
Aragstiricilar, otlak tarafindan alinan asir1 azotun, gevis getiren hayvanlar i¢in zehirli

etkisi oldugunu bildirmislerdir.

Serin ve ark. (1996), Erzurum sartlarinda yiiriittiikkleri ¢alismada, tek yillik ¢imde farkl
azot dozlarmin (0, 5, 10, 15, 20 ve 25 kg N/da) ot verimi ve Kalitesi tizerine etkilerini



incelemislerdir. En yiiksek kuru ot verimi (822 kg/da) 20 kg N/da, en yiiksek ham
protein orami (% 17,78) ve verimi (1415 kg/da) ise 25 kg N/da dozundan elde

edilmistir.

Ince (2000), Sanliurfa kosullarinda 1999-2000 yillarinda yaptig1 ¢alismada, farkli sira
aras1 mesafe ve azot dozlarinin (0, 5, 10 ve 15 kg N/da) italyan ¢iminin ot ve tohum
verimi lizerine etkilerini incelemistir. Arastirmada, en yiiksek bitki boyu (96,17 cm),
yesil ot verimi (2509,2 kg/da) ve kuru ot verimi (567,3 kg/da) 15 kg N/da dozunda
bulunmustur. Arastirmaci, azot dozu arttikg¢a bitki boyu ile yesil ve kuru ot veriminin de

arttigin1 ve en yliksek degerlerin 15 kg N/da azot dozundan elde edildigini bildirmistir.

Kallenbach ve ark. (2003), Giiney Amerika sartlarinda farkli dozlarda azotlu giibre (O,
5,5, 11 ve 16,5 kg N/da) ve uygulama zamaninin italyan ¢iminde verim ve kalite tizerine
etkilerini arastirmislardir. En ekonomik degerler sonbahar ve ilkbahar dénemlerinde 5,5
kg/da azot dozu uygulamasindan alinmistir. Kalite analizlerinde ise ham protein
oraninin iki yilin ortalamasi1 % 24, ADF oraninin % 22’ den diisiik ve verimin ise 1350

kg/da oldugunu belirtmislerdir.

Kusvuran ve Tansi1 (2005), Cukurova kosullarinda 2002 yilinda yaptiklar1 bir ¢alismada,
farkli bigim sayis1 ve azot dozlarmin (15, 20 ve 25 kg N/da) ot verimi iizerine etkilerini
incelemislerdir. Elde edilen verilere gore, azot dozlarinin bitki boyu (72,82-74,43 cm),
yesil ot verimi (2984,13-3097,42 kg/da), kuru ot verimi (670,17-677,00 kg/da) ve ham
protein verimi (101,00-112,71 kg/da) tizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur. Arastiricilar,
en yiiksek ham protein oraninin (% 16,77-17,61) 20 ve 25 kg/da azot dozlarindan elde
edildigini bildirmislerdir.

Parlak ve ark. (2007), Ankara sartlarinda 2000-2002 yillarinda farkli sira araligi ve
farkli dozlarda azotlu giibrelemenin (0, 5, 10, 15 ve 20 kg N/da) italyan ¢iminde ot
verimi ve kalitesi iizerine etkilerini incelemek amaciyla yaptiklar ¢alismada, en yiiksek
yesil ot (1162,72 kg/da), kuru madde (383,64 kg/da) ve ham protein (79,89 kg/da)

veriminin 20 kg/da azot uygulamasindan elde edildigini rapor etmislerdir.



Vrbni¢anin ve ark. (2008), Sirbistan kosullarinda 2005-2006 yillarinda farkli bitki
yogunlugu ve azot dozlarmin (0, 5, 10 ve 15 kg N/da) italyan ¢imi ve yogurt otu
tizerinde etkilerini incelemislerdir. Arastirmada, italyan ¢iminde azot dozu arttikga

SPAD degeri de artmis ve en yiiksek deger 15 kg/da azot dozunda belirlenmistir.

Kunelius ve Boswall (2009), Kanada’da italyan ¢iminden yiiksek ot verimi elde
edebilmek igin toplam 23,5-29,5 kg/da azot uygulanmasinin gerektigini bildirmislerdir.
Arastiricilar, Onerilen bu azot miktarlarinin; 3,5-5 kg/da ekimle, 3,5-5 Kkg/da
kardeslenme doneminde, 6,5-8 kg/da birinci bigimden sonra ve sonraki bi¢imlerde de

5,0-6,5 kg/da seklinde verilmesini 6nermislerdir.

Simi¢ ve ark. (2009), Sirbistan kosullarinda 2006-2008 yillar1 arasinda ii¢ yil siireyle
yaptiklar1 ¢alismada, farkli azot dozlarinin (0, 5, 10 ve 15 kg/da) italyan ¢iminin ot
verimi ve ham protein oraninda yildan yila farkli sonuglara neden oldugunu tespit
etmislerdir. Birinci yil en yiiksek kuru ot verimi 5 kg N/da’ dan elde edilirken, ikinci yil
azot dozlar artik¢a kuru ot verimi de artmig ve en yiiksek verim (825 kg/da) 15 kg N/da
uygulamasindan elde edilmistir. Uciincii yilda ise en yiiksek verim 10 kg/da azot
dozundan alimmistir. En yiiksek ham protein orani ise 15 kg/da azot dozundan elde

edilmistir.

Kesiktag (2010), Karaman kosullarinda 2008-2009 yillarinda yiiriittiigii ¢alismada,
farkli ekim zamanlari ve azot dozlarinin (0, 5, 10 ve 15 kg N/da), italyan ¢iminin bitki
boyu, yesil ve kuru ot verimi ile ham protein oran1 ve verimine olan etkilerini
arastirmistir. En uzun bitki boyu (69,4 ve 71,6 cm) ile en yiiksek kuru ot verimi (503,8
ve 550,2 kg/da) 10 ile 15 kg N/da; en yiiksek yesil ot verimi (1814,5 kg/da) ile en
yiksek ham protein oram1 (% 13,6) ve verimi (107,0 kg/da) ise 15 kg/da azot

uygulamalarindan elde edilmistir.

Fessehazion ve ark. (2011), Giiney Afrika kosullarinda 2007-2008 yillarinda
yiiriittiikleri denemede, italyan ¢iminde sulama suyu kulanim verimliligini artirmak igin
2007 yilinda ti¢ farkli azot dozunu (0, 3 ve 6 kg N/da), 2008 yilinda ise dort farkli azot
dozunu (0, 2, 4 ve 6 kg N/da) ele almislardir. Arastiricilar, 2007 yilinda en yiiksek kuru



madde verimini (1561 kg/da) 6 kg N/da, 2008 yilinda ise en yiiksek kuru madde
verimini (1300 ve 1380 kg/da) 4 ve 6 kg N/da uygulamalarindan elde etmislerdir.
Aragtirmada en yliksek ham protein orani her iki yilda da 6 kg N/da dozunda tespit

edilmistir.

Kugvuran (2011), Cukurova kosullarinda 2003-2005 yillarinda yaptigi ¢caligmada, sekiz
farkli azot dozunun (15, 23, 31, 39, 47, 55, 63 ve 71 kg N/da) italyan ¢iminde ot ve
tohum verimi iizerine etkilerini incelemistir. iki y1llik ortalama verilere gore; en yiiksek
bitki boyu (71,90 cm) 47 kg N/da, en yiiksek yesil ot verimi (5483,4, 5497,6 ve 5467,3
kg/da) 47, 55 ve 71 kg N/da, en yiiksek kuru ot verimi (955,3 kg/da) 55 kg N/da, en
yiiksek ham protein oran1 (% 21,6) 47 kg N/da ve en yiiksek ham protein verimi ise
(198,2, 192,2, 1859 ve 179,4 kg/da) 47, 55, 63 ve 71 kg N/da dozlarindan elde

edilmistir.

Simi¢ ve ark. (2012), Sirbistan kosullarinda 2002-2006 yillar1 arasinda yapilan dort
yillik ¢alismada, ilkbahar mevsiminde uygulanan farkli azot dozlarinin (0, 5, 10 ve 15
kg N/da) italyan ¢iminin bazi 6zellikleri lizerine etkilerini arastirmislardir. Yapilan
calismada, yildan yila farkli sonuglarin ortaya ¢iktigi tespit edilmistir. Arastiricilar, en
yiiksek kuru madde veriminin 2003 yilinda 0 kg N/da, 2005 yilinda 0 ve 5 kg N/da,
2006 yilinda ise 5 kg N/da dozlarindan elde edildigini bildirmislerdir.

Yu-lan ve ark. (2013), Cin kosullarinda farkli azot dozlarinin italyan ¢iminde SPAD
degeri, klorofil igerigi ve yesil ot verimine etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar, artan
azotlu giibrelemenin SPAD degerini, klorofil igerigini ve yesil ot verimini onemli
derecede artirdigini, ayrica SPAD degeri ile klorofil igerigi, klorofil igerigi ile yesil ot
verimi ve SPAD degeri ile yesil ot verimi arasinda pozitif korelasyonlarin oldugunu

belirlemislerdir.

Pavinato ve ark. (2014), Brezilya kosullarinda 2009-2010 yillarinda, italyan ¢iminde
farkli azot dozlarinin (0, 4, 8 ve 12 kg N/da) verim ve kalite {izerine etkilerini
incelemislerdir. Elde edilen sonuglara gore, azot dozunun artmasiyla kuru madde ve

ham protein veriminin arttigi, en iyi sonuglarin ise 12 kg N/da dozundan alindigi



belirtilmistir. Kuru madde verim ortalamasinin 2009 yilinda 525 kg/da, 2010 yilinda
485 kg/da oldugu, ham protein veriminin ise 2009 ve 2010 yillarinda sirasiyla 87,4
kg/da ve 75,9 kg/da olarak bulundugu belirlenmistir. Ayrica arastiricilar, azot dozlarinin

NDF igerigine énemli etkisinin olmadigini tespit etmislerdir.

Colak (2015), Ankara kosullarinda 2008-2009 yillarinda iki yil siireyle ylriittigi
calismada, farkli azot dozlarmin (0, 4, 8, 12, 16, 20 ve 24 kg N/da) italyan ¢imi
cesitlerinin ot verimi, kalitesi ve bazi tarimsal Ozellikleri lizerine etkilerini arastirmistir.
Arastirici, azot dozlarmin; bitki boyu, sap kalinligi, yesil ve kuru ot verimi, protein
orani, ADF, NDF ve nispi yem degeri tizerine etkili oldugunu, yiiksek ve kaliteli verim

icin 8 kg/da azot dozunun uygun oldugunu rapor etmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Denemede kullanilan ¢im cesidi ve ozellikleri

Arastirmada bitki materyali olarak, Ulusoy Tohumculuk Ziraat Sanayi ve Ticaret
Limited Sirketi’nden temin edilen italyan ¢iminin (Lolium multiflorum westerwoldicum)
Caramba ¢esidi kullanilmistir. Bu ¢esit; genis yaprakli, ¢ok lezzetli ve kolay
sindirilebilir bir 6zellige sahiptir. Genel olarak enerji ve protein degeri ¢ok yiiksek olan
bu ¢esit, hem yesil ve kuru ot olarak hem de silaji yapilarak degerlendirilir. En ideal
gelisme 1s1s1 18-24 °C’dir (Anonim, 2017 b).

3.1.2. Deneme yeri

Arastirma, 2015-2016 yetistirme doneminde Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi' nde yapilmistir. Deneme alaninin rakimi 101
m olup koordinatlar 40° 13' kuzey enlem ve 28° 51' dogu boylam dereceleri arasindadir
(Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. Deneme alanina ait uydu goriintiileri

3.1.3. Deneme yerinin iklim ve toprak ozellikleri

Denemenin yiiritildigi 2015-2016 yili ile 1975-2014 yillart uzun yillar ortalamasina
ait 11 aylik (Ekim-Agustos) toplam yagis (mm), aylik ortalama sicaklik (°C) ve oransal
nem (%) degerleri Cizelge 3.1°de verilmistir (Anonim, 2016). 2015-2016 yillarinda



denemede 11 aylik donemdeki (Ekim-Agustos) toplam yagis 585,32 mm, ortalama
sicaklik ve oransal nem ortalama degerleri ise sirasiyla 15,90 °C ve % 70,48 olmustur.
Uzun yillar ortalamasinda ise yine ayni1 doneme (EKim-Agustos) ait toplam yagis 653,3
mm, ortalama sicaklik ve oransal nem ortalama degerleri ise sirasiyla 14,10 °C ve %
64,77 olmustur. Buna gore, denemenin yiiriitiildiigii yila ait verilere bakildiginda
sicaklik ve oransal nem ortalamasi bakimindan uzun yillar ortalamasina gore yiiksek,
toplam yagis miktar1 bakimindan ise uzun yillar ortalamasina gore diisiikk oldugu

goriilmektedir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Denemenin yiritiildigii 2015-2016 yetistirme donemi ile uzun yillar
ortalamasina ait 11 aylik toplam yagis (mm), ortalama sicaklik (°C) ve oransal nem (%)
degerleri

Aylar Yagis (mm) Sicaklik (°C) Oransal Nem (%0)
uYyo 2015-2016 uyo 2015-2016 uYo 2015-2016
Ekim 75,50 93,20 15,00 16,40 68,70 83,72
Kasim 79,90 26,40 10,50 12,70 69,30 78,05
Aralik 100,80 3,00 7,20 5,60 68,70 76,60
Ocak 82,90 157,50 5,50 5,30 70,00 79,70
Subat 70,70 86,20 6,10 11,30 68,70 74,20
Mart 66,10 80,92 8,60 11,10 67,70 70,00
Nisan 66,00 23,10 13,00 16,30 66,10 64,50
Mayis 43,40 73,80 17,40 18,40 62,00 70,10
Haziran 36,50 32,40 22,50 25,00 57,80 58,90
Temmuz 17,70 0,20 24,80 26,30 56,20 56,70
Agustos 13,80 8,60 24,50 26,50 57,30 62,90
Top./Ort. 653,30 585,32 14,10 15,90 64,77 70,48

UYO : Uzun yillar ortalamasi.

Denemenin yapildig1 2015-2016 yilinda; deneme alaninin degisik yerlerinden 0-30 cm
derinlikten toprak Ornekleri alinmis ve bu Orneklerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii Laboratuvarlari’nda analiz
edilmistir. Topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini igeren analiz sonuclar1 Cizelge

3.2’de verilmistir.



Cizelge 3.2. Deneme alanina ait toprak analiz sonuglari

Toplam P20s K20 Kireg Organik
Biinye pH
Tuz (%) (kg/da) (kg/da) CaCO3(%) | Madde (%0)
Killi-Tinli 7,4 0,015 6,59 8,50 0,95 4,0

Analiz sonuglarina gore; denemenin yiiriitildigii alanin topragi Killi-tinli biinyeye
sahiptir. Genel olarak pH yoniinden hafif alkali, tuz igerigi yiliniinden tuzsuz bir
topraktir. Toprak, kire¢ icerigi yoniinden az kirecli (% 0-1) olarak siiflandirilmistir.
Topragin organik madde kapsami iyi (% 3-4), alinabilir fosfor icerigi fazla ve potasyum

icerigi ise ¢ok az olarak degerlendirilmistir (Cizelge 3.2).

3.2. Yontem

3.2.1. Toprak hazirhgi, deneme deseni, ekim ve kiiltiirel uygulamalar

Deneme alani, sonbaharda pullukla islenmis ve ardindan siiriilip diskaro ve tirmik

gecirilmistir.

Denemede yedi farkli azotlu giibre dozu (0, 10, 20, 30, 40, 50 ve 60 kg N/da)
kullanilmistir. Denemede azotlu giibre kaynagi olarak % 21’ lik amonyum siilfat ve

%33' liik amonyum nitrat kullanilmstir.

Deneme, Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ne gore li¢ tekrarlamali olarak kurulmustur.
Denemede sira arasi1 20 cm olmak {izere her bir parsel 6 siradan olusmustur. Sira
uzunlugu 5 m olup parsel biiyiikliigii 6 m? (1,2 m x 5 m)’dir. Denemede parsel ve blok
aralarinda 2 m bosluk birakilmistir. Toplam deneme alan1 387,6 m? (20,4 m x 19 m)’dir.
Denemede 20 cm sira aralifi ile acilan cizilere 19 Ekim 2015 tarihinde elle ekim

yapilmustir (Sekil 3.2). Denemede, dekara kullanilan tohumluk miktari 3,2 kg’dur.

Ekimle birlikte kontrol parseli hari¢ diger parsellere 5 kg N/da hesabi ile amonyum
stilfat verilmis ve ardindan deneme alanindan merdane gegcirilip, ¢ikist saglamak icin
yagmurlama sulama yapilmstir (Sekil 3.3). Giibrelerin geriye kalan miktarlar bes esit
parcaya boliinmiis ve kardeslenme, birinci bi¢im, ikinci big¢im, iiglincii bicim ve

dordiincii bigimden sonra uygulanmaistir.

10



Sekil 3.2. Deneme alaninda ¢izilerin agilmasi ve ekimin yapilmasi

Sekil 3.3. EKimle birlikte giibrenin verilmesi ve merdanenin gegirilmesi

3 Kasim 2015 tarihinde deneme parsellerinde ilk ¢ikis gozlenmistir (Sekil 3.4). Cikis
sonrasinda yabanci otlara karsi elle yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Bu asamadan
sonra deneme alaninda goriilen genis yaprakli yabanci otlara kars1 kimyasal miicadele
yapilmistir. Bu amagla 1 Mart 2016 ve 21 Temmuz 2016 tarihlerinde Best Amin 500 SL
(2,4-Dichlorophenoxy acetic acid dimethyl amin tuzu-200ml/da) ile iki kez ilaglama
yapilmistir. Ayrica deneme alaninda yabanci ot miicadelesi, blok aralar1 ve ¢evresinde

capa makinasi ile yapilmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Deneme alaninda yabanci ot miicadelesi

Denemede, bi¢imler basaklanma baslangici doneminde tirpanla yapilmistir. 2015-2016
yetistirme doneminde toplam bes bigim (birinci bigim 28 Nisan 2016, ikinci bigim 30
Mayis 2016, i¢lincii bigim 21 Haziran 2016, dordiincli bigim 12 Temmuz 2016 ve
besinci bigim 2 Agustos 2016) yapilmistir. Her bigimden sonra giibre uygulanmis ve

ardindan yagmurlama sulama sistemi ile sulama yapilmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Bicim 0ncesi ve sonrasinda deneme alaninin goriintiisii

3.2.2. Olgiimler

a-) Bitki boyu (cm) : Her bi¢im déneminde her parselden rastgele 10 bitki se¢ilmistir.
Bu bitkilerde ana sap yukari kaldirilarak toprak seviyesinden en ugtaki pargaya kadar
olan mesafe cm olarak 6l¢iilmiis ve ardindan 10 bitkinin ortalamasi alinarak ortalama

bitki boyu hesaplanmigtir (Sekil 3.7).

b-) SPAD degeri : Her bicim doneminde her parselden rastgele secilen 10 bitkide, her
bitkide ana sap tizerinde iistten ikinci, liglincii ve dordiincii yapraklarinda klorofil metre
cihaz1 ile (SPAD-502 Minolta) 6l¢im yapilmistir (Vrbnic¢anin ve ark. 2008). Her bitki
icin {i¢ yapragin ortalamasi alinmis ve ardindan 10 bitkinin ortalamasi hesaplanmistir

(Sekil 3.8).

(NS el A WK R TS\ e ¥ {
boyunun 6l¢iilmesi Sekil 3.8. SPAD degerinin olglilmesi

| TR g .
7y /

Sekil 3.7. Bitki
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Cc-) Yesil ot verimi (kg/da) : Her bi¢im doneminde parsellerin kenarlarinda birer sira ve
parsel baslarindan 50 cm kenar tesiri olarak ayrildiktan sonra geriye kalan 3,2 m? (0,8x4

m) alan tirpanla 10 cm aniz kalacak sekilde bigilerek her parselden elde edilen yesil ot

tartilip degerler dekara gevrilmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Tirpanla bigim ve yas agirlik dlglimii

d-) Kuru madde verimi (kg/da) : Bigim zamaninda her parselden parseli temsil edecek
sekilde 500 gramlik yesil ot ornekleri alinarak kurutma dolabinda 70 °C’de 48 saat
kurutulmus (Sekil 3.10) ve ardindan terazide tartilarak elde edilen kuru agirlik, yas
agirhiga bolinip 100 ile carpilarak otun kuru madde oranlari elde edilmistir. Her bir
parselden elde edilen kuru madde oranlar1 yesil ot verimleri ile garpilarak dekara kuru

madde verimleri hesaplanmistir.

Sekil 3.10. Kurutulan bitki 6rneklerinin 6giitiilmesi
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e-) Ham protein oram (%) : Her bigim doneminde her parselden alinan ve kuru madde
oraninin belirlenmesinde kullanilan 6rnekler bitki 6glitme degirmeninde Ogiitiilmiistiir
(Sekil 3.10). Ardindan 6giitiilen 6rneklerde Kjeldahl yontemi ile azot analizi yapildiktan
sonra edilen sonuglar 6,25 katsayisiyla carpilarak ham protein oranlart % olarak

belirlenmistir (Sekil 3.11).

f-) Ham protein verimi (kg/da) : Parseller i¢in elde edilen ham protein orani ve kuru

madde verimi ile garpilarak ham protein verimi hesaplanmuistir.

Sekil 3.11. Ham protein oraninin belirlenmesi

g-) Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF-%) : Her bigim doneminde parsellerden
alian ve kurutulan ot 6rnekleri 1 mm genisliginde gozenekli elegi bulunan degirmende
ogiitiilmiis, ardindan 6rneklerden 0,5 g numune torbalarina konulmus ve torbalar 1sitici
yardimiyla kapatilmigtir. Hazirlanan ornek torbalari, ANKOM 200/220 cihazina
konulup iizerine 2000 ml asit deterjan soliisyonu ilave edilmis ve 100 °C’de 1 saat
kaynatilmistir. Ardindan ¢6zelti bosaltilip li¢ kez sicak su ilave edilerek beser dakika
calkalanmis ve son olarak soguk su ile bir kez daha ¢alkalanmustir. Iyice suyu sizdirilan
numune torbalari aseton ic¢inde bes dakika bekletilmis ve ardindan sikilarak alinan
ornekler petri kaplarina konulmus, 15-20 dakika havalandirilmis ve etiivde 105 °C’de 2
saat kurutulmustur. Bu islemden sonra desikatore alinan numune torbalari tartilarak
agirliklart kaydedilmistir (Sekil 3.12).
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ADF oranlari asagida verilen esitlik yardimiyla hesaplanmigtir (Ankom, 2004).
ADF (%) = (W3 — (W1 x C)) x 100 / W-
Bu esitlikte: W1: Torba agirligi (g), W2: Ornek agirhgn (g), Wa: Ekstraksiyon sonrasi

torba agirligi, C: Bos torba diizeltme faktoriini gosterir.

h-) Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF-%) : Her bi¢im doneminde parsellerden
alian ve kurutulan ot 6rnekleri 1 mm genisliginde gozenekli elegi bulunan degirmende
ogitiiliip, 6rneklerden 0,5 g numune torbalarina konulmus ve torbalar 1sitict yardimiyla
kapatilmistir. Hazirlanan 6rnek torbalari, ANKOM 200/220 cihazina konulup {izerine
2000 ml notr deterjan soliisyonu eklenerek cihazin agzi kapatilmigtir. Ardindan 100
°C’de 75 dakika kaynatilmis ve daha sonra alet i¢erisindeki ¢6zelti tahliye edilip lizerine
¢ kez sicak su ilave edilerek bes dakika daha cihaz cahistirilmistir (Sekil 3.12).
ANKOM 200/220 cihazindan ¢ikarilan 6rnekler aseton igerisinde bes dakika bekletilmis
ve havalandirilarak etiivde 105 °C’de 2 saat kurutulmustur. Daha sonra desikatore alinip
ardindan tartilmistir. Asagidaki formiil kullanilarak NDF oranlar1 hesaplanmigtir
(Ankom, 2004).
NDF (%) = (W3 — (W1 x C)) x 100 / W-
Bu esitlikte: W1: Torba agirlig (g), W2: Ornek agirhg (g), Wa: Ekstraksiyon sonrasi

torba agirligi, C: Bos torba diizeltme faktoriinii gosterir.

Sekil 3.12. ADF ve NDF analizlerinin yapilmasi
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3.2.3. istatistiki degerlendirme

2015-2016 yetistirme doneminde yiiriitiilen tarla calismasindan elde edilen veriler,
‘Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ ne uygun olarak varyans analizine tabi
tutulmusglardir  (Turan, 1995). Hesaplamalar MINITAB ve MSTAT-C paket
programlarinda yapilmistir. Onemlilik testlerinde % 1 ve % 5, farkli gruplarin
belirlenmesinde ise % 5 olasilik diizeyi kullanilmistir. Farkli gruplarin belirlenmesinde

Asgari Onemli Fark (AOF) testinden yararlanilmustir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

2015-2016 yetistirme doneminde yiiriitiilen denemede toplam bes bigim yapilmis ve

elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

4.1. Bitki boyu (cm)

Arastirmada, farkli azot dozlarinda yetistirilen italyan ¢imine ait bitki boylarina iliskin

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.2°de verilmistir.

Varyans analiz sonuglarina gore, bitki boyu iizerine bloklarin etkisi sadece birinci ve
iclincti bigimde % 5 olasilik diizeyinde 6nemli olmustur. Azot dozlarinin bitki boyu
tizerine etkisine bakildiginda, birinci ve {igiincii bigim ile bigcimler ortalamasinda % 1
olasilik diizeyinde ¢ok 6nemli, ikinci bigimde ise % 5 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu

goriilmektedir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Farkli azot dozlarinda yetistirilen italyan ¢imine ait bitki boylarina iliskin
varyans analiz sonuglari (Kareler Ortalamasi)

Varyasyon - Bitki Boyu (cm)

Kaynag 1.Bicim 2.Bi¢cim 3.Bi¢cim 4.Bicim 5.Bi¢im | Ortalama
Bloklar 2 376,55* 28,46 31,089* 0,06 17,18 7,532
Azot Dozlan 6 528,12** | 202,87* | 56,676** 11,22 574 79,368**
Hata 12 90,36 63,06 7,681 10,88 31,04 9,663
Toplam 20

**% : Sirastyla % 5 ve % 1 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.
SD : Serbestlik derecesi

Italyan ¢iminin birinci bigiminde azot dozlarinin bitki boyu iizerine etkisi olumlu yénde
olmus, ancak artan azot dozlar1 arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda Onemsiz
¢ikmistir. Bunun sonucunda da en diisiik bitki boyu 62,10 cm ile azot uygulanmayan
parsellerden elde edilmistir. Ikinci bigimde uygulanan azot dozu arttik¢a bitki boyu
artmis ve en uzun bitki boyu 81,23 cm ile 60 kg/da azot dozunda tespit edilmistir. En
yiiksek azot dozunda belirlenen bitki boyu, kontrole oranla yaklasik % 42’lik bir artig
gostermistir. Ugiincii bi¢imde de en uzun bitki boyu 61,50 cm ile 60 kg/da azot
dozundan elde edilmistir. italyan ciminin dordiincii ve besinci bicimlerinde, azot

dozlarmin bitki boyu {iizerine etkisi Onemsiz olmus ve genel olarak bitki boylari
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dordiincii bigimde 37,03-42,53 cm, besinci bi¢gimde ise 34,37-37,80 cm arasinda
degismistir. Bes bi¢imin ortalamasina bakildiginda ise azot dozlarinin bitki boyunu
etkiledigi, ancak bu etkinin artan azot dozlar1 arasinda istatistiki anlamda Onemsiz

oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Farkl1 azot dozlarinda yetistirilen italyan ¢imine ait ortalama bitki boyu
degerleri (cm)

Azot Dozu
(kg/da) 1.Bi¢im 2.Bicim 3.Bicim 4.Bicim 5.Bi¢cim Ortalama
0 62,10 b 57,07 ¢ 47,03 ¢ 37,03 37,23 48,09 b
10 94,63 a 66,03 bc 55,20 b 40,53 37,10 58,70 a
20 96,77 a 71,13 a-c 57,60 ab 38,30 34,37 59,63 a
30 88,23 a 71,40 ab 56,50 b 40,07 34,50 58,14 a
40 100,23 a 74,53 ab 55,83 b 41,37 37,80 61,95a
50 99,57 a 79,47 ab 56,00 b 42,53 37,03 62,92 a
60 93,93 a 81,23 a 61,50 a 41,57 35,83 62,81a

* Ayni stitunda ayni1 harfi tagiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

Italyan ¢iminde; farkli azot dozlari uygulanarak farkli lokasyonlarda yiiriitiilen
calismalarda, bitki boyu bakimindan farkli sonuclar elde edilmistir. Ornegin; Kusvuran
ve Tanst (2005) azot dozlarmin bitki boyunu etkilemedigini ve genel olarak bitki
boyunun 72,82-74,43 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Buna karsilik, bazi
aragtiricilar ise azot uygulamasinin bitki boyunu artirdigini ve en uzun bitki boyunun
Ince (2000) 96,17 cm ile 15 kg N/da, Kesiktas (2010) 69,4 cm ve 71,6 cm ile 10 ve 15
kgN/da, Kugvuran (2011) 71,90 cm ile 47 kg N/da ve Colak (2015) ise 68,3 cm ile 16
kg N/da uygulamasindan elde edildigini tespit etmislerdir. Elde edilen sonuglar
arasindaki farkliliklar; biiylik Olcilide cesit, giibrenin uygulanma miktar1 ve zamani,

bigim sayis1 ve sulama ile ekolojik kosullardan kaynaklanmis olabilir.
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4.2. SPAD degeri

Aragtirmada, farkli azot dozlarinda yetistirilen italyan ¢imine ait SPAD degerlerine
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de, ortalama degerler ise Cizelge 4.4’de

verilmistir.

Azot dozlarmin SPAD degeri iizerine etkisine bakildiginda, birinci, ikinci ve dordiincii
bi¢im ile bigimler ortalamasinda % 1 olasilik diizeyinde ¢ok 6nemli, ii¢iincii bigimde ise

% 5 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Farkli azot dozlarinda yetistirilen italyan ¢imine ait SPAD degerlerine
iligkin varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamast)

Varyasyon eD SPAD Degeri
Kaynag 1.Bicim 2.Bi¢im 3.Bi¢im 4.Bicim 5.Bicim | Ortalama
Bloklar 2 17,276 2,563 6,086 2,387 2,25 0,623
Azot Dozlari 6 62,702** | 95,644** | 15,889* | 14,704** 1,12 24,819**
Hata 12 7,348 1,946 3,918 2,766 11,01 2,620
Toplam 20

* %% Swrastyla % 5 ve % 1 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.
SD : Serbestlik derecesi

Cizelge 4.4’¢ bakildiginda, birinci bigimde en yiiksek SPAD degerleri 60, 50 ve 40 kg
N/da dozlarinda sirasiyla 37,70, 36,98 ve 36,27 olmus ve bunu 34,37 degeri ile ayn
gruba giren 30 kg N/da dozu izlemistir. Ikinci ve iiciincii bicimde en yiiksek degerler en
yiiksek azot dozlarindan (60 kg N/da) sirasiyla 47,60 ve 41,19 olarak bulunmus, tigiincii
bicimde en yliksek dozu, ayni gruba giren 50 ve 40 kg N/da dozlar1 40,08 ve 38,39
degerleri ile takip etmistir. Dordiincii bigimde en yiiksek SPAD degeri (44,07) 50 kg
N/da dozunda olmus, bu dozu ayni gruba giren 50 kg N/da dozu izlemistir. Artan azot
dozlarinin SPAD degeri lizerine etkisi besinci bicimde 6nemsiz bulunmus ve genel
olarak degerler 39,17-41,21 arasinda degismistir. Bi¢imler ortalamasina bakildiginda ise

artan azot dozlarinin SPAD degerini artirdig1 goriilmektedir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Farkli azot dozlarinda yetistirilen italyan ¢imine ait ortalama SPAD
degerleri
Azot Dozu
1.Bi¢im 2.Bicim 3.Bicim 4.Bicim 5.Bi¢cim Ortalama
(kg/da)

0 26,00d 32,23 f 35,46 ¢ 38,28 ¢ 40,42 34,48d
10 28,27 cd 36,16 e 36,97 bc 38,76 ¢ 40,28 36,09 cd
20 31,13 bc 34,27 ef 35,66 C 39,36 ¢ 39,93 36,07 cd
30 34,37 ab 38,75d 3575¢ 40,12 c 39,17 37,63 be
40 36,27 a 41,85¢c 38,39 a-c 40,81 bc 40,06 39,47 ab
50 36,98 a 4481 b 40,08 ab 44,07 a 41,21 41,43 a
60 37,70a 47,60 a 41,19 a 43,20 ab 40,28 41,99 a

* Ayni siitunda ayni harfi tagiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

Italyan ¢iminde farkli azot dozlar1 uygulanarak farkli lokasyonlarda yiiriitiilen
calismalarda SPAD degeri bakimindan farkli sonuglar elde edilmistir. Ornegin;
Vrbnic¢anin ve ark. (2008) azot dozu arttikga SPAD degerinin de arttigini tespit etmis,
en yliksek degerlerin 15 kg N/da dozundan elde edildigini bildirmislerdir. Ayrica Yu-
lan ve ark. (2013) azot dozu artiginin SPAD degerini arttirdigini, SPAD, klorofil ve
yesil ot verimi arasinda pozitif korelasyonlarin oldugunu tespit etmislerdir. Yapilan
arastirmalar ile elde ettigimiz degerler arasindaki farkliliklar kullanilan gesit

degisiklikleri ile azotlu giibre kaynagi, bicim sayisi, sulama, diger kiiltiirel uygulamalar

ve ekolojik kosullardan kaynaklanmis olabilir.

4.3. Yesil ot verimi (kg/da)

Arastirmada, farkli azot dozlarinda yetistirilen italyan ¢imine ait yesil ot verimlerine
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’de, ortalama degerler ise Cizelge 4.6’da

verilmistir.

Cizelge 4.5 incelendiginde, yesil ot verimi iizerine bloklarn etkisi birinci ve dordiincii
bi¢im ile bigimler toplaminda % 5 olasilik diizeyinde onemli bulunmustur. Azot
dozlarinin yesil ot verimi {izerine etkisine bakildiginda; birinci, ikinci, tiglincii bigim ve
bi¢imler toplaminda % 1 olasilik diizeyinde, dordiincii ve besinci bi¢imde ise % 5

olasilik diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Farkli azot dozlarinda yetistirilen italyan ¢imine ait yesil ot verimlerine
iligkin varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamast)

Varyasyon Yesil Ot Verimi (kg/da)

Kayna@ 5P 1.Bicim 2.Bicim 3.Bicim 4.Bicim 5.Bi¢im Toplam
Bloklar 2 1050902* 10101 18068 32984* 1731 1652514*
Azot Dozlar1 6 | 2661475** | 1099898** | 237818** | 38245* 5673* 10782911**
Hata 12 177537 69387 9060 8181 1369 347119
Toplam 20

* *% : Sirastyla % 5 ve % 1 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.
SD : Serbestlik derecesi

Birinci ve ikinci bigimde en yiiksek degerler (4114,80 kg/da ve 2049,20 kg/da) 60 kg
N/da dozundan elde edilmis ve bunu ikinci bicimde 50 kg N/da, birinci bi¢imde 50 ve
40 kg N/da dozlar1 izlemistir. Uciincii bicimde en yiiksek verim 895,31 kg/da ve 880,52
kg/da ile 60 ve 50 kg N/da dozlarinda belirlenmistir. Dérdiincti bi¢imde ise 50 ve 40
kg/da azot dozlarinda en yiiksek yesil ot verimleri (380,94 kg/da ve 310,00 kg/da) tespit
edilirken, bu dozlar1 ayn1 gruba giren 60 kg N/da (278,23 kg/da) dozu takip etmistir.
Besinci bigimde en yiiksek yesil ot verimi 149,06 kg/da ile 50 kg N/da dozunda
bulunmus, bunu 110,94 kg/da ile ayn1 gruba giren 40 kg N/da dozu izlemistir. Bigimler
toplamina bakildiginda ise en yiiksek yesil ot verimlerinin (7368,70 kg/da ve 7078,80
kg/da) 60 ve 50 kg N/da dozlarindan elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Farkli azot dozlarinda yetistirilen italyan ¢imine ait ortalama yesil ot verimi
degerleri (kg/da)

Azot Dozu
(kg/da) 1.Bicim 2.Bicim 3.Bicim 4.Bicim 5.Bicim Toplam
0 1283,20d 450,90 e 221,04 c 92,71d 23,13 ¢ 2071,00d
10 2667,90 ¢ 554,90 e 255,52 ¢ 110,73 cd 76,56 bc 3665,60 ¢
20 2985,60 c 817,80 de 389,79 ¢ 125,10 b-d 76,56 bc 4394,90 ¢
30 3353,80bc | 1137,20 cd 634,27 b 265,00 a-c 77,39 be 5467,60 b
40 3388,60 a-c | 1398,50 bc 697,08 b 310,00 a 110,94 ab | 5905,20 b
50 3903,10 ab | 1765,10 ab 880,52 a 380,94 a 149,06 a 7078,80 a
60 411480 a 2049,20 a 895,31 a 278,23 ab 31,15¢ 7368,70 a

* Ayni stitunda ayni1 harfi tagiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

22




Yesil ot verimi bakimindan, farkli azot dozlari uygulanarak degisik lokasyonlarda
yapilan ¢aligmalarda farkli sonuglar elde edilmistir. Bazi arastiricilar azot dozu arttikga
yesil ot veriminin arttigini, bazilar1 ise azot dozu artisinin verimi etkilemedigini tespit
etmislerdir. Ornegin; en yiiksek yesil ot veriminin Celen (1991) 15 ve 10 kg N/da
dozundan, Ince (2000) 15 kg N/da, Parlak ve ark. (2007) 20 kg N/da, Kesiktas (2010)
15 kg N/da dozundan, Kusvuran (2011) 47,55 ve 71 kg N/da ile Colak (2015) ise 4, 8,
ve 12 kg N/da dozlarindan elde edildigini bildirmislerdir. Diger taraftan Kusvuran ve
Tans1 (2005) yaptiklar1 ¢calismada yesil ot veriminin 2984,13-3097,42 kg/da arasinda
degistigini ve azot uygulamasimin ot verimini etkilemedigini tespit etmislerdir. Elde
edilen sonuglar arasindaki farkliliklar; cesitlerden, kullanilan giibreden, sulama
uygulamasindan, ekolojik kosullardan ve bicim sayisinin farkliligindan kaynaklanmis

olabilir.

4.4. Kuru madde verimi (kg/da)

Arastirmada, farkli azot dozlarinda yetistirilen italyan ¢imine ait kuru madde
verimlerine iliskin varyans analiz sonuglart Cizelge 4.7’de, ortalama degerler ise

Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.7°ye bakildiginda, kuru madde verimi tizerine bloklarin etkisi birinci ve
dordiincii bicimde % 5 olasilik diizeyinde onemli bulunmustur. Azot dozlarmm kuru
madde verimi iizerine etkisine bakildiginda; birinci, ikinci, tiglincii, dordiincii, besinci
bicim ve bigimler toplaminda % 1 olasilik diizeyinde ¢ok 6nemli oldugu goriilmektedir

(Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Farkli azot dozlarinda yetistirilen italyan ¢imine ait kuru madde
verimlerine iligskin varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

Varyasyon D Kuru Madde Verimi (kg/da)

Kaynag 1.Bicim 2.Bi¢cim 3.Bi¢im 4.Bi¢cim 5.Bi¢im Toplam
Bloklar 2 47797* 78 4941 1411,4* 75,96 70466
Azot Dozlan 6 159332** | 46652** | 12436,6** | 1842,9** | 361,58** | 553581**
Hata 12 11281 3019 555,8 3515 72,81 20360
Toplam 20

* %% Srrastyla % 5 ve % 1 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.
SD : Serbestlik derecesi
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Kuru madde verimlerine iligskin ortalamalarin verildigi Cizelge 4.8’e bakildiginda,
birinci ve ikinci bigimde en yiiksek verim 60 kg N/da dozundan 1048,90 kg/da ve
438,60 kg/da olarak bulunmus, 60 kg N/da dozunu birinci bi¢imde 939,70 kg/da ve
ikinci bicimde 365,49 kg/da ile ayn1 gruba giren 50 kg N/da dozu izlemistir. Ugiincii
bicimde en yiiksek verim 209,51 kg/da ve 209,00 kg/da ile 50 ve 60 kg N/da
dozlarindan elde edilmis ve bunu 169,83 kg/da ile 40 kg N/da dozu takip etmistir.
Dordiincii bigimde ise en yiiksek verimler (91,92 kg/da ve 76,82 kg/da) 50 ve 40 kg
N/da dozlarinda ve ayni gruba giren 60 ve 30 kg N/da dozlarinda belirlenmistir. Besinci
bi¢cimde en yiiksek 50 kg N/da dozundan 38,27 kg/da verim elde edilirken, 27,70 kg/da
verim ile 40 kg N/da dozu da ayni gruba girmistir. Bicimler toplaminda ise en yiiksek
azot dozundan 1773,90 kg/da olarak en yiiksek verimin elde edildigi, bunu 50 kg N/da
dozunun izledigi goriilmektedir. Bes bi¢imin toplamina bakildiginda, kontrole oranla en
yiiksek azot dozunda kuru madde verimi yaklasik 3,4 kat artis gostermistir (Cizelge
4.8).

Cizelge 4.8. Farkli azot dozlarinda yetistirilen italyan ¢imine ait ortalama kuru madde
verimi degerleri (kg/da)

Azot Dozu 1.Bicim 2.Bi¢cim 3.Bicim 4.Bicim 5.Bi¢im Toplam
(kg/da)

0 330,50 d 99,54 ¢ 55,32 d 27,81c 577c 518,90 f
10 714,80 c 124,66 e 64,35 cd 34,27 ¢ 19,36 bc 957,40 e
20 786,40 bc 182,65 de 106,35 ¢ 35,80 be 19,04 bc | 1130,20 de
30 879,40 a-c 242,49 cd 159,27 b 68,01 ab 19,25 bc | 1368,50 cd
40 857,20 bc 288,29 bc 169,83 ab 76,82 a 27,70 ab | 1419,80 bc
50 939,70 ab 365,49 ab 209,51 a 91,92a 38,27 a 1644,90 ab
60 1048,90 a 438,60 a 209,00 a 68,70 ab 8,77¢c 1773,90 a

* Ayni siitunda ayni harfi tagtyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

Italyan ¢iminde kuru madde verimleri, ekolojik kosullara ve bi¢im sayilarina bagl
olarak onemli varyasyonlar gostermekte ve bunun sonucunda da yiiksek verim ig¢in
gerekli olan azot miktar1 degismektedir. Ornegin; en yiiksek toplam verimi Alvim ve
Moojen (1984) 550 kg/da ile 15 kg N/da, Celen (1991) birinci yil 751 kg/da ile 15 kg
N/da, ikinci y1l ise 698 ve 704 kg/da ile 10 ve 15 kg N/da, Seker (1992) 441,8 kg/da ile
20 kg N/da, Serin ve ark. (1996) 822 kg/da ile 20 kg N/da, ince (2000) 5673 kg/da ile
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15 kg N/da, Parlak ve ark. (2007) 383,64 kg/da ile 20 kg N/da, Kesiktas (2010) 503,8
kg/da ve 550,2 kg/da ile 10 ve 15 kg N/da, Fessehazion ve ark. (2011) denemenin ilk
yilinda 1561 kg/da ile 6 kg N/da, ikinci yilinda ise 1300 kg/da ve 1380 kg/da ile 4 ve 6
kg N/da, Kusvuran (2011) 955,3 kg/da ile 55 kg N/da, Colak (2015) 454,0 kg/da ve
455,9 kg/da ile 4 ve 8 kg N/da dozlarindan elde etmislerdir. Diger taraftan; Simi¢ ve
ark. (2009) yaptiklar1 ¢aligmada, ilk y1l 5 kg/da azot dozundan, ikinci y1l 15 kg N/da
dozundan ve tigiincii y1l ise 10 kg/da azot dozundan en yliksek kuru ot verimi aldiklarini
ve en yiiksek verim icin gerekli glibre dozunun yildan yila degisim gosterdigini
bildirmislerdir. Simi¢ ve ark. (2012) yaptiklar1 baska bir ¢alismada ise en yiiksek kuru
madde verimini ilk yil 0 kg N/da, ikinci y11 0 ve 5 kg N/da ve tgiincii yil ise 5 kg N/da
dozlarindan elde etmislerdir. Buna karsilik, Kusvuran ve Tansi (2005) yaptiklari
denemede kuru ot veriminin 670,17-677,00 kg/da arasinda degistigini ve azot dozlari
arasindaki farkliliklarin 6nemsiz oldugunu tespit etmislerdir. Elde ettigimiz sonuglar,
bazi arastiricilar ile uyumlu, bazilarindan farkli olmustur. S6z konusu farkliliklarin
sebebinin ¢esit, giibre kaynagi, sulama, bi¢im sayisi, giibrenin uygulanma sayist ve

farkli ekolojilerden olabilecegi diisiiniilmektedir.

4.5. Ham protein orani (%0)

Aragtirmada, farkli azot dozlarinda yetistirilen italyan ¢imine ait ham protein oranlarina
iliskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.9°da, ortalama degerler ise Cizelge 4.10°da

verilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli azot dozlarinda yetistirilen italyan ¢imine ait ham protein oranlarina
iliskin varyans analiz sonuglar (Kareler Ortalamast)

Varyasyon . Ham Protein Orani (%)

Kaynag 1.Bi¢im 2.Bi¢cim 3.Bi¢im 4.Bi¢cim 5.Bi¢im | Ortalama
Bloklar 2 0,8076 0,189 0,132 1,473 0,196 0,193
Azot Dozlari 6 10,9377** | 35,074** | 40,149** 10,016** 5,813* 13,618**
Hata 12 0,2260 1,416 2,111 1,553 1,486 0,623
Toplam 20

* *¥* : Swrastyla % 5 ve % 1 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.
SD : Serbestlik derecesi
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Azot dozlarinin ham protein orani iizerine etkisine bakildiginda; birinci, ikinci, ligiincii,
dordiincii bigim ve bicimler ortalamasinda % 1 olasilik diizeyinde 6nemli, besinci

bigimde ise % 5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.9).

Birinci bi¢cimde en yiiksek ham protein oram1 % 12,21 ile 50 kg N/da dozunda
bulunmustur. Ikinci bigime bakildiginda ise en yiiksek ham protein oraninin % 21,41 ile
en yiiksek azot dozundan elde edildigi goriilmektedir. Ugiincii bicimde en yiiksek
oranlar % 21,66 ve % 23,27 ile 50 ve 60 kg N/da dozlarinda belirlenmistir. Dérdiincii
bicimde en yiiksek ham protein oran1 % 20,34 olarak 50 kg N/da dozundan elde edilmis,
bunu % 19,78 ile aymi gruba giren 60 kg N/da dozu izlemistir. Besinci bigime
bakildiginda ise, azot dozlarinin ham protein oranim etkiledigi, ancak bu etkinin artan
azot dozlar1 arasinda istatistiki anlamda 6nemsiz oldugu goriilmektedir. Bes bigimin
ortalamasina baktigimizda ise en yiiksek ham protein oranlarinin (% 18,37 ve % 17,84 )

60 ve 50 kg/da azot dozlarinda tespit edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Farkli azot dozlarinda yetistirilen italyan ¢imine ait ortalama ham protein
oran1 degerleri (%)

Azot Dozu 1.Bicim 2.Bi¢cim 3.Bicim 4.Bicim 5.Bi¢im Ortalama
(kg/da)

0 7,02¢e 12,83 d 14,80 b 15,75 ¢ 12,86 b 12,65d
10 742 ¢ 12,52d 15,63 b 16,46 c 16,41 a 13,69 cd
20 9,45d 13,15d 15,80 b 15,88 ¢ 15,90 a 14,04 cd
30 10,01 cd 16,05¢ 14,99 b 17,47 c 16,45 a 15,00 bc
40 11,27b 17,78 bc 14,29 b 17,92 bc 16,67 a 15,59 b
50 12,21 a 18,72 b 21,66 a 20,34 a 16,25 a 17,84 a
60 10,42 c 2141a 23,27 a 19,78 ab 16,95 a 18,37 a

* Ayni siitunda ayni1 harfi tagiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

Farkl1 ekolojilerde, farkli zamanlarda yapilan ¢esitli ¢alismalarda azot dozu arttikca ham
protein oraninin da arttig1 birgok arastirici tarafindan tespit edilmis, ancak en yiiksek
ham protein orani igin gerekli azot miktar1 oldukca degiskenlik gdstermistir. Ornegin;
en yiiksek ham protein orani i¢in Seker (1992) ile Serin ve ark. (1996) 25 kg N/da
Kallenbach ve ark. (2003) 5,5 kg N/da, Kusvuran ve Tans1 (2005) 20 ve 25 kg N/da
Simi¢ ve ark. (2009) ile Kesiktas (2010) 15 kg N/da, Fessehazion ve ark. (2011) 6 kg
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N/da Kusvuran (2011) 47 kg N/da, Colak (2015) 16, 20 ve 24 kg N/da dozlarini
onermislerdir. S6z konusu farkliliklarin ekolojik kosullar, gesitler, bicim sayisi ve

sulama sikligindan ileri geldigi sdylenebilir.

4.6. Ham protein verimi (kg/da)

Arastirmada, farkli azot dozlarinda yetistirilen italyan ¢imine ait ham protein verimine
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.12°de

verilmigtir.

Varyans analiz sonuglarina gore, ham protein verimi iizerine bloklarin etkisi birinci
bigimde % 1 olasilik diizeyinde, bigimler toplaminda ise % 5 olasilik diizeyinde dnemli
cikmistir. Azot dozlarinin ham protein verimi iizerine etkisine bakildiginda, birinci,
ikinci, tiglincii, dordiincii bicim ve bigimler toplaminda % 1 olasilik diizeyinde ¢ok
onemli, besinci bicimde ise % 5 olasilik diizeyinde onemli oldugu goriilmektedir

(Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Farkli azot dozlarinda yetistirilen italyan c¢imine ait ham protein
verimlerine iligskin varyans analiz sonuglari (Kareler Ortalamasi)

Varyasyon D Ham Protein Verimi (kg/da)

Kaynag 1.Bicim 2.Bicim 3.Bicim 4.Bicim 5.Bi¢im Toplam
Bloklar 2 879,8** 38 30,80 54,46 2,863 1599*
Azot Dozlar 6 3193,3** | 2657,1** | 776,66** | 89,26** 10,501* | 19927**
Hata 12 110,0 81,7 30,60 15,42 2,559 306
Toplam 20

*%% : Srrastyla % 5 ve % 1 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.
SD : Serbestlik derecesi

Birinci ve {iglincii bigimde en yiiksek ham protein verimleri 50 ve 60 kg N/da
dozlarindan elde edilirken, ikinci bicimde azot dozu arttikca ham protein verimi de
artmis ve bunun sonucunda da en yliksek ham protein verimi 60 kg N/da uygulamasinda
tespit edilmistir. Dordiincii ve besinci bicime bakildiginda, en yiiksek ham protein
verimi 18,89 ve 6,35 kg/da ile 50 kg N/da dozunda bulunmus, dérdiincii bigimde 13,89
kg/da ile 40 kg N/da ve 13,69 kg/da ile 60 kg N/da uygulamalari, besinci bi¢cimde ise
4,66 kg/da ile 40 kg N/da uygulamasi ayni1 gruba girerek 50 kg N/da dozunu izlemistir.
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Bigimler toplaminda ise en yiiksek verim 266,85 ve 253,40 kg/da ile 60 ve 50 kg/da
azot dozlarindan elde edilmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Farkli azot dozlarinda yetistirilen italyan ¢imine ait ortalama ham protein
verimi degerleri (kg/da)

Azot Dozu
1.Bicim 2.Bi¢im 3.Bicim 4.Bicim 5.Bicim Toplam
(kg/da)

0 23,16 e 12,80 e 8,18 ¢ 4,42d 0,74 c 49,30 e
10 53,42 d 15,70 e 9,97c 5,61 cd 3,17 bc 87,87d
20 74,69 c 23,43 de 16,90 be 5,64 cd 3,00 bc 123,64 c
30 88,26 bc 38,94 cd 23,79b 11,87 bc 3,16 bc 166,01 b
40 96,80 ab 51,04 c 24,37h 13,89 ab 4,66 ab 190,75 b
50 115,02 a 67,94 b 45,19 a 18,89 a 6,35 a 253,40 a
60 109,07 a 93,71a 48,87 a 13,69 ab 151c 266,85 a

* Ayni siitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

Azot uygulamasinin italyan ¢iminde ham protein verimini 6nemli Slglide artirdigi
birgok arastirici tarafindan da bildirilmistir (Alvim ve Moojen, 1984; Celen, 1991,
Seker, 1992; Serin ve ark., 1996; Parlak ve ark., 2007; Kesiktas, 2010; Kusvuran, 2011;
Pavinato ve ark., 2014 ve Colak, 2015). Yapilan arastirmalarin ¢ogunda en yiiksek ham
protein verimlerinin elde edilmesi i¢in Onerilen azot miktarlart bizim g¢alismamizda
tespit ettiimiz miktarlarin oldukga altinda olmustur. Bu durum cesit, azotlu giibre
kaynagi, bi¢im sayisi, sulama miktar1 ve ekolojik kosullardan kaynaklanmis olabilir.
Diger taraftan, Kusvuran ve Tans1 (2005) azot dozlarmin ham protein verimi {izerine

etkisinin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

4.7. Asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF-%0)

Aragtirmada, farkli azot dozlarinda yetistirilen italyan ¢imine ait ADF oranlarina iliskin
varyans analiz sonucglari Cizelge 4.13’de, ortalama degerler ise Cizelge 4.14°de

verilmistir.

ADF orani iizerine bloklarin etkisi ikinci bi¢imde % 5 olasilik diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Azot dozlarinin ADF orani {izerine etkisine bakildiginda, sadece birinci

bi¢cimde % 5 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13. Farkl1 azot dozlarinda yetistirilen italyan ¢imine ait ADF oranlarina iliskin
varyans analiz sonuglari (Kareler Ortalamasi)

Varyasyon D ADF Degeri (%)

Kayna@ 1.Bicim | 2.Bi¢im 3.Bicim 4.Bicim 5.Bi¢im | Ortalama
Bloklar 2 0,885 29,209* 7,72 18,137 7,87 0,251
Azot Dozlan 6 12,854* 17,041 15,89 21,929 10,21 4,499
Hata 12 4,423 6,432 17,36 8,618 16,39 4,419
Toplam 20

*: % 5 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemlidir.
SD : Serbestlik derecesi

Yemlerin hiicre duvar1 bilesenlerinden biri olan ve lignin ile seliillozdan olusan ADF
oranlar1 incelendiginde, birinci bi¢imde en diisiik ADF oraninin azot uygulanmayan
parsellerden elde edildigi goriilmektedir. 2016 yilinda yapilan diger bicimlerde ve bes
bi¢imin ortalamasinda azot dozlarinin ADF orami {izerine etkisi onemsiz olmus ve
bunun sonucunda da ADF oranlar ikinci bigimde % 29,40-35,40, iigiincii bicimde %
32,63-38,32, dordiincii bigimde % 29,86-37,14, besinci bigimde % 30,23-36,02 ve
bigimler ortalamasinda % 30,51-34,16 arasinda degismistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Farkli azot dozlarinda yetistirilen italyan ¢imine ait ortalama ADF orani
degerleri (%)

Azot Dozu 1.Bicim 2.Bi¢im 3.Bicim 4.Bicim 5.Bi¢im Ortalama
(kg/da)
0 23,95b 35,40 38,32 37,14 36,02 34,16
10 26,74 ab 34,65 33,29 34,41 32,59 32,34
20 27,73 a 33,16 36,32 33,67 34,06 32,99
30 27,63 ab 30,58 33,06 31,06 30,23 30,51
40 29,01a 29,92 33,71 29,86 32,59 31,02
50 29,02 a 29,40 37,25 30,26 32,68 31,72
60 30,40 a 30,98 32,63 30,68 34,59 31,86

* Ayni stitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

Bizim ¢alismada elde ettigimiz sonuglarin aksine Colak (2015) italyan ¢iminde azot
dozlarinin ADF oranini énemli 6lgiide etkiledigini ve en diisiik ADF oraninin 4, 8, 16,
20 ve 24 kg N/da doz uygulamalarindan, en yiiksek oranin (% 32,08) ise 12 kg N/da

uygulamasindan elde edildigini bildirmistir. Elde edilen farkli sonuglarin ¢esit
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farkliliklarindan, kiiltiirel uygulamalardan, ekolojik kosullardan ve 6zellikle de yapilan

bicim sayisindan ileri geldigi diistiniilebilir.

4.8. Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF-%0)

Arastirmada, farkli azot dozlarinda yetistirilen italyan ¢imine ait NDF oranlarina iliskin
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.15°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.16°da

verilmistir.

Azot dozlarinin NDF orani iizerine etkisine bakildiginda; dordiincii big¢im ve bigimler
ortalamasinda % 1, birinci ve ikinci bigimde ise % 5 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu

goriilmektedir (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Farkli azot dozlarinda yetistirilen italyan ¢imine ait NDF oranlarina iligkin
varyans analiz sonuglari (Kareler Ortalamasi)

Varyasyon - NDF Degeri (%)

Kaynag 1.Bicim | 2.Bicim 3.Bi¢im 4.Bicim 5.Bicim | Ortalama
Bloklar 2 3,117 1,763 9,761 1,189 6,491 0,6242
Azot Dozlar: 6 25,825* 4,114* 10,035 9,621** 6,070 2,5881**
Hata 12 6,482 1,294 5,102 1,169 6,898 0,4584
Toplam 20

*,*% : Srrastyla % 5 ve % 1 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.
SD : Serbestlik derecesi

Hemiseliiloz, seliiloz ve ligninden olusan NDF oranlari incelendiginde, birinci bi¢imde
en diisiik oranin % 38,66 ile kontrol dozundan elde edildigi goriilmiistiir. ikinci bigimde
en diisiik oranlar 0, 10, 20 ve 30 kg N/da dozlarinda bulunmustur. Ugiincii bicimde azot
dozlarinin etkisi 6nemsiz olmus ve genel olarak NDF oranlar1 % 48,27-53,68 arasinda
degismistir. Dordiincii bigimde en diisiik 0, 30, 40, 50 ve 60 kg N/da dozlarindan elde
edilirken, besinci bigimde azot uygulamasinin etkisi 6nemsiz olmus ve NDF oranlart %
48,71-52,87 arasinda yer almistir. Bigimler ortalamasinda ise en diisiik deger kontrol
dozunda % 48,10 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. Farkli azot dozlarinda yetistirilen italyan ¢imine ait ortalama NDF orani

degerleri (%)
Azot Dozu
(kg/da) 1.Bi¢im 2.Bicim 3.Bicim 4.Bicim 5.Bi¢im Ortalama
0 38,66 b 47,02 b 52,31 52,24 b 50,26 48,10 c
10 43,95 a 47,71 b 53,68 54,61 a 52,87 50,56 a
20 43,63 a 46,67 b 51,62 55,41 a 51,75 49,82 ab
30 45,86 a 47,14 b 53,12 50,96 b 51,78 49,77 ab
40 46,34 a 48,22 ab 50,40 50,63 b 48,71 48,86 bc
50 46,76 a 48,52 ab 48,27 52,11b 50,25 49,18 bc
60 46,99 a 50,10 a 52,25 52,02 b 52,11 50,70 a

* Ayni stitunda ayni harfi tasiyan degerler arasinda 0.05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

Azot dozlarimin etkisi bicimlere gore degisiklik gdstermis, ancak yapilan bes bigimin
ortalamasi degerlendirildiginde artan azot dozlarinin NDF orani iizerinde degisken bir
etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Bu konuda yapilan c¢alismalarda oldukga farkli
sonuglar ortaya ¢tkmistir. Ornegin; Pavinato ve ark. (2014) azot dozlarmin NDF oranini
etkilemedigini ve genel olarak % 63,15-69,38 arasinda degistigini bildirmistir. Buna
karsilik Colak (2015) azot dozlarina bagl olarak NDF oraninin degistigini bildirmistir.
Aragstirict en diisik NDF oranlarmin (% 54,21, 54,53 ve 54,14) 4, 20 ve 24 kg N/da
uygulamalarindan, en yiiksek oranlarin (% 56,01 ve 55,86) ise 0 ve 16 kg N/da
dozlarindan elde edildigini bildirmistir. Arastirmamizda tespit ettiimiz NDF oranlari
Pavinato ve ark. (2014) ve Colak (2015) tarafindan bildirilen degerlerden daha diisiik

olmustur.
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5. SONUC

Bolge kosullarinda en yiiksek verim ve kaliteye sahip italyan ¢imi tiretimi i¢in en uygun
azot dozunun belirlenmesi amaciyla yiriitilmiis olan bu ¢alismada, incelenen
ozelliklere bagli olarak yapilan bes bigimin toplam ve ortalamasi dikkate alinarak elde

edilen sonuclar agagida kisaca 6zetlenmistir.

1. Azot dozlar1 bitki boyunu etkilemis, ancak bu etki artan azot dozlari arasinda

istatistiki anlamda 6nemsiz olmustur.

2. Artan azot dozlart SPAD degerini artirmis ve en yiiksek degerler (41,99 ve 41,43) 60
ve 50 kg N/da dozlarindan elde edilmistir.

3. Artan azot dozlar1 yesil ot verimini artirmis ve en yiiksek yesil ot verimleri 7368,70
kg/da ve 7078,80 kg/da ile 60 ve 50 kg N/da dozlarinda tespit edilmistir.

4. Artan azot dozlar1 kuru madde verimini artirmis ve 60 kg N/da dozundan 1773,90

kg/da ile en yiiksek kuru madde verimi elde edilmistir.

5. Artan azot dozlar1 ham protein oranini artirmis ve en yiiksek sonuglar 60 ve 50 kg/da
azot dozlarindan % 18,37 ve % 17,84 olarak tespit edilmistir.

6. Artan azot dozlari ham protein verimini artirmis, en yiiksek ham protein verimleri
(266,85 ve 253,40 kg/da) 60 ve 50 kg/da azot dozlarinda belirlenmistir.

7. Artan azot dozlart ADF oranlarini etkilememis ve genel olarak ADF oranlart %

30,51-34,16 arasinda degismistir.

8. Artan azot dozlari NDF oranlarini etkilemis, en diisiik deger % 48,10 ile kontrol

dozunda tespit edilmistir.

Sonug olarak tek yillik verilere gore; italyan ¢iminde yiiksek verim ve kalite agisindan
50 kg/da azot dozu oOnerilebilir. Ancak, daha saglikli Onerilerin yapilabilmesi igin
denemenin en az bir yil daha yiritilmesi ve elde edilen verilerin birlikte

degerlendirilmesi son derece yararli olacaktir.
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