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Ulkemizde degisen egitim programlari ile birlikte bigimlendirici degerlendirme

yontemi derslerde uygulanmasi beklenen degerlendirme yontemleri arasinda yerini almistir.

Bicimlendirici degerlendirme yontemi 6gretimin basinda ve 6gretim siirecinde uygulanarak

ogrencilerin neyi 6grendikleri, nerelerde eksikliklerinin oldugu ve bu eksiklerini nasil

giderebilecekleri hakkinda 6gretmene 6nemli bilgiler sunar. Bigimlendirici degerlendirme

yonteminde kullanilabilecek pek ¢ok strateji vardir. Bunlardan biri de bigimlendirici yoklama

sorularidir.
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Bu arastirmanin iki amaci vardir: Birinci amaci yedinci sinif 6grencilerinin Fen
Bilimleri programinin "Giines sistemi ve 6tesi: Uzay bilmecesi" adli tinitesinde yer alan
kavramlar ile ilgili ilk bilgilerini, bilissel diizeylerini ve kavram yanilgilarini tespit etmektir.
Arastirmanin ikinci amaci ise mevcut olan kavram yanilgilarini azaltmak amaci ile
“bicimlendirici degerlendirme yontemini” kullanarak dersi yeniden sekillendirmek, kavramsal
anlama diizeylerini gelistirmek ve 6grencilerin ilk bilgileri 1s181inda yanlis ve eksik bildikleri
konular hakkindaki bilgi seviyelerini arttirmaktir. 2012-2013 egitim 6gretim yilinda Bursa ili
merkez Osmangazi il¢esinde yer alan Gaziakdemir ve Tophane ortaokullarinda 7. sinifta
Ogrenim goren 47 dgrenciye On test ve son test olarak dort bicimlendirici yoklama sorusu
uygulanmustir. Iki asamali test bigiminde olan bigimlendirici yoklama sorularmin secenek
iceren boliimiinden nicel veriler, agik u¢lu boliimiinden nitel veriler elde edilmistir. Toplanan
nicel verilerin istatistiksel ¢oztimleri icin SPSS 15.0 paket programindan yararlanilmistir.
Calisma iki yedinci sinif subesinde toplam alti hafta stirmiistiir.

On test olarak uygulanan bigimlendirici yoklama sorularmin analizinden elde edilen
bulgular?7. Smif 6grencilerinde "Giines sistemi ve 6tesi: Uzay bilmecesi" {initesi hakkinda
eksik ve bilimsel icerik tagimayan alternatif kavramlar oldugunu gostermistir. Arastirmadan
elde edilen 6n test verilerine gore arastirmact bigimlendirici degerlendirme yontemine gore
ogretimi planlamis ve bu plan dogrultusunda "Giines sistemi ve Gtesi: Uzay bilmecesi”
tinitesinin 6gretimi gergeklestirilmistir. Bicimlendirici degerlendirme yontemi ¢ergevesinde
ogretim siirecinde 6grencilerden siirekli geribildirim alinmis ve bu geribildirimler
dogrultusunda {initenin 6gretimi gergeklestirilmistir. Ardindan son test olarak dgrencilere ayni
bi¢imlendirici yoklama sorular1 uygulanmis, uygulama sonucunda 6grencilerde 6n testte tespit
edilmis olan eksik, bilimsel igerik tasimayan alternatif kavramlar ve kavram yanilgilarinda
azalma oldugu tespit edilmistir. Arastirmanin bulgularindan hareketle bi¢cimlendirici yoklama

sorularinin 6grencilerde var olan alternatif kavramlari tespit etmede kullanilabilecek etkili bir



arag¢ ve bicimlendirici degerlendirme yonteminin ise 6grenmek i¢in yapilan bir degerlendirme
yontemi oldugu olabilecegi tespit edilmistir. Arastirmanin sonucunda elde edilen sonuglara
dayali olarak ¢esitli 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bigimlendirici degerlendirme, bigimlendirici yoklama sorulart,

kavram yanilgilari, alternatif kavramlar, kavramsal 6grenme, astronomi kavramlari.
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EXAMINING THE EFFECT OF TEACHING THE UNIT OF "SOLAR
SYSTEM AND BEYOND: SPACE RIDDLE"™ ENRICHED BY THE FORMATIVE
ASSESSMENT PROBES ON THE CONCEPTUAL UNDERSTANDING OF
SEVENTH GRADE STUDENTS.

Along with the changes in curricula in Turkey, formative assessment method has
become an assessment method expected to be applied in courses. Formative assessment
method, which is applied at the beginning of and during the teaching process, provides
teachers with a priceless insight into what students have learned, in what parts they have
deficiencies, and how such deficiencies can be eliminated. Many strategies can be used within
formative assessment method. One such strategy is formative assessment probes.

This study has two purposes: (1) to determine seventh graders’ prior knowledge,
cognitive levels, and misconceptions about the concepts contained in “The Solar System and
Beyond: Space Puzzle” unit of the science curriculum; (2) to reshape the course through

formative assessment method in order to minimize their misconceptions, improve their levels
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of conceptual understanding, and enhance their levels of knowledge about the topics they
have had imperfect prior knowledge of. To this end, in the 2012-2013 academic year, four
formative assessment probes were administered as pretest and posttest to 47 seventh graders
attending Gaziakdemir and Tophane middle schools, which are located in Osmangazi district
of Bursa province. Quantitative data were obtained from the multiple-choice part of the
formative assessment probes, which were in the form of a two-stage test. Qualitative data, on
the other hand, were obtained from the open-ended part of the above-mentioned probes.
Statistical analyses of the quantitative data were made via SPSS 15.0. The study lasted six
weeks in two seventh grade classes.

The findings obtained from the analysis of the formative assessment probes
administered as pretest shows that the seventh graders had some imperfect, unscientific
alternative concepts about “The Solar System and Beyond: Space Puzzle” unit. The researcher
planned teaching through the formative assessment method based on the pretest data obtained.
“The Solar System and Beyond: Space Puzzle” unit was taught in accordance with that plan.
Within the framework of the formative assessment method, continuous feedback was taken
from the students in the teaching process. The unit was taught in line with such feedbacks.
Then the same formative assessment probes were administered to the students as posttest. It
was seen that imperfect, unscientific alternative concepts and misconceptions that had been
seen in the students in the pretest decreased in the posttest. Based on the research findings, it
was concluded that formative assessment probes can be used as an effective instrument for
identifying students’ alternative concepts, and that formative assessment method is an
assessment method aimed at learning. Various recommendations were put forward based on
the results obtained.

Keywords: Formative assessment, formative assessment probes, misconceptions,

alternative concepts, conceptual learning, astronomy concepts.
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1. Boliim
Giris
Fen Bilimleri Dersi 6gretim programi tiim 6grencileri fen okuryazari bireyler olarak
yetistirmeyi temel vizyon olarak kabul etmistir. Bu program genel olarak 6gretme ve 6grenme
kuramlar1 agisindan biitiinciil bir bakis agis1 benimsenmesine ragmen, agirlikli olarak
Ogrencinin kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu, aktif katiliminin saglandigi, bilgiyi
zihninde yapilandirmasina olanak veren arastirma- sorgulamaya dayanan 6grenme stratejisi
benimsemistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013). Ulkemizde uygulanan dgretim
programina gore 6gretmenin rolii 6grenci bilgiye ulasirken ona rehber olmak ve dgrenciyi
bilgiye ulastirmak i¢in uygun 6gretim yontemleri kullanmaktir.
Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurumunun (2013) yayimladigi kilavuza gore
Oogretmen,;
e Fen 6grenmeye elverisli ve destekleyici bir ortam olusturmals,
e Ogrencilerin bireysel farkliliklarin1 géz 6niinde bulundurmal,
e Ogrencilerin kendi diisiincelerinin farkinda olmalarin1 saglamal,
e Ogrencilere egitim koglugu yapmali,
e Ogrencilerin alternatif diisiinceler iizerinde diisiinmelerini, tartismalarini ve
degerlendirmelerini saglamali,
e Ogrencinin bilgiyi kendisinin yapilandirmasina imkan vermeli,
e Ogrencilerin yeni kavramlar1 farkli durumlarda kullanabilmesini saglamali,
e Ogrencilerin hipotez kurma ve alternatif yorum yapabilme yetenegini tesvik etmeli,
e “Ozenilen model insan” olmalidir.
Fen egitiminin temeli ¢ocuklarda dogal ¢evreyi gdzlemleme becerisini gelistirmek
olarak kabul edilir. Fen egitimi alan 6grencilerin tiimiiniin gelecekte bilim insan1 olmasini

bekleyemeyiz. Ancak yine de hayatlar1 boyunca fenle olan baglar siirecektir. Okullarda fen



Ogretimi ile 68rencilere bilgiye ulagma, bilgiyi kullanma, yollar1 6gretilerek onlarin bilim
okur-yazari olarak yetismeleri amaglanmaktadir. Fen dersleri ile 6grencilerin kendilerini ve
cevreyi anlayip agiklayabilme becerilerinin gelistirilmesi amaglanmistir. Fen bilgisinin
igerigini, canlilar diinyasi, dogal ¢cevre ve insan ile insan- ¢evre arasindaki etkilesim gibi
konular olusturmustur (Yasar, Ayas, Kaptan,& Giiclim, 1998).

Fen 6gretimi diislince sanatinin 6gretilmesi, deneyimlere dayanan kesin kavramlarin
zihinlerde gelistirilmesi, sebep sonug iliskisinin nasil irdelenip analiz edilecegi yontemlerinin
Ogretilmesini hedef almaktadir (Gezer, Kose,& Siiriicii, 1999).Fen konular1 ¢ocugun,
Ogrencinin, dogasina en yakin konulardir. Cocugun sahip oldugu 6grenme ve arastirma
isteginin sinirlar1 cok genistir. Cocuk bilim adamu gibi ¢evresini gozlemlemektedir. Olgme,
deney ve agiklama yapmaktadir. Ogretmenin amact, bu kiigiik bilim adamina yardimci
olmaktir (Soylu & Ibis, 1999).

1.1 Fen Bilimleri Dersinde Ol¢me ve Degerlendirme Anlayisi

Bir egitim programi belli bir siire¢ icerisinde denendikten sonra egitim programinin
basarilt olup olmadig: hakkinda doniit almak egitim faaliyetlerinin elde edilen verilerle
yeniden planlanabilmesine olanak saglar. Ogrencilerde meydana gelen davrams degisikliginin
derecesi ¢esitli 6lgme ve degerlendirme faaliyetleri ile tespit edilir. Egitim alaninda
uluslararasi 6l¢gme-degerlendirmeleri yapan bir kurulus olan International Association for the
Evaluation of Educational Achievement (IEA), katilmak isteyen iilkeleri dort yilda bir fen ve
matematik alanlarinda sinavlar uygulayarak karsilastirmaktadir. 1999 yilinda Tiirkiye bu
sinava ilk kez katilmistir. Bugiine kadar yapilan uluslararasi sinavlarda Tiirkiye son siralarda
yer almaktadir. OSYM nin yayinladigi istatistige gore Tablo1” de gosterildigi gibi 2016 YGS’
de Fen Bilimleri 40 sorudan 4,697 ortalama ile tiim alanlar iginde en diisiikk ortalamaya

sahiptir (Ogrenci Se¢cme ve Yerlestirme Merkezi [OSYM], 2016).



Tablo 1

2016 YGS Tiim Adaylarin Ortalama ve Standart Sapmalar

Ortalama Standart sapma Aday sayisi
Tiirkce 19,101 8,379 2.084.091
Sosyal Bilimler 10,752 7,359 2.084.091
Temel Matematik 7,891 9,796 2.084.091
Fen Bilimleri 4,697 8,068 2.084.091

Ogrencilerin ulusal ve uluslararasi sinavlarda basar1 gdsterememesi dgretim
programinin ihtiyaglara tam olarak cevap veremediginin bir gostergesidir. Milli Egitim
Bakanlig1 2017 yilinda ¢agimizin ihtiyaglarini géz 6niinde bulundurularak hazirladigi Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Taslak Programini yayrmlamistir.

Yeni Fen Bilimleri Dersi Ogretim Taslak Programinda (2017) 6grencilerin siireg
kalic1 6grenmenin saglanmas1 amaciyla siirekli bir geribildirim saglandig: bir 6lgme
degerlendirme anlayis1 benimsenmis, 6§renme- 6gretme ile 6lgme ve degerlendirme
slireglerinin es giidiimlii ve birbirini destekler nitelikte olmasi gerektigi vurgulanmistir (MEB,
2017).

Olgme ve degerlendirme 6gretimin ve 6grenimin ayrilmaz bir pargasidir. Ogrencilerin
egitim ihtiyaglarinin saptanabilmesi, hazir bulunusluk diizeylerinin belirlenmesi ve 6gretme-
ogrenme siirecinin gidisatinin belirlenmesi i¢in 6l¢me ve degerlendirmeden yararlanilabilir
(Yasar ve digerleri, 1998).

Toplumda genel olarak okullarda yapilan degerlendirmenin 6gretimin sonunda yapilan
siav oldugu diisiincesi yaygindir. Ancak bu diisiince degerlendirme kavramini kapsamak i¢in

yeterli degildir. Tiirk Dil Kurumu egitim bilimleri sozliigiinde 6l¢me; “Bir ya da daha ¢ok



kisiye iliskin bir degisken niteligin niceligini ya da derecesini saptama ve sayisal olarak
belirtme” ve “6grencilerin belli bir alan ya da konudaki gelisme ve basarilarin1 uygun araglar
ve yontemler uygulayarak sayisal sonuglarla belirleme isi” olarak tanimlanmaktadir (TDK,
b.t.). Degerlendirme kavraminin tanimi ise ayni sozliikte “Bir seyin nitelik ya da niceligi
istiine yapilan ¢alisma sonucu varilan yargi, ayn1 bigimdeki olaylarin, birtakim 6l¢iimlere
gore, dnemini belirtme ve tlrli 6gretim amaclarinin gerceklesme oranini degisik yollarla
6lgme ve ortaya ¢ikan sonuglar tizerinde deger bigme” olarak gegmektedir. Heritage
(2007)’ye gore geleneksel degerlendirme 6grencilerin ve okullarin basari diizeyini belirlemek
icin kullanilir. Geleneksel degerlendirmede degerlendirme ve 6gretim birbirinden bagimsiz
etkinlikler olarak goriilmektedir ve 6gretimin tamamlandig1 asamada baslayan bir siire¢ olarak
distinilmiistiir.

Olgme en genis anlamu ile belli bir nesnenin ya da nesnelerin belli bir zellige sahip
olup olmadiginin gézlenerek sonuglarinin sayilarla ya da baska sembollerle
gosterilmesidir(Yasar ve digerleri, 1998). Yasar ve diger arastirmacilar 6l¢gme sonuglarinin
anlam kazanmasi i¢in degerlendirme yapmak, yani bir 6l¢iimii bir 6l¢iitle karsilastirarak bir
deger yargisina ulagsmak gerektigini belirtmektedirler. Resnick (1987)’e gore 6gretmenlerin
kullandiklar1 geleneksel degerlendirme testleri 6grencilerin biligsel yeteneklerini dar bir
alanda incelemekte ve onlarin edindikleri bilgileri gilinliik hayatlarinda nasil kullandiklari ile
iliskili olmamaktadir. Egitimde 6lgme 6grencilerde amaglanan hedeflere uygun davranis
degisikliginin ne 6l¢iide meydana geldiginin degisik tekniklerle, sayilarla veya sembollerle
belirlenmesidir. Degerlendirme ise 6grencinin basar diizeyinin uzman kisilerce belirlenme
stirecidir (Cepni, Ayas, Johnson, & Turgut, 1997). Angelo (1991) simnif i¢i degerlendirmeyi
ogrencilerin 6gretilmek istenenlere ne kadar iyi ulasabildikleri hakkinda 6gretmenlere geri
bildirim yapan basit bir yontem olarak agiklamistir. Lambert ve Lines (2001) degerlendirmeyi

ogretmenler i¢in yapmakta olduklar1 hayatin gergegi, 6gretme, 6grenme ve planlamanin



parcast seklinde tanimlamiglardir. Degerlendirme 6grenci basarisi ve performansi hakkinda
bilgi toplar. Ayn1 zamanda, bilgi, beceri, tutum ve inanglari, belgeleyen bir siirectir. Bu
toplanan veriler 6gretme ve 6grenme konusunda karar verme temelini olusturmaktadir (Erwin
1991).

Degerlendirme kavrami 6gretme ve 6grenmenin etkililigini belirlemek amaci ile
yapilan, egitimle ilgili verilerin toplanmasini ve yorumlanmasini igeren ¢ok adimli, sistematik
bir siire¢ olarak algilanmaktadir. Degerlendirme kavrami Fen Bilimleri egitiminde:

1) Ogrencilerin belirtilen kazanimlar1 6grenme diizeylerini belirleme; 2) Anlamli ve derin
dgrenme igin doniit saglama; 3) Ogrenme ihtiyaglarinin belirlenmesi; 4) Velilere grencilerin
ogrenme diizeyleri ile ilgili bilgi saglama ve 5) Ogrenme stratejilerinin program i¢indeki
etkinligini belirleme amagli kullanilabilir (MEB, 2013).

1.2 Degerlendirme Tiirleri

Genel olarak alan yazinda egitim-6gretimin farkli asamalarinda uygulanan {i¢
degerlendirme yaklagimindan s6z edilmektedir. Degerlendirme amacina gore
simiflandirildiginda; tanilayici, bigimlendirici ve diizey belirleyici olarak ii¢ baslikta
incelenmektedir. Tablo2’de degerlendirme amacina gore siniflandirilmis degerlendirme tiirleri
yer almaktadir (Demirel ve digerleri, 1998, s.142-143).

Tablo 2

Degerlendirme Amacina Gore Swiflandirilmis Degerlendirme Tiirleri

Tanilayici (Giris) Bi¢imlendirici (Siireg) Diizey Belirleyici (Cikis)
Tanima Bi¢imlendirici sinav Bitirme siav1
Yerlestirme a. Kisa sinav a. Basari

Muafiyet b. Ara smav b. Yeterlilik




1.2.1 Tamlayic1 degerlendirme. Ogrenciler programa baslamadan énce, dgrencilerin
programa baslayabilmesi i¢in hazir bulunusluk, bilissel davranis, duyussal 6zellik ve
devinigsel becerilerini tanilamak i¢in yapilan degerlendirmedir. Bir diger ad1 ise on-test
yaklasimidir. Ogrencinin bir okula, kursa se¢ilmesi i¢in kullanilir. Bu degerlendirmede
kullanilan test ¢esitleri arasinda yetenek, tanima, yerlestirme ve muafiyet testleri yer
almaktadir. (Atilgan, 2014; Cepni ve digerleri,1997; Demirel ve digerleri, 1998, s.142-143).

1.2.2 Bi¢cimlendirici degerlendirme. Ogretme-6grenme siirecinde 6grencilerin
ogrenme giicliiklerini ortaya ¢ikarmak ve gerekli diizeltmeleri yapmak i¢in uygulanan
degerlendirmeye, bicimlendirici degerlendirme denir. Bi¢cimlendirici degerlendirme ayni
zamanda 6grenme i¢in degerlendirme olarak da isimlendirilebilir (Derrich & Ecclestone,
2006; Stiggins, 2002). Fen bilimleri dersi taslak 6gretim programinda “izleme-
bicimlendirme” olarak isimlendirilen bigimlendirici degerlendirmenin amaglari; “ Dénemin
basindan sonuna kadar 6ncelikli olarak 6grencilere not vermek degil, 6gretimi gelistirmek,
ogrencilerin 6grenme eksikliklerini belirlemek, 6grencilerin ilgi ve yeteneklerini ortaya
cikarmaktir. Ayrica 6grenme 6gretme siirecini bigimlendirmektir.” seklinde belirtilmistir
(MEB, 2017, s.6).0Ogretmen dgrencilerinin dgrendikleri ve dgrenemedikleri konu ve
kavramlar1 onlara giidiileyici bir sekilde ileterek motivasyonlarini arttirir. Degerlendirme
stirekli olmalidir. Bu degerlendirmede kullanilan test ¢esitleri arasinda izleme testleri, kisa ve
ara sinavlar yer almaktadir. Formal ve informal olarak degerlendirme yapilmalidir. Ancak
degerlendirme not verme amaciyla yapilmaz. Bu degerlendirmenin amaci 6grenme
eksikliklerini belirlemek ve 6gretimin gidisatini degerlendirmektir (Atilgan, 2014;Cepni ve
digerleri,1997; Demirel ve digerleri, 1998, s.142-143).

Big¢imlendirici degerlendirme 6gretmenler tarafindan iistlenilen faaliyetler ile
ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri i¢in Gistlendikleri faaliyetleri kapsamakta olup,

ogretme ve 6grenme faaliyetlerinin sekillendirilmesinde kullanilabilecek bilgiyi de saglar.



Bigimlendirici degerlendirmenin 6grencilere geri bildirim saglayarak, 6grenmelerini
gelistirmelerine yardimci oldugu agik¢a ortaya konmustur (Black & William,1998a).
Bic¢imlendirici degerlendirme 6gretme-08renme siirecinde yapilan bir dizi dlgmeler ile
Ogrencilerin hangi davranis1 kazanip kazanmadiklarini belirleme olanagi verir ve bu sayede
ogretmene eksiklikleri zamaninda giderebilmesi i¢in firsatlar sunar (Can,1998). Atilgan
(2014)’a gore 6gretmenin sinifta bicimlendirici degerlendirme yontemi kullanmasinin 2 amaci
vardir: 1) Ogrenme eksiklerinin degerlendirilmesi ve 2) Ogretimin degerlendirilmesi.

1.2.2.1 Ogrenme eksiklerinin degerlendirilmesi. Ogrenme eksikliklerinin belirlenmesi
amactyla yapilan bigimlendirici degerlendirme dgrenciler agisindan bireyseldir. On 6grenme
kosulu olan derslerde 6grenme eksikliklerinin belirlenmesi 6nemlidir. Ciinkii bir davranisin
kazanilmasi kendinden 6nceki davranisin kazanilmig olmasina baglidir. Her bir 6grencinin
ogrenme eksiklikleri belirlenerek ek 6gretim etkinlikleri diizenlenir (Atilgan, 2014).

1.2.2.2 Ogretimin degerlendirilmesi. Ogretimin degerlendirmesi amaciyla yapilan
bigimlendirici degerlendirmede ise tinite ya da konu sonunda uygulanan izleme testleri
kullanilir. Ogrenme eksikliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bigimlendirici
degerlendirmenin aksine bu degerlendirmede bireysel degil tiim grup degerlendirilir.
Kullanilan izleme testleri sonucunda hangi davranisin kazandirilmasinda 6gretimin yetersiz
oldugu belirlenmeye ¢alisilir (Atilgan, 2014).

1.2.3 Diizey belirleyici degerlendirme. Diizey belirleyici degerlendirme ayni
zamanda 6grenmenin degerlendirilmesi olarak da ifade edilebilir (Earl, 2003;Stiggins, 2002).
Tamamlayic1 degerlendirme yaklagimi, degerlendirmedeki en son asamadir. Bu yaklasimla
0grenci, egitim-0gretim siireci sonunda bir biitiin olarak degerlendirilir. Yani bir egitim
Ogretim siirecinin sonunda 6grencilerin kazanmis oldugu bilissel davranis, duyussal 6zellik ve
devinigsel becerileri 6lgmeye yarayan degerlendirmedir. Bu degerlendirmede kullanilan test

cesitleri arasinda yeterlilik testleri ile basari testleri vardir. Bu yaklagimla, bir 6grencinin bir



dénem veya bir akademik yilsonunda dersten ge¢me veya kalma durumu belirlenir (Demirel
ve digerleri, 1998, s.142-143). Diizey belirlemeye yonelik degerlendirmenin birden fazla
amaci olabilir. Ders amacinin ger¢geklesme Ol¢iisliniin belirlenmesi, 6gretimin etkinliginin
belirlenmesi ve siif veya ders gegme notu verilmesi gerektiginde diizey belirleyici
degerlendirme yapilmasi gerekir (Can,1998).

1.3 Bicimlendirici Degerlendirme Nedir?

Birinci kaynaga gore Scriven1967°de ilk kez diizey belirleyici ve bigimlendirici
degerlendirme terimlerini kullanmis, hedefleri, bilgi ¢iktilar1 ve bu bilgilerin kullanimi
acilarindan degerlendirme yontemlerinin farkliliklarini belirtmistir. Scriven’e gore
bicimlendirici degerlendirme miifredatin etkinligini degerlendirmek, okul sistemine rehberlik
etmek ve onu gelistirmek i¢in bilgi toplanmasini saglar (akt. Wikipedia, 2016). Benjamin
Bloom (1968) Learning for Mastery adli kitabinda bigimlendirici degerlendirmeyi 6gretme
Ogrenme slirecini 6grenciler i¢in gelistiren bir arag olarak belirtmistir. Black & William’a
gore (2009) bir sinifta bigimlendirici degerlendirme uygulandiginda, 6grencilerin basari
durumlar ortaya ¢ikarilir ve geribildirimler 6grenciler, 6gretmenler veya grup tiyeleri
tarafindan bir sonraki adimin daha iyi planlanmasi i¢in kullanilir.

Black ve William’a gore (1998a) bigimlendirici degerlendirme: 1) Ogrencilere neyi
ogrenmeleri gerektigi agik bir bicimde sunuldugunda; 2) Ogrencilere, 6grenme amaclari
dogrultusunda gelisimleri konusunda siirekli geribildirim verildiginde; 3) Ogrencilerin kendi
gelisimlerini kendileri degerlendirdiklerinde ve 4) Ogretmenler dgrencilerin basarili
olabilmesi igin 6gretim siirecini adim adim islediklerinde etkilidir.

Gipps (1994) degerlendirmenin bigimlendirici fonksiyonunu 6gretmenin 6grencileri
degerlendirme siireci, ders islenisinde karar vermede yardimci olurken, 6grencilerin neyi ve
nasil 6grendiklerini, ne sekilde 6gretim yapilmasi gerektigine iligkin bilgilerin elde edilmesini

saglamasi olarak dile getirmistir. Harlen, Gipps, Broadfoot ve Nuttall (1992) 6gretmen



tarafindan yapilan bi¢cimlendirici degerlendirmelerin temel roliinii giinliik elde edilen veriler
bazinda 6grenmeyi takip edip 6gretim siirecinde verilen kararlar saglamak olarak
tanimlanmustir.

Black ve William’a (1998a) gore 6gretmenler 6grencilerinin 6grenme gelisimlerini ve
zorluklarini bilmek zorundadirlar. Boylece bu bilgileri 68rencilerin 6ngoriilemeyen ve bir
ogrenciden digerine farklilik gosteren ihtiyaglarini karsilayabilmek i¢in kendi ¢aligmalarina
uyarlayabilirler.

Boston (2002)’a gore bigimlendirici degerlendirmenin 6gretmenlere pek ¢ok faydasi
vardir. Bicimlendirici degerlendirme sayesinde 6gretmenler 6grencilerin neyi ne kadar
bildiklerini belirleyebilir. Ogretmenler igerikte kiigiik degisiklikler ya da biiyiik degisiklikler
yapilmasina karar verebilir boylece tiim 6grencilerin gelecek konularda ve degerlendirmelerde
basarili olmasini saglayabilir. Bu degerlendirme ile 6gretmenler 6grencilere bireysel ya da
grup olarak uygun dersler ya da etkinlikler olusturabilir. Ayrica, 6gretmenler 6grencilere
mevcut durumlar1 hakkinda bilgiler vererek onlarin durumlarini iyilestirmesi i¢in hedefler
belirleyebilmesini saglar.

1.4 Bicimlendirici degerlendirme ilkeleri

Bi¢imlendirici degerlendirme 6grenme siirecinde hem 6gretmene hem de 6grenciye
yol gosterir. Sinifinda bigimlendirici degerlendirmeye yer vermek isteyen d6gretmenler bazi
ilkeleri uygulayabilmelidirler. Assessment Reform Group (2002) bigimlendirici
degerlendirmenin uygulanmasi i¢in 10 ilke belirlemistir. Bu ilkeler asagida listelenmistir;

e FEtkili Planlama: Bi¢imlendirici degerlendirme 6gretim planinin bir pargasi olmalidir.
Planlar 6grenci ve 6gretmen i¢in gerekli olan bilgiyi sunma imkani saglamali ve farkli
durumlara karsi esnek olmalidir.

e Ogrencilerin nasil dgrendigine odaklanma: Ogrenciler “ne” 6grendiklerini bilmenin

yani sira, “nasil” 6grendiklerinin de farkinda olmalidir.
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Simif ¢alismalari: Ogrenci ve dgretmenlerin sinifta yaptiklar: calismalar degerlendirme
olarak kabul edilebilir. Ogrenme siirecinde dgrenciler gozlenerek dgretimin nasil
gelistirilecegi konusuna karar verilir.

Mesleki beceri: Ogretmenlerin bicimlendirici degerlendirmeyi uygulayabilmeleri icin
plan yapma, 6grenimi gozlemleme, analiz etme, 6grencilere geribildirimde bulunma
ve 6z-degerlendirme siirecinde 6grencilere yardimcei olma gibi profesyonel bilgi ve
becerilere sahip olmalar1 gerekir

Duyarli ve yapici olma: Ogretmenlerin yaptiklar: yorumlar, degerlendirmeler ve
verdikleri notlarin 6grenciler iizerinde duygusal etkisi vardir. Ogretmenler
geribildirimde bulunurken yapici olmali ve 6grenciden ¢ok yapilan ¢aligmaya
odaklanmalidir

Motivasyon: Bi¢imlendirici degerlendirme basarisizliktan ¢ok gelismeyi ve basariy1
destekleyerek 6grenciyi motive eder. Bu nedenle 6grencinin bireyselligine 6nem
veren, yapici geribildirimde bulunan, kendilerini yonlendirmelerine olanak saglayan
degerlendirme yontemleri kullanilmalidir.

Amaglarin ve 6l¢iitlerin anlasilmasi: Bigcimlendirici degerlendirme siirecinde 6grenme
hedefleri ve dlgiitlerinin herkes tarafindan ayn1 sekilde anlasilmas1 gerekir. Ogrenciler
hedefler belirlenirken siirece katilirlarsa daha 1yi anlarlar ve sorumluluk alirlar.
Ogrencilerin kendilerini nasil gelistirebileceklerini gdrmeleri: Ogretmenler
ogrencilerin zayif ve gii¢lii oldugu yanlari vurgulamali ve gelistirmesi i¢in
tavsiyelerde bulunmali, 68rencilere rehberlik etmelidirler.

Ogrencinin 6z-degerlendirme yapabilme becerisi: Ogrenciler yeni bilgi, beceri ve
anlayislar1 kendi baslarina arastirabilir ve kazanabilirler. Bu sebeple 6gretmenler

Ogrencilerin 6z degerlendirme becerilerini gelistirmelidirler.
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o Egitimsel basar1y1 takdir: Bigimlendirici degerlendirmede biitiin 6grencilerin bagarilar
fark edilip takdir edilmelidir. Ogrencilerin yapabileceklerinin en iyisini
basarabilmeleri i¢in pekistire¢ verilmeli, destek olunmali, gayretleri
odillendirilmelidir.

1.5 Bicimlendirici Degerlendirmede Degisim Nasil Olmaktadir?

“Bic¢imlendirici Degerlendirme standartlar1 yiikseltir mi?”” sorusuna karsilik Black ve
Wiliam (1998b) cesitli iilkelerde bu alanda yayinlanmis 250°nin iizerinde yayini incelemis ve
aragtirmalara dayanarak Bigimlendirici Degerlendirmenin 6gretimde standartlar ytikselttigini
belirtmislerdir. Black, Harrison, Lee, Marshall ve Wiliam’1in (2004) yayinladiklar1 makalede
bigimlendirici degerlendirme ile ilgili smif calismalar: 1) Soru sorma; 2) Geri bildirim; 3) Oz
ve akran degerlendirme ve 4) Diizey belirleyici testlerin bigimlendirici kullanim1 seklinde 4
baslik altinda toplanmugtir.

1.5.1 Soru sorma. Soru sorma 0gretme ve 6grenme siirecinin ayni zamanda
bicimlendirici degerlendirmenin dnemli birer unsurudur (Harlen, 2007). Degerlendirmenin
niteligi sorularin niteliginden etkilenir. Sorular planlanarak hazirlanmali boylece 6grencilerin
anladiklar1 ve yapabildiklerini ortaya ¢ikarabilmelidir. Soru sorma 6grencilerin kendi
degerlendirme ve 6grenmelerinde aktif rol almalarini saglayan bir bicimlendirici
degerlendirme uygulamasidir (Burns, 2005). Forbes’a gore (2007) etkili soru sormanin
ozellikleri 6grenme hedefleriyle uyusmasi, siifin tiimiine hitap etmesi ve 68rencilere
cevaplamalar1 i¢in yeterli zaman taninmasi seklindedir. Ogretmenlerin cogu dgrencilerin
ogrenmelerine olanak saglayabilecek sinif ici diyaloglar1 yonetmek i¢in plan yapmaz.
Aragtirmalar 6gretmenlerin soru yonelttikten sonra cevabi bekleme stirelerinin bir dakikadan
az oldugunu, cevap gelmezse bagka bir soru sorduklarini ya da soruyu kendilerinin

cevapladiklarini gostermistir (Row, 1974).
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Black, Harrison, Lee, Marshall ve Wiliam (2004)’a gére soru sorulduktan sonra cevabi
yeterli siirede beklemek 6grencinin konuya katilmasina ve daha uzun cevaplar verebilmesine
olanak saglar. Katilimin artmasinin bir diger yolu ise beyin firtinas1 yonteminin
uygulanmasidir. Ogretmenler sorular sonucunda alian cevaplara dayanarak dgrencilerin &n
ve eksik bilgileri ile kavram yanilgilar1 hakkinda fikir sahibi olabilirler. Boylelikle 6gretmeler
bir sonraki adimi1 gercek ihtiyaglara gore planlayabilirler. “Neden bdyle diisiindiin?”” ya da “
Bunu nasil ifade edebiliriz?”” gibi basit sorularla dinamik ve etkilesimli bir sinif ortami
olusturularak 6grencilerin fikirleri ortaya ¢ikarilir. Boylece geribildirim yapmak i¢in essiz bir
firsat olusur.

1.5.2 Geribildirim. Bigimlendirici degerlendirme 6grenci bilgi diizeyini gelistirmek,
egitim Ogretim faaliyetlerini degistirmek amaciyla 6grenme siirecinde 6gretmenler tarafindan
kullanilan formal veya informal islemler serisidir (Crooks, 2001). Not verme stirecinden ¢ok
O0grenme ve dgretme siirecine odaklanan bi¢cimlendirici degerlendirmede birgok arastirmaci
geri bildirimin 6nemini vurgulamistir. Ders sirasinda yapilan degerlendirmeler 6nemli
geribildirimler saglar. Bu bilgiler 6grenciler ve dgretmenler tarafindan daha iyi bir 6grenme
ortami1 olusturulmasi i¢in kullanilir (Cowie & Bell, 1999).

Iyi bir 6grenmenin gergeklesebilmesi i¢in dgrencinin dgrenip dgrenmedigini ya da ne
kadar 6grendigi ile ilgili olarak bilgilendirilmesi gerekir. Ogrenci yaptig1 dgrenmenin yeterli
olup olmadigini, giidiilenme ortadan kalkmadan 6grenmelidir (Bacanli, 1999, s110).

Nicol ve Macfarlane-Dick (2006, s 199-218) alan yazin1 tarayarak geribildirimle ilgili
7 prensip olusturmuslardir. Bunlar;

1. lIyi bir performansin ne olacagina aciklik getirir.
2. Ogrenme sirasinda 6z degerlendirme yapmayi gelistirir.
3. Ogrencilere dgrenmeleri sirasinda yiiksek kaliteli bilgi sunar.

4. Ogretmenle kisisel diyalogu tesvik eder.
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5. lyi yonde motive edici inanglar1 ve benlik saygisini tesvik eder.
6. Sahip olunan ve istenen performanslar arasindaki agi1g1 kapatmak i¢in firsatlar sunar.
7. Ogretmenlere dgretimi sekillendirmek icin bilgi sunar.

Geribildirimin kendisi kadar dogru yapilmasi da ¢ok 6nemlidir. Arastirmalar
geribildirimin puan veya derecelendirme ile yapilmasinin olumsuz etki yaptigini, yapilan
yorumlarin ise puan varken gormezden gelindigini géstermistir (Butler, 1988). Black ve
arkadaslarina (2004) gore geribildirim i¢in 6grenciye yapilan yorumlar veliler i¢in puanlardan
daha fazla yol gostericidir. Puanlama 6grencilerin 6devlerini nasil daha iyi yapacaklarini
sdylemez. Bu nedenle dgretimi gelistirme imkan1 kagmis olur. Ogrenciler bu yorumlar daha
verimli ¢alismak icin kullanirlar.

1.5.3 Oz ve akran degerlendirme. Ogrenciler 6grenme hedeflerinin farkinda
olurlarsa ve buna ulagmak i¢in yapilmasi gerekenleri belirlerlerse, 6grenme hedefine
ulagabilirler. Bu nedenle 6grenme i¢in 6z degerlendirme gereklidir (D.R. Sadler,1989).
Ogrencilerin 6z degerlendirme yapabilmeleri igin herhangi bir lgme isleminde kriterler
konusunda seffaf olunmalidir. Ogrencilerin amaglari ile basarili olduklarinda nelere
ulasacaklar acikea bildirilmelidir. Boylece kendi rehberleri olabilirler ve bagimsiz 6grenme
gerceklestirebilirler. Ogretmenler igin akran degerlendirme 6z degerlendirmenin
tamamlayicist gibidir. Cilinkii 6grenciler kendi ¢aligsmalar1 hakkinda baska bir 6grencinin
yaptig elestirileri kabul ederler ve bu elestiriler 6gretmenin yaptigindan daha etkilidir.
Ogrenciler akran degerlendirmede isbirligi icerisindeyken kendi aliskanliklar1 ve becerileri
hakkinda diistinebilirler. Akran degerlendirme objektifligi gelistirir ayn1 zamanda etkin bir 6z
degerlendirme yapilmasini saglar. Akran ve 6z degerlendirme yapilirken hatalar ve zayifliklar
her zamankinden fazla kontrol edilir. Ogrencilerin 6grendikleri ve dgrenmedikleri

konusundaki farkindaliklari artar (Black ve digerleri, 2004).
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1.5.4 Diizey belirleyici testlerin bicimlendirici kullammi. Biggs (2003)
bi¢cimlendirici degerlendirme ile diizey belirleyici degerlendirmeyi bir sosun yapilmasi ve
miisteriye sunulmasina agamalarina benzetmistir. Sosun yapim asamasinda sef eksiklikleri
belirlemek i¢in sosun tadina bakar. Buna gore sonraki adimi planlar. Bu bigimlendirici
degerlendirmedir. Sef sosu hazirlayip miisteriye sunar. Miisteri sosun tadina bakar ve son
degerlendirmeyi yapar bu ise diizey belirleyici degerlendirmedir. Bigimlendirici
degerlendirme ve diizey belirleyici degerlendirme uygulama ve elde edilen veriler agisindan
farkliliklar gosterebilir. Tablo 3’de diizey belirleyici degerlendirme ile bigimlendirici

degerlendirme arasindaki farklar gdsterilmistir (Surgenor, 2010).



Tablo 3

Diizey Belirleyici Degerlendirme ile Bicimlendirici Degerlendirme Arasindaki Farklar

Diizey Belirleyici Degerlendirme

Bicimlendirici Degerlendirme

¢ Diizey belirleyici degerlendirme ¢ogu
insanin asina oldugu bir degerlendirme
tiiriidiir. Genellikle donemin son birkag
haftasinda 6grencilerin 6grenmeleri
beklenen bilgilerin ne kadarini
ogrendiklerini gormek i¢in yapilir.

¢ Degerlendirmelerin sonuglart toplanarak
Ogrencinin 6grenim ¢iktilarini yerine
getirip getirmedigi belirlenir. Genellikle
diizey belirleyici degerlendirmede alinan
notlar kesin oldugundan 6grencilerde
kayg1 derecesini arttirabilir ve onlarin
gelecegini etkileyebilir.

e Ogrenciler onlardan beklenen cevaplari
verirler. Yeni kavramlar ve fikirler ortaya

atmaya daha az istekli olurlar

Bicimlendirici degerlendirme
ogrencilerin final notu degildir.
Ogrenmeyi gelistirmek i¢in

geribildirim saglar.

Ogrenciler yaptiklari isin kariyer
hedefleri ile ilgili oldugunu fark
ederlerse, motive olurlar boylece kendi
becerilerini ve uzmanlik alanlarini

gosterebilirler.

Ogrenciler hatalarindan sonuglar
cikararak etkin bir sekilde 6grenirler.
Ogrenciler iizerinde higbir puan riski
olmazsa onyargilara meydan okuyarak,
arzu edilen yiiksek bilissel becerilere

ulasabilirler.

Yapilan diizey belirleyici testler bicimlendirme i¢in firsat yaratabilir. Ogrencilerin

15

birbirlerinin kagitlarini degerlendirmesi 6gretmenin kendi degerlendirmesinden daha faydali
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olabilir. Ogrencilere degerlendirme igin rubrik hazirlanmalidir (Black ve digerleri, 2004).
Ayrica diizey belirleyici testlerden elde edilen veriler bi¢imlendirici degerlendirme igin veri
kaynag: olabilir. Ogretmen bigimlendirici degerlendirme igin topladig bilgiler 15181nda sene
sonunda 6grenci hakkinda genel bir basar1 degerlendirmesi yapar. Bu da 6gretmen
degerlendirmesinin diizey belirleme fonksiyonunu olusturur (Daugherty, 1996).

1.6 Diger Ulkelerde Bicimlendirici Degerlendirme

Bicimlendirici degerlendirme Amerika’da, Avrupa’nin bir¢ok iilkesinde 90’11 yillardan
beri uygulanmaktadir. Ingiltere’de {i¢ okulun Matematik ve Fen Bilimleri 6gretmenleri Ocak
1999’da King’s- Medway-Oxfordshire Bigimlendirici Degerlendirme projesini (KMOFAB)
olusturmuslardir. Bu projeye baslangicta sadece Fen ve Matematik 6gretmenleri katilirken
ilerleyen siirecte bagka 6gretmenler de dahil olmustur. Projenin 5 yillik gelisiminde elde
edilen veriler sonucunda bigimlendirici degerlendirme Ingiltere ve Iskogya’nin egitim
politikasinin ana temasi haline gelmistir (Black ve digerleri, 2004).

Bologna Siireci, tiim Avrupa'da egitime standartlar gelistirmek ve ayriliklari azaltarak
egitim sistemlerini bagdastirmak ve Avrupa'da birbiriyle tam uyumlu bir yiiksekdgrenim alani
yaratmak amaciyla olusturulmus bir programdir. 1999 yilinda yirmi dokuz Avrupa iilkesinin
egitim bakanlarinca goriisiilerek imzalanmistir. Bu iilkeler; Avusturya, Belgika, Bulgaristan,
Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan,
Macaristan, Izlanda, irlanda, italya, Letonya, Litvanya, Liiksemburg, Malta, Hollanda,
Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovakya, Slovenya, Ispanya, Isvec, Isvicre, Birlesik
Krallik *tir. Ulkemiz ise bu siirece 2001 yilinda katilmustir (Vikipedi, 2014). Egitimdeki
uluslararasi egilimler geleneksel "6gretmen-merkezli" yaklasimdan "6grenci-merkezli*
yaklasima dogru bir kayma gostermektedir. Bu alternatif -model program ya da modiiliin
sonunda dgrencinin grenmesi amaglanan hedeflere odaklanmaktadir. Bu nedenle, bu

yaklagim ortak olarak "6grenme sonuglarina dayanan yaklasim" olarak anilmaktadir. Bu
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stirecte bi¢cimlendirici degerlendirme diger degerlendirme tiirlerinden farkli olarak 6grenmek
i¢cin yapilan degerlendirme olarak kabul gormiistiir (Kennedy, Hyland& Ryan,2009).
Ulkemizde bigimlendirici degerlendirme 2017 yilinda yayimlanan Fen Bilimleri Dersi Taslak
Ogretim Programinda “izleme- bigimlendirme (formative)”ad1 altinda dgretmenlerin
uygulamasi beklenen degerlendirme yaklasimlarindan biri olarak belirtilmistir.

1.7 Kavram Yamnilgilar1 ve Bicimlendirici Degerlendirme

Ogrenme karmasik bir siirectir. Wesson (2001, s. 61)’a gdre dgrenme siireci: “Beyinde
yeni bilgilerle mevcut bilgiler arasinda baglant1 kurulur. Yeni bilgilerle mevcut bilgiler
uyusmuyorsa, yeni bilgi var olan bilgilerle uyusacak sekilde bicimlendirilir. Yani 6grenme
stirecinde ilk bilgiler sonraki bilgilerin sekillenmesinde etkilidir ” seklinde agiklanmistir.
Ezbere karsi ¢cikan ve anlamli 6grenmeyi savunan Ausubel (1978) gelistirdigi anlamli
ogrenme kuramu ile fen 6gretimini etkilemistir. Ogrenmeye etki eden en énemli faktdriin
Ogrencinin ne bildigini arastirmak ve d6grenciye ona gore yeni kavramlar sunmak oldugunu
belirtmistir. Ausubel’e gore 6grenme hiyerarsiktir. Yeni bilgiler 6nceki bilgilerle ne kadar
baglantiliysa o kadar anlamlidir. Anlamli 6grenmedeki 6n kosul 6grencinin 6grenilecek konu
ile ilgili 6n bilgiyi kazanmis olmasidir. Gergeklestirilen dnceki 6grenmeler yeni
ogrenileceklerin temelini olusturur. Ancak bu 6grenmeler zihinde her zaman dogru
yapilandirilmamis olabilir. Ogretmen 6nce yanlis 6grenmeleri saptamali ve 6grenimi
belirledigi yanilgilar diizeltecek ve bilgileri dogru yapilandiracak sekilde diizenlemelidir.
(Yasar ve digerleri, 1998)

Ogrenme siirecine uygun olarak Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programi sarmal
yapida tasarlanmistir (MEB 2006). Onceden dgrenilen kazanimlar sonrakileri destekler
niteliktedir. Ornegin, 2013-2014 egitim dgretim yilinda dgretim programinda yer alan
kazanimlara goz atildiginda 7. Sinif Fen ve Teknoloji dersinde dgrencilerden ilk 20 elementin

isimleri ve sembollerini bilmeleri beklenir. 8. sinif Fen ve Teknoloji dersinde ise
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Ogrencilerden bilesiklerin adlandirilmasi istenmektedir. Element isim ve sembollerini
O0grenmemis bir 6grenci bilesikleri de adlandiramayacaktir. Anlasildig gibi eksik bilgiler
O0grenme siirecini olumsuz etkilemektedir. Eberle ve Keeley (2008)’ye gore dgrencilerin 6n
bilgileri, fikirleri ve hazir bulunusluk diizeyleri dikkate alinmadiginda en ilging ve ¢ok iyi
oldugu diistiniilen derslerde dahi ¢ogu zaman kavramsal 6grenme az gerceklesebilir ya da hig
gergeklesmeyebilir.

Ogrenciler okula zihinleri bos bir sekilde gelmezler. Giinliik hayatta yasadiklari
deneyimler onlarin bilimsel diisiincelerini etkiler. Okunan kitaplar, televizyon, oyunlar bazen
ogrencilerin bilimsel olarak yanlis diisiinmelerine sebep olabilirler. Giinliik hayatta kullanilan
dil de birgok bilimsel yanlis bilgi icermektedir. Ornegin 1s1 ve sicaklikla ilgili kavram
yanilgilari biiyiik oranda giinliik hayattaki yanlis kullanimdan kaynaklanmaktadir.
Ogrencilerin kavram yanilgilar1 yerlesmistir ve degistirilmesi oldukga zordur (Smith ve Abell,
2008). Ogrenciler fen derslerine katildiklarinda sezgi, fikir, dnyargi ve hayat tecriibelerini de
beraberlerinde getirmektedirler. Bu durum 6gretim yapilirken giicliiklerle karsilagiimasina
sebep olmaktadir (Aydogan, Giines ve Cigek, 2003). Resnick (1987) her 6grencinin
karsilastig1 yeni soru, durum ve gorevlere bazi 6n bilgilerle bagladigini, 6grendigi yeni
bilgileri 6ziimsedigini, yeniden ve kendine gore anlamlandirdigini ileri siirmektedir.

Ogretim yapilmadan dnce ve dgretim sirasinda kavram yanilgilari, eksik bilgiler, 6n
yargilar gibi 68retime engel olabilecek etkenler tespit edilmelidir. Keeley ve Sneider (2012)’e
gore tiim kavram yanilgilar1 grenmenin dniindeki biiyiik bir engeldir. Ogretmenler daha ¢ok
diisiik performansh 6grencilerde kavram yanilgilarinin yogun oldugunu diisiiniirler. Ancak bu
yanligtir. Yasa, sosyoekonomik ve akademik diizeye bakmaksizin herkes ¢esitli kavram
yanilgilarina sahiptir.

. Astronomi ve uzay bilimleri dersi 6gretim programina gére; TUBITAK 1 15-24 yas

arasindaki genglerin bilim okuryazarligin1 6lgmek icin yaptig1 bir arastirmada genglerin en
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cok ilgisini ¢geken konularin “internet” ve “astronomi” oldugu goriilmiistiir. Astronomide
meydana gelen gelismeler hem diger bilimlerin gelisimine hem de giinliikk yasantimiza 6nemli
katkilar saglar. Astronomi egitimi 6grencilerin diisiinme yetenegini gelistirir. Dogru ve
mantikli diigiinmeyi 68reten bir bilim dalidir. Diinyadaki olgu ve olaylara daha genis a¢idan
bakabilme yetenegi kazanilmasina yardimc1 olur (MEB, 2010).

Gokyliziine baktigimizda gorebildigimiz veya géremedigimiz bir¢ok gok cismi vardir.
Yapilan arastirma sonuglar1 farkli yas grubu ve sinif seviyesindeki bireylerin diger birgok
bilimsel konuda oldugu gibi astronomi ile ilgili kavramlar hakkinda da kavram yanilgisina
sahip oldugunu gostermektedir. Bu alanda yapilan yiiksek lisans tezlerine bakildiginda
Ogrencilerin astronomi kavramlar1 hakkinda oldukga farkli bilimsel icerik tasimayan
kavramlara sahip oldugu goriilmektedir. Ornegin, Goncii (2013, 5.20-21) yazmis oldugu Y.L.
tezinde genis bir alan yazin taramasi1 yapmis ve farkli arastirmalardan elde ettigi kavram

yanilgilar1 Tablo 4’telistelemistir:



Tablo 4

Astronomi Ile Ilgili Yaygin Kavram Yanilgilar:
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Kavram yanilgilari

Gok cisimleri ile ilgili

Yildizlar kiiciik cisimlerdir.

Yildizlar 151k kaynagi degildir.

Uydular birer yildizdir.

Diinya bir yildizdir.

Uydular birer yildizdir

Diinya bir yildizdr.

Ay bir y1ldizdir.

Uydular gokcismi toplulugudur.

Meteorlar atmosferde parcalanmayan gok cisimleridir.
Glines bir gezegendir.

Yildizlar glindiiz yer degistirirler bu sebeple giindiiz
goriilmezler.

Yildiz kaymasi yildizlarin yer degistirmesidir

Yildiz kaymasi goriinen kuyruklu yildizlardir.

Yildiz kaymasi yildizlarin parlamasindan kaynaklanan goz

yanilgisidir.

Yildizlar giinesten aldiklari 15181 yansittiklari i¢in giindiiz

goriilmezler.

Yildizlar geceleri giinesten aldigi 15181 yansitarak goriiliirler.

Yildizlar Giines diinyanin etrafinda dolanir hareket eder ve

giindiiz yer degistirirler.
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Evren ve Galaksiler

ile ilgili

Giines sistemi ile

ilgili

Samanyolu Diinya’nin uydusudur.
Samanyolu’nun diger ad1 galaksidir.
Evrenin merkezi Giines’tir.

Evrenin merkezi Diinya’dir

Evrenin merkezi Samanyolu Galaksisidir.

Diinya baska gok cisimleri etrafinda déonmez.

Ay Diinya’nin etrafinda 1 giinde dolanir.
Ay Diinya’nin etrafinda 1 yilda dolanir.
Samanyolu Galaksisi bir uydudur
Diinya’nin yoriingesi yoktur.

Diinya belirsiz bir yoriingede hareket eder
Giines hareket etmez

Pliiton Diinya’ya yildizlardan daha uzaktir.
Diinya> Giines > Ay > Yildizlar

Giines > Diinya > Ay > Yildizlar

Ogretmenler 6grencilerin kavram yanilgilarini tespit ederek 6gretimi planlamada
kullanabilirler. Sadler (1998) kavram yanilgilarint 6grencilerin kendi zihinsel modellerini

kademeli olarak degistirebilmeleri i¢in mutlaka gerekli olan “basamak taslar1” olarak

tanimlamistir. Aragtirmacilar 6grencilerin bilimsel fikirlerini ortaya ¢ikarabilmek i¢in bir¢cok

strateji gelistirmislerdir. En sik kullanilan strateji ise bireysel goriismedir (Osborne ve
Freyberg, 1985). Ancak bireysel goriisme siif ortami i¢in pek uygun degildir. Ayni

arastirmacilara gore bir diger kullanigh araglar iki katmanli test (¢oktan se¢meli sorularda
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secilen cevabin neden se¢ildigi agiklanir), 68rencilerin yazmalarina ve ¢izim yapmalarina izin
veren acik uclu sorular ve kavram haritalaridir.
1.8 Bicimlendirici Yoklama Sorulari

Keeley ve Sneider (2012) bi¢cimlendirici yoklama sorulari ile 6grencilerin kavram
yanilgilarinin belirlenmesinin bir ¢esit tanilayici degerlendirme oldugunu belirtmislerdir.
Bunun bi¢imlendirici degerlendirme olmasi i¢in 68rencilerden elde edilen bilgilerin
ogrencilerde kavramsal degisim yaratmak i¢in 6gretimin degistirilmesi veya diizenlenmesinde
kullanilmas1 gerekir. Bigimlendirici degerlendirme kavram yanilgilarinin belirlenmesine
degil, 6gretimsel ve kavramsal degisime odaklidir. Bi¢imlendirici yoklama sorulari
ogrencilerin ilk bilgileri ile bilimsel bilgi arasinda koprii kurabilmede 6gretmenlere yardimci
olan etkili bir aragtir (Keeley, 2012). Nitelikli degerlendirme veya dersin gelistirilmesi yogun
miifredat ve diger sorumluluklarla ugrasan 6gretmenler i¢in zorlu ve zaman alan bir siirectir.
Ogrencilerin dnyargilarini ortaya ¢ikaran bigimlendirici yoklama sorulart 6gretmenlerin sahip
olmasi gereken iyi bir 6gretim aracidir (Black, Harrison, Lee, Marshall,& Wiliam, 2003).
Etkili 6gretmenlerin 6grencilerin 6nyargilar: ve 6grencilerin diisiincelerine yanit verme
yollarin1 anlamas1 gerekir (Shulman,1986).

Keeley, Eberle ve Farrin’in (2005) Uncovering Student Ideas in Science 25 Formative
Assessment Probes (Volume 1) kitab1 ve diger serilerinde yer alan bigimlendirici yoklama
sorular1 6gretmenler i¢in bilimsel kavramlara dayali, bir¢cok sinif seviyesi ile uygun,
O0gretmenlerin altyapisini destekleyen anahtar kavramlara dayanarak tasarlanmais bir
degerlendirme aracidir. Ogrencilerin fikirlerini ortaya ¢ikarmak igin tasarlanmistir.

Bu bi¢imlendirici yoklama sorulari,

e Ogrencilerin diisiincelerinin bir sinif seviyesinden digerine nasil degistigi,
e Ogrencilerin bireysel olarak gretim i¢in ne kadar hazir olduklari,

e Ogretimden onceki fikirleri,
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e Kavramsal degisimin ger¢eklesip gerceklesmedigi,
e Ogrencilerin yillardir sahip oldugu bilimsel fikirleri koruduklarmi veya énceki
bilgilerine geri doniis yapip yapmadiklari ve
e Miifredattaki bosluklar hakkinda bilgi verebilir. (Keeley ve digerleri, 2005, s. X)
1.9 Problem Durumu
Ulkemizde ve diger iilkelerde ortaokul 6grencileri ile yapilan arastirma sonuglari 7.

nn

smif 6grencilerinin "giines sistemi" "uzay" ve "gok cisimleri" ile ilgili eksik ya da pek ¢cok
bilimsel igerik tasimayan bilgiye sahip olduklarini ve bu konular ile ilgili kavramlar1 diger
kavramlara gore daha zor 6grendiklerini gostermektedir (Ekiz & Akbas, 2005; Kegeci, 2012;
Rider, 2002). Fen ve Teknoloji 6gretmeni olarak aragtirmacinin bireysel olarak edindigi
deneyimler de bu yondedir. Bu tez ¢alismasinda “bi¢imlendirici degerlendirme yontemi”nin
ogrencilerin “Gtlines sistemi” ve “gdk cisimleriyle” ilgili kavramlar1 6§renmelerine etkisinin
aragtirtlmasi planlanmaktadir.

Diinyada 6zellikle son yirmi yilda yapilan ¢aligmalardaki ortak sonug, 6l¢me
degerlendirme seklinin 6grenmeyi yonlendirdigi (Biggs & Watkins, 1995) ve 6lgme
degerlendirme faaliyetlerinin uygun bir sekilde kullanildiginda 6grencilerin 6grenme diizey
ve kalitesini artirma yoniinde etkili oldugu seklindedir (Clarke, 2001; Black & William,
2002). Council of Ministers of Education (Canada) (CMEC) (2005) tarafindan hazirlanan bir
raporda bi¢imlendirici degerlendirmenin 6grencilerin neyi 6grendikleri, nerelerde
eksikliklerinin oldugu ve bu eksiklerini nasil giderebilecekleri hakkinda bilgi verdigi ifade
edilmektedir. Bunun yani sira bigimlendirici degerlendirme, 6grencilere 6grenme durumlari
konusunda geri bildirim saglama yoniinde kullanildig: gibi, 6gretmene 6grencinin 6grenme

durumu ve atilacak bir sonraki adim hakkinda da yol gostermektedir. Ogrenci aldig1 geri

bildirim ile hem yeterli hem de eksik yonlerini anlayip ona gore calismalarini
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yonlendirebilirken, 6gretmen de 6grencilerin 6grenme durumlarina gore 6gretime nasil devam
edecegine karar vermektedir (Bell &Cowie, 2001; Brookhart, 2001).
1.9.1 Problem ciimlesi. Bigimlendirici yoklama sorulariyla zenginlestirilmis 6gretimin
7. Smif 6grencilerinin “Giines sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” adl1 iinite ile ilgili sahip
olduklar1 kavram yanilgilarini giderme ve kavramsal anlama diizeylerine etkisi var midir?
1.9.2 Alt problemler.
1. Yedinci sinif 6grencilerinin "Giines sistemi ve otesi: Uzay Bilmecesi" tinitesi ile
ilgili kavramsal anlama diizeyleri nelerdir?
2. Bi¢imlendirici yoklama sorulari ile zenginlestirilmis 6gretimin 6grencilerin
kavramsal anlamalarina etkisi nedir?
1.10 Arastirma Sorulari
1. Yedinci sinif 6grencilerinin "Giines sistemi ve 6tesi: Uzay Bilmecesi" linitesi ile ilgili
oOn bilgileri nelerdir?
2. Bicimlendirici yoklama sorulari ile zenginlestirilmis 6gretimin uygulanmasi sonucu
aragtirmaya katilan yedinci sinif 6grencilerinde kavramsal degisim gergeklesmis
midir?
1.11 Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu aragtirmanin genel olarak 2 amaci vardir: Birinci amaci 7. sinif 6grencilerinin
"Glines sistemi ve Otesi: Uzay bilmecesi" adl1 initede yer alan konular ile ilgili goriislerini,
biligsel diizeylerini ve kavram yanilgilarin tespit etmektir. Ikinci amaci ise, ¢calisma yapilan 7.
sinif subelerinde 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerini gelistirmek ve mevcut olan
kavram yanilgilarini azaltmak amaci ile “bi¢imlendirici degerlendirme yontemini” kullanarak
dersi yeniden sekillendirmek ve 6grencilerin ilk bilgileri 1s18inda yanlis ve eksik bildikleri

konular hakkindaki bilgi seviyelerini arttirmaktir.
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Aragtirma bigimlendirici degerlendirme yonteminin bir siiredir ABD basta olmak
tizere diger iilkelerde yaygin olarak kullaniliyor olmasina ragmen Tiirkiye’de ¢ok yaygin
olmamasi ve bu sayede bu tez ¢alismasinin ortaokulda gérev yapan Fen Bilimleri
O0gretmenlerine yontem anlaminda yardimci olarak, 6grencilerin biligsel gelisimlerine olumlu
katki saglamasi agisindan 6nemli bir ¢alisma olarak degerlendirilebilir.

1.12 Varsayimlar

1. Orneklemin evreni temsil ettigi,

2. Aragtirmada kullanilan yontemin ¢alismanin amacina uygun oldugu,

3. Arastirmaya katilan 6grencilerin sorulari ictenlikle ve yansiz bir sekilde cevaplandirdiklari,
4. Kullanilan test ve anketlerin yeterli ve gecerli oldugu,

5. Arastirmaya katilan 6grencilerin 6grenmeye karsi ilgili ve istekli olduklari,

6. Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin zeka diizeyleri ve algilamalari arasinda anlaml
bir farklilik bulunmadig: varsayilmaistir.

1.13 Simirhliklar

1. Bu aragtirmanin 6rneklemi 2012-2013 egitim 6gretim yili II. donemi (Bahar) ile sinirlidir.
2. Bursa ili Osmangazi il¢esine bagli Gaziakdemir (7A) ve Tophane (7C) Ortaokullarinda
Ogrenim goren 7. Smif 6grencileri ile sinirhdir.

3. Aragtirma, ilkogretim 7. simif Fen ve Teknoloji dersi “Giines Sistemi ve étesi: Uzay
bilmecesi” initesi ile sinirhidir.

4. Arastirma, 2 ortaokulun 7. siniflarinin belirlenmis subeleriyle sinirlidir.

5. Arastirma, bigimlendirici degerlendirme yonteminin; ilkogretim 7. sinif 6grencilerinin Fen
ve Teknoloji dersi basarisina olan etkisi ile sinirlidir.

6. Bu aragtirmanin uygulamasi 6 hafta ile sinirhdir.
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1.14 Tanimlar

Degerlendirme: Bir seyin nitelik ya da niceligi iistiine yapilan ¢alisma sonucu varilan
yargl. 2. Ayni bicimdeki olaylarin, birtakim 6l¢ilinlere gére, onemini belirtme. 3. Tiirli
O0gretim amaclarinin ger¢eklesme oranini degisik yollarla 6l¢gme ve ortaya ¢ikan sonuglar
tizerinde deger bigme (TDK, b.t.).

Bigimlendirici Degerlendirme: Ogretmenlerin gesitli arag ve stratejiler yardimiyla
Ogrencilerin 6n bilgileri ve eksik bilgilerini tespit etmesi ile elde edilen verilerin egitimi
gelistirmek i¢in kullanilmasidir (Pinchok & Brandt,2009).

Bigimlendirici Yoklama Sorusu: ingilizce *de “formative assessment probe” olarak
adlandirilan bigimlendirici yoklama sorusu, Tiirk¢e’ye aragtirmaci tarafindan “bigimlendirici
yoklama sorusu” olarak cevrilmistir. ingilizce’de “probe” kelimesinin Tiirkge karsilig

incelemek, sondaj yapmak, aragtirmaktir (Tureng, b.t.).
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2. Boliim
Alan Yazin
Bicimlendirici degerlendirme yontemi hakkinda alan yazinda yapilan ¢aligmalar
incelendiginde bu konu ile ilgili yurt i¢inde ve yurt disinda yaymlanmis makaleler, tezler ve
arastirma raporlarina rastlanmaktadir. Asagida dnce ulusal ve uluslararasi alan yazinda
bigimlendirici degerlendirme yontemine yonelik yapilan aragtirma sonuglarina,ikinci olarak
da 6grencilerin astronomi kavramlar1 hakkindaki kavram yanilgilarini tespit etmek amaci ile
yapilmis arastirma sonuglarina yer verilmektedir:
2.1 Bicimlendirici Degerlendirme Yontemine Yonelik Yapilan Arastirmalar

Black ve Wiliam (1998b) sinifta uygulanan bi¢imlendirici degerlendirme ile ilgili alan
yazini gbzden gegirmislerdir. Bigimlendirici degerlendirme ile ilgili 250°den fazla makaleyi
inceledikleri ¢aligmada bigimlendirici degerlendirmenin kesin olarak 6grenmeyi gelistirdigi
ve 6grenci basarisini artirdigi belirlenmistir.

Ruiz-Primo ve Furtak (2007)’1n yaptiklar aragtirmanin amaci {i¢ ortaokul fen
dgretmenin informal bigimlendirici degerlendirme uygulamalarini incelemektir. informal
bi¢cimlendirici degerlendirme uygulamalar1 6gretmenin soru sormasi, dgrencinin yanitlamasi
ve 0gretmenin dZrencinin cevabini tanimlamasi ve 6grencinin 6grenmesini desteklemek i¢in
bu bilgiyi kullanmasi seklinde stiregelen bir dongii (ESRU cycles) olarak tasarlanmistir. Bu
dongiileri uygulayan 6gretmenlerin siniflarina dort fizik sorusu uygulanmigtir. ESRU
dongiisiinii daha sik kullanan 6gretmenin performansinin diger iki 6gretmene gore daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. ESRU modelinin 6gretmenlerin informal degerlendirme
uygulamalarinda farkliliklar1 yakalamanin yararli bir yolu oldugu sonucuna varilmistir.
Ayrica ¢aligma, etkili informal bicimlendirme degerlendirme araglarinin, 6grenci 6grenimi ile

iligkili olabilecegini onermektedir.
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Shavelson, Young, Ayala, Brandon, Furtak, Ruiz-Primo, Tomita, ve Yin’in 2008
yilinda yaptiklar1 arastirmanin amaci fen miifredatinda var olan bigimlendirici
degerlendirmenin 6grencilerin basarisi, kavramsal degisimi ve motivasyonu iizerine etkisini
incelemektir. Bu arastirmaya 6 deney 6 kontrol grubu olmak iizere 12 6gretmen katilmistir.
Arastirmadan elde edilen bulgular 6gretmenlerin bu ¢alismada amaglanan bigimlendirici
degerlendirme uygulamalarii kullandiklarinda, 6grenci ¢iktilarinin gelistirilebilecegini
gostermektedir.

Tekin (2010) matematik egitiminde bi¢cimlendirici degerlendirmenin 6grenci
basarisina etkisini incelemek amaciyla 27 6grenci ile bir arastirma yiirtitmiistiir. Arastirmada
elde edilen bulgular sonucunda bigimlendirici degerlendirmenin matematik basarisina,
matematik tutumuna ve hatirlamaya olumlu etkileri oldugu gozlenmistir.

Yalaki (2010)’nin bi¢imlendirici degerlendirme i¢in kolay uygulanabilir bir diizeyde
firsatlar olusturulmasinin, 6grencilerin basarilarini ve liniversite seviyesindeki fen derslerine
yaklagimlarini, 6gretim uygulamalarinda fazla bir degisiklige gerek kalmadan, olumlu bir
sekilde etkileyebilecegini gostermek amaciyla yaptig1 calismaya 163 fen bilgisi 6gretmen
aday1 katilmistir. Ogrencilerin basarilarin1 lgmek icin ara sinavlar ve final sinavi
kullanmilmistir. Ayrica gelistirilen likert tipi bir anket yardimiyla uygulama grubundaki
Ogrencilerin derse, dersin islenisine ve ders icerigine karsi tutumlar1 ve bigimlendirici
degerlendirme uygulamasina karsi tepkileri 6l¢iilmiistiir. Nicel verilerin analizi uygulama
grubu 6grencilerinin basarisinda istatistiksel olarak anlamli bir artisin oldugunu gostermistir.
Anket sorulariin frekans analizi 6grencilerin derse, dersin igerigine, dersin islenisine ve kisa
sinavlarin kullanimina kars1 oldukca pozitif tutumlar sergiledikleri goriilmiistiir.
Bigimlendirici degerlendirme yonteminin uygun sartlarda, 6grencilerin basarisini ve aldiklari

derslere kars1 tutumlarini olumlu bir sekilde etkiledigi tespit edilmistir.
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Birinci Konur ve Konur’un 2011 yilinda yaptiklar1 aragtirmanin amaci ilkdgretim
O0gretmenlerinin kullandiklar1 6l¢me degerlendirme metotlarina, bigimlendirici metotlardan
faydalanip faydalanmadiklarina, kullanmadiklar1 metotlar varsa bunun nedenlerine iliskin
gorislerini belirlemektir. Veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmis 5 agik uglu soru
kullanilan arastirmaya Rize’de ilkogretim okullarinda gorevli 25 6gretmen katilmistir.
Arastirma sonucunda dgretmenler gelencksel 6l¢gme ve degerlendirme metotlarinin yaninda
bi¢imlendirici 6l¢me ve degerlendirme metotlarindan da faydalandiklarini, fakat zaman ve
kaynak sikintisindan dolay1 biitlin bigimlendirici 6lgme ve degerlendirme metotlarinin
okullarinda kullanilabilir oldugunu diisiinmediklerini ve metotlar1 6grenci durumuna ve gevre
sartlarina gore iizerinde degisiklik yaparak kullanmakta olduklarini belirtmislerdir.

Birgin ve Baki’nin 2012 yilinda dordiincii ve besinci sinif 6gretmenlerinin dlgme ve
degerlendirme uygulama amaglarini inceleyen arastirmalarina 512 sinif 6gretmeni katilmigtir.
Katilimcilara anket uygulanmis ve daha sonra 6rneklem grubundan secilen sekiz sinif
Ogretmeni ile 6zel durum calismasi yiiriitiilmiistiir. Sonug olarak, arastirmaya katilan
ogretmenlerin dgretim siirecine ve Zrencinin onbilgisine 6nem veren bigimlendirmeye
yonelik dl¢gme-degerlendirme anlayigini sinif ortamina yansitmakta ve beklenen degisimi
gerceklestirmekte zorlandiklar1 gériilmiis ve bu baglamda 6gretmenlerin alternatif
degerlendirme yontemlerini uygulama konusunda egitime ihtiya¢ duyduklarini saptanmustir.

Malee-Ligas 2012 yilinda yaptig1 aragtirmayi 2. sinif 6grencileri ile yiiriitmiistiir. Bu
arastirmada, fen ve 6gretim uygulamalarinda 6grenci kavramsal anlayisinin gelistirilmesi
amaciyla bicimlendirici degerlendirmeler yapilmistir. Ogrencilerin bi¢imlendirici
degerlendirme tekniklerinin uygulanmasi sonucu gelisim gosterdikleri gériilmiistiir. Ayrica
bilime kars1 daha olumlu tutum sergiledikleri tespit edilmistir.

Bala (2013) 7. Smif Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri”

tinitesinde bilimin dogasinin 6gretilmesinde yaygin olarak kullanilan dogrudan-yansitic
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(explicit-reflective) yonteme ek olarak bi¢imlendirici degerlendirme uygulamalarinin
katkisini belirlemek amaciyla yaptig1 arastirmay1 12 6grenci ile yiirlitmiistiir. Arastirma
sonuglar1 bilimin dogasinin 6greniminde yaygin olarak kullanilan dogrudan-yansitici
yaklasima ek olarak bigimlendirici degerlendirme uygulamalarinin pozitif katkisinin
oldugunu gostermistir.

Bulunuz ve Bulunuz (2013)’un yaptiklar1 ¢alismada bigimlendirici degerlendirme
yaklasimi tanitilmis, bigimlendirici degerlendirmeye yonelik 6rnek uygulamalar sunulmus ve
bu uygulamalarda yapilan gézlem, yasanilan deneyim ve ¢ikarimlar1 paylasmak amaciyla {i¢
bi¢imlendirici yoklama sorusu fen bilgisi 6gretmen adaylaria sorulmustur. Uygulamalar
sonucunda yapilan gozlem, yasanilan deneyim ve bigimlendirici yoklama sorularinin
uygulamalarindan elde edilen ¢ikarimlardan, bicimlendirici degerlendirme yaklasiminin fen
bilimleri derslerinde kavramsal 6grenmenin desteklenmesine olumlu etkisi oldugu sonucuna
varilmstir.

Giinel (2014)’in bi¢imlendirici degerlendirmenin bir dil programindaki 6grencilerin
derse katilimi iizerine olan etkilerini bulma amaciyla yaptig1 arastirmaya 23 6grenci
katilmistir. Calismanin sonuglar1 bicimlendirici degerlendirmenin 6grencilerin derse katilimi
tizerine olumlu etkilerinin oldugunu gdstermistir.

Yurdugiil ve Bayrak (2014) 137 ilkokul dordiincii sinif 6grencisi i¢in matematik ile
fen ve teknoloji dersleri i¢in web tabanli bicimlendirmeye doniik bir degerlendirme sistemi
gelistirilmis ve dgrencilerin bu sistem {izerinde alt1 hafta boyunca tekrarli olarak
degerlendirme yasantilar1 gecirmeleri saglanmistir. Bilgisayar Tabanli Degerlendirme Kabul
modelinin istatistiksel olarak kestirimi sonucu algilanan kullanim kolayliginin 6grencilerin
web tabanli bigimlendirmeye doniik degerlendirme sistemini kullanma niyeti tizerine en etkili
degisken oldugu goriilmiistiir. Web tabanli bigimlendirmeye doniik bir degerlendirme

sisteminin dersteki 6grenmelerle iliskilendirildigi siirece yararli oldugu tespit edilmistir.
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Biiytikkarci (2014)’nin ilkokul 6gretmenlerinin bigimlendirici degerlendirme
hakkindaki inanislarin1 gostermek ve ilkokul Ingilizce dgretmenlerinin gercekte kullandiklari
degerlendirme uygulamalarini ortaya koymak amaciyla yaptigi arastirmaya Adana ilinden 69
Ingilizce 6gretmeni katilmistir. Arastirmanin sonuglarina gdre 6gretmenler ders
gereksinimlerine, 6gretmenlerin pozitif inanis ve tutumlarina ragmen, yabanci dil
ogretmenleri bicimlendirici degerlendirme uygulamalarini yapmamaktadir. Ogretmenlerin
degerlendirmeyi 6gretme ve 6grenme siireclerini yeniden sekillendirmek yerine ¢ogunlukla
bilgiyi 6lgme amagli kullandiklar1 bulunmustur.

Kiryak, Bulunuz ve Zeybek’in 2015 yilinda yaptiklari ¢alismanin amaci
bicimlendirici yoklama sorulariin ortaokul 7. sinif 6grencilerinin 1s1 ve sicaklik konusuyla
ilgili kavramsal anlama diizeylerinin belirlenmesindeki etkisini incelemektir. Tarama
yontemiyle gerceklestirilen ¢alisma Bursa ve Gaziantep illerinden amagh 6rnekleme yontemi
ile secilmis olan 120 yedinci sinif 6grencisiyle yliriitiilmiistiir. Veri toplama araci olarak 1s1
ve sicaklik konusuyla ilgili ti¢ bicimlendirici yoklama sorusu kullanilmistir. Aragtirmanin
bulgular1 her iki gruptaki 6grencilerin biiylik kisminin 1s1 ve sicaklik kavramlari ile ilgili
eksik ve yanlis bilgilere sahip olduklarini, kavramlar1 genellikle birbirine karistirdiklarini ve
bu bilgileri giinliikk deneyimlerine dayanarak sorgulamadan ve yorumlamadan egitim
ortamina getirdiklerini gostermektedir. Bigimlendirici yoklama sorulariin 6grencilerin
kavramsal anlama diizeylerini tespit etmede etkili oldugu diisiiniildiiglinde, bu tiir yoklama
sorularinin sadece fen 6gretiminde degil diger derslerde de kullanilmasi ve bigimlendirici
degerlendirme yonteminin Fen Bilimleri derslerinde etkin bi¢imde uygulanmasi ve
degerlendirilmesi onerilmektedir.

Bulunuz ve Bulunuz (2016)’un yapmis olduklar1 bir baska arastirmada 6grencilerin
yalnizca duran ya da sabit hizla hareket eden cisimlerin eylemsizligi oldugu kavram

yanilgisini ortadan kaldirmaya yonelik bigimlendirici yoklama sorusunun tanitimi ve bu
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yontemi temel alan 6gretim uygulamalarinin genel olarak tanitilmasi amaglanmastir.
Aragtirmaya 52, 11. sinif 6grencisi katilmistir. Veri toplama araci olarak iki agsamali
tasarlanmis bir bi¢cimlendirici yoklama sorusu ¢alismanin basinda ve sonunda uygulanmustir.
Ogrencilerin eylemsizlikle ilgili &n bilgileri ortaya ¢ikarilmis ve bu veriler dogrultusunda
uygun yontem ve tekniklerle kavram yanilgisi ortadan kaldirilmaya ¢alisiimistir.
Uygulamanin basinda 6grencilerin bigimlendirici yoklama sorusuna yonelik dogru tahmin ve
bilimsel agiklama yapabilme oranlar1 oldukga diisiikken, ¢alisma sonunda soruya dogru
tahminde bulunup tahminlerin nedenlerini dogru ve bilimsel olarak aciklayabilen 6grencilerin
sayisinda artis oldugu tespit edilmistir.

Dogan (2016)’1n tiniversite 6grencilerinin degerlendirme tercihlerinin bigimlendirici
degerlendirmenin kullanildig1 ve kullanilmadig1 durumlarda iki karsilastirma yontemi ile
Olceklenmesi ve karsilagtirilmasini amagladigi aragtirmaya bilimsel arastirma yontemleri
dersini alan 208 iiniversite 6grencisi katilmistir. Veriler arastirmaci tarafindan gelistirilen
anket formu ile toplanmistir. Veri toplama araci kontrol grubuna 6zel bir yonerge verilmeden
uygulanirken, deney grubuna bi¢imlendirici degerlendirmenin kullanildigi durumlar dikkate
alarak yanitlamalarini belirten 6zel bir yonerge ile uygulanmigtir. Arastirma sonucunda
kontrol grubunda yer alan katilimcilarin degerlendirme yontemi tercihleri dogru yanlis
testleri ve ¢oktan se¢meli testler iken deney grubunda aragtirmaya dayali performans
gorevleri ve birden fazla olasi yanit1 olan sorulardan olusan yazili yoklamalardir.
Arastirmadan elde edilen bulgular 15181inda degerlendirmenin yapilis amacinin 6grencilerin
degerlendirme tercihleri lizerinde bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.

Buldur ve Dogan (2016) arastirmalarinda performansa dayali tekniklerle yliriitiilen

bicimlendirmeye yonelik degerlendirme siirecinin, 6grencilerin sahip olduklar1 hedef
yonelimleri tizerindeki etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Karma yontem esas alinan

arastirmada deneysel desenin ¢alisma grubunu 80 7. Sinif 6grencisi ve durum c¢alismasini ise
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arastirmanin deney grubundaki 9 6grenci olusturmustur. Aragtirma sonucunda performansa
dayali tekniklerle yiiriitiilen bi¢imlendirmeye y6nelik degerlendirme siirecinin 6grencilerin
sahip olduklar1 hedef yonelimleri tizerinde kismen etkili oldugu tespit edilmistir. Buna gore
deneysel islem siireci sonunda 6grencilerin 6grenme-yaklasma yonelimine daha ¢ok sahip
olduklar1 ve performans-yaklasma yonelimine sahip olma diizeylerinin ise diistigii
belirlenmistir. Ancak 6grencilerin 6grenme-kaginma ve performans-kaginma yonelimlerine
sahip olma diizeylerinde ise anlamli bir farklilik meydana gelmedigi tespit edilmistir.
2.2 Astronomi Kavramlarina Yonelik Yapilan Arastirmalar

Sezen (2002)’in yaptig1 arastirmanin amaci, miifredattan se¢ilmis temel astronomi
kavramlar1 olan Diinya, gece-giindiiz, mevsim, gezegen, yildiz, Giines, Ay, uzay ve yer¢ekimi
konularinda formiil egitim almis olan ilkdgretim 7. sinif 6grencilerinin, bu kavramlar1 anlama
diizeylerini ve bu kavramlara iligkin yanilgilarini tespit etmektir. Arastirma bir ilkdgretim
okulunun 7. sinifinda bulunan 40 6grenci lizerinde uygulanmistir. Arastirma sonucunda s6z
konusu kavramlarin anlasilma seviyelerinin ¢ok diisiik oldugu ve her bir kavrama iliskin
cesitli kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir.

Bakas ve Mikropoulos (2003)’un yaptiklart ¢alismanin amaci, 6zellikle Diinya ve
Giines'in hareketleri, giindiiz ve gece dongiisii ve mevsim degisiminin gezegen olaylarinin
Ogretilmesine yonelik egitimsel bir sanal ortamin tasarlanmasi ve gelistirilmesidir. Calismaya
102 orta 6gretim 6grencisi katilmistir. Sanal ortamin kullanimindan sonraki ilk sonuglar,
ogrencilerin ¢ogunlugunun, sanal ortamla etkilesim kurmaktan hosnut olduklarini ve yanlis
anlamalarini dogru kavramlarla degistirdiklerini gostermistir.

Ekiz ve Akbas’in 2005 yilinda yaptiklar1 arastirmaya 11-12 yas gurubunda olan 6.
siif 6grencileri arasindan rastgele secilen 150 6grenci katilmistir. Arastirmanin amaci,
ilkdgretim 6. sinif 6grencilerinin astronomiyle ilgili; evren, Giines Sistemi, gezegen, yildiz,

uydu, yoriinge ve Glines kavramlarin1 anlama diizeylerini ve bu kavramlarla ilgili
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yanilgilarini ortaya ¢ikarmaktir. Aragtirma sonunda, 6grencilerin arastirilan kavramlari yeterli
diizeyde anlayamadiklar1 ve bu kavramlarla ilgili bir¢ok kavram yanilgisina sahip olduklar
tespit edilmistir.

Ugurlu (2005)’ nun yaptig1 calisma ilkogretim 6. sinif kademesinde bulunan 831
Ogrenci ile yiiritiilmiistiir. Arastirmada 6grencilerin Sosyal Bilgiler dersi miifredat1 igerisinde
yer alan “Cografya ve Dilinyamiz” iinitesinde gecen Diinya ve Evren ile ilgili kavramlar1 nasil
algiladiklarimi belirlemek amaglamaktadir. Ogrencilerin “Diinya ve Evren” konusu ile ilgili
yanlis kavramalariin tespiti i¢in 6grencilere 24 sorudan olusan bir anket uygulanmistir
Ogrencilere Diinya ve Evren konusu ile ilgili yapilan ankette 6grencilerin (%40’ indan
fazlasinin yanlis kavradigi bilgilerin Diinya’nin doniis yonii, mevsimlerin olusumunda Diinya
ile Giines arasindaki mesafe, Evren icerisinde Giines’in biiylikligli, Ay’in goriiniimi,
gokcisimlerinin Diinyaya uzakligi, Diinya’nin kendi ekseni ve Giines’in ekseni etrafindaki
doniis siiresi ve gezegenler ile ilgili oldugu anlasilmistir.

Sharp ve Kuerbis (2006)’in 9-11 yas araligindaki ¢ocuklarin Giines Sistemi
hakkindaki diigiincelerini ortaya ¢ikarmak ve 10 haftalik egitim programi sonunda
ogrencilerin fikirlerinin nasil degistigini gormek i¢in yaptiklari calismadan elde edilen
bulgulara gdre yeni olusan fikirlerin, 6grenme ¢iktilar1 anlaminda olumlu yonde oldugu
goriilmiistiir.

Kalkan, Ustabas, ve Kalkan (2007) yaptiklari ¢alismada, Ondokuz Mayis Universitesi
Egitim Fakiiltesi fen ve sosyal alanlarinda toplam 100 6gretmen adayinin, 6nceden
edindikleri temel astronomi kavramlari ile bunlara iliskin kavram yanilgilarini "Astronomi
Kontrol Testi" (AKT) ile belirlenmistir. Arastirmada Egitim Fakdiltesi 3. ve 4. siniflarda
okuyan 6gretmen adaylariin temel astronomi alanindaki bir¢ok konuda kavram

yanilgilarinin oldugu ortaya ¢ikmistir. Caligmada, astronomi ile ilgili temel kavramlarin
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bazilariin ¢ok az bir ¢abayla bile kolaylikla de§isime ugramasina karsin; bazilarinda
degisime kars1 biiyiik bir direng gosterildigi sonucuyla karsilagilmistir.

Cin (2007)’in ortaokul 6grencilerinin yeryiiziiniin sekli, géreli boyutu ve giinesten ve
aydan uzaklig1 arasindaki alternatif ¢ercevelerini incelemek amaciyla yaptigi aragtirmaya 14
yasindaki 65 dgrenci katilmistir. Ogrencilerin fikirlerini ortaya ¢ikarmak i¢in acik uglu
sorulardan olusan yapilandirilmis bir réportaj yapilmistir. Sonuglar, 6grencilerin astronomik
kavramlarla ilgili bir¢ok alternatif kavrama sahip olduklarini géstermistir.

Kurnaz ve Degirmenci (2011)’nin yaptiklar1 ¢alismada, ilkogretim ve ortadgretim
Ogrencilerin bazi1 temel astronomi kavramlariyla ilgili algilamalarinin belirlenmesi ve
seviyeleri dogrultusunda karsilastirmas1 amaglanmistir. Arastirmaya 7-11. simf
seviyelerinden toplam 206 6grenci katilmigtir. Arastirmadan elde edilen bulgular 1s18inda
tiim sinif seviyesinde 6grencilerin benzer yanilgilara sahip olduklari, verilen kavramlarla
ornekleri icin farkli algilamalar yapilandirdiklar: ve sorunun temelinde 6grenme ortamlarinin
yetersizliginin olabilecegi sonucuna varilmaistir.

Sahin ve Yagbasan’in 2012 yilinda gerceklestirdigi ¢alismada, fizik egitiminde
yaratici dramanin yontem olarak kullanildig: bir ders planinin hazirlanma siireci ayrintilariyla
aciklanmis ve Fizik Egitimi Anabilim Dal1 birinci sinifina kayith 18 6gretmen aday ile
uygulamasi ve degerlendirmesi yapilmis olan 6rnek bir ders plani sunulmustur. Uygulama
oncesinde Gel-git olayini tam dogru olarak agiklayabilen hi¢bir 6grencinin olmadigi
belirlenmistir. Uygulamanin ardindan, uygulama siirecinin degerlendirmesi yapildiginda
genel olarak 6gretmen adaylarinin gel-git olayini anladiklari, gel-git olay: ile ilgili 6rnek
haberler hakkinda fikir sahibi olduklari, bdylece ders planinin kazanimlarina ulasildig:
sonucu elde edilmistir.

Kurnaz ve Degirmenci’nin 2012 yilinda yaptiklar1 calisma 6grencilerin Giines, Diinya,

Ay ve Giines-Diinya-Ay sistemiyle ilgili zihinsel modellerini belirleme amaciyla



36

gerceklestirilmistir. Arastirma, 2010-2011 egitim-6gretim yilinda bir ilkégretim okulundaki
toplam 76 yedinci sinif 6grencisi ile yiiriitiilmiistiir. Elde edilen bulgulara gére 6grencilerin

tamamina yakininin bilimsel bilgilerle yeterince uyumlu olmayan sentez zihinsel modellere

sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Kegeci’nin 2012 yilinda yaptigi ¢alismanin amaci, ilk ve ortadgretim diizeyi
Ogrencilerinin astronomiye dair en temel kavramlarini anlama diizeylerini ve bu kavramlarla
ilgili yanilgilarini tespit ederek, 10. ve 11.simiflar i¢in segmeli bir ders olarak okutulmasi
istenilen “Astronomi ve Uzay Bilimleri” dersinin, 6nemi ile egitim ve 6gretim siirecine olan
katkilar1 konusunda inceleme yapmaktir. Arastirmadan elde edilen verilere gore 6grencilerin
temel astronomi kavramlari ile ilgili ¢esitli kavram yanilgilarina sahip olduklar1 gériilmiistiir.

Kurnaz (2012) yaptig1 arastirmada, ilkogretim yedinci siif 6grencilerinin yildiz,
kuyruklu yi1ldiz ve takimyildiz kavramlariyla ilgili sahip oldugu algilamalarinin incelenmesi
amaglamistir. Arastirmaya Trabzon’daki iki farkli ilkogretim okulundan 121 6grenci
katilmistir. Veri toplama araci olarak ilgili kavramlari tanimlamay1 ve gorseller yardimiyla
ifade etmeyi gerektiren acik u¢lu sorulardan olusmus bir basar1 sinavindan yararlanilmistir.
Arastirma bulgular1 68rencilerin tamamina yakininin ilgili kavramlar hakkinda cesitli
alternatif fikirlere sahip oldugunu gostermistir.

Glindogdu (2014)’nun yaptig1 arastirmada, astronomi konusunda 6grencilerin basari,
kavramsal anlama diizeyleri ve fen dersine yonelik tutumlar1 arasindaki iligkilerin
belirlenmesi ve 6grencilerin astronomi konusundaki kavram yanilgilarinin neler oldugunun
tespit edilmesi amaglanmistir. Calisma 8. sinifa devam eden 896 6grenci ile gergeklesmistir.
Yapilan analizler sonucunda 6grencilerin mevcut alan yazinda tespit edilmis olan kavram
yanilgilarinin yaninda Glines Sistemi, uzay ve uzayda bulunan gok cisimleri, uzaklik
birimleri ile ilgili farkl tiir kavram yanilgilarinin da oldugu, ayrica Ay’in evreleri, Glines

Sistemi ve teleskop modeli ile ilgili eksik ve hatali ¢izimlerinin oldugu tespit edilmistir.
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3. Boliim
Yontem
3.1 Arastirmanin Modeli

Arastirmada bi¢imlendirici yoklama sorulari ile zenginlestirilmis 6gretimin
ogrencilerin kavramsal anlamalarina etkisinin incelenmesi amaciyla “Ozel Durum
Calismasi’nin (Case Study) kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Alan yazin tarandigina “6zel
durum ¢alismas1” adinin yaninda “durum ¢alismasi”, “vak’a ¢alismasi1”, “0rnek olay
caligmas1” gibi adlar da kullanilmaktadir (Kaptan,1998; Koklii,1994; Yildirim ve Simsek,
2006). Betimsel aragtirma yontemleri arasinda yer alan 6zel durum c¢aligsmasi psikoloji,
sosyoloji ve 6zellikle egitim bilimlerinde siklikla kullanilmaktadir. Yildirim ve Simsek
(2006)’e gore 6zel durum ¢aligmalarinda amag bir ya da birka¢ durumun derinlemesine
arastirilarak aydilatiimasidir. Ozel durum calismasinda bir duruma iligkin etkenler (ortam,
bireyler, olaylar, siiregler vb.) biitiinciil bir yaklasimla arastirilir ve ilgili durumu nasil
etkiledikleri ve ilgili durumdan nasil etkilendikleri {izerine odaklanilir.

Biiyiikoztirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel’e (2009) gore durum
caligmalariin amaglari; 1) Bir olay1 meydana getiren ayrintilart tanimlamak ve gormek, 2)Bir
olaya iligkin olas1 agiklamalar1 gelistirmek ve 3) Bir olay1 degerlendirmek olarak
belirtilmistir.

3.1.1 Durum Cahismas1 Asamalari. Durum ¢alismasi yaparken, temel olarak
asagidaki basamaklar izlenir (Simsek ve Yildirim, 2006)

3.1.1.1 Arastirma sorularinin gelistirilmesi. Pek ¢ok nicel ve nitel aragtirmada kim,
ne, nerede, nasil ve neden soru alanlar1 6nemlidir. Bu soru alanlarindan durum g¢alismalari i¢in
en uygun olanlari, “nasil” ve “neden” sorularidir. Ayrica “ne” sorusu da durum caligsmalari

icin gereklidir.
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3.1.1.2 Arastirmanin alt problemlerinin gelistirilmesi. “Nasil” ve “neden” sorular1
sayesinde arastirmaci iizerinde durmasi gerekli konulari belirlemis ve boylece arastirmanin
amacindan sapma tehlikesini bertaraf etmis olur. Arastirmanin problem cilimlesi genel bir
alana isaret eder. Bu genel alan alt alanlara béliinmedikge arastirmaya dair ayrintili yanitlar
bulunamayabilir. Bu nedenle arastirma probleminin alt boyutlar1 veya alanlar1 ortaya koymak
gerekir.

3.1.1.3 Analiz biriminin saptanmasi. Klasik anlamdaki durum ¢alismalarinda
“durum” bir birey olabilecegi gibi, kararlar veya karar verme siirecleri, programlar, belirli
uygulama siiregleri veya orgiitsel degisim konular1 da, durum ¢alismalarinda analiz birimi
olarak secilebilir.

3.1.1.4 Calisilacak durumun belirlenmesi. Yukaridaki asamalardan sonra arastirmaci,
arastirma problemini en iyi ¢alisabilecegini diisiindiigii durumu veya durumlari saptar.

3.1.1.5 Arastirmaya katilacak bireylerin secimi. Calisabilecegi durum veya durumlar
konusunda karar veren bir arastirmaci, hangi bireylerin arastirmaya dahil edilecegini de
saptamalidir. Aragtirmaya kimlerin dahil edilecegi tespit edildikten sonra arastirmaci,
aragtirmaya dahil edilen bu kisi veya gruplarla veri toplama zamanina, yani veri toplamanin
baslangi¢ ve bitis zamanlamasina karar vermelidir.

3.1.1.6 Verinin toplanmast ve toplanan verinin énermelerle veya alt problemlerle
iliskilendirilmesi. Veri toplama yontemi veya yontemleri, alt problemler dikkate alinarak
belirlenir. Veri toplama yontemi olarak katilimci gézlem, katilimci olmayan gozlem,
goriisme, dokiiman incelemesi ve arsiv kayitlar1 gibi bir dizi nitel veri toplama yontemi tek
baglarina veya birlikte kullanilabilir.

3.1.1.7 Verinin analiz edilmesi ve yorumlanmasi. Veriler, arastirmanin basinda

olusturulmus olan alt problemler temel alinarak diizenlenip, yorumlanabilir. Bunlarin yani
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sira, verinin analiz edilmesi ve yorumlanmasinda, arastirmacinin ¢alistig1 problemle ilgili
literatiirii de etkili bir sekilde kullanilmas1 gerekir.
3.1.1.8 Durum ¢alismasinin raporlastiridmasi. Raporlarin 6z ve igerikten odiin
vermeyecek sekilde betimsel olmasi1 gerekmektedir. Durum caligsmasi raporu gereksiz
bilgilerden kaginmali, ayn1 zamanda problem ve alt problemlere doyurucu yanitlar vermelidir.
Gokeek (2009)’in ¢eviri yaptigr makalesinde yer alan alt1 farkl: tiir durum galigmasi ve

kullanildiklar1 durumlar Tablo 5°te gosterilmektedir.
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Durum Calismasi Tiirleri ve Kullanildigi Durumlar

Durum Calismasi Tiirleri

Kullanildig1 Durum

o Aciklayici/Tanimlayici
Durum Caligmalari
o Kesfetmeye Dayali

Durum Calismalari

o Kritik Olay Durum

Calismalar1

e Program Ylriitme
Durum Calismalar1

e Programin Etkilerine
Dayali Durum
Caligsmalar1

e Birikimli Durum

Caligsmalar1

e Betimseldir. Bu tiir 6zel durumlar agina olunmayan durumlari
daha bildik hale getirmeye calisir.

e Programin isleyisi, amaglari ve sonuglar1 hakkinda dikkate
deger bir belirsizlik oldugu zaman “Kesfetmeye dayali
durumlar” sorular belirlemede, 6l¢me araclarini segmede ve
Olctimler gelistirmede yardimeidir.

e Bu calismanin en sik kullanildigi durum,
genellestirilebilirligiyle ilgilenmeksizin, benzersiz bir durumun
incelenmesidir. Tkinci ve daha az rastlanan uygulamas ise
sorgulanmaya acik, oldukca evrensel ya da genellestirilebilir
bir iddia gerektiren durumlardir ve bu durum tek bir 6rnek olay
incelenerek test edilebilir.

e Uygulamanin amacina uyup uymadigini anlamaya yardimcidir.

e Programin etkisini belirler ve bagar1 veya basarisizligin
nedenleri hakkinda ¢ikarimda bulunur.

e Farkli zamanlarda bir¢ok mekandan toplanan verileri bir araya
getirir. Birikimli durum c¢alismalar1 gecmiste yapilan
caligmalardaki bilgileri toplayarak ge¢cmise yonelik ya da
gelecekteki farkli zamanlar iginde bir arastirmalar Serisi

kurarak ileriye yonelik ¢aligmalar olabilir.
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Yin (2003) 6zel durum ¢alismasi desenlerini dort grupta toplamistir. Bunlar;
e Biitiinciil tek durum deseni
e Icice gecmis tek durum deseni
e BRiitiinciil ¢oklu durum deseni
e Icice gecmis coklu durum deseni seklinde siralanmaktadir.

Arastirmamizda biitiinciil coklu durum deseni kullanilmaktadir. Biitiinciil coklu durum
desenlerinde kendi basina biitiinciil olarak algilanabilecek birden fazla durum vardir. Her bir
durum i¢in arastirmaci tarafindan ayni 6l¢iim araglar1 kullanilir ve veriler birbirleriyle
karsilagtirilir(Yin, 2003). Bu arastirmada “durum” 7. Smif 6grencilerine uygulanan
bicimlendirici yoklama sorulari ile zenginlestirilmis 6gretimdir. Arastirmaci i¢in ¢oklu
durumun olusmasinin nedeni; iki farkli okulda ayn: durum igin arastirma yapmasidir. Iki
okulda da durum biitiinciil bir sekilde ele alinmis, veriler birbiriyle karsilastirilmistir.

Bu aragtirmada 6zel durum ¢alismasi yonteminin kullanilmasinin sebepleri: 1)
Bireysel yiiriitiilen ¢aligsmalar i¢in ¢ok uygun olmast; 2) Arastirilan problemin bir yoniiniin
derinlemesine ve kisa siirede ¢alisilmasina yardimci olmasi ve 3)Her tiirlii metodun
kullanilmasina imkan saglamasi olarak siralanabilir. Arastirmada nitel ve nicel arastirma
yontemi kullanilmasinin amaci, nitel ve nicel arastirma yontemlerinin avantajlarini artirip
dezavantajlarin1 azaltmaktir.

3.2 Arastirmada Kullanilan Yontem: Bicimlendirici Degerlendirme Yontemi
(Bicimlendirici Yoklama Sorulari ile Zenginlestirilmis (")gretim)

Bu arastirmada bi¢imlendirici degerlendirme yontemi uygulanmistir. Arastirmaci
bicimlendirici degerlendirme yonteminin uyguladigi yedinci sinif 6grencilerine {initeye uygun
etkinlikler yapmis, sinifin 6grenme diizeyini siirekli gézlemlemis ve 6gretimi buna goére
yeniden diizenlenmistir. Asagidaki Tablo 6’da bigimlendirici degerlendirme yonteminin

uygulandigr siiflardaki dgrencilere uygulanan yontem ve teknikler listelenmistir.
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Tablo 6

Arastirmaya Katilan Ogrencilere Uygulanan Yontem ve Teknikler

On Test ve Son Test Uygulanan Yontem ve Teknikler

Bicimlendirici degerlendirme yontemi
Bicimlendirici yoklama sorulari
Kavram haritalar1
Tanilayici dallanmis agag
Gozlem teknigi

Bi¢imlendirici yoklama

Diger uygun etkinlikler (karikatiirler, video, ¢cevrimici
sorular1

etkinlikler)
Soru-cevap

Diiz anlatim
Bosluk doldurma

Eslestirme

3.3 Bicimlendirici Yoklama Sorularinin Degerlendirilmesinde Kullanilan Kategoriler
Bu arastirmada bi¢imlendirici degerlendirme yonteminin uygulandigi 6grencilerin

yoklama sorularina vermis olduklari cevaplar incelenerek dort kategoride toplanmistir. Bu
kategoriler; “tam anlama”, “kismen anlama”, “alternatif kavram” ve “anlamama” olarak
tanimlanmugtir. Alan yazin tarandiginda analiz i¢in kullanilan bu kategoriler siklikla
kullanilmaktadir (Abraham, Gryzybowski, Renner & Marek, 1992; Abraham, Williamson &
Westbrook, 1994; Ayas & Ozmen 1998; Dede Er, Sen, Sar1 & Celik, 2013; Ozmen, 2003). Bu
kategorilerin tanimlar1 ve her kategori icin verilen birer 6rnek asagida belirtilmistir:

3.3.1 Tam anlama. Agik uglu soruya verilen cevabin dogru cevabi tiim yonleriyle

icermesi durumudur. Ornegin * Giines Sisteminde neler var?” bicimlendirici yoklama sorusu
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icin tam anlama kategorisinde verilmesi beklenen cevap: ““ Gilines sisteminde gezegenler,
gezegenlerin i¢inde yer alanlar, uydular, meteorlar, asteroitler, kuyruklu yildizlar bulunur.
Giines disindaki yildizlar, takimyildizlar ve galaksiler Giines Sisteminde bulunmazlar.”
seklindedir.

3.3.2 Kismen anlama. Acik uglu soruya verilen cevabin dogru cevabin en az bir
bilesenini igermesi durumudur. Ornegin “Gezegenlerin Giines etrafindaki ydriingesi nasildir?”
bi¢imlendirici yoklama sorusu i¢in kismen anlama kategorisinde beklenen cevaplar:
“gezegenler tek sira halinde olamaz.” , ““ gezegenlerin belli bir yoriingesi vardir.” seklindedir.

3.3.3 Alternatif kavram. Cevabin yanlis anlamalar igeren agiklamalardan olusmasi
durumudur. “Giines ne kadar uzakta?”’ bigimlendirici yoklama sorusu igin alternatif kavram
iceren Ornegimiz ““ Giines ¢ok sicak oldugundan bize ¢ok uzak olmalidir.” seklindedir.
Ogrenciler Giines ve Diinya arasindaki mesafeyi bilmedikleri ya da kafalarinda
canlandiramadiklarindan dolay1 “cok uzak” olarak adlandirdiklar1 mesafeyi
tanimlayamamaktadirlar. Bu nedenle bu aciklama alternatif kavram olarak kabul edilmistir.

3.3.4 Anlamama. Agiklamanin ilgisiz olusu ya da ag¢ik uglu boliime herhangi bir
aciklama yazilmama durumudur. Ornegin tiim bigimlendirici yoklama sorusu igin anlamama
kategorisindeki beklenen cevaplar “ bilmiyorum”, “mantikli gelen se¢enek buydu”,
“anlamadim” seklindedir.

Iki asamali teste bu kategoriler uyarlandiginda sekiz farkli durum ortaya ¢ikmaktadir.
Olgekte en yiiksek puan 7, en diisiik puan 0 puandir. Ogrencilerin kavramsal degisimlerini
karsilastirmak amaciyla bu kategoriler puanlandirilmistir. Palmer (1998)’a gore kategorilere
puan verilirken mantikli agiklamaya dogru se¢enekten daha ¢ok puan verilmelidir. Benzer
puanlama bi¢imleri alan yazindaki diger arastirmalarda da karsimiza ¢ikmaktadir (Cil, 2010;

Karatag, Kdse ve Costu, 2003). Tablo 7°de bigimlendirici yoklama sorularina verilen cevaplarin

kategorileri ve puan degerleri yer almaktadir.



Tablo 7

Bicimlendirici Yoklama Sorularina Verilen Cevaplarin Kategorileri Ve Puan Degerleri.

Kategori Kisaltmasi Puan Degeri
Dogru segenek tam anlama DSTA 7
Dogru segenek kismen anlama DSKA 6
Yanlis secenek tam anlama YSTA 5
Yanlis secenek kismen anlama YSKA 4
Dogru segenek alternatif kavram DSAK 3
Yanlis secenck alternatif kavram YSAK 2
Dogru se¢enek anlamama DSA 1
Yanlis secenck anlamama YSA 0

3.4 Arastirmanmin Uygulama Basamaklari

Arastirma kapsaminda bi¢imlendirici degerlendirme yonteminin uygulandigi siniflara

strasi ile asagidaki etkinlikler uygulanmistir:

1. Bigimlendirici Degerlendirme Yontemi hakkinda bilgi toplanmustir.

2. Big¢imlendirici Degerlendirme hakkinda dnceden yapilmis olan arastirmalar
incelenmistir.

3. Bigimlendirici degerlendirme yonteminin uygulanmasi sirasinda kullanilacak yontem

ve teknikler belirlenmistir.

4. Bi¢imlendirici degerlendirme yontemi uygulanirken arastirmada kullanilacak olan
bicimlendirici yoklama sorular1 hakkinda bilgi toplanmuis, yapilan ¢alismalar incelenmistir.
5. Keeley ve Sneider (2012 )’in Uncovering Student Ideas In Astronomy adli kitabinda
bulunan bigimlendirici yoklama sorular1 incelenmis ve 7. sinif 6gretim programiyla

karsilastirilmistir.
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6. Bicimlendirici yoklama sorularin1 uygulamak i¢in 7. sinif “Giines Sistemi ve otesi:
Uzay bilmecesi” adli tinitenin “Giines Sistemi ve Uzay” bolimii uygun bulunmustur.

7. Keeley ve Sneider (2012)’in Uncovering Student Ideas In Astronomy adli kitabindan
secilen ii¢ bigimlendirici yoklama sorusu Ingilizce’denTiirk¢ce’ye cevrilmistir.

8. Bicimlendirici yoklama sorularinin yapisina uygun olarak bir bi¢imlendirici yoklama
sorusu arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.

9. Secilen bi¢imlendirici yoklama sorularinin arastirilacak {inite boliimiiniin
kazanimlariyla iliskisi karsilastirilmis ve uyumlu oldugu goriilmiistiir.

10.  Uygulama i¢in secilen bigimlendirici yoklama sorularinin pilot uygulamasi Mithatpasa
Ortaokulu’nda yapilmaistir.

11.  Pilot uygulama sonucunda sorularin anlasilir oldugu ve amaca hizmet ettigi
goriilmiistiir.

12.  Uygulama yapilacak okullar Gaziakdemir ve Tophane Ortaokullar: olarak
belirlenmistir.

13.  Uygulama i¢in ¢aligma takvimi hazirlanmis ve uygulama yapilacak okullardaki
ogretmenlere ve okul yoneticilerine bildirilmistir.

14.  Arastirma izni Bursa Valiligi ve Il Milli Egitim Miidiirliigii’nden 29.03.2013 tarih ve
605.01/392932 sayili resmi yazi ile alinmis ve sonrasinda uygulamalara baglanmigtir. (Onayli
izin yazisi igin bakiniz Ek 1)

15. Bicimlendirici yoklama sorulari 6n test olarak aragtirma gruplarina uygulanmistir.

16.  Uygulama sonrasinda veriler analiz edilmistir.

17. Elde edilen veriler 1s181nda bigimlendirici degerlendirme yontemine uygun ¢alismalar
belirlenmistir.

18. Calisma sirasinda kullanilacak olan bigimlendirici yoklama sorular1 (Ek 2, Ek 3, Ek 4,

Ek 5), Dallanmis agag etkinligi (Ek 6), kavram haritasi taslagi hazirlanmistir.
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19.  Uygulama sirasinda gosterilecek videolar belirlenmistir (Vitamin, 2013)
20. Kazanimlarla uyumlu ¢evrimigi etkinlikler olusturulmustur(Studystack, b.t.). (Ek 7)
21. Internette tarama yapilarak Giines Sistemi ile ilgili karikatiirler belirlenmistir. (Ek 8 )
22.  Hazirlanan etkinlikler yillik plandaki kazanimlar dogrultusunda hazirlanan bir ders
plani igerisine uygun sira ile yerlestirilmis, tahmini siireler belirlenmistir (Ek 9).
23.  Yedinci smif programinda yer alan “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” {initesi
bigimlendirici degerlendirme yontemi kullanilarak islenmistir.
24, Aragtirmada dersler arastirmaci tarafindan yiiriitiilmiistiir.
25.  Yapilan uygulamalar tamamen bicimlendirici degerlendirme yontemine bagli bir
sekilde yiiriitiilmiistiir. Biitiin etkinlikler, tinitenin konular1 ve kazanimlar1 dikkate alinarak
arastirmaci tarafindan kaynak taramasindan sonra hazirlanmistir. Arastirmact 6grencilere tim
calismalarda rehberlik etmistir.
26. Unite bitiminde 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerindeki degisimlerini 6lgmek
amactyla son test olarak ayni bigimlendirici yoklama sorular ikinci kez uygulanmustir.
27.  Elde edilen veriler SPSS 15 programi kullanilarak istatistiksel olarak yorumlanip
degerlendirilmistir.
28.  Arastirma 4 hafta uygulama, 2 hafta 6n-test ve son-testlerin uygulanmasi olmak tizere
toplam 6 hafta stirmiistiir.
3.5 Pilot Uygulama

Bi¢imlendirici yoklama sorularinin anlam ve bi¢im agisindan uygun olup olmadigini
gozlemek amaciyla 2012-2013 egitim 6gretim yil1 bahar donemi Mayis ayinda Mithatpasa
Ortaokulu yedinci sinif 6grencilerine bicimlendirici yoklama sorulart uygulanmastir.
Uygulama 18 (%43.9) kiz, 23 (%56.1) erkek olmak {izere toplam 41 dgrenci ile yapilmustir.

Ogrencilerin isaretledigi cevaplar ve agik uclu sorulara yazdiklar1 agiklamalar incelenmistir.
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Ogrencilerin ¢oktan segmeli ve agik uclu sorulara verdikleri cevaplarin incelenmesi
sonucunda bi¢imlendirici yoklama sorularinin anlasilir ve uygulanabilir oldugu goriilmiistiir.
3.6 Arastirmanin Orneklemi

Arastirmanin 6rneklemini Bursa ili merkez Osmangazi il¢esindeki; Gaziakdemir ve
Tophane Ortaokullarinda 6grenim goren 7. sinif 6grencileri olusturmaktadir. Bu iki ortaokul
da Osmangazi ilgesi birinci egitim bdlgesinde bulunmaktadir. Orneklem benzer profile sahip
ogrencilerden olusturulmustur. Tablo 8’de Gaziakdemir ve Tophane Ortaokullarinda 6grenim

goren 7. sinif 6grencilerine ait 6rneklem dagilimi goriilmektedir.

Tablo 8

Orneklem Dagilimi

Gruplar Kiz Erkek Mevcut
Gaziakdemir Ortaokulu 11 9 20
Tophane Ortaokulu 10 17 27
Toplam 21 27 47

3.7 Gruplarin Denkligi

Arastirmada arastirma gruplar arasindaki denkligi belirlemek i¢in sinif mevcudu ve
cinsiyet bilgileri toplanmis ve betimsel analiz yapilmistir. Gaziakdemir ortaokulundaki
arastirmaya katilan 6grencilerin 11°1 kiz (%55), 9’u erkektir (%45). Tophane ortaokulunda
arastirmaya katilan 6grencilerin 10°u kiz (%37 ), 17 si erkektir (%63). Her iki okuldan katilan
toplam 47 dgrenciden 21°i kiz (%44,6), 26’si erkektir (%55,4). On test veya son testten

herhangi birine katilmamis 6grenciler bu say1 igerisine dahil edilmemistir.
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3.8 Veri Toplama Araclar

Arastirmada dgrencilerin “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesindeki
“Gilines Sistemi” boliimiine ait bilgi diizeyleri, yanlis ve eksik 6grenmelerini belirlemek
amaciyla veri toplamada kullanilan 6l¢gme araglar1 sunlardir:

1. Bigimlendirici yoklama sorulari
2. Posterler (Ek 10)

3.8.1 Bicimlendirici Yoklama Sorulari (Probes). Ingilizce’de “formative assessment
probe” olarak adlandirilmustir. Ingilizce’de “probe” kelimesinin Tiirkce karsilig
“derinlemesine incelemek”, “sondaj yapmak”, “arastirmak”, “sorusturmak”, “yoklamak”
anlamlarina gelmektedir (Tureng, b.t.). “Probes” ders 6ncesinden hazirlanan, 6grencilere not
vermek yerine onlarin neleri bilip bilmedigini anlamak i¢in sorulan ve de dersin islenis
seklinin belirlenmede kullanilan soru anlamina daha uygun oldugu i¢in yazarlar tarafindan
“bigimlendirici yoklama sorusu” olarak kavramsallastirilmistir (Bulunuz ve Bulunuz, 2013).
Bi¢imlendirici yoklama sorularinin 6grencilerin derse katilim ve dersteki motivasyonlarini
artirarak kavramsal anlamayi artirmaktadir (Black & William, 1998b). Fen bilimleri dersine
soru sorarak, tahminde bulunarak, aciklamaya ¢alisarak, tartisarak, kesif ve gdzlem yaparak
ve yapilan kesif sonrasinda tekrar tartisip agiklamalar yaparak dersin islenmesi MEB’in 2013
yilinda yayimladig fen programinda agik¢a vurgulanan fen bilimleri 6gretimine uygun bir
yaklagimdir. Bi¢imlendirici degerlendirme 6gretme i¢in geribildirim saglayan, 6grenmeyi
diizenleyen, 6grencinin egitim sonucuna yonelik basarisini gelistirmeyi hedefleyen bir
siiregtir.

Bi¢imlendirici yoklama sorular1 (Probes) 6grencilerin ilk bilgilerini ortaya ¢ikaracak
sekilde tasarlanmis tanilayic1 degerlendirme yontemidir. Ogretmenin 6grencilerin ilk
bilgilerini tespit ettikten sonra uyguladigi bigimlendirici degerlendirme yontemi 6grencilerde

var olan kavram yanilgilarini ortadan kaldirmaya, eksik bilgilerini bilimsel olanlar ile
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degistirmeye, igerigin daha tutarli ve baglantili anlagilmasini saglamaya yardimci olur
(Keeley & Sneider, 2012). Bigimlendirici yoklama sorular1 6grencilerin eksik ve yanlig
O0grenmelerini ortaya ¢ikararak onlar1 6gretim malzemesi olarak kullanmay1 saglayacak
sekilde tasarlanmistir. Bu sorular 6gretmenlerin 6grencilerin ilk fikirleri ile bilimsel bilgi
arasinda koprii kurmalarina yardimer olan etkili 6gretim araglaridir (Eberle & Keeley, 2008).
Bigimlendirici yoklama sorular1 genel olarak iki asamali test yapisindadir. Iki asamali
testler hazirlanirken ¢oktan se¢meli test maddelerindeki cevap segenekleri igerisine
yerlestirilen ¢eldiriciler, konuyla ilgili alan yazinin gézden gegirilmesiyle ya da 6grencilerin
daha 6nceden sorulan acik uclu sorulara verdikleri cevaplardan faydalanilarak hazirlanir
(Tamir, 1971). Bi¢imlendirici yoklama sorular1 da diger iki asamal1 testlerde oldugu gibi
alternatif kavramlar ve celdirici se¢eneklerden olusmaktadir. Bu tiirdeki bi¢imlendirici
yoklama sorular1 6grencilerin alternatif kavramlarini belirlemede 6nemli bir veri toplama
araci olarak kullanilmaktadir (Bulunuz ve Bulunuz, 2013; Bulunuz, Bulunuz ve Peker 2014).
Bu arastirmada kullanilan bi¢imlendirici yoklama sorular1 Keeley ve Sneider
(2012)’mUncovering Student Ideas In Astronomy adli kitabinda yer alan bigimlendirici
yoklama sorularindan secilmistir. Ilk kisimda dgrencinin ilgisini ¢ekebilecek bir resim, sekil
ya da grafik verilir. Gorsel ile alakali genellikle giinliik hayatla iligskilendirilmis bir olay
anlatilir. Bu olayi gesitli yonlerden agiklayan, dogru ve yanls secenekler verilir. Ogrenci
kendine en yakin gelen secenek ya da segenekleri isaretler. Bu kisim nicel verilerin elde
edildigi kisimdir. Bigimlendirici yoklama sorulariin ikinci kisminda ise 6grenciden segtigi
secenegi ne diisiinerek tercih ettigini agiklamasi istenir. Bu kisim ise nitel veri elde edilen
kisimdir. 1k kisimda dgrencinin kavram yanilgis1 ya da eksik bilgiye sahip olup olmadigina,
ikinci kisimda ise 6grencinin konu ile ilgili daha kapsamli fikirlerine ve yukarida sectigi

secenegi neden tercih ettigi bilgisine ulagilir.
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Segilen bigimlendirici yoklama sorular1 “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
tinitesinin kazanimlariyla uyumludur. Uygulanan 4 bi¢cimlendirici yoklama sorusu
Gaziakdemir ve Tophane ortaokullarinda 7. sinifta 6grenim goren 47 dgrenciye
uygulanmistir. On test “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesi islenmeden 6nce
Ogrencilerin konu ile ilgili daha 6nceden edinmis oldugu bilgilerini ve grup seviyelerini
O0lcmek amaciyla Gaziakdemir (7/A) ve Tophane (7/C) ortaokullarinda 7. sinifin bahar
yariyilinda uygulanmistir. Ogrencilerden kullanilan her bir bigimlendirici yoklama sorusu ayr1
birer sayfada olmak tizere ¢oktan segmeli ve agik uglu sorulara cevap vermeleri istenmistir.
Bu aragtirmada kullanilan bi¢imlendirici yoklama sorularinin konusu ve igerikleri asagida
aciklanmustir:

3.8.1.1 Birinci bigimlendirici yoklama sorusu: Giines ne kadar uzakta? Giines ne
kadar uzakta?” adl1 bi¢imlendirici yoklama sorusu 6grencilerin Giines ve Diinya’nin
biiytikliikleri ile uzakliklart arasindaki iliskiyi bilip bilmediklerini yoklama amaci
tasimaktadir. Ogrencilere Diinya’nin bir ¢ekirdek, Giines’in ise ondan 100 kat biiyiik bir
basketbol topu kadar oldugu diisiiniildiigiinde Diinya ve Giines arasindaki uzakligin ne kadar
olabilecegi sorulmaktadir. Ogrencilerden 1m’den 300 m’ye kadar farklilik gésteren 6

secenekten birini isaretlemeleri istenmistir. Dogru cevap Giines ile Diinya arasindaki
mesafenin 30 m oldugu segenegidir. Bu bigimlendirici yoklama sorusu iist seviye biligsel
yetenek gerektirmektedir. Diinyanin ve Giines’in gercek biiyiikliikleri ile aralarindaki
mesafenin uzakligi arasindaki baglanti iyi yapilmalidir. Sadler (1992), Bakas ve
Mikropoulos (2003), ve Cin (2007) yaptiklart aragtirmalara gére Diinya ve Giines arasindaki
uzakligin 149,6 milyon km oldugunu 6grenciler bilse bile kiigiiltiilmiis bir modelde
ogrencilerin bliyiik ¢cogunlugu Giines ve Diinya’nin arasindaki mesafenin ne kadar olmasi
gerektigini tahmin edememislerdir. Ogrencilerin Giines ile Diinya arasindaki gercek uzaklig

fark edebilmeleri i¢in bicimlendirici yoklama sorusuna paralellik gosteren “TRT belgesel”
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yapimi “Evrende Yolculuk 09 adli bir video izletilmistir (Youtube, b.t.). Videoda Diinya bir
elma ile, Giines ise 1,5 m ¢apinda bir kiire olarak temsil edilmistir. Videoda Diinya ve Giines
arasindaki mesafenin gosterilmesi i¢in stiidyonun yeterli olmayacagi, mesafenin 150 m
olmasi1 gerektigi belirtilmistir. Bu video ile 6grenciler Giines ve Diinya’nin gercek uzaklik-
biiytikliik oranlarini goézlerinde canlandirabilmislerdir.

2012-2013 Egitim Ogretim yili igerisinde 7. Sinif diizeyinde okutulan MEB onayli
ders kitaplarinda ve bir¢ok kaynakta yer alan Giines ve gezegenlerin ¢izimleri dogru oranda
Olceklendirilmemistir. Sekil 1°e bakildiginda resmin gercek dlgeklerde ¢izilmedigi
anlasilmaktadir. Giines sekildeki boyutunda kalsaydi ve gezegenler olmasi gereken uzaklikta
cizilseydi Giines Sistemini kitaba sigdirmak miimkiin olmayacakti. Bu nedenle kitaplardaki
cizimler 0grencilerde yanlis algilara ve kavram yanilgilarina sebep olabilir. 2013-2014 Egitim
Ogretim yilinda okutulan kitapta yer alan Giines Sistemine ait resim Sekil 1°de

gosterilmektedir (Topaloglu, 2012).

Sekil 1.MEB onayl: ders kitabinda yer alan Giines Sistemi resmi

3.8.1.2 Ikinci bicimlendirici yoklama sorusu: Gezegenlerin Giines etrafindaki
yoriingesi nasuldir? “Gezegenlerin Giines etrafindaki yoriingesi nasildir?”” adli bigimlendirici
yoklama sorusu Merkiir, Veniis, Diinya, Mars, Jiipiter ve Satiirn’{in Glines etrafindaki
yoriingelerinin nasil oldugu bilgisini 6l¢gme amac1 tagimaktadir. Bunun i¢in 6 farkli ¢izim

verilmistir. Baz1 ¢izimlerde yoriingeler hayli eliptik, bazilarinda ise daireseldir. Bazi
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cizimlerde gezegenler bir ip gibi siralanmis, bazi ¢izimlerde ise daginiktir. Ders kitabinda
bulunan Sekil 1 birinci yoklama sorusunda kavram yanilgisina sebep olabilecegi gibi ikinci
yoklama sorusunda da kavram yanilgisina sebep olabilecek niteliktedir. Sekil 1°de gezegenler
hemen hemen ayni1 hizada siralanmislardir. Ders kitabindaki bu ¢izim 6grencilerde de sirali
olduguna dair bir alg1 yaratabilmektedir. Ayn1 zamanda Giines Sistemine tistten bakildiginda
yoriingeler Sekil 1’ de gosterildigi kadar eliptik degil, neredeyse daireseldir. Gezegenlerin
gergekte Giines Sistemi etrafinda nasil dolandiklarini 6gretmek icin kisa bir video gdsterimi
yapilmustir (Youtube, b.t.).

3.8.1.3 Uciincii bicimlendirici yoklama sorusu: Giines Sisteminde neler var? “Giines
Sisteminde neler var?” adl1 bigimlendirici yoklama sorusunun amaci 6grencilerin Giines
Sistemi i¢inde yer alan ve almayan objeleri birbirinden ayirip ayiramadiklarinin incelemektir.
Bu boliimde 16 obje verilmistir. Bunlarin 13 tanesi Giines Sistemi i¢inde, 3 tanesi Giines
Sistemi disindadir. Bu bigimlendirici yoklama sorusu gok cisimleri ve Giines Sisteminin
ozellikleri iyi bilindiginde yapilabilmektedir.

3.8.1.4 Dérdiincii bigimlendirici yoklama sorusu: Deniz kabuklarim nerede? “Deniz
kabuklarim nerede?” bi¢imlendirici yoklama sorusu gel-git olayinin Ay, Diinya ve Gilines
arasindaki kiitle ¢cekiminden kaynaklandiginin 6grenciler tarafindan bilinip bilinmedigini
inceler. Genel olarak bilinen ifade gel-git olayinin Ay ve Diinya arasindaki ¢ekim
kuvvetinden kaynaklandigidir. Giinesin etkisi goz ardi edilmekte ya da bilinmemektedir. Bu
eksik bilgiyi diizeltmek i¢in ayin evreleri ve gel-git arasindaki iliski resim ve video gdsterimi
yapilarak giderilmeye calisilmistir.

Ogrencilere uygulanan bigimlendirici yoklama sorularinin kazanimlarla iliskisi Tablo

9’da verilmistir.
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Tablo 9

Bicimlendirici Yoklama Sorularimin Kazanimlarla Iliskisi

Bicimlendirici yoklama sorusu Ilgili Oldugu Kazanim

Giines ne kadar uzakta? 2.2 Giines Sistemindeki gezegenlerin Giines’e
olan uzakliklarinin “astronomi birimi” (AB)

adi verilen bir uzaklik 6l¢iisii birimiyle ifade

edildigini belirtir.
Gezegenlerin Giines etrafindaki 2.1 Giines Sistemindeki gezegenleri Giines’e
yorilingesi nasildir? yakinliklaria gore siralar

2.3 Giines Sistemindeki gezegenlerin belirli

yoriingelerde hareket ettiklerini kavrar.

Giines Sisteminde neler var? 2.5 Giines Sistemini temsil eden bir model

olusturur ve sunar.

2.7 Gok adalara ornekler vererek 6zelliklerini

kavrar.

Deniz kabuklarim nerede? 2.6 Ay’n, Diinya’nin uydusu oldugunu

gosteren bir model olusturur ve sunar.

“Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinin “Giines Sistemi ve Uzay” adli
boliimiinde toplam sekiz kazanim yer almaktadir. Aragtirmada kullanilan bi¢imlendirici
yoklama sorular1 bu sekiz kazanimdan altisini, yani kazanimlarin % 75’ini karsilamaktadir.
Bi¢imlendirici yoklama sorulari ile ilgili olmayan iinite kazanimlar1 da bi¢cimlendirici
degerlendirme yontemine uygun olarak planlanmis ve 6gretim buna gore yapilmistir.

Bi¢imlendirici yoklama sorulari ile ilgili olmayan iki kazanim Tablo 10°da verilmistir:
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Tablo 10

Bicimlendirici Yoklama Sorulari ile Ilgili Olmayan Unite Kazanimlar

2.4  Giines Sistemindeki gezegenleri, belirgin

Ozelliklerine (birbirlerine gore biiyiikliikleri, dogal uydu

Bicimlendirici yoklama
sayilari, etraflarinda halka olup olmamasi) gore

sorulan ile ilgili olmayan
karsilastirir.

iinite kazanimlari
2.8  Diinya disindaki evren pargasini “uzay” olarak

tanimlar ve Diinya’mizin uzaydaki yerini belirtir.

3.8.2 Posterler

“Giines Sisteminde neler var?” bi¢imlendirici yoklama sorusuna 6n test sonucu verilen
cevaplar analiz edilmistir. Ogrencilerde kazamim ile ilgili var olan aksakliklar belirlenmistir.
Arastirmada kullanilan bigimlendirici yoklama sorularinin yer aldigi Uncovering Student
Ideas in Astronomy (Keeley & Sneider, 2012) kitabinda sorularin ardindan 6gretmenler igin o
soru ile ilgili uygulamaya yonelik Oneriler, arastirmalar ve bilgiler verilmistir. Kitapta
ogrenilen gok cisimlerinin kiiciik kartlara resim veya yazi sekilde aktarilmasi, ardindan
Ogrencilerin bu gok cisimlerini Giines Sisteminde bulunanlar, Giines Sisteminde
bulunmayanlar ve kararsiz kaldiklarim seklinde gruplandirilmasi 6nerilmistir. Bu 6neriyi
dikkate alarak kavramlari kartlara aktarmak yerine 6grencilerden bu kavramlarla ilgili poster
olusturmalari istenmistir.

Posterler 6grencilere gok cisimleri konusu islendikten sonra, Giines Sistemi ve Uzay
boliimiine gegmeden &nce uygulanmustir. Ogrenciler gok cisimlerini tanimaktadir ancak
Ol¢iilmek istenen dgrencilerin verilen gok cisimlerinin Giines Sistemi i¢inde olup olmadigi
bilgisidir. Uygulamanin bu sekilde yapilmasinin amaci 6grencilerin Giines Sisteminde yer

alan gok cisimleri hakkindaki bilgi diizeylerini 6l¢mek, eksik ve yanlis bilgileri belirlemek ve
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dersin akisini bu bilgiler 15181nda planlamaktir. Ogrencilerden verilen gok cisimlerinden hangi
g0k cisimleri Giines Sisteminde bulunur, hangileri bulunmaz ve Giines Sisteminde bulunup
bulunmadig1 hakkinda kararsiz kaldiklar1 gok cisimlerini dagitilan kartona yapistirmalari
istenmistir. Posterleri grup ¢alismasi ile yaptirmak, 6grencilerden birbirlerini ve kendilerini
degerlendirmelerini istemek bigcimlendirici degerlendirmeye uygun yontemlerdendir.
Ogrenciler birbirlerinin fikirlerini 6gretmenin fikrinden daha ¢ok énemsemektedirler. (Black,
Harrison, Lee, Marshall & Wiliam, 2004). Olusturulan gruplardan birer sdzcii se¢ilmesi
istenmistir. Sozcii grubun posterini sinifa sunmustur. Gruplar sunumu bittikten sonra tiim
posterler siniftaki herkesin gorebilecegi bir yere koyularak 6grencilerden birbirlerinin
caligmalarini degerlendirmeleri istenmistir. Posterler ve 6grencilerin yaptiklar: yorumlar
arastirmaci i¢in bigimlendirici degerlendirmeye yonelik veri kaynagi olmustur. Bu etkinlikten
sonra Glines Sistemi ile ilgili 6gretime gecilmistir.
3.9 Verilerin Toplanmasi ve Coziimlenmesi

Bursa merkez ilgelerine bagl ilkogretim 7. sinif 6grencileriyle gergeklestirilmis olan
bu arastirmada bi¢imlendirici yoklama sorulari ile zenginlestirilmis 6gretimin uygulandigi
gruplar arasinda basar1 bakimindan anlamli bir farklilik olup olmadigini test etmek amaciyla
SPSS 15.00 paket programinda yer alan istatistik analizi kullanilmistir. Calismada,
gruplarinin kendi i¢inde On-test ve son-test puanlar1 arasinda farklilik olup olmadigini tespit
etmek i¢in nonparametrik test olan Mann Whitney U testi uygulanmistir. Her bir grubun kendi
icinde on test ve son test puanlarinin karsilastirilmasi amaciyla, Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
uygulanarak nicel veriler toplanmustir.

Bigimlendirici yoklama sorularinin agik uglu kismina on testte ve son testte verilen
cevaplar analiz edilerek tablolastirilmistir. A¢ik uglu sorulardan ve ders ici etkinliklerden

toplanan veriler arastirmanin nitel verilerini olusturmustur.
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3.10 Arastirmanin Gegerlik Giivenirlik Calismalar:

3.10.1 Giivenirlik calismalari.

3.10.1.1. Puanlayicilar/Degerlendiriciler Arast Uyum Katsayisi. Arastirmaciya ek
olarak ayn1 okulda gorev yapan bagka bir Fen Bilimleri 6gretmeni 6grencilerin yoklama
sorularina verdikleri cevaplar1 arastirmaci tarafindan belirlenen ve alan yazinda da yaygin
olarak kullanilan kategorilere gore degerlendirmistir. Degerlendirme sonucunda planlayicilar
aras1 Kendall’in uyum katsayisi (Kendall’s Coefficient of Concordance) W= .9710larak
hesaplanmustir.

Ayrica iki degerlendirici arasindaki uyum yiizde olarak kolayca hesaplanabilmektedir.
Degerlendiricilerin yaptiklar1 degerlendirmeler karsilastirilarak ortak olan degerlendirmelerin
tiim degerlendirmelere orani yilizde olarak hesaplanir. Bu ¢caligmada iki degerlendirici
arasindaki uyum %90.028 olarak bulunmusgtur.

3.10.2 Gegerlik Calismalari.

3.10.2.1 Ceviri - Geri Ceviri Yontemi. Oncelikle bigimlendirici yoklama sorular
arastirmaci tarafindan Tiirk¢eye ¢evrilmistir. Tiirkgeye ¢evrilmis olan yoklama sorularinda
ceviri sirasinda anlam kaybi1 olmasini engellemek icin bu anketler yine ayn1 okulda deneyimli
bir ingilizce 6gretmeni ve miitercim terciiman tarafindan Ingilizce’ye gevrilmistir. Boylelikle
“ceviri - geri ceviri yontemi” ile Keeley ve Sneider (2012)’den alinan Ingilizce yoklama
sorularinin ¢evirisinde herhangi bir anlam kayb1 ya da yanlis ¢eviri olmadig: kontrol
edilmistir.

3.10.2.2 Uzman Griigii 1. Lawshe (1975)’a gore dogru bir gegerlik tespiti i¢in uzman
gorlisii en az 5 kigiden alinmalidir. Bu nedenle yoklama sorularinin ¢eviri islemlerinde
gecerligi arttirmak icin arastirmaciya, danmismanina ek olarak bir Ingilizce 6gretmeni ve bir
miitercim terciimandan da uzman goriisii destegi alinmistir. Goriisii alinan kisiler yoklama

sorularindaki her maddeyi “bu madde anlatilmak istenen hedefi dlger”, “hedef ile ilgili ama
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gereksiz” ve “bu madde anlatilmak istenen hedefi 6lcemez” seklinde degerlendirmeleri
istenmistir. Alinan doniitler dogrultusunda yoklama sorularina son sekli verilmistir.

3.10.2.3 Uzman Goriisii 11. Bigimlendirici yoklama sorularinin geviri siirecinin ve tiim
kontrollerin tamamlanmasinin ardindan bu sorular tezin uygulamalarindan 1 dénem 6nce
farkli okulda 7. siifta 6grenim goren dgrencilere fotokopi yolu ile dagitilmis ve boylece
Ogrencilerin goriisleri de alinmistir. Alinan doniitler dogrultusunda yoklama sorularinda
gerekli degisiklikler yapilmistir.

3.10.2.4 Ucgenleme (Triangulation). I¢ gecerliligi arttirmak igin deney grubundaki
Ogrencilerin son testte yoklama sorularina verdikleri cevaplar “licgenleme (triangulation)”
yontemi kullanilarak bu gruptaki 6grenciler ile dersin 6gretimi siirecinde sorulan goriisme
sorularina verdikleri cevaplar ile karsilastirilmistir. Veri tiggenlemesi yonteminde benzer
amaca yonelik farkli veri toplama teknikleri kullanilarak veriler toplanir (Cepni, 2007). Bu
metodun kullanilmasindaki temel gerekge verilerin tek bir bakis acis1 ile ortaya koyulmamasi
ve nitel ve nicel verilerin birlikte kullanilmasidir. Bdylece 6grencilerin kavramsal gelisimleri
yoklama sorularina vermis olduklari cevaplar ile nicel ve nitel olarak, donem sonlarinda

yapilan goriismelerle de yine nitel olarak degerlendirmislerdir.
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4. Boliim
Bulgular ve Yorum

Bu boliimde arastirmanin alt problemlerini incelemek amaciyla yapilan ¢aligsmalar
sonucunda verilerden elde edilen bulgulara ve yorumlara yer verilmistir. Bigimlendirici
degerlendirme yontemine uygun ders planinin uygulandigi aragtirma yapilan gruptaki
Ogrencilere On test ve son test olarak uygulanan bi¢gimlendirici yoklama sorularina
Ogrencilerin verdikleri cevaplarin nicel ve nitel analizleri yapilmistir. Veriler “Y6ntem”
boliimiinde belirtilen veri toplama araglari ile toplanmistir. “Giris” boliimiinde bahsedilen alt
problemler temel alinmis ve ayni sira ile bu problemlere yonelik bulgulara ve yorumlara
deginilmistir. Elde edilen veriler tablolar halinde sunulmustur. Bu arastirmada anlamlilik
seviyesi 0=0,05 olarak alinmstir.
4.1 Normal Dagilima Uygunluk Analizi

Parametrik testler, belli bir dagilim ve parametreler esas alinarak gelistirildiginden bu
sinirliliklara bagl olarak tanimlanmis temel varsayimlar saglandiginda kullanilabilmektedir.
Kennedy ve Bush (1985) bir veya daha fazla varsayim saglanmadiginda analiz sonuglarinin
giivenirlik ve gecerliginin diistiigiinii belirtmistir. Parametrik hipotez testlerinden biri olan t
testini uygulamanin 6n sartlarindan biri verilerin normal dagilim gostermesidir. Eger veriler
normal dagilim gdstermiyorsa analiz, parametrik olmayan Mann Whitney U testi ve Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi kullanilarak yapilabilir (Biiyiikztiirk, 2007). Orneklemin normal dagilip
dagilmadigin incelemek i¢in kullanilan testin tiirii 6rneklem biiyiikliigline gore degisir.
Toplam veri sayis1 29’dan az ise Shapiro-Wilk, veri sayisi 29’dan fazla ise Kolmogorov-
Smirnov testi uygulanmaktadir (Ak, 2008, s.10). Arastirmanin 6rneklem biiyiikliigli 29°dan
bliyiik oldugu icin aragtirma grubundan 6n test ve son testlerden elde edilen veriler
Kolmogorov-Smirnov testi kullanilarak analiz edilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 11°de

sunulmustur.
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Tablo 11
Arastirmaya Katilan Ogrencilerin On Test ve Son Test Puanlarimin Kolmogorov-Smirnov

Testi Sonucglart

Kolmogorov-Smirnov(a)

On test Son test

Statistik ~ df  Sig.  Statistik df  Sig.

1. Bigimlendirici Yoklama Sorusu ,288 47 000 ,248 47 000
2. Bigimlendirici Yoklama Sorusu ,261 47 ,000 275 47 ,000
3. Big¢imlendirici Yoklama Sorusu ,455 47 000 ,303 47 ,000
4. Big¢imlendirici Yoklama Sorusu ,394 47 000 ,236 47 000

Tablo 11’deki Kolmogorov-Smirnov testi sonuglari incelendiginde tiim 6grencilerin
On test ve son testten aldiklari puanlarin normal dagilim géstermedigi goriilmiistiir (p< .05).
Bu nedenle arastirmada “parametrik olmayan” testler kullanilmgtir.
4.2 Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Yedinci sinif 6grencilerinin “Giines Sistemi ve
otesi: Uzay Bilmecesi” linitesi ile ilgili kavramsal anlama diizeyleri nelerdir?”” seklindedir. Bu
amagla arastirmaya katilan 6grencilerin tiimiine 2012-2013 Fen ve Teknoloji dersi 6gretim
programi kazanimlari ile uyumlu dort bi¢imlendirici yoklama sorusu verilmistir. Bu boliimde
oncelikle arastirmaya katilan ortaokul 6grencilerinin bi¢gimlendirici yoklama sorularinin
coktan se¢gmeli boliimlerine verdikleri cevaplarin nicel analizleri sunulacaktir. Bunun i¢in
arastirmaya katilan iki farkl ortaokuldaki 6grencilerin yoklama sorularina 6n testlerde
verdikleri cevaplar arasindaki anlamli fark olup olmadigi test edilecek, her iki okuldaki
ogrencilerin yoklama sorularina verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdeleri sunulacaktir. ikinci

olarak 6grencilerin yoklama sorularinin agik u¢lu kisimlarina verdikleri cevaplarin nitel
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analizleri ile On testte ve son testte sahip olduklar alternatif kavramlar karsilastirmali olarak

verilecektir.

Arastirma iki farkli ortaokulda gergeklestirilmistir. Birbirinden bagimsiz olan bu iki
grubun 0n test olarak kullanilan biitiin yoklama sorularina verdikleri cevaplar arasinda
anlamli bir fark olup olmadigini arastirmak icin Mann Whitney U testi yapilmis ve elde edilen

veriler Tablo 12°de gosterilmistir.

Tablo 12

Arastirmaya Katilan Ogrencilere Uygulanan Bigimlendirici Yoklama Sorulart On Test

Toplam Puanlarimin Mann Whitney U Testi Sonuglari

Grup* Sira ortalamasi Sira toplami U p

1. Bigimlendirici 1. Okul 23,63 472,5 2575 ,861
Yoklama Sorusu 2. Okul 24,28 655,5

2. Bi¢imlendirici 1. Okul 23 460 250 ,648
Yoklama Sorusu 2. Okul 24,74 668

3. Bi¢imlendirici 1. Okul 23,13 462,5 252,5 639
Yoklama Sorusu 2. Okul 24,65 665,5

4. Bigimlendirici 1. Okul 21,60 432 222 ,200
Yoklama Sorusu 2. Okul 25,78 696

* 1. Okul n=20, 2. Okul n=27"dir.

Tablo 12’teki analiz sonuglari, arastirmaya katilan 6grencilerin uygulanan
bi¢imlendirici yoklama sorularina on testte verdikleri cevaplar arasinda anlamli bir fark
olmadig1 yontindedir.(p > 0.05).

4.2.1 Birinci bicimlendirici yoklama sorusuna iliskin bulgular. Birinci

bi¢cimlendirici yoklama sorusu “Giines ne kadar uzakta?”” adli sorudur. Bu soruda 6grencilerin
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Diinya ve Giines arasindaki goreceli mesafenin biiytikliigli hakkindaki kavramsal anlama
diizeylerini tespit etmek hedeflenmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin Diinya ve Glines’in
bliytikliiklerini ve aralarindaki mesafeyi yaklasik olarak bilip bilmediklerinin arastirildigi bir
sorudur. Ogrencilerin 6n testte testin acik uglu kismina yazdiklari cevaplar, isaretledikleri
secenekler ve sahip olduklari alternatif kavramlar tablolar halinde sunulmustur. Tablo 13’te
birinci bigimlendirici yoklama sorusuna Okul 1 ve Okul 2’deki 6grencilerin verdikleri
cevaplarin frekans ve yiizde degerleri verilmistir.

Tablo 13

Birinci Bigimlendirici Yoklama Sorusuna Okul 1 ve Okul 2 deki Ogrencilerin Verdikleri

Cevaplarin Frekans ve Yiizde Degerleri

Okul 1 (n=20) Okul 2 (n=27)

Secenekler f % % f
A) 1 metre uzaklikta 4 20 7 2
B) 5 metre uzaklikta 0 0 4 1
C) 15 metre uzaklikta 1 5 22 6
D) 30 metre uzaklikta 0 0 0 0
E) 150 metre uzaklikta 3 15 19 5
F) 300 metre uzaklikta 12 60 26 7
Herhangi bir segenek isaretlenmemis 0 0 22 6

Birinci bigimlendirici yoklama sorusunun dogru cevabi “D” se¢enegidir. Tablo 13’e

gore arastirmaya katilan 6grencilerin hi¢birinin bu soruya dogru cevap veremedigi
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goriilmistiir. Buna karsin Okul 1 ve Okul 2’deki 6grenciler en yiiksek oranda (%60 ve %26)
“F” secenegini isaretlemislerdir. Tablo 14’te Okul 1’de, 6grenim goren dgrencilerin birinci
bigimlendirici yoklama sorusuna 6n testte verdikleri cevaplar ile bu cevaplarin ylizde ve

frekans degerleri verilmektedir.
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Okul 1°deki Ogrencilerin Birinci Bicimlendirici Yoklama Sorularina On Testte Verdikleri Ornek Cevaplar, Frekanslar ve Yiizdeleri

Kategori f % Ornek Cevaplar
Dogru se¢enck tam anlama (DSTA) 0 0 -
Dogru segenek kismen anlama (DSKA) 0 0 -
Yanlis secenek tam anlama (YSTA) 0 0 -
Yanlis secenek kismen anlama (YSKA) 4 20 Ciinkii Giines ve Diinya aras1 149 milyon km oldugu i¢in diisiincem Giines’in
Diinyadan uzak olmasi. (O11)
Dogru segenek alternatif kavram (DSAK) 0 0 -
Yanlis segenek alternatif kavram (YSAK) 7 35 Giines Diinya’ya yakin olsaydi yanardik. En uzak mesafeyi segtim (O1)
Ciinkii ¢ok yakinlar. (O9)
Ciinkii Diinya ile Giines arasinda ¢ok mesafe vardir. (012)
Dogru se¢enek anlamama (DSA) 0 0 -
Yanlis secenek anlamama (YSA) 9 45 Glines ile Diinya aras1 149 milyon km olduguna gore ikisi de 1 rakamiyla

basliyor bu nedenle A. (010)




Tablo 14°teki veriler incelendiginde Okul 1’deki 6grencilerin higbirinin bu soruya
dogru cevap veremedigi goriilmiistiir. Bu yoklama sorusuna %45 ile en fazla YSA (yanlis
secenek anlamama) kategorisinde cevap verilmistir.

Okul 1’deki 6grencilerin %35’ininYSAK (yanlis segenek alternatif kavram)
kategorisinde cevap verdigi ve 6grencilerde alternatif kavramlar tespit edilmistir. Tablo15’e
gore en fazla goriilen alternatif kavram: “Giines Diinya’dan ¢ok uzaktir.” seklindedir. Bu
climlenin alternatif kavram olarak kabul edilmesinin sebebi d6grencilerin herhangi bir
oranlama yapmadan secenekler arasindan gordiikleri “en uzak mesafeyi” isaretlemeleridir.
Ogrencilerde tespit edilen bu yanlis kavramlardan dolayr 6grenciler %60°lik bir oranda “en
uzak mesafeyi” isaretlemis olduklar1 sdylenebilir. Tablo15’te Okul 2’de 6grenim goren
ogrencilerin birinci yoklama sorusuna verdikleri cevaplarin, frekans ve yiizde degerleri

gosterilmistir.
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Tablo 15
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Okul 2’deki Ogrencilerin Birinci Bicimlendirici Yoklama Sorularina On Testte Verdikleri Ornek Cevaplar, Frekanslar ve Yiizdeleri

Kategori f % Ornek Cevaplar
Dogru segenek tam anlama(DSTA) 0 0 -
Dogru segenek kismen anlama (DSKA) 0 0 -
Yanlis secenek tam anlama (YSTA) 1 4 Glines basketbol topu kadar kiigiildiigiine gore Diinya ve Giines’in mesafesi de bu
modelde daha az gdziikiir. (024)
Yanlis secenek kismen anlama (YSKA) 7 26  Diinya Giines’e uzaklik bakimindan 3.siradadir. Ben fikrimi bu diisiinceden yola
cikarak destekledim. (036)
Dogru segenek alternatif kavram (DSAK) 0 0 -
Yanlis secenek alternatif kavram (YSAK) 5 19  Ciinkii daha yakinda olsa eritebilir. (026)
300 metre uzakliklarinda olmalidir. Ciinkii normalde Diinya ve Giines arasinda
trilyonlar kadar km vardir. Ne kadar kiiciiltiirsek kii¢iiltelim mesafe yine fazla
olur.(034)
Dogru secenek anlamama (DSA) 0 0 -
Yanlis secenek anlamama (YSA) 14 52  Ciinkii bu cevap daha mantikl1. (022)
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Tablo 15 incelendiginde Okul 2’deki 6grencilerin %56’s1 YSA (yanlis secenek
anlamama) kategorisinde cevap vermistir. Ogrenciler %19 oraninda YSAK (yanlis segenek
alternatif kavram) kategorisinde cevap vermislerdir. Ogrencilerin bu soru hakkinda alternatif
kavramlara sahip olduklari goriilmiistiir. Ogrencilerde en fazla karsilasilan alternatif
kavramlar: “Giines’in Diinya’dan ¢ok uzak oldugu”, “Giines Diinya’ya yakin olursa Diinya’y1
yakabilir veya eritebilir” seklindedir. Tablo 13’e gore Okul 2’deki 6grencilerin %26’smin
secenekler arasindan en uzak mesafe olan “F” secenegini isaretledigi goriilmiistiir.

Ortaokul 6grencilerinin Giines, Diinya, Ay’in biiyiikliikleri ve aralarindaki mesafeler
hakkindaki bilgilerini ortaya ¢ikarmak i¢in yapilan arastirmalar incelendiginde 6grencilerin
yukarida deginilen alternatif kavramlara benzer bilimsel olmayan kavramlara sahip olduklar1
goriilmistiir. Aragtirmalarin bulgulart 6grencilerin bu kavramlar hakkinda eksik bilgilere
sahip olduklar1 yoniindedir (Bakas & Mikropoulos, 2013; Cin, 2007; Kurnaz & Degirmenci,
2012; Ugurlu, 2005). Bu kapsamda yukarida adi gegen arastirmalarin bulgulari bu
aragtirmanin bulgular ile paralellik gostermektedir.

4.2.2 ikinci bi¢imlendirici yoklama sorusuna iliskin bulgular. ikinci bicimlendirici
yoklama sorusu “Gezegenlerin Glines etrafindaki yoriingesi nasildir?” seklindedir. Bu soru
ogrencilerin Merkiir, Ventis, Diinya, Mars, Jiipiter ve Satlirn gezegenlerinin Giines’in
etrafindaki yoriingelerinin nasil oldugu konusundaki kavramsal anlama diizeylerini 6l¢gmek
amaci ile olusturulmustur. Bu amagla yoklama sorusunun ilk boéliimiinde 6grencilere
gezegenlerin Giines etrafindaki yoriingeleri ile ilgili 6 farkli ¢izim verilmis, sorunun ikinci
acik uclu boliimiinde ise 6grencilerin sectikleri ¢cizimi neden tercih ettiklerini gerekgesi ile
birlikte aciklamalari istenmistir. Ogrencilerin 6n testte testin agik uclu kismma yazdiklar
cevaplar, isaretledikleri segenekler ve sahip olduklari alternatif kavramlar tablolar halinde
sunulmustur. Tablo 16’da Okul 1 ve Okul 2’deki 6grencilerin ikinci bigimlendirici yoklama

sorusunun birinci bdliimiinde verdikleri cevaplarin frekans ve ylizde degerleri gosterilmistir.



Tablo 16

Ikinci Bicimlendirici Yoklama Sorusu Icin Okul 1 ve Okul 2 deki Ogrencilerin Verdikleri

Cevaplarin Frekanslart ve Yiizdeleri
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Okul 1 Okul 2
Sec¢enekler % % F
A) 20 22 6
B) 20 48 13
C) 5 0 0
) N P 30 11 3
E) 20 11 3
F) .o 5 0 0
Herhangi bir secenek isaf;lenmemis 0 7 2

Tablo 16’dan elde edilen sonuglar incelediginde Okul 1°deki dgrencilerin %20°si,
Okul 2°deki 6grencilerin ise %48’inin bu yoklama sorusuna “dogru” cevap verdikleri

goriilmistiir. Bulgular Okul 1 ve Okul 2’deki 6grencilerin bu soruya verdikleri diger

cevaplarin “C” ve “F” segenekleri disinda tiim seceneklere neredeyse homojen olarak dagilim

gosterdigi yontindedir. “A”, “D” ve “E” seceneklerinin bu sorunun ¢eldiricileri oldugunu
goriilmiistiir. Tablo 17°de Okul 1’de arastirmaya katilan 6grencilerin 6n testte bu soruya

verdikleri cevaplar ile bu cevaplarin ylizde ve frekans degerleri verilmektedir.



Tablo 17
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Okul 1’deki Ogrencilerin Ikinci Bicimlendirici Yoklama Sorularina On Testte Verdikleri Ornek Cevaplar, Frekanslar ve Yiizdeleri

Kategori f % Ornek Cevaplar
Dogru segenek tam anlama(DSTA) 1 5 A olmaz, C tek yoriinge, D ayn1 hizada ve yatik, E ayni1 hizada, F ise yoriingesi yok. (O15)
Dogru se¢enek kismen anlama (DSKA) 0O 0 -
Yanlis segenck tam anlama (YSTA) 1 5 Ciinkii gezegenler yuvarlak sekilde Giines’in etrafinda donmez biraz elips donerler. (010)
Yanlis secenek kismen anlama (YSKA) 0O 0 -
Dogru segenek alternatif kavram (DSAK) 2 10 Bazilar ¢ok karisik bigimde onlar olamaz. D ve E de 21 Aralikta kiyamet kopacak
demislerdi. Koparken gezegenler diiz olacak denmisti. Yani diiz degilmis. (O1)
Yanlis secenek alternatif kavram (YSAK) 5 25 Gezegenlerin hepsi diizgiin oldugu i¢in ben E’yi isaretledim. (O2)
Dogru segenek anlamama (DSA) 1 5 Dogruolano. (O8)
Yanlis secenek anlamama (YSA) 10 50 Benim segtigim sik daha mantiklryd:. (O7)
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Tablo 17’ye gore Okul 1°deki 6grencilerin %80’inin ikinci yoklama sorusuna dogru
cevap veremedigi tespit edilmistir. Ogrencilerin %50’si YSA (yanlis secenek anlamama)
kategorisinde cevap vermislerdir. Sadece 1 6grenci (%5) DSTA (dogru segenek tam anlama)
kategorisinde cevap vermistir.

Okul 1’deki 6grencilerin bigimlendirici yoklama sorusunun agik uclu kismina
verdikleri cevaplar incelendiginde farkli alternatif kavramlara rastlanmistir. Tablo 17°ye gore
ogrencilerde siklikla karsilasilan alternatif kavramlarin: “gezegenler tek sira oldugunda
kiyamet kopar.”, “gezegenler serit gibi diizgiin durur” oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin
yoklama sorularinin agik uglu béliimlerine verdikleri cevaplar incelendiginde “dogru” segenek
alternatif kavram (DSAK)” (%10) ve “yanlis segenck alternatif kavram” (YSAK) (%25)
kategorilerinde %35 oraninda 6grencinin alternatif kavramlara sahip olduklar1 gériilmistiir.

Okul 2°deki 6grencilerin ikinci bigimlendirici yoklama sorusuna on testte verdikleri

ornek cevaplar, frekanslar ve yiizdeleri Tablo 18’de verilmistir.



Tablo 18

Okul 2 deki Ogrencilerin Ikinci Bicimlendirici Yoklama Sorusuna On Testte Verdikleri Ornek Cevaplar, Frekanslar ve Yiizdeleri

Kategori f % Ornek Cevaplar
Dogru segenek tam anlama(DSTA) 0 0 -
Dogru segenek kismen anlama 6 22 Ciinkii gezegenler katmanlar halinde Giines’in etrafinda déner. (030)
(DSKA)
Yanlis secenek tam anlama (YSTA) 0 0 -
Yanlis secenek kismen anlama 2 7 Ciinkii hepsi ayn1 yoriinge aym hizada gidemez ve bana en iyi cevap A geldi. (O 29)
(YSKA)
Dogru secenek alternatif kavram 1 4 Diinya’nn etrafinda gezegenler doner o yiizden B olur. (046)
(DSAK)
Yanlis segenek alternatif kavram 0 0 -
(YSAK)
Dogru se¢enek anlamama (DSA) 6 22  Bu ¢izim bana daha dogru geldi. (032)
Yanlis secenek anlamama (YSA) 12 44  Giines Sistemi bdyle olmalidir. (034)
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Tablo 18 incelendiginde Okul 2’deki 6grencilerin %52’sinin bu yoklama sorusuna
dogru cevap veremedigi goriilmiistlir. Bulgular 6grencilerin %44’ {inlin YSA (yanlis segenek
anlamama) kategorisinde cevap verdigi yoniindedir. Bu soruya hi¢bir 6grenci DSTA (dogru

secenek tam anlama) kategorisinde cevap verememistir.

Okul 2°deki 6grencilerin bi¢imlendirici yoklama sorusunun agik u¢lu kismina
verdikleri cevaplar incelendiginde sadece 1 6grencide alternatif bir kavram tespit edilmistir.
Ogrencide tespit edilen bu alternatif kavram “Diinya’nin etrafinda gezegenler déner”
seklindedir. Ortaokul dgrencilerinin gezegenlerin yoriingeleri hakkindaki kavramsal anlama
diizeyleri ile ilgili arastirmalar incelendiginde, 6grencilerin bu kavram ile ilgili olarak yeterli
bilimsel bilgiye sahip olmadiklar1 ve ayn1 konu hakkinda bilimsel igerik tasimayan farkli
kavramlara sahip olduklar1 goriilmiistiir (Ekiz & Akbas, 2005;Giindogdu, 2014; Sharp &
Kuerbis, 2005). Bu arastirmalardan elde edilen bulgular, bu tezin bulgular ile benzerlik
gostermektedir.

4.2.3 Ugiincii bicimlendirici yoklama sorusuna iliskin bulgular. Ugiincii
bicimlendirici yoklama sorusu “Giines Sistemi’nde neler var?” adli sorudur. Bu yoklama
sorusunda amag 6grencilerin Giines Sistemi’nde yer alan cisimler hakkindaki kavramsal
anlama diizeylerini tespit etmektir. Ayrica bu soru 6grencilerin Giines Sistemi i¢inde yer alan
gok cisimlerini birbirlerinden ayirip ayiramadiklarini ve Diinya’da bulunan cisimlerin de
Giines Sistemimiz iginde yer aldig1 bilgisine sahip olup olmadiklarini belirlemektir. Bu
bi¢imlendirici yoklama sorusunda segenekler arasinda bulunan “galaksiler”, “takimyildizlar1”
ve “Kuzey yildiz1” gibi ifadelerden herhangi birini isaretleyen 6grencilerin cevaplar: “yanlis”
olarak kabul edilmistir. Ogrencilerin 6n testte testin acik uglu kismina yazdiklari cevaplar,
isaretledikleri secenekler ve sahip olduklari alternatif kavramlar tablolar halinde sunulmustur.
Tablo 19°da Okul 1 ve Okul 2’deki 6grencilerin tigiincii bigimlendirici yoklama sorusunun

coktan se¢meli kisminda verdikleri cevaplarin frekans ve ylizde degerleri verilmistir.



Tablo 19
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Uciincii Bicimlendirici Yoklama Sorusu Icin Okul 1 ve Okul 2 deki Ogrencilerin Verdikleri

Cevaplarin Frekanslart ve Yiizdeleri

Okul 1 Okul 2
Secenekler f % % f
A) Giines 19 95 92 25
B) Bulutlar 2 10 11 3
C) Galaksiler 14 70 30 8
D) Kuzey Yildizx 9 45 44 12
E) Diinya 18 90 88 24
F) Ay 17 85 85 23
G) Gezegenler 19 95 89 24
H) Atlantik Okyanusu 3 15 4 1
)  Gezegen uydular 17 85 67 18
I) Insan 4 20 4 1
J)  Kuyruklu yildiz 11 55 44 12
K) Meteor 17 85 52 14
L) Asteroit 9 45 37 10
M) Takimyildizlari 12 60 48 13
N) Tirkiye 4 20 7 2
O) Ugak 4 20 4 1

cevaplar “A, B, E, F, G, H, I, I, J, K, L, N, O” secenekleridir. “C, D, M” seceneklerinden

Uciincii bicimlendirici yoklama sorusunda égrencilerin isaretlemesi gereken “dogru”

herhangi birini isaretleyen 6grenci “yanlis” cevap vermis olarak degerlendirilmistir. Tablo
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19°a gore Okul 1 ve Okul 2°deki 6grencilerin 6n testte liglincii bigimlendirici yoklama sorusu
icin verdikleri cevaplar %46,8 oraninda “galaksiler”, %45 oraninda “Kuzey yildiz1”, ve %53
oraninda ise “takimyildizlar1” seklindedir. Okul 1 ve Okul 2’deki 6grencilerin isaretlediginde
“dogru” olarak degerlendirilen ancak, on testte diislik oranda isaretlenen secenekler “B” %11
, “H” %9 , “1” %11, “N” %13 , “O” %11 oraninda oldugu goriilmektedir. Tablo 20°de Okul
1’deki 6grencilerin bu bigimlendirici yoklama sorusuna 6n testte verdikleri cevaplar ile bu

cevaplarin yiizde ve frekans degerleri verilmektedir.



Tablo 20

Okul 1’deki Ogrencilerin Uciincii Bicimlendirici Yoklama Sorusuna On Testte Verdikleri Ornek Cevaplar, Frekanslar ve Yiizdeleri

Kategori f % Ornek Cevaplar

Dogru segenek tam anlama(DSTA) 0 0 -

Dogru se¢enek kismen anlama (DSKA) 1 5 Diinya Giines Sistemindedir. (O14)

Yanlis secenek tam anlama (YSTA) 0 0 -

Yanlis segenek kismen anlama (YSKA) 1 5  Yildizlar meteor vs. uzay ve uzay boslugundadir. Insan ugak vb. Diinya’dadir. Ama
Giines Sisteminde gezegenler ve uydular bulunur. (O15)

Dogru segenek alternatif kavram (DSAK) 0 0 -

Yanlis secenek alternatif kavram (YSAK) 2 10  Ciinki isaretlemediklerim yalnizca Diinya’da bulunuyor. Giines Sisteminde
bulunmaz. (O1)

Dogru segenek anlamama (DSA) 0 0 -

Yanlis segenck anlamama (YSA) 16 80  Tahmin ettim. (06)
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Tablo 20 incelendiginde 6grencilerin %95’inin bu soruya dogru cevap veremedikleri
ve Glines Sistemi’nde yer alan ve almayan cisimlerin neler oldugu konusunda eksik bilgiye
sahip olduklar1 anlagilmaktadir. Yalnizca 1 6grenci DSKA (dogru segenek kismen anlama)
kategorisinde soruyu “dogru” olarak cevaplamis, ancak sorunun agik ug¢lu kismina tam olarak
bilimsel ve dogru bir gerekge yazamamustir.

Ogrencilerin %10‘unun YSAK (Yanlis segenek alternatif kavram) kategorisinde cevap
verdikleri ve bu 6grencilerin alternatif kavramlara sahip olduklar1 tespit edilmistir. Bu
bi¢cimlendirici yoklama sorusuna verilen cevaplar arasinda karsilagilan alternatif kavramlar;
“Cilinki isaretlemediklerim yalnizca Diinya’da bulunuyor. Giines Sistemi’nde bulunmaz.” ve
“Hepsi vardir.” seklindedir. Tablo 21’de Okul 2’deki 6grencilerin tigiincii bigimlendirici
yoklama sorusuna 0n testte verdikleri cevaplar ile bu cevaplarin yiizde ve frekans degerleri

verilmektedir.
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Tablo 21

Okul 2 deki Ogrencilerin Uciincii Bicimlendirici Yoklama Sorusuna On Testte Verdikleri Ornek Cevaplar, Frekanslar ve Yiizdeleri

Kategori f % Ornek Cevaplar

Dogru se¢enck tam anlama(DSTA) 0 0o -

Dogru se¢enek kismen anlama (DSKA) 0 0 -

Yanlis secenek tam anlama (YSTA) 0 0 -

Yanlis segenek kismen anlama (YSKA) 2 8 Giines Sistemi’nde gezegenler ve Giines bulunur. Diinya da gezegendir. (O 40)

(@)
o
1

Dogru segenek alternatif kavram (DSAK)

Yanlis segenek alternatif kavram (YSAK) 7 26  Giines Sistemi’nde galaksiler, farkl1 gezegenler, gdkcisimleri, yildizlar oldugu i¢in
isaretledim. (027)

Ciinkii digerleri atmosfer icerisinde olur. (034)

Dogru segenek anlamama (DSA) 0 0

Yanlis secenek anlamama (YSA) 18 67  Ciinkii gezegenler meteorlar ve takimyildizlar1 Giines Sistemi igine dahildir. (025)
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Tablo 21°deki veriler incelendiginde Okul 2’deki 6grencilerin bu soruda “dogru”
secenegi iceren kategorilerde cevap veremedikleri goriilmektedir. Okul 2’deki 6grencilerin
tiimii secenekler arasinda bulunan ve yanlis olan “galaksiler”, “takimyildizlar” ve “Kuzey
yildiz1” segeneklerinden en az birini isaretlemislerdir.

Ogrencilerin %26’smin YSAK (yanlis segenek alternatif kavram) Kategorisinde cevap
verdigi tespit edilmistir. Bu bi¢imlendirici yoklama sorusuna verilen cevaplar arasinda
karsilagilan alternatif kavramlar; “Gilines Sistemi’nde galaksiler, farkli gezegenler,

b 1Y

gokcisimleri, yi1ldizlar oldugu i¢in isaretledim.”, “Ciinkii digerleri atmosfer icerisinde olur.”,
“Bu cisimler Glines Sistemi’nde yer alir geri kalan1 gezegenlerin igindedir.”, “Ciinkii Giines
tiim isaretledigim yerlere yansiyor. Isaretledigim yerler Giines Sistemi’nin i¢inde.” Seklinde
siralanmustir.

Okul 1 ve Okul 2’deki 6grencilere gok cisimleri ve bu gok cisimlerinin dzellikleri
ogretildikten sonra, Giines Sistemi konusu islenmeden 6nce bi¢imlendirici degerlendirmeye
uygun 6gretim programi kapsaminda bir grup etkinligi diizenlenmistir. Etkinligin birinci
asamasinda ogrencilerden verilen gok cisimlerini (Gezegenler, Ay, Diinya, kara delik, yildiz,
meteor, takimyildiz, uydu, Samanyolu, kuyruklu yildiz, dag, marsh ) “Giines Sistemi’nde
bulunanlar”, “Giines Sistemi’nde bulunmayanlar” ve “kararsiz kaldiklarim” seklinde
siniflandirarak poster hazirlamalar1 ve sunmalar1 istenmistir (EK 10). Ikinci asamada ise
ogrencilere birbirlerini posterlerini inceleyerek hatali gordiikleri kisimlari elestirmeleri
sOylenmistir. Uygulama iki okulda da yapilmistir bu nedenle posterlerde kiiclik farkliliklar

bulunmaktadir. Tablo 22°de 6grencilerinin verilen gok cisimlerini siniflandirmalart

gosterilmistir.



Tablo 22

Okul 1 ve Okul 2 deki Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Hazirladiklar: Posterlerde Gok

Cisimlerinin Stiflandiriimast
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Giines Sistemi’nde Bulunanlar

Giines Sistemi’nde

Kararsiz Olunanlar

S
) Bulunmayanlar
1  Giines, gezegenler, dag Samanyolu Galaksisi, Kuyruklu yildiz,
takimyildizlar, kara delik meteor
2  Giines, gezegenler Samanyolu Galaksisi, Dag
takimyildizlar,
kara delik, meteor
3 Gines, Gezegenler, Kuyruklu Marsl, dag Samanyolu
yildiz, takimyildizlar Galaksisi, kara delik
4 Gezegenler, Ay, uydu, yildiz, Meteor, kuyruklu yildiz Samanyolu
takimyildz Galaksisi, kara delik
5  Gezegenler, Ay, Uydu, Yildiz, Samanyolu Galaksisi, Kara delik Yok
Kuyruklu Yildiz, Takimyildzz,
Meteor
6 Gezegenler, Ay, Uydu Samanyolu Galaksisi, kara delik, Yok
Yildiz, Kuyruklu Yildiz, Meteor,
Takimyildiz
7  Gezegenler, Ay Diinya Kara delik, yildiz,
meteor, takimyildiz,
uydu, Samanyolu,
kuyruklu yildiz
8  Gezegenler, Ay, yildiz, meteor, Samanyolu Kara delik,
uydu, kuyruklu yildiz takimyildiz
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Tablo 22’de arastirmanin yapildigi iki okuldaki 6grencilere uygulanan posterler
incelendiginde dogru ve eksiksiz bigimde hazirlanmis bir postere rastlanmamustir. Posterlerde
hatal1 olan siniflandirmalar “koyu ve italik” olarak vurgulanmigtir. Posterlerde hatali
siniflandirilan baslica gok cisimleri; takimyildizlari (%38), meteor (%38), kuyruklu yildiz
(%25) seklinde siralanabilir. En ¢ok kararsiz kalinan sinifina yazilanlar ise; kara delik (%50),
Samanyolu Galaksisi (%38), kuyruklu yildiz (%25) ve meteor (%25) seklindedir.

Ilkokul ve ortaokul seviyesindeki 6grencilerin temel astronomi kavramlar1 hakkindaki
kavramsal bilgilerini ortaya ¢ikaran arastirmalarda bu arastirmanin bulgularinda oldugu gibi
ogrencilerde eksik bilgilerin ve alternatif kavramlarin bulundugu goriilmistiir (Sezen, 2002;
Ekiz ve Akbas, 2005; Kurnaz ve Degirmenci, 2011; Kececi, 2012; Kurnaz, 2012; Goncii,
2013 ). Bu arastirmalardan elde edilen bulgular s6z konusu ¢alismanin bulgulariyla benzerlik
gostermektedir.

4.2.4 Dordiincii bicimlendirici yoklama sorusuna iliskin bulgular. Dordiincii
bigimlendirici yoklama sorusu “Deniz kabuklarim nerede?”” adli sorudur. Bu yoklama
sorusunun amaci ogrencilerin gel git olayina etki eden Ay, Diinya ve Giines arasindaki kiitle
¢ekimi hakkindaki kavramsal anlama diizeylerini tespit etmektir. Ogrencilerin 6n testte testin
acik uclu kismina yazdiklari cevaplar, isaretledikleri segenekler ve sahip olduklar alternatif
kavramlar tablolar halinde sunulmustur. Tablo 23°te Okul 1 ve Okul 2’deki 6grencilerin
dordiincii bigimlendirici yoklama sorusunun ¢oktan se¢meli kisminda verdikleri cevaplarin

frekans ve ylizde degerleri gosterilmistir.
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Tablo 23

Dérdiincii Bigimlendirici Yoklama Sorusu I¢cin Ogrencilerin Verdikleri Cevaplarin Frekans ve

Yiizdeleri
Okul 1 Okul 2

Secenekler f % % f
A) Yergekimi 3 15 7 2
B) Ay ve Diinya arasindaki kiitle ¢ekimi ) 25 37 10
C) Ay, Diinya ve Giines arasindaki kiitle ¢ekimi 3 15 15 4
D) Deniz tabaninda olusan kiigiik depremler 6 30 19 5
E) Eriyen buzullar 3 15 4 1
Herhangi bir se¢enek isaretlenmemis 0 0 19 5

Dérdiincii bigimlendirici yoklama sorusunun dogru cevabi “C” se¢enegidir. Tablo
23’teki veriler incelediginde her iki okuldaki 6grencilerin %15’inin dogru cevap verdigi
goriilmiistiir. Okul 1 ve Okul 2’deki 6grencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde “B” ve
“D” seceneklerinin bu sorunun ¢eldiricileri oldugu tespit edilmistir. Tablo 24’te Okul 1°de
arastirmaya katilan 6grencilerin dordiincii bigimlendirici yoklama sorusuna on testte

verdikleri cevaplar ile bu cevaplarin yiizde ve frekans degerleri verilmektedir.



Tablo 24

Okul 1’deki Ogrencilerin Dérdiincii Bicimlendirici Yoklama Sorusuna On Testte Verdikleri Ornek Cevaplar, Frekanslar ve Yiizdeleri

81

Kategori f % Ornek Cevaplar
Dogru segenek tam anlama (DSTA) 0 0 -
Dogru se¢enek kismen anlama (DSKA) 0 0 -
Yanlis secenek tam anlama (YSTA) 1 5 Kiitle cekimi sirasinda gel git olay1 olur. (O17)
Yanlis secenek kismen anlama (YSKA) 0 0 -
Dogru segenek alternatif kavram (DSAK) 0 0 -
Yanlis secenek alternatif kavram (YSAK) 1 5 Ciinkii aradaki yercekimi bu olaya sebep oluyor bence. (012)
Dogru se¢enek anlamama (DSA) 2 10  En mantikli gelen sik buydu. (015)
Yanlis secenek anlamama (YSA) 16 80  Okudugum bir kitapta dgrenmistim. (O10)
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Tablo 24incelendiginde Okul 1°deki 6grencilerin %80’inin YSA (yanlis secenek
anlamama) kategorisinde cevap verdigi goriilmiistiir. Bu soruya DSTA (dogru segenek tam
anlama), YSKA (yanlis segenek kismen anlama), DSAK (dogru segenek alternatif
kavram)kategorilerinde cevap veren 6grenci olmazken, 6grencilerin %10°u DSA (dogru
secenek anlamama) kategorisinde cevap vermistir.

YSAK (yanlis segenek alternatif kavram)kategorisinde cevap veren yalnizca 1 6grenci
(%35) tespit edilmistir. Ogrencinin sahip oldugu alternatif kavram: “Aradaki yercekimi bu
olaya sebep oluyor.” seklindedir. Tablo 25’de Okul 2’deki 6grencilerin dordiincii
bigcimlendirici yoklama sorusuna on testte verdikleri 6rnek cevaplar, frekanslar ve ylizdeleri

verilmektedir.
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Tablo 25

Okul 2’deki Ogrencilerin Dérdiincii Bicimlendirici Yoklama Sorusuna On Testte Verdikleri Ornek Cevaplar, Frekanslar ve Yiizdeleri

Kategori f % Ornek Cevaplar

Dogru segenek tam anlama (DSTA) 0 0 -

Dogru segenek kismen anlama (DSKA) 1 4 Ciinkii bu gezegen arasinda etkilesim vardir. Bu yiizden gel-git olay1 yasanmustir. (036)

Yanlis secenek tam anlama (YSTA) 0 0 -

Yanlis secenek kismen anlama (YSKA) 0 0 -

Dogru segenek alternatif kavram (DSAK) 0 0 -

Yanlis segenek alternatif kavram (YSAK) 6 22 Ben bu cevabi verdim ¢linkii bir belgeselde Ay Diinya’ya yakinken dalgalarin
cogaldigini fark ettim hatirladim kadarryla. (O31)
Ay ve Diinya arasindaki kiitle cekimi denizleri etkiler ve gel-git olur.(O34)
Ciinkii Ay yaklasinca itme kuvveti olur ve sular daha ileri gider. (O41)

Yergekimi dogru cevaptir ¢iinkii yer ¢ekimi denilen sey yeryiiziindekileri ¢eker. (042)

Dogru se¢enek anlamama (DSA) 3 11  Bu cevap bana daha dogru geldi (032)

Yanlis secenek anlamama (YSA) 17 63 Ay Diinya’nin uydusudur. (021)
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Tablo 25 incelendiginde Okul 2’deki 6grencilerin %63 {inlin YSA (yanlis segenek
anlamama) kategorisinde cevap verdigi goriilmektedir. Bu soruya DSTA (dogru se¢enek tam
anlama), YSTA (yanlis segenek tam anlama), YSKA (yanlis se¢cenek kismen anlama), DSAK
(dogru segenek alternatif kavram) kategorilerinde cevap veren 6grenci olmazken,
ogrencilerin %11°1 bu soruya DSA (dogru segenck anlamama) kategorisinde cevap vermistir.

Bu yoklama sorusuna YSAK kategorisinde cevap veren 6grencilerde (%22) en sik
goriilen alternatif kavramlarin “ Ay Diinya’ya yakinken dalgalarin ¢ogaldigini fark ettim.” ,
“(sadece) Ay ve Diinya arasinda kiitle ¢ekimi oldugu i¢in.” ve “Ay yaklasinca itme kuvveti
olur ve sular daha ileri gider.” oldugu tespit edilmistir.

Sahin ve Yagbasan (2012) ve Giindogdu’nun (2014) bu alanda yaptiklari
aragtirmalarda 6grencilerin gelgit olayini olusturan etkiler hakkinda biiyiik oranda eksik ya da
yanlis bilgiye sahip olduklarmi tespit edilmistir. Yukaridaki arastirmalardan elde edilen
bulgular bu tezin bulgular: ile bu agidan paralellik gostermektedir.

4.3 ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Big¢imlendirici yoklama sorulari ile zenginlestirilmis
ogretimin dgrencilerin kavramsal anlamalarina etkisi nedir?” seklindedir. Bu amagla
arastirmaya katilan 6grencilere "Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi" adl1 iinite
bi¢imlendirici degerlendirme yontemine uygun olarak islendikten sonra son test olarak
uygulanan bi¢cimlendirici yoklama sorularina verilen cevaplarin analizleri yapilmistir. Ayrica
ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerindeki degisimlerin gézlenebilmesi i¢in 6n teste
verdikleri cevaplar ile son teste verdikleri cevaplar nitel ve nicel agidan karsilagtirilmistir.
Tiim bu verilerden elde edilen bulgular asagida sunulmustur.

Ogrencilerin on test ve son testte verdikleri cevaplar arasinda anlamli bir fark olup
olmadigin1 gérmek amaci ile veriler normal dagilim gostermedigi i¢in nonparametrik

testlerden biri olan “Wilcoxon Isaretli Siralar Toplami Testi” uygulanmustir. Bu test
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ogrencilerin bi¢cimlendirici yoklama sorulari ile zenginlestirilmis 6gretimden 6nce ve sonra
uygulanan bigimlendirici yoklama sorularindan aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel agidan
anlamli bir fark olup olmadigini tespit etmek i¢in kullanilmaktadir. Arastirmaya katilan
ogrencilerin dort bigimlendirici yoklama sorusu i¢in 0n test ve son testte aldiklar1 puanlar
arasinda anlamli farkin arastirildigt Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglar1 Tablo 26°da
verilmistir.

Tablo 26

Osrencilerin Bicimlendirici Yoklama Sorularindan On Test ve Son Testte Aldiklart Puanlarin

Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

SonTest- n Sira Sira 4 p
On Test Ortalamas1 ~ Toplami
Birinci Bi¢gimlendirici Negatif sira 12 13 156 2.939* 025**
Yoklama Sorusu Pozitif sira 21 19 405

Esit sira 14

Ikinci Bigimlendirici Negatif sira 12 12,79 89,5 3,569* ,000**

Yoklama Sorusu Pozitif stra 21 18,72 505,5

Esit sira 14

Uciincii Bi¢imlendirici Negatif sira 4 5 20 4,594*  000**

Yoklama Sorusu Pozitif sira 28 18,14 508

Esit sira 15

Dordiincii Bigimlendirici Negatif sira 4 10 40 4.913* ,000**
Yoklama Sorusu Pozitif sira 35 21,14 740
Esit sira 8

* Negatif siralar temeline dayali
**p<0.05
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Tablo 26’da sunulan Wilcoxon isaretli siralar toplami testi sonuglaria gére Okul 1 ve
Okul 2’deki 6grencilerin tamaminin tiim bigimlendirici yoklama sorularinda 6n test ve son
testten aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark bulunmustur. Fark
puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkat alindiginda, gézlenen bu farkin pozitif siralar,
yani “son test puani lehinde” oldugu goriilmektedir.

Arastirma birbirinden bagimsiz iki farkli ortaokulda uygulandigindan, iki okulun
ogrencilerin tiim bi¢cimlendirici yoklama sorularina verdikleri cevaplarin arasinda anlamli bir
fark olup olmadigin1 tespit etmek icin iki gruba da Mann Whitney U testi uygulanmustir.
Testin analiz sonuglari asagidaki Tablo 27°de verilmektedir.

Tablo 27
Okul 1 ve Okul 2’de Arastirmaya Katilan Ogrencilere Uygulanan Bicimlendirici Yoklama

Sorulart Son Test Toplam Puanlarinin Mann Whitney U Testi Sonuglari

Okul*  Sira ortalamas1  Sira toplamm U P

1. Bicimlendirici 1. Okul 24,63 492 5 2575 779
Yoklama Sorusu 2. Okul 23,54 635,5

2. Bicimlendirici 1. Okul 27,45 549 201 117
Yoklama Sorusu 2. Okul 21,44 579

3. Bicimlendirici 1. Okul 22,75 455 245 ,568
Yoklama Sorusu 2. Okul 24,93 673

4. Bicimlendirici 1. Okul 24,65 493 257 772
Yoklama Sorusu 2. Okul 23,52 635

* 1. Okul n=20, 2. Okul n=27"dir.
Tablo 27’ye gore arastirmaya katilan 6grencilerin son test puanlari arasinda anlaml

bir fark olmadig1 goriilmektedir ( p > 0.05 ).
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4.3.1 Birinci bicimlendirici yoklama sorusuna iliskin bulgular. Arastirmaya katilan
ogrencilere bicimlendirici degerlendirme yontemi ile zenginlestirilmis bir 6gretim programi
uygulanmasinin ardindan “Giines Ne Kadar Uzakta?”” adl1 bi¢imlendirici yoklama sorusu
ogrencilerin Diinya ve Gilines arasindaki goreceli mesafenin biiyilikliigii hakkindaki kavramsal
anlama diizeylerini tespit etmek icin son test olarak uygulanmustir. Ogrencilerin son testte
testin acik uclu kismina yazdiklari cevaplar analiz edilmis, isaretledikleri segenekler ve sahip
olduklar alternatif kavramlar 6n test ile karsilastirilmig ve tablolar halinde sunulmustur.
Tablo 28’de Okul 1 ve Okul 2’deki 6grencilerin birinci bigimlendirici yoklama sorusu i¢in 6n
test ve son testte verdikleri cevaplarin frekans ve ytizdeleri karsilagtirilmigtir.

Tablo 28
Birinci Bicimlendirici Yoklama Sorusuna Okul 1 ve Okul 2 deki Ogrencilerin On Test ve Son

Testte Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yiizde Degerleri

On Test Son Test

Okul 1 Okul 2 Okul 1 Okul 2

(n=20) (n=27) (n=20) (n=27)
Secenekler f % % F f % % f
A) 1 metre uzakhkta 4 20 7 2 1 5 4 1
B) 5 metre uzakhkta 0 O 4 1 0 0 4 1
C) 15 metre uzakhkta 1 5 22 6 2 10 52 14
D) 30 metre uzakhikta 0 O 0 0 9 45 7 2
E) 150 metre uzakhkta 3 15 19 5 4 20 22 6
F) 300 metre uzakhkta 12 60 26 7 3 15 11 3
Herhangi bir secenek 0 O 22 6 1 5 0 0

isaretlenmemis
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Tablo 28 incelendiginde 6n testte Okul 1 ve Okul 2’deki 6grencilerin higbirinin dogru
cevap veremedigi, buna karsin son testte Okul 1 ve Okul 2°den toplam 11 6grencinin (%23)
bu yoklama sorusunda dogru segenegi olan “D” segenegini isaretledigi goriilmektedir. On
testte her iki okul i¢in en giiclii ¢eldirici “F” se¢enegi iken (%40), son testte en giiglii
celdiricilerin “C” (%34) ve “E” (%21) segenekleri oldugu goriilmektedir. Tablo 29°da Okul
1’deki 6grencilerin son teste verdikleri cevaplar ile bu cevaplarin yiizde ve frekans degerleri

verilmektedir.



Tablo 29
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Okul 1’deki Ogrencilerin Birinci Bicimlendirici Yoklama Sorularina Son Testte Verdikleri Ornek Cevaplar, Frekanslar ve Yiizdeleri

Kategori f % Ornek Cevaplar

Dogru se¢enck tam anlama(DSTA) 4 20  Aralarinda 150m mesafe vardi. Bizim modelimiz daha kiiciik. (O1)
[zledigim videoda Giines ve Diinya daha biiyiiktii ve uzakliklar1 150m idi.
Burada daha kiigiik onun icin az olmasi gerek. (015)

Dogru seg¢enek kismen anlama (DSKA) 1 5 Ciinkii (Giines Diinya’dan) ¢ok uzaktadir. (O8)

Yanlis secenek tam anlama (YSTA) 1 5 Videoda gordiik. Ona gére oranladim. (014)

Yanlis secenek kismen anlama (YSKA) 2 10 Giines’in ve Diinya’nin boyutlarm diisiindiim. (O2)
Ciinkii ¢ekirdek 100 defa oldugu i¢in bu cevabi vermeye karar verdim. (O11)

Dogru segenek alternatif kavram (DSAK) 1 5 Giines bize yakin olsayd1 biz yanardik. (016)

Yanlis secenek alternatif kavram (YSAK) 1 5 Giines kendi igine 100.000 tane (Diinya) alir. (O9)

Dogru segenek anlamama (DSA) 3 15 Ciinkii gergcek hayatta uzakliklar1 300.000 kiisurdu ve 6gretmenimiz bize video
verdi. (013)

Yanlis secenek anlamama (YSA) 7 35 En kiigiik uzaklik o oldugu i¢in. (017)
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Tablo 29 incelendiginde Okul 1°deki dgrencilerin %20°si son testte birinci
bigimlendirici yoklama sorusuna DSTA (dogru secenek tam anlama),%35°1 YSA (yanlis
secenek anlamama) kategorisinde cevap vermistir.

Tablo 29’a gore son testte 6grencilerin %10’u alternatif kavrama sahiptir. Bu alternatif
kavramlar: “Ciinkii (Giines Diinya’dan) ¢cok uzaktadir.”, “Gilines bize yakin olsayd1 biz
yanardik” ve “Giines kendi igine 100.000 tane (Diinya) alir.” seklindedir. Tablo 30’da Okul
1’deki 6grencilerin birinci bigimlendirici yoklama sorusunda 6n test ve son testte verdikleri
cevaplarin yiizde ve frekanslar1 karsilastirilmaktadir.

Tablo 30
Okul 1’deki Ogrencilerin Birinci Bicimlendirici Yoklama Sorusunda On Test ve Son Testte

Verdikleri Cevaplarin Yiizde ve Frekanslarimin Karsilastirilmasi

On Test Son Test

Kategori f % % f
Dogru segenek tam anlama (DSTA) 0 0 20 4
Dogru se¢enek kismen anlama (DSKA) 0 0 5 1
Yanlis se¢enek tam anlama (YSTA) 0 0 5 1
Yanlis se¢enek kismen anlama (YSKA) 4 20 10 2
Dogru segenek alternatif kavram (DSAK) 0 0 5 1
Yanlis segenek alternatif kavram (YSAK) 7 35 5 1
Dogru segenek anlamama (DSA) 0 0 15 3
Yanlis se¢enek anlamama (YSA) 9 45 3 7

Tablo 30 incelendiginde 6n testte DSTA (Dogru segenek tam anlama) kategorisinde
cevap verenlerin ylizdesi %0 iken, bu oranin son testte %20’ye yiikseldigi, DSKA (dogru

secenek kismen anlama) kategorisinde On testte cevap veren 6grenci bulunmazken, son testte
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bir dgrencinin (%35) bu kategoride cevap verdigi goriilmiistiir. On testte YSA (yanlis secenek
anlamama) kategorisinde cevap verenlerin sayisinin %45 iken, son testte bu oran %35’e
gerilemistir. On testte 6grencilerin %35°i DSAK (dogru segenek alternatif kavram) ve YSAK
(yanlis segenek alternatif kavram) kategorilerinde cevap verirken, son testte ayni kategorilerde
alternatif kavrama sahip 6grencilerin oran1 %10’a gerilemistir.

Birinci yoklama sorusunun agik uglu kismina 6grencilerin 6n testte ve son testte
yazmis oldugu aciklamalar karsilastirildiginda, son testte 6grencilerin sahip oldugu alternatif
kavramlarda azalma oldugu tespit edilmistir. Tablo 31’de Okul 1’°deki 6grencilerin birinci
bigcimlendirici yoklama sorusunda 6n test ve son testte sahip olduklar alternatif kavramlarin

karsilastirilmasi yer almaktadir.



Tablo 31
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Okul 1’deki Ogrencilerin Birinci Bicimlendirici Yoklama Sorusunda On Test Ve Son Testte

Sahip Olduklar: Alternatif Kavramlarin Karsilagtiriimasi

Alternatif Kavrama Sahip Olan Ogrencilerin Cevaplari

On Test

Son Test

Giines Diinya’ya yakin olsaydi yanardik. En
uzak mesafeyi se¢tim (O1)

(Alternatif kavram)

Izledigim videodan. Videoda Diinya elma
kadar Giines ise adam boyundaydi.
Aralarinda 150m mesafe vardi. Bizim

modelimiz daha kiiciik. (O1)

Giines Diinya’dan ¢ok uzaktadir. (O3)

(Alternatif kavram)

Ben 300 m uzakliktadir cevabim
isaretledim. Ciinkii Giines Diinya’dan ¢ok

uzaktadir. (O4) (Alternatif kavram)

(Giines) ¢ok uzak oldugu igin. (O8)

(Alternatif kavram)

Ciinkii ¢ok uzakta (O8)

(Alternatif kavram)

Ciinkii ¢ok yakinlar. (09)

(Alternatif kavram)

Glines kendi i¢ine 100.000 tane (Diinya)

alir. (09) (Alternatif kavram)

Ciinkii Diinya’yla Gilines arasinda ¢ok

mesafe vardir.(012) (Alternatif kavram)

Clinkii biz Diinya’dan ¢ok ¢ok uzagiz dyle

olmak zorunda. (012) (Alternatif kavram)

Ciinkii (Giines) ¢ok uzaktir. (020)

(Alternatif kavram)

Biz bunlar1 videoda gordiik. Giines ve
Diinya orada biraz daha biiyiiktii. Onun i¢in
biraz daha az oldugunu diisiiniip bu sikki

isaretledim. (020)
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Tablo 31’e bakildiginda O1 ve 020 kodlu dgrenciler 6n testte alternatif kavram iceren
cevaplar vermislerdir. Bu 6grencilerde On testte rastlanan alternatif kavramlara benzer
cevaplara son testte rastlanmamuistir. Bu 6grenciler 6n testte en uzak mesafe olan “F”
secenegini igaretlerken, son testte oranlama yaparak dogru olan “D” se¢enegini
isaretlemislerdir. On testte “F” secenegini isaretleyen O8 kodlu dgrencinin son testteki agik
uclu soruya verdigi cevaba bakildiginda hala alternatif kavram igeriyor gibi goriinmektedir.
Ancak bu 6grenci Giines ve Diinya arasindaki mesafeyi son testte dogru tahmin ederek “D”
secenegini igaretleyebilmistir. Bu nedenle 6grencinin artik alternatif kavraminin olmadigi
soylenebilir. O3 ve O4 kodlu 6grenciler son testte bigimlendirici yoklama sorusunun agik uglu
kismin1 bos birakmislardir ancak bu iki 6grenci de 6n testte “F” se¢enegini isaretlemelerine
ragmen son testte “D” segenegini isaretleyebilmislerdir. 012 kodlu dgrencide 6n testte oldugu
gibi son testte de alternatif kavram tespit edilmistir. 09 kodlu 6grencide son testte yeni bir
alternatif kavrama rastlanmistir. Bu 6grenci on test ve son testte dogru segenegi
isaretleyememistir. Tablo 32°de Okul 2°de 6grenim goren dgrencilerin son testte ayni
bi¢cimlendirici yoklama sorusunda verdikleri cevaplarin, frekans ve yiizde degerleri

gosterilmistir.



Tablo 32
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Okul 2 deki Ogrencilerin Birinci Bicimlendirici Yoklama Sorularina Son Testte Verdikleri Ornek Cevaplar, Frekanslar ve Yiizdeleri

Kategori f % Ornek Cevaplar

Dogru se¢enck tam anlama(DSTA) 0 0o -

Dogru se¢enek kismen anlama (DSKA) 0 0 -

Yanlis secenek tam anlama (YSTA) 6 22  Ciinkii Diinya ile Glines aras1 149 milyon metre uzaklikta. Bunla orantili olarak da
basketbol topuyla Ay cekirdegi aras1 150 metre diye diisiindiim. (029)
Diinya’y1 bir findik biiyiikliiglinde diistindiigiimiizde Giines’e uzakligi 150 m olur.
(0O31)

Yanlis secenek kismen anlama (YSKA) 8 29  Boyutlar kiigiildiikge uzaklik azalir. (027)
Ciinkii yiiz defa kiigiiltiilmiis aralarindaki mesafe azalmistir. (034)
100 defa kiigiiliince boyle olur. (040)

Dogru segenek alternatif kavram (DSAK) 0 0 -

Yanlis secenek alternatif kavram (YSAK) 0 0 -

Dogru se¢enek anlamama (DSA) 2 7 Diinya ile Giines arasinda bu kadar uzaklik oldugunu tahmin ediyorum (O35)

Yanlis secenek anlamama (YSA) 11 41  Ciinkii Giines ile bizim aramizda bir¢ok gezegen var. (021)
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Tablo 32’deki analiz sonuglar incelendiginde Okul 2°deki 6grencilerin son testte
birinci yoklama sorusuna DSTA(dogru segcenek tam anlama), DSKA(dogru segenek kismen
anlama) ve DSAK(dogru secenek alternatif kavram) kategorilerinde cevap veremedikleri
goriilmiistiir. Ogrencilerin %41°i YSA (yanlis secenek anlamama), %7’si DSA (dogru
secenek anlamama), %22°si YSTA (yanlis secenek tam anlama), %30’u YSKA (yanlis
secenek kismen anlama) kategorilerinde cevap vermislerdir.

Bir 6grenci (%4) YSAK (yanlis segenek alternatif kavram) kategorisinde cevap
vermistir. Bu 6grencinin sahip oldugu alternatif kavram “Ciinkii Giines ile bizim aramizda
bir¢ok gezegen var.” seklindedir. Asagida yer alan Tablo 33’te Okul 2’deki 6grencilerin
birinci bigimlendirici yoklama sorusunda on test ve son testte verdikleri cevaplarin yiizde ve
frekanslarinin karsilastirilmaktadir.

Tablo 33
Okul 2 deki Ogrencilerin Birinci Bicimlendirici Yoklama Sorusunda On Test ve Son Testte

Verdikleri Cevaplarin Yiizde ve Frekanslarinin Karsilastiriimasi

On Test Son Test

Kategori f % % f
Dogru segenek tam anlama (DSTA) 0 O 0 0
Dogru segenek kismen anlama (DSKA) 0 0 0 0
Yanlis se¢enek tam anlama (YSTA) 1 4 22 6
Yanlis se¢enek kismen anlama (YSKA) 7 26 30 8
Dogru segenek alternatif kavram (DSAK) 0 0 0 0
Yanlis segenek alternatif kavram (YSAK) 5 19 0 0
Dogru segenek anlamama (DSA) 0 0 7 2

Yanlis segenek anlamama (YSA) 14 52 41 11




96

Tablo 33’e gore DSTA (dogru segenek tam anlama), DSKA (dogru segenek kismen
anlama) ve DSAK (dogru segenck alternatif kavram) kategorilerinde cevap veren dgrencilerin
yiizdesinin On testten ve son testte ayni oranda oldugu (%0) goriilmektedir. YSTA (yanlis
secenek tam anlama) kategorisinde cevap veren 0grencilerin oraninin 6n testte %4 ’ten son
testte %22’ye, YSKA kategorisinde ise On testte %26’dan son testte %30’a yiikseldigi tespit
edilmistir. On testte dgrencilerin %19’u YSAK kategorisinde cevap verirken, son testte
alternatif kavram iceren cevap veren 6grenci tespit edilmemistir. Tablo 34’te Okul 2’deki
ogrencilerin birinci bi¢imlendirici yoklama sorusu i¢in 6n test ve son testte verdileri

cevaplarda tespit edilen alternatif kavramlarin karsilagtirilmasi verilmistir.



Tablo 34

97

Okul 2 deki Ogrencilerde Birinci Bicimlendirici Yoklama Sorusunda On Test ve Son Testte

Tespit Edilen Alternatif Kavramlarin Karsilastiriimasi

Alternatif Kavrama Sahip Olan Ogrencilerin Cevaplar:

On Test

Son Test

Ciinkii daha yakinda olsa eritebilir. (026)

(Alternatif kavram)

Cekirdek 150 kat bityiiktiir. (026)

300 metre uzakliklarinda olmalidir. Clinkii
normalde Diinya ve Giines arasinda
trilyonlar kadar km vardir. Ne kadar
kiictiltiirsek kiiciiltelim mesafe yine fazla

olur.(034) (Alternatif kavram)

Clinkii yiiz defa kiigiiltiilmiis aralarindaki

mesafe. (034)

Diinya’nin Giines’e ¢ok uzakta oldugunu
diisiiniiyorum. Yakinda olsa Giines
Diinya’y1 yakabilirdi (O35)

(Alternatif kavram)

Diinya ile Giines arasinda bu kadar uzaklik

oldugunu tahmin ediyorum (035)

Bu cevabi vermeye sunlardan dolay1 karar
verdim: Giines diger siklardaki gibi yakinda
degil diger siklar cok algak metreyi

gosteriyor. (042) (Alternatif kavram)

Ciinkii boyutlar azaldik¢a mesafeler de

azalir. (042)

Giines Diinya’dan uzak oldugu icin (045)

(Alternatif kavram)

Tablo 34 incelendiginde 6n testte alternatif kavram igeren cevap veren 6grencilerin,

son testte verdikleri cevaplarda alternatif kavramlara rastlanmamistir. Sadece bir 6grencinin
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(045) son testte bigimlendirici yoklama sorusunun agik uglu kismina herhangi bir cevap
yazmadig1 tespit edilmistir. Ayni1 6grenci On test ve son testte dogru secenegi
isaretleyememistir.034 ve 042 kodlu dgrenciler 6n testte “F” segenegini, son testte ise dogru
secenege en yakin segeneklerden biri olan “C” segenegini isaretlemislerdir. 035 kodlu
Ogrenci On testte dogru segenegi isaretleyemezken, son testte dogru olan “D” segenegini
isaretlemistir.

4.3.2 ikinci bi¢imlendirici yoklama sorusuna iliskin bulgular. ikinci bicimlendirici
yoklama sorusu “Gezegenlerin Glines etrafindaki yoriingesi nasildir?” adli sorudur.
Arastirmada gorev alan yedinci siif 6grencilerine bigimlendirici yoklama sorulari ile
zenginlestirilmis 6gretim yapildiktan sonra, son test olarak ikinci bi¢gimlendirici yoklama
sorusu son test olarak uygulanmustir. Ogrencilerin son testte testin agik uglu kismima
yazdiklari cevaplar analiz edilmis, isaretledikleri secenekler ve tespit edilen alternatif
kavramlar On test ile karsilagtirilmis ve tablolar halinde sunulmustur. Tablo 35’te Okul 1 ve
Okul 2’deki 6grencilerin ikinci bigimlendirici yoklama sorusu i¢in 6n test ve son testte

verdikleri cevaplarin frekanslar1 ve yiizde degerleri karsilastirilmistir.
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Cevaplarin Frekanslart ve Yiizdeleri
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On Test Son Test
Okul 1 Okul 2 Okul 1 Okul 2
Secenekler f % % f f % % f
A) 4 20 22 6 1 5 7 2
B) 4 20 48,14 13 14 70 5925 16
C) e 1 5 0 0 0 0 0 0
.-/i 8
D) //f_f:\\\\? 6 30 11 3 1 5 3333 9
E) 4 20 11 3 4 20 0 0
F) . 1 5 0 0 0 0 0 0
Herhangi bir secehek isaretlenmemis 0 0 7 2 0 0 0 0

Ikinci bigimlendirici yoklama sorusunun dogru cevabi “B” segenegidir. Tablo 35

incelendiginde Okul 1 ve Okul 2°deki 6grencilerin 6n testte %36,’siin, son testte ise

%64’ iiniin dogru secenegi isaretledigi goriilmektedir. On testte her iki okul i¢in en giiglii

celdiriciler “A”, “D” ve “E” se¢enekleri iken, son testte en giiclii ¢eldiricinin “D” secenegi

oldugu goriilmiistiir. Okul 1’deki d6grencilerin son test olarak kullanilan ikinci bigimlendirici

yoklama sorusuna verdikleri cevaplar ile bu cevaplarin yiizde ve frekans degerleri Tablo 36’

da gosterilmistir.
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Tablo 36

Okul 1’deki Ogrencilerin Ikinci Bicimlendirici Yoklama Sorularina Son Testte Verdikleri Ornek Cevaplar, Frekanslar ve Yiizdeleri

Kategori f % Ornek Cevaplar

Dogru segenek tam anlama (DSTA) 11 55 Digerleri yanlistir. F’nin yoriingesi yok. Enin gezegeni ayni1 hizada, D ¢ok eliptik,
C de tek yoriinge olmaz. A igine gegmis olmaz (O15)
Her seyin yani Merkiir Veniis Diinya Mars Jiipiter ve Satiirn olus sirasin1 goz

oniine getirdim. Eliptiklige de baktim (O18)

Dogru segenek kismen anlama (DSKA) 2 10 Ciinkii bu sekilde siralanir ve o sekilde gezegenlerin yoriingesi (O16)
Yanlis secenek tam anlama (YSTA) 1 5 Giines Sistemi hafif elipstir onun icin. (O9)

Yanlis secenek kismen anlama (YSKA) 1 5 Ciinkii Giines Sistemi’nin her katmaninda gezegenler bulunur. (O11)
Dogru segenek alternatif kavram 0 0 -

(DSAK)

Yanlis secenek alternatif kavram 1 5 Ciinkii (yoriinge) ¢ok eliptiktir. (O13)

(YSAK)

Dogru se¢enek anlamama (DSA) 1 5 Ogrendigime gore gezegenler boyle dizilmis. (O4)

Yanlis secenek anlamama (YSA) 3 15 Ciinkii elektrik var. (O3)
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Tablo 36 incelendiginde ikinci yoklama sorusuna Okul 1°deki 6grencilerin %55’ inin

DSTA (dogru segenek tam anlama), %15 oraninda YSA (yanlis secenek anlamama)
kategorisinde cevap verdikleri goriilmiistiir

Tablo 36’ya gore sadece 1 d6grencinin (%5) agik uglu soruya yazdigi agiklamada

alternatif kavram tespit edilmistir. Tespit edilen alternatif kavram “Ciinkii ¢ok eliptiktir”

seklindedir. Tablo 37’de Okul 1°deki 6grencilerin birinci bigimlendirici yoklama sorusunda

On test ve son testte verdikleri cevaplarin yiizde ve frekanslarinin kargilagtirilmasi verilmistir.

Tablo 37

Okul 1’deki Ogrencilerin Ikinci Bicimlendirici Yoklama Sorusunda On Test ve Son Testte

Verdikleri Cevaplarin Yiizde ve Frekanslarimin Karsilastirilmast

On Test Son Test
Kategori f % % f
Dogru segenek tam anlama (DSTA) 1 5 11 55
Dogru segenek kismen anlama (DSKA) 0 0 2 10
Yanlis secenek tam anlama (YSTA) 1 5 1 5
Yanlis secenek kismen anlama (YSKA) 0 0 1 5
Dogru segenek alternatif kavram (DSAK) 2 10 0 0
Yanlis secenek alternatif kavram (YSAK) 5 25 1 5
Dogru segenek anlamama (DSA) 1 5 1 5
Yanlis segenek anlamama (YSA) 10 50 3 15

Tablo 37’ye gore On testte DSTA kategorisinde cevap veren dgrencilerin yiizdesi %5 iken,

son testte bu oranin %55’e yiikseldigi goriilmiistiir. YSA kategorisinde 0n testte cevap

verenlerin sayis1 %50°den %15’e gerilemistir. On testte dgrencilerin %35°i DSAK ve YSAK

kategorilerinde cevap verirken, son testte ayni kategorilerde bu oran %5’e gerilemistir. Son
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testte arastirmaya katilan 6grencilerin ikinci yoklama sorusuna verdikleri cevaplar
incelendiginde alternatif kavramlarda azalma tespit edilmistir. Tablo 38’de Okul 1’deki
ogrencilerde ikinci bi¢cimlendirici yoklama sorusunda 6n test ve son testte tespit edilen
alternatif kavramlarin karsilastirilmasi verilmistir.

Tablo 38

Okul 1’deki Ogrencilerde Ikinci Bicimlendirici Yoklama Sorusunda On Test ve Son Testte

Tespit Edilen Alternatif Kavramlarin Karsilagtirilmasi

Alternatif Kavrama Sahip Olan Ogrencilerin Cevaplar

On Test Son Test

Bazilar1 ¢ok karisik bi¢cimde onlar olamaz. D ve Ede  Gezegenler ayn1 hizada bulunmaz.
21 Aralikta kiyamet kopacak demislerdi. Koparken Yériinge ise ¢ok az eliptiktir. (O1)
gezegenler diiz olacak denmisti. Yani diiz degilmis.

(O1) (Alternatif kavram)

Gezegenlerin hepsi diizgiin oldugu i¢in ben E’yi Bu yoriinge daha dogru ve diizgiin

isaretledim. (02) (Alternatif kavram) (02)

D daha diizgiin olmus. (O3) (Alternatif kavram) -

Gezegenler serit gibi durur. (06) (Alternatif kavram) Yériingeler cok eliptik degil. (O6)

Clinkii gezegenler yan yana geldiginde dogaiistii Clinkii yoriinge biraz eliptiktir. Tam

olaylar gerceklesir. (012) (Alternatif kavram) yuvarlak degil. (012)

Ciinkii gezegenler bir diizen i¢inde donerler. (O13) Clinkii (yoriinge) ¢ok eliptiktir.
(013)

(Alternatif kavram)

Ciinkii mevsimler vardir. (O14) (Alternatif kavram)  Ciinkii (yoriinge) az elipstir. (014)
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Gezegenler serit gibidirler. (O16) (Alternatif Ciinkii bu sekilde siralanir ve o
kavram) sekilde gezegenlerin yoriingesi.
(O16)

Tablo 38’e gore O1, 02, 06, 012, 014 ve 016 kodlu 6grencilerin 6n testte acik uglu
sorulara alternatif kavram i¢eren cevap vermislerdir. Ayn1 6grencilerin son testte 6n testtekine
benzer alternatif kavram igeren cevap vermedikleri tespit edilmistir. Bu 6grencilerin hepsi son
testte dogru olan “B” segenegini isaretlemislerdir. O3 kodlu 6grenci bicimlendirici yoklama
sorusunun agik uclu kismini bos birakmis ve son testte dogru secenegi isaretleyememistir.
013 kodlu dgrencide ise son testte yeni bir alternatif kavram tespit edilmistir. Bu 6grenci 6n
testte ve son testte dogru secenegi isaretleyememistir. Tablo 39°da Okul 2°de 6grenim goéren
ogrencilerin son testte ikinci bigimlendirici yoklama sorusunda verdikleri cevaplarin frekans

ve yiizde degerleri verilmistir.
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Okul 2 deki Ogrencilerin Ikinci Bicimlendirici Yoklama Sorularina Son Testte Verdikleri Ornek Cevaplar, Frekanslar ve Yiizdeleri

Kategori f %  Ornek Cevaplar

Dogru segenek tam anlama (DSTA) 8 30 Ciinkii tiim gezegenlerin ayn1 hizada oldugunu sanmiyorum ve yoriinge ¢izgileri
cok eliptik degil (025)
Ciinkii gezegenler ayni diizende bulunmaz. Bu nedenle E ve D olmaz. Daire
seklinde oldugu icin (¢ok az eliptik) C ve A, F olmaz (O30)

Dogru segenek kismen anlama (DSKA) 4 15 Gezegenler ayni yoriingede bulunmaz (036)
Ciinkii gezegenler sirayla dizilmemistir (045)

Yanlis secenek tam anlama (YSTA) 0 0 -

Yanlis secenek kismen anlama (YSKA) 1 4 Ciinkii gezegenler hafif elipstir (028)

Dogru segenek alternatif kavram (DSAK) 0 0 -

Yanlis secenek alternatif kavram (YSAK) 0 0 -

Dogru segenek anlamama (DSA) 4 15 Ogretmenin gosterdigi slaytta boyleydi. (O40)

Yanlis secenek anlamama (YSA) 10 37 Ogrendigim bilgiler 1s181nda sectim. (022)
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Tablo 39’daki bulgulara gére Okul 2’deki 6grenciler son testte ikinci bigimlendirici
yoklama sorusuna %30 oraninda DSTA (dogru secenek tam anlama), %37 oraninda YSA
(yanlis secenek anlamama) kategorisinde cevap vermisglerdir. Tablo 39’a gore ikinci
bicimlendirici yoklama sorusunun agik u¢lu bdliimiine verilen cevaplar igerisinde alternatif
kavrama rastlanmamustir. Tablo 40°da Okul 2’deki 6grencilerin ikinci bigimlendirici yoklama
sorusunda On test ve son testte verdikleri cevaplarin yiizde ve frekanslar1 karsilagtirilmaktadir.
Tablo 40
Okul 2 deki Ogrencilerin Ikinci Bicimlendirici Yoklama Sorusunda On Test ve Son Testte

Verdikleri Cevaplarin Yiizde ve Frekanslarimin Karsilastirilmasi

On Test Son Test

Kategori f % % f
Dogru segenek tam anlama (DSTA) 0 0 30 8
Dogru segenek kismen anlama (DSKA) 6 22 15 4
Yanlis segenek tam anlama (YSTA) 0 0 0 0
Yanlis se¢enek kismen anlama (YSKA) 2 7 4 1
Dogru segenek alternatif kavram (DSAK) 1 4 0 0
Yanlis segenek alternatif kavram (YSAK) 0 0 0 0
Dogru segenek anlamama (DSA) 6 22 15 4
Yanlis se¢enek anlamama (YSA) 12 44 37 10

Tablo 40’tan elde edilen bulgular 6n testte DSTA (dogru segenek tam anlama)
kategorisinde cevap veren 0grenci bulunmazken, son testte bu oranin %30 oldugu
gorilmiistiir. YSA (Yanlis secenek anlamama) kategorisinde On testte cevap veren

ogrencilerin ylizdesi %44 iken son testte %37’ye gerilemistir.
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On testte DSAK (dogru segenek alternatif kavram) ve YSAK(yanlis secenek alternatif
kavram) kategorilerinde 6grencilerin %4’ cevap verirken, son testte 6grencilerde alternatif
kavram tespit edilmemistir. Tablo 41°de Okul 2’deki 6grencilerin ikinci bigimlendirici
yoklama sorusunda 6n test ve son testte verdikleri cevaplarda tespit edilen alternatif
kavramlar karsilastiriimaktadir.

Tablo 41
Okul 2 deki Ogrencilerde Ikinci Bicimlendirici Yoklama Sorusunda On Test ve Son Testte

Tespit Edilen Alternatif Kavramlarin Karsilastiriimasi

Alternatif Kavrama Sahip Olan Ogrencilerin Cevaplari

On Test Son Test

Diinya’nin etrafinda gezegenler doner o Cinkii Giines Sistemi elips seklinde olur.

yiizden B olur. (046) (Alternatif kavram)  (046)

Tablo 41 incelendiginde O 46 kodlu 6grenci 6n testte alternatif kavram iceren bir
cevap vermistir. Bu 6grencinin son testte yoklama sorusunun agik u¢lu kismina verdigi cevap
incelendiginde On testte verdigi cevaba benzer bir alternatif kavrama rastlanmamistir. Bu
Ogrenci On testte ve son testte dogru olan “B” secenegini isaretlemistir.

4.3.3 Ugiincii bicimlendirici yoklama sorusuna iliskin bulgular. Ugiincii bigimlendirici
yoklama sorusu “Giines Sistemi’nde neler var?” adli sorudur. Bu bi¢imlendirici yoklama
sorusu bigimlendirici yoklama sorulariyla zenginlestirilmis 6gretimden sonra dgrencilere
ikinci kez son test olarak uygulanmistir. Ogrencilerin son testte testin agik uglu kismina
yazdiklari cevaplar analiz edilmis, isaretledikleri segenekler ve tespit edilen alternatif

kavramlar on test ile karsilastirilmis ve tablolar halinde sunulmustur. Asagida yer alan Tablo
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42’de Okul 1 ve Okul 2’deki dgrencilerin ii¢lincii bicimlendirici yoklama sorusu i¢in 6n test
ve son testte verdikleri cevaplarin frekanslari ve yiizdeleri karsilastiriimigtir.

Tablo 42

Uciincii Bicimlendirici Yoklama Sorusu Icin Okul 1 ve Okul 2 deki Ogrencilerin Verdikleri

Cevaplarin Frekanslart ve Yiizdeleri

On Test Son Test
Okul 1 Okul 2 Okul 1 Okul 2
Secenekler f % % f f % % f
Giines 19 95 92 25 20 100 100 27
B) Bulutlar 2 10 11 3 13 65 59 16
C) Galaksiler 14 70 30 8 7 35 15 4
D) Kuzey Yildiz1 9 45 44 12 4 20 19 5
E) Diinya 18 90 89 24 19 95 100 27
F) Ay 17 85 85 23 19 95 100 27
G) Gezegenler 19 95 89 24 18 90 96 26
H) Atlantik Okyanusu 3 15 4 1 13 65 78 21
I)  Gezegen uydular 17 85 67 18 17 85 93 25
I) Insan 4 20 4 1 14 70 78 21
J)  Kuyruklu yildiz 11 55 44 12 14 70 93 25
K) Meteor 17 85 52 14 18 90 93 25
L) Asteroit 9 45 37 10 7 35 100 27
M) Takimyildizlart 12 60 48 13 8 40 30 8
N) Tirkiye 4 20 7 2 16 80 81 22

O) Ugak 4 20 4 1 13 65 59 16
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Ucgiincii bigimlendirici yoklama sorusunda “dogru” segenekler “A, B, E, F, G, H, 1, 1,
J, K, L, N ve O” secenekleridir. Yoklama sorusuna verilen cevaplar analiz edilirken “C, D,
M” segeneklerinden herhangi birini isaretleyen 6grencinin cevabi “yanlis” olarak
degerlendirilmistir. Tablo 42’ye gore Okul 1 ve Okul 2’deki 6grencilerin 6n testte ligiincii
bigimlendirici yoklama sorusu i¢in verdikleri cevaplar %47 oraninda galaksiler, %45 oraninda
Kuzey Yildizi ve %53 oraninda ise takimyildizlar seklindedir. Bigimlendirici yoklama
sorulariyla zenginlestirilmis 6gretim uygulandiktan sonra son testte ayni soruya Okul 1 ve
Okul 2°deki 6grencilerin verdikleri cevaplarin oranlari galaksiler i¢in %23, Kuzey Yildiz1
icin %19 ve takimyildizlari i¢in %34 tiir. Tablo 42°ye gére 6grenciler tarafindan hatali
isaretlenen segeneklerin oranlarinda son testte on teste oranla diisiis oldugu gézlenmistir. Okul
1 ve Okul 2°deki 6grencilerin igsaretlemesi beklenen ancak on testte diisiik oranda isaretlenen
seceneklerin oranlart: “B” %11, “H” %9 , “I” %11, “N” %13 ve “O” %11 iken, bu oranlar
son testte “B” %62 , “H” %72 , “I” %74 , “N” %81 ve “O” %83 olarak dogru cevaplar lehine
degismistir. Tablo 43’de Okul 1’deki dgrencilerin ii¢lincii bigimlendirici yoklama sorusuna

son testte verdikleri cevaplar ile bu cevaplarin yiizdeleri ve frekans degerleri verilmektedir.
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Tablo 43

Okul 1°deki Ogrencilerin Uciincii Bicimlendirici Yoklama Sorularina Son Testte Verdikleri Ornek Cevaplar, Frekanslar ve Yiizdeleri

Kategori f %  Ornek Cevaplar

Dogru segenek tam anlama (DSTA) 1 5 Diinya Giines Sistemi i¢indedir. Diinya’nin i¢indekiler de dyle. Galaksiler diger

yildizlar yer almaz. (O1)

Dogru segenek kismen anlama (DSKA) 1 50 Zaten uzayda gezegen meteor vb. vardir. Insan ucak Tiirkiye ise Giines Sistemi’nin
0 icinde oldugu i¢in o da Giines Sistemi’ndedir. (O15)
Diinya Giines Sistemi’ndedir. Diinya’ni i¢indekiler de Giines Sistemi’ndedir. (017)

Giines Sistemi’nde gezegenler, icindeki varliklar gezegen uydulari var. (O19)

Yanlis segenek tam anlama (YSTA) 0 0 -

Yanlis segenek kismen anlama (YSKA) 0 0 -

Dogru segenek alternatif kavram (DSAK) 0 0 -

Yanlis secenek alternatif kavram (YSAK) O 0 -

Dogru se¢enek anlamama (DSA) 0 0 -

Yanlis secenek anlamama (YSA) 9 45 Ciinkii bunlarin gok cisimleri oldugunu biliyorum. (O 12)
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Okul 1’deki 6grencilerin Tablo 43’te verilen ii¢lincii bigimlendirici yoklama sorusuna
ait son test bulgular1 incelendiginde 6grencilerin, %5 oraninda DSTA (dogru segenek tam
anlama) , %50 oraninda DSKA (dogru segenek kismen anlama) ve %45 oraninda YSA (yanlis
secenek anlamama) kategorisinde cevap verdikleri goriilmiistiir. Diger kategorilerde cevap
veren Ogrenci olmadigi tespit edilmistir. Tabloya gore son testte alternatif kavrama sahip
ogrenci bulunmamaktadir. Asagidaki Tablo 44°te Okul 1’deki 6grencilerin tiglincii
bigcimlendirici yoklama sorusunda 6n test ve son testte verdikleri cevaplarin yiizde ve
frekanslar1 karsilastirilmaktadir.

Tablo 44
Okul 1’deki Ogrencilerin Uciincii Bigimlendirici Yoklama Sorusunda On Test ve Son Testte

Verdikleri Cevaplarin Yiizde ve Frekanslarimin Karsilastirilmasi

On Test Son Test

Kategori f % % f
Dogru segenek tam anlama (DSTA) 0 0 5 1
Dogru secenek kismen anlama (DSKA) 1 5 50 10
Yanlis se¢enek tam anlama (YSTA) 0 0 0 0
Yanlis secenek kismen anlama (YSKA) 1 5 0 0
Dogru segenek alternatif kavram (DSAK) 0 0 0 0
Yanlis secenek alternatif kavram (YSAK) 2 10 0 0
Dogru segenek anlamama (DSA) 0 0 0 0
Yanlis segenek anlamama (YSA) 16 80 45 9

Tablo 44’¢ gore 6n testte DSTA (dogru segenek tam anlama) kategorisinde cevap
verenlerin yiizdesi %0 iken, bu oran son testte %5 e yiikselmistir. On testte YSA (yanlis

secenek anlamama) kategorisinde cevap verenlerin orani1%80iken, son testte bu oranin %45’e
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gerilemistir. On testte 6grencilerin %10’u YSAK (yanlis secenek alternatif kavram)

kategorisinde cevap verirken, son testte grencilerde herhangi bir alternatif kavram tespit

edilmemistir. Tablo 45°te Okul 1°deki 6grencilerde tigiincii bi¢imlendirici yoklama sorusunda

On test ve son testte tespit edilen alternatif kavramlarin karsilagtirilmasi yer almaktadir.

Tablo 45

Okul 1’deki Ogrencilerde Ugiincii Bicimlendirici Yoklama Sorusunda On Test ve Son Testte

Tespit Edilen Alternatif Kavramlarin Karsilastiriimasi

Alternatif Kavrama Sahip Olan Ogrencilerin Cevaplar

On Test

Son Test

Ciinkii isaretlemediklerim yalnizca
Diinya’da bulunuyor. Giines Sistemi’nde
bulunmaz (O1) (Giines, galaksiler, Kuzey
Yildizi, Diinya, Ay, gezegenler, gezegen
uydulari, kuyruklu yildiz, meteor,
takimyildizlar, Tiirkiye, ugak)

(Alternatif kavram)

Diinya Giines Sistemi i¢indedir. Diinya’nin
icindekiler de dyle. Galaksiler diger yildizlar
yer almaz. (O1) (Giines, bulutlar, Diinya,
Ay, gezegenler, Atlantik Okyanusu, gezegen
uydulari, insan, kuyruklu yildiz, meteor,

asteroit, Tlirkiye, ugak )

Hepsi vardir (019)

(Glines, bulutlar, galaksiler, Kuzey Yildiz,
Diinya, Ay, gezegenler, Atlantik Okyanusu,
gezegen uydulari, insan, kuyruklu yildiz,
meteor, asteroit, takimyildizlari, Tiirkiye,
ucak )

(Alternatif kavram)

Glines Sistemi’nde gezegenler, i¢indeki
varliklar gezegen uydulari var. (O19)
(Giines, bulutlar, Diinya, Ay, gezegenler,
Atlantik Okyanusu, gezegen uydulari, insan,

Tiirkiye, ugak )
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Tablo 45 incelendiginde O1 ve O19 kodlu grencilerin iigiincii yoklama sorusuna &n
testte alternatif kavram igeren bir cevap verdikleri halde, son testte verdikleri cevapta
alternatif kavrama rastlanmamstir. 01 ve 019 kodlu dgrenciler 6n testte hatali olan
secenekleri isaretlemis, son testte ise herhangi bir hatali secenek isaretlememislerdir. Tablo
46°da Okul 2°deki 6grencilerin son testte {iclincii bicimlendirici yoklama sorusuna verdikleri

cevaplarin frekans ve ylizde degerleri verilmektedir.



Tablo 46

Okul 2 deki Ogrencilerin Uciincii Bicimlendirici Yoklama Sorularina Son Testte Verdikleri Ornek Cevaplar, Frekanslar ve Yiizdeleri
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Kategori f % Ornek Cevaplar

Dogru segenek tam anlama (DSTA) 5 19 Bulutlar, insanlar, okyanuslar, ugaklar ve Tiirkiye Diinya’da oldugunda Giines
Sistemi’nde yer alir. (O 39)
Cilinkii bulutlar, okyanuslar, insanlar, u¢aklar ve Tiirkiye Diinya’da, Diinya da
Giines Sistemi’ndedir. (043)

Dogru segenek kismen anlama (DSKA) 8 30 Ciinkii uzay igerisinde birgok gezegen, asteroit tarzi seyler vardir. (021)

Yanlis secenek tam anlama (YSTA) 0 0 -

Yanlis segenek kismen anlama (YSKA) 4 15 Diinya’nin i¢inde bulunanlarda var ve gezegenlerde var. Ondan galaksinin
Giines Sistemi icinde oldugunu diisiinmiiyorum. (O 25)
Diinya’da bulununlar zaten vardir. (O 36)

Dogru segenek alternatif kavram (DSAK) 0 0 -

Yanlis secenek alternatif kavram (YSAK) 0 0 -

Dogru segenek anlamama (DSA) 1 4 Ogrendigim bilgilere gore karar verdim. (O 22)

Yanlis secenek anlamama (YSA) 9 33 Yaptigimiz ¢alismada boyle 6grendik. (O 44)
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Tablo 46 incelendiginde Okul 2’deki 6grencilerin %19’unun son testte ligiincii
bi¢cimlendirici yoklama sorusuna DSTA (dogru se¢enek tam anlama) kategorisinde,
%30’unun ise DSKA (dogru secenek kismen anlama) kategorisinde cevap verdigi
goriilmektedir. Diger yandan 6grenciler %33 oraninda YSA (yanlis segenek anlamama)
kategorisinde cevap vermislerdir. Ugiincii bigimlendirici yoklama sorusunun agik uglu
kisminda verilen cevaplar incelendiginde alternatif kavram tespit edilmemistir. Tablo 47°de
Okul 2°deki 6grencilerin ii¢lincii bigimlendirici yoklama sorusunda 6n test ve son testte
verdikleri cevaplarin yiizde ve frekanslarinin karsilastirilmasi yer almaktadir.

Tablo 47
Okul 2 deki Ogrencilerin Uciincii Bigimlendirici Yoklama Sorusunda On Test ve Son Testte

Verdikleri Cevaplarin Yiizde ve Frekanslarimin Karsilastirilmasi

On Test  Son Test

Kategori f % % f
Dogru segenek tam anlama (DSTA) 0 0 19 5
Dogru secenek kismen anlama (DSKA) 0 0 30 8
Yanlis secenek tam anlama (YSTA) 0 0 0 0
Yanlis secenek kismen anlama (YSKA) 2 7 15 4
Dogru segenek alternatif kavram (DSAK) 0 0 0 0
Yanlis secenek alternatif kavram (YSAK) 7 26 0 0
Dogru segenek anlamama (DSA) 0 0 4 1
Yanlis segenek anlamama (YSA) 18 67 33 9

Tablo 47 incelendiginde 6n testte DSTA (dogru segenek tam anlama) kategorisinde
cevap verenlerin bulunmazken, son testte bu oran %19’a ylikselmistir. YSA (yanlis segenek

anlamama) kategorisinde cevap veren 0grencilerin orani 6n testte %67 iken, son testte
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%33 e gerilemistir. On testte DSAK (dogru secenek alternatif kavram) ve YSAK (yanlis

secenek alternatif kavram) kategorilerinde verilen cevap %26 oraninda bulunmustur. Son

testte ise alternatif kavrama rastlanmamistir. Tablo 48°de Okul 2’deki 6grencilerde ti¢iincii

bicimlendirici yoklama sorusunda on test ve son testte tespit edilen alternatif kavramlarin

karsilastirilmasi yer almaktadir.

Tablo 48

Okul 2 deki Ogrencilerde Ugiincii Bicimlendirici Yoklama Sorusunda On Test ve Son Testte

Tespit Edilen Alternatif Kavramlarin Karsilagtirilmasi

Alternatif Kavrama Sahip Olan Ogrencilerin Cevaplari

On Test

Son Test

Bu seyler gezegende olmadigi igin. (021)
(Diinya, gezegenler, gezegen uydulari,

asteroit) (Alternatif kavram)

Ciinkii uzay icerisinde bir¢ok gezegen,
asteroit tarzi seyler vardir. (021) (Giines,
Diinya, Ay, gezegenler, gezegen uydulari,

kuyruklu y1ldiz, meteor, asteroit)

Ciinkii uzayda bu cisimler vardir. (026)
(Giines, galaksiler, Kuzey Yildizi, Diinya,
Ay, gezegenler, gezegen uydulari, kuyruklu
yildiz, meteor, asteroit, takimyildizlar1 )

(Alternatif kavram)

(Isaretlediklerimin) Hepsi sistemdedir. (026)
(Giines, bulutlar, Kuzey Yildizi, Diinya, Ay,
gezegenler, Atlantik Okyanusu, gezegen
uydulari, insan, kuyruklu yildiz, meteor,

asteroit, takimyildizlari, Tiirkiye, ucak )

Glines Sistemi’nde galaksiler, farkli
gezegenler, gokcisimleri, yildizlar oldugu
icin isaretledim. (027) ( Giines, galaksiler,
Kuzey Yildizi, Diinya, Ay, gezegenler,
gezegen uydulari, kuyruklu yildiz, asteroit,

takimyildizlari ) (Alternatif kavram)

Ciinkii yildizlar uzaktadirlar ve Samanyolu
Galaksisinde degildirler. (027)

(Giines, bulutlar, Diinya, Ay, gezegenler,
Atlantik Okyanusu, gezegen uydulari, insan,
kuyruklu yi1ldiz, meteor, asteroit, Tiirkiye,

ucak )
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Ciinkii digerleri atmosfer i¢erisinde olur.
(O34) (Giines, galaksiler, Kuzey Yildiz1,
Diinya, Ay, gezegenler, gezegen uydulari,
kuyruklu yildiz, meteor, asteroit,

takimyildizlar1 ) (Alternatif kavram)

Ders kitabimizda bdyle anlatilmistir. (034)
(Giines, Diinya, Ay, gezegenler, Atlantik
Okyanusu, gezegen uydulari, insan, kuyruklu
yildiz, meteor, asteroit, takimyildizlari,

Tirkiye )

Bu cisimler Giines Sistemi’nde yer alir geri

kalan1 gezegenlerin i¢indedir. (O37)
(Giines, Kuzey Yildizi, Diinya, Ay,
gezegenler, Atlantik Okyanusu, gezegen
uydular1, kuyruklu yildiz, meteor,

takimyildizlar1 ) (Alternatif kavram)

(Isaretlediklerimin) Hepsi bu sistemde
oldugu i¢in. (037) (Giines, bulutlar, Diinya,
Ay, gezegenler, Atlantik Okyanusu, gezegen
uydulari, insan, kuyruklu yildiz, meteor,

asteroit, takimyildizlari, Tiirkiye, ugak )

Ciinkii Giines Sistemi’nde sadece bunlar
vardir (O41) (Giines, Diinya, Ay,

gezegenler ) (Alternatif kavram)

Bunlar dogrudur. (O41) (Giines, bulutlar,
Diinya, Ay, gezegenler, Atlantik Okyanusu,
gezegen uydulari, insan, kuyruklu yildiz,

meteor, asteroit, Tiirkiye, ucak )

Ciinkii Giines tiim isaretledigim yerlere
yanstyor. Isaretledigim yerler Giines
Sistemi’nin iginde. (042)

(Giines, bulutlar, galaksiler, Diinya, Ay,

insan ) (Alternatif kavram)

Giines Sistemi’nde olduklari igin. (042)
(Gilines, bulutlar, Diinya, Ay, gezegenler,
Atlantik Okyanusu, gezegen uydulari, insan,
kuyruklu y1ldiz, meteor, asteroit,

takimyildizlar, Tiirkiye, ugak )

Tablo 48’e gore 021, 027 ve 041 kodlu 6grencilerin 6n testte verdikleri cevaplarda

rastlanan alternatif kavramlara son testte rastlanmamistir. Ayn1 6grencilerin hatali secenekleri

isaretlemedikleri goriilmiistiir. 026, 034, 037 ve 042 kodlu 6grenciler hatali secenekleri

isaretleseler de On testte tespit edilen alternatif kavramlar son testte tespit edilmemistir.
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4.3.4 Dordiincii bicimlendirici yoklama sorusuna iliskin bulgular. Dordiincii
bigimlendirici yoklama sorusu “Deniz kabuklarim nerede?”” adli sorudur. Bu yoklama sorusu
ogrencilere bigimlendirici yoklama sorulariyla zenginlestirilmis 6gretimden sonra son test
olarak uygulanmistir. Bu yoklama sorusunun amaci gel git olayiin sadece Ay ve Diinya
arasindaki kiitle cekimi nedeniyle gergeklesmedigi, gel git olayinda Giines’in kiitle ¢ekiminin
de etkili oldugu bilgisinin 6grenciler tarafindan 6grenilip 6grenilmedigini tespit etmektir.
Ogrencilerin son testte testin a¢ik uglu kismina yazdiklar1 cevaplar analiz edilmis,
isaretledikleri secenekler ve tespit edilen alternatif kavramlar on test ile karsilastirilmis ve
tablolar halinde sunulmustur. Asagidaki Tablo 49’da Okul 1 ve Okul 2’deki 6grencilerin
dordiincii bigimlendirici yoklama sorusu i¢in On test ve son testte verdikleri cevaplarin
frekanslar1 ve ylizdeleri karsilagtirilmigtr.

Tablo 49

Okul 1 ve Okul 2 deki Ogrencilerin Dérdiincii Bicimlendirici Yoklama Sorusuna On Test ve

Son Testte Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yiizde Degerleri

On test Son test

Okull Okul2 Okull Okul2

Secenekler f % % f f % % f
A)Yergekimi 3 15 7 2 0 0 0 O
B)Ay ve Diinya arasindaki kiitle cekimi 5 25 37 10 4 20 15 4

C)Ay, Diinya ve Giines arasindaki kiitle ¢gekimi 3 15 15 4 14 70 78 21

D)Deniz tabaninda olusan kii¢iik depremler 6 30 19 5 2 10 7 2

E)Eriyen buzullar 315 4 1 0 0 0 O

Herhangi bir se¢enek isaretlenmemis 0O 0 195 0 0 0 O
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Dordiincii bigimlendirici yoklama sorusu i¢in dogru cevap “C” segenegidir. Tablo 49
incelendiginde Okul 1 ve Okul 2’deki 6grencilerin %15’inin bu soruya 6n testte dogru cevabi
verdikleri, son testte ise bu oranin %74 e yiikseldigi goriilmektedir. On testte bu sorunun en
biiylik celdirici segenegi olan “B” segeneginin 0grenciler tarafindan isaretlenme oran1 %32
iken, son testte bu oran %17 ye gerilemistir. Tablo 50’de Okul 1°deki 6grencilerin bu soruya

son teste verdikleri cevaplar ile bu cevaplarin yiizdeleri ve frekanslar1 verilmektedir.
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Tablo 50

Okul 1’deki Ogrencilerin Dérdiincii Bicimlendirici Yoklama Sorusuna Son Testte Verdikleri Ornek Cevaplar, Frekanslar ve Yiizdeleri

Kategori f %  Ornek Cevaplar

Dogru segenek tam anlama (DSTA) 7 35 Ciinkii gel git olaymnin elemanlar1 Ay Diinya ve Giinestir. (O10)

Ciinkii Ay Diinya ve Giines’in birbirine etkisiyle gelgit olur. (O12)

Dogru secenek kismen anlama (DSKA) 3 15  Denizdeki gel-git dalgalarindan dolay: dalgalar deniz kabuklarini igine

cekmis olabilir diye diisiindiim. (018)

Yanlis secenek tam anlama (YSTA) 0 0 -

Yanlis segenek kismen anlama (YSKA) 2 10 Ciinkii kiitle ¢ekimi olusturur gelgiti. (O13)

Dogru secenek alternatif kavram (DSAK) 2 10 Giines ve Ay birbirine yaklastiginda gel git olayr meydana gelir. (O6)
Ciinkii aym Diinya’ya yaklasmasi1 sonucu kiitle ¢ekimi olur. Bunun sonucu
gel-git olur. Deniz suyu yiikselip al¢aldig i¢in kumsaldaki kabuklar denize
siiriiklenmistir. (015)

Yanlis secenek alternatif kavram (YSAK) 0 0 -

Dogru se¢enek anlamama (DSA) 3 15 En mantiklisi. (O8)

Yanlis secenek anlamama (YSA) 3 15 Deniz tabanlar1 bir zamandan sonra ¢atlar ve kiigiik depremler olur.(O16)
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Tablo 50’ye gore dordiincii bigimlendirici yoklama sorusuna Okul 1’deki 6grencilerin
%35’inin DSTA (dogru segenek tam anlama), %15’inin DSKA (dogru se¢enek kismen
anlama), %15’inin DSA (dogru secenek anlamama), %15’inin YSA (yanlis segenek
anlamama) ve %10 unun ise YSKA (yanlis secenek kismen anlama) kategorilerinde cevap
verdigi goriilmektedir.

Tablo 50’ye gore 6grencilerin %10’u DSAK (dogru segenek alternatif kavram)
kategorisinde cevap vermis olup, bu 6grencilerin cevaplarinda alternatif kavramlar oldugu
tespit edilmistir. Tablo 51°de Okul 1’deki 6grencilerin dordiincii bigimlendirici yoklama
sorusunda On test ve son testte verdikleri cevaplarin yilizde ve frekanslarinin karsilastirilmasi
sunulmaktadr.

Tablo 51
Okul 1’deki Ogrencilerin Dérdiincii Bicimlendirici Yoklama Sorusunda On Test ve Son Testte

Verdikleri Cevaplarin Yiizde ve Frekanslarimin Karsilastirilmasi

On Test  Son Test

Kategori f % % f
Dogru segenek tam anlama (DSTA) 0 0 35 7
Dogru segenek kismen anlama (DSKA) 0 0 15 3
Yanlis secenek tam anlama (YSTA) 1 5 0 0
Yanlis secenek kismen anlama (YSKA) 0 0 10 2
Dogru segenek alternatif kavram (DSAK) 0 0 10 2
Yanlis secenek alternatif kavram (YSAK) 1 5 0 0
Dogru secenek anlamama (DSA) 2 10 15 3

Yanlis segenek anlamama (YSA) 16 80 15 3
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Tablo 51 incelendiginde 6n testte DSTA (dogru segenek tam anlama) kategorisinde
cevap veren dgrenci bulunmazken, bu oran son testte %35’e yiikselmistir. On testte
YSA(yanlis segenek anlamama) kategorisinde cevap verenlerin oran1 %80 iken, son testte
%15’e geriledigi goriilmektedir.

On testte %5 oraninda bir 6grenci grubu DSAK (dogru segenek alternatif kavram) ve
YSAK (yanlis segenek alternatif kavram) kategorilerinde cevap verirken, son testte ayni
kategorilerde bu oran %10’a yilikselmis ve alternatif kavrama sahip olan 6grencilerin
sayisinda artma oldugu tespit edilmistir. Tablo 52°de Okul 1°deki 6grencilerde dordiincii
bigcimlendirici yoklama sorusunda 6n test ve son testte tespit edilen alternatif kavramlarin
karsilastirilmasi yer almaktadir.
Tablo 52
Okul 1’deki Ogrencilerde Dordiincii Bicimlendirici Yoklama Sorusunda On Test ve Son Testte

Tespit edilen Alternatif Kavramlarin Karsilastiriimasi

Alternatif Kavrama Sahip Olan Ogrencilerin Cevaplari

On Test Son Test

Clinkii aradaki yergekimi bu olaya sebep Ciinkii Ay Diinya ve Giines’in birbirine

oluyor bence (012) (Alternatif kavram) etkisiyle gelgit olur. (012)

Denizde dalga oldugu i¢in deniz Giines ve Ay birbirine yaklastiginda gel git
kabuklarinin tistiine gelmis ve kabuklar olay1 meydana gelir (O6) (Alternatif
denize gitmistir. (O6) kavram)

En mantikli gelen sik buydu (015) Ciinkii Ay’1in Diinya’ya yaklagsmasi sonucu

kiitle ¢ekimi olur. Bunun sonucu gel git olur.
Deniz suyu yiikselip al¢aldig: igin
kumsaldaki kabuklar denize siiriiklenmistir.

(O15) (Alternatif kavram)
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Tablo 52’ye gore O12 kodlu dgrencide 6n testte goriilen alternatif kavrama son testte
rastlanmamistir. 06 ve O15 kodlu 6grenciler 6n testte agik uclu boliimde “yanlis” cevap
vermislerdir. Ayn1 6grencilerin son testte verdikleri cevaplar ise alternatif kavram
icermektedir. 06, O12 ve O15 kodlu 6grenciler son testte dogru olan “C” segenegini
isaretlemislerdir. Tablo 53’te Okul 2’dekidgrencilerin son testte dordiincii bigimlendirici

yoklama sorusuna verdikleri cevaplarin frekans ve yiizde degerleri verilmektedir.
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Tablo 53

Okul 2 deki Ogrencilerin Dérdiincii Bicimlendirici Yoklama Sorularina Son Testte Verdikleri Ornek Cevaplar, Frekanslar ve Yiizdeleri

Kategori f % Ornek Cevaplar

Dogru segenek tam anlama(DSTA) 10 37  Ciinkii Ayla Giines ile Diinya arasindaki kiitle ¢gekimi gel-git olayina sebep olur.
(0O21)

Ay, Diinya ve Giines arasinda kiitle cekimi oldugu icin gel-git olay1 olmustur. (024)

Dogru seg¢enek kismen anlama (DSKA) 1 4 Kiitle cekim kuvveti arttik¢a sivilarm hareketi daha kuvvetli olur(027)
Yanlis secenek tam anlama (YSTA) 0 0 -
Yanlis secenek kismen anlama (YSKA) 0 0 -

Dogru secenek alternatif kavram (DSAK) 5 19  Ciinkii Diinya Giines ve Ay ayni diizlemde oldugunda (O30)
Gel-git yer cekimi arttikca artar. (036)
Ayni1 dogrultuda olduklarinda yakin olurlar ve kiitle ¢ekiminin yani sira yakinlikta

onemlidir(039)

Yanlis secenek alternatif kavram (YSAK) 1 4 Ciinkii gel-git olayinda Diinya yaklasir aya. (045)

Dogru se¢enek anlamama (DSA) 5 19  Derslerde dgrendigim ve kendi bilgilerimle yaptim. (038)

Yanlis secenek anlamama (YSA) 5 19  Ogrendigim bilgiler dogrultusunda bu cevabi verdim. (022)
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Tablo 53 incelendiginde Okul 2’deki 6grencilerin %37 sinin DSTA (dogru segenek tam

anlama), %4’iiniin DSKA (dogru se¢enek kismen anlama), %19 unun DSA (dogru segenek

anlamama) ve %19’unun YSA (yanlis secenek anlamama) kategorilerinde cevap verdikleri

gorilmiistiir.

Ogrencilerin %19°u DSAK (dogru segenek alternatif kavram ) ve %4’ii ise YSAK

(yanlis secenek alternatif kavram) kategorisinde cevap vermistir. Tablo 54’te Okul 2’deki

ogrencilerin dordiincii bi¢imlendirici yoklama sorusunda 6n test ve son testte verdikleri

cevaplarin yiizde ve frekanslarinin karsilastirilmasi yer almaktadir.

Tablo 54

Okul 2 deki Ogrencilerin Dérdiincii Bicimlendirici Yoklama Sorusunda On Test ve Son Testte

Verdikleri Cevaplarin Yiizde ve Frekanslarimin Karsilastirilmasi

On Test  Son Test
Kategori f % % f
Dogru segenek tam anlama (DSTA) 0 O 37 10
Dogru segenek kismen anlama (DSKA) 1 4 4 1
Yanlis secenek tam anlama (YSTA) 0 O 0 0
Yanlis secenek kismen anlama (YSKA) 0 O 0 0
Dogru segenek alternatif kavram (DSAK) 0O O 19 5
Yanlis secenek alternatif kavram (YSAK) 6 22 4 1
Dogru segenek anlamama (DSA) 3 11 19 5
Yanlis segenek anlamama (YSA) 17 63 19 5

Tablo 54 incelendiginde 6n testte DSTA (dogru segenek tam anlama) kategorisinde
cevap veren Ogrencilerin oraninin %0 iken, son testte bu oranin %37’ye yiikseldigi

goriilmiistiir. On testte DSA (dogru secenek anlamama) kategorisine verilen cevabin
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oran1%11 iken son testte bu oran %19’a yiikselmistir. YSA (yanlis secenek anlamama)
kategorisine 6n testte verilen cevaplarin oran1 %63 iken son testte %19°a gerilemistir. On
testte DSAK (dogru secenek alternatif kavram) kategorisinde cevap veren 6grenci
bulunmazken son testte ise bu oran %19 olarak yiikselmistir. YSAK (yanlis segenek alternatif
kavram) kategorisinde ise On testte oran %1 1iken, son testte bu oran %19 olmustur. Tablo
55°te Okul 2°deki 6grencilerde dordiincii bigimlendirici yoklama sorusunda 6n test ve son
testte tespit edilen alternatif kavramlarin karsilastirilmasi yer almaktadir.

Tablo 55

Okul 2 deki Ogrencilerde Dordiincii Bicimlendirici Yoklama Sorusunda On Test ve Son Testte

Tespit Edilen Alternatif Kavramlarin Karsilastirilmasi

Alternatif Kavrama Sahip Olan Ogrencilerin Cevaplar:

On Test Son Test

- Ciinkii Diinya Giines ve Ay ayni diizlemde

(030) (Alternatif kavram)

Ben bu cevabi verdim ¢iinkii bir belgeselde Ay, Diinya ve Giines bir dogrultuda
Ay Diinya’ya yakinken dalgalarin bulundugunda gel-git olusur(031)
cogaldigini fark ettim hatirladim kadariyla ~ (Alternatif kavram)

(O31) (Alternatif kavram)

Ay ve Diinya arasinda kiitle gekimi oldugu  Gel-git olay1 boyle gergeklestigi i¢in (O33)

icin (O33) (Alternatif kavram)

Ay ve Diinya arasindaki kiitle ¢ekimi Kiitle gekim kuvveti ile gel-git olusur(O34)
denizleri etkiler ve gel-git olur (034)

(Alternatif kavram)

Ay ve Diinya arasindaki kiitle ¢ekimi Béyle oldugunu 6grenmistik (O35)

oldugunu diisiiniiyorum (O35)
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(Alternatif kavram)

Ciinkii bu 3 gezegen arasinda etkilesim
vardir. Bu yiizden gel-git olay1 yaganmistir.

(036)

Gel-git yer ¢ekimi arttik¢a artar. (036)

(Alternatif kavram)

Ayni dogrultuda olduklarinda yakin olurlar
ve kiitle ¢gekiminin yani sira yakinlikta

onemlidir. (O39) (Alternatif kavram)

Ciinkii Ay yaklasinca itme kuvveti olur ve
sular daha ileri gider. (041) (Alternatif

kavram)

Ciinkii bu dogru. (O41)

Yercekimi dogru cevaptir clinkii yer ¢cekimi
denilen sey yeryiiziindekileri geker. (042)

(Alternatif kavram)

Ciinkii kiitle ¢ekimi artar. (O42)

Birbiriyle ayn1 dogrultuda iken yaklasir.

(043) (Alternatif kavram)

Ciinkii gel-git olayinda Diinya yaklagir

Ay’a. (045) (Alternatif kavram)

Tablo 55 incelendiginde &n testte alternatif kavrama sahip olan O31, 033, 034, 035,

041, 042 kodlu 6grencilerin son testte ayni alternatif kavramlara sahip olmadiklari

goriilmektedir. Diger yandan, 030, O31, 036, 039, 043, 045 kodlu &grencilerin ise son

testte bu soruya verdikleri cevaplarda yeni alternatif kavramlar tespit edilmistir. 030, O31,

033, 035, 036, 039, 041, 042, 043 kodlu dgrenciler son testte dogru olan “B” segenegini

isaretlemislerdir.
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4.4 Son Test Olarak Kullanilan Bicimlendirici Yoklama Sorularinin Ogrencilerin
Kavramsal Anlamalarina Etkisinin Karsilastirilmasi

Bu boliimde bigimlendirici yoklama sorulari ile zenginlestirilmis 6gretimden sonra son
test olarak uygulanan bi¢imlendirici yoklama sorularindan elde edilen bulgular
tablolastirilarak sunulmustur. Tablo 56’da dort yoklama sorusu igin Okul 1 ve Okul 2’°deki
ogrencilerin “dogru segenegi isaretleme”, “dogru secenek tam anlama (DSTA)” kategorisinde
cevap verme ve 0grencilerde tespit edilen “alternatif kavramlarin™ oranlar1 verilmektedir.
Tablo 56
Dért Yoklama Sorusu I¢in Okul 1 ve Okul 2 deki Ogrencilerin Dogru Secenegi Isaretleme,
Dogru Secenek Tam Anlama (DSTA) Kategorisinde Cevap Verme ve Ogrencilerde Tespit

Edilen Alternatif Kavram Oranlart.

Dogru segenegi DSTA kategorisinde Alternatif kavram

isaretleme cevap verme

Ontest Sontest  On test Son test Ontest  Son test

1. Yoklama sorusu %0 %23 %0 %9 %15 %4
2. Yoklama sorusu %36 %64 %2 %40 %17 %2
3. Yoklama sorusu %2 %51 %0 %2 %4 %0
4. Yoklama sorusu %15 %74 %0 %36 %15 %17

Tablo 56°daki bulgular incelendiginde bi¢imlendirici yoklama sorulari ile
zenginlestirilmis 6gretim sonucunda dort yoklama sorusu i¢in “dogru segenegi isaretleme” ve
“DSTA” kategorisinde cevap verme oranlarinin son testte 6n teste oranla arttigi

goriilmektedir. Wilcoxon isaretli siralar toplami testi sonuglarinda 6grencilerin 6n test ve son
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test puanlarinin arasindaki farkin istatistiksel agidan son test puanlari lehine oldugu
belirtilmisti. Bu veri Tablo 27°deki sonuglarla ortiismektedir.

Tekin (2010), Malee-Ligas (2012), Bala (2013) ve Giinel (2014) tarafindan farkli
derslerin 6gretiminde bi¢imlendirici degerlendirme yonteminin etkililigini arastirmak {izere
yapilmis olan arastirmalarindan elde edilen bulgular, bu yontemin 6grencilerin Fen,
Matematik ve Ingilizce gibi derslerdeki akademik basarilarma olumlu etkisi oldugunu
gostermektedir. Bigimlendirici degerlendirme yonteminin 6grencilerin akademik basarisina
olumlu etkisinin tespit edildigi tiim bu arastirmalardan elde edilen bulgular, bu tez
caligmasinda 7. sinif 6grencilerine astronomi kavramlari bicimlendirici degerlendirme
yontemi kullanilarak 6gretildiginde kavramsal anlama diizeylerindeki olumlu artis oldugu
yoniindeki bulgular ile paralellik gostermektedir.

Tablo 56°da sunulan bulgular ilk ti¢ yoklama sorusuna 6grencilerin vermis olduklari
cevaplarda On testte elde edilen alternatif kavramlarin oraninin son testte azaldigini, buna
karsin 6grencilerin dordiincii yoklama sorusuna son testte vermis olduklarin cevaplarda
rastlanan alternatif kavramlarin oraninda artis oldugu gdzlenmektedir. On testte tespit edilen
%15’lik alternatif kavram orani son testte %17’ye yiikselmis olarak goriinmesine ragmen,
alternatif kavramlarin tiirii incelendiginde bu kavramlarin aslinda son testte tamamen yok
oldugu fakat bu sefer de son testte her iki okuldaki 6grencilerin yeni alternatif kavramlar
iceren cevaplar verdikleri tespit edilmistir. Atasoy ve Akdeniz (2007)’in yapmis olduklari
arastirmada kavram yanilgilarinin zamanla azalmadigi, aksine giderek ¢esitlendigi, degisik
Ol¢iim araclarinin kullanilmasinin ¢esitli kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmasinda yardimci
olacagi vurgulanmaktadir. Benzer sekilde Kalkan ve digerleri (2007)’nin ayn1 konuda yapmis
olduklar: aragtirmada temel astronomi kavramlari ile ilgili kavram yanilgilarinin ¢ok az bir
caba ile degisebilirken, baz1 kavram yanilgilarinin degisime diren¢ gosterdigi, kavram

yanilgilarinin somut konulardan soyut konulara dogru arttig1 belirtilmektedir.
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5.Boliim
Tartisma Ve Oneriler

Bu boliimde arastirmadan elde edilen sonuglarin tartisilmasina ve onerilere yer
verilmistir. Bu aragtirmanin birinci amact 7. sinif 6grencilerinin "Giines sistemi ve Otesi: Uzay
bilmecesi" adli iinitede yer alan konular ile ilgili goriislerini, biligsel diizeylerini ve kavram
yanilgilarini tespit etmektir. Ikinci amaci ise 7. sinif subelerinde 6grencilerin kavramsal
anlama diizeylerini gelistirmek ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarini azaltmak amaci ile
bicimlendirici yoklama sorulari ile zenginlestirilmis bir 6gretim programi kullanarak dersi
yeniden sekillendirmek ve 6grencilerin ilk bilgileri 15181nda sahip olduklar1 yanlis kavramlari
dogru olanlar ile degistirmektir. Bu amaglar dogrultusunda giris boliimiinde arastirma
hakkinda genel bilgiler verilmis, bu kapsamda alt problemler ve arastirmanin amaglari
sunulmus, alan yazin boliimiinde ise bu alanda yurt i¢i ve yurt disinda yapilmis olan diger
aragtirmalarin bulgularina yer verilmistir. Yontem boliimiinde aragtirmanin modeli, veri
toplama araglar1 evren ve 6rneklemden bahsedilmis, bulgular boliimiinde ise arastirma
kapsaminda elde edilen bulgular alt problemler ¢ergevesinde sistematik bir bicimde verilmis
ve bu caligmalarin bulgulari ayrica alan yazinda atfedilen diger arastirmalarin bulgular ile de
iliskilendirilmistir.

Asagida arastirmanin her alt problemine iliskin olarak elde edilen bulgular ile ilgili
sonuglar degerlendirilmis, bulgulara gore yorumlar yapilmais, tartigmalara yer verilerek
uygulamaya ve sonraki arastirmalara yonelik oneriler sunulmustur.

5.1 Birinci Alt Probleme iliskin Sonu¢ ve Tartismalar

Aragtirmanin birinci alt problemi “Yedinci sinif 6grencilerinin Giines sistemi ve otesi:
Uzay Bilmecesi tlnitesi ile ilgili kavramsal anlama diizeyleri nelerdir? “seklinde ifade
edilmistir. Calismanin basinda her iki okuldaki 6grencilere “Glines Ne Kadar Uzakta?” ,

“Gezegenlerin Giines etrafindaki yoriingesi nasildir?”, “Glines Sisteminde neler var?” ve
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“Deniz kabuklarim nerede?”” adl1 bigimlendirici yoklama sorular1 uygulanmis, veriler analiz
edilmis ve bulgular kisminda tablo halinde verilmistir.

5.1.1 On test olarak uygulanan bicimlendirici yoklama sorulari ile 6grencilerin
kavramsal anlama diizeylerinin incelenmesi. Bi¢cimlendirici yoklama sorular1 6grencilerde
siklikla tespit edilen alternatif kavramlardan yola ¢ikilarak hazirlanmistir (Keeley,2012). Okul
1 ve Okul 2°deki 6grencilerin dort bigimlendirici yoklama sorusuna 6n testte verdikleri
cevaplar incelendiginde, bu okullardaki 6grencilerin cevaplari arasinda anlamli bir farklilik
olmadig1 gortilmistiir. Her iki okuldaki 6grencilerde, bicimlendirici yoklama sorularinda
gecen astronomi kavramlart ile ilgili alternatif kavramlar tespit edilmistir. Ogrencilerde
belirlenen alternatif kavramlarin yaninda bi¢imlendirici yoklama sorularinda yer alan
kavramlar hakkinda eksik bilgiler oldugu goriilmiistiir.

Anlasildigi gibi 6grencilerin derse eksik bilgiler ve alternatif kavramlarla geldikleri
belirlenmistir. Bigimlendirici yoklama sorularinin 6grencilerde var olan alternatif kavramlar
ve eksik bilgileri ortaya ¢ikarmaya yarayan islevsel bir degerlendirme araci oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin yeni bir konuya gegmeden dnce o konu ile ilgili olan bigimlendirici
yoklama sorulariyla karsilasmalari, onlarin konu hakkinda diistinmelerini ve konuya ilgi
duymalarimi sagladigi sdylenebilir. Bigimlendirici yoklama sorulari ile tespit edilen alternatif
kavramlarin 6grenmenin iizerindeki olumsuz etkisi bicimlendirici degerlendirme yontemleri
kullanilarak azaltilabilir. Ogretmenlerin dgrencilerde bulunan eksik ve yanlis bilgileri tespit
etmesi 0gretimi planlarken 6gretmenler i¢cin 6nemli bir bilgi kaynagi olusturabilir. Boylece
ogretmenler 6gretimde daha kisa siirede daha basarili sonuglar elde edebilirler.

5.2 Ikinci Alt Probleme iliskin Sonuc ve Tartismalar

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Big¢imlendirici yoklama sorulari ile zenginlestirilmis

ogretimin dgrencilerin kavramsal anlamalarina etkisi nedir?” seklinde ifade edilmistir. On test

uygulandiktan sonra 6n testte elde edilen veriler analiz edilmis, 6gretim planlanmis ve
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ogretimden sonra “Giines Ne Kadar Uzakta?” , “Gezegenlerin Gilines etrafindaki yoriingesi
nasildir?”, “Giines Sisteminde neler var?” ve “Deniz kabuklarim nerede?”” adl1 bigimlendirici
yoklama sorular1 son test olarak uygulanmistir. Son testten elde edilen veriler analiz edilerek
bulgular kisminda tablo halinde verilmistir.

5.2.1 Son test olarak uygulanan bicimlendirici yoklama sorulari ile 6grencilerin
kavramsal anlama diizeylerinin incelenmesi. On test olarak uygulanan bigimlendirici
yoklama sorularindan elde edilen veriler 15181inda ders plan1 yapilarak dersler bi¢cimlendirici
degerlendirme yontemine uygun sekilde islenmistir. Okul 1 ve Okul 2’deki uygulamalar
sonucunda dgrencilerdeki degisimi 6l¢mek i¢in son test olarak on test ile ayn1 olan
bigimlendirici yoklama sorular1 kullanilmistir. Okul 1 ve Okul 2’deki 6grencilerin son teste
verdikleri cevaplar arasinda anlamli fark bulunup bulunmadigini arastirmak i¢in iki gruba da
Mann Whitney U testi uygulanmistir. Mann Whitney U testi sonuglarina gére Okul 1 ve Okul
2’deki 6grencilerin son test puanlari arasinda anlamli bir fark bulunamamustir. Aragtirmaya
katilan 6grencilerin 6n test ve son testte verdikleri cevaplar arasinda anlamli bir fark olup
olmadigini gdrmek amaci ile “Wilcoxon Isaretli Siralar Toplami Testi” uygulanmistr.
Wilcoxon isaretli siralar toplami testi sonucuna gére Okul 1 ve Okul 2°deki 6grencilerin tiim
bi¢cimlendirici yoklama sorularinda 6n test ve son testten aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel
acidan anlamli bir fark bulunmustur (p < 0.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlari
dikkat alindiginda, gézlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test puani lehinde oldugu
gorilmiistiir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak bi¢cimlendirici yoklama sorulari ile
zenginlestirilmis 6gretim uygulandiktan sonra 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerinin
arttig1 soylenebilir. Her iki okulda 6n testte belirlenen alternatif kavramlarin biiyiik oranda son
testte goriilmedigi ortaya ¢ikmistir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak 6grencilerde dnceden tespit
edilen eksik bilgiler ve alternatif kavramlarin 6gretim siirecinde uygun yontem ve teknikler

kullanilarak azaltildig1 sdylenebilir.
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Son testte tespit edilen alternatif kavramlarin bir kismi 6n testte goriilmeyen sonradan
ortaya cikan alternatif kavramlardir. Yeni alternatif kavramlarin tespit edilmesinin sebepleri;
ders kitabindaki konu anlatim1 ve kullanilan gorseller, yeni 6grenilen konunun zihinde
somutlagtirilamamasi ve buna bagl olarak 6grencinin kendi modelini yaratmast,
ogretmenlerin konuyu sunus bi¢imleri, 6grencilerin kavramlarla ilgili yanls iliskilendirmede
bulunmalari olabilir (Costu, Ayas & Unal, 2007). Ogrencilerde &n testte tespit edilmeyen
ancak son testte ortaya ¢ikan alternatif kavramlarin bulunmasinin bir diger sebebi; bazi
ogrencilerdeki alternatif kavramlarin 6n test olarak uygulanan 6lgme yontemi ile tespit
edilememesi ancak son test sirasinda sonradan tespit edilmesi olabilir. Bigimlendirici yoklama
sorulari ile ortaya ¢ikarilan yeni alternatif kavramlar da 6gretim siireci i¢erisinde
bicimlendirici degerlendirme yontemine uygun etkinlikler ile dogru kavramlara
dontistiirilebilir.

On test olarak kullanilan bicimlendirici yoklama sorulari ile grencilerin &n bilgileri
ve alternatif kavramlari tespit edilmistir. Alan yazin gézden gegirildiginde astronomi alaninda
¢ok sayida arastirma yapildig1 goriilmiistiir (Ekiz & Akbas, 2005; Gilindogdu, 2014; Goncii,
2013; Kalkan ve digerleri, 2007; Kegeci, 2012; Kurnaz & Degirmenci, 2011; Kurnaz, 2012;
Sezen, 2002). Alternatif kavramlar ile ilgili yapilan arastirma sonuglarinin 1s181inda
olusturulan bigimlendirici yoklama sorularindan elde edilen veriler sayesinde 6gretim
planlanmistir. Bigimlendirici yoklama sorular1 ile 6grencide tespit edilen alternatif kavramlar
ve eksik bilgiler birer grenme materyaline ¢evrilmistir (Keeley, 2012). Ogrencilerin bilimsel
icerik tasimayan On bilgilerinden yola ¢ikarak bir 6gretim gergeklestirilmis ve bu 6gretimin
etkili bir 6gretim sekli oldugu goriilmiistiir. Bu arastirmada elde edilen tiim sonuclardan yola
cikarak bicimlendirici yoklama sorulari ile zenginlestirilmis 6gretimin yedinci simif
ogrencilerinin astronomi ve uzay ile ilgili kavramlari anlamalarina olumlu yonde etki ettigi

sOylenebilir.
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5.3 Oneriler
Arastirma sonucunda elde edilen sonuglar dogrultusunda aragtirmanin sinirliliklarina,
uygulamalara ve bu konuya iligkin yapilacak ¢alismalara yonelik Onerilere yer verilmistir.

1. Ulkemizde kavram yanilgilari alaninda yapilan arastirmalar goz niine alinarak
ogretmenlerin derslerinde faydalanabilecegi bicimlendirici yoklama sorulari
olusturulabilir.

2. Opgrencilerin gercek yasamdan olaylari bilimsel olarak aciklama becerilerini
gelistireceginden bigcimlendirici yoklama sorularinin derslerde kullanilmasi
gerekmektedir.

3. Big¢imlendirici degerlendirme yontemi sayesinde sinavlardan 6nce zorlanilan konular
tespit edilerek buna yonelik 6gretim yapilabilir.

4. Ogretim planlanirken alternatif kavramlarm bilimsel olanlarla degismesi saglanirken yeni
olusabilecek alternatif kavramlarin engellenmesine dikkat edilmelidir.

5. Fen bilimleri dersi 6gretim programinda anlamli ve kalic1 6grenmenin desteklenmesi
amaci ile siirekli geribildirimin saglanmasina yonelik bir 6lgme degerlendirme anlayisi
benimsendiginden (MEB, 2013) 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin bigimlendirici
degerlendirme ile ilgili bilgilendirilmesi gerekmektedir. Ogretmenlere bicimlendirici
degerlendirme ydntemi ile ilgili hizmet i¢i egitim verilebilir. Ogretmen adaylarina ise
Egitim Fakiiltelerinde aldiklar1 “6l¢gme ve degerlendirme” dersi kapsaminda
bi¢imlendirici degerlendirme yontemi ve bu yontemdeki stratejiler 6gretilebilir.

6. "Giines sistemi ve Otesi: Uzay bilmecesi" adli {inite egitim dgretim yilinin sonuna denk
geldigi i¢in arastirmaya katilan 6grencilerin bazilarinda devamsizlik ve giidiilenme
problemleri gozlemlenmistir. Bu baglamda benzer arastirmalar yapilacagi zaman

dénemin sonuna denk gelen tiniteler tercih edilmemelidir.
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7. Bazi dgrencilerin bigimlendirici yoklama sorularinin agik u¢lu kismini cevaplamaktan
kagindig1 gézlenmistir. Bu nedenle uygulama sirasinda bigimlendirici yoklama
sorularinin agik uglu boliimlerine fikirlerini kapsamli bigimde yazmalar1 konusunda
motive edilmeleri 6zellikle nitel arastirmadan daha etkili ve detayli sonuglar elde
edilmesini saglayacaktir.

8. Uygulama yapilirken akilli tahta ve benzeri teknolojilerden yararlanmak zamandan
kazang saglamakta ve akilda kalicilig1 artirmaktadir. Bu nedenle teknolojiden
olabildigince faydalanilmalidir.

9. Bigimlendirici degerlendirme yontemi uygulanirken dikkat edilmesi gereken en énemli
unsurlardan biri de 6gretim sirasinda 6grenciye aninda geri bildirim verilmesidir. Geri
bildirim verirken objektif olunmasina dikkat edilmelidir. Geri bildirimlerin motive edici
ve dgrenciye yol gosterici olmasi gerekmektedir.

10. Bigimlendirici yoklama sorulart her konuda hazirlanabilir ve 6grencilere uygulanabilir.
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Ek 1: Bursa Valiligi ve 11 Milli Egitim Miidiirliigiinden alinms onayl izin yazisi

RS Tin g TiC.
& % BURSA VALILIGI
11 Milli Egitim Miidiirliigii

Say1 :86896125/605.01/392932 29/03/2013
Konu: Kiibra SAHIN Aragtirma Izni

VALILIK MAKAMINA

flgi : M.E.B. Arastirma, Yarisma ve Sosyal Etkinlik Izinleri konulu 07/03/2012 tarihli ve
2012/13 sayili Genelgesi

Uludag Umversﬂesn Egitim Bilimleri Enstitiisii Ilkdgretim Anabilim Dali Yiksek Lisans
OgrenclSl Kiibra SAHIN'm “Bigimlendirici Degerlendirme Yonteminin (Formative Assesment)
Ortaokul Ogrencilerinin Giines Sistemi ve Gok cisimleriyle Ilgili Kavramlarin Ogretimine Etkisinin
Incelenmesi” konulu tez g¢alismasma veri toplamak amaciyla galismasim ilimiz Osmangazi
ilgesindeki Mithatpaga, Tophane ve Gaziakdemir Ortaokullarindaki 7. smif 6grencilerine uygulamak
istedigi Uludag Universitesi Ogrencl Islerl Daire Bagkanligi'nin 13 Mart 2013 tarihli ve 774/8406
sayih yazsi ile bildirilmektedir.

Milli Egitim Bakanligna bagh her tiir ve derecedeki okul ve kurumlarda tiniversitelerin, sivil
toplum kuruluslarinin ve arastirmacilarin yapacaklari aragtirma faaliyetleri kapsaminda verilerin
loplanmasn lle ilgili izin talepleri ile ilgili uygulama esaslari ilgi Genelgede belirtildiginden, Uludag
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii [lkdgretim Anabilim Dali Yiiksek Lisans Ogrencisi Kiibra
SAHIN‘m “Bigimlendirici Degerlendirme Yonteminin (Formative ~Assesment) Ortaokul
Ogrencnlcrmm Giines Sistemi ve Gok cisimleriyle Ilg111 Kavramlarin Ogrenmme Etkisinin
Incelenmesi” konulu tez galismas ile ilgili veri toplama araglarimn, ilimizde olugturulan “Arastirma
Degerlendirme Komisyonu” tarafindan incelenerek degerlendirilmesi sonucunda, arastirma ile ilgili
anketlerin okullardaki egitim ogretim faaliyetleri aksatilmadan, miihiirlii ve imzali anketlerin asli oku
miidiirliiklerince goriilerek, goniilliilik esast ile okul miidiirliiklerinin gozetim ve sorumlulugunda
ilimiz Osmangazi ilgesindeki Mithatpasa, Tophane ve Gaziakdemir Ortaokullarindaki 7. S
ogrencilerine ilgi Genelge gergevesinde uygulanmasi Midirligiimiizee uygun goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Atilla GULSAR
11 Milli Egitim Midiirii

OLUR
29/03/2013

Eyiip Sabri KARTAL
Vali a.
Vali Yardimcist

Bu belge, 5070 sayil Elektronik imza Kanununun 5 inci maddesi geregince givenli elektronik imza ile imzalanmigtir
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Ek 2: Birinci bicimlendirici yoklama sorusu

GUNES NE KADAR UZAKTA?

Bir basketbol topunun Giinesi temsil ettigini diisiiniin. Basketbol fopundan 100 defa daha kiigiik
olan gekirdek ise Diinyay! temsil etsin. Basketbol topu ile gekirdek arasindaki mesafe bu modelde
ne kadar olmalidir? "Basketbol topu” Giines ve “gekirdek” Diinya arasindaki mesafe igin

cenges ee

A) 1 metre uzaklikta

B) 5 metre uzaklikta
C) 15 metre uzaklikta
D) 30 metre uzaklikta
E) 150 metre uzaklikta
F) 300 metre uzaklikta

Bu cevabi vermeye nasil karar verdiniz? Diisiincelerinizi agiklayiniz.
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Ek 3: ikinci bicimlendirici yoklama sorusu

GEZEGENLERIN GUNES
ETRAFINDAKI YORUNGESI
NASILDIR?

Ogretmen égrencilerinden ilk 6 gezegeni Giinege yakinliklarina gére siralamalarini istedi.
Tiim ogrenciler Merkir, Venis, Diinya, Mars, Jipiter, Satiirn seklinde siralayabildi. Sonra

ogretmen dgrencilerden bu gezegenlerin Giines etrafindaki yoriingelerini gizmelerini istedi.
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Size gore hangi gizim en dogrudur?

Neden diger gizimleri segmeyip bu gizimi segtiniz? Agiklayiniz.



Ek 4: Uciincii bicimlendirici yoklama sorusu

GUNES SISTEMINDE NELER
VAR?

yuvarlak igine aliniz.

A- Glines

B- Bulutlar

C- Galaksiler
D-Kuzey yildizi
E-Diinya

F- Ay

G- Gezegenler

H- Atlantik okyanusu

I- Gezegen uydulari
- Insan

J -Kuyrukluyildiz
K- Meteor

L- Asteroit

M- Takimyildizlar:
N- Tiirkiye

O- Ugak
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Bu cisimlerin neden Giines Sisteminde yer aldigina karar verdiniz? Diisiincelerinizi agiklayimz.
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Ek 5: Dordiincii bicimlendirici yoklama sorusu

DENIZ KABUKLARIM NEREDE?

Gililsah ailesiyle birlikte tatile gitmisti. Sahildeyken deniz kabuklari toplayip deniz kiyisina
birakmigti. Bir siire sonra geri geldiginde kabuklarin orada olmadigini gordi. Deniz kabuklarinin
nereye gitmis olabilecegini babasina sordu. Babasi bulunduklari yerde gel-git olayinin kuvvetli

.......

Peki, gel-git olayina sebep olan etki neydi? Giilsah'a cevabi bulmasinda yardimci olur musunuz?
Gel-git olayinda etkili olan olay sizce asagidakilerden hangisi olabilir? Size en yakin gelen cevabi
isaretleyiniz.

A) Yercgekimi

B) Ay ve diinya arasindaki kiitle gekimi

C) Ay, diinya ve giines arasindaki kiitle gekimi
D) Deniz tabaninda olusan kiigiik depremler
E) Eriyen buzullar

Neden bu cevabi verdiniz? Nedenini agiklayiniz.



Ek 6: Tamlayici dallanms agag

KUYRUKLU YILDIZ IS] VE
ISIK KAYNAGIDIR
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Ek 7: Kazamimlarla uyumlu c¢evrimici etkinlikler

Home [ Science | Earth Science [ glines sistemi

[ Speak help

Weniis'i dinyadan giplak gdzle
gorebilirz

glines sistemindeki

gezegenlerin yoringeleri

neredeyse daireseldir

By’ tim yizayini girebiliz [ auto play
Don't Know (4)
retry fix restart shuffle
[ show dogru-yanhs first 0:35

SR TET

Click target for 8/11 3:33
URANUS restart test

YANDAKI GEZEGENLERIN ISIMLERINI BUYUK
KUTUCUKLARA, KAGINCI SIRADA
OLDUKLARINI ISE KUGUK KUTUCUKLARA
YERLESTIRMELISINIZ.
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Ek 8: Giines Sistemi ile ilgili karikatiirler

Olduguny yerde dSndyorunc. Kendi efrafinxda
- - > dénGyoruans, beninx
2 eirafimda da
dénGyslar.

donuyoru.m -

o - -
e —

Ddnyarnn

efrafinda
dSniyoruny.

https://cdn.line.do/uploads/53fe09dec260e0e55dbdf9c3 1412525399912 2048.jpg

SACELY ENDANGERED

BIRAZ DAHA
YAKLAS TATLIM




Ek 9: Ders Plami
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DERS PLANI
Dersin Adi Fen ve Teknoloji
Simif 7. Suuf
Unitenin Adi/No 7.Unite: Giines Sistemi ve Otesi :Uzay Bilmecesi
Konu Giines Sistemi

Onerilen Siire

6 ders saati

Ogrenci Kazamimlar

2.1 Giines Sistemindeki gezegenleri Giines’e yakinliklarina gore
siralar

2.2 Giines Sistemindeki gezegenlerin Giines’e olan uzakliklarinin
“astronomi birimi” (AB) adi verilen bir uzaklik 6l¢iisii birimiyle ifade
edildigini belirtir.

2.3 Giines Sistemindeki gezegenlerin belirli yoriingelerde hareket
ettiklerini kavrar.

2.4Giines Sistemindeki gezegenleri, belirgin 6zelliklerine
(birbirlerine gore bilyiikliikleri, dogal uydu sayilari, etraflarinda halka
olup olmamasi) gore karsilastirir.

2.5 Giines Sistemini temsil eden bir model olusturur ve sunar.

2.6 Ay’in, Diinya’nin uydusu oldugunu gésteren bir model olusturur
Ve sunar.

2.7 GOk adalara Ornekler vererek 6zelliklerini kavrar.

2.8 Diinya digindaki evren pargasini “uzay” olarak tanimlar ve
Diinya’mizin uzaydaki yerini belirtir.

Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre

1.Bilimsel bilginin, yeni kanitlar ortaya ¢ikmasi durumunda nasil
degisip gelistigine 6rnekler verir.

Bilimin dogasi ile ilgili Kazamimlar

1.Bilimin zaman igerisinde degisebilecegi 6grencilere kavratilir.
2.Modeller kanit tabanlidir hayal giicii ve yaraticiliktan etkilenir.
3.Bilimsel kavram ve modeller teorik modellerdir. Ger¢egin kopyasi
degillerdir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri

1.Nesneleri(cisim, varlik) ve olaylar1 duyu organlarini veya gozlem
arag gereclerini kullanarak gozlemler.

2. Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve
farkliliklar1 saptar.
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3. Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi toplar.

4.Gozlem ve aragtirmalart ve elde ettikleri sonuglart s6zlii, yazili
ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve

paylasir.

5.Elde edilen bilgilerden desen ve iligkilere ulagir.

Tutum ve Degerler

1.Kendini vererek dinler.

2.Kendi basina fikir yiiriitebilir.

3.1s birligi yapar.

4.Ogrenmeye ve anlamaya isteklidir.

5. Gorevleri isteyerek ve goniillii olarak yapar.

Unite Kavramlari ve Sembolleri

Merkiir, Veniis, diinya, mars, Jipiter, Satiirn, Uraniis, Neptiin

Ogretme-Ogrenme Yontem ve
Teknikleri

Anlatim yontemi, yapilandirmacilik, isbirligine dayali 6grenme,
bulus/kesfetme stratejisi

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arac
ve Gerecler

e Bilgisayar

e Renkli fon kartonlari
e  Yapistirici

o  Gezegen isimleri

e  Projeksiyon aleti

e Video

o  Gezegen resimleri

Giris (Engage)

Ogretmen dgrencilere ‘Giines sistemi hakkinda neler bildigini
sorar’ daha sonra ‘Giines sisteminde gezegenler sadece
gezegenler mi vardir?’, ‘Gezegenlerin hepsi aynimidir?’
sorularryla grencinin 6n bilgileri yoklanir. Ogrencilerin
dikkati ¢ekilir.

Kesfetme (Explore)

Gerekli malzemeler dgrencilere verilir ve etkinlik 1 1 yapmalari
istenir. Ogrencilerin etkinlikte yaptig1 hatalara 6gretmen
miidahale etmez.

Aciklama (Explain)

Ogretme-

Ogretmendnceden uygulamis oldugu bigimlendirici yoklama
sorularinin analizi ile elde ettigi verilere gore hazirlamis oldugu
sunuyu projeksiyon cihazi ile yansitarak dersi anlatir.
Ogrencilerin sorularini cevaplar. Ders kitabim 6grencilerin
incelemesi istenir.

Ogrenme
Etkinlikleri
Derinlestirme(Elaborate)

Etkinlik2 yapilir. Ogrencilerin konuyu ne kadar anladig:
buradan anlamaya ¢alisilir. Etkinlik 3 yapilir burada hem
etkinlik 1 ve 2 de 6grenilen seyler pekistirilir ve yeni bilgiler
kolaylikla 6grenilir. Son olarak etkinlik 4 yapilir.
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Bigimlendirici yoklama sorusu

Degerlendirme (Evaluate) Tanilayict dallanmig agag

Bir Sonraki Derse Hazirhik Uzay kirliligi ile ilgili 6grencilere arastirma 6devi verilir.

OGRETME-OGRENME ETKINLIKLERI

ETKINLIK-1:Giines sisteminde yer alan ve yer almayan cisimlerin resimleri veya isimlerinin yazil oldugu
kagitlar sinifa getirilir. Sinifta mevcuda gore ortalama 5 grup olusturulur. Gruplardan verilen karton iizerine
Giines Sisteminde bulunan, bulunmayan ve karar verilemeyen cisimleri gruplandirmalari istenir. Gruplarin
calismasi bittiginde ¢aligmalar sergilenir ve gruplarin birbirlerini degerlendirmeleri ve yanliglarini diizeltmeleri
saglanir. Son olarak ilgili videolar dgrencilere izletilir ve 6grencilerinposterleri ile video gdsterimi arasindaki
farkliliklar1 belirtmesi istenir.

ETKINLIK-2:Gezegen 6zellikleri dgretiminin ardindan * flashcard” etkinligi yapilir. Bu etkinlik dogru yanlis
etkinligidir. Siniftan sorular1 ayni anda cevaplamasi istendiginden 6grencilerden dogru oldugunu diistindiikleri
sorular i¢in dnceden hazirlanmis olan yesil karti, yanlis oldugunu diisiindiikleri sorular i¢in kirmizi karti
kaldirmalart istenir. Bu etkinlik sirasinda 6gretmen hangi kavramda daha ¢ok hata yapildigini gozlemler.

y y
sadece Satlrn'Un halkasi

vardir

Jipiterin yoduniudu sudan sadr

Remaining Cards (&)

a

Incorrect Cards (0)

ETKINLIK-3:Bu etkinlik dgrencilerin gezegenlerin isimleri, siralar1 ve sekillerini pekistirmelerini saglamak
amactyla yarisma seklinde yapilir. Yarigmada 6grencilerin ekranda verilen bilgiyi ait oldugu gezegenle en kisa
siirede eslestirmesi gerekmektedir.




160

Click target for
MERKUR

4/5 023
restart test

YANDAKI 6EZEGENLERIN ISIMLERINI BUYUK
KUTUCUKLARA, KAGINCI SIRADA
OLDUKLARINI ISE KUGUK KUTUCUKLARA
YERLESTIRMELISINIZ.

ETKINLIK-4: Tiikenmez kalemin igi ¢ikarilir. Bir ip gegirilir. Ipin ucuna agirlik asilir. Diger ucuna ise
altiminyum folyodan ay modeli yapilir. Ayin kiitleyi dengeleyip dengeleyemeyecegi sorulur. Sonra ip
cevrilmeye basladikca kiitlenin yukar1 dogru ¢iktig1 gozlenir. Ogrencilerin bu deneyi yorumlamalar1 ve kiitle

¢ekimi ile ilgili baglanti kurmalart istenir.

DEGERLENDIRME: Tanilayic1 dallanmis agag etkinlikleri, bigimlendirici yoklama sorular1 (son test).

Dersin Diger Konularla veya Derslerle

Iliskisi

Bir 6nceki konu olan gok cisimleri konusu bu konu ile
pekisirken, anlatilacak olan uzay arastirmalar1 konusu
icin 6nemli bir 6n hazirlik agamasi gorevi goriir.

Plamin Uygulamasina iliskin Aciklamalar

Ders icerisinde yapilan etkinlikler 6grenciyi aktif
kilmugtir. Ogrenci arastirmaya yonelmis olacaktir.
Ogrenci etkinlikleri yaparken sikilmaz ve her
dgrencinin derse olan ilgisi artar. Ogrenciye
kazandirilmas1 gereken hedefler kazandirilirken
ogrencilere bilimin dogas ile ilgili kazanimlar, fen-
teknoloji-toplum-gevre kazanimlari, tutum ve
degerlere yonelik kazanimlar kazandirilmis olur.
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Ek 10: Posterler

[:n:was PSTEMINDE

%m.unmmhm.ﬂ\

Samanyolu|
Galaksisi







163




164
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