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Özet: Nüfus artışı ve antropojenik faaliyetlerin gelişimine paralel olarak insanoğlunun doğal kaynak ve ham madde 

ihtiyacının artması, özellikle tüketim alışkanlıklarının değiştiği günümüzde kaynakların aşırı tüketilmesine ve 

kirlenmesine yol açmış ve buna bağlı olarak kaynakların doğadaki varlığı tükenme tehlikesiyle karşı karşıya gelmiştir. 

Tehlike altındaki bu kaynaklardan biri de sudur. Bu durumun farkında olan birçok ülke, mevcut su kaynakları ve 

kalitesinin korunması, oluşan atıksuyun yeniden kullanımına imkan vermesi dolayısıyla atıksu arıtma teknolojilerini 

kullanmaktadır. Ülkemizde de atıksu arıtımına önem verilmekte ve arıtma tesisleri projelerinin ülke genelinde 

yaygınlaşması devam etmektedir. Özellikle akarsu, göl, deniz gibi bir çok habitata ev sahipliği yapan doğal sulak 

alanların kirlenmesini önlemek amacıyla uygun teknoloji kullanımıyla deşarj kriterleri sıkı tutulmaktadır. Bu çalışmada 

Bursa ilinin İznik ilçesinde membran biyoreaktör (MBR) teknolojisine sahip olan evsel atıksu arıtma tesisinde arıtılmış 

atıksuların, 2019 yılı verileri baz alınarak tarımsal sulamada kullanılması durumunda elde edilecek tasarruf miktarı 

hesaplanmıştır. 
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Abstract: In parallel with the increase in population and the development of anthropogenic activities, the increase of 

resource and raw material needs has led to excessive consumption and pollution of resources. Especially in the present 

day when consumption habits have changed and thus, the existence of resources in nature has faced the danger of being 

exhausted. One of these endangered resources is water. Many countries that are aware of this situation use wastewater 

treatment technologies due to the preservation of existing water resources and quality and the reuse of the wastewater 

generated. The importance is given to wastewater treatment in our country and treatment plant projects continue to 

spread across the country. The discharge criteria are kept strict with the use of appropriate technology in order to 

prevent pollution of natural wetlands that host many habitats, such as streams, lakes and seas. In this study, the amount 

of savings of wastewater, which is treated in domestic wastewater treatment plant with membrane bioreactor (MBR) 

technology in Iznik district of Bursa, using in agricultural irrigation based on 2019 data. 
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1. Giriş 

Günümüzde var olan nüfusun ve gelecek nesillerin temel ihtiyaçlarının karşılanabilmesi 

amacıyla canlıların yaşamı için en temel iki doğal kaynak olan su ve toprağın sürdürülebilir şekilde 

kullanımı önem arz etmektedir. Bu kaynakların dünya üzerinde kısıtlı olması dolayısıyla ilerleyen 

yıllar içerisinde gerekli önlemler alınmadığı takdirde tüm canlı hayatı tehlike altında olacaktır 

(Kanber ve ark., 2005). 
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Tarımsal faaliyetlerin gerçekleştirilmesi için suyun kullanımı gerekli olup, bilinçli ve doğru 

kullanılmadığı takdirde doğal dengenin bozulmasına (Çakmak ve Gökalp, 2011); drenaj 

problemine,  toprağın tuzluluk oranının artmasına, yer altı su kaynaklarının tükenmesine, tatlı su 

kaynaklarının kirlenmesine ve dolayısıyla su potansiyelinin doğru şekilde kullanımının 

engellenmesine neden olmaktadır (Gürbüz ve ark., 2013). Tarımda suyun doğru kullanımının 

sağlanabilmesi için öncelikle tarım üreticilerine bu alanda bilinç kazandırılması ve tarımsal destek 

sağlanarak geleneksel tarım uygulamaları yerine sürdürülebilir tarım uygulamalarının hayata 

geçirilerek yaygınlaşması teşvik edilmelidir (Engindeniz, 2010). 

Dünya genelindeki mevcut su kaynaklarının sadece %2.5’i tatlı su kaynağı olup, (Yalılı 

Kılıç ve ark., 2008) yenilenebilir ve fiilen kullanıma sunulabilir özelliğe sahip sular toplam su 

miktarının %0.007'si kadardır (T.C. Çevre ve Şehircilik Bakanlığı, 2020). Dünyadaki su 

kaynaklarının tarım sektöründe kullanım oranı %67 iken (Yalılı Kılıç, 2014), Türkiye’de bu oran 

%74 civarındadır (Çakmak ve Gökalp, 2013). Ülkemizde yıllık kullanılabilir su miktarı 12.2 km3’ü 

yer altı suyu, 95 km3’ü yüzey suyu olmak üzere 107.2 km3 olup; yıllık tüketilen miktarı 40 km3 

civarındadır (Demir, 2010). Tarımda su tüketiminin yüksek olması dolayısıyla temiz su 

kaynaklarının sürdürülebilirliğini ve etkin yönetimini sağlamak amacıyla alternatif kaynak olarak 

arıtılmış atıksulardan yararlanılmaktadır (Bingül ve Altıkat, 2017). Amerika Birleşik Devletleri, 

Avustralya ve Batı Avrupa ülkeleri arıtılmış atıksuyu alternatif kaynak olarak kullanırken 

(Yurtseven ve ark., 2010), son yıllarda da kurak iklim bölgelerinin büyük çoğunluğunda sulama 

suyu ihtiyacının %70-90 kadarı geri kazanılmış sulardan elde edilmiştir (Gökçay, 2008; Öztürkmen 

ve Süpürkeci Yarmaç, 2018). Ülkemizde ise Ege ve Akdeniz bölgelerinde arıtma tesisleri çıkış 

suları stabilizasyon havuzlarında biriktirilerek tarımsal sulama amaçlı kullanılmaktadır (T.C. Çevre 

ve Şehircilik Bakanlığı, 2011). Arıtılmış atıksular tarımsal sulamanın dışında birçok farklı amaçla 

da kullanılmaktadır. Tarımsal amaçla kullanılacak atıksu genellikle evsel kaynaklı olup, gıda 

endüstrisi atıksularından da kontrollü olarak yararlanılmaktadır (Ak ve Top, 2018; Abu-Dieyeh ve 

ark., 2017; Banerjee, 2016). Atıksuların Avrupa ülkelerinde tekrar kullanım potansiyeli için 

oluşturulan modele göre, 2025 yılı için Türkiye’nin 31 ülke arasında 4. sırada olacağı 

öngörülmektedir (Kurtkulak, 2014). 

Ülkemizde 28 milyon hektar tarım arazisi mevcuttur. 2012 yıl sonu itibari ile toplam 5.7 

milyon hektar alan sulamaya açılmış olup, Devlet Su İşleri Genel Müdürlüğü (DSİ) 2023 yılında 

sulanabilir nitelikteki 2.7 milyon hektarlık alanın da sulama için devreye alınmasını amaçlamaktadır 

(Yiğit ve Çakmak, 2018; Aküzüm ve ark. 2010; DSİ, 2015). Fakat mevcut su kapasitesi toprak 



Adalı ve Yalılı Kılıç/ Int. J. Biosystems Eng 1(1):12-23, 2020 

14 

 

varlığıyla kıyaslandığında oldukça sınırlı durumdadır (Kanber, 2006). Bu durumda atıksuların 

sulama amaçlı kullanımının arttırılarak doğal su kaynaklarına olan talebin azaltılması giderek önem 

kazanmaktadır (Yılmaz, 2005). Ülkemizde arıtılmış atıksuyun sulama suyu olarak 

kullanılabilirliğini belirlemek için Su Kirliliği Kontrol Yönetmeliği (SKKY) Teknik Usuller 

Tebliği’nde verilen kalite kriterleri ve sınır değerler dikkate alınmaktadır (Çakmak ve Gökalp, 

2011). Dünya genelinde ise bu konuda Dünya Sağlık Örgütü ve bazı ülkeler özelinde belirlenmiş 

arıtılmış su kalite standartları bulunmaktadır (Yılmaz, 2005). 

Arıtılmış atıksular, azot ve fosfor gibi bitki besin maddeleri bakımından zengin olması 

dolayısıyla tarımsal kullanım sırasında gübre ihtiyacını azaltmakta ve alınan ürün verimini 

arttırmaktadır (Büyükkamacı, 2009; Demir ve ark., 2017). Bununla birlikte atıksuyun ağır metal ve 

kalıcı organik kirletici (PAH, PCB vb.) içeriği, çevre ve canlı sağlığı üzerine etkileri nedeniyle 

arıtılmış atıksudan tarımsal üretimde faydalanma imkanını kısıtlamaktadır (Aydın ve ark., 2015). 

Atıksuların arıtımı sırasında toksik bileşiklerin giderimi belli oranda gerçekleştiği için atıksuyun 

toprağa verilmesiyle toprakla birlikte bitki ve canlılarda da birikerek tehlike oluşturabilmektedir. 

Arıtılmış atıksuyun tarımsal kullanımında ayrıca pH, çözünmüş oksijen ve çözünmüş halde bulunan 

madde içeriğine dikkat edilmelidir (Huibers ve Van Lier, 2005; Gezer ve Yüksel, 2014). Çizelge 

1’de SKKY’ne göre arıtılmış atıksu sulama sınıfları ve kalite parametreleri verilmiştir. 

Sulama suyunun kısıtlı olduğu ve ekonomik değer taşıdığı bölgelerde, SKKY Teknik 

Usuller Tebliğinde verilen sulama suyu kalite kriterlerini sağlayacak derecede arıtılmış atıksuların, 

sulama suyu olarak kullanımı önerilmektedir (SKKY, 2004). III., IV. ve V. sınıf suların kullanımı 

belirli şartlara bağlıdır. Arıtılmış atıksuyun tarımsal kullanımında çevre ve halk sağlığı üzerinde 

oluşturabileceği etkinin minimum düzeye indirilmesi amacıyla biyolojik arıtma yanında ileri arıtma 

işlemlerine tabi tutularak içeriğindeki patojen ve mikroorganizmalardan arındırılması gerekmektedir 

(Nas ve Yılmaz, 2019). Clermont-Ferrand (Fransa) kentinin aktif çamur, azot ve fosfor giderme 

ünitelerinden oluşan atıksu biyolojik arıtma tesisinde arıtılan atıksularla fıskiyeler yardımıyla 

sulanan alanda yapılan çalışmada, Hepatit E virüsünün hem arıtılmış atıksuda, hem de sulama 

yapılan alandaki havada farklı oranlarda mevcut olduğu belirlenmiştir (Courault ve ark., 2017; Ak 

ve Top, 2018). Arıtılmış atıksuların tarımsal kullanımı sonucu çiftlik çalışanları, ürün toplayıcı 

işçiler, tüketiciler  ve tarım arazisi yakınlarında ikamet eden halk patojen maruziyeti riski taşımakta 

olup, en büyük risk grubunu alanda çalışanlar ve tüketiciler oluşturmaktadır (Kukul ve ark., 2007). 

Patojen mikroorganizmaların gideriminde olgunlaşma havuzları ve UV uygulamalarının, virüslerin 
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gideriminde ultrafiltrasyon membran uygulamasının büyük ölçüde istenen arıtma verimini sağladığı 

belirlenmiştir (Chang ve ark, 2005; Yim ve ark., 2007; Demir ve ark., 2017). 

 

Çizelge 1. SKKY’ne göre arıtılmış atıksu sulama sınıfları ve kalite kriterleri (SKKY, 1991) 

 Sulama suyu sınıfı 

Kalite kriterleri 

I. Sınıf 

(çok iyi) 

II. Sınıf 

(iyi) 

III. Sınıf 

(kullanılabilir) 

IV. Sınıf 

(ihtiyatla 

kullanılmalı) 

V.Sınıf 

(zararlı) 

uygun değil 

EC25x106 0-250 250-750 750-2000 2000-3000 > 3000 

Değişebilir Sodyum Yüzdesi (% Na) < 20 20-40 40-60 60-80 > 80 

Sodyum Adsorbsiyon oranı (SAR) < 10 10-18 18-26 > 26  

Sodyum karbonat kalıntısı (RSC)  

                      meq/L 

               mg/L 

> 1.25 

< 66 

1.25-2.5 

66-133 

> 2.5 

> 133 

  

Klorür (Clˉ), meq/L 

  mg/L 

0-4 

0-142 

4-7 

142-249 

7-12 

249-426 

12-20 

426-710 

> 20 

> 710 

Sülfat (SO4
=) meq/L 

   mg/L 

0-4 

0-192 

4-7 

192-336 

7-12 

336-575 

12-20 

575-960 

> 20 

> 960 

Toplam tuz konsantrasyonu (mg/L) 0-175 175-525 525-1400 1400-2100 > 2100 

Bor konsantrasyonu (mg/L) 0-0.5 0.5-1.12 1.12-2.0 > 2.0 - 

Sulama suyu sınıfı C1S1 

C1S2, 

C2S2, 

C2S1 

C1S3, C2S3, C3S3, 

C3S2, C3S1 

C1S4, C2S4, 

C3S4, C4S4, 

C4S3, C4S2, 

C4S1 

- 

NO3ˉ veya NH4
+ mg/L 0-5 5-10 10-30 30-50 > 50 

Fekal Koliform 1/100 ml 0-2 2-20 20-100 100-1000 > 1000 

BOİ5 (mg/L) 0-25 25-50 50-100 100-200 > 200 

Askıda katı madde (mg/L) 20 30 45 60 > 100 

pH 6.5-8.5 6.5-8.5 6.5-8.5 6.5-9 < 6 veya > 9 

Sıcaklık (oC) 30 30 35 40 > 40 
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Dünya genelinde özellikle su sıkıntısı yaşayan ülkelerde kayda değer miktarda kullanım 

imkanı bulan arıtılmış atıksulardan, ülkemizde genellikle küçük ölçekli tarımsal faaliyetlerde 

yararlanılmaktadır (Kukul ve ark., 2008). Konunun tüm yönleriyle ele alınmadığı ve tarımsal 

üretimde temiz su temini büyük oranda gerçekleştiği için yaygın olarak tercih edilmemekle beraber 

(Yıldırım ve Gül, 2008), özellikle yaz dönemlerinde kurak bölgelerde sulama suyu teminini 

sağlamak amacıyla önümüzdeki yıllarda bu uygulamanın kullanım imkanının daha da artacağı 

öngörülmektedir (Üstün ve Solmaz, 2008). 

Bu çalışmada, Bursa ilinde bulunan İznik Membran Biyoreaktör (MBR) teknolojili atıksu 

arıtma tesisinde arıtılmış atıksuların tarımsal sulamada kullanımıyla sağlanabilecek su tasarrufu 

hesaplanmıştır. 

 

2. Bursa İli İznik İlçesinde Tarımsal Üretim 

Bursa ilinin kuzeydoğusunda bulunan İznik, 753 km2 yüzölçümüne sahiptir. 2019 yılı 

verilerine göre 43.531 kişilik nüfusu olan ilçede (TUIK, 2020), yıllık yağış miktarı 554 mm’dir 

(Garipağaoğlu ve Uzun, 2019). Akdeniz iklim tipinin görüldüğü ilçede (Bursa İli Tarım Master 

Planı, 2020) yoğun olarak tarımsal üretim gerçekleştirilmekle beraber, tarihte dini ve siyasi açıdan 

önemli bir merkez olması dolayısıyla turizm de ilçe ekonomisine katkı sağlamaktadır. Tarımsal 

üretimde mekanizasyona ağırlık verilen ilçede, tarımsal amaçla kullanılabilir arazi miktarı 23.000 

ha’dır. (T.C. İznik Kaymakamlığı, 2020). Çizelge 2’de İznik ilçesinin ürün desenine göre potansiyel 

arazi dağılımı verilmiştir. 

Çizelge 2. İznik ilçesinin ürün desenine göre potansiyel arazi dağılımı   

                               Ürün Deseni                 Potansiyel Alan (ha) 

                                  Zeytinlik                         6795 

                                     Bağ                         4360 

                                   Sebze                         3300 

                                  Meyve                         1900 

                            Tarla Bitkileri                         3400 

                                  Nadas                         3245 

 

           Toprak ve iklim şartlarının uygun olması nedeniyle, İznik Ovası’nda başta zeytin ve üzüm 

olmak üzere şeftali, kiraz, erik, armut, elma, ceviz, domates, taze fasulye, brokoli, brüksel lahanası 

gibi birçok sebze ve meyvenin üretimi gerçekleştirilmektedir. İlçede çiftçilerin %90’ı geçimini 

https://tr.wikipedia.org/wiki/Zeytin
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%9Cz%C3%BCm
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C5%9Eeftali
https://tr.wikipedia.org/wiki/Kiraz
https://tr.wikipedia.org/wiki/Erik
https://tr.wikipedia.org/wiki/Armut
https://tr.wikipedia.org/wiki/Fasulye
https://tr.wikipedia.org/wiki/Brokoli
https://tr.wikipedia.org/wiki/Br%C3%BCksel_lahanas%C4%B1
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zeytin üretimiyle sağlamaktadır (T.C. İznik Kaymakamlığı, 2020). 2019 verilerine göre çiftçi 

sayısının 4805 olduğu ilçede, 195.460 da alanda tarımsal üretim gerçekleştirilmiştir (Bursa İl Tarım 

ve Orman Müdürlüğü, 2019). Zeytinlik, meyve ve diğer tarım alanları ile orman alanlarının yoğun 

olarak bulunduğu İznik ve çevresinin 2019 yılı arazi kullanım haritası Şekil 1’de gösterilmiştir. 

 

Şekil 1. İznik ve çevresinin 2019 yılı arazi kullanım haritası (Garipağaoğlu ve Uzun, 2019) 

 

3. İznik MBR Teknolojili Atıksu Arıtma Tesisi 

İznik atıksu arıtma tesisi 1. kademe 2027 yılı için 59.000 kişinin, 2. kademe  2047 yılı 

için 89.500 kişinin atıksularını arıtmak üzere planlanmıştır. Tesisin biyolojik kısmı UCT 

(University of Capetown) prosesi şeklinde tasarlanmış olup, temel ünitesini MBR havuzları 

oluşturmaktadır (BUSKİ, 2020a). Günlük 8790 m3 kapasiteye sahip olan tesiste, arıtılan atıksu 

debisi 2019 yılı için 4414 m3 gün-1’dir (BUSKİ, 2020b). Yüksek arıtma veriminin sağlandığı tesiste 

arıtılmış atıksular ilçe sınırları içerisinde yer alan İznik gölüne deşarj edilmektedir. Çizelge 3’te 

arıtma tesisi dizayn parametreleri verilmiştir. 
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Çizelge 3. Arıtma tesisi dizayn parametreleri (BUSKİ, 2020a) 

                                    Parametre   1. Kademe        2. Kademe 

                          Ortalama debi, m3 gün-1 8800 m³.gün-1      13000 m³.gün-1 

                                   Sıcaklık, oC     15-22 °C          15-22 °C 

                        Askıda katı madde, mg L-1        300              300 

                  Kimyasal oksijen ihtiyacı, mg L-1        600              600 

                   Biyolojik oksijen ihtiyacı, mg L-1      406.25            406.25 

                    Toplam Kjeldahl azotu, mg L-1         75               75 

                           Toplam fosfor, mg L-1         15               15 

                         Alkalinite, mgCaCO3 L-1        200              200 

                             Yağ ve Gres, mg L-1         80               80 

 

           İznik MBR teknolojili arıtma tesisi, Çizelge 3’te verilen parametrelere göre tasarlanmış olup,  

parametreler arasında KOİ, BOİ, askıda katı madde, azot ve fosfor gibi birçok kirlilik göstergesi yer 

almaktadır. Tesisin tasarımında debi değeri dışındaki tüm değerler için her iki kademede de aynı 

kabuller yapılmıştır. Alan gereksiniminin az olması, arıtılan suyun çıkış kalitesinin bazı durumlarda 

dezenfeksiyona ihtiyaç göstermeyecek kadar iyi olması, organik yüklemelere karşı dayanıklı 

olması, etkin yüzey alanının fazla olması, oluşan çamur miktarının az olması ve çökelme 

probleminin olmaması gibi birçok avantaja sahip olan MBR sistemleri, ülkemizde yaygın olarak 

tercih edilen aktif çamur sistemlerinin yerine pilot ölçekli olarak kullanılmaya başlamıştır. İstanbul 

Ağva konvansiyonel atıksu arıtma tesisinin kapasitesini yükseltmek amacıyla son çöktürme tankı 

havuzu modifiye edilerek MBR havuzu haline getirilmiş, 1600 m3 gün-1 olan mevcut tesis kapasitesi 

maksimum 8000 m3 gün-1 olacak şekilde arttırılmıştır (MEM-TEK, 2018). Singapur’da evsel 

atıksular ülkedeki NEWater projesi kapsamında membran sistemleriyle arıtılmakta ve ters osmoz 

çıkış suyu şebekeye verilerek kullanılmaktadır (Koyuncu, 2018). Ülkemizde ilk pilot ölçekli MBR 

sistemi Orta Doğu Teknik Üniversitesi kampüsünde kurulmuş, sistemde arıtılan su sulama 

sistemine verilerek yıllık 240.000 TL’lik su tasarrufu sağlanmıştır (Helvacı, 2017). 

             Helvacı (2017) İlbank A.Ş. tarafından finanse edilen MBR sistemine sahip dört arıtma 

tesisine ait verileri değerlendirdiği çalışmada, İznik atıksu arıtma tesisinden farklı günlerde alınan 

anlık atıksu numunelerinin analiz sonuçlarında ağır metal ve toksik özellikteki elementlerin sulama 

sularında izin verilen sınır değerleri aşmadığını belirlemiştir. BOİ5, toplam fosfor ve AKM 

değerlerinin deşarj standartlarını sağladığı, toplam azot miktarının ise bazı günlerde belirlenen sınır 

değerin üzerinde olduğu ifade edilmiştir. MBR sisteminde 2-3 log düzeyinde yüksek patojen ve 

virüs giderimi gerçekleşmesi dolayısıyla (Wachinski, 2013; Koyuncu, 2018) arıtılmış atıksu güvenli 

bir kaynak olarak kullanılabilmektedir. 
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4. Atıksuların Sulama Suyu Olarak Yeniden Kullanımı 

            İznik ilçesinde arıtılmış sular alıcı ortam olarak İznik Gölü’ne deşarj edilmektedir. Göl suyu, 

hem tarımsal kullanım için, hem de civar fabrikalar tarafından su temini amacıyla kullanılmaktadır. 

Sulama amacıyla pompaj uygulanan gölde 9000 ha’a yakın tarım arazisi göl suyuyla sulanmaktadır. 

İlçe ve çevre yerleşimlerde çeşitli faaliyetler sonucu açığa çıkan atıkların göle doğrudan veya 

dolaylı olarak deşarj edilmesi dolayısıyla gölde son yıllarda kirlilik oranı artmış durumdadır (Bursa 

Çevre ve Şehircilik İl Müdürlüğü, 2019).  

İznik MBR teknolojili atıksu arıtma tesisinde, BUSKİ (2020b) 2019 yılı 6 aylık verilerine 

göre günlük arıtılan su miktarı 4414 m3 gün -1 olarak belirtilmiştir. Bu miktar referans olarak 

alındığında yıl boyunca; 

           4414 m3 gün -1 * 365 gün = 1.611.110 m3 arıtılmış su elde edilir (Eşitlik 1) 

2019 yılı genelinde yaklaşık 1.611.110 m3 su arıtıldığı öngörüldüğünde, bu suyun alıcı 

ortama verilmeyip, tarımsal sulamada kullanılmak üzere depolanması durumunda istenen kalitede 

sulama suyu elde edileceği düşünülmektedir. Su kullanım hizmet bedeli pompaj ile sulama yapılan 

İznik ilçesinde m3 başına 0.273 TL olarak belirlenmiştir (DSİ, 2019). Bu durumda; 

            0.273 TL m-3 * 1.611.110 m3 = 439.833,03 TL (Eşitlik 2) su ücretinden tasarruf 

sağlanacaktır. 

5. Sonuç 

            Yüksek miktarlarda su ihtiyacı gösteren tarımsal üretimde atıksuların tekrar kullanımı,  

dünyada bir çok ülkede kabul görmüş önemli bir uygulamadır (Leverenz ve Asano, 2011). Hem tatlı 

su talebini azaltarak su tasarrufu sağlaması, hem de içerdiği nütrientler açısından bitki beslenmesine 

katkısı nedeniyle gübre ihtiyacını azaltması gibi birçok avantaja sahip olan arıtılmış atıksuyun, 

sınırlı olan temiz su kaynaklarının korunması ve sürdürülebilir yönetiminin sağlanması amacıyla 

önümüzdeki yıllarda hem ülkemizde, hem de dünyada kullanım oranının giderek yaygınlaşacağı 

öngörülmektedir. Arıtma teknolojilerinin gelişmesi ve ülkemizde yerli üretim teşvikleriyle ekipman 

maliyetinin düşmesi, kurulumunda mevcut olan arıtma sistemine entegre edilme imkanı olması gibi 

sebeplerle MBR sistemlerinin kullanımı günümüzde daha olanaklı hale gelmektedir.  Diğer arıtım 

prosesleriyle karşılaştırıldığında yüksek miktarda kirlilik giderimi gerçekleştirmesi, ilerleyen 

süreçte atıksu arıtımında MBR teknolojisinin daha çok tercih edilmesini sağlayacaktır. Bu 
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çalışmada MBR teknolojisine sahip İznik atıksu arıtma tesisinde 2019 yılı içerisinde arıtılan suyun 

tarımsal sulama amacıyla kullanımıyla sağlanabilecek tasarruf hesaplanmış olup, hesaplanan bu 

değer 439.833,03 TL olarak bulunmuştur. Sonuç olarak hem kaynak kullanımında tasarruf 

sağlaması, hem de ülke ekonomisine olan önemli katkıları nedeniyle atıksuların yeniden kullanım 

uygulamaları, suyun doğadaki sürdürülebilirliğinin sağlanması yolunda oldukça önemlidir. 
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