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Ozet: Artan dinya niifusunun taleplerini kaayabilmek tizere gen miihendislteknolojisi kullanilarak hastalik-

lara kagi direncli, besin degeri daha yiksek ve lezzetli bitkiler yaninda; marjinal topraklarda ve ikliulllaoinda
yasayabilen, ve daha fazla Uriin verebilen ciftlik hayvanlari elde edilebilmektedir. Ancak genetik yapisiyla oynan-
mis bu Urlnlerin insan ve cevreghagl acisindan bir risk olturabilecgi degerlendiriimektedir. Verimlilgi art-
tirmaya yonelik olarak biyoteknoloji uygulamalari ile birlikte katki maddesi kullanimi da oldukgalgekilla-

nim alanina kawmustur. Ginimuzde 6zellikle getnis Ulkelerde toplum bilincinin insan ve ¢cevrezBgina yo-
gunlasmas! ve dgal Urin kullanimina yonelmesi organik tretimin 6énemini argnmiBu derlemede iki farkl

Uretim tipindeki geimeler ve carpici noktalar ele alirgm.

Anahtar Kelimeler: Transgenik drtnler, Biyoteknoloji, Organik hayvancilik, Ekolojik tarim.

Moder n Biotechnology and Organic Production in
Agricultural and Animal Products

Summary: Genetic engineering technology is used for compensation of the demands of increasing world popula-
tion. This technology offers resistance to disease, high food value and flavour products as well as farm animals
having capability to live in marginal territories and climates. But these products that tampered with genetic struc-
ture may create a risk from the aspect of human and environmental health. At present, biotechnology and increased
levels of feed additives are widely used in agricultural and animal production in order to increase productivity.
Thus, organic products have been put on the agenda because of social consciousness became dense of environ-
mental and human health. This article has dealt with development and impressive points of two types of produc-
tion.

Key Words: Transgenic products, Biotechnology, Organic animal husbandry, Ecological agriculture.

Giris calsmalarindan olan genetik olarakgikgirilmi s
organizmalar tarim ve hayvancilik alaninda uy-
Gunumuizde biyoteknolojik ¢caalar in- gulama imkani bulmaktadir. Bu organizmalar
san yaamini kolaylatirma, sglik sorunlarini bazi aratiricilar tarafindan gelecekte dinyadaki

ortadan kaldirma ve insan émrini uzatma konu- aclik sorununa bir ¢ézim olarak s@intlse de;

larinda 6nemli imkanlar geamaktadir. Bu tek-  bazi aratiricilar bu drtnleri tiketen insanlarda
noloji sayesinde tiim canli organizmalar arasinda yabanci gene kartoksik ve allerjik reaksiyonla-
gen aktarimi mumkin olabilmektedir. Ancak rin olusabilecgini savunmaktadir. Ayrica gene-
modern biyoteknoloji dgasindan ve kullangi tik olarak deistirilmis organizmalar dinyada
materyalden kaynaklanan bir takim riskleri de biyocssitlili gi sona erdirecek bir tehdit olarak
beraberinde tamaktadir. Modern biyoteknoloji  distiniilmektedi. Bu nedenle belirtilen olum-
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suzluklarin kontrol altina alinabilmesi icin mo-
dern biyoteknoloji “biyoglvenlik” kavrami ile
birlikte ele ahnmalidir. Gelecekteki fansiz
calsmalarin sonuclari genetik olarak gikiril-

mis organizmalarin insanlar tarafindan kabuline
iliskin net bilgiler ortaya koyacaktir.

Dinyada entansif tarimin yaygigtaasi,
kimyasal ila¢ ve gubrelerin yaygin olarak kulla-
nilmasi, katki maddesi kullanimi ve genetik ola-
rak desistirilmis Grdnlerin devreye girmesiyle
birlikte tarimsal Uretim artrgy fakat dgal denge
ve insan sg@igina yonelik endieler de blylimg}
ttr. Bu nedenle son zamanlarda organik tretimin
onemi artmy ve bir yetgtiricilik tipi olarak aile
isletmeciliginden ¢ikip ticari bir boyuta waenis-
tir. Bu gun icin modern biyoteknolojideki ilerle-
melerin etki-tepki prensibiyle organik Urlnlere
olan talebi artirdy da séylenebilir.

1. Modern Biyoteknoloji ve Tarihces

Biyoteknoloji; “biyoloji” ve “teknoloji”
kelimelerinden tiretilngi ve bilinen ilk tanimi
1919 yilinda Karl ERSHY tarafindan “biyolojik
sistemlerin yardimiyla hammaddelerin yeni U-
ranlere dongturuldigl islemler” seklinde ya-
pilmistir®. Giniimiizde ise biyoteknoloji, insan
ve cevre s@igini olumsuz yonde etkilemeyecek
yontemlerle biyolojik sistemlerin mal ve hizmet
uretiminde kullanilmasi olarak tanimlanmakta-
dir. Modern biyoteknoloji insan yamini kolay-
lastirma ve insanlari daha @kl yasatma konu-
sunda bilyik imkanlar yaratmaktadir. Bu tekno-
loji araciliglyla tim canli organizmalar arasinda
genetik materyal dgsimi yapilabilmektedit®.

Biyolojideki gelismelerin insan ygaminda
kullanimi insanlik tarihi kadar eski bir gegmi
dayanmaktadir. Gecmgaglara ait yazitlardan ve
kutsal kitaplardan elde edilen bilgilerden hamu-
run mayalanmasi vgarap yapimi gibi biyolojik
gelismelerin insan ygaminda o6nemli bir yer
tuttugu anlgiimaktadir. Klasik biyoteknoloiji
gunUimizde kullanilan dretim teknolojileri ara-
sinda da yerini ve énemini korumaktadir. Mole-
kuler-biyoloji ve molektler-genetik bilimlerinde
1950'li yillardan itibaren bdayan gekmeler
1970'li yillarda biyoteknoloji alanini da etkile-
meye balamsstir. Sonug¢ olarak molekuler du-
zeyde yapilacak genetiklémlerle verimliligin
ve Uretkenlgin artinldigl, yeni trinlerin olstu-
rulabildigi bir calsma alani olarak Modern
Biyoteknoloji gelimistir™®.

2. Biyoteknolojinin Tarimsal ve Hayvan-
sal Uretimde K ullanimi

2.1. Biyoteknolojinin Tarimsal Uretim-
de Kullanimi

Biyoteknoloji tarimda klasik 1slah yéntem-
leri ile ¢bzllemeyen ekonomik éneme sahip bazi
problemlerin ¢éziminde 6nemli katkilargke
maktadir. Hastaliklara ve zararllara fadaya-
niklihk saglayan genlerin aktarimi ile hem kulla-
nilan ilac miktarlarinda azalma meydana gel-
mekte ve hem de verimde bir artigglanmakta-
dir. Raf émrunin uzatilmasi ve aromanin artiril-
mas! ise pazarlamada kolaylik gkamaktadir.
Fakat bu bahsedilen yararlargidda, transgenik
organizma (genetik olarak gistirilmis organiz-
malar; GDO; GMO)'lardan elde edilen Grlnler
tabiatta yetien dger UrUnlerden farklh olarak
kendi tlrlerine ait olmayan genleri de icerdikle-
rinden beraberlerinde bazi 6nemli riskleri de
tasimaktadirlar. Bu risklerin ortadan kaldiriimasi
yogun bilimsel arstirmalarla birlikte, prage
aktarilan uygulama sonuclarinin geelendiril-
mesiyle zaman icinde miimkiin olabileceRtir

2.1.1 Transgenik Bitkiler

Genetik yapi olarak ggstirilmis bitkiler
olarak tanimlanantransgenik bitkiler normal
kosullarda olgmasi beklenmeyen gen kombi-
nasyonlarina sahiptirler. GDO’lar bu nedenle
virus, bakteri, hayvan ve bitkilerden transfer
edilen genleri icerebilirler. Transgenik bitkilerde
gen transferi zararlilarla micadelgidda, UrU-
nin tadini ve goriniminid ggtirmek, besin
deserini arttirmak, tamaya ve depolamaya uy-
gunlugu arttirmak gibi amaclarla yapilmakta-
dir’. Ornasin, kutuplarda ygayan bir tir balik-
tan izole edilen ve donmayi! engelleyen anti-
freeze geni domates ve cilek gibi bitkilere aktari-
larak s@uga kagl direncli genetii degistirilmi's
(GD) domates ve cilekler gedirilmistir®. Bir
baska 6rnek ise misir ve gier Urlnlerde Bacillus
thuringiensis (B.t) geninin kullanimidir. B.t.
normalde dgada bulunan bir bakteri olup insekt
larvalari icin olduricu bir protein Gretmektedir.
Bu proteini kodlayan gen misira aktariimakta ve
boylece misir insektlere karkendi pestisitlerini
uretebilmektedf*®*

2.1.2. Ticari Olarak Uretilen
Transgenik Bitkiler

Diunyada yetitirilen transgenik bitkilerin
yaklasik olarak % 54'Un0 soya, % 28'ini misir,



% 9'unu pamuk, % 9unu kanola ve % 1'den
azini da patates, bal kabave papaya okiur-
maktadir. 2000 yili rakamlariyla, endisyitas

ve gelsmekte olan Ulkelerde toplam 3.5 milyon
Ureticinin, 44 milyon hektar alanda transgenik
aran yetgtiricili gi yaptg! tespit edilmgtir. Bu
alanlarin 30 milyon hektarini tek paa ABD
sglamakta, onu 10 milyon hektar ile Arjantin ve
3 milyon hektar ile de Kanada izlemektedir. Za-
ten bu 3 dlkenin dinyadaki toplam uretim igin-
deki paylari % 98 oranina ylaaktadir. Bata
soya, pamuk, misir, kanola, patates ve celtik
olmak Uzere ¢ok sayida bitkide transgenik Grlin
uretimine devam edilmektedir”.

2.1.3 Transgenik Bitkilerin Potansiyel
Zararlari

Transgenik Urdnler, gelegie kurtaracak
mucizevi bir formul olarak deerlendirilse de
tlketici koruma orgutleri, cevreciler, dini kuru-
luslar, sivil toplum o6rgutleri ve bilim adamlari
tarafindan risk vetpheler yumainda dénigen
¢ok bilinmeyenli bir denklem olarak giindl-
mektedir. Transgenik drtinler hakkindaki eyadi
ler dért madde altinda incelenebilir.

a-) Cevre yonunden gedigi riskler;

» Gen aktarimiyla elde edilen transgenik trin-
lere ait cicek tozlarinin, ekildikleri araziye
komsu bitkilere de bu geni transfer edebile-
cekleri kgkusu bilim ddnyasinin heniiz ¢o-
zemedgi bir problemdir. Bu dayaniklilik gen-
lerinin istenmeyen yabanci otlara gegmesi du-
rumunda hem ciddi problemler yaratacak hem
de bu bitkilerle miicadelede harcanin paranin
bosa gitmesine neden olacaktir.

» Hedef d§I organizmalar icin istenmeyen za-
rarli etkiler olyturacaktir. Yapilan bir ¢ah
mada B.t. misir1 poleninin, kral kelebek tirtil-
larinda yuksek 6lim oranina yol agtbildi-
rilmistir. ingiltere’de yapilan bga bir calg-
mada ise genetik modifikasyonla Uretilen bazi
Urdnlerin zaten yok olmaya yiz tutmtarla
kusunun ortadan kalkmasina sebep ofaca
bildirilmistir. Tarla kgu yabani ot tohumu
tiketmektedir. Oysa genetik olarak hazirlanan
tarlalarda yabani otlar yok olacaktir. Hedef
disi organizmalar igin potansiyel zarar riskine
ili skin arastiriimalara ihtiyag vardif®.

b-) Insan sgl g yoniinden tadigi riskler
» Bitkilere gen transferi yapilarak yeni bir

allerjen madde olturulabilir ve hassas birey-
lerde alerjilere neden olabilir. Yeni toksik ve
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allerjen maddelerin ofwmu GD UrUnlerinin
potansiyel bir risk olgunu giindeme getir-
mektedir. Ornek olarak 2000 yilinda ABD’de
yemlik bir transgenik misir gii sindirim
kanalinda yawa parcalanip alerji belirtileri
olusturmasi nedeniyle Uretici firma tarafindan
piyasadan toplanilmtir. Bu ve benzer neden-
lerle GD Urlnlerinin etiketlenmesi buyldk 6-
nem taimaktadir.

» GD bitkilerde saretleme antibiyotik direng
geni ile yapilmaktadir. Bitkideki bu gen in-
sanlarda hastalik ajturabilen bakteriler tara-
findan alinmasi insagunun bu bakterilerle
micadelesini olanaksiz hale getirebilir. Bu
nedenlerden dolayr uzun sureli gtramalar
yapillmadan GD UruUnlerin giveniligini tes-
pit etmek mumkin olamamaktadir.

Diger taraftan bircok asairici GD drtnle-
rinin insan sgligl acisindan allerjen 6zellik di-
sinda kesinlgmis bir riskinin olmadgina inan-
maktadirlar.

c-) Dini inanclar

Bu uUrunler etik acidan da problemlere ne-
den olmaktadir. Ornek olarak yahudi ve
maslimanlar dini inanclarinin ggieolarak do-
muz geni tatyan GD Uridnlerini istememektedir-
ler. Bu nedenle bir ¢ok insan icin bu drnler itici
olabilmektedir. Ayrica aktarilan genin tiketici-
nin tercihleri dginda olmasi da der bir 6nemili
noktadir (Orngin balik geninin vegeteryan uriin-
lerde bulunmas)

d-) Ekonomik engeler

GD Uurunlerin pazara getirilmesi ¢ok uzun
ve pahall bir glemdir. Ureticilerin endielendpi
durum, bu yeni bitki varyetelerinin patentinin
alinmasi ile tohum fiyatlarinin ytkselmesi, boy-
lece tohumlarin kicuk Ureticiler ve lll. Dinya
ulkeleri icin pahali hale gelmesiéfir

2.2. Biyoteknolojinin Hayvansal Ure-
timde Kullanimi

Hayvansal Uretimde biyoteknoloji, g
hayvan tirlerinden blylme hormonu genlerinin
izolasyonu ve karakterizasyonu Uzerine yapilan
calsmalarda ygunlasmistir. Bu konuda en a-
rili uygulamalardan olan “Bovine Somatotropin”
(BST) hormonu ineklere enjekte edjtide sit
ineklerinde siit verimi artmaktayemin etkin
kullanimi ile hizli bir blylime gercekimektedir.
Ayni sekilde “Porcine Somatotrapin” kullanimi
ile karkas komposizyonu gamiktarinda azalma
ve protein miktarinda artma yoniundesgekli ge
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ugramaktad®. Bugiin BST kullanimi Amerika
Birlesik Devletleri Gida veilag Dairesi (Food
and Drug Administration; FDA) tarafindan onay-
lanmstir. Ancak rekombinant BST uygulargmi
ineklerin sdtlerinin etiketlenmesi zorunlu hale
getirilmistir. Bu sutlerin kullanimi ile ilgili ola-
rak; normal sutler ile aralarinda hicbir farkdiin
olmadgl, ve bir ayrim metodunun olmamasi
nedeniyle etiketlenme zorunl@unun olamaya-
cagl, BST uygulannyl ineklerde mastitis gale-
bildigi ve enfeksiyonun tedavisinde verilen anti-
biyotiklerin site gecebilege konularinda endi-
seler bulunmaktadir

3. Organik Tarim

Organik (ekolojik) tarim bitkisel ve hay-
vansal Uretimi icine alan karma bir sistemdir.
CUnkl kletmeye organik glbre ggii saglama,
bitkisel Gretime yem minavebesi getirngketin-
leri topragzin zenginlemesine neden olmaktadir.
Bu ifadelerden organik Uretimin bitkisel ve hay-
vansal Uretimle i¢c ice olgw anlgiimaktadir.
Ekolojik tarim ifadesi ¢gunlukla bitkisel tGretim
alaninda kullaniimaktadir. Ancak et, st ve yu-
murta gibi hayvansal Urlnlerin bebek ve ¢ocuk-
larin zihinsel ve bedensel gainde blyuk
katkilarinin olmasi nedeniyle ggtiis Ulkelerde
bitkisel Urlinlerde oldgu gibi hayvansal trtnler-
de de talep okmus ve hayvancilikta da organik
tarim sireci bgamistir’#

3.1. Organik Bitkisel Uretim

Organik bitkisel Uretim, Uretimin her ala-
ninda kimyasal girdi kullanmadan dengictan
tuketime kadar hersamasi kontrolli ve sertifi-
kali Uretim bicimi olarak adlandiriimaktadir.

Ekolojik ve biyolojik tarim olarak da ad-
landirilan organik tarim dinyada 06zellikle
1970'li yillarda balayan ve 1990l yillarin orta-
larina kadar etkisini sUrdiren g tarimsal
girdi kullaniminin yaratgl cevre ve sglik so-
runlarinin giderilmesinde 6nemli bir alternatif
Uretim sekli olarak ortaya c¢ikngtir. Diger yan-
dan, organik tarim sadece bir gida Uretim kayna-
gl olmayip ayni zamanda surdurdlebilir kalkin-
manin, eko-turizmin, tarimin sdrdurulebilfili
nin, biyolojik ¢sitlili gin korunmasinin, erozyon,
¢collesme ve iklim dgisikli gine neden olan fak-
torlerin etkisinin giderilmesinin de biaca daya-
nag1 olan bir tarimsal iretim modelidfr

Gunumuzde 6nemi giderek artan organik
tarimsal faaliyetler bdaa ABD ve AB olmak

Uzere gelimis Ulkelerce yonlendiriimektedir.
Tum dinyada hizla buyldyen organik tarimda
genellikle Ulkelerin geleneksel Urdnleri ilk 6r-
nekleri olyturmaktadir. Orngin Hindistan'da
cay, Danimarka'da sut ve sut Grlnleri, Arjantin’-
de et ve et Urlnleri, Orta Amerika ve Afrika Ul-
kelerinde muz, Tunus'ta hurma ve zeytirglya
Turkiye'de kurutulmsi ve sert kabuklu meyveler
ekolojik olarak Uretilen ilk dGrtnlerdir. Dinya’da
130'dan fazla ulkede organik tarim yapilmakta-
dir. Bu Ulkelerden 90’1 galimekte olan Ulkeler,
15'i ise az gelimis Ulkelerdir. DUnya’da organik
tarim alanlarinin gegligi 16 milyon hektar (ha)
civarindadit’. Avrupa (lkelerinde toplam tarim
alanlarinin %2-3 ‘iinde organik tarim yapilmakla
beraber, bu oran her gecen yil énemli birsarti
goOstermektedir. Yilda %10-40’lik biylme hizi
ile gelecek 10 yil icerisinde diinya organik triin
ticaret hacminin 11 milyar dolardan 100 milyar
dolara tirmary yapacg! tahmin edilmektedf

Ulkemizde organik tarimin gelimi ise
Avrupa Ulkelerinden gelen talepler dolayisiyla
baslamistir. ilk olarak 1984-1985 yillarinda kuru
UzUm ve kuru incir organik olarak Uretilnve
Avrupa Ulkelerine ihrac edilrglir. Gerek miktar
gerekse tur acisindansdilkelerden gelen talep
Ulkemizin organik dretim deseninde belirleyici
rol oynamstir.

Ulkemizde organik tretimin Griin gruplari
itibariyle  dgilimi incelendginde; Uretimin
%61'ini kuru meyveler, %21'ini tarla bitkileri,
%5’ini  UzUmslU meyveler, %2'sini sebzeler,
%2’'sini yas meyveler ve %2'sini tibbi ve baha-
rath bitkiler olusturmaktadir.

Turkiye'de organik Uretim toplam tarimsal
Uretimde heniiz %1 seviyelerinde bir paya sahip
bulunmaktadir. Ancak diinyada ve 6zellikle Av-
rupa'da yayginkan organik drtin tiketimindeki
artstan tlkemiz iyi bir pazar pay! elde edebilme
firsatina sahiptir. Ulkemizde halihazirda organik
Urinlere her hangi bir geik mekanizmasi bu-
lunmamaktadir. Avrupa Bii'ne lye Ulkelerde
ise ekolojik drdnler icin 6zel ggikler salan-
makta ve bu durum Ulkemizin ghr Ulkelerle
rekabet edebilmgansini zora sokmaktadir*

3.2. Organik Hayvancilik

Ekolojik hayvancilik, ekolojik denge ya-
ninda hayvan refahinin etik acidan da dikkate
alindgi ve Urin miktarindan ¢ok Urln kalitesinde
salik kriterlerinin dncelikli old@gu bir Gretim
seklidir.



Entansif Gretimde, yaun Uretimden dolayi
barinaktaki hayvan sayisinin fazfa)i yerlgim
sikhgl, yeterli hareket alaninin olmamasi, yeter-
siz is glicll, 6zensiz bakim ve tarimsal ilag kalin-
tilar1 stres hormonlarinin Gretimini arttirmakta bu
da hayvanlarda Kssiklik sisteminin bozulmasi-

na neden olmaktadir. Hayvan beslemede hor-

mon, antibiyotik gibi yem katki maddeleri kulla-
nimi hayvansal Urinlerde kalinti birakmakta ve
bu Urunleri tiketen insanlarda onemlighsia
problemlerine neden olmaktadir. Hayvan refahi
(wellfare), gelsmis Ulkelerde hayvan haklarina
gosterilen ilgi nedeniyle giderek toplumsal 6nem
kazanmaktadir. Belirtilen bu nedenlerden dolayi
son zamanlarda entansif Uretim yerine alternatif
olarak ekolojik (organik) hayvancilik énerilmek-
tedir. Organik Hayvancilik yapilmasi icin 4 te-
mel ilkenin yerine getirilmesi gereklidft*

1. Oncelikle ekolojik bir siri okturulmal
bunun icin uygun damizlik ve irk secilmeli,

Hayvanlar organik yemle beslenmeli,

Hayvan refahini gdayabilecek uygun bari-
nak kaullari olusturulmali,

Hayvanlar sglikli yetistirilmeli ve salikli
Urdnler olgturulmali

Gunumiuzde organik hayvansal Uretime
erken yonelen Ulkeler arasinda AB uUlkeleri ile
birlikte ABD, Kanada ve Arjantin gdsterilebilir.
ABD’de 0-2 ya grubu cocuk mamalarinin ya-
piminda yasal olarak organik drtnlerin kullanil-
masi zorunlulgu getirilmistir.

Avrupa Birligine Uye ulkelerde ekolojik
drdnlerin tiketim nedenlerinden ilk sirayigbl
almakta ve bunu cevre, lezzet ve hayvan haklari
izlemektedir. AB Ulkelerinde 2000 yili verilerine
gore organik olarak 98.566 ton sit, 45.866 ton
sigir eti, 5.032 ton koyun-keci eti, 28.533 ton
domuz eti, 10.908 ton kimes hayvanlari, 920
milyon adet yumurta tiketilmektedir. Almanya
AB Ulkeleri icinde en blytk organik Uretici olan
Ulke konumundadir. Ayrica bu Uretim ile ilgili
kabul gérmig kurallar Almanya’'da bulunan ve
1972 wyilinda kurulan IFOAM (International
Federation of Organic Agriculture Movement)
tarafindan uygulanmaktadir. Danimarka'da ise
organik sut Uretimi organik gelmin semboli
konumundadir (toplam sutin %17’si organik
sut). Avusturya, sertifikall organik sutgscili-
ginin en yaygin oldgsu ilkelerdendf®#

Turkiye’de hayvansal alanda organik ure-
tim olduk¢ca yenidir ve ygun olarak aricilik
alaninda uygulanmaktadir. Aricilikta organik

2.
3.

4.
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Uretim yapan 152sletme faaliyette olup bal
uretimi yilda yaklark 1130 ton civarindadit
Bugtin tlkemizde 2003 yili aralik ayi verilerine
gore geg surecini tamamlami38 ciftci ile or-
ganik et, sut ve yumurta Uretimi yapiimakta,
ayrica 12653kovan ile de organik bal Gretimi
gerceklgtiriimektedir. Bunun yaninda cok sayi-
da firma, mitegebbis ve vyetitirici birlikleri or-
ganik hayvansal Uretim amaciyla kontrol ve ser-
tifikasyon icin bavurmus olup geg sureci icer-
sindedif.

4. Sonug

Biyoteknolojik gelsmelerin dger alanlar-
da oldwgu gibi bitkisel ve hayvansal Uretim alan-
larinda da yeni ufuklar agcmaya devam edece
bir gercektir. Kagl konulamayacak bu getheler
pratige aktarilmadan 6nce insangBgl, hayvan
saligl ve cevreye olan etkileri yoninden iyi
deserlendirilmelidir. Bununla birlikte dinya
kamuoyunda organik drtnlere olan talep her
gecen gun artmaktadir. Bu até biyoteknoloji
uygulamalarinin dgurdusu endgelerin de payi
olabilir.
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