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Schmallenberg Virus: Ruminantlarda Goriilen Yeni Bir Hastalik Etkeni
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Ozet: 2011 yilimin agustos-kasim aylar1 arasinda Avrupa’daki birgok iilkede ruminantlar etkileyen ve 6nemli
diizeyde kayiplara neden olan yeni bir viral hastalik ortaya ¢ikmistir. Genel olarak bulasma yollart ve klinik
bulgular1 Akabane hastaligina benzerlik gosteren bu yeni hastaligin sokucu sineklerle bulastirildig: tespit edil-
mistir. Schmallenberg virusu olarak isimlendirilen hastalik etkeni Bunyaviridae ailesinin Orthobunyavirus genu-
sunda, Simbu serogrubunda smiflandirilmigtir, Hastaligin bulastirilmasinda Culicoides obsoletus ve C. dewulfi
tlri sokucu sinekler rol almaktadir. Erigkin hayvanlarda siit veriminde azalma, ishal ve ates gibi gecici klinik
semptomlarla seyreden hastalik, gebe hayvanlardan dogan yavrularda artrogripozis, skoliosis, tortikollis, beyin
hipoplazisi, brahignati gibi malformasyonlara neden olmaktadir. Hastalikla ilgili elde edilen ilk veriler virusun
sigir, koyun ve kegcilerle birlikte baz1 geyik tiirlerini de etkiledigini gdstermektedir. ilk olarak Almanya ve Hol-
landa da baslayan epidemide Belgika, ingiltere, Fransa, Italya, Ispanya ve Liiksemburg’ta klinik vakalar gozlen-
mis, Danimarka’da ise sokucu sineklerde virus tespiti yapilmistir. Hastalik etkeninin vektorii olan sinek tiirleri
lilkemizde de bulunmasina kargin heniiz hastalik ¢ikis1 gdzlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Schmallenberg virus, Orthobunyavirus, ruminant, Artrogripozis-hidranensefali.

Schmallenberg Virus: A New Pathogen for Ruminants

Abstract: Between August and November, 2011 a new viral infection affecting ruminant species had been exist-
ed in many European countries. The infection having clinical symptoms similar to Akabane have been shown to
be transmitted by blood suckling mosquitoes. The virus, so called “Schmallenberg virus” was classified in the
Simbu serogroup of Orthobunyavirus genus of the family Bunyaviridae. It was demonstrated that the vector of
the virus are Culicoides obsoletus and C. dewulfi. The most common disease symptoms in adult animals were
reduction in milk yield, diarrhoea and fever with a full and rapid recovery over several days. SBV in newborns is
mostly detected with malformations that are regularly born at term. In malformed fetuses, arthrogryposis, scolio-
sis, torticollis, brachygnathia and brain malformations are recorded. Obtained early data showed that the Schmal-
lenberg virus affects cattle, sheep, goats and some deer species. The first epidemic began in Germany and Hol-
land then clinical cases were reported from Belgium, England, France, Italy, Spain and Luxemburg. However,
the virus was detected only in mosquitoes in Denmark. The vectors of the virus also found in Turkey but the
infection has not existed yet.

Key Words: Schmallenberg virus, Orthobunyavirus, Ruminants, Arthrogryposis-hydranencephaly syndrome.

Giris fekte edebilmesine ve yeni virus tlrlerinin orta-

ya ¢ikmasia olanak saglamaktadir. Ayrica de-

Ozellikle RNA viruslarinin yiiksek oran- gisen ekolojik kosullar hastaliklarin yer yiiziin-

da genetik degisim gosterebilme ozelliginin deki yayilis bolgelerini ve yayilma hizlarmi da
bulunmasi bu viruslarin hizli bir sekilde evrime etkilemektedir.

ugramasina, yeni konak¢i hayvan tiirlerini en-
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2011 yili son baharinda bazi Avrupa iil-
kelerinde daha once goriilmemis bulgulara ne-
den olan bir hastalik ¢ikisi rapor edilmistir.
Ozellikle agustos-kasim aylar1 arasinda Alman-
ya ve Hollanda’dan baglamak {izere gevis geti-
ren hayvanlarda yaygin bir sekilde anomalili
yavru dogumlari bildirilmistir.”® Temel olarak
AH sendromlu (artrogripozis-hidranensefali)
buzagi, dogumlariyla karakterize olan hastalik
tablosunda akut enfekte (eriskin) hayvanlarin
ates, siit veriminde azalma ve ishal bulgular
gosterebilecegi de bildirilmistir.® ilk vakalarin
bildirildigi bolgelerde benzer klinik bulgular
gOsteren hastaliklar olan pestivirus enfeksiyon-
lar1, bovine herpes virus tip 1, mavi dil, epizoo-
tik hemorajik hastalik (EHD), Rift Vadisi hum-
masi, sap hastaligi, sigirlarin ti¢ giin hastalig
(Bovine Ephemeral Fever) ve sigir korizasi
(malignant catarrhal fever) viruslari yoniinden
yapilan incelemelerde negatif sonu¢ elde edil-
mis olmasi® hastalik etkeninin daha énce bilin-
meyen yeni bir virus olabilecegi fikrini 6n plana
¢ikarmustir.

Almanya’nin Schmallenberg sehri yakin-
larinda klinik semptom gosteren sigirlardan
alman kan oOrneklerinde yapilan c¢alismalarda
orthobunyavirus benzeri nikleik asit dizinleri
tespit edilmistir.”® Boylece hastalik etkeni, ilk
pozitif ornegin tespit edildigi bolgenin adiyla
(Schmallenberg virus, SBV) anilmaya baslan-
mistir.

Resim 1. Sigirlarda Schmallenberg virus enfek-
siyonunun neden oldugu anomalili ve olii do-
gum olaylart®

Picture 1. Malformed calving due to Schmal-
lenberg virus infections in cattle®

Hastalik vakalarinin kisa siirede oldukga
fazla sayiya ulasmasi lizerine Avrupa Komisyo-
nu kapsaminda erken uyar1 sistemleri devreye
sokulmus ve hastalik izleme c¢alismalar1 basla-
tilmistir.  Avrupa Gida Gilvenligi Otoritesi

(EFSA) Avrupa Birligi iilkelerinden hastaliga
iligskin verilerin toplanmasini, hastaligin yaygin-
lig1 ve yarattign etkilerle ilgili verilerin belir-
lenmesi konusunda calismalar yapmasini talep
etmistir. Bu konudaki ¢aligmalar halen devam
etmektedir.

Hastalik Etkeni

Bugline kadarki ¢alismalarda elde edilen
on bulgular Schmallenberg virusunun Bunya-
viridae ailesinde Orthobunyavirus genusunda
yer aldigin1 gostermektedir. Bu genusta hayvan
ve insan viruslarmin yer aldigr 3 serogrup bu-
lunmaktadir (Tablo 1). Schmallenberg virusu-
nun genetik analizler sonucunda Aino, Akabane
ve Shamonda viruslari ile benzer oldugu tespit
edilmis ***° ve etken Simbu serogrubunda sinif-
landirilmustir.”® Toplam 5 protein kodladig: dii-
stiniilen virus genomu S, M, ve L olmak Uzere 3
segmentten olugsmaktadir. L segmenti %69 ora-
ninda Akabane virusu ile homolog yap1 goste-
ritken, M segmenti %71 oraninda Aino virus
ile, S segmenti ise %97 oraninda Shamonda
virusu ile benzerlik gdstermektedir.® Schmal-
lenberg virusunun diger orthobunyaviruslarla
genetik yakinliklarini gosteren soy agaci Sekil
1’de sunulmustur. Simbu serogrubundaki virus-
lar Asya, Avustralya, Afrika ve Orta Dogu’ da
(fsrail) bulunmakta olup daha énce Avrupa’da
izole edilmemistir.> ® #* Schmallenberg virusu-
nun genetik olarak en yakin oldugu belirlenen
Shamonda virusu ise Afrika’da gorilen ve ru-
minantlarda enfeksiyon olusturan bir virustur.

Schmallenberg virusunun enfektivitesinin
50-60°’de 30 dakikada azaldigi veya tamamen
kayboldugu goriilmektedir. Etken, vektor sinek-
ler veya konakg1 hayvanlarda canliligini korur-
ken, dis ortamlarda uzun sire aktif kalamaz.
Etkenin %21’lik sodyum hipoklirit, %2’lik glute-
raldehit, %70’lik etanol ve formaldehitte inakti-
ve oldugu gosterilmistir.’

Epidemiyoloji

Duyarh tiirler: Schmallenberg virusunun
bugline kadar tespit edilen konakg¢ilarinin ta-
mami gevis getiren hayvanlardir. Sigir, koyun,
ke¢i ve bizonlarda enfeksiyon varligi tespit
edilmistir.® Ayrica alageyik ve karacalarda
antikor varlig1 saptanmis olmasi® bu hayvanla-
rin dogal enfeksiyona maruz kalmis olabilece-
gini diisiindiirmektedir. Henliz ekzotik hayvan-
lar ve dogal yasamda bulunan hayvanlarla ilgili
veri bulunmamaktadir. Simbu serogrubunda yer
alan viruslarin genis bir konakg1 spektrumuna
sahip oldugu degerlendirildiginde Oniimiizdeki
yillarda Schmallenberg virusuna duyarli birgok



hayvan turiiniin belirlenmesi olasidir. Ornegin;
Akabane virusu ruminantlar disinda at, esek,
domuz gibi hayvanlar1 da enfekte edebilirken,
Simbu serogrubundaki bazi viruslarin kanatl
hayvanlarda enfeksiyon olusturabildigi ve de-
neysel olarak kemirgenleri enfekte edebildigi de
bilinmektedir.’

Tablo 1: Orthobunyavirus genusunda (Bun-
yaviridae ailesi) yer alan hayvan ve
insan viruslarmin siniflandirmasi

Table 1: Classification of human and animals
viruses in the genus Orthobunya-
virus (family Bunyaviridae)

Cografi Konakg!

yayim _ |hayvan tiri

Aino Asya, Japon- Ruminantlar,
ya, Avustralya at

Aile /Genus Serogrup Virus

Douglas Avustralya  Ruminantlar
Tinaroo
Akabane Japonya Ruminantlar,
Uizerinden domuz ve at
Gineydogu
Sabo Afrikadan Ruminantlar
Yaba Avustralya'ya
kadar ve
Orta Asya'dan
Giney
Bunyaviridae /  |Simbu Afraka’ya
serogrubu kadar
Orthobunyavirus Simbu Gliney Afrika  Ruminantlar
Shamonda  Afrika, Asya,
Japonya
Shuni Giiney Afrika  Ruminantlar,
insan, at
Sathuperi  Afrika, Asya, Ruminantlar
Japonya
Peaton Avustralya,  Ruminantlar,
Japonya at ve domuz
Sango Nijerya
Kaikalur Hindistan
Oropouche  Brezilya insan
Jatobal Brezilya Karnivor
Ingwavuma  Nijerya
Buttonwillow California
Batai Giiney Ruminantlar,
Almanya, insan
Bunyamwera Japonya,
serogrubu Sudan, Cin,
Avrupa  (Cek
Cumhuriyeti)
Bunyamwera Kuzey ve Insan
Giney
Amerika,

Afrika, Avrupa

California  |California  California At, insan,
encephalitis |encephalitis inek,
serogrubu  |virus rodentler

La Crosse  Amerika Rodentler

Schmallenberg virusunun insanlarda en-
feksiyon olusturduguna iliskin veri bulunma-
maktadir. Bu yondeki calismalarda® yiiksek risk
altindaki bireylerde viral genom ve virusa kars1
antikor belirlenememistir. Etkene yakin 6zellik-
lere sahip olan diger viruslarda da insanlara
bulagsma bildirilmemistir. Ancak Simbu serog-
rubunda insan viruslarmin (Oropouche virus
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vb.) bulunmasi ve insanlarda Aino virus gibi
bazi hayvan viruslarina karsi antikor tespit
edilmis olmas1®® Schmallenberg virusunun zoo-
notik potansiyeli konusunda simdilik tedbirli
olunmasi gerektigini gostermektedir.

Schmallenborg (HEG49914) |
Shamonda (AF352404)
Salhuperi (AF352403)

Douglas (AF352303)

Sabo [AFIG2I80)
safar Yaba (AF362392)
00| Tinarod ABXNE1S}

100 Akabane (AB244050)

Sambu (AF3E2307)

7 ‘Sango [AF3E2402) Simbu
Pealon (AF362401) Serogroup
10 100 Bhuni (AF362405)
85 Kaikalur (AF352304)
00— Alng (ME2O11)
1~ Oropouche (AF161531)
Jatobal (AF312382)
o7 Ingwavuma (AF362355)
P Facey's Paddock (AF362400)
100] 1 4 :I"
e Batai iruazsa08) serogroup
[~ Calfomia encaphaltis wizro1) ]Califemia
1 La Crosse seregroup

01

Sekil 1. Schmallenberg virusunun diger ortho-
bunyaviruslarla genetik yakinligi®
Figure 1. Phylogenetic relationship between
Schmallenberg virus and other
orthobunyaviruses®

Bulasma yollari: Schmallenberg virusu-
nun Simbu serogrubundaki diger viruslar gibi
kan emen sinekler ile bulastigi ve muhtemelen
sineklerin virus rezervuari rolii iistlendigi deger-
lendirilmektedir.® Belgika’da yapilan bir ¢alis-
mada 2011 yilmin kasim ve ekim aylarinda
toplanan Culicoides dewulfi ve Culicoides obso-
letus tdrd sokucu sineklerin baslar1 ayrilarak
RT-PCR ile incelenmis ve sineklerin tiikiiriik
bezlerinde virus saptanmistir.”> Her iki sokucu
sinek tlru de Avrupa’da genellikle ayni cografi
bolgelerde tespit edilmekte ve gerek Kuzey
Avrupa gerekse Ingiltere’de yaygin olarak bu-
lunmaktadir. Dolayistyla bu cografyada virusun
hizla yayilma imkani buldugu tahmin edilmek-
tedir. Ozellikle Ingiltere’de enfeksiyon tespit
edilen bolgeler Avrupa anakarasindan riizgar ve
hava akimlariyla vektor sineklerin tasiabildigi
alanlardir. Bu durum hastaligin epidemiyoloji-
sinde meteorolojik faktorlerin de etkili olabile-
cegini gostermektedir. Diger sokucu sinek tiirle-
rinin hastaligin nakledilmesinde rol alip alma-
diklar1 heniiz bilinmemektedir. Schmallenberg
virusunun vektoru olan sinek turlerinin Turki-
ye’deki varligi daha once yapilan caligmalarda
gosterilmistir.3 Ozellikle C. Obsoletus orta ve
bati Anadolu bdlgelerinde genis bir yayilim
gosterirken C. dewulfi sinirli bir yayilima sahip
olup Adana bélgesinde tespit edilmistir.
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C. Obsoletus ayni zamanda Avrupa’da
biiylik kayiplara yol agan “mavidil - serotip 8”
(BT-8) virusunun da primer vektdri konumun-
dadir. Dolayisiyla Avrupa tlkelerinde gorilen
BT-8 salginlartyla Schmallenberg virusunun
benzer epidemiyolojik seyirler gosterecegi de-
gerlendirilmis ve EFSA tarafindan model olarak
BT-8 virusu secilmistir. Bu degerlendirmenin
baslica gerekgeleri asagida verilmistir™:

i. Simbu serogrubundaki diger viruslar gibi
BT-8 virusu da vektorler araciligi ile bulag-
tirilmaktadir,

ii. Schmallenberg virusu, BT-8 virusu gibi
gevis getiren hayvanlar arasinda sirkile
olmaktadr,

iii. Avrupa’da BT-8’e iliskin bilgiler mevcut-
ken Simbu serogrubundaki viruslara iligkin
vaka bildirilmemistir.

Benzer viruslar gibi Schmallenberg viru-
su da plasentay1 gegerek fotusu enfekte edebil-
mektedir.® Dolayisiyla virus hem vektérler ara-
ciligiyla hem de vertikal yolla bulastirilabilmek-
tedir. Hayvandan hayvana direkt temasla bu-
lasma oldugunu gosteren bir veri bulunmamak-
tadir. Friedrich-Loeffler Enstitlisunde (Federal
Almanya) gergeklestirilen deneysel enfeksiyon-
larda enfekte hayvanlarla temasta olan diger
hayvanlarda enfeksiyon saptanmadigi ve tekrar
enfekte edilen ya da oronazal inokulasyon yapi-
lan hayvanlarda ise viremin sekillenmedigi
saptanm1stnr.2

Cografi dagihim: Schmallenberg virusu
simdiye kadar Avrupa kitasinda bildirilmistir.
Oncelikle Almanya'* ve Hollanda’da" baslayan
vakalar daha sonraki dénemlerde Belgika®,
ingiltere’’, Fransa'®, italya'®, ispanya™ ve Lik-
semburg’taki®® isletmelerde goriilmiistiir (Sekil
2, Sekil 3). Mayis 2012 itibariyle sadece Al-
manya’da 1664 islemede enfeksiyon tespit
edilmistir. Danimarka’da heniiz klinik vaka
bildirilmemesine karsin sokucu sineklerde virus
tespiti yapilmistir.'® Dolayisiyla bu iilke virusun
ve duyarli konakgilarin bulundugu bir risk bol-
gesi konumundadir.

Patogenez

Hastaligin patogeneziyle ilgili bilgiler
heniiz yeterli diizeyde degildir. Virus sokucu
sineklerle bulastirildiktan sonra pasif viremi
evresi baslamaktadir. Deneysel ¢alismalarda
kandaki virus miktariin enfeksiyonu takiben 4.
giinde pik diizeye ulagtiktan sonra 6-7. giinlerde
tespit edilemeyecek diizeylere geriledigi tespit
edilmistir.” Buna paralel olarak viicut sicakli-

ginda da kademeli bir artis sekillenmis ve 4.
giinde en yiiksek diizeye (40,5°C) ulastiktan
sonra gerilemeye baslamustir (Sekil 4). Bu veri-
ler hastaligin kisa bir viremi dénemi igerdigini
gostermektedir.

Sekil 2. Schmallenberg virus ile enfekte koyun
stiriilerinin dagilimi*

Fig 2. Regions with at least one SBV confirmed
sheep herd"

Sekil 3. Schmallenberg virus ile enfekte sigir
stiriilerinin dagilimi*

Fig. 3. Regions with at least one SBV confirmed
cattle herd

Benzer virus enfeksiyonlarinda oldugu
gibi Schmallenberg virusunun da viremi evre-
sinde plasentay1 gecerek fotusa ulastigi ve Aka-
bane virusunda oldugu gibi fotal gelisim bozuk-
larma yol actigr diistiniilmektedir. Gebeligin
evrelerine gore virusun ne tip bozukluklara se-
bep oldugu heniiz tam olarak bilinmemektedir.
Mevcut vakalardan hareketle, agir hasar olusan
buzagilarin muhtemelen 2. trimesterde (gebeli-
gin orta donemi) enfeksiyonu alan fotuslar ol-
dugu diisiiniilebilir.
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Sekil 4. A: Enfeksiyonu takiben kanda tespit
edilen virus miktar:®

B: Sigirlarda deneysel enfeksiyonu takiben vii-
cut sicakhgindaki degisimler®

Fig.4. A: The level of viremia following the
infection®

B: Body temperatures in post infection period of
the cattle experimentally infected with SBV?

Klinik Bulgular

Deneysel enfeksiyonlarda 2-5 giin arasin-
da degisen bir inkiibasyon periyodu oldugu
belirlenmistir. Bu dénemi takiben erigkin sigir-
larda gegici bir ates ve slt veriminde %50’ye
varan azalmalar goérilur. Nadir vakalarda yakla-
sik bir hafta siiren siddetli ishal sekillenebilmek-
tedir.”® Bu bulgular, 2011 yilinda 6zellikle vek-
tor sineklerin aktif oldugu sezonda (nisan-
kasim) gozlenmistir.’® Bazi gebe hayvanlarda
yavru atma ve 61l dogumlar da sekillenebilmek-
tedir.

Hastaliga iliskin esas klinik bulgular yeni
dogan buzagilarda gozlenir. Bu buzagilarda
Akabane virus enfeksiyonlarina benzer sekilde
siddetli konjenital malformasyonlar ortaya ¢ikar
(Resim 1, 3-5). Artrogripozis-hidranensefali
(AH) sendromu olarak bilinen bu tabloda en
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yaygin goriilen bozukluklar arasinda siddetli
eklem deformasyonlari (artrogyriposis), torticol-
lis, ¢ene kemigi ve damak gelisiminde bozuk-
luklar ile hidrosefalus vb siddetli beyin malfor-
masyonlar1 6n plana ¢ikmaktadir.”>* Bazi hay-
vanlar normal dig goriinlime sahip olarak dog-
mus olsalar da korlik, ataksi, emme yetisinin
olmamasi gibi sinirsel bozukluklar gosterebilir-
ler.?* Olusan malformasyonlarin siddeti fotusun
etkenle karsilastigi gebelik donemine baglidir.

Enfekte koyun ve kecilerde de benzer
bulgular goériilmekle birlikte gerek dogal enfek-
siyonlarda gerekse deneysel enfeksiyonlarda
genellikle klinik bulgu saptanamamaktadir.
Ancak bu hayvanlardan dogan kuzu ve oglak-
larda siddetli gelisim bozukluklar1 ortaya ¢ik-
maktadir (Resim 2). Bu tiir dogumlarda yavru-
larda artrogripozis, skoliosis, tortikollis, beyin
hipoplazisi, brahignati ve deride kilsiz bolgeler
goriilebilir.?

[7] 2 iamm Pa 1070_2011 Atheogryposs. [MG_4941I0G

Resim 2: Malforme kuzu, eklemlerde
arthrogryposis, skolyoz2
Picture 2. Malformed lamb, arthrogryposis,
skoliosis®

Resim 3. Buzagida omurgada deformasyon,
tortikollis ve brahignati2
Picture 3. Defeormation of the vertebral co-
lumn, torticollis, brachygnathia interior in calf 2
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Resim 4: Serebellar hipoplazi®®
Picture 4: Cerebellar hypoplasia®

Resim 5: Hidranensefali ve serebellar
hipoplazi2
Picture 5. Hydranencephaly and cerebellar
hypoplasia

Teshis

Hastaligin eriskin hayvanlardaki akut en-
feksiyon evresinde klinik olarak teshis edilmesi
oldukca zordur. Bu hayvanlarda yiiksek ates
(<40°C), kondisyon kaybu, istahsizlik, siit veri-
minde ani azalma ve bazi durumlarda yavru
atma gibi genel bulgular g6zlenebilir. Bu bulgu-
lar 6zellikle sokucu sineklerin aktif oldugu do-
nemlere denk geldiginde anlamli olabilir. Bu tiir
hayvanlardan teshis yapabilmek i¢in atesin ytik-
sek oldugu donemde antikoagulanli kan ornek-
lerinin alinmas1 gerekir.

Anomalili yavru dogumlarmin vektorlerin
aktif oldugu donemden 4-6 ay sonra ortaya
¢ikmasi beklenebilir. Bu gibi durumlarda enfek-
siyonun yeni girdigi bolgelerde kisa donem
icinde yaygin olarak anomalili yavru dogumlari
ortaya ¢ikacaktir (epidemik bolge). Teshis igin
anomalili veya 6l0 dogan yavrularin ve atik
fotuslarin beyin ve beyincik dokulart kullanilir,
Ayrica bu tip vakalarda kan, dalak, yavru zarlarn
ve amniyon sivisindan alinacak ornekler de

degerlendirilmelidir. Alinan teshis materyalleri
dondurulmadan ve soguk zincir altinda nakle-
dilmelidir.

Hastaligin teshisi amaciyla halen virus
izolasyonu ve reverz transkripsiyon polimeraz
zincir reaksiyonu (RT-PCR) yontemleri kulla-
nilmaktadir. Bununla birlikte doku kesitlerinde
immunohistokimyasal boyama ile antijen aran-
mas1 ve serum oOrneklerinde antikor aranmast
yoluyla da teshis yapilabilmektedir.

Virus, Vero (vesil maymun bobrek), BHK
(yavru hamster bobrek) ve KC (Drosophila
hiicre hattr) hucre kultirlerinde sitopatolojik
etki yaparak tiremektedir.** Virus izolasyonu bu
tir olgularda altin standart olarak tercih edilse
de Schmallenberg virusu i¢in halen standardize
edilememistir ve uygulamada pratik degildir.
Benzer sekilde viral antijen tespitine yonelik
immunohistokimya temelli tekniklerde heniz
istenilen duyarlilikta degildir. Bu yOntemin
uygulanmasinda beyin dokularindan hazirlanan
preparatlarda immunohistokimyasal boyamalar
yapilarak enfekte hiicreler tespit edilmeye cali-
silir (Resim 6).
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Resim 6. Beyin dokusunda immunohistokimya-
sal boyama ydntemiyle viral antijenlerin bulun-
dugu enfekte hiicrelerin gésterilmesi.?* (Bu yon-
temin uygulanmasinda Simbu serogrubuna spe-
sifik monoklonal antikorlar kullanilmistir)

Picture 6. Detection of infected brain cells with
immunohistochemical staining*

Hastaligin serolojik teshisinde ELISA,
indirekt immunofloresan ve notralizasyon tek-
nikleri kullanilmaktadir. Serolojik testler 6zel-
likle duyarli hayvan tiirlerinin belirlenmesi,
hastaligin cografi yayilimi ve monitoring calis-
malarinda basariyla kullanilabilir.  Anomalili
dogan yavrularin prekolostral kan 6rneklerinde
ve bu yavrularin annelerinde antikor tespitine



gidilmesi dogrulayici teshis agisindan da yararl
olabilir.

Schmallenberg virus enfeksiyonunda go-
rlilen bulgularin diger bazi hastaliklarla benzer-
ligi s6z konusudur (Tablo 2) . Dolayisiyla ayiri-
c1 teshiste laboratuvar analizleriyle elde edile-

cek sonuglar esastir.

Tablo 2. Schmallenberg virus enfeksiyonlari-

nin karisabilecegi klinik olgular

Table 2. Clinical cases that shall be differen-
tiated from Schmallenberg virus in-

fections

Erigkin hayvanlardaki
akut enfeksiyonlar

Anomalili yavru dogumlarn

Mavidil hastaligi

Epizootik hemorajik hastalik
(EHD)

Sap hastalig

Bovine viral diarrhoea (BVDV),
Border disease ve diger pestivi-
ruslar

Bovine herpesvirus-1 (BHV-1)
ve diger herpesviruslar

Mavidil hastalig

Epizootik hemorajik hastalik
(EHD)

Akabane ve Simbu serogru-
bunda yer alan diger viruslar

Bovine viral diarrhoea (BVDV),

Border disease ve diger pesti-
viruslar

Diger teratojenik viruslar (6rn.
Wesselsbron, Cache Valley

fever vb)
Genetik faktorler
Zehirlenmeler

Rift Vadisi hummasi
Cache Valley virus
Bovine efemeral fever
Zehirlenmeler

Beslenme yetersizlikleri
(manganez, protein eksikligi)

Korunma ve Kontrol

Hastaliga yonelik spesifik bir tedavi yon-
temi bilinmemektedir. Hali hazirda kullanilabi-
lecek bir as1 da bulunmamaktadir. Schmallen-
berg virusundan etkilenen Ulkelerin talebi olma-
sina karsin Diinya Hayvan Saglig1 Orgiitii (OIE)
Simbu serogrubundaki viruslar1 heniiz ihban
mecburi hastaliklar listesine almamustir. Sadece
Hollanda Tarim Bakanlig1 (The Dutch Ministry
of Agriculture) Schmallenberg virus enfeksi-
yonlarini ihbari mecburi hastalik olarak teyit
etmistir.?’

Koruyucu 6nlem olarak asagidaki tedbir-
lere basvurulabilir;

i. Enfeksiyonun takibi icin dizenli monito-
ring yapilmalidir.

ii. Belirli Ulkelerden veya bdlgelerden gebe
sigir, koyun ve kegilerin ithalati yasakla-
nabilir.

iii. [Bu uygulamanin kati bir ornegi Rus-
ya’da gorulmektedir. Rusya Belcika, Hol-
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landa ve Almanya’dan canli kii¢iik rumi-
nant ve Urlinlerinin ithalatin1 yasaklamis-
tir. Yine Ingiltere’den Rusya’ya sigir ve
koyun ithalati yasaklanmustir.?]

iv.  Uygun olan durumlarda, tohumlama ve
ko¢ katimi zamanlar1 vektorlerin aktif
olmadig1 donemlere gore diizenlenebilir.

v. Tim diger vektorel hastaliklarda oldugu
gibi vektorlerle etkin micadele yontemle-
rinin gelistirilmesine yonelik ¢alismalar
desteklenmelidir.

vi. Hastaligin yayilarak devam etmesi ve ta-
kip eden sezonlarda ayni bolgelerde tek-
rar goriilmesi durumunda, virusa karsi ast
geligtirilmesi ve uygulanmasi zorunlu
olabilir.

Gelecek Déneme fliskin Ongoriiler

Hastalik cografi olarak heniiz yayilim ev-
resinde olup, muhtemelen enfeksiyon alanini
yeni bolgelere dogru genisletecektir. Dolayisiy-
la hayvancilik faaliyetlerinin yogun olarak ytirQ-
tildiigli ve vektor sokucu sineklerin bulundugu
bolgeler hastalik tehdidiyle karsi karsiya kala-
caktir. Bundan sonraki donemde hastaligin yayi-
lim1 agisindan epidemiyolojik olarak U¢ bdlge
ayirt edilebilir. Bunlar:®

1. Geg¢miste enfeksiyon goriilen bolgeler: Bu
bolgelerde yer alan duyarli hayvanlarin bir
boliimii bagisik durumda olacagindan virus
sirkiilasyon hizinin diigiik olmasi beklenebi-
lir. Dolayisiyla bu boélgelerde konjenital mal-
formasyonlu yavru dogumlarinin simirli di-
zeylerde gorulmesi veya hi¢ gorilmemesi
beklenir. Bu bolgeler gelecekte enfeksiyon
acisindan endemik hale doniisebilecegi gibi,
yiiksek siirii bagisikligi olugsmasini takiben
hastaligin belli bir sure¢ sonunda sénmesi de
s6z konusu olabilir.

2. Su anda virusun bulundugu ve duyarli hay-
van popiilasyonunun oldugu bolgeler: Bu
bolgelerdeki eriskin hayvanlarda klinik belir-
tilerin gorilmesi ve gebe hayvanlardan mal-
forme kuzu ve buzagi dogumlarinin sekil-
lenmesi beklenmektedir.

3. Heniiz enfeksiyonun girmedigi bolgeler:
Daha oOnce hastalik vakalarinin goriilmedigi
ancak duyarli hayvanlarin bulundugu bu
bolgeler epidemiyolojik olarak sirekli risk
altindadir. Vektor sinek tiirlerinin mevcut ol-
dugu veya meteorolojik hareketlerle ulagma
ihtimalleri olan bu bdlgelere hastaligin giri-
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sini takiben epidemilerin olusmasi kaginil-
mazdir.

Schmallenberg virusunun gelecekteki ya-
yilmasi mevsimsel sicakliga, vektor hareketleri-
ne ve duyarli hayvanlarin yogunluguna bagh
olarak degisiklik gosterecektir. Hastaligin epi-
demiyolojik seyrine iliskin veriler heniiz ¢ok
yetersiz diizeydedir. Sayet virusun Rqy degeri
(bulastirllma orani, reproduction ratio) 1’in
Uzerinde ise (Ro>1) hastaligin yayilma egili-
minde olmas1 beklenir. Ancak Rq < 1 ise hasta-
ligin yayilma hizinin yavaslamasi ve belli bir
stire¢ icinde epideminin sonlanmasi giindeme
gelir.

Hastaligin 6niimiizdeki sezonlarda Giiney
Avrupa iilkelerine dogru yayilma egilimi gos-
termesi ve muhtemelen Turkiye icin de tehdit
olusturmasi s6z konusudur. Schmallenberg vi-
rusunun bilinen vektorlerinden biri olan C.
Obsoletus tilkemizin 6zellikle bat1 bolgelerinde
yaygin olarak bulunmaktadir. Dolayisiyla Tiir-
kiye’de hastalik vakalarimin goriilmesi olasiligi
muhtemel senaryolar arasinda yadsinamayacak
diizeyde onemli bir yer tutmaktadir. Diger taraf-
tan bu virusa yakin 6zellikler tagiyan Akabane
virusunun domuzlar1 da enfekte edebildigi goz
oniinde bulunduruldugunda yukarida agiklanan
1. ve 2. bolgelerdeki domuzlarda da SBV enfek-
siyonlar1 dikkatle takip edilmelidir.
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