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Bazı Organik Materyallerin ve İnorganik Gübrelerin  

Çemen Bitkisinin Gelişimine Etkileri A 

 

Veysi AKŞAHİN1, Füsun GÜLSER2* 

Öz: Bu çalışmada farklı organik  (atık mantar kompostu (AMK)  ve çay atığı (ÇA)) gübreler (OG) ile inorganik 
gübrelerin (İG) çemen (Trigonella foenum graecum) bitkisinin bazı verim unsurları üzerine etkilerinin 
araştırılması amaçlanmıştır. Deneme faktöriyel dizayna göre 54 saksıda üç tekerrürlü olarak yürütülmüştür.  
Araştırmada çay atığı (ÇA0: % 0, ÇA1: % 2.5, ÇA2: % 5.0) ve atık mantar kompostu (AMK0: % 0, AMK1: % 
2.5 ve AMK2: % 5.0)  üç farklı dozda uygulanmıştır.  İnorganik gübre olarak NPK kombinasyonu 3 farklı dozda 
( 0, 125, 250 mg N kg-1;  0, 50, 100 mg P2O5 kg-1; 0, 75, 150 mg K2O kg-1 ) uygulanmıştır. Organik materyaller 
arasındaki farklılığın bitki boyu, bitki yaş ağırlığı, bitki kuru ağırlığı kök uzunluğu ve kök yaş ağırlığı üzerine 
etkileri istatistiksel olarak önemli (P<0.01) bulunmuştur. ÇA uygulamalarının bitki yaş ağırlığı, bitki kuru 
ağırlığı ve kök kuru ağırlığı üzerine etkilerinin % 1 düzeyinde, kök yaş ağırlığı üzerine etkilerinin ise % 5 
düzeyinde önemli olduğu belirlenmiştir. AMK ve İG uygulamalarının bitki boyu, bitki yaş ağırlığı, bitki kuru 
ağırlığı, kök yaş ağırlığı ve kök uzunluğu üzerine etkilerinin % 1 düzeyinde önemli olduğu belirlenmiştir. En 
yüksek bitki boyu (32.94 cm), bitki yaş ağırlığı (2.95 g) ve bitki kuru ağırlığı (0.33 g) ortalamaları ÇA2 
uygulamalarında elde edilmiştir. Araştırmada çay atığı ve atık mantar kompostu uygulamalarının bitki gelişim 
kriterleri üzerine genel olarak olumlu etkilerinin olduğu belirlenmiştir. 

 

Anahtar Kelimeler: Atık mantar kompostu, Bitki gelişimi, Çay atığı, Çemen, İnorganik gübre. 
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Effects of Organic Materials and Inorganic Fertilizers on Plant Growth of Fenugreek 

(Trigonella foenum graecum) 

Abstract: In this study determination of effects of organic materials (spent mushroom compost (SMC), tea 

waste (TW))  and inorganic fertilizers on plant growth of fenugreek was aimed. The experiment was carried out 

according to factorial experimental design with three replication in 54 pots. Tea waste (TW0: 0 %, TW1: 2.5 %, 

TW2: 5.0 %) and spent mushroom compost (SMC0: 0 %, SMC 1: 2.5 %, SMC2: 5.0 %) were applied at three 

different doses. As inorganic fertilizer NPK combination was used three doses (0, 125, 250 mg N kg-1; 0, 50, 100 

mg P2O5 kg-1; 0, 75, 150 mg K2O kg-1). Effects of different organic materials on plant length, plant wet weight, 

plant dry weight, root length and root wet weight were found significant ( P<0.01 ) statistically. Effects of TW 

application  on plant wet weight, plant dry weight, root dry weight (P<0.05) were determined as significant 

statistically. Plant length, plant wet weight, plant dry weight, root wet weight and root length were significantly 

(P< 0.01) affected by SMC and inorganic fertilizer applications. The highest plant length (32.94 cm), plant wet 

weight (2.95 g), plant dry weight (0.33 g) means were obtained in TW2 applications. In this study it was 

determined that TW and SMC applications had generally positive effects on plant growth. 

 

Keywords: Spent mushroom compost, Plant growth, Tea waste, Fenugreek, Inorganic fertilizer. 

 

Giriş 

Bitkilerin insan yaşamında yeri son derece önemlidir. Bazı bitkiler insan beslenmesinde doğrudan kullanılırken, 

bazı bitkiler ise işlenerek dolaylı olarak insanların kullanımına sunulmaktadır. Bu bitkiler sırasıyla; tahıllar, yağ 

bitkileri, endüstri bitkileri, ilaç-baharat bitkileri gibi gruplara ayrılmışlardır. İlaç-baharat bitkileri olarak bilinen 

bitkilerin büyük çoğunluğu aynı zamanda aromatik özellikte oldukları ve tıbbi amaçlı kullanıldıkları için tıbbi ve 

aromatik bitkiler olarak da bilinmektedir. Türkiye, tıbbi ve aromatik bitkiler bakımından dünyanın en zengin 

ülkeleri arasındadır. Dünyada yaygın olarak bulunan fesleğen, rezene, anason, haşhaş, kimyon, kişniş, safran, 

defne, çemen gibi önemli tıbbi aromatik bitkilerden hepsinin ülkemizde kültürü yapılmaktadır. Çemen bitkisi de 

bu bitkiler içerisinde önemli bir yere sahiptir (Beyni, 2011). 

Çemen bitkisi, Fabaceae familyasına ait tek yıllık bir baklagil bitkisidir. Çemen tohumları kozmetik ürünlerin 

boyanmasında kullanıldığı gibi afrodizyak olarak da kullanıldığı bilinmektedir. Çemen tohumları ülkemizde 

baharat olarak kullanıldığı gibi ihracatı da yapılmaktadır (Gürbüz ve ark., 2000).  Ülkemiz farklı iklim ve 

ekolojik koşullara sahip olması, floranın çok sayıda bitki türü ve çeşitliliği içermesi bakımından çemen için son 

derece önemli bir yerdir. Doğadan toplanan bitkilerde kalitenin her zaman istenen düzeyde olmaması, toplama 

sonrası işleme, depolama ve nakliye koşullarının yeterince karşılanamaması gibi nedenlerle esas olan bu 

bitkilerin tarımının yaygınlaştırılmasıdır (Bayram ve ark., 2010). 
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Son yıllarda yapılan tarımsal üretimde kullanılan kimyasalların insana ve çevreye verdiği zararı azaltmak 

amacıyla, ekolojik tarım ve ekolojik tarım ürünlerinin kullanımı yeniden önem kazanmıştır. Organik tarım 

sadece gıda üretim kaynağı değil, biyolojik çeşitliliğin korunmasında, erozyon, çölleşme ve iklim değişikliğine 

neden olan faktörlerin etkisinin azaltılmasında da etkilidir. Bu sebeplerin tümü araştırmacıları, üreticileri ve 

tüketicileri ekolojik tarımsal girdilere ve ekolojik tarım ürünlerine yönlendirmektedir. (Soyarat ve Fitil, 2002). 

Gelişmiş ülkelerde olduğu gibi ülkemizde de giderek artan bitkisel kökenli atıkların ve  tarımsal sanayi 

atıklarının doğrudan ya da bazı ön işlemlerden geçirildikten sonra tarım topraklarında kullanılması çeşitli 

yönlerden yararlı olacaktır (Kütük ve ark., 1996).  

Türkiye’de Doğu Karadeniz bölgesinde yoğun olarak yetiştirilen çayların hasat sonrası kuru çay olarak 

işlenmesi sırasında yüksek miktarda çay atığı ortaya çıkmaktadır. Kompostlaştırılan çay atığının toprağa 

uygulanması sonucunda toprak organik maddesinin ve su tutma kapasitesinin arttığı, bitki kök gelişiminin teşvik 

edildiği bildirilmiştir (Özenç ve Çalışkan, 2001). Atık mantar kompostu zengin organik madde içeriği, nötral pH 

düzeyi, orta düzeyde besin elementi içeriği ve faydalı mikroorganizma popülasyonu  ile bitkisel üretimde iyi bir 

toprak düzenleyici olarak kullanılabilmektedir (Ahlawat ve ark., 2010; Ahlawat ve ark., 2011). Guo ve Chorover 

(2006), atık mantar kompostunun kullanımını sınırlandıran en önemli faktörün yüksek oranda çözünebilir tuz 

içermesi olduğunu bildirmişlerdir. 

Bu çalışmada çay atığı, atık mantar kompostu ve inorganik gübre uygulamalarının çemen (Trigonella foenum 

graecum)  bitkisinin gelişimine etkilerinin araştırılması amaçlanmıştır. 

 

Materyal ve Yöntem  

Araştırma Yüzüncü Yıl Üniversitesi, Ziraat Fakültesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bölümüne ait iklim 

odasında yürütülmüştür. Araştırmada deneme bitkisi olarak Çemen (Trigonella foenum graecum) bitkisi 

kullanılmıştır.  İklim odasının sıcaklık, nem, ışık ve ayrıca sterilizasyon kontrolleri yapılmıştır. Bitkiler, tohum 

çimlenme sürecinden sonra büyüme ve gelişme süresince % 45-55 nem, 16 saat aydınlık ve 8 saat karanlık 

fotoperiyod, 25±1 °C sıcaklık ile 10 000 Lüx/Gün ışık intensitesi olacak şekilde ayarlanan iklim odasında 

yetiştirilmişlerdir. Araştırma 3 tekerrürlü olarak 54 saksıda faktöriyel deneme desenine göre planlanmıştır. 

Denemede 3 kg kapasiteli saksılara 3 kg olarak şekilde toprak ve organik atıklar eklenmiştir ve daha sonra 15 

adet tohum ekilerek birinci haftanın sonunda 5 adet bitki kalacak şekilde seyreltme işlemi yapılmıştır.  

Araştırmada çay atığı  (% 0, % 2.5 ve % 5.0) ve atık mantar kompostu (% 0, % 2.5 ve % 5.0)  üç farklı dozda 

uygulanmıştır.  İnorganik gübre olarak NPK kombinasyonu 3 farklı dozda ( 0, 125, 250 mg N kg-1;  0, 50, 100 

mg P2O5 kg-1; 0, 75, 150 mg K2O kg-1 ) uygulanmıştır. Deneme hasada kadar iklim odasında kontrol altında 

tutulmuştur. Deneme süresince saf su kullanılmış, sulama ve diğer bakım işlemleri özenle yapılmıştır. Deneme 8 

hafta sonunda hasat edilmiştir. Deneme toprağının bazı fiziksel ve kimyasal özellikleri standart toprak analiz 

yöntemleri (Kacar, 2009) kullanılarak belirlenmiştir. Hasat edilen bitkilerden tesadüfî olarak seçilen 3’er bitki 
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önce çeşme suyu, sonra saf su ile yıkandıktan sonra hassas terazide tartılarak yaş ağırlıkları belirlenmiştir. Kuru 

ağırlık için 70 °C’de etüvde sabit ağırlığa ulaşıncaya kadar kurutularak kuru ağırlıkları alınmıştır. 

Elde edilen bulguların istatistik analizleri SPSS paket programı kullanılarak varyans analizleri yapılmış ve 

elde edilen sonuçlar Duncan çoklu karşılaştırma testine göre gruplandırılmıştır (SPSS, 2018). 

Denemede kullanılan toprağın bazı fiziksel ve kimyasal özellikleri Çizelge 1’de verilmiştir.  

 

Çizelge.1. Deneme toprağının bazı fiziksel ve kimyasal özellikleri 

pH Tekstür 
Kireç 

% 
OM 
% 

EC 
dS m-1 

P 
% 

K Ca Mg Fe Mn Zn Cu 

mg kg-1 

7.81 Tın 3.86 1.32 0.36 5.50 298 3034 405 5.58 29.84 0.58 0.81 
 

Deneme toprağı tınlı bünyeli hafif alkali reaksiyonlu, tuzsuz, az kireçli, organik madde, fosfor ve çinko 

içeriği bakımından yetersiz, diğer besin elementleri bakımında yeterli düzeyde bulunmuştur. 

 

Çizelge 2. Denemede kullanılan farklı organik materyallerin bazı fiziksel ve kimyasal özellikleri 

Parametre Çay atığı Atık mantar kompostu 

PH 5.62 7.72 

EC (dS m-1) 2.3 4.3 

Organik madde (%) 94.59 70.04 

Organik karbon (%) 54.87 40.63 

Azot (%) 3.55 2.44 

C/N 15.46 16.65 

Nem (%) 22.89 42.12 
 

Çizelge 2 incelendiğinde çay atığı ve atık mantar kompostunun pH değerleri sırası ile 5.62 ile hafif asit ve 

7.72 ile hafif alkali sınıfında belirlenmiştir. Bu organik materyallerin EC değerleri ise sırası ile 2.34 dS m-1 ve 

4.24 dS m-1 olarak bulunmuştur. Kullanılan bu materyaller tuzluluk bakımından değerlendirildiğinde, hafif tuzlu 

sınıfında oldukları belirlenmiştir (Erencin, 1971). Araştırmada kullanılan çay atığının ve mantar kompostunun 

C/N oranları sırası ile 15.46 ve 16.65 olarak belirlenmiştir. Bu C/N oranları, materyallerin yetiştirme 

ortamlarında parçalanmalarının hızlı bir şekilde geliştiğini göstermektedir. Gülser ve Pekşen (2003), yetiştirme 

ortamlarında kullandıkları çay atığının pH, EC ve C/N oranlarını sırası ile 7.2, % 0.90 ve 22.95 olarak 

bildirmişlerdir. Pekşen ve Yakupoğlu (2009), yetiştirme ortamına ilave ettikleri çay atığının C/N oranını 24.18 

olarak bulmuşlardır. Jordan ve ark., (2008), üzerinde çalıştıkları atık mantar kompostunun pH, EC ve C/N 

oranını sırası ile 6.0-7.9, 6,8-15 mS cm-1, 14-24 aralığında bildirmişlerdir. 
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Bulgular ve Tartışma 

Farklı organik materyallerin ve inorganik gübre uygulamalarının çemen bitkisinde bazı verim unsurları üzerine 

olan etkilerinin istatistiksel anlamda önemli değişim gösterdikleri belirlenmiştir. Uygulamaların bitki gelişim 

kriterlerine etkisine ait varyans analiz sonuçları Çizelge 3, 4’de, Duncan harflendirmeleri Çizelge 5, 6’da de 

verilmiştir. 

 

Çizelge 3. Farklı uygulamaların bitki boyuna, bitki yaş ağırlığına ve bitki kuru ağırlığına etkisine ilişkin varyans 

analiz sonuçları 

VK SD 
Bitki boyu Bitki yaş ağırlığı Bitki kuru ağırlığı 

KO F KO F KO F 
O.M. Çeşidi 1 115.87 10.76** 1.45  37.36** 0.017  12.68** 

ÇA 2 18.24  1.26 öd 2.67  56.22** 0.03  19.62** 
AMK 2 45.27  6.46** 0.45  14.8** 0.01  12.68** 

İG 2 78.30  7.27** 0.52  13.53** 0.008  5.72** 
ÇAXİG 4 11.95  0.82 öd 0.29  6.04** 0.03  2.03 öd 

AMKXİG 4 4.94  0.705 öd 0.11  3.50* 0.001  0.923 öd 
** ile gösterilen F değeri % 1 düzeyinde önemlidir.  
* ile gösterilen F değeri % 5 düzeyinde önemlidir.  
ÇA: Çay atığı, AMK: Atık Mantar Kompostu, İG: inorganik gübre 

 

Çizelge 4. Farklı uygulamaların kök uzunluğuna, yaş ağırlığına ve kuru ağırlığına etkisine ilişkin varyans analiz 

sonuçları 

VK SD 
Kök uzunluğu Kök yaş ağırlığı Kök kuru ağırlığı 

KO F KO F KO F 
O.M. Çeşidi 1 9.63  2.40 öd 0.28 17.60** 0.00  2.00 öd 

ÇA 2 16.74  2.55 öd 0.98  5.62* 0.00  6.23** 
AMK 2 25.67  17.57** 0.095  6.67** 7.03  1.00 öd 

İG 2 27.67  6.90** 0.18  11.50** 0.00  2.85 öd 
ÇAXİG 4 3.56  0.54 öd 0.012  0.66 öd 8.33  1.73 öd 

AMKXİG 4 0.47  0.32 öd 0.12  8.35** 0.00  6.605** 
** ile gösterilen F değeri % 1 düzeyinde önemlidir.  
* ile gösterilen F değeri % 5 düzeyinde önemlidir. 
ÇA: Çay atığı, AMK: Atık Mantar Kompostu, İG: inorganik gübre 

 

Çizelge 3. ve Çizelge 4.’de izlendiği gibi, farklı organik materyallerinin bitki boyu, bitki yaş ağırlığı, bitki 

kuru ağırlığı kök uzunluğu ve kök yaş ağırlığı üzerine etkileri istatistiksel olarak önemli (P<0.01) bulunmuştur. 

Çay atığı dozlarının bitki yaş ağırlığı, bitki kuru ağırlığı ve kök kuru ağırlığı üzerine etkilerinin % 1 düzeyinde, 

kök yaş ağırlığı üzerine etkilerinin ise % 5 düzeyinde önemli olduğu belirlenmiştir. Atık mantar kompostu 

dozları ve inorganik gübre dozlarının bitki boyu, bitki yaş ağırlığı, bitki kuru ağırlığı, kök yaş ağırlığı ve kök 

uzunluğu üzerine etkilerinin % 1 düzeyinde önemli olduğu belirlenmiştir. Bitki yaş ağırlığı üzerine ÇAxİG 
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interaksiyonları ve AMKxİG interaksiyonlarının etkileri sırası ile % 1 ve % 5 düzeyinde önemli bulunmuştur. 

İstatistiksel olarak Kök yaş ağırlığı ve kök kuru ağırlığı üzerine sadece AMKxİG interaksiyonu % 1 düzeyinde 

önemli etkide bulunmuştur. 

 

Çizelge 5. Farklı organik materyallerin ve inorganik gübrelerin çemen bitkisinin üst aksam verim unsurları 

üzerine etkisi 

Bitki gelişim 
kriteri Org. materyal Doz (%) 

İnorganik gübre   

İG0 İG1 İG2 Ortalama Genel ort. 

Bitki Boyu 
(cm) 

Çay atığı 

ÇA0(0) 26.47abc 24.94c 24.40c 25.27 

26.90A 
ÇA1(2.5) 32.47ab 25.64bc 25.54bc 27.55 

ÇA2(5) 32.94a 25.94abc 23.81c 27.88 

Ortalama 30.62AB 25.51B 24.57B  

Atık mantar 
kompostu 

AMK0(0) 27.11ab 28.31a 24.04abc 26.48A 

23.97B 
AMK1(2.5) 24.57abc 22.91bc 22.37bc 23.28B 

AMK2(5) 22.94bc 21.54c 22.01bc 22.16B 

Ortalama 24.87 24.25 22.81  

Bitki Yaş 
Ağırlığı (g) 

Çay atığı 

ÇA0(0) 1.33ef 1.64de 1.20f 1.38C 

1.97A 
ÇA1(2.5) 1.95cd 2.29bc 1.97cd 2.07B 

ÇA2(5) 2.95a 2.60ab 1.85d 2.46A 

Ortalama 2.07A 2.18A 1.67B  

Atık mantar 
kompostu 

AMK0(0) 1.21d 1.57bc 1.39cd 1.39B 

1.64B 
AMK1(2.5) 2.02a 1.77ab 1.55bc 1.78A 

AMK2(5) 1.80ab 1.78ab 1.75ab 1.78A 

Ortalama 1.68 1.70 1.56  

Bitki Kuru 
Ağırlığı (g) 

Çay atığı 

ÇA0(0) 0.13f 0.19def 0.17ef 0.16B 

0.23A 
ÇA1(2.5) 0.21cde 0.28abc 0.26bcd 0.25A 

ÇA2(5) 0.29ab 0.33a 0.22bc 0.28A 

Ortalama 0.21B 0.26A 0.22B  

Atık mantar 
kompostu 

AMK0(0) 0.11b 0.18a 0.17a 0.15B 

0.20B 
AMK1(2.5) 0.21a 0.21a 0.21a 0.21A 

AMK2(5) 0.21a 0.23a 0.22a 0.22A 

Ortalama 0.18 0.21 0.20  

a, b, c, : farklı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark kendi satırında ve kendi sütununda önemlidir. 
İG1: N,125; P2O5, 50; K2O, 75 (mg kg-1) 
İG2: N,250; P2O5, 100; K2O, 150 (mg kg-1) 
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Çizelge 6. Farklı organik materyallerin ve inorganik gübrelerin çemen bitkisinin kök verim unsurları üzerine 

etkisi 

Kök 
uzunluğu 

(cm) 

Çay atığı 

ÇA0(0) 22.44a 20.07ab 19.33ab 20.61 

19.10 
ÇA1(2.5) 19.50ab 17.50ab 16.87b 17.20 
ÇA2(5) 18.33ab 19.77ab 18.13ab 18.75 

Ortalama 20.09 19.11 18.11  

Atık mantar 
kompostu 

AMK0(0) 21.37a 20.10ab 17.70cde 19.72A 

18.26 
AMK1(2.5) 17.80cde 16.20ef 15.23f 16.41B 
AMK2(5) 19.93abc 18.77bcd 17.23def 1865A 
Ortalama 19.70A 18.35B 16.73C  

Kök Yaş 
Ağırlığı (g) 

Çay atığı 

ÇA0(0) 0.60a 0.62a 0.42abc 0.55A 

0.43B 
ÇA1(2.5) 0.38abc 0.42abc 0.33bc 0.37B 
ÇA2(5) 0.35bc 0.52ab 0.21c 0.36B 

Ortalama 0.44AB 0.52A 0.32B  

Atık mantar 
kompostu 

AMK0(0) 0.26f 0.60bcde 0.51cde 0.45B 

0.57A 
AMK1(2.5) 0.88a 0.68abc 0.40ef 0.65A 
AMK2(5) 0.74ab 0.63bcd 0.43def 0.60A 
Ortalama 0.63A 0.64A 0.45B  

Kök Kuru 
Ağırlığı (g) 

Çay atığı 

ÇA0(0) 0.040a 0.047a 0.047a 0.044A 

0.038 
ÇA1(2.5) 0.027b 0.040a 0.037ab 0.035B 
ÇA2(5) 0.033ab 0.043a 0.027b 0.035B 

Ortalama 0.33B 0.043A 0.037AB  

Atık mantar 
kompostu 

AMK0(0) 0.027e 0.047abc 0.05ab 0.041 

0.041 
AMK1(2.5) 0.053a 0.043abcd 0.033cde 0.043 
AMK2(5) 0.047abc 0.037bcde 0.030de 0.038 
Ortalama 0.042 0.042 0.038  

a, b, c, : farklı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark kendi satırında ve kendi sütununda önemlidir. 
İG1: N,125; P2O5, 50; K2O, 75 (mg kg-1) 
İG2: N,250; P2O5, 100; K2O, 150 (mg kg-1) 

 

Çizelge 5 ve Çizelge 6 incelendiğinde, artan çay atığı dozları ile bitki boyu, bitki yaş ve bitki kuru ağırlığında 

artış elde edilmişken, kök parametrelerinde azalma belirlenmiştir. Çay atığı uygulamalarında en yüksek bitki yaş 

ve kuru ağırlığı ortalamaları ÇA2 İG1 uygulamasında sırası ile 2.18 g ve 0.26 g olarak elde edilmişlerdir 

(Çizelge 5.). 

Atık mantar kompostu uygulamalarında ise bitki yaş ve bitki kuru ağırlıkları ile kök yaş ağırlığı ortalamaları 

artan AMK dozları ile artış göstermiştir. Genel olarak ÇA uygulamalarında elde edilen bitki gelişim kriterlerine 

ilişkin ortalamalar, AMK uygulamalarında elde edilen ortalamalardan yüksek bulunmuştur. Buna karşılık, kök 

yaş ve kök kuru ağırlığı ortalamalarının ise atık mantar kompostu uygulamalarında daha yüksek oldukları 

belirlenmiştir. Atık mantar kompostu uygulamalarının bitki gelişimine etkileri incelendiğinde, artan AMK 

dozlarının bitki yaş ağırlığı, bitki kuru ağırlığı ve kök yaş ağırlığında artış meydana getirdiği belirlenmiştir. Bu 

parametrelere ilişkin en yüksek ortalamalar sırası ile 1.78 g, 0.22 g ve 0.65 g olarak AMK1 ve AMK2 dozlarında 

elde edilirken, en düşük ortalamalar sırası ile 1.39 g, 0.15 g ve 0.45 g olarak AMK0 dozunda bulunmuştur 

(Çizelge 5. ve Çizelge 6).  
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Bu çalışmada uygulanan çay atığının kontrole kıyasla bitki gelişim kriterlerinde sağladığı artış bu organik 

materyalin yüksek organik madde içeriği ve hafif asit karakteri (Çizelge 2.) Dolayısıyla yetiştirme ortamında 

bitki gelişimi için uygun koşullar oluşturulması ile ilişkilendirilmiştir. Atık mantar kompostunun nem içeriğinin 

ve organik madde içeriğini yüksek olması (Çizelge 2.) Dolayısıyla yetiştirme ortamında bitki gelişimi için uygun 

koşullar sağladığı ve bitki gelişimini teşvik ettiği kanaatine varılmıştır. 

Benzer şekilde kimyasal gübrelerin organik madde bir arada uygulanmaları durumunda tek başlarına 

uygulanmalarına kıyasla centella asiatica (L.) de daha fazla yaş ve kuru ağırlık elde edilmiştir (Siddiqui ve ark., 

2011). Yetiştirme ortamlarına çay atığı uygulamaları ile bitki büyüme kriterlerinde ve verimde artış elde edildiği 

birçok araştırmacı tarafından da bildirilmiştir. (Aşık, 2001; Gülser ve Pekşen, 2003; Kızılkaya ve Hepşen, 2007; 

Pekşen ve Günay, 2009; Azza ve ark., 2010; Aşık ve Kütük, 2012; Yılmaz ve Bender Özenç, 2012; 

Abbasniayzare ve ark., 2012; Deljooy e Tohidi ve ark., 2013; Keskin, 2015). 

Abdulghani (2012), siyah çay atığının toprakların EC ve pH değeri ile hacim ağırlığını düşürdüğünü ve 

poroziteyi arttırdığını bildirmiştir. Ayrıca çay atığı uygulamalarının arpa bitkisinin 1000 dane ağırlığı ve kuru 

ağırlığı üzerine % 4 ve % 6 oranında olumlu etki yaptığını bulmuştur.  Golı ve ark. (2015), atık mantar kompostu 

uygulamalarının marulda vejetatif büyümeyi arttırdığını bildirmişlerdir. Kullanılmış atık mantar kompostunun 

zengin organik madde ve dengeli besin elementi içeriği, nötre yakın pH’sı ve faydalı mikroorganizma 

popülasyonuna sahip olması dolayısı ile bitkiler için kaliteli bir gübre olarak kullanılabileceği bildirilmiştir (Pill 

ve ark. 1993; Ahlawat ve ark. 2010; Ahlawat ve ark. 2011).Atık mantar kompostu yüksek düzeyde organik 

madde içeren besin elementleri bakımından zengin önemli bir atık olarak nitelendirilmiştir (Fidanza ve ark. 

2010). Polat ve ark.  (2004), marulda; Ünal, (2015), domateste; Medina ve ark. (2009), bahçe bitkilerinde, Çiçek 

ve ark. (2012), krizantemde atık mantar kompostu uygulamalarının bitki gelişimine olumlu etkileri olduğunu 

bildirmişlerdir. 

Bu araştırmada çay atığı ve atık mantar kompostu uygulamaları ile bitki gelişim parametrelerinde elde edilen 

bulgular önceden yapılmış olan bu çalışmaların sonuçları ile uyum sağlamaktadır. Artan inorganik gübre dozları 

dikkate alındığında genellikle İG1 dozunda bitki boyu, bitki yaş ağırlığı ve bitki kuru ağırlığında artış 

sağlanmıştır. Bitki ve kök gelişim kriterlerin de İG2 dozunda bu kriterler azalma göstermiştir. Artan dozlarda 

inorganik gübre uygulamalarının bitki gelişimine etkileri değerlendirildiğinde, ÇA ve AMK uygulamalarının her 

ikisinde de İG2 dozunda, İG0 ve İG1 dozlarına kıyasla bitki gelişim kriterlerinde azalma gerçekleştiği 

belirlenmiştir. İnorganik gübrelerin bitkinin ihtiyaç duyduğu besin elementi miktarından fazla düzeyde 

uygulandıklarında bitki gelişimi üzerinde olumsuz etkisi olduğu bilinmektedir (Kacar, 1997). Bu araştırmada da 

İG2 dozunun kullanılan bitki çeşidi için fazla olduğu belirlenmiştir. 

Değişik araştırmacılar kompostlaştırma bitkisel organik maddelerin kimyasal gübrelemeye alternatif olarak 

bitki gelişimini teşvik etmek için kullanılabileceğini bildirmişlerdir. Bu organik materyallerin toprak 

fizikokimyasal özelliklerini iyileştirici, besin elementi yarayışlığını arttırıcı etkileri ve içerdikleri besin 

elementleri ile  hormon benzeri bileşikler dolayısı ile bitki gelişiminin teşvik edilmesinde rol oynadığını 

bildirmişlerdir (Bernal-Vicente ve ark., 2008; Siddiqui ve ark., 2008). Kacar ve ark. (2004), çay atığının azot 

bakımından ahır gübresinden daha zengin olması yanında C/N oranın yüksek (26:1) ve özellikle fosfor içeriğinin 
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düşük olması nedeniyle doğrudan toprağa uygulanmasında beklenen sonucun alınamadığını bildirmişleridir. Bu 

nedenle bu atığın zenginleştirilmiş formunun kullanılmasını önermişlerdir. Siddiqui ve ark. (2011), centella 

asiatica L. Urban bitkisinde yapmış oldukları çalışmada % 50 çay atığı ve % 50 NPK kombinasyonunun 

maksimum büyüme ve verim sağladığını bildirmişlerdir. 

Artan inorganik gübre dozları ile birlikte atık mantar kompostu uygulandığında, bitki gelişim kriterinde 

azalma meydana gelmiştir.  Bu durum, kompost ve inorganik gübrelerin bir arada uygulanmalarının yetiştirme 

ortamının osmotik potansiyelini yükseltmesi,  dolayısı ile bitki gelişimi üzerinde olumsuz etki meydana 

getirmesi şeklinde yorumlanmıştır. Bu araştırmada çay atığının bitki boyu, bitki yaş ağırlığı, bitki kuru ağırlığı 

ve kök uzunluğuna olumlu etkileri, atık mantar kompostuna kıyasla daha fazla bulunmuştur. Atık mantar 

kompostu ise kök yaş ağırlığı ve kök kuru ağırlığına olumlu etkide bulunmuştur (Çizelge 5 ve 6). 

 

Sonuç 

Sonuç olarak, çay atığı ve mantar atık mantar kompostunun gübre olarak değerlendirilerek doğaya geri 

dönüşümlerinin sağlanmasının hem ekonomik hem de doğal çevrenin korunması bakımından büyük yararlar 

sağlayacağı belirlenmiştir. Bu atıkların kullanımı ile ülkemizde son yıllarda yetiştiriciliği hızla artmış olan 

yemeklik mantar üretiminde hasat sonrası işletmelerde bol miktarda açığa çıkan atık mantar kompostu ve çay 

işletmelerinde açığa çıkan çay atıkları değerlendirilmiş olacaktır. Çay atığının içeriğinde daha az bulunan fosfor 

ve potasyum ile takviye edilerek verilmesinin, atık mantar kompostunun ise  tuz içeriğinin analiz edilerek gerekli 

ise yıkama işleminden geçirildikten sonra uygulanmasının bitki  gelişimi üzerine daha etkili olabileceği 

kanaatine varılmıştır. 

 

Teşekkür Bilgi Notu  

Bu çalışma, FYL-2017-6289 no’lu proje kapsamında Van Yüzüncü Yıl Üniversitesi Bilimsel Araştırma Projeleri 

Başkanlığı tarafından desteklenmiştir. Yapılan bu çalışma etik kurul izni gerektirmemektedir. Makale araştırma 

ve yayın etiğine uygun olarak hazırlanmıştır. Yazarlar çalışmaya ortak katkı sağlamış ve yazarlar arasında her 

hangi bir çıkar çatışması bulunmamaktadır. 
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