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Onsoz

Cevremizde ve i¢ diinyamizda meydana gelen olaylar1 anlama ¢abasi olan fen ve
teknoloji dersleri yasantilar yoluyla, 6grenenlerin siirece katilmasiyla anlasilabilir hale gelir.

Diinyada ve iilkemizde gelisimin etkisiyle ilerleyen, bilim ve teknolojideki
gelismelerden haberdar olan, arastiran, sorgulayan ve sorunlarini bilimsel yontemlerle ¢ozen;
yaparak yasayarak 6grenen dgrenciler yetistirmek dnemlidir. Ogrenciyi merkeze alan, bilgiyi
yapilandirmasini saglayan yontemlerden biri de animasyonlarin kullanildig: bilgisayar
destekli 6gretim yontemidir.

Soyut kavramlarin somutlagtirilmasinda ve 6grenme yasantilar1 kazandirmakta ¢ok
onemli bir role sahip olan animasyonlarla ders anlatim yontemi, son yapilan 6gretim
yontemleri degisikliklerinde de karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu arastirmada yukaridaki agiklamalar da dikkate alinarak, ilkogretim 8. simif
ogrencilerinin fen ve teknoloji dersi “Canlilar ve Enerji iliskileri” iinitesinin animasyon
yontemi uygulanarak islenmesi ve bu yontemin d6grenci bagsarisina etkisi incelenmistir.

Meslegimde daha verimli olabilmek i¢in gergeklestirdigim bu ¢calismamda, her zaman
deneyimlerini, bilgilerini ve hos goriisiinii benden esirgemeyen, ¢alismamin her asamasinda
bana yol gosteren degerli damismanim Prof. Dr. Sedat YUKSEL e egitim programlari ve
Ogretim anabilim dalindaki degerli hocalarima, aileme ve sevgili esime tesekkiirlerimi bir
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FEN ve TEKNOLOJI DERSINDE ANIMASYON UYGULAMALARININ

OGRENCILERIN AKADEMIK BASARILARINA ETKIiSiNiN INCELENMESI

Bu caligmanin amaci; fen ve teknoloji dersinde animasyon uygulamalarinin 6grenci
basarisina etkisi olup olmadigini ortaya koymaktir. Bu amagcla arastirmada, ilkogretim 8. simif
ogrencilerinde, “Canlilar ve Enerji Iliskileri” iinitesinin 6gretiminde, animasyonlarla
desteklenmis yapilandirmaci yaklasimin 6grenci akademik basarisina etkisi arastirilmistir.

Arastirma Bursa sehir merkezinde bulunan iki sekizinci sinif subesi 6grencileri
iizerinde yapilmistir. Bu subelerden birisi arastirmanin deney grubu, digeri ise kontrol grubu
olarak belirlenmistir. “Canlilar ve Enerji iliskileri” {initesi deney grubunda animasyonlarla
desteklenmis yapilandirmaci yaklasimla islenmistir. Kontrol grubunda ise {inite,

yapilandirmaci yaklasimla islenmistir. Veri toplama araci olarak bu tinite ile ilgili bir basar1



testi gelistirilmis olup, bu test deney ve kontrol gruplarina 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Verilerin analizi; aritmetik ortalama, bagimli gruplar igin t testi (iliskili
orneklemler t testi), bagimsiz gruplar icin t-testi ve iliskisiz 6rneklemler i¢in iki faktorlii
ANOVA kullanilarak yapilmaistir.

Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore; deney grubuna uygulanan
animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci yaklasimin, kontrol grubuna uygulanan
yapilandirmaci yaklagima gore akademik basariy1 arttirmada daha etkili oldugu ve deney

grubu lehine anlamli bir farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Animasyon, bilgisayar destekli 6gretim, fen egitimi,

yapilandirmaci yaklagim.
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ANALYSIS OF THE EFFECTS OF ANIMATION APPLICATIONS ON
STUDENTS’ ACHIEVEMENTS IN SCIENCE AND TECHNOLOGY COURSE

The objective of this study is to present the influence of the animated applications on
the performance of science and technology course students. For this purpose, the
constructivist approach supported by animations has been investigated in “Living Creatures &
Energy Relations’” topic on the 8" year class secondary school students’ success.

The research has been done on the students of two different 8" year classes in Bursa.
One of the classes has been defined as the experimental group and the other as the control
group. In the experiment group the “Living Creatures & Energy Relations’’ topic has been
taught via the constructivist approach supported by animations, whereas in the control group
the constructivist approach has been applied without animations. An achievement test has
been developed as a data gathering tool and this test has been utilized as pre and post testing.
For the data analysis; mean, “t” test for dependent group (paired samples t test), “t” test for
independent group and ANOVA with two factors for the unconnected sample, have been

used.
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According to the results obtained, the constructivist approach supported by animations
applied on the experimental group has been more affective to increase the academical success

than the constructivist approach applied on the control group.

Key words: Animation, computer assisted instruction, constructivist approach, science

education.
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Boliim 1
Giris
1.1. Fen Bilimleri

Bilim ¢aginda yeni ve hizli gelismeler sayesinde hayatimizdaki bilim ve onun bir alt
dal1 olan fen bilimleri kavrami hizli bir sekilde degismektedir. Oncelikle bu hizl1 degisen
kavramlar1 tanimlamak gerekirse:

Bilim; bilimsel metotlar kullanarak sistematik olarak bilgi edinme, bilgiyi arastirma,
inceleme, agiklama, onlara iliskin genelleme ve ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla
gelecekteki olaylar kestirme ve diizenleme siireci, evreni agiklama gayretleri olarak
tanimlanabilir (Cepni ve digerleri 2011; Kaptan, 1999).

“Fen bilimlerinde dogadaki varliklar ve olaylar incelenir. Bazi bilimler canli ¢evreyi,
baz1 bilimler ise cansiz ¢evreyi inceler. Ayrica hem canli hem cansiz dogay1 i¢eren karma
bilim alanlar1 da vardir” (Kaptan, 1999, s. 9). “Fen bilimleri insanin kendisiyle ve dogal
cevresiyle ilgili diizenli bilgilerle, bu bilgileri gelistirme yollarindan biridir” (Morgil, 1990, s.
21). Fen bilimlerinde bilgi kullanilarak, kisinin yasadigi ¢evreye bir diizen getirme, olaylari
siraya koyma, karmasay1 anlamlandirma s6z konusudur.

Fen bilimlerinin igerigine bakildiginda olgu, kavram, ilke, genelleme ve doga
kanunlarini i¢eren farkli yapidaki bilgi alanlarinin bulundugu anlasilir (Kaptan 1999).

Fen bilimleri ¢esitli arastirmalar sonucu elde edilmis kesin bilgiler kiimesi degildir.
Hayal giicii ve yaraticilik barindiran, i¢inde bulundugu sosyal ¢cevreden etkilenen, diinyamiza
anlam kazandiran insan emegidir (Cepni & Cil, 2009).

Gelismis biitiin toplumlar siirekli olarak fen egitiminin kalitesini arttirma ¢abasi
icindedir. Yapilan arastirmalar, toplumlarin ancak kii¢iik bir kisminin fen olaylarinin neden ve
nasil oldugu hakkinda bilgi sahibi oldugunu ve anlam verdigini géstermistir. Bu yilizden

diinyada oldugu gibi iilkemizde de fen egitimi énemlidir.



1.1.1. Fen egitimi. Fen egitiminde hizl1 ve koklii degisiklikler I1. Diinya savasindan
sonra yasanmistir. Rusya’nin uzay yarisinda 6ne gecmesiyle Amerika Birlesik Devletleri,
Ingiltere ve diger gelismis bati iilkeleri de harekete gecti. Teknolojik siirecte geri kalmak
istemeyen bu takipgiler ¢6ziimii yeni fen egitimi programlar gelistirilmesinde gordiiler. Bilim
insanlarinca 6nerilen projelerin hayata gegirilmesiyle kisa siirede yeni fen programlari
gelistirildi. Bu yeni programlarin genel hedefi arastirmaci bir nesil yetistirmekti. Boylece
teknolojik ve endiistriyel alanlarda ihtiya¢ duyulan elemanlar yetistirilerek hizli bir kalkinma
gerceklesecekti. Fen bilgisi egitiminde bu hamleler giderek biitiin diinya tilkelerinde kabul
gormeye basladi (Ayas, 1995).

Fen egitimi, cocugun cevresindeki degiskenlerin, ilgi ve ihtiyaglarinin, gelisim
diizeyinin, isteklerinin gdz 6niinde bulundurularak, uygun metot ve teknikler kullanilmasiyla
yapilan somut bir egitimdir (Giirdal, 1988).

Fen egitimi, cocuga yaratici ve olumlu diisiinme becerisi kazandirir. Cevresini
tanimasina, anlamlandirmasina ve deger vermesine katkida bulunur. Fen egitimi, ¢ocuklarin
dogaya iliskin sorularina yanit bulmak ve ¢ocuklarin siirekli degisen ¢evreye uyumunu
saglamaya calismaktadir (Kaptan, 1998). Ogrencinin sosyal cevresi ile daha etkili bir iletisim
kurmasina yardim eder. Fen egitimi ile cocugun kisisel gelisimine dil gelisimi saglanir.
Cocugun etkilesimde bulundugu nesneler, olaylar ve dis uyaranlar dil gelisiminin yani sira
mantik yiirlitme becerisi de kazandirir.

Cocuklar, fen problemini ¢6zme yeteneklerini gelistirirken kendi 6grenmeleri tizerinde
de kontrol kurabilirler. Fen becerilerinin yani sira, pratik hayattaki becerileri de artar.
Cocuklar nasil 6greneceklerini 6grenirler ve gittikge bunu daha hizli sekilde gerceklestirirler.
Fen egitiminde sebep-sonug iligkilerinin nasil kurulacagi, kavramlarin zihne yerlestirilmesi ve

diisiinme sanatinin dgretilmesi hedef alinmaktadir (Tobin, 1986). Ozellikle ilkdgretim fen



egitiminde temel kavramlari dogru sekilde 6grenilmesi ileriki yillarda karsilasilacak olan
karmasik kavramlarin 6grenilmesinde son derece dnemlidir.
Fen egitiminin amaclar su sekilde siralanabilir:

1- Temel anlamda bilimsel bilgileri bilme, bu bilgilerin tarihsel gegmisi hakkinda fikir
sahibi olur, anlama ve bunun yani sira bir alana 6zgii olgular, kavramlar, ilkeler,
kuramlar, yasalarla ilgili yorum yapar.

2- Bilim insanlarinin diisiiniis yollarini ve ¢alismalarini 6grenmek i¢in bilimsel siirecleri
kullanma, gerekli bilimsel tutumlar1 ve becerileri yeteneklerince kazanir. Cevresindeki
problemleri tanimlama, gézlem yapip hipotez olusturma ve bunun deneyini yapma,
sonug ¢ikarma, analiz etme, genelleme yapar. Elde ettigi bilgilere, gerekli psiko-motor
becerileri kullanmay1 da ekleyerek yasamin her asamasini etkileyen yaraticilik
bilesenlerini ortaya ¢ikarir.

3- Zihnindeki hayalleri ortaya ¢ikarma, alisilmadik diisiinceler iiretir. Esyalar i¢in yeni
diizenlemeler ortaya koyar. Yeni ara¢ ve makineler ortaya koyar.

4- Fen bilimlerine, okula, 6gretmenlerine ve kisisel degerlere, toplumsal ve ¢cevre
sorunlarina iligskin olumlu tutumlar gelistirir. Cevresine karsi duyarli ve saygili olma.
Kendi duygularin1 yapici bigimde ifade etme. Kendi kararlarini bagimsiz bir sekilde
Verir.

5- Bilimsel kavramlarin giinliik yasantida kullaniglarin1 gérme, olaylar karsisinda
sOylenti ve heyecandan uzak sekilde bilimsel bilgilerle karar verir. Bilimsel
gelismeleri veren basin ve yayin raporlarini degerlendirir. Giinliik yasantida
karsilagilan sorunlarin ¢6zlimiinde bilimsel siirecleri kullanir. Ev araclarinda
uygulanan teknolojiyi anlamaya ¢alisir. Fen bilimlerini diger bilimlerle biitiinlestirip
iyi bir fen ve teknoloji okuru olur (Akgiin, 2001; Kaptan, 1998; Turgut, Baker,

Cunningham ve Piburn, 1997).



Kisaca, gliniimiiz insaninin hayata kolayca alisabilmesi, basarili olabilmesi ve

hayatinin her sathasini etkileyen teknolojik gelismeleri algilayip yorumlayabilmesi i¢in temel

fen egitiminden gecirilmesinin geregi agikca goriilmektedir. Boylece bireyler bilimin ve

teknolojinin degerini anlar. Bilim, teknoloji ve toplum arasindaki iliskiyi ve birbirlerini nasil

etkilediklerini degerlendirip, olumlu tutum gelistirir. Ayrica fen bilimleri egitiminden gegen

ogrenciler bilimsel siire¢ becerilerini kullanip, gelistirerek daha sonraki yasantilariin degisik

asamalarinda bunlar1 kullanarak hayatlarin1 kolaylastirirlar.

1.1.2. Fen 6gretimi. Fen 68retimi, bir 6gretim programi ¢ercevesinde fen dersleri

igerisinde yapilir. Bu sayede 6grenciler bilgiyi ve bilgiyi edinme yollarini 6grenirler. Tiim

bireylerin fen okuryazar olarak yetismesini amaclayan “Fen ve Teknoloji (fen bilimleri)

Dersi Ogretim Programi “nin temel amaglar1 sunlardir:

1. Biyoloji, fizik, kimya, yer, gok ve ¢evre bilimleri, saglik ve dogal afetler
hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iliskinin anlagilmasi
siirecinde, bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklasimini benimseyip
karsilasilan sorunlara ¢6ziim iiretmek,

3. Bilim toplum ve teknoloji arasindaki iligkinin farkinda olma,

4. Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve toplum,

ekonomi, dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek,

6. Glinliik yasam sorunlarina iligkin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlar1 ¢6zmede
fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin
kullanilmasini saglamak,

7. Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu bilginin

gectigi siiregleri ve yeni aragtirmalarda nasil kullanildigin1 anlamaya yardimci olmak,



8. Bilimin, tiim kiiltiirlerden bilim insanlarinin ortak ¢abasi sonucu tiretildigini
anlamaya katki saglamak ve bilimsel ¢caligmalar1 takdir etme duygusunu gelistirmek,

9. Bilimin, teknolojinin gelismesi, toplumsal sorunlarin ¢6ziimii ve dogal ¢evredeki
iliskilerin anlasilmasina olan katkisini takdir etmeyi saglamak,

10. Dogada meydana gelen olaylara iliskin merak duymak,

11. Bilimsel ¢alismalarda giivenligin 6nemini fark ettirmek ve uygulamaya katk1

saglamak,

12. Sosyo-bilimsel konular1 kullanarak bilimsel diistinme aliskanliklarini

gelistirmektir (Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi [TTKB], 2013).

Fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin amaglaria ulasabilmek i¢in etkili ve kalici
bir fen 6gretimi verilmelidir. Etkili fen 6gretimi verebilmek i¢in 6gretmenler konuya hazirlik
sorulariyla baslamali, cevaplar1 ¢ok fazla yargilamadan beyin firtinasi ile 6grencilerin derse
motivasyonunu saglamalidir. Kavram haritas1 kullanilarak konu i¢indeki alt basliklarin
iliskilendirilmesi ve kavramlarin dogru 6grenilmesi saglanmalidir. Modeller ve benzetmelerle
konu zenginlestirilmeli, deneylerle konu desteklenmelidir. Grup ¢alismasi, igbirlik¢i 68retim,
oyunla 6gretimin avantajlarindan yararlanilmalidir. Bulus yolu ile 6grencilerin sonuca
ulagmasi saglanmalidir. Problem ¢6zmenin basamaklarindan yararlanilmalidir. Bulmacalarla
konu pekistirilmeli, doniit almaya dikkat edilmelidir. Cevrenin bir laboratuvar oldugu akildan
cikarilmadan, giinliik hayattan 6rnekler verilerek, konu ile giinliik hayat arasindaki baglanti
saglanmalidir. Ogrenciler dnce iyi bir gdzlemci, devaminda ise iyi bir arastirmaci olarak
yetistirilmelidir (Demirci, 1993; Giirdal, Bayram & Sahin, 1998; Yagbasan & Giilgicek,
2003).

Fen 6gretiminin iyilestirilmesi i¢in fen alanindaki gelismeler yakindan izlenmeli,
deneysel yontem derste uygulanmasa bile; dogadaki olaylarla veya giinliik yapilan somut

islemlerle baglant1 kurularak uygulanmalidir. Bireyler fen alaninda ¢agin ve teknolojinin



gereklerine gore egitilmelidir. Ayrica fen egitimcisinin niteligi de dnemlidir. Son yillarda
yapilan arastirmalar sadece alana degil ayn1 zamanda alan egitimine de odaklanmis ve
O0grenme-0gretme yontemlerine yenilikler getirmistir.

Sonug olarak; 6grencilerin fen kavramlarini nasil ifade ettikleri, bunlara iligkin bilgiyi
nasil yapilandirdiklari, bu konudaki 6grenme yaklasimlar1 ve tutumlarinin bilinmesi 6gretim
programlarinin ve yontemlerinin diizenlenmesi ve gelistirilmesi, ¢esitli ara¢ gereglerin
kullanilmas1 6nemlidir. Fen bilgisi dersinden kullanilan ara¢ ve gereglerin arasinda
bilgisayarin ve egitim 6gretim amacli hazirlanan yazilimlarinda 6nemi biiytiktiir.

1.2. Egitim ve Ogretim Teknolojisi

Insanoglu teknolojiye giinliik yasantisinda sorunlarina ¢dziim getirmek ve yasamimizi
kolaylastirmak amaciyla sik¢a bagvurmaktadir. Giiniimiizde teknolojide meydana gelen
ilerleme ve degisiklikler egitim ve 6grenme hayatimiza da yon vermektedir. Bu teknoloji
insanoglunun egitim yoluyla kazandiklarindan daha etkin ve bilingli yararlanmasini
saglamistir.

Teknoloji ve egitimin bir araya geldiginde “egitim teknolojisi” kavrami ortaya
cikmaktadir. Egitim teknolojilerinin birkag sekli agagida verilmistir.

Alkan (1998) egitim teknolojisini; bilgi ve becerilerin ise kosulmasiyla egitim ve
O0grenme durumuna hakim olabilmek i¢in ilgili stireglerinin yapisallagtirilmasi olarak
belirtmistir. Isman (2005) ise egitim teknolojisini; egitim sorunlarini ¢ézen, 6grenmeye
kalicilik katan, tasarim gerektiren akademik sistemler biitlinii olarak tanimlamstir.

Yalin (2008) egitim teknolojisinin; ¢6ziim getirmek adina insan giiciinil, bilgileri,
yontemleri, teknikleri, arac-geregleri, diizenlemeleri ise kosan karmasik bir siire¢ oldugunu
vurgulamistir. Egitim teknolojisi, kuramsal olarak, uygulama olarak ve degerlendirilme siireci

dahil egitim etkinliklerinin her yoniinii kapsayarak biitiinciil bir yaklagim gostermektedir



(Usun, 2000). Egitim teknolojisinin anlamli 6grenmelerin saglanmasinda etkin bir arag¢ oldugu
unutulmamalidir.

Kisaca egitim teknolojisinin, egitim alanindaki teorik bilgiler ile egitim uygulamalari
arasindaki boslugu doldurdugu séylenebilir. Baslangicta diizensiz sekilde ¢esitli araclar
toplulugunun kullanimi olarak goriiliirken, zamanla tiimlesik yapilar dogrultusunda kapsamli
bir disiplin olma y6niinde gelisme gostermis, insan kaynagi, tasarim, arag-gereg, siire¢ ve
yontemlerden olusturulmus sistemler biitiinii haline gelmistir.

Ogretim teknolojisi; dgretimin, egitimin bir alt kavrami oldugu anlayisindan yola
cikarak belirli 6gretim disiplinleri dikkate alarak diizenlenmis egitim teknolojisiyle ilgili bir
alt terimdir: Fen 6gretimi teknolojisi, kimya 6gretimi teknolojisi, fizik 6gretimi teknolojisi
gibi. Ogretim teknolojisi; 6gretim amaclarinin gerceklestirilmesi ve etkin 6grenme saglamak
amaciyla ¢esitli kaynaklardan yararlanarak, 6grenme-0gretme siirecinin sistemli bir sekilde
gergeklestirilmesi ve degerlendirilmesi seklinde tanimlanabilir (Usun, 2000; Biilbiil, 2009).
Ogretim teknolojisi, dgrenmeyi saglamak icin ortaya konan tiim sistemli cabay1 anlatir.

Gelismekte olan her iilke gibi Tiirkiye de bu kadar hizli yol alan teknolojik siirecte
egitimin kalitesini arttirma ve siirdiirme ¢abasindadir. Egitimciler bu sahnede basrole sahiptir
ve son 20 y1l iginde egitimciler i¢in egitim - 6gretim teknolojileri ayr1 ve 6zel anlamda
arastirma ve inceleme konusu olmustur.

Ulkemizde Devlet Planlama Teskilat1 tarafindan hazirlanan (2006-2010) Bilgi
Toplumu Stratejisi’nde; “Bilgi ve iletisim Teknolojileri egitim siirecinin temel bilesenlerinden
biri olacak ve 6grenciler, 6gretmenler bu teknolojiyi etkin sekilde kullanacaktir” hedefi yer
almaktadir. Bu kapsamda gerceklestirilen Firsatlar1 Arttirma ve Teknolojiyi lyilestirme

Hareketi Projesi (Fatih projesi) kapsaminda;



1- Ogrencilere bilgi ve iletisim teknolojilerini 6grenme ve kullanma firsatinin
sunulmasi, ortadgretimden mezun olan her 6grencinin temel bilgi ve iletisim
teknolojileri kullanabilmesi,

2- Bireylerin yagam boyu 6grenim yaklasimi ve e-6grenme yoluyla kendilerini
gelistirmeleri,

3- Her iki kisiden birinin internet kullanicis1 olmasi, internetin etkin kullanimi e-
egitim hizmetlerinden faydalanmasi, internetin toplumun tiim kesimleri i¢in
giivenilir bir ortam haline getirilmesi amag¢lanmaktadir.

Ayrica, Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2010-2014 Stratejik Planinda, tiim okul ve
kurumlarin bolgesel farkliliklar1 gidermek amaciyla, 2014 yili sonuna kadar tiim kurumlarin
bilisim teknolojilerinden yararlanmasini saglama gorevini iistlenmistir. Ancak bu proje
kapsamindaki yeniliklerin ulasmadigi okullarimiz mevcuttur (MEB, 2015).

Egitim ortamlarinda bilimsel kavramlarin 6grenilmesini kolaylastirmak, 6grencilerde
biligsel yetenegi gelistirmek, egitim araglar1 olusturmak ve 6grenmeyi destekleyip
kolaylastirmak i¢in bilgi ve iletisim teknolojilerinin kullanim1 giderek artmaktadir. Bu
anlamda egitim ve 6gretim teknolojisinde kullanilan en temel araglardan biri de
bilgisayarlardir. Gliniimiizde egitimle birlikte anilmaya baslanmustir.

1.2.1. Bilgisayar destekli 6gretim. Bilgisayar destekli egitim, (Computer Based
Education) kisa adiyla BDE, ¢oklu ortam yaziliminin tek veya ¢ok dgrencili ortamlarda
egitim amaciyla kullanilmasini 6ngéren bir 6gretim yontemidir. Ayrica 6grencilerin
bilgisayarda programlanan dersler ile etkilesimde bulundugu, 6gretmenin rehber, bilgisayarin
ise ortam roliinii iistlendigi, kendi kendine 6grenmenin gergeklestigi, 6gretim siirecini ve
6grenci motivasyonunu giiglendiren, 6gretimsel igerik veya faaliyetlerin bilgisayar yoluyla

aktartlmasini igerir (Sahin & Yildirim, 1999).



Giliniimtiizde bilgisayarlar egitim ve 6gretim teknolojisinde; egitim arastirmalari,
egitim-6gretim ortamlarii planlama ve tasarim faaliyetleri, egitim hizmetlerinin yonetimi,
Olcme-degerlendirme, rehberlik-danismanlik hizmetleri, okul yonetiminin isleri, okul
biit¢elerinin organizasyonu, 6grenci isleri, egitim-6gretim faaliyetleri gibi alanlarda
kullanilmaktadir. Bununla birlikte bilgisayarlar; 6zellikle egitim 6gretim faaliyetlerinde ders
sunu araci, 6grenilenleri destekleme araci, benzesim (simiilasyon) etkinlikleri sunu araci,
canlandirma (animasyon) etkinlikleri sunu araci, oyun araci ve ayni zamanda 6gretmene ve
dgrenciye yardimei bir arag olarak kullanilmaktadir (Isman, 2001).

Fen ve teknoloji egitiminde bilgisayar, iki veya li¢ boyutlu etkilesimin yan sira ¢izim
teknikleri icerdiginden, fiziksel olarak gdsterilemeyen, bilimsel varliklar1 ve olaylar1 anlamay1
kolaylastirmaktadir (Kozma, Chin, Russell & Marx, 2000). Bu sekilde 6grenciler i¢in kalici
ve zevkli bir calisma ortami saglamaktadir.

Bilgisayar destekli dgretim (BDO), bilgisayarin; 6grenmenin meydana geldigi bir
mekan olarak kullanildig1, 6§renci motivasyonunu arttiran, 6grencinin 6grenme hizina gore
yararlandig1 ve bireysel 6grenme ilkesinin bilgisayar teknolojisi ile birlesmesinden olusmus
bir 6gretim ¢esididir (Sahin & Yildirim, 1999). Yalin (2003) bilgisayar destekli 6gretimi;
bilgisayarlarin, planlanmis dersler araciligiyla 6grencilere bir konu ya da kavrami 6gretmek
ya da pekistirmek amaciyla kullanilmas1 seklinde tanimlamastir.

Bilgisayar destekli 6gretim, bilgisayar materyalini de kullanarak bilgiyi etkin sekilde
kullanmada 6grenciye ve dgretim siirecine destek olur.

BDO’niin amaci, egitimi bireysellestirmektir. BDO, diger egitim ortamlarindan farkl:
ozelliklere ve farkli degiskenleri kontrol edebilme yetenegine sahiptir. BDO ile geleneksel
dgretim yontemleri daha etkili hale getirilebilir. Ogrenme siireci hizlandirilabilir, zengin
materyal saglanarak etkili ve gereksinmeye dayali 6gretimi gerceklestirilebilir. Bu sayede

ogretimde siirekli olarak niteligin artmasi saglanabilir. Ayrica kaliteli bir BDO igin, diger
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Ogretim ortamlarinda uygulanan 6gretim siireci 6gelerini bilgisayar ortamlarina aynen
uygulamak yerine, bu 6gretim siireci 6gelerinin bilgisayarlarin belirgin 6zelliklerini
karsilayacak sekilde diizenlenmesi gerekir (Akcay, Aydogdu, Yildirirm & Sensoy, 2005).

Baki (2002), Bilgisayar destekli 6gretimi geleneksel ve yeni olmak iizere iki baglik
altinda toplamistir.

1- Geleneksel Bilgisayar Destekli Ogretim: Baki (2002), geleneksel bilgisayar
destekli 6gretimi; bir dersin 6gretiminde d6gretmenin bilgisayar kullanarak 6grenciye dersi
anlatmasidir, seklinde tanimlamistir. Geleneksel Bilgisayar Destekli Ogretim yazilimlarini;
amagclarina ve kullanim sekillerine gore ikiye ayirmistir. Bunlar: Alistirma-tekrar programlari
ve Ogretici programlardir.

2- Yeni Bilgisayar Destekli Ogretim: Bu goriise gore bilgisayar bir sunum araci
degil, bir 6grenme aracidir. Yeni bilgisayar destekli 6gretim, 6grenciyle karsilikli etkilesim
yoluyla, doniit alarak, ses, simiilasyon, animasyon, sekil ve grafikle 6grencinin dikkatini
cekerek, 6grencinin derse daha ilgili olmasini saglamak amaciyla kullanilan 6gretim
yontemidir (Baki, 2002).

Bilgisayar destekli 6gretim programlari:

Giliniimiizde bilgisayar destekli 6gretimin gerceklesme bigimleriyle ilgili olarak ¢esitli
gruplandirmalar yapilmaktadir. ipek’e gére (2001) en yaygin olarak kullanilan bilgisayar
destekli 6gretim programlari; alistirma ve tekrar programlari, 6zel 6gretici programlar,
simiilasyon (benzetim) programlari, egitsel oyun programlari, problem ¢ézme programlari
seklindedir.

Cepni ve digerlerine gore (2006) gore bilgisayar destekli 6gretimde genellikle iki
program (yazilim) tiiri kullanilmaktadir. Bu yazilim tiirleri benzetim (simiilasyon) ve
canlandirma (animasyon) programlarini iceren 6zel ders yazilimlari ve alistirma

programlaridir.
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Demirel (2008) ve Demirci (2003) bilgisayar destekli 6gretimde bes ¢esit 6§renme
programindan bahsetmislerdir. Bunlar; kisisel ders programlari1 (konu 6grenme), uygulama ve
pratik yapma programlari, egitsel oyun programlari, benzetim ve bilgisayara dayali
laboratuvar programlari, problem ¢6zme programlari.

Keles (2007) ise bilgisayar destekli 6gretimin dort yonteme uygun olarak
gergeklesebilecegini belirtmistir. Bunlar; laboratuvar yontemi, her sinifa PC yontemi, kisisel
PC yontemi, internet yontemiyle 6gretim.

Goriildugi gibi egitimin bir dal1 sayilan bilgisayar destekli 6gretim ve kendi alt
basliklarinda da bir¢ok kola ayrilmaktadir. Bilgisayarla 6gretim programlarinin degisik
isimleri olmasina ragmen kullanim bigimleri ve amaglar1 yoniinden benzerlik gosterirler.

1.2.2. Bilgisayar destekli 6gretimin yararlari. Bilgisayar destekli 6gretimin
yararlarin1 Kaya (2006) su sekilde aciklamistir;

1- BDO ile kisinin performansini gelistirmesi miimkiindiir.

2- Ogrencilerin dnceden ulasamadigi insan ve fiziksel kaynaklari kapsama alabilir.

Kaynaklarim islenmesi ve saklanmas1 miimk{indiir.

3- Ogrenci bilgisayar karsisinda denetim yetkisini kullanmay dgrenir.

4- Biiytk bir esneklige sahiptir, etkin bir pekistire¢ verir ve sabr1 sonsuzdur.

5- Ogrencilerin sorulara verdigi cevaplar1 kaydeden ve istenildigi an sonuglari

bildiren bir sinav aracidir.

6- Istenildigi kadar tekrar olanag saglar. Hizli grenim sagladigi icin zamandan

tasarruf saglar.

7- Programli 6gretim temeline dayali ilkelerin uygulanmasina hizmet edebilir.
Bilgisayar destekli gretimde; uygun bi¢imde hazirlanmais her tiirlii program

kullanabilir. Kullanilan boliime dayali olarak maliyet makul olabilir. Bilgisayar destekli

Ogretim ile ilgili konular 6grencilere daha kisa siirede ve sistemli bir sekilde
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ogretilebilmektedir. BDO her ne kadar dgretimi bireysellestirse de BDO sirasinda bireysel

dgretimin yani sira isbirlik¢i 6grenme de yapilabilecegi unutulmamalidir. Ozellikle

olusturulan web aglar1 sayesinde iilkenin farkli bolgelerinde bulunan 6grenci ve 6gretmenler

iletisim halinde olabilecektir.

1.2.3. Bilgisayar destekli 6gretimde karsilasilan sorunlar. Bilgisayar destekli

ogretimde karsilasilan sorunlar asagidaki sekilde siralanabilir.

1

2

w
]

4

Ogretim materyallerinin kalitesinin diisiik olmas.

Okullarin, nitelikli egitim verip vermedigine bakilmaksizin, bilgisayarlarla
donatilmasi.

Bilgisayar yazilimlarinin sayis1 sinirlidir. Ders programlari ile yazilimlarinin
igeri8i arasinda tutarlilik saglanamamaktadir. Ders yazilimlarinin istenilen kalitede
ve amaca uygun olarak hazirlanmasi zordur. Hazir paket programlarin (Bilden,
Vitamin, Akademedia) kalitesi tartisma konusu olmaktadir.

Bilgisayarlarda kullanilacak yazilimlar se¢ilirken dikkat edilmesi gereken ol¢iitler
vardir. Programi kullanmaya yonelik yonergeler anlasilir ve net olmamasi,
yazilimin 6grenci diizeyine uygun olmamasi, uygun animasyon ve simiilasyonlar
kullanilmamasi, renk, ses ve grafik gibi yazilim 6gelerine dikkat edilmemesi
onemli sorunlardandir.

Bilgisayar sistemleri ve araglar pahalidir. Bilgisayarlarin egitim dgretimde etkin
sekilde kullanimi her seyden 6nce servis, yedek parca, bakim ve onarim
garantisine sahip olmasina baglidir. Yazilimlarin siirekli yenilenmesi ek bir
maliyettir. Egitim sistemlerinin 6zelliklede bdyle pahali bir uygulamayi nasil
yiiklenebilecegi tartisma konusudur. Planlama, yazma ve programlama i¢in gerekli
zaman, sarf edilen para ve enerji karsiligindan ¢ok olabilir. Ticaret ortami1

programlarda standardin diismesine neden olabilir.
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6- Bilgisayar egitimi, bilgisayarlarla egitim, bilgisayar destekli 6gretim, bilgisayar
denetimli 6gretim ve bilgisayara dayal1 6gretim kavramlar1 birbirine
karistirilmakta ve olumsuz tepkiler ortaya ¢ikabilmektedir.

7- Bilgisayar destekli 6gretim ile ilgili aragtirma sayisinin az olmasi nedeniyle
konuyla ilgili endiseler siirmektedir. Ogretmenlerin ve yoneticilerin gerek hizmet
oncesi, gerekse hizmet i¢i egitimlerle yeterince yetistirilip yetistirilmedigi tartisma
konusudur. Programlamadan anlayan 6gretmen sayisi cok azdir. Ogretmenler
yeniden yetisme gereksiniminden ¢ekinmektedirler.

8- Bazi uzmanlara gore, bilgisayarlarin 6gretimi bireysellestirebilmesi, 6grencinin
sinif icinde arkadaslar1 ve 6gretmenleriyle olan etkilesimini azaltmaktadir.
Ogrenciler bilgisayariyla bas basa kalmakta, diger arkadaslariyla etkilesimde
bulunamamaktadir. Bu da bireyselligi koriikleyici, bencillige yol agici olabilir.
Makineler; 6gretimde insancil yaklasimi ortadan kaldirip, duygu faktoriinii ihmal
etmektedir. Insanlarin diisiinsel etkilesimi makine ile 5nlenmektedir, Tutum ve
degerler makineler tarafindan dikkate alinmadigindan egitim amaglarini
saptirabilir.

9- (Ogretimde kullanilan her materyalin, egitim programini destekleyici ve programda
belirlenen amag ve hedefleri 6grenciye kazandirici nitelikte olmamasi. Bu tip
yazilim ve programlarin siirekli yenilenmemesi.

10- Egitim yazilimlarinin 6gretimsel olarak da etkin 6grenme ortamlarin1 6grenciye
sunamamasi (Kaya, 2006; Vural, 2004).

Bu sorunlara ragmen bilgisayar destekli egitim ve 6gretim uygulamalar1 birgok tilkede

olumlu sonuglar vermektedir.

BDO materyalleri tasarlanirken 6grencilerin yeni 6grendikleri bilgiler ile on bilgilerini

iliskilendirmeleri dnemlidir. BDO materyalleri sinifta 6grendikleri bilgileri giinliik yasamla
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iliskilendirebilmelerine yardimci olmalidir. Ozellikle fen egitiminin ana amaci bir takim
bilgileri ezberletmekten ziyade 6grencilerde kavramsal anlamay1 gerceklestirmek oldugu
unutulmamalidir. Hazirlanan bilgisayar etkilesimleri bilginin transferine ve problem ¢ézmek
i¢ in baz1 formiillerin uygulanmasina odaklanmamalidir.

Ozellikle ¢oklu ortam (multimedya) teknolojileri ile biitiinlesik olan bilgisayarlardaki
verileri birlestirme imkanlar1 egitim yazilimi gelistirme siirecinde pek ¢ok fayda
saglamaktadir.

Ozetlemek gerekirse; Bilgisayar Destekli Ogretim Y&ntemi kullanilarak fen konularmi
animasyon ve simiilasyon ile anlatan bilgisayar programlari, bilgisayar ortaminda
diizenlenmis egitsel oyunlar, bilgisayar destekli kavram haritalari, bilgisayarlarda
olusturulmus sunular, etkilesimli alistirma tekrar programlari, bilgisayar araciligiyla
hazirlanmis web tabanli ¢alismalar, mikroskobik boyutta konulari agiklamaya ¢alisan
bilgisayar destekli programlar, geleneksel 6gretim sunularina alternatif PowerPoint sunular1
hazirlanabilir.

Yine bilgisayarlar etkili bir degerlendirme araci olarak; 6grenci basarisini, 6grencinin
derse kars1 tutumunu, yapilan ¢calismalarin akademik basariya etkisinin yani sira kalicilifa
etkisini, bilimsel silire¢ becerilerine etkisini anlamak amaciyla kullanilabilir.

Ulkemizde bu diisiinceden hareketle son yillarda 6grencilerin &n bilgilerini ve
yanilgilarin1 dikkate alan ve aktif katilimlarini saglamay1 amaglayan bilgisayar destekli egitim
programlarinin gelistirilmesi ve uygulanmasi yoniinde yapilan ¢aligmalara rastlanmaktadir.
Sinif i¢erisinde ders anlatimi sirasinda sadece bilgisayar destekli materyaller hazirlamak
yeterli degildir. Materyallerle birlikte uygun 6grenme kuramlarini da se¢gmek 6nemlidir. Bu
kuramlardan biri de yapilandirmaci 6grenme kuramidir. Bilgisayar destekli 6gretimde
yapilandirmaci felsefeye dayanan bilgi teknolojisi kullanilirsa ¢ok daha verimli ve islevsel

O0grenme ortami olusturulabilir. Bu ortamda 6grenci, arastirma tiirtinden karigik problemleri



15

¢Ozebilir, yeni ¢oziim yollar gelistirebilir, analiz yapip timevarimda bulunarak genelleme
yapabilir. Ogrenci bu yazilimlar araciligiyla, ¢alismalarini kendi tasarlayabilecegi gibi,
O0gretmen tarafindan hazirlanan senaryolarla da bilgiyi, olguyu ve kavramlar kesfedebilir.
Ogrenci bu etkinlikler yardimiyla kendi 6grenmesini yapilandirabilir.

1.3. Yapilandirmaci (Constructivist) Ogrenme Kuram

Ogrenme yaklasimlarmi en genel sekliyle davramser, bilissel ve yapilandirmaci olarak
siniflandirilabiliriz. Egitim bilimlerinin son yillarda yapilandirmacilik {izerine ilgisinin
artmasina ragmen kokleri 18. Yiizyila kadar uzanmaktadir. Bu yaklasim Wittrock tarafindan
gelistirilmis olup, Ausubel’in 6grenmedeki en 6nemli etken 6grencinin bilgi birikimidir, yeni
Ogrenilenler bunun iizerine yapilandirilir fikrini temele almistir (Cepni ve digerleri, 2011).

Bodner (1986, 1990) 6grenme ve 6gretmenin ayni kelimeler olmadigini, 6gretmenlerin
cok 1y1 6gretmeye ¢aligsalar bile, 6grencilerin her zaman 6grenemeyebileceklerini
vurgulamistir (Hewson & Hewson, 1984).

Yapilandirmaci yaklasima gore 6grenci yeni kazandigi bilgileri eski bilgileri ile
karsilastirarak zihninde yeniden yapilandirir ve bdylece etrafina anlam katar. Bu yaklasim
okulun hedeflerinde, 6grenmeyi aciklamada, giidiilenmede, egitim programinin 6zelliklerinde
O0gretmenin ve 6grencinin roliinde geleneksel anlayistan farkli 6neriler sunar (Kaya, 2007).
Ozellikle bireyin 6n bilgilerinin, kisisel dzelliklerinin ve grenme ortaminin son derece
onemli oldugu vurgular.

Yapilandirmacilik 6grencilerin bilgiyi nasil 6grendiklerine iliskin bir soruyken, daha
sonra Ogrencilerin bilgiyi nasil yapilandirdiklarina iligkin bir soruya donligsmiistiir
( Erdem & Demirel, 2002).

Kilpatrick yapilandirmaciligi iki 6nemli varsayimla agiklar. Buna gore ilk varsayim
bilginin kisi tarafindan aktif bir sekilde olusturuldugudur. ikincisi ise bilgiye ulasmak ve onu

kullanmak bireyin yasantisini diizenleyen bir uyum siirecidir (Lerman 1989).
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Bilginin 6gretmenden 6grenciye higbir degisiklige ugramadan gegmesi s6z konusu
degildir. Ayrica 6grencilerin okuldaki egitim-6gretim ortamlarinda kazandiklar1 bilgiler
onlarin bu ortama gelmeden 6nce sahip olduklar1 6n bilgilerine hazir bulunusluklarina ve
egitim-6gretim ortaminin onlara sagladiklarina baghdir. Kavram yanlisliklar1 belirlenip
dgretim bunlara gore planlanmalidir. Ogrenciler yeni kazandiklari bilgileri kavram
yanliglarinin iizerine olusturabilirler (Hewson & Hewson, 1984).

Bilissel 6gretim stratejilerine de dayanarak olusturulan yapilandirmaci yaklagimin;
olaylarin sunumu, 6n bilgilerin hatirlatilmasi, veri toplama, hipotez kurma ve test etme,
kavram olusturma, genelleme yapma gibi 6gretim stratejiler bulunmaktadir (Koseoglu &
Kavak, 2001).

1.3.1. Yapilandirmaci 6grenme teorisinin ilkeleri. Temel olarak bilginin 6grencinin
zihninde yapilandirildigini savunan yapilandirmaci 6grenme teorisinin ilkeleri sunlardir:

1- Bilgi, yansitmali soyutlama siireciyle olusturulur. Bilgi 6grenene dogrudan
verilmez. Bilgiler anlamli bir sekilde 6grenilir. Bilginin yapilanmasi zihinsel
islemleri gerektirir.

2-  Yeni bilgiler 6nceki bilgi birikimi ile iliskilendirilerek verilmelidir. Yeni bilgilerin
ogrenilmesine engel olabilecek yanlis kavramalar bilimsel olarak kabul edilebilir
bilgilerle degistirilerek 6gretim islemi gerceklestirilmelidir. Yanlis kavram
Ogrenmelerinin dniine ge¢cmek icin kavramsal degisim metinleri kullanilabilir.

3- Ogrencilerin olusturdugu bilissel semalar ve haritalar 6grenme siirecini
kolaylagtirir.

4- Ogrencilerin mevcut bilgilerinin yetersiz olmadigmin gosterilmesi icin dgrenci
tarafindan kazanilan deneyimler kullanilabilir.

5- Ogrenme ayn1 zamanda sosyal bir siire¢ oldugundan dolay1, toplumsal etkilesimle

desteklenmelidir. Bireyler bu siiregte sorgulayict olmalidir.
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6- Ogrenme konular1 ek uygulamalar1 gerektirir. Bu uygulamalar 6grencinin konuyla
ilgili bilgilerini pekistirmesini saglar.

7- Bu kuramda disaridan alinan bilgiler zihnimize nasil yerlestigi, bu bilgilerin
zihnimizde nasil isleyip bizim kazanimimiza doniistiigli ve 6nceki bilgilerimizle
celigen yeni bilgileri zihnimizde yapilandirirken ne gibi degisiklikler oldu
sorularina cevaplar aramak ilke edinilmelidir (Bodner, 1986; Eggen & Kauchak,
2001; Geelan, 1995; Shiland, 1999).

Yapilandirmacilik kuraminda 6grenmenin su asamalarla gergeklestigi

diistiniilmektedir:

Bireyin yeni kazandig1 bilgiler 6nceden sahip olduklari ile ¢celismiyorsa birey bu yeni
bilgileri kolayca oziimler. Yeni kazanilan bilgiler 6nceki bilgilerle ¢elisiyorsa 6grencinin
kafasi karisir. Ogrencide zihin dengesizligi meydana gelir. Bu zihin dengesizliginin ortadan
kaldirilmasi i¢in birey yeni kazandig1 deneyimi goz ardi edebilir veya yeni kazandig:
deneyimi zihninde kendine uygun tarzda degistirerek kabullenir. Bdylece zihinde yerlestirme
islemi gerceklesir.

Yerlestirme islemi basarili oldugunda insan zihni yeniden yapilanir. Boylece kisi
kendi gayretleri ile bilgilerini genisletmis ve zihinde yapilandirmis olur. Buna “kendi kendine
ayarlama” da denir. Insan hayat1 boyunca siirekli disaridan bilgiler aldig: i¢in siirekli
Oziimleme olay1 gerceklesir.

En son basamakta ise birey disaridan bilgi almadan kendi kendine ¢esitli sorular iiretip
bu sorulara cevap bulur ve yaratici bir sekilde yapilandirmaciligin gergeklestirir
(Cepni, Akdeniz & Keser, 2000; Ozmen, 2004; Turgut ve digerleri, 1997).

Yapilandirmaci goriisiin temel ilkelerine anlayabilmek i¢in geleneksel goriisle olan

farkliliklarin1 da g6z atmak gerekir. Bunlar:
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1- Geleneksel goriiste bilgi bireylerden bagimsiz olarak 6gretmenlerden 6grencilere
aktarilirken, yapilandirmaci goriis de bilgi bireysel olarak 6grenciler tarafindan
olusturulur ve kisisel anlama sahiptir. Geleneksel goriiste 6grenciler 6gretilenleri
tekrar ettigi zaman basarili olurken yapilandirmaci goriiste 6grenciler kavramsal
anlamay1 sagladiklarinda basarili olurlar.

2- Geleneksel goriiste 6grenme daha ¢ok 6gretmenin iyi anlatmasina bagliyken
yapilandirmaci goriiste 6grenciler duyduklarini ve okuduklarmi énceki
ogrenmelerine ve aligkanliklarina dayali olarak yorumlayip yapilandirirlar.

1.3.2. Yapilandirmaci 6grenme teorisinin modelleri. Yapilandirmaci 6grenme
teorisinin fen bilimleri egitiminde kullanimina yonelik olarak dort asamali model, SE modeli
ve 7E modeli gibi ¢esitli modeller bulunmaktadir.

1.3.2.1. Yapilandirmaci yontemin 4 asamali modeli. Bu model dort agsamali olarak
uygulanmaktadir:

Birinci asama

Bu asamada &grencilerin dikkatleri kavram {izerine cekilir. Ogrenciler daha énceden
edindikleri deneyimleri, 6n bilgileri, kavrama diizeylerini ve yanlis kavramalarini ortaya
cikarilir. Boylece 6gretim etkinliklerinin, 68rencilerin diizeyine gore hazirlanmasina c¢alisilir.

Ikinci asama (odaklanma asamasi)

Bu asamada 6gretilmek istenen kavramla ilgili olarak 6grencilerin aktif oldugu grup
caligmasi, beyin firtinasi, sinif tartigsmasi, arag-gerec kullanimai, film izletme, modeller ve
animasyon kullanimi gibi degisik 6gretim yontemlerinden yararlanir.

Uciincii asama (miicadele asamas)

Bu agama 6gretmenlerin biraz daha aktif oldugu, 6grencilerin kavramlarla ilgili

ogrendiklerini sorgulayip degistirdikleri asamadir. Ogretmenin belirleyecegi yontem

onemlidir. Ogretmen siifin diizeyine gore agiklamalar yapar, 6grencilerin konuyla ilgili
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sorular sormalarina olanak saglayarak konunun 6grencilerce tamamen anlasilmasina yardimci
olur.

Dordiincii asama (uygulama asamasi)

Bu asamada yeni kazanilan kavramlar farkli uygulamalarla pekistirilir. Ogrencilerin
yeni kazandiklari bilgilerle ve 6grenilen kavramlarla ilgili degisik uygulamalar yaparak,
problem ¢ozerek, giinliik hayattaki olaylarla baglanti kurmasi saglanir. Ayrica 6grencilere
baslangictaki yanlis kavramalar1 hatirlatilarak neler 6grendiklerinin farkina varmalar1 saglanir
(Ayas, 1995; Osborn & Wittrock, 1983).

1.3.2.2. Yapilandirmaci yontemin 5SE modeli. Dort asamali bu modelin yani sira;
girme, kesfetme, aciklama, derinlestirme ve degerlendirme asamalarindan olusan bes asamali
olarak uygulanan bir model daha vardir.

Girme (enter/engage): Ogretmenin ilk eylemi dgrencilerin konu hakkinda bildiklerini
tanimlamalaria yardimci olmaktir ¢linkii 6grenciler yeni fikirleri 6grenmeye baslamadan
once eski fikirlerinin farkinda olmalilardir. Ogrencilere karsilastig1 olayin nedeni hakkinda
sorular sorulur. Bu basamakta anlatma, tanimlar verme, kavramlar1 agiklama s6z konusu
degildir. Burada 6nemli olan dogru cevaba ulagsmak degil, degisik onerileri ileri siirmelerini,
soru sormalarini tesvik etmektir.

Kesfetme (explore): Ogrenciler birlikte calisarak, deneyler yaparak, dgretmenin
yonlendirebilecegi ortamlarda ¢alisarak problemi ¢6zmek i¢in veya olayr agiklamak icin
diisiinceler iiretirler. Bu diisiinceler 6gretmen yardimiyla olay1 ¢éziimlemek igin ¢6ziim
yollarina déniistiiriiliir. Ogrencinin en aktif oldugu asamadir.

Aciklama (explain): Bu asama; modelin 6gretmen merkezli evresi olup, bu evrede
Ogretmen 6grencilerin yaptiklarini tanimlamalarini ve sonuglart agiklamalarini tesvik edici

yollara bagvurulabilir. Ogrencilerin yetersiz ve yanlis olan eski diisiinceleri yenileriyle
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degistirilir. Ogretmen gerektiginde bilimsel agiklama ve tanimlar1 yapar. Ogrencilerin yeni
kavramlar olusturmalarinda bilgi diizeyinde agiklamalarda bulunarak yardimci olur.

Derinlesme (elaborate): Ogrenciler ulasmis olduklar1 bilgileri veya problem ¢dzme
yaklasimini yeni olaylara ve problemlere uygularlar. Bu yolla daha 6nceden bilmedikleri yeni
kavramlar1 6grenmis olurlar. Ogretmen, yeni bilgileri ilgili olgulara uygulamada dgrencilerin
daha cesur olmalarm ister. Ogrencileri yeni tanimlar1 kullanmalar1 ve yeni durumlarda
anlayislarini sergilemeleri yoniinden cesaretlendirir.

Degerlendirme (evaluate): Bu donem, 6grencilerin diisiinme tarzlarini, davraniglarini
degistirdikleri evredir. Bu evrede 6grencilerin yeni kavram ve becerileri 6grenip, kendi
gelismelerini degerlendirdikleri evredir. Boylelikle bu son asamada yeni edindikleri bilgilerini
ve becerilerini degerlendirerek bir sonuca ulasirlar. Bu evrede 6gretmen tarafindan agik uglu
sorular sorulur. Ogrenciler ve dgretmen siire¢ icinde yeni anlayislara ulasmada gelismeyi
kontrol etmeye c¢alistikca degerlendirme tekrar tekrar yapilacaktir (Cepni, Akdeniz & Keser,
2000; Smerdan & Burkam, 1999; Turgut ve digerleri, 1997).

1.3.2.3. Yapilandirmaci yontemin 7E modeli. Y apilandirmaci 6gretim modelinin bu
iki uygulamasinin yani sira SE modelinin daha geligsmis bir iist modeli niteliginde olan “7E
Modeli” olarak bilinen bir model daha vardir. Yedi asamadan olusan bu modelde her bir
basamakta 6gretmen ve dgrencilerin neler yapmasi gerektigi asagida agiklanmaktadir.

Tesvik etme (excite): Bu basamakta 6gretmen dgrencileri yeni anlatilacak konuyla
ilgili diisiinmeye sevk eder. Ogrencinin derse ilgisini cekmek icin ¢esitli sorular sorarak
Ogrencilerin hangi 6n bilgilere sahip olduklarini ve ne diisiindiiklerini ortaya ¢ikarmaya
caligir.

Kesfetme (explore): Bu basamakta dgrenciler karsilagtiklart olay kesfetmek ve
anlamlandirmak i¢in sorgulama yontemini kullanirlar. Ayrica serbest diisiiniip hipotezler

kurup deneyler yaparlar ve bunlarm sonuglari iizerinde tartisirlar. Ogretmen bu asamada etkin
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bir rol iistlenmez. Ogrencilerin birlikte ¢alismasini gdzlemler, onlari tesvik eder. Bunun yani
sira 6grencileri yorum yapmaya yoneltmek i¢in genis kapsamli sorular sorar

Aciklama (explain): Ogrenciler segilen kavramlarin agiklamalarini ve
tanimlamalarin1 yapmaya c¢alisirlar. Ogretmen sordugu sorularla onlardan daha derin
aciklamalar yapmalarini ister. Ayrica 6grenciler daha 6nceki deneyimlerini temel alarak
tanimlar ve agiklamalar yapar ve bu yolla yeni kavramlar ortaya atar. Bu béliimde 6gretmenin
rehberligi 6nemlidir.

Genisletme (expende): Ogretmen dgrencilere 6nceki bilgilerinin yardimiyla yeni
sorular sorar. Coziim yollarin1 kullanarak kavramlari, tanimlamalar1 ve agiklamalari
arastirmalarini ve bunlar1 kullanmalarini ister. Ogrencilerin yeni uygulamalar igin gerekli
bilgi ve delillere sahip olduklar1 onlara hatirlatilmalidir.

Kapsamina alma (extende): Ogrenciler 6grendikleri kavramlari anlamimi genisletip,
dis cevre ile kavramlarin arasinda iliski kurmaya ¢alisirlar. Bunu 6grendikleri kavramlarin
diger alanlardaki anlamlari ile kendilerine 6gretilen anlamlar1 arasindaki iliskileri gorerek
yaparlar. Ogretmen dgrencilere soru sorarak mevcut kavramlarin diger alanlardaki anlamlarini
da hatirlatarak yeni kavramlar olusturur.

Degistirme (exchange): Ogretmen dgrencilerin diger gruplarla veya kendi grubundaki
arkadaslari ile isbirligi yaparak kavramlar hakkinda bilgi paylagimini saglar. Bu tartismalarla
ogrencilerin fikirleri degisebilir. Bu yolla 6grenciler yeni bir plan yaparak degisen fikirleri
dogrultusunda diisiinerek hareket ederler.

Inceleme / sinama (examine): Modelin son basamaginda 6gretmen grencileri
inceler, davranis degisikliklerinin sebeplerini aciklamaya calisir. Ogretmen dgrencilere acik
uclu sorular yoneltir. Ogrenciler ise acik uclu sorulara cevaplar vermeye calisirlar (Cepni,

Gokdere & Kiigiik, 2001).



Ogrenciler 6n bilgilerinin 6gretmenler tarafindan dikkate alindigini gériirlerse sahip

olduklar1 bilgileri yeni bilgilerle birlestirme konusunda daha istekli olurlar. Birey tarafindan

yapilandirilan bilgi, 68renenin dnceki tecriibelerinden ve bilgilerinden etkilendigi i¢in, etkili

bir 6grenme i¢in, 6grenenin onceki bilgileri dikkate alinmali ve bu tiir 6n bilgilerin

belirlenmesini amaglayan arastirmalar yapilmalidir. Unutulmamalidir ki 6gretmenler sadece

Ogrencilerinin kazanmalarini istedikleri yeni bilgilerden degil, ayn1 zamanda onlarin eski

bilgilerinden de sorumludur.
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1.3.3. Yapilandirmaci yaklasim tiirleri. Yapilandirmaci yaklagimla ilgili, literatiirde

cesitli tiirler bulunmaktadir. Egitimde en ¢ok karsilagilanlar; bilissel yapilandirmacilik, sosyal

yapilandirmacilik ve radikal yapilandirmaciliktir.

1.3.3.1. Bilissel yapilandirmacilik. Bilissel yapilandirmacilik, bilginin 6grenen

tarafindan etkin bir sekilde olusturuldugunu edilgen bir sekilde ¢evreden alinmadigina isaret

eder. Bilginin nasil olusturuldugunu agiklamada Piaget’in teorisinden yararlanir. Ogrenmeyi

Piaget’in 6ziimleme, uyma denge kavramlari ile agiklar (Bacanl1,2004).

Bu yaklasimda baglangi¢ noktasi, kisinin o ana kadar sahip oldugu bilgilerin
olusturdugu bilissel yapidir. Baslangicta bu biligsel yap1 dengededir. Kisi yeni bilgileri bu
biligsel yapisini kullanarak anlamlandirmaya calisir. Eger 6grencinin yeni bilgisi dnceki
bilgileriyle ¢elismiyorsa biligsel yapisinin i¢ine d6ziimlenir. Bu sekilde kisi, yeni bir biligsel
dengeye ulasir. Ancak yeni bilgi kisinin biligsel yapisina oturmuyorsa bilissel dengesizlik
olusur. Kisi yeni bilgiyi biligsel yapisina 6ziimleyebilmek i¢in bilissel yapisinda bir
diizenlemeye gitmek zorunda kalir. Bu sekilde kisi yeni bir biligsel dengeye ulasir.

1.3.3.2. Sosyal yapilandirmacilik. Sosyal yapilandirmacilik 6grenmeyi, bireyin
yasadig1 toplumsal doku icerisinde gerceklestirdigi bilingli bir etkinlik olarak degerlendirir.
Yeni 6grenmeler sadece 6ziimleme ve diizenleme siirecinde gerceklesmez, ayni zamanda

bireyin kendi 6grendiklerini ¢evresindekilerle etkilesime de sokmasi gerekir. Ozellikle
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Bandura ve Vygotsky’nin sosyal 6grenme kurami; bireyin sosyal etkilesimine vurgu yapar.
Ogrenenin sosyal diinyas1 diger bireylerden etkilenir.

Birey problem ¢6zerken ve yeni stratejileri kesfetmek i¢in dili kullanarak digerlerinin
de goriislerini 6grenir. Bu durum goz oniine alinarak isbirligine dayali 6grenme ve grup
tartismalar1 kullanilir. Grup ¢aligmalarinda dissal giidiillenme 6n plana ¢ikar. Cocuklarin
diisiinmesi ve 6grenmesi i¢in digsal etkinlikleri i¢sel hale getirmeleri ve bunlar1 kendi
kavramsal yapilarina doniistiirmeleri gerekmektedir. Bu siire¢ cocugun sosyal etkilesimde
bulunmasinin 6nemini ortaya koymaktadir. Bu baglamda; 6grenmenin sosyal bir grup
igcerisinde daha etkili oldugu sonucuna varilmaktadir. Yine bu siiregte i¢sel motivasyon igsel
giidiilenme ile saglanir (Ekiz, 2001; Kaya, 2007; Savas, 2007).

Bireyler dilin yardimiyla ¢alismalarinda fikir aligverisinde bulunurlarsa tek basina
yapabileceklerinden daha fazlasini basarabileceklerdir. Birey sosyal ¢evresinde yasadigi
etkilesimler sonucu diislince ve inanglarini paylasarak, yeni bilgilerini yeniden
yapilandirabilmektedir (Ozden, 2003).

1.3.3.3. Radikal yapilandirmacilik. Radikal yapilandirmacilikta, bilgi dis diinya
tarafindan olusturulmaz. Yasanilabilir bilgi bireyin kendisi tarafindan olusturulur.

Radikal yapilandirmacilik diinyanin dogrudan bilinebilmesini, bilginin 6gretmen ve
Ogrenci arasinda dogrudan transfer edilebilecegini reddeder. Van Glasersfeld, bilginin
Ogrenen tarafindan aktif yapilandirilmasinin yani sira, yasamimizdaki eylemlerimizle diinyaya
anlam vermemize yardimc1 olan adaptasyon siireci olarak diistiniilmesi gerektigini belirtmistir
(Yesildere & Tiirniiklii, 2004).

Radikal yapilandirmacilikta; bilgi bireyden ya da toplumsal ve biligsel siire¢lerden
bagimsiz degildir. Bilgi, bireyin nesnelerle olan iligskisinden ve yine bireyin kendi etkinlikleri

sonucunda olusturulur. Sosyal yapilandirmacilikta oldugu gibi dili kullanmak toplumsal
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degisimin yani sira i¢sel degisimi de etkilemektedir. Son yillarda fen bilimleri 6gretiminde
radikal yapilandirmacilik 6n planda tutulmaktadir.

1.3.4. Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda 6gretmenin rolii. Yapilandirmaci
O0grenme teorisi 6gretmenlere, 6grencilerin neyi 6grenip neyi 6grenemediklerini daha iyi
kontrol etme imkan1 verdiginden dolay1 geleneksel 6grenme yontemlerine gore ¢esitli
avantajlar saglamaktadir. Geleneksel 6grenme yontemleriyle karsilastirildiginda
yapilandirmaci 6grenme modelinde 6gretmenin siniftaki rolii degismektedir.
Yapilandirmacilik yaklasimi sonucunda degisen 6gretmen rolleri asagidaki gibi siralanabilir.

1- Ogrenci ézelliklerinin farkindadir. Ogrencilerin yeterliliklerini kazanmalar1 ve
girisimci olmalari i¢in destekler.

2- Ogrencilerin birbirlerine agik uclu sorular sormalarima izin verir. Farkli kelimelerin
ayni olay1 tamimlayip tanimlamadigindan emin olmak i¢in 6grenci cevaplarini
dogru veya yanlis oluslarina dikkat etmeden sorgular. Ogrencilerin sdyleyecekleri
arasinda iliski kurmalar1 igin siire tanir. Ogretmenler sorular1 yonelttikten sonra
bekleme siiresi i¢inde cevaplarin gelmesini beklerler. Ogrencilerin verdikleri
cevaplar1 agiklamalari i¢in 1srar eder, 6grencilerin aciklayamadiklari kelimeleri
veya esitlikleri kullanmalarina izin vermez. Ogrencileri kendi cevaplarin1 vermeleri
konusunda cesaretlendirir, bu ise 6grenme siirecinin temel bir parcasidir.

3- Ogrencinin kendi basina elde edemeyecegi bilgi ve becerilerde ona yardimet olarak
bilginin genel ¢ergevesini anlamasini saglar. Ogrencilerin dersi ydnlendirmelerine,
O0grenme stratejilerini degistirmeye ve icerigi degistirmelerine izin verir.

4- Ogrencilerin bildiklerini birbirlerine aktaracaklari ortamlari yaratir. Ogrencilerin
birbirleriyle ve 6gretmenle diyalog i¢inde bulunmalarina olanak saglar.
Demokratik, sicak bir sinif ortamini destekler, iletisimi kolaylastirmak i¢in sinifi

zengin materyallerle donatir. Ogrenme materyallerinin dnemini kavrama ve
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kullanma heyecanin1 olusturur. Etkinlikleri 6grenci-6grenci ve 6gretmen-6grenci
etkilesimini kapsayacak sekilde planlar. Cesitli 6gretim stratejilerini birlestirerek
uygular.

5- Yapilandirmaci 6gretmenler birinci kaynaktan bilgi toplarlar. Bu 6gretmenler
biligsel alanla ilgili terimlerden siniflama analiz etme, yordama ve yaratma gibi iist
diizey kavramalar1 hedeflerler.

6- Ogretmen, kendi bildigi kavramlar1 6grencilerle paylasmadan dnce dgrencilerin bu
kavramlar konusundaki anlayislarini arastirir. Ogrencilerin bireysel
gereksinimlerini yeterliklerini ve tutkularini tanir.

7- Yapilandirmaci yaklasimin degerlendirilmesinde siireg, liriinden daha 6n plandadir.

8- Yapilandirmaci 6grenme anlayisinda 6gretmen 6grenci motivasyonlarini 6n planda
tutmalidir. Yapilandirmaci 6grenme anlayisinda 6gretmen, geleneksel 6gretimden
farkli olarak daha ¢ok diizenleyicilik ve danismanlik rollerini yerine getirir.
Ogretmen siifta uygun bir dgrenme ortami olusturarak dgrenciyi bu ortamin etkin
bir liyesi durumuna getirmeye calisir (Brooks & Brooks, 1997; Nakiboglu, 1999;
Yasar 1998).

Yapilandirmaci 6grenmede, 68retmenin yani sira 6grenende de bulunmasi gereken
kisisel dzellikler arasinda girisimci, merakli olma yer alir. Ogrenen, 6grenme siirecinde
siirekli merak eden, merak ettikce de arastirma yapan taraftir. Ogrenmeye giidiilenen 6grenci,
derinlemesine aragtirma yapar.

1.3.5. Yapilandirmacihigin 6grenen acisindan yararlari. Ogrenmenin kontrolii
bireydedir. Ogrenmeye 6gretmeniyle birlikte yon verir. Ogrenenlerin dnceki yasantilari
ogrenme stilleri ve en dnemlisi hazir bulunugluk diizeyleri 6grenmelerine yon veren
etkenlerdir. Ogrenen kendi kararini kendisi alir ve 6grenmesini buna gére kendi belirler.

Yapilandirmaciligin 6grenen agisindan yararlari su sekilde siralanabilir.
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1- Onceden sabit bir program olmadig i¢in 6grenciler diisiincelerine odaklanir.
Ogrenci ilgileri merkeze alinir.

2- Ogrenenlerin diisiinme ve plan yapma yetenegini gelistirir. Girisimciligi gelistirir.

3- Ogrenme yasantilarini daha iyi anlamay1 saglar. Ogrenen-dgreten iliskilerini

gelistirir. Giidiillenmeyi saglar.

4- Ogrenenin okula ilgisini arttirir. Kendini ifade etmeye firsat verir. Konu alaninda

geleneksel smiflara gore basar1 daha ¢ok yiikselir.

5- Ogrenciler diinyanin karmasik bir yer oldugunu anlarlar. Ogrenmenin karmasik ve

giic bir ¢aba oldugunu bilirler (Demirel, 1999; Ulgen, 1994).

Yapilandirmaci yaklagimin 6grenen ve dgretene en 6nemli yararinin siirece her ikisini
de etkin bir sekilde katmak ve her iki kesimin de bilgiye karsi istegini yiiksek tutmak
oldugunu soyleyebiliriz. Yapilandirmaci 6grenme teorisinde 6greten ve dgrenenin yansira,
teorinin uygulandigi ortam da 6nemlidir.

1.3.6. Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda sinif. Yapilandirmaci 6grenme
ortamlari, geleneksel yaklagim ortamlarindan farklidir. Siif ortami 6grenci merkezlidir.
Siifta 6grenme amaclarini belirleme sorumlulugu sadece 6gretmene birakilmaz 6grencilerle
paylasilir. Yapilandirmaci sinif ve geleneksel sinif arasindaki farklar su sekilde siralanabilir:

1- Geleneksel smifta 6nceden hazirlanmis bir 6gretim programina siki sikiya baglilik

s0z konusudur. Program 6gretmenler tarafindan i¢i doldurulan bir bosluk olarak
algilanir. Egitim programi timevarim yoluyla ve temel becerilere agirlik verilerek
islenir. Yapilandirilmis siifta ise egitim programi tiimdengelim yoluyla ve temel
kavramlara agirlik verilerek islenir. Ogretim siirecinde 6grencilerin ilgileri,
ihtiyaclar1 dikkate alinir ve gesitli konularla ilgili sorular1 genis yer tutar. Ogrenci
sorunlarma gére program ydnlendirilir. Ogrenciler pasif dinleyicilerden ziyade

ogrenmeye aktif olarak katildiklarindan 6grenmeyi daha ¢ok severler.
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2- Geleneksel sinifta egitim programiyla ilgili etkinlikler, ders kitaplari ile sinirhidir.
Yapilandirmaci sinifta egitim programiyla ilgili etkinlikler, genellikle birincil
derecedeki verilere ve materyallere baglidir.

3- Geleneksel sinifta 6grenciler, 6gretmenin bilgiyle dolduracagi bos zihinler olarak
algilanirlar. Yapilandirmaci siifta 6grenciler kendi 6grenmelerine kendi
zihinlerinde anlam veren ve bu nedenle de 6gretimde aktif olan bireylerdir.
Ogrenciler yasamla ilgili kuramlari olusturmaya katk1 getiren dinamikler olarak
gortliirler.

4- Geleneksel sinifta sadece 6gretmenler, bilgiyi 6grencilere aktarir fikri varken,
yapilandirmaci sinifta 6gretmenler, 6grencilerin ¢evresini diizenleyip uygun ortami
olusturur ve onlarla etkilesim halinde olur.

5- Geleneksel sinifta 6gretmenler, basariy1 degerlendirmek i¢in tek dogru cevap
beklerler. Ogretmenler 6grencilerin 6grendikleri bilgilerin gegerliligi icin dogru
yanitlar1 arastirir. Ogrenci degerlendirilmesi, tamamiyla dgretimden ayri bir siireg
olarak algilanir ve genellikle programin sonunda gerceklestirilir. Yapilandirmaci
sinifta 6gretmenler, degerlendirmeyi 6gretim siiresince 6gretmen goézlemleri,
ogrenci calismalarmin sergilenmesi gibi yaklasimlarla gergeklestirilir. Ogretmenler
ogrencilerin goriis ve fikirlerini anlamak icin ¢aba sarf ederler. Ogrencilerin
sergiledikleri igler portfolyo (tlimel) degerlendirmeye doniiktiir.

6- Geleneksel sinifta 6grenciler, sinifta genellikle bireysel calisirlar. Yapilandirmaci
sinifta 6grenciler grup ¢alismasi yaparak, digerleriyle birlikte calisirlar.

Yapilandirmaci yaklagimin egemen oldugu siif ortamlari sayesinde egitim

programlarmin sikiciligi ortadan kalkar biiyiik diisiinceler {izerine odaklanilir. Ogrenci ilgisi
merkeze alinir. Gergegin bir yorum sorunu oldugu fikri 6grencilere kavratilmaya calisilir. Bu

simiflardaki 6grenciler 6grenme ve degerlendirme siirecinin zor ve karmasik bir siireg
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oldugunu bilirler. Degerlendirmenin sadece siirecin sonunda degil siire¢ icerisinde de
yapildiginin farkindadirlar (Demirel, 2010; Giirses &Yalgin, 2003; Saban, 2004).
Yapilandirmaci 6grenme teorisi; fen, matematik, yabanci dil, sosyal bilimler gibi farkl
disiplin alanlarinda kullanilmaktadir.

1.3.7. Yapilandirmaci 6grenme yaklasimin fen egitiminde kullanilmasi. Fen
bilgisi, 6grencilerin bilimsel diisiinme giiciinii gelistirilmesinde dnemli rol oynamaktadir.
Yapilandirmaci yaklagimla fen 6grenimi, 6grenenlerin olaylar1 kendi kavramalariyla
anlamalaridir (Scott, Asoko, Driver & Emberton, 1994). Yapisalc1 yaklasimin fen
bilimlerinde uygulanmasi ile 68rencilerin karsilastigi herhangi bir problem karsisinda
kaliplasmis yollar1 kullanarak ¢oziim iiretmesi amaglanmaz. Ogrencinin konu hakkindaki
bilgileri arastirarak, kesfederek, hipotez kurup deney yaparak, yorumlayarak bir bilimsel
caligma siireci ortaya ¢ikarmasi beklenir. Bu sekilde bilginin yapisallastirmasi gergeklestirilir.
Ayrica fen bilgisinde fikir yiiriitebilme kabiliyetinin iyi olabilmesi biiyiik oranda alana 6zgii
bilginin yapilandirilmasi ile saglanmaktadir (Kilig, 2001).

Kendi kavramalariyla degisim ve gelisimlerini izlemek agisindan, yapilandirmacilik
giiclii bir yapilandirmaci fen egitimi modelini olusturmaktadir (Kaptan & Korkmaz, 2000).
Yapisalci fen 6gretiminde baglangi¢ noktasi 6grencilerin dnceki bilgileridir. Bu sebepten
dolay1 6gretmen 6grencilerin hazir bulunusluklarinin farkinda olmali 6grencilerin eski
bilgilerinin iizerine yeni bilgilerini iliskilendirerek, yapilandirmalarini saglamalidir.

1.3.8. Yapilandirmaci fen egitiminde bilgisayar kullanimi. Yapilandirmaci fen
egitimi yaklagiminda teknoloji yoluyla 6grenme-6gretme ve degerlendirme siireglerinde,
cocuklar fen okur-yazari olmalar1 disinda bilgileri 6ziimleme ve zihne yerlestirme
olanaklarina sahip olmalidirlar. Sadece yeni bilginin iliskilendirilmesi biligsel gelisim
bakimindan yeterli degildir. Siire¢ anlaml1 ve etkilesimli bir baglam i¢inde yer almalidir

(Karaaga¢li & Mabhiroglu, 2005).
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Yapilandirmaci fen egitimi modellerinde 6grencilerin aktif olmas1 gerektigi
savunuldugu i¢in, 6grencilerin birebir etkilesimde bulunabilmesine ve bdylece kendi
o0grenmelerini gerceklestirmelerine olanak saglayan bilgisayar teknolojisi egitim ortamlarinda
hizla bir sekilde kullanilmaya baslanmistir. Bilgisayar destekli 6gretimin uygulanmasi
acisindan 6zellikle fen bilimleri dersleri yapisal olarak elverislidir. Hounshell and Hill (1989)
bilgisayar destekli 6gretim yonteminin fen derslerinde ilgiyi arttirmada diger yontemlere gore
daha etkili oldugunu belirtmistir. Bunun nedeni kavram ve ilkelerin bu derslerde oldukga ¢ok
olmasi ve ders yazilimlar1 hazirlanirken uygun 6gretim teknikleri kullanip 6grenciye gorsel
olarak aktarilabilmesidir. Bu programlarin bazilar1 yapilandirmaci 6grenmeye dayali olarak
Ogrencinin kendi bilgilerini kendisinin kurup gelistirmesini ve alternatif ¢éziimler iiretmesini
saglar. Yapilandirmaci tasarimda teknoloji, 6grenenlerin aktif 6grenmesine ve problem ¢dzme
becerilerinin gelistirilmesine destek olur. Bu tiir programlarin sayilarmin arttirilmasi
yapilandirmaci felsefe ile dgretimin gergeklestirilebilmesi agisindan faydalidir (Ozmen,
2004).

Ogrenme siirecleri icerisinde 6grencilerin anlamalarini kolaylastirmak i¢in teknoloji
kullanilabilecegi gibi, 6grenme iiriiniinii meydana getirilirken de teknoloji kullanilabilir.
Ogrenme ortamlarinda teknoloji kullanimi ile 6grencilere daha zengin 8grenme ortamlari
sunulmakta, 6grenci motivasyonlarinin artirilmasi saglanmaktadir. Derse hazirlanan
ogrencilere; sunulan karmagik bilgiler teknoloji yardimiyla sadelestirilmektedir.
Gergeklestirilmesi zor olan deneyler, animasyonlar ve simiilasyonlar yardimiyla bilgisayar
ortaminda hazirlanarak 6grencilerin deney diizeneklerini gérmeleri, deneyi kendilerinin yapip,
sonuglar1 gézlemleyerek dgrenmelerini saglamaktadir (Isman, Baytekin, Balkan, Horzum &

Kiyici, 2002).
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1.3.9. Yapilandirmaci fen egitiminde 6@retmenin gorevleri. Fen bilgisi 6gretiminde
yapisalc1 yaklagimi kullanacak 6gretmenler bilimsel siireclere hakim olmali ve bu siiregleri
Ogrencilerine yagatmalidir. Bu siiregleri Turgut ve digerleri (1997), sdyle siralamaktadir:

1- Ogrenciler, bilim insanlarinin ¢evreyi incelemede kullandiklar1 yontemlerden birisi

olan gozlem yapmay1 kullanirlarsa bilimsel siirecleri gelistirebilirler.

2- Gozlem sonucu elde edilen verilerin bilimsel siireclerde kullanilabilmesi i¢in belli
Olciitlere gore ayrilmasi islemi siiflamadir. Bu islem 68rencilerin kavram, olgu,
olaylar arasindaki iliskileri olusturmalarini saglar. Dogada olan baz1 olaylar sadece
gozlem yoluyla anlasilmaz, olaylarin daha iyi kavranabilmesi i¢in belli 6l¢ekler
yardimiyla verilerin 6l¢iiliip degerlendirilmesi gerekir. Bu siireclerin sonunda elde
edilen veriler grafik, semalarla betimlenebilir.

3- Cesitli siiregler ile elde edilen bilgiler belli bir bilimsel siraya ve isleme tabii
tutularak yordanip anlam kazandirilmaya ¢alisilir.

4- Gozlemciler dogada meydana gelen olaylar takip ederek gelecekte
gerceklesebilecek olaylar1 yorumlayabilme yetenegine sahip olurlar.

5- Dogada ger¢eklesen karisik olaylar1 anlamak i¢in veriler ¢esitli yollarla
diizenlenmeli ve kontrol edilmelidir. Ogrenciler bu olaylar karsisinda hipotez
olusturabilirler. Dogada gergeklesen olaylar sadece bir etken altinda olmaz.
Hipotez olustururken olaylarin ¢ogu zaman birden fazla etkenin kontrolii altinda
olabilecegi unutulmamalidir ve degiskenler iyi belirlenmelidir.

6- Dogadaki olaylarin benzerini laboratuvar ortaminda hazirlayarak, izlenmesi gii¢
olan olaylar tehlike altina girmeden izlenmelidir. Dogadaki sartlarin laboratuvar
ortamina getirilmesi ve hangi degiskenlerin daha etkili oldugunu belirmek
amaciyla degiskenleri birer birer test etme yani deney yapma davranisi

kazanilmalidir.
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Yapilandirmaci fen 6gretmeni ile geleneksel fen 6gretmenin sinif igi rolleri farklilik

gostermektedir. Geleneksel fen 6gretmeni bilimsel kaynaklardan aldig: bilgileri 6grencilerine

aktarmaktadir. Ancak yapisalci yaklasimda 6gretmenin rolleri degismektedir. Yapisalci fen

O0gretmenin rolleri s0yle siralanmustir:

1

Yapilandirmaci fen 6gretmeni; 6grencilerin sordugu sorular direkt cevaplar
vermek yerine 6grenciyi diisiinmeye sevk ederek dgrencilerin arastirarak bilgiyi
bulmalarin1 saglamalidir.

Yapilandirmaci fen 6gretmeni 6grenci gelisimini bilir, 6grenci farkliliklarmin
bilincindedir.

Yapilandirmaci fen 6gretmeni konularin daha iyi anlasilir ve kalic1 olmasini
saglamak i¢in bunlar1 giincel olaylar ve 6rnek konularla destekler. Bilissel
terimleri kullanmir. Ogretmenin amaci 6grenmeleri hafizalarda etkili olarak
yapisallagtirmaktir.

Fen bilimleri dersinin her konusu farkli bir olay1 agiklamakta olup 6grencilerin bu
olaylara ilgileri ve ihtiyaglar1 da birbirinden farklidir. Ogretmen bu dgrenci
farkliliklarint g6z 6niinde bulundurup 6grencilerin ilgi ve ihtiyaglarina gore farkl
yontem ve teknikler ile dersi desteklemelidir. Ayrica 6grencilerin dersleri
yonlendirmesine ve alternatif konular 6nermesini yesil 151k yakmalidir.

Fen bilimleri derslerinde konular birbirini tamamlayici nitelikte olup bir konu bir
digerini desteklemektedir. Bilimsel bilgiler 6grenilirken yeniler eski bilgilerin
iizerine insa edilmektedir. Ogretmenler dgrencilerin hazir bulunusluk diizeyinin
farkinda olmal1 ve 6grencilerin konular1 anlayis bigimlerini ortaya ¢ikarmaya

caligmalidir.
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6- Yapilandirmaci fen 6gretmeni, 6grencilerinin farkli diisiincelerinin oldugunu
anlamasina yardim eder. Ogrenciler 6gretmeni ve diger arkadaslari ile diyaloga
sokarak etkili bir bilgi paylagim ortami1 olusturur.

7- Ogrencilerin fen bilgisindeki bilimsel bilgileri yapisallastirip kendi hafizalarinda
organize edebilmeleri i¢in 6gretmen sinifta otorite figiirii degildir, 6gretmen
ogrencilerin aktif rol almalarini saglar. Siif i¢erisinde 6grencileri birbirini
diisiinmeye sevk edici sorular sormaya yoneltmeli, 6grencilerin kendi aralarinda
akill1 ve agik uglu sorular sormasini desteklemelidir.

8- Yapilandirmaci fen 6gretmeni, 6grencilerin igsel bir davranis olan sorumluluk
duygusunu gelistirmesini destekler. Ogrencilerin tartisma gruplari olusturmalarina
ve hipotez gelistirmelerini saglayacak deneyimler kazanmasini destekler. Ogrenci
kendi ihtiyaci olan bilgileri 6grenmek i¢in ilgili gruplar olusturur ve sorunlar ile
ilgili ¢6zlim yontemleri gelistirmeye baslar

9- Yapilandirmaci fen 6gretmeni, fen bilimlerinde konularin birbiri ile yakin iligkili
oldugunu bilir. Ogretmen dgrencilerin diger konularla ve diger dersler ile baglanti
kurmasina, aradaki iliskiyi anlamalaria yardimci olmalidir (Isman, 1999; Kilig,
2001).

Yapilandirmaci fen 6gretiminde 6gretmenin yonlendirmeleri ile birey bilgileri
kesfetmekte, 6grendigi bilgileri yorumlamakta ve daha dnceki bilgilerinin iistiine
yapisallastirmaktadir. Ogrenci bu siireg icerisinde aktif olarak rol almak zorundadir.
Yapilandirmaci fen 6gretiminde 6grenci igbirligiyle 6grenme ile arastirdiklari bilgileri
dgretmene ihtiya¢c duymadan grup iginde tartisirlar. Ogretmen grup icindeki tartismalara yon
vermeli ancak direkt etki etmemelidir.

[lk ortaya atildig1 zamanlarda sadece bir 6grenme teorisi olarak ifade edilen

yapilandirmaci yaklasim, giiniimiizde artik 6grenme teorisi kimliginin yan1 sira, bir gretim
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teorisi daha da genisleyerek bir egitim teorisi, bir diisiinme teorisi, bir kisisel gelisim teorisi
olarak da ifade edilmektedir (Matthews, 2002).

Ancak buna ragmen tartigmalar stirmektedir. Konuyla ilgili ¢calisanlar bir bilginin
Ogretilmesinin yan sira metodun 6gretilmesinin de 6nemli oldugunu ve ikisinin de birlikte
nasil basarilacaginin bu yaklasimin ¢ikmazi oldugunu ileri siirmektedirler. Yine de
giinlimiizde pek ¢ok fen egitimcisi ve egitim arastirmacisi yapilandirmaci yaklagimin 6nemli
bir strateji oldugunu belirtmektedir.

Yapilandirmaci 6gretimde, bilgisayar destekli egitimde kullanilan animasyonlar,
Ogrencilere etkilesimli 6grenme ortamlar1 sunmakta, ders konularin1 daha somut olarak
kavranmalarini saglamakta ve resimlere hareket 6zelligi katarak akilda kalicilig1 artirmakta,
egitim siirecini zevkli hale getirmektedir.

1.4. Animasyon

Animasyon “canlandirmak” anlamindadir. Resim ve karikatiirler hareket 6zelliklerine
sahip olmadiklarindan animasyon olmazlar. Ciinkii animasyonlar ne siirekli hareketsiz ne de
stirekli hareketlidir.

Animasyon ile ilgili ilk ¢alismalar 19. yiizyilin 2. yarisinda baglamistir. Arastirmacilar
animasyonlarin gelecekte egitimde alfabe gibi yaygin ve standart olarak kullanilacagi
belirtmislerdir (Tiirkan, 2010). Animasyonla ilgili bazi tanimlar asagida verilmistir.

“Animasyon; gorsel sunumlarin bir tiirii olan resimdir. Hareketlere resim 6zelligi
katar. Cizimler yoluyla olusturulan hareketli bir iiriindiir” (Dasdemir, 2012, s.78).

Animasyon, duragan goriintiileri hizla arka arkaya oynatarak bir nesneyi hareket
halinde gosterir ve nesnenin gergekten hareket ettigini diistinmemizi saglar (Elliot & Miller,
1999). Animasyonu hareketlendirme sanati olarak diisiinebiliriz. Animasyon, ¢ok fazla gorsel
gosterge tiirli kullanilan simgesel bir anlatim aracidir. Zamanla olan iliskisi grafik kokenli

olmasina ragmen animasyonu grafikten ayirir (Sezgin, 1990).
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Animasyonlar; zihinde kolay canlandirilamayan olaylarin, kavramlarin daha kolay
Ogrenilmesini ve hatirlanmasini saglar (Rieber & Kini, 1991). Animasyon gorsel etkileri olan
hareketlilikleri i¢ine aldigindan bir nesneye hayat ve canlilik verme sanatidir (Arict &
Dalkilig, 2006).

“Animasyon, canlandirilacak hareketin kagit iizerinde ¢oziimlenmesi, ¢6ziimlenen
hareketlerin seffaf kagitlara ¢izilip boyanmasi veya diger malzemelerle birlestirmesi temeline
dayanmaktadir. Durgun olan bir nesneye hareket kazandirmak animasyonun en énemli
ozelligidir” (Balta, 1990, s. 1).

Kurt (2006), animasyonu; hareketsiz resimlerin, goriintiilerin, hazirlanmis bir diizenek
yardimiyla belli bir hiz ve sirada gosterilmesi olarak tanimlamistir. Sezgin’in 1990°da
yayinlanan ¢alismasina gore animasyon; anlik duragan goriintiilerin teknoloji yardimiyla
hareketli imajlara doniistiirme islemidir. Yani duragan sekillere goriintiisel bir anlam
katmaktir.

Animasyonda olusturulan resimler, 6gelerin gorsel diizenlemeleridir. Dogal
gorsellikten soyutlanarak olusturulan resimler egitim amagli animasyonlarin temelini
olusturur.

Bu soyutlamalarda, dogal nesnenin 6zelliklerinden bir sey kaybettirilmemelidir.
Animasyonlar grafik sembollerin hareketli sunumunu ve fiziksel olaylarin ardindaki
karmagay1 sembolize etmelidir.

Ozetlemek gerekirse animasyon;

1- Bir tiir gorsel sunumdur.
2- Resimlere belli hareketler katar.
3- Cizimler veya diger teknolojik metotlarla hareket kazandirilmis, bagka

ogelerde eklenmis bir objedir.
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Bilgisayar destekli 6gretimde animasyonlarin yani sira simiilasyonlarda
kullanilmaktadir. Simiilasyon (benzetim) kisaca gergek hayattaki bir modelin, sistemin
bilgisayar ortaminda modellenmesi ve bu modelin bilgisayar araciligi ile degerlendirilmesidir.
Aradaki temel fark animasyonlarda degiskenler 6nceden verilirken, simiilasyonlarda
degiskenlere farkli degerler verilebilir. Ozellikle gergeklestirilmesi tehlikeli deneylerde
degiskenlerle oynanarak deneyler defalarca tekrarlanabilir.

Giliniimilizde animasyonlar hazirlanirken en ¢ok kullanilan arag, uygun yazilimlarindan
dolayi bilgisayarlardir.

1.4.1. Bilgisayar animasyonu. “Bilgisayar animasyonu ¢esitli bilgisayar yazilimlari
kullanilarak bilgisayarlarda bir dizi gériintii ve resmin hizlandirilarak hareketli gorsel 6ge
etkisinin olusturulmasidir” (Biilbiil, 2009, s.10). Aric1 ve Dalkili¢ (2006) ise bilgisayarh
animasyonu; bilgisayar araciligi ile veriler elde etmek ve bu verileri bilgisayar yazilimlariyla

hareketlendirmek olarak tanimlamistir.

Bilgisayar animasyonlarinin her alanda etkili olusu, 6grenenlerin bilgiyi, sozel ve

gorsel olarak iki sekilde depoladigini kabul eden Paivio’nun ikili kodlama

teoremi ile agiklanabilir. Resimlerin kelimelere gore 6grenilmedeki farki,

kelimelerin s6zel olarak, resimlerin gorsel ve sozel olarak kodlandigi

varsayimina dayanmaktadir. Sonug olarak resimler iki defa kodlanir, eger

zihinsel gosterimlerden biri unutulursa digeri hatirlanabilir (Baran, 2005, s.42).

Bilgisayarli animasyonlar1 diger animasyon ¢esitlerinden ayiran en belirgin 6zelligi;

cizimin kagida degil de direk olarak bilgisayar ekranina uygulanmasidir. Bilgisayar
yazilimlarinin gelismesi ile birlikte, yogun bir emek ve zaman gerektiren animasyon
hazirlama siireci kolaylasmistir. Glinlimiizde kisa siirede ¢esitli animasyonlar

uretilebilmektedir.
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Giliniimiizde bilgisayar animasyonlari artik o kadar yogun bir sekilde kullanilmaya
baslandi ki, hayatimizin hemen hemen her alaninda bilgisayar animasyonlarina rastlamamiz
miimkiindiir (Ozcan, 2008).

Bilgisayar animasyonlarinin yogun olarak kullamildig: alanlar su sekilde
siralanabilir:

Bilimsel Animasyonlar: Bilgisayarlar tarafindan hazirlanan grafik ve canlandirmalar,
bilimin her sathasinda olaylar1 daha basit sekilde agiklamak ic¢in kullanilir.

Reklam Sektorii: Akilda kalici reklamlar i¢in bilgisayar destekli animasyonlar
kullanilmaktadir.

Sinema ve Televizyon: Bilgisayar animasyonlar1 filmlerin 6zel efektlerinde, program
jeneriklerinde, sanal stiidyo olusturulmasinda kullanilmaktadir.

Eglence: Her oyunda, oyunun tanitimi amaciyla yapilmis animasyonlari ve oyunun
igerisinde yiizlerce animasyonu gérmek miimkiindiir.

Miihendislik ve Mimarhk: Yapilan miihendislik ve mimari ¢alismalar1 bilgisayar
animasyonlar1 tarafindan canlandirilabilir bu yapilara ii¢ boyutluluk 6zelligi kazandirilabilir.
Tasarlanan araglar canlandirilmaya calisilir.

Multimedya: Bilgisayar animasyonlari, medyada etkilesim ve sunum amaciyla
kullanilabilmektedir.

Uzay Calismalari: Uzay aragtirmalarinda kullanilacak ara¢ ve gereglerin
yapilmasinda ve denenmesinde, istenilen ortamlarin olusturulmasinda bilgisayar
animasyonlarindan ve simiilasyonlardan yararlanilmaktadir.

Egitim: Bilgisayar animasyonlar1 sayesinde 6grencilerin hem kavrama kabiliyetleri
arttirtlmakta hem de bu animasyonlarin onlarin ilgisini ¢ekecek tarzda hazirlanmasiyla

konuya ilgileri daha kolay toparlanmaktadir (Ozcan, 2008).
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Animasyonlarin kullanim alanlarina bakildiginda; belirli hareketlerin gésterimi,
simiilasyon, gorsellik katma, dikkat cekme, karmasik bilgi ve olaylarin siniflanip daha basit
hale gelmesini saglama animasyonlarin hayatimizdaki bazi rolleri olarak siralanabilir.

Bu calisma, egitim iizerine olan animasyonlar iizerine oldugundan bu boéliimden
itibaren egitim tlizerine ve 6zellikle fen egitimi {izerine olan bilgisayarli animasyonlar ilizerinde
durulmustur.

Egitimde kullanilan bilgisayar animasyonlari, 6grencilerin konuyu daha iyi anlamalari
i¢in, konularin ve siire¢lerin hareketli, gorsel resimleri lizerine insa edilmesi amaciyla
tasarlanir.

Fen olaylarinin dogru olarak sunulmasi, 6gretim probleminin ¢oziimiindeki ilk
adimdir. Fen bilimlerindeki olaylardan agiklanmasi gii¢ olan konular, s6zel ifadelere gerek
duyulmadan 6grencilere iletilmektedir (Kaba, 1992). Ogrencilerdeki kavramsal anlamalarin
temelinde, goriintiilerle iyi sekilde harmanlanmis, etkin sekilde sunumu yapilan animasyonlar
vardir.

1.4.2. Animasyonlarin fen egitimdeki yeri. Animasyon’un egitim alanindaki rolii,
egitimin animasyon ile olan iligkisini ve egitimin bireylere ulasma yollarini igermektedir.
Animasyonun i¢yapisindaki gorsellik ve hareket iligkisi egitim alaninda uygulanabilirligini
diistindiirmistiir (Kaba, 1992).

Animasyon kullanim1 sayesinde 6grenciler soyut olaylari somutlagtirmaktadir.
Varliklar1 zihinde canlandirma daha etkin sekilde gergeklestirilmektedir. Boylece 6grenciler
icin uyaranlarin bol oldugu zengin bir 6grenme ortami olusturulmaktadir.

Dersleri daha eglenceli islemek, geleneksel modelden uzaklasmak ve 6grenmeyi daha
aktif hale getirebilmek, teknolojik gelisimle paralellik halindedir. Bilgisayar animasyonlar1 da

gittikce gelismekte daha etkin bir sekilde 6gretim faaliyetlerinde kullanilmaktadir.
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Animasyonlarin, 6grencilerin fen ve teknoloji konularinda bulunan deneylerin ve
olaylarin agiklanmasinda ve canlandirilmasinda etkili oldugu ve 6grenci akademik
basarilarini, fen konularinda kaliciliga olan olumlu etkileri goriilmektedir. Animasyonlarin
egitim sirasinda kullanilmasinin egitimde verimi arttirdigi gézlenmektedir.

Fen bilgisi 6gretiminde kullanilan animasyonlar, igerigin gorsel olarak kodlanmasina
yardimei olur. Kodlama ve zihninde tekrar yapilandirma anlamhi 6grenmeyi saglar. Anlamli
O0grenme bilginin depolanmasini ve bellekten geri getirilmesini kolaylastirir. Fen egitiminde
anlaml 6grenme, animasyonlarla gergeklesebilir. Animasyon esasli 6grenmede, fen
egitimindeki gorsellik, resimli animasyonlarla aciklandiginda, 6grencilere derinlemesine bilgi
saglar (Tasker & Dalton, 2006).

Derslerin bir boliimiinde animasyonlu 6gretimin kullanilmasi dersleri eglenceli hale
getirmektedir. Zaman agisindan, olanaklar agisindan hem de 6grenmenin yapilandirilmasi
acisindan faydali olmaktadir. Cok fazla bilgiyi ayni1 anda sunup, istendigi kadar
tekrarlayabilme olanagi verme, animasyonlarin bilgisayar destekli egitimle benzer 6zelligidir
(Gogmenler, 2001).

Bilgisayar teknolojisindeki gelismelerin bir¢ok alana yansimig olmasi bilgisayarda
animasyon uygulamalarini kolaylastirmistir. Ozellikle ¢oklu ortam (multimedya) teknolojileri
animasyonlarla birleserek, kaliteli egitim yazilimlar1 ortaya ¢ikmistir. Bu sayede dgrenciler
icin zengin bir 6grenme ortami olusturulabilmektedir (Cakir, 1999).

Egitimde kullanilan animasyonlarin egitim ortamina katkilar1 su sekilde siralanabilir:

1- Giivenlik, animasyonlarin 6nemli bir avantajidir. Laboratuvar ortaminda deneysel

olarak incelenebilmesi miimkiin olmayan tehlikeli ve pahali ¢aligmalar
animasyonlarla birlikte tasarlanarak 6grencilere gosterilebilir. Bu sekilde
ogrenciler pahali olmayan, risksiz ¢aligmalar yapabilirler. Niikleer enerji

santrallerinin ¢aligmasini gésteren animasyonlar, ger¢cek ucagi ugurmaktan ucuz ve
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istendigi zaman her tiirlii hava sartlarinda defalarca kullanilabilen bir ucak
animasyonu ornek olarak verilebilir.

Normal siirecin disinda gergeklesen olaylar animasyonlarla gosterilebilir.
Molekiillerin hareketi yavas bir sekilde, genetikle ilgili calismalar hizl1 bir sekilde
gosterilebilir.

Stireg igerisinde ¢ok sik goriilmeyen olaylar animasyonlar yardimiyla 68rencilere
gosterilebilir. Ornegin tiptaki ender hastaliklar ve denizaltilarinda ortaya gikan bazi
arizalar bu duruma 6rnektir.

Animasyonlar, cocuklara yonelik dykiilerin canlandirilmasinda etkin bir yoldur.
Bu yiizden egitici degeri oldukca biiyiiktiir ve egitimde kullanilmasi basariin
artmasina yardimci olmaktadir.

Gergek hayattaki karmasik olaylar animasyonlarla analiz edilerek basit sembollerle
aciklanir ve karmasik bilgiler anlasilabilir hale gelir. Bu olaylarin animasyonlari,
baslangigta basit sekliyle verilir ve 6grenme gergeklestikce gercege yakin
karmagik animasyonlar 6grencilere sunulur.

Animasyon kullanilarak gelistirilen egitim yazilimlari, 6grencilerin islenen dersi
somut olarak daha iyi kavramalarini saglar. Bu uygulamalar gercek isleyislerine
uygun olacak sekilde animasyon yardimi ile hareketlendirilerek etkin bir 6grenme
ortami olusturulabilir. Bilginin algilamasini gelistirir

Animasyonlar renk ve hareket 6zellikleriyle birleserek akilda kalicilig: arttirmakta,
g0z ve kulaga hitap ederek etkin bir 6grenme saglamaktadir. Bu sayede ¢ocuklarin
kavrama kabiliyetleri artmaktadir. Animasyonlarin, karikatiirize edilerek
sunulmasi, egitim siirecini sikiciliktan ¢ikararak eglenceli bir hale doniistiiriip
ogrencilerin 6grenme motivasyonunu artirmaktadir (Arict & Dalkilig, 2006;

Giivercin, 2010; Rieber & Kini 1991; Tekdal, 2002).
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1.4.3. Fen egitiminde animasyonlar hazirlanirken dikkat edilmesi gerekenler. Fen
egitiminde, maddedeki gozlenebilir degislikler iki yolla gerceklesir. Bu yollardan biri fen
laboratuvari, digeri ise mikroskobik seviyedeki anlatimlardir. Mikroskobik seviyedeki
sembollerle ve isaretlerle ya da matematiksel olarak ifade edilir. Mikroskobik seviyedeki
anlatimlarm animasyonlarla daha iyi anlasilacag1 gériilmiistiir (Dasdemir 2006). Ozellikle
animasyonlar hazirlanirken kavram yanilgilarinin asilmasina dikkat edilmelidir.

Animasyonlarin etkili olabilmesinde, bilimsel yetenekler 6n plandadir. Giiniimiizde
ileri teknoloji kullanilarak yapilan animasyonlar yetenekli bireylerin igbirliginin tirtinii
olmustur. Animasyonlar takim ¢alismasi da gerektirmektedir (Dasdemir, 2006).

Mayer ve Anderson’a (1991) gore sozlii bilgilerin animasyonlarla uyumlu olmasi
gerekmektedir. Animasyonlar ve resimler; gereksiz bilgi ve kolayca hayal edilemeyecek
konularla verildigi zaman etkili olamayacaklardir.

Animasyonlar hazirlanirken birden fazla duyuya hitap etmeli, basitten karmasiga
dogru diizenlenmeli, 6grencilere geri bildirim vermelidir. Ayrica animasyonlar kolay bir
sekilde diizenlenebilir olmalidir. Unutulmamalidir ki animasyonlar sekillerden olusur ancak
sekillerden farkli olarak hareket 6zelligi de igermektedir. Bu ¢alismada, yapilandirmaci fen
egitiminde kullanilan bilgisayar destekli 6gretimle hazirlanmis animasyonlarin fen ve
teknoloji dersinde 6grencilerin akademik basarilarina etkisi incelenmistir. Animasyonlar
hazirlanirken uzman goriisii de alinarak 6zgiin animasyonlar olusturulmustur. Egitime destek
amaciyla 6nceden hazirlanmis animasyonlar kullanilmamugtir.

1.5. Problem Ciimlesi

Bu ¢alismada problem cilimlesi “fen ve teknoloji dersinde animasyon uygulamalari

Ogrencilerin akademik basarilarini etkilemekte midir?’’ olarak belirlenmistir.

Alt problemler:
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1- Fen ve teknoloji dersinin 68renilmesinde, animasyonlarla desteklenmis
yapilandirmaci yaklasimin kullanildig1 deney grubu ile sadece yapilandirmaci
yaklagimin kullanildig1 kontrol grubunun akademik basari 6n test puanlar1 arasinda
anlamli bir fark var midir?

2- Fen ve teknoloji dersinin 6grenilmesinde, animasyonlarla desteklenmis
yapilandirmaci yaklasimin kullanildig1 deney grubu ile sadece yapilandirmaci
yaklagimin kullanildig1 kontrol grubunun akademik basari son test puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?

3- Fen ve teknoloji dersinin 6grenilmesinde, animasyonlarla desteklenmis
yapilandirmaci yaklasimin kullanildigi deney grubunun, akademik basar1 6n test ve
son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4- Fen ve teknoloji dersinin 6grenilmesinde, yapilandirmaci yaklagimin kullanildig
kontrol grubunun akademik basar1 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir
fark var midir?

5- Fen ve teknoloji dersinin 6grenilmesinde, grup ve cinsiyet degiskenlerinin ortak
etkisine gore On test akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

6- Fen ve teknoloji dersinin 6grenilmesinde, grup ve cinsiyet degiskenlerinin ortak
etkisine gore son test akademik basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

1.6. Onem

Fen ve teknoloji dersi 6gretim kademelerinde 6grenci basarisinin diisiik oldugu bir
derstir. Dersi daha verimli hale getirmek i¢in ¢esitli etkinlikler yapilmaktadir. Fen ve teknoloji
derslerinin iglenisi sirasinda 6grencinin bilgiyi yapilandirmasini saglayan yapilandirmaci
yaklasimla konular islenmektedir. Yapilandirmaci fen 6gretiminde 6zellikle radikal

yapilandirmacilik 6n plana ¢ikmaktadir
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Fen ve teknoloji derslerinde bilgisayar destekli 6gretimle birlestirilmis animasyon
teknigi; kavramlar1 somutlagtirmada ve 6grencilere kalic1 6grenmeler kazandirmada etkili bir
tekniktir. Tiim bu yaklasim ve teknikler birlestirildiginde goriilmektedir ki; yapilandirmaci
yaklasim igeren, bilgisayar destekli 6gretimle olusturulmus animasyonlar fen ve teknoloji
derslerinde kullanilmaktadir Bu arastirmada, etkili fen 6gretimi tekniklerinden olan
animasyon tekniginin 8. sinif dgrencilerinin “Canlilar ve Enerji Iliskileri” iinitesindeki
basarilarina etkisi arastirilmistir.

Bu calisma, bundan sonra “Canlilar ve Enerji Iliskileri” iinitesini anlatacak olan
Ogretmenlere rehberlik etmesi a¢isindan 6nemlidir

1.7. Varsayimlar

1

Arastirmaya katilan 6rneklem gruplarinin yapilan testlere samimi ve ciddi bir
sekilde cevap verdikleri varsayilmaktadir.
2- Ders standart sartlarda yonetilmistir.
3- Deney Grubu ve Kontrol Grubu 6grencileri arasinda etkilesim olmadigi
varsayilmaktadir.
4- Arastirmada kullanilan 6l¢me araglari, hazirlanirken bagvurulan uzman goriisleri
yeterli oldugu varsayilmaktadir.
5- Kontrol edilemeyen degiskenler, deney ve kontrol gruplarini ayni dlgiide
etkilemistir.
1.8. Sinirhliklar
1- Bu aragtirma, 2012-2013 egitim-6gretim yil1 ile sinirhdir.
2- Bu arastirma, Sehit Kurmay Binbags1 Ufuk Biilent Yavuz Ortaokulu’nda, iki 8.

smifin Deney Grubu ve Kontrol Grubu 6grencileri ile sinirhidir
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3- Fen ve teknoloji dersindeki “Canlilar ve Enerji Iliskileri” iinitesindeki besin
zinciri, enerji iligkileri, fotosentez ve solunum konulariyla ilgili uygulanacak
animasyonlarla siirlidir.

1.9. Tanimlar
Yapilandirmaci Fen Ogretimi: Ogrenci merkezli bir egitim siireci olup, dgrenci
bu stiregte 6gretmenin rehberliginde bilgiyi yapilandirir (Giirdal, 1988).
Bilgisayar Destekli Animasyon ile Ogretim: Ozellikle soyut konu ve
kavramlarin gorsel bir zenginlikle bilgisayar destekli animasyonlarla islenmesidir

(Biilbiil, 2009).
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Boliim 11
Ilgili Arastirmalar

Calismayla ilgili arastirmalar bilgisayar destekli 6gretimle ilgili yapilan caligmalar ve
animasyonlarla yapilan ¢alismalar olmak tizere iki baslik altinda incelenmistir.
2.1. Bilgisayar Destekli Ogretimle ilgili Yapilan Calismalar

Eric ve Stratton (2003), “Effects of Web-Based Instruction in High School Chemistry”
adli calismasinda web tabanli 6gretimin kimya igerigini anlamaya etkisini, iistiin yetenekli
Ogrencilerin web tabanli 6gretimden yararlanma diizeylerini ve kimya dersine karsi
tutumlarini incelemeye ¢alismistir. Bu ¢alismada kontrol grubundaki 6grenciler geleneksel
Ogretim yontemiyle egitim alan 6grenciler olmustur. Calisma kapsaminda bir devlet lisesinde,
kimya smnifindan 109 6grenciyle calisitlmistir. Ogrencilere anket, mantiksal diisiinme
becerilerini degerlendirmek i¢in test, grup degerlendirmesi ve tutum anketi uygulanmastir.
Ogrencilerin puanlarinda 6ntest ile sontest aras1 anlamli bir puan farklilig1 tespit edilmistir.
Ustiin zekali dgrencilerin diisiik zekali grencilere gore yiiksek puan alma egiliminde oldugu
gorilmiistiir. Calisma sonrasi gruplarin kimyaya yonelik tutumlar1 olumlu yonde arttigi
gorilmistiir. Tiim 6grencilerin web destegiyle kendi bireysel hizlarinda ¢alisti§i goriilmiistiir.
Calismada fark edilen olumsuzluk ise 6grencilerin 6gretmenle olan etkilesiminin ortadan
kalkmasidir.

Morgil ve digerleri (2003), “The Factors that Affect Computer Assisted Education
Implementations in The Chemistry Education and Comparison of Traditional and Computer
Assisted Education Methods in REDOX Subject” adli calismalarinda “Redoks” konusunda
geleneksel 6grenme yontemi ve bilgisayar destekli 6grenme yontemini karsilastirmislardir. Bu
caligmada tliniversite 6grencilerine Ontest ve sontest olmak lizere basar1 testi uygulamislardir.

Ayrica ¢aligma kapsaminda 6grencilerin bilgisayara karsi tutumlari, geometrik hayal
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yetenekleri, 6grenme alanlarina yonelik arastirmada yapilmistir. Kimya béliimiinden 84
dgrencinin katildig1 bu ¢alisma Hacettepe iiniversitesinde gergeklestirilmistir. Ogrencilere
Kimya Basar Testi, Bilgisayar Tutum Olgegi, Purdue Rotasyon Testi, Ogrenme Stilleri
Envanteri uygulanmistir. Deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilar1 daha ytiksek
¢ikmis ancak tutum, hayal yetenegi ve 6grenme stillerinin 6grenci basarisinda ¢ok fazla etkili
oldugu goriilmemistir.

Yenice (2003), ilkogretim 8. siif diizeyinde bilgisayar destekli fen 6gretimi
yonteminin 6grencilerin fen ve bilgisayar tutumlarina etkisini belirlemeye yonelik ¢aligmasini
Aydin ilinde, bir ilkégretim okulunda 8. sinif diizeyinde Fen Bilgisi dersi “genetik” {initesi
tizerinde deney (n=33) ve kontrol (n=33) gruplarina uygulamistir. Arastirma sonunda,
bilgisayar destekli fen 6gretiminin 6grencilerin fen bilgisi dersine ve bilgisayara yonelik
tutumlarin1 olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir. Bilgisayar kullanma siiresi ile
bilgisayara yonelik tutumlar arasinda da anlamli iligski saptanmistir.

Aktiimen ve Kacar (2003) aragtirmada, ilkogretim 8. siniflarda harfli ifadelerle
islemler konusunun bilgisayar destekli 6gretim yontemi ve geleneksel 6gretim yontemi ile
islenmesinin 6grencinin matematik basarisi iizerine etkileri ve bilgisayar destekli 6grenim
goren 6grencilerin bilgisayar destekli 6gretim iizerine goriisleri incelenmistir. Arastirma,
2001-2002 6gretim yil1 birinci doneminde bir ilkogretim okuluna devam eden 8. sinif
ogrencileriyle yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin ortaya koydugu bulgular 15181nda, bilgisayar
destekli 6gretim yonteminin geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu ve
bilgisayar destekli 6gretim goren dgrencilerin olumlu tutum gelistirdikleri gézlenmistir.

Morgil ve digerleri (2004), “Computerized Applications on Complexation in Chemical
Education” isimli caligsmalarinda, karmasik bir kimya konusunun 6grencilere 6gretilmesinde
bilgisayar destekli 6gretim ile geleneksel 6gretim yontemini karsilastirmiglardir. Bu ¢alisma

Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi, Kimya Egitimi Ana Bilim Dali’nda Kimya Egitimi
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ve Kimya Egitimi Seminer siiflarindan 84 6grenciyle birlikte yiiriitiilmiistiir. Arastirma
gruplarina 6ntest ve sontest kimya basar1 testi uygulanmistir. Bilgisayar destekli 6gretimle
egitim alan deney grubunun son testte daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Yaman (2005), ¢alismasinda solunum zinciri konusunu simiilasyon yardimiyla anlatan
bir bilgisayar programi hazirlamistir. Ogrencileri bu program yardimiyla bir bilgisayar
oturumunda konuyu bireysel olarak ¢calismiglardir. Verilerin analizi sonucu programin
Ogrencilerin bilgi kazanimi ve bilginin kullaniminda pozitif yonde etkili oldugu goriilmiistiir.
Bilgisayara bireysel ilginin az oldugu grupta oturum sonrasinda bilgisayar ortaminda
O0grenmeye karsi ilgi artmistir. Solunum zinciri konusuna ilgi son testte on testtekinden daha
yiiksek ¢ikmis ve grup ortalamalari arasindaki fark anlamli bulunmustur.

Kiyici ve Yumusak (2005) tarafindan yapilan “Fen Bilgisi Laboratuvar1 Dersinde
Bilgisayar Destekli Etkinliklerin Ogrenci Kazanimlar1 Uzerine Etkisi; Asit Baz Kavramlar1 ve
Titrasyon Konusu Ornegi” isimli ¢alismada, fen bilgisi laboratuvari dersinde kullanilan
geleneksel yontem ile bilgisayar destekli 6gretim yonteminin 6grenci basarisi agisindan
etkililigi arastirilmistir. Calismada Celal Bayar Universitesi Egitim Fakiiltesi Sinif
Ogretmenligi boliimiinde iki farkl1 sinifta 6grenim goren toplam 64 6grenci yer almistir.
Deney grubunda 6zel bir programla bilgisayar destekli 6gretim yontemi kullanilmistir.
Calismanin sonunda bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel yonteme gore laboratuvar
dersinde 6grenci basarisini arttirmada daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Aykanat, Dogru ve Kalender (2005), bilgisayar destekli kavram haritalarinin
Ogrencilerin hiicre yapisi ve fonksiyonu ile ilgili basarilari {izerindeki etkilerini
incelemislerdir. Arastirmada kontrol grubuna geleneksel 6gretim metoduyla, deney grubuna
ise bilgisayar destekli kavram haritalar1 6gretim metoduyla 6gretim verilmistir. Deney
grubuna, “Canlinin I¢ Yapisina Yolculuk” iinitesinin “Hiicre” konusunu anlatmak iizere

arastirmaci tarafindan bilgisayar ortaminda farkli egitsel oyunlar hazirlanmistir. Arastirmada
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elde edilen bulgular neticesinde “Canlinin I¢ Yapisima Yolculuk” {initesinin “Hiicre”
konusunun 6gretilmesinde bilgisayar destekli kavram haritalar1 6gretim yonteminin,
geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Arikan ve digerleri (2006), arastirmalarinda biyoloji 6gretiminde bilgisayarin; sunu
(canlandirma, ii¢ boyutlu animasyon), etkilesimli alistirma-tekrar, problem ¢ézme ve
degerlendirme araci olarak kullaniminin, geleneksel metotlara gére 6grenci basarisina
etkilerini belirlemeye calismiglardir. Aragtirmada 6n-son test gruplu model uygulanmis ve
deneysel alanda gergeklestirilmistir. Calisma grubu, Anadolu Lisesi 9. sinif 6grencilerinden
olusturulmustur. Aragtirma 2001-2002 yilinin I. Doneminde gergeklestirilmistir. Arastirmanin
sonucunda sunu (canlandirma, ii¢ boyutlu animasyon), etkilesimli alistirma tekrar, problem
¢6zme ve degerlendirme araci olarak kullanildig1 uygulama Iehine bir sonug elde etmislerdir.

Erdkten (2006), “Kimya Egitiminde Yesil Kimya Konusunun Ogretimi ile ilgili Cesitli
Degerlendirmeler” isimli ¢aligmasinda 6grencilerin ¢evre bilgileri, ¢cevre bilingleri ve ¢evreye
yonelik davraniglarinda bilgisayar destekli 6gretim yonteminin etkisi olup olmadigi
arastirmistir. Calismada Hacettepe Universitesi Kimya Egitimi Anabilim Dali’nda &grenim
gbren 59 6grenci yer almistir. Yesil Kimya Ogrenci Bilgi Testi, Yesil Kimya Ogrenci Bilinci
Olgegi, Yesil Kimya Ogrenci Davranis Testi, Bilimsel Islem Beceri Testi hazirlanip arastirma
gruplarina uygulanmistir. Sonug olarak; yesil kimya konusu kimya egitiminin temel
konularindan biri olarak, kimya 6gretmenliginde egitim alan 6grencilerin ders programlarinda
yer alabilir ve programin uygulanmasinda bilgisayar destekli uygulamalar kullanilabilir
sonucuna ulasilmigtir.

Goncii (2006), “Lise 2. Sinif Kimyasal Reaksiyonlar Konusunda Hazirlanan
Bilgisayar Destekli Ders Sunumlarmin Ogrenci Basarisina, Kavram Ogretimine ve
Ogrencilerin Kimyaya Kars: Tutumlarina Etkisi” adli calismasinda BDO yénteminin

geleneksel 6gretim yontemine gore; kimyasal reaksiyonlar konusunu 6grenen lise 2. sinif
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Ogrencilerinin basarilarini ve derse olan tutumlarini nasil etkiledigini arastirmistir. Calisma,
2005-2006 egitim-6gretim yilinda Ankara Geng Osman Lisesi’nde 52 6grenci ile
yiiriitiilmiistiir. Deney grubunda bulunan 24 6grenciyle kimyasal reaksiyonlar konusu BDO
yontemiyle islenirken; kontrol grubunda bulunan 28 6grenciyle geleneksel 6gretim yontemi
kullanilmistir. Gruplarda bulunan 6grencilere Kimyasal Reaksiyonlar Kavram Bilgi Testi
(KBT), Miilakat Testi (MT) ve Kimya Dersine Kars1 Tutum Olgegi 6n ve son test olarak
uygulanmistir. Calismanin sonunda bilgisayar yardimiyla hazirlanan {i¢ boyutlu gorsel
animasyonlarin 6grencilerin molekiiler kavram bilgilerini gili¢lendirdigi ve derse olan
ilgilerini arttirip olum tutum gelistirdiklerini gostermistir.

I1bi (2006), “Ausubel’in Sunus Yontemiyle, Bilgisayar Destekli Ogretim
Yéntemlerinin Kimya Unitelerindeki Kavram Yanilgilarinin Onlenebilmesi Agisindan
Karsilastirilmasi” adli tezinde, kimyasal tepkimelerdeki kavram yanilgilarin1 6nleyebilmek
i¢in, Ausubel’in Sunus Yoluyla Ogretim modeli ile Bilgisayar Destekli Ogretim modelini
karsilastirmistir. Her iki 6gretim yonteminin yeterlilik ve sinirliliklarini belirlemek amaciyla
2005-2006 egitim-6gretim yili 2. doneminde Manisa’da iki farkli lisenin, 2. Sinifinda 6grenim
goren 6grencileri rastgele secilerek olusturulan deney ve kontrol gruplarima Kimyaya Tutum
Olgegi ve Basar1 Testi (BT) uygulanmustir. Calisma yaklasik olarak 10 hafta siirmiistiir.
Calisma sonunda; bilgisayar destekli 6gretimden yararlanan deney grubu 6grencilerinin
kimyaya kars1 tutumlarinda, kontrol grubuna gore anlamli fark goriigmiistiir. Her iki grubun
Ogrenci basarilarinda da artig goriilmiistiir.

Frailich ve digerleri (2007), “The Influence of Web-Based Chemistry Learning on
Students’ Perceptions, Attitudes and Achievements” isimli ¢alismalarinda, 10. sinif
ogrencilerinde Kimyasal Bag kavramlarint anlama, kimyaya kars1 tutum ve algilamalarinda
web tabanli gretim desteginin etkisini arastirmislardir. Calismaya 2005 yilinda, Israil’de 10.

smiflardan 2005 6grenci katilmistir. Aragtirmada ¢evre envanterleri, goriis anketi ve basari
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testi veri toplama araglar1 olarak kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda kullanilan
animasyon, bilgisayar modelleri ve uygulamalari ile soyut olaylarin daha etkili anlagildig:
gorilmiistiir. Ayrica degisik kimyasal baglar’in mikro ve makro yapilar1 daha ayrintili analiz
edilmistir. Ogrencilerin kimya dersine kars1 farkindalik gelistirdikleri goriilmiistiir.

Akgay ve digerleri (2008), “Bilgisayar Tabanli ve Bilgisayar Destekli Kimya
Ogretiminin Ogrenci Tutum ve Basarisina Etkisi” adl1 calismada Lise-1 kimya dersinde
bulunan 6grenciler i¢in atom ve atom modelleri konulariyla ilgili bilgisayar destekli bir
programin 6grenci basar1 ve tutumlarina etkisini incelemislerdir. Aragtirma Aydin ilinde iki
farkl1 lisede toplam 108 6grenci iizerinde gerceklestirilmistir. Calismada iki deney grubu,
kontrol grubuyla kiyaslanmistir. Deney gruplarindan bir tanesine bilgisayar tabanli, digerine
ise bilgisayar destekli 6grenme yontemleri uygulanmistir. Kontrol grubuna ise geleneksel
ogretim ydntemi uygulanmistir. Bilimsel Basar1 Testi, Kimya Tutum Olgegi, Bilgisayar
Tutum Olgegi sonuglar1 kontrol grubunda bulunan 6grencilere kiyasla deney gruplarinda
bulunan 6grencilerin kimya dersindeki basarilarinda, kimya dersine karsi olan tutumlarinda ve
bilgisayara kars1 olan tutumlarinda pozitif yonde gelisme gostermistir. Ayrica bu pozitif
degisimin bilgisayar destekli 6grenim goren ikinci deney grubunda daha etkili oldugu
saptanmistir.

Akdag ve Tok (2008), “Geleneksel Ogretim ile PowerPoint Sunum Destekli Ogretimin
Ogrenci Erisisine Etkisi” adli calismada, Yiiksekdgretim Programi’nda yer alan Ingilizce
dersinin 6gretiminde kullanilan farkl iki yontemin 6grenci erisilerine etkisi belirlenmeye
calisilmiglardir. Rastgele atama yoluyla Sosyal Bilgiler Ogretmenligi boliimii deney grubu,
Okul Oncesi Ogretmenligi boliimii ise kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney grubunda
olan 6grencilere 17 slayt olarak hazirlanmis olan PowerPoint sunumu gosterilmistir. Analiz

sonuclarina gore deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin son test bagar1 ve erisi puanlari
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arasinda, PowerPoint sunum destekli 6gretimin yapildig1 sosyal bilgiler 6gretmenligi grubu
lehine anlamli farklilik bulunmustur.

Demirci (2008), “Bilgisayar Destekli Sabit ve Hareketli Gorsel Materyallerin Kimya
Ogretiminde Ogrenci Basarisina Etkisi” isimli ¢alismasinda kimya dersinin Kristal Yapilar ve
Sivilar konusunda kullanilan bilgisayar destekli 6gretimde, hareketli 6gelerin kullanilmadigi
sunum ile hareketli materyallerin oldugu sunumun kullanilmasiin 6grenci erisisine etkisini 4
hafta boyunca incelemistir. Calisma2006-2007 6gretim yil1 bahar doneminde Sel¢uk
Universitesi Egitim Fakiiltesi [Ikogretim Matematik Ogretmenligi Boliimii 2. sinifinda
O0grenim goren toplam 99 6grenci iizerinde gerceklestirilmistir. Gruplara goktan se¢meli
basar1 test uygulanmis ve uygulama sonucu elde edilen veriler t-testi kullanilarak
degerlendirilmistir. Bu arastirma; hareketli materyaller iceren sunumla ders alan deney grubu
Ogrencilerinin almayanlara gore daha basarili oldugunu gostermektedir.

Giirbiiz (2008), “Olasilik Konusunun Ogretiminde Kullanilabilecek Bilgisayar
Destekli Bir Materyal” isimli ¢alismada; flash yazilimlar1 kullanilarak olasilik konusunu
anlatan, animasyon ve simiilasyonlardan olusan bir materyal hazirlamistir. Bu materyalinin
gelistirilmesine ihtiya¢ olup olmadigini saptamak igin bir adet test gelistirilmistir. Testin
hazirlanmas1 ve uygulanmasindan sonra, ¢alismanin yiirtitiildiigl iki sinifin 6gretmenleriyle
ve farkli ilkogretim okullarinda gorev yapan li¢ matematik 6gretmeni ile kavramlar
konusunda gériismeler yapmistir. Ogretmenlerle yapilan goriismeler gore; dgrencilerin
konuyu anlamak yerine formiilleri ezberledikleri ve kavram yanilgilarina sahip olduklar
goriilmiistiir. Sonug olarak olasilik kavramlari ile ilgili 6grencileri ezberden kurtaran etkili
Ogretim materyallerinin gelistirilmesine ihtiya¢ oldugu anlasiimigtir.

Karaduman (2008), “Maddenin Tanecikli Yapis1” linitesinin 6gretiminde, “Bilgisayar
Destekli ve Bilgisayar Temelli Ogretim Y6ntemlerinin, Akademik Basariya ve Kaliciliga

Etkisi” isimli tez calismasini toplam 78 6grenciyle gerceklestirmistir. Ogrencilere, “Maddenin
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Tanecikli Yapis1” ile ilgili kazanimlar dogrultusunda 37 soruluk “Fen ve Teknoloji Akademik
Basar1 Testi” 6n ve son test olarak ayrica uygulamadan dort hafta sonra da kalicilik testi
olarak uygulanmistir. Arastirmada iki deney gruplu deneysel desen kullanilmistir. Sonug
olarak her iki yontem birbiri ile karsilastirildiginda, akademik bagar1 ve kaliciligr arttirmada,
bilgisayar temelli 6gretim yonteminin, bilgisayar destekli 6gretim yonteminden daha etkili
oldugu belirlenmistir.

Kutluer (2008), “Molekiil Geometrisi, Hibritlesme ve Molekiillerin Polarligi
Konulariyla ilgili Bilgisayar Destekli Materyal Gelistirme ve Uygulama” isimli ¢alismasinda
BDO yéntemi uygulanan dgrenciler ile geleneksel dgretim yontemi uygulanan dgrencilerin
basarilar1 arasindaki farki incelemistir. Calisma Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim
Fakiiltesi Kimya Ogretmenligi boliimii II. smifta 6grenim gdren 24 dgrenci iizerinde
yapilmistir. Sonug olarak her iki 6gretim yonteminde de 6grenci basarisinin arttig tespit
edilmekle birlikte, BDO ydntemi uygulanan 6grencilerin basarilarinin daha yiiksek oldugu
belirtilmistir.

Tavukcu (2008), “Fen Egitiminde Bilgisayar Destekli Ogrenme Ortaminin
Ogrencilerin Akademik Basari, Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Bilgisayar Kullanmaya Y énelik
Tutuma Etkisi” adli ¢galismasinda, fen egitiminde kullanilan bilgisayar destekli 6gretimin 6.
siif 6grencilerinin akademik basari, bilimsel siire¢ becerileri ve bilgisayar kullanmaya
yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Arastirma Ontest-sontest kontrol gruplu desen
kullanildigindan yar1 deneysel bir ¢alisma seklinde yiiriitiilmiistiir. Caligmada akademik basari
testi, bilimsel siire¢ becerileri testi ve bilgisayar tutum 6l¢egi uygulanmistir. Sonug olarak
bilgisayar destekli 6gretim yonteminin, Ogrencilerin akademik basarilar tizerinde geleneksel
Ogretim yontemlerine gore daha etkili oldugu, bilimsel siire¢ becerilerini ve bilgisayara

yonelik tutumu olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.
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Demirer (2009), “Gazlar Unitesinde Bilgisayar Destekli ve Laboratuvar Temelli
Ogretimin Ogrencilerin Basarisina, Kavram Ogrenimine ve Kimya Tutumlarina Etkisi” isimli
calismasida 20082009 gretim yilinda Istanbul ili Heybeliada Deniz Lisesi’nde okuyan,
yirmiser 6grenciden olusan ti¢ grup secilmistir. 2 deney grubu ve 1 kontrol grubuyla yiiriitiilen
calismada; Mantiksal Diisiinme Yetenegi Testi, Kimya Tutum Olgegi, Bilimsel Basar1 Testi,
Kavram Yanilgilarin1 Belirleme Testi kullanilmistir. Sekiz hafta siiren uygulama sonucunda
bilgisayar destekli 6gretim géren 6grencilerin akademik basarilar1 kontrol ve diger deney
grubu 6grencilerine gére anlamli derecede yiiksek ¢ikmistir. Hazirlanan animasyonlar
gazlarin tanecikli yapisini agiklamada basarili olmus ve bilgisayar destekli 6gretim,
Ogrencilerin kavram yanilgilarin1 gidermesi agisindan daha etkili olmustur.

Cetin ve Giinay (2011), tarafindan gergeklestirilen “Fen Egitimine Y&nelik Ornek Bir
Web Tabanli Ogretim Materyalinin Hazirlanmas1 ve Bu Materyalin Ogretmen Ogrenci
Goriisleri Dogrultusunda Degerlendirilmesi” adli ¢alismada; ilkégretim 8. sinif fen ve
teknoloji dersinde “Maddenin Halleri ve Is1” {initesine iligkin olarak yapilandirmaci
diisiinceyi temel alan bir 6gretim materyali gelistirilmis, hazirlanan materyale ve Web tabanl
ogretime iliskin olarak 6gretmen ve 6grenci goriisleri alinmistir. Calismanin degerlendirilmesi
boyutunda 5 6gretmenin ve 12 6grencinin hazirlanan Web sitesi ile ilgili goriisleri alinmistir.
Sonug olarak Web materyalini degerlendiren 6gretmen ve 6grencilerin biiylik cogunlugu
materyalin 6zellikle gorsel ve icerik yoniinden yeterli oldugu goriisiinde belirtmislerdir.
Ozellikle 6grenciler Web materyalinde kullanilan deney, oyun, animasyon gibi unsurlarin
kendilerini memnun ettigini belirtmiglerdir.

Kenan ve Ozmen (2011), “Maddenin Tanecikli Yapis1 Unitesine Y6nelik
Zenginlestirilmis Bilgisayar Destekli Bir Ogretim Materyalinin Tanrtim1” isimli
caligmalarinda ilkdgretim 6. sinif fen ve teknoloji 6gretim programinda yer alan “Maddenin

Tanecikli Yapis1” tinitesindeki kavramlarin 6gretimine yonelik olarak gelistirilen



53

zenginlestirilmis bilgisayar destekli bir 6gretim materyalinin tanitilmasini amacglanmiglardir.
Tahmin-Gozlem-Agiklama basamaklar1 géz niinde bulundurularak gelistirilen BDO
materyalindeki etkinlik sayfalarinda, kavramsal degisim metinlerine, anlam ¢oziimleme
tablolarina, analojilere, kavram haritalarina, videolara ve gesitli alternatif degerlendirme
etkinliklerine yer verilmistir. BDO materyalinin ilk gelistirilme siireci tamamlandiktan sonra,
pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulama neticesinde gerekli diizeltmeler yapilarak
materyale son sekli verilmistir. Yapilan uygulama sonucunda materyalin genel anlamda
amacladig1 basariya ulastig1 goriilmiistiir. Materyal igerisinde eglendirici ve ilgi ¢ekici
unsurlara daha fazla yer verilerek baska konularla ilgili olarak da bu tiir BDO materyallerinin
tasarlanabilecegi belirtilmistir. Ayrica bu tiir BDO materyallerinin 6grencilerin anlama
diizeylerini artirmada, kavram yanilgilarin1 gidermede etkili oldugu belirtilmistir.

Gunbas (2012), “The Effect of a Computer Based Story on 6th Grade Students'
Mathematics Word Problem Solving Achievements” isimli ¢alismasinda bilgisayar destekli
bir dykiiniin 6. Sinif 6grencilerinin matematik basarilara etkisini incelemistir. Calisma
Erzurum ilinde altinci sinifta 68renim goren 128 6grencisi lizerinde gergeklestirilmistir.
Uygulama gruplarinda 6grencilerin sonuglart ANCOVA ve ANOVA ile degerlendirilmistir.
Sonug olarak bilgisayar destekli hikaye anlatiminin, kagit temelli hikayeye ve izole sdzlerden
olusmus problem ¢ozlimlerine gére 6grenci bagarisini arttirmada etkili oldugu goriilmiistiir.
Ayrica bilgisayar destekli matematik dykiilerinin, dykiisiiz anlatimlara gore matematik
basarisini arttirmada daha yararli olabilecegi gortilmiistiir. Yiiksek seviyede okuma
yetenegine sahip ogrencilerde bilgisayar destekli matematik dykiilerinin diisiik seviyede
okuma yetenegine sahip 6grencilere gére matematik basarisini arttirmada daha etkili
olabilecegi diistintilmiistiir.

Akkus (2013), tarafindan yapilan “Technology Integration in The Mathematics

Classroom and The FATIH Project” isimli ¢alismada matematik simiflarinda kullanilan



54

teknolojinin avantaj ve dezavantajlariyla, 6grenci ve 6gretmenler icin temel basamaklari
belirlenmeye calisilmistir. Calismada Fatih projesi incelenmistir ve ayrica Amerika Birlesik
Devletleri ve diger iilkelerdeki teknolojiyle birlestirilmis matematik kavrami analiz edilmeye
calisilmistir. Sonug olarak matematik siniflarinda kullanilan teknolojinin farkli avantajlar1 ve
dezavantajlar1 oldugu bulunmus ve 6gretmenlerin etkin teknolojinin kullanildig1 matematik
siniflarinda ders islemesi gerektigi belirtilmistir.

Ozel, Ozinal, Ozel ve Bilgen (2014), “9. Sinif Ogrencilerinin Diinyani Sekli ve
Hareketleri Konusundaki Temel Kavramlar1 Ogrenme Diizeylerinin, Bilgisayar Destekli
Ogretim Teknikleri Kullanilarak Tespit Edilmesi” isimli ¢alismalarinda; bilgisayar destekli
ogretim ydntemlerini uygulamislardir. iki ayr1 6gretim modelinin uygulandig: deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin, “Diinya'nin Sekli ve Hareketleri” {initesi testine ait bagari
puanlarinin deney dncesinden sonrasina gore anlamli farklilik gosterdigi bulunmustur. Ayrica
bu ¢alismada betimsel bir anket ¢alismasi yapilmis ve ¢alismanin sonucunda 6grencilerin
basar1 diizeyleri ile cinsiyetleri arasinda, veli egitimi, velilerin mesleki ve gelir durumlari,
kendine ait bir ¢alisma odasinin olup olmadig1 ve evinde bilgisayarinin olup olmadigi
konularinda, anlamli bir farklilagsmanin olmadig1 goriilmiistiir.

Yukaridaki arastirmalar incelendiginde “Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi”
kullanilarak; fen konularini, simiilasyon yardimiyla anlatan bilgisayar programi, konuya 6zel
programlar, bilgisayar ortaminda diizenlenmis egitsel oyunlar, bilgisayar destekli kavram
haritalari, bilgisayarlarda olusturulmus sunu, etkilesimli alistirma tekrar programlari
hazirlandig1 goriilmiistiir.

Ayrica bilgisayarlarin etkili bir degerlendirme araci olarak kullanildig, 6grencilerin
dis ortama yonelik davraniglarinin degismesinde bilgisayar destekli 6gretimin etkisinin

olciildiigii, bilgisayar destekli ders sunumlarinin 6grenci basarisina, kavram 6gretimine,
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Ogrencinin derse karsi tutumlarina, kavram yanilgilarinin 6nlenilebilmesine etkisinin
arastirildigl gorilmiistiir.

Bilgisayar araciligiyla hazirlanmis web tabanli ¢alismalarin, mikroskobik boyutta
konular1 agiklamaya calisan bilgisayar destekli programlarin, geleneksel 6gretim sunularina
alternatif olarak hazirlanan PowerPoint sunularinin etkisi gézlemlenmeye calisilmistir. Bazi
caligmalarda ise bilgisayarda hazirlanan sunular hareketlilik-hareketsizlik 6gelerine gore
karsilagtirilmistir.

Bilgisayar programlarinin akademik basariya etkisinin yani sira kaliciliga, bilimsel
siirec becerilerine etkisi de arastirilmistir. Bilgisayar destekli 6gretim yontemi laboratuvar
temelli 6gretim yontemiyle karsilastirilmistir. Hazirlanan bilgisayar temelli materyaller
tanitilmig, materyal konusunda 6grenci ve 6gretmen goriisleri de alinmistir. Yapilan baska bir
calismada ise bilgisayar destekli egitimde ¢1g1r agan bir proje olan FATIH projesinin avantaj
ve dezavantajlar1 konusunda 6grenci ve 6gretmenler icin temel basamaklar belirlenmeye
calisiimustir.

Elde edilen ¢aligmalarin sonug¢ kisimlarinda; 6grencilerin web destekli programlarda
bireysel hizla ¢alistiklari, bilgisayarlarin bazen 6grencilerin 6gretmenlerle olan etkilesimini
ortadan kaldirdigi, bilgisayar destekli 6gretim yontemi uygulanan deney gruplarinda
akademik basarinin arttig1 ancak 6grenci tutumlarinda olumlu degisiklikler oldugu gibi, bazen
de degisikliklere rastlanmadigi goriilmiistiir. Bazi1 ¢calismalarda degisikliklere
rastlanmamasinin nedeni, yapilan kisa siireli ¢alismalarin 6grenci tutumlarina etkili olmamasi
olarak diisiiniilmiistiir. Ozellikle bilgisayar kullanma siiresi ile bilgisayara yonelik tutumlar
arasinda anlaml iligkiye rastlanmistir. Yine bu ¢aligmalarda bilgisayar destekli 6gretim
sonucunda bilgisayar ortaminda 6grenmeye kars1 ilginin arttig1 gézlenmistir.

Bilgisayar destekli gretimle hazirlanan; sunu, etkilesimli alistirma, tekrar, problem

¢ozme ve degerlendirme araglarinin bu yontem lehine olumlu sonug gosterdigi



56

gozlemlenmistir. Bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle soyut olaylarin daha kolay
anlasildigi, kimya konularindaki mikro ve makro yapilarin daha ayrintili analiz edildigi ve
Ogrencilerin bu derse kars1 farkindalik gelistirdigi goriilmiistiir. Bilgisayar destekli 6gretim
materyallerinin, 6grencilerin kavram yanilgilarin1 gidermede etkili oldugu gozlemlenmis,
bilgisayar destekli hikdye anlatiminin, kagit temelli hikdyeye ve izole s6zlerden olugsmus
problem ¢oziimlerine gére 6grenci basarisini arttirmada daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Arastirma sonuglarinda sadece bilgisayar destekli 6gretimin etkileri degil, bilgisayar
destekli 6gretime igerik olusturacak Web ve sunu materyalleri gorsellik ve igerik bakimindan
incelenmis, karsilastirilmis, bu konuda 6grenci ve 6gretmen goriisleri alinmistir. Matematik
siniflarinda kullanilan teknolojinin (FATIH), farkli avantajlar1 ve dezavantajlari oldugu
bulunmus ve 6gretmenlerin etkin teknolojinin kullanildig1 matematik siniflarinda ders
islemesi gerektigi belirtilmistir
2.2. Animasyonlarla flgili Yapilan Arastirmalar

Rieber (1991), 70 tane 4. simif 6grencisi ile bir bilgisayar programi igerisindeki
animasyonlarin 6grenme davranisi iizerindeki etkisini arastirmistir. Rieber, ¢ocuklara
animasyonlar yerine durgun resimler sunulursa 6grenme ve uygulama yapabilmelerinin daha
uzun zaman aldigini belirtmistir.

Kaba (1992), “Animasyonun Egitim Amacl Kullanim1” adli yiliksek lisans tezinde,
ogrenme siirecinde animasyonun yerini dogru belirlemek gerektigini belirtmistir. Hareket, ses,
zaman gibi degiskenlerin; egitim iletisiminde iyi sonuglar almak a¢isindan énemli oldugunu
belirtmistir.

Sanger ve Greenbowe (1997), liniversite kimya dgrencilerinin alternatif anlayislar
lizerine animasyonun etkisini inceledikleri ¢alismada; ilk dnce piller hakkinda 6grencilerin
sahip olduklar1 anlayislar1 belirlemislerdir. Bu kavramlar hakkinda bir¢ok 6grencinin

alternatif anlayiglara sahip oldugu saptanmistir. Animasyonlar tarafindan saglanan hareketli
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gorsel bilgilerin alternatif anlayislarin azalmasina imkan sagladigi ve alternatif anlayislarin
iistesinden gelmede 6grencilere yardimci oldugu bildirilmistir.

Burke, Greenbowe ve Windschitl (1998), sulu ¢ozeltiler konusu ile ilgili
ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin giderilmesinde animasyonun etkisini incelemiglerdir.
Molekiiler seviyede kimyasal reaksiyonlar1 gosteren animasyonlar 6grencilere izletilmistir.
Arastirma sonuglari, sulu ¢ozeltiler konusunda 6grencilerde kavram yanilgilarinin olusmasini
engellemede veya gidermede animasyonlari i¢ine alan 6gretim yaklasiminin genellikle etkili
oldugunu gostermektedir. Kavram yanilgilarina sahip olan 6grenci sayisinda bir azalma
meydana gelmistir.

Cakir (1999), “Bilgisayar Destekli Egitimde Grafik ve Animasyon Tekniklerinin
Kullanilmas1” isimli yiiksek lisans tezinde, bilgisayar destekli egitimde animasyon
kullaniminin gerekliligi konusunda durmustur. Calismada; animasyon tliretmek i¢in degisik
tekniklerin, programlarin kullanildigina deginmistir.

Handal, Leiner, Gonzalez ve Rogel (1999), periyodik tablo konusunun 6grenciler
tarafindan kavramsal 6grenilmesinde animasyonun etkisini incelemislerdir. Arastirmaya
katilan ortadgretim diizeyindeki 320 6grenci i¢in, periyodik tablo konusunda iki farkli
materyal kullanilmistir:

1- Ingilizce ve Ispanyolca dillerinde yazil1 bir materyal

2- Ingilizce ve Ispanyolca dillerinde seslendirilmis bir bilgisayar animasyonu.

Arastirma; Amerika ve Meksika olmak iizere iki iilkede gerceklestirilmistir.
Ogrenciler tarafindan periyodik tablo konusunun ne kadar 6grenildigini test etmek amaciyla
hazirlanan bir anket, arastirmaya katilan biitiin 6grencilere uygulanmigtir. Arastirma bulgulari,
her iki tlilke 6grencileri tarafindan periyodik tablo konusunun kavramsal 6grenilmesinde

animasyonun daha etkili oldugunu gostermistir.
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Suyla dolu bir teneke kutu 1sitildigindan sonra sogutuldugunda meydana gelen
kimyasal siirecleri gésteren bir animasyon; Sanger, Phelps ve Fienhold (2000) tarafindan
hazirlanip kullanilmistir. Bu animasyon, Amerika’daki Midwestern Universitesi’nde bir grup
Ogrenci lizerinde uygulanmistir. Deney grubu ve kontrol grubu molekiiler seviyede gaz
kanunlar ile ilgili ayn1 6gretimi takip etmis, ilave olarak animasyonu izlemislerdir.
Ogrencilerin kavramsal anlamalarini saptamak amaciyla verdikleri cevaplardan, molekiiler
seviyedeki animasyonu igine alan 6gretimi takip eden 6grencilerin, kavramsal sorulara cevap
vermede daha basarili oldugu gézlenmistir.

On ve Hong (2000), asit-baz konusunu 6grencilere 6gretmek amaciyla animasyonlar
kullanmislardir. Ogretim ortaminda animasyonlarin kullanilmasiyla biitiin 6grencilerde
olumlu gelismeler gézlenmistir. Arastirmacilar, ilkogretim seviyesindeki 6grenciler
tarafindan, asit-baz konularinin kavramsal 6grenilmesinde animasyonlar1 iceren 6gretimin iyi
sonug verdigini belirtmislerdir.

Ebeneler (2001), su igerisinde yemek tuzunun ¢6zlinmesi ile ilgili 11. siif kimya
Ogrencilerinin kavramalarini incelemek amaciyla animasyonlari igeren bir egitim araci
kullanmistir. Ogrenci ifadeleri ve gosterimleri; tasarlanan animasyonlarin erimenin
¢Oziinmeden nasil farkli oldugunu, iyonlarin nasil olustugunu 6grencilerin zihninde
canlandirilmasina olanak sagladigini ortaya koymaktadir. C6zelti kavraminin 6grenciler
tarafindan kavramsal anlasilmasinda animasyon kullaniminin faydali oldugu belirtilmistir.
Cozelti kimyasinin mikroskobik yonleri hakkinda 6grencilerin sahip oldugu kavramlari
kesfetmek ve degerlendirmek i¢in animasyonlari igeren bir egitim aracinin kullanilabilecegi
ifade edilmistir.

Sezgin (2002), ilkdgretim 4. sinif 6grencileri ile ¢alistig1 arastirmada, ¢oklu ortamda
hazirlanan 6gretim yaziliminin olusturdugu 6grenme ortamlart ile geleneksel 6grenme

ortaminin basari ve kaliciliga etkisini incelemistir. Iki farkli deney grubundan ilki, hareketli
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resimlerle (animasyon) tasarlanan 6gretim yazilimini, digeri ise duragan resimlerle
olusturulan 6gretim yazilimini kullanmistir. Arastirma sonuglari, 6grencilerin akademik
basarilari, 6grenme diizeyleri ve 6grenmedeki kalicilik diizeyleri agisindan deney gruplari
lehine anlamli farkliliklar oldugunu gostermistir. Arastirma bulgulariyla ilgili bir diger 6nemli
nokta da, deney gruplar1 arasinda son test akademik bagar1 puanlar1 ve 6grenme diizeyleri
puanlar1 arasinda anlamli bir fark ¢ikmazken, son- testten 14 giin sonra yapilan kalicilik testi
akademik basar1 puanlar1 ve 6grenme diizeyi puanlari arasinda deney gruplarinda fark ortaya
cikmustir.

Tezcan ve Yilmaz (2003) calismalarinda, kimya 6gretiminde “Geleneksel Anlatim
Yontemi” ile kavramsal bilgisayar animasyonlarinin kullanilmasiyla gerceklestirilen
“Bilgisayar Destekli Ogretim” yontemlerinin basariya etkisini karsilastirmislardir. Calismada
kontrol grubu 6grencilerinin, konuyu yiizeysel olarak 6grendigi kimyasal reaksiyon ve
carpisma teorisinin dinamik siire¢lerini kavrayamadig1 goriilmiistiir. Deney grubu 6grencilerin
konuyu ¢ok daha 1yi kavradiklar1 gériilmiistiir. Deney grubu tizerinde dinamik siirecleri iceren
ve konunun dinamik siire¢lerini molekiiler boyutta yansitabilen animasyonlar etkili olmustur.

Yangi, Antre, Greenbowe ve Tikel (2003), elektrokimya konusunun, liniversite 1. sinif
kimya 6grencileri tarafindan kavramsal 6grenilmesinde animasyonun etkisini aragtirmiglardir.
Bu arastirma kapsaminda elektron hareketlerini ve batarya igerisinde meydana gelen kimyasal
reaksiyonlar1 gdstermeye imkan veren animasyonlar 6grenciler tarafindan izlenmistir.
Animasyonlar, 6grencilerin iyon ve elektron hareketlerinin gorsel olarak takip etmesini
saglamistir. Gozle goriilemeyen kimyasal reaksiyonlarin 6grencilerin zihninde
canlandirilmasinda animasyonlarin etkili oldugu tespit edilmistir. Animasyonlar sayesinde
Ogrencilerin daha basarili oldugu ve yliksek bilissel yetenekler kazandig1 ifade edilmistir.

Arict ve Dalkilig (2006), “Animasyonlarm Bilgisayar Destekli Ogretime Katkis1”

isimli ¢aligmalarinda bilgisayar belleginde gerceklesen soyut islem basamaklarini hazirlamig
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olduklar1 bilgisayar animasyonlar1 yardimiyla hareketlendirilmis ve gorsel hale
getirilmislerdir. Boylece, 6grencilerin arama algoritmalarin1 daha iyi anlamalarma yardimci
olmuslardir. Animasyonlarin egitim siirecinde kullanilmasinin egitimde verimin artmasina
yardimc1 oldugunu belirtmislerdir.

Dasdemir (2006), “Animasyon Kullaniminin ilkdgretim Fen Bilgisi Dersinde
Akademik Basariya ve Kaliciliga Olan Etkisi” adli yiiksek lisans ¢aligmasinda, 6. ve 8. sinif
Ogrencilerinde animasyonlu 6gretimin basar1 ve kaliciliga olan etkisini incelemistir. Deney
grubundaki 6grencilerle kontrol grubundaki 6grenciler arasinda fen bilgisi dersinin akademik
basarisi ve kaliciliga olan etkisi yoniinden, animasyon grubu lehine anlamli bir farkliligin
oldugunu gostermistir. Ayrica animasyon grubundaki 6grenciler animasyonlara yonelik
olumlu tutum belirtmislerdir.

Kelle ve Jonse (2007), yemek tuzunun ¢dziinmesini konu alan molekiiler seviyedeki
animasyonlarin dgrenci aciklamalarii nasil etkiledigini arastirmislardir. Ogrencilere yemek
tuzu su icerisinde ¢ozdiiriilmiis ve sonra tuzun ¢éziinmesini gosteren iki animasyon
izletilmistir. Ogrenciler grup halinde animasyonlar1 tartismislardir. Her bir animasyonun
izlenmesinden 6nce ve sonra, 6grencilerden molekiiler seviyelerde kimyasal siire¢ hakkinda
sekilsel, yazili ve sozlii agiklamalar istenmistir. Animasyonlari izledikten sonra 6grenciler,
aciklamalarina mikroskobik seviyede yapisal ve islevsel 6zelliklerin bazilarini dahil
etmislerdir. Animasyonlarin izlenmesinden sonra 6grenci agiklamalarinda gelismeler
gozlenmistir. Konunun kavramsal 6grenilmesinde animasyonlarin 6grencilere fayda sagladigi
belirtilmistir.

Sanger, Cambel, Fekler ve Sencer (2007), genel kimya dersinde 6grencilerinin
kavramsal anlamalarinda animasyonun etkisini 6lgmeye yonelik bir aragtirma
gerceklestirmislerdir. Bu ¢calismada, animasyonun en 6nemli etkisi olarak tanecik

hareketlerinin 6grencilerin zihninde canlandirilmasindaki giigliikleri en aza indirdigi ve



61

Ogrencilerin kavramsal anlayislarini gelistirdigi belirtilmistir. Ayrica, soyut icerikli konularin
Ogrenciler tarafindan anlagilmasina yardimci olmak i¢gin molekiiler seviyede bilgisayar
animasyonlariin kullaniminin 6grenci yararia olacagi belirtilmistir.

Yakisan (2008), “Biyoloji Ogretiminde Bilgisayar Animasyonlarinin Kullanilmasinin
Ogrencilerin Basar1, Tutum ve Kavram Yamlgilar1 Uzerine Etkisi” adli doktora tezinde,
deney ve kontrol gruplarinin hiicre konusu ile ilgili akademik basarilar1 arasinda uygulama
sonunda anlamli bir fark oldugunu tespit etmistir. Deney grubu lehine olan bu fark,
animasyonlarla 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigi yoniindedir.
Calismanin sonunda deney ve kontrol gruplarinin derse yonelik tutumlar1 arasinda anlamli
fark tespit edilememistir. Deney grubundaki 6grencilere animasyonlarla yapilan 6gretimi nasil
bulduklar1 sorusuna 6grencilerin biiytlik bir kismi1 bu tiir 6gretimi begendiklerini ve
anlamalarina olumlu katkisinin oldugunu belirtmislerdir.

David ve Jerry (2009), “Gender and Spatial Ability and the Use of Specific Labels and
Diagrammatic Arrows in a Micro-Level Chemistry Animation” adli calismada, tuz ¢éziinmesi
animasyonu kullanilarak kimyasal baglarin ve iyonlarin kullanimlarin1 gostermeye
caligmiglardir. Calismanin sonunda animasyonlarin yiiksek seviyede uzamsal 6grenenler i¢in
ozellikle molekiiler diizeyde suda eriyen tuz kavrami 6gretiminde faydali oldugu goriilmiistiir.

Kolonu (2009), “11. Smif Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar1 Unitesinin SE Modeline
Gore Animasyon Destekli Ogretimi” isimli doktora tezinde 11. smif kimya egitim
programinda yer alan, “Kimyasal Reaksiyonlarin Hizlar1” iinitesindeki alternatif kavramlari
belirlemek, SE modeli dogrultusunda animasyon destekli 6gretimin 6grenci basarisina etkisini
geleneksel 6gretim yontemi ile karsilastirmaktir. Kavramsal degisimi gergeklestirmek icin,
bilgisayar destekli 6gretim, calisma yapraklari ve animasyonlar kullanilmigtir. On test
uygulamasinda gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmazken, son test ve gecikmis testlerde

deney ve kontrol gruplar1 arasinda deney grubu lehine anlamli farkliliklar bulunmustur.
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Uygulanan materyaller 6grencilerin alternatif kavramlarini degistirmekte etkili olmakla
kalmayip ayn1 zamanda yeni bilgiler kazandirmis ve bu bilgilerin kalici olmasini da
saglamistir. Calismada varilan sonuglara dayali olarak, yapisalct 6grenme kuraminin SE
modelinin kullanilmasi ile gergeklestirilen 6gretimin, alternatif kavramlar1 gidermede etkili
sonuglar verdigi dikkate alindiginda, diger fen konularinin 6gretiminde de uygulanmasinin
Onerilebilecegi belirtilmistir.

Inak (2010), “Animasyon Kullaniminin Ilkégretim Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji
Dersindeki Akademik Basarilarina ve Akilda Tutma Diizeylerine Etkisi: 6, 7 ve 8. Smiflar
Ornegi” isimli yiiksek lisans tezinde bagimsiz t-testi analizi, yiizde ve puan ortalamalar
degerleri kullanilmistir. Arastirma sonunda 6grencilerin animasyonlar ile ilgili goriislerine ve
bilgilerine de yer verilmistir. Ayrica bu arastirmada farkli sinif seviyelerinde 6grenim goren
Ogrencilerin smif seviyeleri ile akademik basarilar1 arasindaki iliskiye ve 6grencilerin
ailelerinin meslekleri ile 6grencilerin ge¢mis yila ve uygulama donemine ait akademik
basarilar1 ve 6grendikleri bilgileri akilda tutma diizeyleri arasindaki iliskiye de bakilmistir.
Calisma sonucunda animasyonla 6gretim yapilan deney grubu lehine d6grencilerin fen ve
teknoloji dersine ait 6grenmeleri ve 6grendikleri bilgileri akilda ve hatirda tutma diizeyleri
bakimindan anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir. Animasyonlar kullanilarak yapilan egitim
faaliyetlerinin geleneksel yonteme gore daha basarili oldugu kanitlanmustir.

Karagdp (2010), “Ogrencilerin Elektrokimya ve Kimyasal Baglar Unitelerindeki
Konular1 Anlamalarina Animasyon ve Jigse Tekniklerinin Etkileri” isimli doktora tezinde ii¢
grup belirlemistir. Bu gruplardan; birincisi jigse tekniginin uygulandigi Jigse Grubu, ikincisi
bilgisayar animasyonlar1 tekniginin uygulandigi animasyon grubu, digeri ise geleneksel
Ogretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu olarak belirlenmistir. Verilerin analizi i¢in,
tanimlayici istatistikler, tek yonlii varyans analizleri ve ¢ok degiskenli kovaryans analizi

yapilmistir. Sonug olarak, bilgisayar animasyonlar1 ve jigse teknikleri ile 6gretimin,
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Ogrencilerin akademik basarilar izerindeki etkisinin birbirine yakin oldugu ve bu
Ogrencilerin geleneksel yontemle 6gretim alan 6grencilere goére daha basarili olduklari
belirlenmistir. Ayrica, tanecikli yapinin anlagilmasinda bilgisayar animasyonlari teknigi ile
Ogretim alan 6grencilerin hem jigse teknigi hem de geleneksel 6gretim alan 6grencilere gore
daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Kaya (2011), “The Impact of Authentic Animated Stories on Young Learners'
Vocabulary Learning in ELT Classes” isimli yiiksek lisans tezinde deneysel bir arastirma
yontemini, Kocaeli'deki bir devlet ilkogretim okulundaki 55 doérdiincii sinif 6grencisine
uygulamis ve calisma esnasinda, bu iki gruba 42 hedef kelime 6gretilmistir. Calisma
dahilindeki ayn1 yaslarda ve ayn1 seviyelerde Ingilizce bilgisine sahip 6grenciler, biri kontrol
digeri deney grubu olmak iizere iki farkli gruba ayrilmislardir. Calisma siiresince kontrol
grubuna resimli kartlar, sarkilar ve ders kitab1 gibi geleneksel materyallerle kelime
Ogretilirken, deney grubuna 6zgiin animasyon hikayeler araciligiyla hedef kelimeler
ogretilmistir. Iki gruba da ayn1 6n-test ve son testler uygulanmistir. Calisma sonunda,
sonuglar, 6zglin animasyon hikayeler araciligiyla kelime 6gretiminin diger geleneksel
materyaller ile kelime 68retimine gore daha iyi bir 6grenme sagladigini gostermistir.

Elmstrom Klenk (2011), “Computer Animation in Teaching Science: Effectiveness in
Teaching Retrograde Motion to 9th Graders’’ isimli calismasinda, gezegenlerin hareketini
anlatirken kullanilan bilgisayar animasyonu igeren 6gretim yonteminin geleneksel ders kitabi
kullanilarak anlatilan 6gretim yonteminden etkili olup olmadigini tespit etmeye ¢alismistir.
Calismanin bagimli degiskeni 6grenci basarisi iken bagimsiz degiskenleri geleneksel 6grenme
yontemi ve 4 adet animasyonla desteklenmis 6grenme yontemidir. Calismada bagimli ve
bagimsiz degiskenler Anova ile karsilastirilmistir. Sonug olarak animasyonlarla desteklenmis
ogrenim yaklagiminin 9. sinif yer bilimi siniflarinda soyut kavramlarin 6gretilmesinde ve

ogrenilmesinde daha etkili oldugunu gostermektedir.
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Demirci (2011), 8. Smif Ogrencilerinin Asitler ve Bazlar Konusuyla ilgili
Yanilgilarii1 Gidermede Animasyon Destekli Kavramsal Degisim Metinlerinin Etkililiginin
Aragtirilmast” i1simli yiiksek lisans tezinde yar1 deneysel yontemin kullanildig ¢calisma, 8.
siifta 6grenim goren toplam 60 6grenci ile (30'u deney, 30'u kontrol grubu 6grencisi)
yiriitilmistir. Calismanin baglangicinda benzer basar1 diizeyinde olan deney ve kontrol
grubu arasinda arastirmanin sonunda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin oldugu goriilmiistiir. Ogretmenlere; asitler ve bazlar konusunun dgretiminde 6n
bilgileri belirlemek i¢in kavram karikatiirlerinden, kavram yanilgilarin1 gidermek i¢inde
animasyonlarla desteklenmis kavramsal degisim metinlerinden yararlanabilecekleri
Onerilmistir.

Taskale (2011), “Matematik Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemiyle
Hazirlanan Animasyon Tekniginin Kullanim1™ isimli yiliksek lisans tezinde, 6n-test son-test
gruplu modeli uygulamistir. Uygulama bittiginde gruplara son test uygulanmis ve aragtirma
sonucunda; bilgisayar destekli 6gretim metodu ile yapilan 6gretimde, aktif 6grenme
yontemiyle yapilan 6gretime gore 6grenci basarilar1 agisindan anlamli bir farklilik oldugu
gorilmistiir. Bilgisayar destekli 6gretim yontemi ile 6gretim yapilan 6grencilerde, aktif
O0grenme yontemiyle 6gretim yapilan 6grencilere gore matematik tutumlar1 agisindan anlamli
bir farklilik oldugu goriilmiistiir.

Bahadir (2012), “Animasyon Teknigi ve SE Ogrenme Modelinin 8. Sinif
Yasamimizdaki Elektrik Unitesinin Islenmesinde Akademik Basari, Tutum ve Elestirel
Diislinebilme Yeteneklerine Etkisinin Arastirilmast” isimli yiiksek lisans tezinde SE
Ogrenme Modeli ve Animasyon Teknigi’nin &grencilerin akademik basarilarina, tutumlarina
ve elestirel diisiinebilme yeteneklerine etkisini arastirmistir. Elde edilen veriler SPSS 16 paket
programiyla degerlendirilmistir. Gruplar arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigini

belirlemek i¢in Kruskal Wallis testi uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda akademik basari
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acisindan SE 6grenme modeli ve animasyon teknigi ile geleneksel 6gretim yontemi arasinda
anlaml bir farklilik oldugu; SE 6grenme modeli ve animasyon teknigi arasinda ise anlamli bir
farklilik olmadig1 sonucuna varilmistir. Ogrencilerin derse karsi tutumlarinda ve elestirel
diisiinebilme yeteneklerinde anlamli bir farklilik olmadigi anlagilmistir. Aragtirmanin
sonuglar1 gosteriyor ki, SE 6grenme modeli ve animasyon teknigi ile 6grenen 6grencilerin
basaris1 geleneksel yontemlere gore 6grenen 6grencilerin basarisindan daha ytiksektir.

Erdemir (2012), “Ilkdgretim 8. Siif Fen ve Teknoloji Dersi Canlilar ve Enerji
Iliskileri Unitesinin Ogretiminde Kullanilan Animasyon Yonteminin Ogrenci Basarisina
Etkisi” isimli yayimlanmamais yiiksek lisans tezinde, deney grubu 6grencilerine animasyonla
ders anlatim yontemi uygulanirken, kontrol grubu 6grencilerine geleneksel fen 6gretim
metodu uygulanmistir. Bu ¢alisma 3 hafta siirmiis ve konuyla ilgili “Fen ve Teknoloji Basari
Testi” gruplarin basar1 durumlarini karsilagtirmak amaciyla baslangigta her iki gruba ontest
olarak uygulanmustir. U¢ haftalik uygulamadan sonra “Fen ve Teknoloji Basar1 Testi” her iki
gruba son test olarak verilmistir. Arastirmanin hipotezleri t-testi analizi kullanilarak test
edilmistir. Ogrencilerin akademik basarilarina animasyon kullaniminin bir etkisinin olup
olmadiginin belirlenmesi i¢in bagimsiz gruplar t-testi yapilmis kontrol grubunun puan
ortalamasinin 7,75; deney grubunun ise 10,65 oldugu goriilmektedir. Ayrica deney ve kontrol
gruplar1 arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (t=2,64; p<0,05). S6z konusu bu
farkin da deney grubu lehine oldugu belirlenmistir.

Dasdemir (2012), “Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersinde Animasyon Kullaniminin
Ogrencilerin Akademik Basarilarina, Ogrenilen Bilginin Kaliciligina ve Bilimsel Siireg
Becerilerine Etkisi” isimli yayimlanmamis doktora tezinde animasyon kullanmanin
ogrencilerin akademik basarilarina, 6grenilen bilgilerin kaliciligina, bilimsel siire¢
becerilerinin gelisimine etkisini belirlemek, ayn1 zamanda animasyon kullanim1 hakkinda

ogrenci goriiglerini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Aragtirmanin sonuglari; ilkdgretim
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sekizinci sinif fen ve teknoloji dersinde animasyon kullaniminin 6grencilerin akademik
basarilarina, bilgilerinin kaliciligina ve bilimsel siire¢ becerilerine istatistiksel olarak anlamli
etki yaptigini ortaya ¢ikarmistir. Ayrica, deney gruplarindaki 6grencilerin derslerde
animasyonlarin kullanimina kars1 olumlu goriisler ifade ettikleri belirlenmistir.

Bayram (2012), “Animasyon Kullanmiminin Ogretmen Adaylarmim Genel Kimya
Dersindeki Erisilerine, Tutumlarina ve Kalicilik Diizeylerine Etkisi” isimli yayimlanmamais
yiiksek lisans tezinde 2011-2012 akademik yilinin 2. ddneminde Necmettin Erbakan
Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim Fakiiltesi sinif 6gretmenligi boliimii genel kimya dersi
alan lisans 1.sinifta bulunan toplam 80 6gretmen adayina uygulanmistir. Analizlere gore
deney grubuna uygulanan animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci yaklasimin, kontrol
grubuna uygulanan yapilandirmaci yaklasima gore akademik basariy1 arttirmada ve akilda
kalicilig1 saglamada daha etkili oldugu goriilmiistiir. Deney grubu 6grencilerinin kimya
dersine karsi tutumlar1 da puan olarak artmasina ragmen anlamli bir farklilik olmadig:
gorilmiistr.

Oztiirk (2014), “Hiicre Zarindan Madde Gegisi Konusunun Uzaktan Egitimle
Ogretilmesinde Video ve Animasyon Kullanimimin Ogrenci Basarisi ile Motivasyona Etkisi”
1simli yayimlanmamus yiiksek lisans tezinde, deney ve kontrol gruplu dntest-sontest modelini
uygulamistir. Verilerin toplanmasi sirasinda aragtirmaci tarafindan gelistirilen ve gecerlik-
giivenirlik analizi yapilmis basari testi kullanilmigtir. Hiicre zarindan madde gecisi konulu
basari testi, calismaya baglamadan 6nce, her iki gruba da 6n test olarak uygulanmastir.
Arastirma gruplarinda ilgili konular egitimsel web sitesi ile islenmistir. Daha sonra, 6grenciler
uzaktan egitimde video ve animasyonun dgrenci basarisi {izerine etkisini belirlemek amaciyla
on test olarak uygulanan test, daha sonra son test olarak uygulanmistir. Ogrencilerin biyoloji
ve ilgili web sitesi motivasyonlarini 8lgmek amaciyla “Motivasyon Ol¢egi” kullanilmistir.

Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin hazir bulunusluklariin ve motivasyon diizeylerini
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belirlemede bagimsiz t- testi kullanilmistir. Ayrica, akademik basariy belirlemede de tek
faktor tizerinde tekrarli 6l¢timler i¢in iki faktorlii varyans analizi kullanilmistir. Yapilan
analizler sonucunda elde edilen bulgular incelendiginde, uygulamadan 6nce yapilan 6n
Olctimlerden uygulama sonrasindaki son dl¢iimlere her iki grupta yer alan 6grencilerin
akademik basarilarinda bir artis olmustur. Fakat bu artisin deney grubunda daha fazla oldugu
gorilmektedir. Dolayisiyla deney ve kontrol gruplarinin motivasyonlarindaki degisimin
benzer oldugu goriilmektedir.

Camloglu (2014), “Yavas Gegisli Animasyon Tekniginin Ogrencilerin Akademik
Basarilarina, Motivasyonlarina ve Akademik Oz Yeterliliklerine Etkisi” isimli
yayimlanmamis yliksek lisans tezinde, fen ve teknoloji dersinde “Yasamimizdaki Elektrik”,
“Diinya, Glines ve Ay” ve “Canlilar Diinyasin1 Gezelim, Taniyalim” iinitelerinin yavas gecisli
animasyon teknigi ile islenmesinin; ilkdgretim 5. sinif 6grencilerinin akademik basarilarina,
motivasyonlaria ve akademik 6z yeterliliklerine etkisini incelemistir. Aragtirmada elde
edilen nicel veriler bagimsiz grup t-testi, nitel veriler frekans hesabi ile analiz edilerek
degerlendirilmistir. Arastirmanin nicel veri analizlerine gore yavas gegisli animasyon teknigi
ile anlatilan derslerde 68rencilerin akademik basari, motivasyon ve akademik 6z yeterlilik
puanlarinda artis oldugu goriilmiistiir. Akademik basar1 puanlar1 arasindaki farkin “Canlilar
Diinyasin1 Gezelim, Taniyalim” tinitesinde ve akademik 6z yeterlilik 6l¢egi alt boyutu olan
egitim kalitesinin deney grubu lehine anlamli oldugu tespit edilmistir. Nitel veri analizleri de
nicel analizleri destekler niteliktedir.

Bircan (2014), “Animasyon Destekli Haritalarla Tarih Ogretiminin Ogrencilerin
Akademik Basarilarina ve Mekan Algilarina Etkisi” isimli yayimlanmamis doktora tezinin
deneysel siirecinde, animasyon destekli yontem ile klasik yontem karsilastirilirken, ikinci
deneysel siirecte animasyon destekli yontem ile egitim yazilimli yontem karsilastirmasi

yapilmustir. Birinci deneyde animasyon destekli yontem ile klasik yontem karsilagtirmasinda;
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animasyonlu tarih 6gretiminin uygulandig1 deney grubu 6grencileriyle klasik yontem
uygulanan kontrol grubu 6grencileri arasinda ve tekrarli 6lgtimlerle elde edilen bulgulara gore
akademik basar1 puanlari, mekani algilama puanlar1 ve bilgi puanlar1 yoniinden deney grubu
lehine anlaml1 farklilik bulunmustur. Ikinci deneyde animasyon destekli yontem ile egitim
yazilimh yontem karsilagtirmasinda; animasyon destekli tarih 6gretiminin uygulandigi deney
grubu 6grencileriyle egitim yazilimli yontemin uygulandigi kontrol grubu 6grencileri arasinda
ve tekrarli 6l¢timlerle elde edilen bulgulara gore akademik basar1 puanlari, mekan algisi
puanlar1 ve bilgi puanlar1 yoniinden deney grubu lehine anlamli farklilik bulunmustur.

Incelenen ¢alisma sonuglaria gore animasyon grubundaki dgrencilerin diger gruptaki
Ogrencilere gore daha fazla 6grenme gerceklestirdikleri belirlenmistir. Animasyon
kullaniminin 6grenme siiresini azalttig1 ve 6grencilerin uygulama yapabilmelerine olanak
sagladig goriilmiistiir. Ogrenilmesi gii¢ olan bazi olaylarin anlatiminda animasyonlarin
kullanilmasinin daha etkili oldugu belirlenmistir. Internet de egitim verilirken grafigin ve
animasyonun etkin bigimde kullanilabilecegi tizerinde durulmustur.

Animasyonlar tarafindan saglanan hareketli gorsel bilgilerin alternatif anlayislarin
azalmasina imkan sagladigi ve alternatif anlayislarin {istesinden gelmede 6grencilere yardime1
oldugu belirlenmistir. Ayrica kavram yanilgisina sahip olan 6grenci sayisinda bir azalmanin
meydana geldigi belirtilmistir. Animasyon gruplarinda ytliksek diizeyde anlamli kavramsal
ogrenme gerceklestirdigi belirtmis, animasyonu izleyen 6grencilerin kavramsal anlama
diizeylerinde iyilesme gozlenmistir.

Ayrica kimya 6gretiminde 6grencilerin soyut icerikli, mikroskobik diizeydeki konular
kavramalari, kesfetmeleri, tartigmalari, degerlendirmeleri i¢in animasyonlari igeren araglarin
kullanilabilecegi ifade edilmistir.

Animasyon kullaniminin daha kalic1 diizeyde 6grenmeyi sagladigi, 6grencilerin

animasyon aracilifiyla 6grenmeyi daha eglenceli bulduklar1 belirlenmistir. Animasyonlarin
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egitim siirecinde kullanilmasinin egitimde verimin artmasina yardimci olduguna dikkat
cekmistir. Animasyon grubundaki 6grencilerin animasyon yonteminin uygulanmasiyla ilgili
olumlu gorisleri tespit edilmistir.

Ozgiin animasyon hikayeler araciliiyla kelime 6gretiminin diger geleneksel
materyaller ile kelime 6gretimine gore daha iyi bir 6grenme sagladig tespit edilmistir.
Animasyonlu kavram karikatiirlerinden, kavram yanilgilarin1 gidermek i¢inde animasyonlarla
desteklenmis kavramsal degisim metinlerinden yararlanabilecekleri 6nerilmistir. Animasyon
kullanimin 6grenci tutumlar1 agisindan olumlu bir fark yarattig belirtilmistir, deney
gruplarindaki 6grencilerin derslerde animasyonlarin kullanimina karsi olumlu goriisler ifade
etmislerdir.

Incelenen calismalar her ne kadar bilgisayar destekli dgretimle ilgili yapilan ¢alismalar
ve animasyonla yapilan ¢caligmalar diye iki baglik altinda toplanmaya ¢alisilsa da birgok

bilgisayar destekli 6gretim materyalinin ayni1 zamanda animasyon igerdigi unutulmamalidir.
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3. Boliim
Yontem

Bu béliimde; Arastirmanin Modeli, Evren ve Orneklem, Verilerin Toplanmasi ve
Coziimlenmesi ve Veri Toplama Araglarina yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calisma, 8. smif fen ve teknoloji dersi programinda yer alan “Canlilar ve Enerji
[liskileri” iinitesinde animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci yaklasimin ders anlatim
yontemi olarak uygulanmasinin, 68renci basarisina etkisinin arastirilmasini amaglayan
deneme modelinde bir aragtirma modeli tiiriidiir.

Arastirmada animasyonlarla desteklenmis, yapilandirmaci yaklagimin kullanildigi
deney grubu, bir de sadece yapilandirmaci yaklasimin kullanildig1 kontrol grubu
bulunmaktadir. Arastirmada desen olarak, 6n test-son test kontrol gruplu desen kullanilmistir.

Ogrencilerin karne basar1 notlari ile fen ve teknoloji dersi yazili sinav notlar1 dikkate
alinarak birbirine es deger iki sube secilmistir. Subelerden birine yapilandirmaci yaklasimla
birlikte animasyonlarla ders anlatilip, diger subeye sadece yapilandirmaci yaklagimla ders
anlatilmistir.

Arastirmada kullanilan “6n test-son test kontrol gruplu deneme modeli” ni gosteren

tablo su sekildedir (Tablo 1).



Tablo 1
Deneme Modeli: On Test-Son Test Kontrol Gruplu Model
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Gruplar On Testler Uygulama Son Testler
Deney 8.sinif Akademik Animasyonla Desteklenmis Akademik
Grubu Basar1 Testi Yapilandirmact Yaklagim Basar1 Testi
Kontrol 8.smif Akademik Yapilandirmaci Yaklasim Akademik
Grubu Basar1 Testi Basar1 Testi

3.2. Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu, 2012 -2013 6gretim yilinda Bursa ili, Yildirim

ilcesinde bulunan, Sehit Kurmay Binbas1 Ufuk Biilent Yavuz Ortaokulu’nda ayn1 6gretmenin

derse girdigi 8. sinif 6grencilerinden 50 (25 6grenci deney grubu ve 25 6grenci kontrol grubu)

ogrenci olugturmaktadir. Deney ve kontrol grubunu olusturan dgrencilerin homojen bir yapida

olmasina dikkat edilmistir.

Deney ve kontrol grubu dgrencileri karne notlar1 ve fen ve teknoloji dersi 1. donem 2.

yazili sinavlari ortak yapilarak bu sinavdaki basar1 not ortalamalar1 dikkate alinarak

olusturulmustur

Deney ve kontrol grubunda dersler arastirmaci tarafindan islenmistir. Daha dnceden

hazirlanan “canlilar ve enerji iligkiler” {iinitesi ile ilgili animasyonlar uygulama sirasinda

kullanilmistir. Ders kitab1 ve ¢alisma kitabindaki etkinlikler yapilmistir. Deney grubunda

uygulama 4 haftada tamamlanmistir. Bunun nedeni; ders ve ¢aligma kitabindaki etkinliklerin

tamaminin yapilmasi ve ayrica animasyonlarin izletilmesidir. Uygulama tamamlandiktan

sonra FTBT son test olarak uygulanmistir.
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3.3. Veri Toplama Araclari

Bu calismada 36 sorudan olusan Fen ve Teknoloji Basar1 Testi (FTBT) kullanilmistir.
Bu 6l¢me aracindan elde edilen veriler bilgisayar ortamina geg¢irilmis ve SPSS 16 paket
programi kullanilarak degerlendirilmistir.

Fen ve Teknoloji Basar1 Testi

Ogrencilerin beklenen kazanimlar1 kazanip kazanmadiklarin1 6l¢mek amaciyla
gelistirilen basar1 testinin 8. sinif 6grencilerine uygulanabilecek diizeyde olmasina dikkat
edilmistir. Basari testi sorular1 hazirlanirken Fen ve teknoloji dersi programi ile uyumlu
olmasina 6zen gosterilmistir. Ogretmen kilavuz kitabinda yer alan 6grenci kazanimlar1 tek tek
incelenmis ve bu kazanimlar dogrultusunda belirtke tablosu olusturularak sorular
hazirlanmustir.

Fen ve teknoloji dersi programinin belirledigi kazanimlar dogrultusunda 55 sorudan
olusan ¢oktan se¢meli 4 segenekli test hazirlanmustir.

Testin igerik ve kapsam gegerliliginin saglanmasi i¢in belirtke tablosu olusturulmus
uzman goriislerine bagvurulmus ve gerekli diizeltmeler yapilmistir. Bu basar testi Bursa
Giirsu Anadolu Lisesi’nde bulunan 9. sinifta okuyan 113 6grenciye pilot ¢alisma olarak
uygulanmustir. Verilerin analizi i¢in ilgili istatistik programlar1 kullanilmis ve Madde giicliik
indeksi (Pj) ve madde ayirt edicilik giicii indeksi (rjx) diisiik olan 1, 3, 6, 8,9, 13, 14, 15, 18,
23, 32,34,41,45, 51, 52, 53, 54, 55 nolu sorular ¢ikartilarak, 36 sorudan olusan ¢oktan
secmeli fen ve teknoloji basari testi son seklini almistir.

Hazirlanan 36 soruluk Fen ve Teknoloji dersi Basar1 Testi 25 kisilik deney ve 25
kisilik kontrol grubuna &ntest ve sontest olarak uygulanmistir. On test konu islenmeden énce
ogrencilerin konu ile ilgili daha nceki bilgilerini ve grup seviyelerinin esitligini 6lcmek

amaciyla deney ve kontrol grubuna 8. sinifin I. Déneminin sonunda uygulanmistir
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Uygulama deney grubunda 4 hafta, kontrol grubunda 4 hafta stirmiistiir. Bu siirecin
sonunda deney ve kontrol grubuna FTBT son test olarak uygulanmistir.
3.4. Verilerin Toplanmasi Ve Coziimlenmesi

Arastirmada ilk dort alt probleme iliskin verilerin analizinde t testi, besinci ve altinci

alt probleme iligkin verilerin analizinde ise iki yonlii varyans analizi kullanilmistir.
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Boliim 4
Bulgular ve Yorum
4.1. Bulgular ve Yorum

Bu boliimde, animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci 6grenmenin etkililigini
Olcmek i¢in kontrol ve deney grubuyla yapilan ¢alismalar sonucu elde edilen verilerin
analizlerine ve yorumlarina yer verilmistir.

4.1.1. Birinci alt probleme iliskin bulgular. Aragtirmanin birinci alt problemi “fen ve
teknoloji dersinin 6grenilmesinde, animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin
kullanildig1 deney grubu ile sadece yapilandirmaci yaklasimin kullanildigi kontrol grubunun
akademik basar1 on test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde belirlenmisti.
Aragtirmanin bu alt problemini test etmek amaciyla deney ve kontrol gruplarindaki,
Ogrencilere basari testi uygulanmis ve sonuglar tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2

Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Puanlarina Iliskin t-Testi Sonuglar:

Grup N X SS t p
Deney 25 12,44 3.90 -1,38 0,17
Kontrol 25 14,08 4.47

p<0,05

Tablo 2' de goriildiigii gibi deney grubu ile kontrol grubunun ontest puanlari arasinda
anlamli bir farklilik yoktur. Bulunan p degeri 0,05 giiven araligindan biiyiiktiir. Yani deneme
uygulamasi yapilmadan 6nce deney ve kontrol grubunun akademik basar1 diizeyleri farklilik
gostermemektedir.

4.1.2. ikinci alt probleme iliskin bulgular. Arastirmanin ikinci alt problemi “fen ve

teknoloji dersinin 6grenilmesinde, animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin
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kullanildig1 deney grubu ile sadece yapilandirmaci yaklasimin kullanildigi kontrol grubunun
akademik basar1 son test puanlari1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde belirlenmisti.
Arastirmanin bu alt problemini test etmek amaciyla elde edilmis veriler tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3

Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Puanlarina Iliskin t Testi Sonuglar:

Grup N X SS t p
Deney 25 23,92 3,96 2,50 0,016
Kontrol 25 20,40 5,83

p<0,05

Tablo 3'de goriildiigii gibi deney grubu ile kontrol grubunun son test puanlar1 arasinda
anlaml bir farklilik vardir. Bulunan p degeri 0,05 giiven araligindan kiigiiktiir. Yani deneme
uygulamasi yapildiktan sonra deney grubunun akademik basarisi, kontrol grubundan
yiiksektir.

4.1.3. Ugiincii alt probleme iliskin bulgular. Arastirmanin 3. Alt problemi “fen ve
teknoloji dersinin 6grenilmesinde, animasyonlarla desteklenmis yapilandirmaci yaklagimin
kullanildig1 deney grubunun akademik basar1 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir
fark var midir?” seklinde belirlenmisti. Arastirmanin bu alt problemini test etmek amaciyla

elde edilmis veriler tablo 4’de verilmistir.
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Tablo 4

Deney Grubunun On Test ve Son Test Puanlart icin Iliskili 5rneklem t-Testi Sonuglar:

Grup N X SS t P
On test 25 12,44 3,90 -19,97 0,00
Son test 25 23,92 3,96

Tablo 4' de goriildiigii gibi deney grubunun 6n test ve son test puanlar1 arasinda
anlaml bir farklilik vardir. Bulunan p degeri 0,05 giiven araligindan kiigiiktiir. Yani deneme
uygulamasinin déncesinde ve sonrasinda deney grubunun akademik basar1 diizeyleri farklilik
gostermektedir.

4.1.4. Dordiincii alt probleme iliskin bulgular. Arastirmanin bu alt problemini test
etmek amaciyla elde edilmis veriler Tablo 5’ de verilmistir Aragtirmanin 4. alt problemi “fen
ve teknoloji dersinin 6grenilmesinde, yapilandirmaci yaklagimin kullanildigi kontrol
grubunun akademik basar1 On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?”
seklinde belirlenmisti.

Tablo 5

Kontrol Grubunun On Test ve Son Test Puanlari icin Iliskili rneklem t-Testi

Sonuclari
Grup N X SS t P
On test 25 14,08 4,47 -10,85 0,00
Son test 25 20,40 5,83
p<0,05

Tablo 5' de goriildiigii gibi kontrol grubunun 6n test son test puanlar1 arasinda anlamli

bir farklilik vardir. Bulunan p degeri 0,05 giiven araligindan kii¢iiktiir. Yani deneme
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uygulamasinin dncesinde ve sonrasinda kontrol grubunun akademik basar1 diizeyleri farklilik
gostermektedir.

4.1.5. Besinci alt probleme iliskin bulgular. Arastirmanin 5. Alt problemi “fen ve
teknoloji dersinin 6grenilmesinde, grup ve cinsiyet degiskenlerinin ortak etkisine gére on test
akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde belirlenmisti.
Aragtirmanin bu alt problemini test etmek amaciyla elde edilmis veriler tablo 6 ve tablo 7’ de
verilmistir

Tablo 6

Grup ve Cinsiyet Degiskenlerinin Ortak Etkisine Gore On Test Fen Basar: Puanlart

Cinsiyet Grup X S.S N
Kadin Deney grubu 13,64 3,80 11
Kontrol grubu 14,50 3,34 8

Toplam 14,00 3,54 19

Erkek Deney grubu 11,50 3,84 14
Kontrol grubu 13,88 5,00 17

Toplam 12,81 4,60 31

Toplam Deney grubu 12,44 3,90 25
Kontrol grubu 14,08 4.47 25

Toplam 13,26 423 50

Ogrencilerin grup ve cinsiyet degiskenlerinin ortak etkisine gore fen basar1 puanlarinin
karsilastirilmasina iliskin iki yonlii varyans analizi (Two Way Anova) sonuglari tablo 7’ de

verilmistir.
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Tablo 7
Grup ve Cinsiyet Degiskenlerinin Ortak Etkisine Gore On Test Fen Basart

Puanlarimin Iki Yonlii Varyans Analizi Sonuclar

Varyansin kaynagi Kareler s.d Kareler F p
toplami ortalamasi

Cinsiyet 21,911 1 21,911 1,238 ,272

Grup 30,438 1 30,438 1,720 ,196

cinsiyet * grup 6,663 1 6,663 377 ,542

Hata 813,810 46 17,692

Toplam 9669,000 50

p<0,05

Tablo 7° de goriildiigli gibi grup ve cinsiyet degiskenlerinin 6grencilerin 6n test fen
basar1 puanlar1 lizerindeki ortak etkisinin anlamli olmadig1 goriilmektedir. Bulunan p
degerleri 0,05 giiven araligindan biiytiktiir. Yani her iki grubun ( deney ve kontrol) 6n test
puanlarinda cinsiyet ve grup tliriiniin bir etkisi bulunmamaktadir.

4.1.6. Altinc alt probleme iliskin bulgular. Arastirmanin 6. Alt problemi “fen ve
teknoloji dersinin 6grenilmesinde, grup ve cinsiyet degiskenlerinin ortak etkisine gore son test
akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde belirlenmistir.

Arastirmanin bu alt problemini test etmek amaciyla veriler tablo 8 ve tablo 9'da

verilmistir.
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Grup ve Cinsiyet Degiskenlerinin Ortak Etkisine Gore Son Test Fen Bagsar: Puanlari

Cinsiyet Grup X S.S N
Kadin Deney grubu 2491 4,61 11
Kontrol grubu 20,50 3,02 8
Toplam 23,05 4,51 19
Erkek Deney grubu 23,14 3,32 14
Kontrol grubu 20,35 6,86 17
Toplam 21,61 5,64 31
Toplam  Deney grubu 23,92 3,96 25
Kontrol grubu 20,40 5,83 25
Toplam 22,16 5,24 50

Ogrencilerin grup ve cinsiyet degiskenlerinin ortak etkisine gore fen basar1 puanlarinin

karsilastirilmasina iliskin iki yonlii varyans analizi (Two Way Anova) sonuglari tablo 9° da

verilmistir.



Tablo 9
Grup ve Cinsiyet Degiskenlerinin Ortak Etkisine Gore Son Test Fen Basari

Puanlarimin Iki Yonlii Varyans Analizi Sonuclar

Varyans kaynagi Kareler s.d Kareler F p
toplami ortalamast

cinsiyet 10,575 1 10,575 415 ,523

Grup 149,716 1 149,716 5,874 ,019

cinsiyet * grup 7,574 1 7,574 ,297 ,588

Hata 1172,506 46 25,489

Total 25900,000 50

p<0,05

Tablo 9 incelendiginde goriilecegi gibi son test fen basar1 puanlarinda grup
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degiskenine gore anlamli bir fark varken (Bulunan p degeri 0,05 giiven araligindan kiigiiktiir).

Cinsiyet degiskenine gore anlamli bir fark bulunmamaktadir (Bulunan p degeri 0,05 giiven
araligindan biiyiiktiir). Son test fen basari {izerinde cinsiyet ve grup degiskenlerinin ortak
etkisi bulunmamaktadir. Bu sonug gosteriyor ki deney grubunun son testte daha basarili
olmasinda cinsiyetin bir etkisi bulunmamaktadir.
4.2. Tartisma-Sonug ve Oneriler

4.2.1. Tartisma ve sonu¢. Bu arastirmada animasyon uygulamalarinin 6grenci
basarisina etkisi aragtirtlmistir. Sonugta deney grubunun son test basar1 puanlari ile kontrol
grubunun son test bagar1 puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik
bulunmustur. Son test sonuclarinin deney grubu ortalamasi
(X=23,92), kontrol grubu ortalamasi (X=20,40) tir. Bu bulguya gére animasyon

uygulamalar1 6grenci akademik basarisini olumlu yonde etkilemektedir. Yapilan
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analizlerde de basarida cinsiyetin etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Kisacas1 basariin

animasyondan kaynaklandig1 giiclii bir sekilde sdylenebilir

Bu calismanin sonuglarinin, ilkdgretim 8. sinif fen ve teknoloji dersinde “canlilar ve

enerji iliskileri” tinitesinin 6gretilmesinde gelecekteki ¢alismalara destek saglayacagi

diistiniilmektedir.

4.2.2. Oneriler. Bu ¢alismadan elde edilen verilere dayanarak yapilabilecek oneriler

sunlardir:

1-

Fen ve teknoloji (fen bilimleri) dersi programlar1 hazirlanirken bilgisayar destekli
egitim, slirece daha fazla katilmalidir.

Fen 6gretiminde degisik metotlar kullanilabilir. Buna metotlardan biride bilgisayar
destekli animasyon kullanimi olabilir.

Yapilan ¢alismalara bakildiginda animasyonlar sadece fen ve teknoloji dersinde
degil diger derslerde de alternatif olarak kullanilabilir.

Fen ve teknoloji dersi 68retmenlerinin bilim ve teknolojideki gelismeleri giinliik
takip etmesi gerekliligi bilinci agilanarak, 6gretmenlere bu konuda gerekli
imkanlar saglanmalidir. Animasyonlarin etkili bir sekilde hazirlanmasi ya da hazir
animasyonlarin bilingli bir sekilde se¢ilmesi bilgisayar teknolojisi kullanma
becerisi gerektirmektedir. Bu ylizden animasyon ve flash konulari teknik liselerde
ve Universitede okuyan 6grencilerin bilgisayar derslerinde ayrica 6gretmenlerin

hizmet i¢i egitim kurslarinda verilmelidir.
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Ekler
Ek:1
Basar Testi
Adi - soyadt:

Sinif: No:

4y

Fotosentez hizi

, |
I'II!IIﬂ wu
8 5 18 15 29 25

Zaman

Yukaridaki grafik bir bitkide fotosentez hizinin zamana gore degisimini gostermektedir.
Buna gore O; iiretiminin en fazla oldugu aralik hangisidir?

A1 B) I C) I D) IV

(2) Kire¢ suyuna cam ¢ubukla iiflendiginde kire¢ suyunun bulanmasi, solunumla hangi
gazin liretildigini gosterir?
A)Azotun B)Oksijenin

C)Karbondioksitin D)Su buharinin
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?

Bir ogrenci sekildeki deneyi yaparak tiipte toplanan gazi yanan Kibrite gonderiyor.
Ogrencinin bu deneyi ne amacla yapmis olabilir?

A) Fotosentezde O iiretildigini dogrulamak

B) Fotosentezde CO; kullanildigin1 dogrulamak

C) Fotosentezde H,O kullanildigin1 dogrulamak

D) Bitkilerde solunum yapilabildigini dogrulamak

(4) Ogretmen, bitkilerle ilgili asagidaki diizenegi kuruyor:

Yesil

isik %

52— Mantar

Nemli toprak

Diizenekte nasil
bir degisiklik yaparsak
bitkideki fotosentez

Ogretmenin sorusuna dgrencilerden bazilari su cevaplari veriyor:
Ebru: Nemli toprak yerine kuru toprak kullanilmali.

Cigdem: Ortam sicakligi 25°C’a ¢ikarilmali.

Sultan: Diizenekteki mantar sayisi arttirilmali.

Senem: Yesil 151k yerine mor 151k kullanilmali.

Hangi 6grencinin cevabi dogrudur?

A) Ebru B) Cigdem C) Sultan D) Senem
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&) I. Enerji piramidinin tabaninda tiiketiciler bulunur.
II. Enerji piramidi iireticilerden tiiketicilere dogru aktarilan enerji miktarini
gosterir.
II1. Enerji piramidinin yukarisina dogru gidildik¢e aktarilan besin ve enerji
miktart azalir.

Enerji piramidi ile ilgili olarak yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri

dogrudur?
A)Yalniz I B) Yalniz II C) I ve III D)L, 1L, I
(6)
Gaz
birikintisi
: T %’7—? Tath su
) bitkisi

Yukaridaki diizenekte 151k siddeti arttirihirsa asagidakilerden hangisinin olmasi
beklenir?

A) Tathi Su bitkisi bu durumdan zarar goriir.

B) Tatli su bitkisi daha fazla solunum yapar.

C) Tiipte daha fazla CO; gaz1 birikir.

D) Tiipte daha fazla O, gaz1 birikir.
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Q)
Bir ogrenci karbon ve oksijen dongusuni
basitlestirerek deneyle gostermek istiyor.

Bunun igin hazirladig: agsagidaki dize ne kte
bir hata yaptigim farkediyor.

ook b

N —= Cam fanus

Sulanmis Kireg suyu
saks bitkisi (ortamd aki
karbondioksiti tutar )

Buna gore ogrenci, hatasim gidermek igin
sekildeki diizenekte hangi deqisikligi yap-
mahdir?y

A) Kapicindeki kireg suyunun miktarnim artbrmaal.
B) Kire suyunu cikanp yerine kurbada koymal
C) Bitkiyi cikanp yerine sapkah mantar koyrmal.
[3) Ortam sicakldpim yavas yavas arthrmali
(8) Fotosentezin amaci nedir?
A) Oksijen tliretmek.
B) Giines enerjisini kimyasal bag enerjisine ¢evirmek.

C) Karbondioksit tiretmek.

D) Su tiikketmek.



(9) Asagidakilerden hangisi azot dongiisii icerisinde ver almaz?

A) Simgek B) Ayristiricilar
C) Kar D)Azot baglayici bakteriler
10)

Cigdem, bir ekosistemde yasayan canlilar arasinda
enerji gecisleriyle ilgili asagidaki enerji piramidini
olustururken, iki canhyi yanlis yere yerlestirmistir.

i ﬁl"\

P

/

\
A \
s N
P \__.

/ (Kartal

/ (Tilki)

/_» # \\:‘

Bitki) N\

/ / G%’ .\\

J,-’f (Tavsan) 1Y

—

M~
5. 0

Buna gore, hangi canlilarin yerleri degistirilirse
enerji piramidindeki yanhslik duzeltilmis olur?

A) Tavsan ile bitki B) Tavsan ile tilki

C) Tilki ile kartal D) Tilki ile bitki

(11) Bir ekosistemde oksijenin temel kaynagi nedir?
A) Arabalardan ¢ikan egzoz gazlari

B) Fabrikalardan ¢ikan duman

C) Hayvanlarin solunum yapmalar1

D) Bitkilerin fotosentez yapmalari

(12) Giines enerjisinin kullanilabilecek sekilde canlinin viicudunda depolandig: olay

hangisidir?
A) Oksijenli Solunum  B) Fotosentez

C) Oksijensiz solunum D) Karbon Dongiisii
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(13) Giines enerjisinin bir canlidan digerine aktarilmasina ne denir?
A) Iletisim B) Besin zinciri

C) Fotosentez D) Kloroplast

(14) I-Solunum
[I-Fotosentez
III-Buharlagsma
IV- Yogusma
Yukarida verilen olaylardan hangileri atmosferdeki su buhari oranmini arttirir?

A) -1 B) I-II C) I-II-11I D) II-1II-IV

(15) Biitiin canhilarda, canhlik faaliyetlerinin devam icin gerceklesen solunum olayinin
ortak amaci veya amaclari

I. Fotosentez icin gerekli olan CO; ve H,O iiretmek

II. Hiicre icin gerekli enerji olusturmak

III. Alnan besinlerin yakilmasini
saglamak ifadelerinden hangileridir?

A) Yalmz1I B) II ve III C) Ivelll D) I; I ve III

(16) Karbondioksitli ortamda bulunan Kire¢ suyu bulanir. Bitkilerin solunum sirasinda

karbondioksit olusturdugunu ispatlamak isteyen 6grenci yandaki diizenegi kurmustur.
Ancak kire¢ suyunun bulanmadig gozlenmistir. Bu égrenci diizenegi kurarken neyi

gozden kacirmis olabilir?

Giinesg

A) COg'nin fotosentezde kullanilmasi

B) Kiiclik yaprakl bitkinin daha az CO; liretmesi
C) Giines isiqimin terlemeyi artirmasi

D) Bitkinin govdeden solunum yapmasi




a7y

Isiklh ortamda, igerisinde hava bulunan asag-
daki 6zdes cam fanuslann hangisindeki kele-
bek daha uzun siire yasar?

Erhserd
o
Sﬂll_fcan Kif mantan

(18) Canlilarda solunumun amaci asagidakilerden hangisidir?

A)Besin iiretmek B)Etil alkol olusturmak
C)H,0 ve CO; olusturmak D) ATP sentezlemek
19

Besin + Oksijen—-Karbondioksit + Su + ATP

Yukarida verilen tepkimeye gore
I-Fotosentez tepkimesidir.

II-Sadece tiiketicilerde gerceklesir.
ITII-Solunum tepkimesidir.

IV-Tiim canlilarda gerceklesir.

Verilen bilgilerden hangileri dogrudur?

A)I-II B) III-IV CO) I D) L-IV
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(20) Asagidakilerden hangisi bir hiicrenin oksijensiz solunum yaptiginin kesin bir
kamtidir?

A) ATP sentezlemesi

B) Karbondioksit a¢iga ¢ikarmasi

C) Laktik asit olusturmasi

D) Su acgiga ¢ikarmasi

(21) I-net 38 ATP olusur.
II- laktik asit olusumu goriiliir.
III- glikoz kullanilir.

Verilen ifadeleri asagidaki venn semali gosterime hangi 6grenci dogru yerlestirmistir?

oksijenli oksijensiz oksijenli oksijensiz
solunu solunum solunu solunum

A) B)

oksijenli oksijensiz oksijenli oksijensiz
solunu solunum salinii solunum
C) D)

(22) I-Asir spor yaptigimizda kaslarimizin yorulmasi
II-Sarap olusumu
III-Asit yagmurlari
Yukaridakilerden hangisi ya da hangilerinin oksijensiz solunum sonucu olusur?

A) I-11I B) I-III C) II-1II D) I -II-I1I



(23)

Selma Hamim, hamur mayalamak igin
asagidaki islemleri yapmstir.

1. Maya, un, tuz ve sekeri kanstinp ihk su
ekleyerek yogurdu.

L SR OUN

3. Yeteri kadar kabardigini gériince
hamurdan ¢orek yapti.

Maya mantarlarn oksijensiz solunum yapar-
lar ve belirli sicakhklarda faaliyet gosterirler.

Buna godre, hamurun yeteri kadar kabarmasi
igin Selma Hanim 2. iglemde ne yapmigtir?

A) Soguk su ekleyerek yogurmaya devam
etmistir.

B) Kaynar su ekleyerek yogurmaya devam
etmistir.

C) Hamurun Gzerini drterek 1lik bir ortamda
bekletmistir.

D) Hamuru, acik bir kap i¢inde buzdolabinda
bekletmistir.

(24) Hiicredeki ATP(enerji molekiilii) miktarinin artmasinda, asagidaki olaylarin
hangisi rol oynar?
A) Solunum B) Karbon Doéngiisii

C) DNA eslenmesi D) Salgi tiretimi
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(25)

Tam bir besin zinciri posteri olusturmak isteyen Miige sekildeki posteri hazirliyor.
Ogretmeni posteri inceledikten sonra asagidaki yorumlardan hangisini yapmistir?
A) Eksiksiz bir besin zinciri hazirlamisin.

B) Besin zincirinde {ireticileri gdstermemisin.

C) Tiiketicileri de posterinde gostermeliydin.

D) Otcul tiiketiciler ve ayristiricilar da postere eklemelisin

(26)

Asagida bir ekosisterndeki enerji piramidine ait bir sekil goriimektedir.

.

IR o
A‘!\P, v
|\ .

% \

Yukandaki piramitte I. canlidan V. canliya dogru ilerledikce canlilar arasinda aktanlan enerii
miktan nasil degisir?

A) Artar. B) Azalir.

C) Once artar, sonra azallr. D) Once azalr, sonra artar.
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27) Bugday—Cekirge—Kurbaga---Yilan—Atmaca

Yukaridaki besin zinciri incelendiginde kurbaga sayisinin azalmasinin nedeni

asagidakilerden hangisi olamaz?

A) Ortamda inorganik maddelerin azalmasi
B) Cekirge sayisinin azalmasi

C) Yilan sayisinin artmasi

D) Atmaca sayisinin artmasi

(28) Karbondioksit (CO, ) dongiisii icin asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A)Bitkiler gece ve gilindiiz karbon dioksiti kullanarak oksijen tretirler.

B)Fosil yakitlarin kullanim1 karbon dioksitin atmosferdeki oranini artirir.

C) Karbondioksit solunum yoluyla canlilar tarafindan kullanilir.

D) Karbondioksit dongiisiinde ayristiricilarin da rolii vardir.

(29)

Sekilde verilen azot dongusunde asagidaki
olaylardan hangisi gozlenir?

A) Hayvanlann solunumia havadan azot aldig:

B) Hayvan atuklanndaki azotun havaya kans-
WG

C) Bitkilerin yapraklanyla havaya azot verdigi

D) Bitkilerin topraktan kokleriyle azot aldig:



(30)
I Solunum l
gerqeklestxgi gerekli

degildir

== &

= e —= [ A" — Oreunr

[<arbon dsoksn]

Yukandaki kavram haritasimi inceleyen Zafer,
asagidaki yargilardan hangisini cikaramaz?

A) |. tdr solunum, oksijenli solunumdur.

B) Il. tar solunumda oksijen gerekli degildir.

C) Her iki solunumda da karbon dioksit aretilir.

D) Her iki solunumda da ayni miktarda enerji aciga
cikar.

3D
1-Karanlikta olabilir.
2-Glikoz harcanir.
3-Su agi18a ¢ikar.

Yukaridakilerden hangileri oksijenli solunum icin gecerlidir?

A) Yalnmz 3 B)2ve3 C) 1 ve3 D)1,2ve3

(32) Canlilar arasinda enerji aktarim gerceklesmezse asagidakilerden hangisi olur?

A) Dogada yasayan canli sayisinda azalma olur.
B) Dogada yasayan canli sayisinda artma olur.
C) Dogada yasayan canli sayisinda degisme olmaz.

D) En fazla enerji tiiketicilerde birikir.
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(33) Oksijenli solunum sonucunda olusan iiriinler asagidaki canlilik olaylarindan
hangisinde ham madde olarak kullanilir?
A) Fermantasyon B) Fotosentez

C) Oksijenli solunum D) Laktik asit fermantasyonu

(34) Fotosentez sirasinda gerceklesen enerji doniisiimiiniin tiirii asagidakilerden

hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Giines enerjisi elektrik enerjisine dontislir
B) Giines enerjisi hareket enerjisine doniisiir
C) Giines enerjisi kimyasal enerjiye dontisiir

D) Giines enerjisi potansiyel enerjisine doniistir.

(35)

X +H,0 —8K__, Besin + O,
Klorofil

Yukaridaki denklemde X yerine gelecek madde ve bu olayin hangi canhda gerceklestigi

asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

X Canli .
A) Karbondioksit Mavi-yesil alg
B) Yesil bitki Mavi-yesil alg
C) Karbondioksit Glikoz

D) Sapkali mantar Yesil bitki



(36) “Giindiiz bulundugu ortamda vesil bitkilerin olmasi sakincali degilken, gece

uyudugumuz odada aym bitkilerin olmasi istenmez. ”Bunun sebebi ile ilgili olarak,

asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Gece fotosentez sonucu daha az oksijen verirler

B) Gece fotosentez yaparken odadaki oksijeni kullanirlar

C) Gece sadece solunum yaptiklarindan odadaki oksijeni tiiketirler

D) Gece sadece fotosentez yaptiklarindan odanin havasi kirlenir
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Ek 2

Animasyonlar

1 a) Besin Zincirini Anlatan Animasyon

BPesimn Zzinncirxri

&
¥
£
)
&
—

=
5
&
—

1 b) Besin Zincirini Anlatan Animasyon

BPFPesipn Zinncixri

( Ucglincil tiketiciler )

iki
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2) Besin Zincirinde Enerji Akisin1 Anlatan Animasyon

Asiahtir Semballer]|

Besin - — —

Enerji

3 a) Fotosentezi Anlatan Animasyon




3 b)Fotosentezi Anlatan Animasyon

Fotosentez

Fotosentez esnasynda peker

kloraplast ‘L
icerisinde Uretilir. karbondioksit ve su ¥ NS Gererkli enerji
olupur. 2 S ,} glnepten elde

L @ edilir.

(O Karbon dioksit
O O stomalardan

bitkiye girer.

O

Bitki fotosentez
synda .

Bitkilerde oksijene ihtiyvag duyar.Geceleride
solunum yaparlar.Solunum bitkinin
karbondioksit alyp oksijen vermesiyle olur.

3 — = = - - - aretir. et
(O Karbondioksit (COz2) Bitki karbondioksit ve suyu stomadan dypary cykar.
@ Cksijen (O2) birleptirerek pekeri olupturur.
@su (H-0) EC— -
bitkinin kékiyle alynyr.

Hafif enerji . . . . . .

4) Fotosentezle Isik Iliskisini Anlatan Animasyon

Fotosentez fle Tsik Tliskisi

Arastirmalarda kisa sireli yanip sonen 1sikta gergceklesen fotosentezin surekli 1s1k

bulunan ortamda gerceklesen fotosentezden daha verimli oldugu sonucuna varilmistir.
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5) Oksijenli Solunumu Anlatan Animasyon

CAE T T —
r A

. e y

6) Oksijensiz Solunum —Laktik Asit Fermantasyonunu Anlatan Animasyon

Laktik
Asit

HTel<srzanr
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7) Oksijensiz solunum-Etil Alkol Fermantasyonu

Etil
Alkol

8) Laktik Asit Fermantasyonu ve Etil Alkol Fermantasyonu Arasindaki Farklari

Anlatan Animasyon

Laktik Asit Fermantasyonu Etil Alkol Fermantasyonu

» Oksijene Gerek yoktsur.
»_ 'I’%epklme Sonunda st aqrga g;nkar.-

'plazi::iasmda Gercekleslf

»  Tepkime Sonucu co, Agiga Cikm: »  Tepkime Sonucu CO, Acaga Cikar
»  Tepkime Sonunda Laktik Asit Aqiga Cﬂmr » Tepkime Sonunda Etil Alkol aciga ¢ikar




117

9) ATP ( Adenozin Tri Fosfat) Molekiiliiniin Yapisin1 Anlatan Animasyon

10) Oksijenli Solunum ve Fotosentez Arasindaki iliskiyi Anlatan Animasyon
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11) Karbon Dongiisiinii Anlatan Animasyon

Karbon dongiisu

Fotosentez Sirasinda i
) e ) Oksijen v 0,03 oranminda
karbondioksit bitkiler e e it
tarafindan alinarak
glikoz vapiminda

kullamihir ve oksijen Karbon; canhlar

solunum yaptiklarinda

aciga gaikar
g ve kbmiir,petrol.dogal gaz
zibi fosil vakitlar
yandiginda

havaya geger.
Y anma olay: sirasinda
oksijen tiiketilir.

Ureticiler tarafindan

osil yakitlarda depolanir. Fosil . e = ) S
yvakitlarin vanmasiyvia havawva yernllr-Besnnlerdekl
karbondioksit olarak karisir. karbon bu canhlarin
Bu daurum milvonlarc:a yvil Odnce Glimiis kimyasal yapisini
baz organimalarin yvapisand=aki olusturmada kullanihir

karbona ne oldufZunu agcikilamaktadir

12) Azot Dongiisiinii Anlatan Animasyon

Havadaki azot gan

Olii Hayvan
ve Bitkiler : Topraktaki azot Bitki kiiklerindeki
Bitki proteini baglayi bakteriler azot haglayier bakteriler

e D

Topraktaki azotlu bilesenler




13) Su Dongiisiinii Anlatan Animasyonlar

Yogunlasma

Denizlerden |
| Buharlasma |

Gol ve akar sulardaki
buharlasma

Karalardan
buharlasma

( Yer alti sulan
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