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TURKCE OZET

Bu arasgtirmanin amaci; 0-56. giinliik buzagilarda, farkli nisasta diizeyine sahip
buzagi baslangi¢ yemlerine amilaz enzimi ilavesinin; yem tiiketimi, canli agirlik
artigl, yemden yararlanma, viicut 6lgiileri, klinik ve solunum skoru, digki skoru, kan
glukoz, beta hidroksi butirik asit (BHBA), NEFA, insiilin, biiyiime hormonu ve
rumen parametreleri {izerine etkilerini arastirmaktir. Bu arastirma Bursa-Yenisehir
bolgesinde faaliyet gosteren Itimat Tarim ve Hayvancilik A.S.’ne ait buzag
tinitesinde gergeklestirilmistir. Bu amagla 6 grup olusturulmus ve her bir grupta 15
olmak tizere toplam 90 adet siyah alaca disi buzagi kullanilmistir. Gruplara sirasiyla;
%88 kuru maddede; %23, %28 ve %33 nisasta igeren baslangic yemleri ile ayni
yemlere 1 kg / ton dozunda amilaz enzimi (RumiStar, DSM Animal Nutrition &
Health Turkey) ilaveli yemler verilmistir. Buna gore gruplar buzagi baslangic
yeminin nisasta icerigine ve enzim igerip icermemesine gore 23E-, 23E+, 28E-,
28E+, 33E- ve 33E+ seklinde isimlendirilmistir. Buzagilar dogumdan sonraki ilk 3
giin kolostrum ile beslenmis, 4. giinden itibaren dogum canli agirliklarina goére
gruplara dagitilarak buzagi baslangic yemi ve suya erisimleri saglanacak sekilde
bireysel kuliibelere alinmistir. Buzagilarin canli agirliklart 0., 28. ve 56. giinlerde,
buzagi baslangic yemi tiiketimleri ve yemden yararlanma oranlari ise haftalik
hesaplanmistir. Buzagilarin 56. giinlinde vena jugularisten yaklasitk 10 ml kan
numunesi alinarak BHBA, NEFA, insiilin, biiyime hormonu ve glukoz degerleri
Ol¢lilmiigtiir. Yine buzagilardan 56. giinde alman rumen sivisinda pH olgiimii
yapilmig, rumen ugucu yag asidi profili ve rumen NHj3-N miktarina bakilmistir.
Buzagilarda 0. giinden itibaren haftalik olarak klinik, solunum ve diski skoruna
bakilmis; cidago yiiksekligi, gogiis ¢evresi uzunlugu ve boy uzunlugu ol¢iilmiistiir.
Verilerin istatistik analizinde SPSS 20 paket programi kullanilmigtir. Buzagilarin
56.gline kadar tiikettikleri toplam buzagi baslangi¢ yemi ortalama 12,2 kg olup
gruplar arasinda fark bulunamamustir (P>0,05). Hayvanlarin giinlik canli agirlik
artiglari, yemden yararlanma oranlari, kan BHBA, NEFA, insiilin ve biiylime
hormonu degerleri, haftalik klinik , solunum ve diski skoru, cidago ytiksekligi, gogiis
cevresi uzunlugu ve boy uzunlugu degerleri bakimindan gruplar arasinda fark
bulunmamistir (P>0,05). Ancak, 8.haftadaki digki skoru bakimindan 23 E(+)
grubunun disk1 skoru, 28E(-) ve 28E(+) grubundan anlamli sekilde biiyiik
bulunmustur (P<0,05). 23E+ ile beslenen buzagilarin rumen pH degeri, 33E+ ile
beslenenlere gore daha yiiksek bulunmustur (P<0,05). Diger yandan, 23E- ile
beslenen buzagilarin kan glukoz diizeyleri en diisiik (72,9 mg/dL) saptanmis ve
23E+, 28E- ve 33E+ ile beslenenlere gore farkli (P<0,05) bulunmustur. Bu
aragtirmanin sonuglar1 degerlendirildiginde, 23E+ ile beslenen buzagilarin rumen
pH’sinin daha yiiksek oldugu, bunun da buzaginin sagligi ve performansina katki
saglayacagi sonucu ¢ikarilabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Buzagi Baslangic Yemi, Nisasta, Amilaz, Biiylime
Parametreleri



ABSTRACT

The purpose of this study is to evaluate effects of amylase supplementation to calf
starter feeds with different starch levels on feed intake, body weight gain, feed
conversion rate, body sizes, clinic and respiratory score and fecal score, blood beta
hydroxy butyric acid (BHBA), insulin, growth hormone, NEFA and glucose levels
and, rumen parameters in calves. The research was carried out in calf unit in Itimat
Agriculture and Animal Husbandry in Yenisehir-Bursa. Therefore, 6 groups were
formed and 90 Holstein-Friesian female calves were used totally as 15 calves in each
group. Starter feed containing 23%, 28% and 33% starch in 88% dry matter and
same feeds with amylase enzyme (RumiStar, DSM Animal Nutrition & Health
Turkey) added at a dose of 1 kg / ton were given to groups, respectively. The groups
were named as 23E-, 23E +, 28E-, 28E +, 33E- and 33E + according to the starch
content of the calf starter feeds and whether or not the enzyme is contained. Body
weights of the calves measured at 0", 28" and 56" days; calf starter consumption
and feed conversion were calculated weekly. On 56™ day, approximately 10 ml of
blood sample was taken; insiilin, growth hormone, NEFA, BHBA and glucose values
were measured. pH measurement was made and volatile fatty acids profile and NHs-
N were measured in rumen fluid taken on 56™ day. Starting from 0™ day, clinic,
respiratory and fecal score and wither height, heart width and body length were
measured. Statistical analysis of datas was performed with SPSS package program.
The mean starter feed consumption until 56" day was 12,2 kg and there was no
difference (P>0,05) between groups. No difference (P>0,05) was found among
groups for daily body weight gain, feed conversion rate and blood BHBA, NEFA,
insulin and growth hormon values and clinic, respiratory and fecal score and wither
height, heart width and body length. However, the fecal score taken at 8" week in 23
E(+) group was statistically different from groups 28E(-) and 28 E(+) (P<0,05). The
pH value of 23E + feds was higher than 33E + feds (P<0,05). Then, 23E- feds had
the lowest blood glucose levels (72,9 mg / dL) and were found different (P<0,05)
from 23E +, 28E- and 33E + feds. That is concluded; the 23E + feds have higher
rumen pH, which may contributes to health and performance.

Key Words: Calf Starter, Starch, Amylase, Growth Parameters



1. GIRIS

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2018 yili verilerine gore iilkemizde
toplamda 17 milyon basin iizerinde sigir varligi bulunmakta ve yine Ulusal Siit
Konseyi ve TUIK Raporlarina gore diinyadaki siit iiretiminin yaklasik olarak
%90,6’s1m1 inek siitii olusturmaktadir. Ulkemiz tiim diinyada 20,04 milyon ton siit
tretimi ile 9. siray1 almakta olup, inek siitii 6.337.907 bas sagilir hayvandan elde
edilmektedir (Ulusal Siit Konseyi Raporu ve TUIK, 2018).

Tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de mevcut hayvan sayisinin korunmasi
hatta arttirilmasi; siiriden ayrilan yasli hayvanlarin yerine gen¢ hayvanlarin
getirilmesi ile miimkiin olacaktir. Ozellikle siit sigirciligr s6z konusu oldugunda,
damizlik inek sayisinin arttirilmasi icin disi buzagi ve diivelerin yetistirilmesi, bakim
ve beslenmesi konulari ¢ok daha fazla ©nem kazanmaktadir. Siit sigircilig
isletmelerinde yetistirilen disi buzagilar, o isletmenin ilerideki damizlik hayvan
thtiyacini karsilayacak, boylece buzagi ve siit veriminin siirdiiriilebilirligi saglanacak,

ayn1 zamanda ekonomik anlamda da siirdiiriilebilirlik gergeklestirilmis olunacaktir.

Bir¢ok siit sigirciliglt isletmesinde buzagilar dogumdan hemen sonra
annelerinden ayrilmaktadir (Khan ve ark., 2016). Ne yazik ki hem siit igme hem de
stitten kesimden sonraki donemde buzagilar, ciddi sekilde morbiditesi yiiksek
hastaliklar ve mortalite problemiyle yiizyilize gelmektedir (USDA, 2009). Buzagi
yetistiriliginde en kritik déonem olarak adlandirilan ilk bir aylik siire¢ (Kaske, 2014;
Lebnanc ve ark., 2016) igerisinde, 6zellikle dogumdan sonraki ilk iki giiniin ayr1 bir
onemi bulunmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri’nde 2007 yilinda yayinlanan bir
rapora gore (Drackley, 2008), buzagilarda ilk 48 saat igerisindeki mortalite orani
%7.9° dur. Ulkemizde bu oranin ¢ok daha yiiksek oldugu tahmin edilmektedir. ilk bir
haftalik donemde gerceklesen buzagi oliimleri; isletmeler agisindan kisa vadede
ekonomik kayip olarak goziikse de uzun vadede damizlik siiriiniin yenilenmesinin
gecikmesi anlamina gelecek ve bu durum orta ve uzun vadede daha biiyiik kayiplara

sebep olacaktir. Bu noktada; 6zellikle siit sigirciligr isletmelerinde erken donemde



disi buzagilarin bakim ve beslenmesinin ¢ok iyi yapilmasi, bu buzagilarin ilerideki
laktasyon donemlerinde siit verimlerine yansiyarak gelecek zaman dilimi igerisinde

siit veriminde artis yasanmasini saglayacaktir.

Geng buzagilarin beslenmesi konusu, buzagi sagligini ve karliligini yakindan
ilgilendiren bir konudur. Bu kapsamda bir¢ok farkli yontemin uygulanabilir olmasi
s6z konusu olsa da, tim bu yontemler aslinda preruminant formunda dogan
buzagilarin, yetiskin bir ruminant olmasi siirecini hedef almaktadir (Drackley, 2008).
Bircok yetistirici, maliyetleri aazaltmak amaciyla erken siitten kesme yontemini
uygulamakta, ancak buzagilarin fonksiyonel olmayan bir rumen ile diinyaya gelmis
olmasi gergegi, onlart siit ya da siit ikame yemine bagl kilmaktadir. Sivi beslemeden
kat1 beslemeye dogru yapilacak olan alistirmali bir gecis siireci ile buzagilar; hem siit
igme donemi hem de siitten kesim donemi sonrasindaki biiylime ihtiyaglarini

karsilamak i¢in yeterli diizeyde kat1 yem tiikketeceklerdir (Khan ve ark., 2016).

Siitten kesim donemine gecis esnasinda, hem fiziksel hem de metabolik bazi
degisiklikler meydana gelmektedir. Bu donemde; rumenin gelisimi, tiikiiriik
sisteminin aktif hale ge¢mesi, ruminasyonun baglamasi ve karacigerde meydana
gelen bazi adaptasyonlar s6z konusu olmaktadir (Baldwin ve ark., 2004; Khan ve
ark., 2011). Ozellikle baslangig yemi olarak adlandirilan kat1 yemlerin igerisinde yer
alan nisasta ve seker gibi kolay fermante olabilen karbonhidratlarin 6n midelerdeki
epitel gelisimini tetikleyerek rumen gelisimini uyardigi bilinmektedir (Baldwin ve
ark., 2004; Drackley 2008).

Buzagilar igin {iretilen buzagi baslangi¢ yemlerindeki optimum nisasta
iceriginin (NRC) tarafindan tam olarak belirlenmemis olmast ile birlikte, Tiirkiye’de
yapilan bir¢ok c¢alismada nisasta igeriginin %20 ile %30 arasinda degistigi
bilinmektedir. Buzagi baslangic yemlerinde, misir baslica nisasta kaynagi olarak
tercih edilmektedir (Huntington, 1997). Ancak son yillarda tahil fiyatlarinda
meydana gelen artis, buzagi baslangic yemlerinde diisiik nisasta kullanimini
yayginlagtirmistir. Bununla birlikte; buzagi baslangic yemlerinde farkli diizeylerde
nigasta kullanilmasinin yem tiikketimi, besin maddesi alinimi, canli agirlik kazanci ve
bliylime performansina etkisini belirleme amaci ile yapilan bilimsel ¢aligmalar siirlt

diizeydedir. Dolayisiyla, buzagi baslangi¢c yemlerinde diisiik nisasta kullaniminin



buzagilarda biliylime performansini nasil etkiledigine yonelik bilimsel ¢aligmalara

ihtiyag¢ vardir.

Buzagilarda, kan betahidroksi butirik asit (BHBA) seviyesindeki artis rumen
duvarmin kalinlig1 ile rumen hiicrelerinin sayisinda artis meydana getirmekte ve bu
durum rumen gelisimine katki saglamaktadir (Baldwin ve Jesse, 1992). McLeod ve
Baldwin (2000) rumen gelisiminin; Ozellikle nisastanin mikrobiyal sindirimi
sonucunda agiga ¢ikan ugucu yag asitleri tarafindan uyarildigini ortaya koymuslardir.
Bununla birlikte Roy (1990); bir ayliktan kiiciikk buzagilarda farkli seker
molekiillerinin post-ruminal sindiriminde rol alan enzimlerin eksik oldugunu ve bu
buzagilarda; nisasta, maltoz, siikroz ve dekstrani sindiren enzimlerin faaliyetlerinin
sinirlt diizeyde oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, pankreatik alfa amilaz enziminin
etkilerinin sinirli oldugunu gosteren ¢alismalar bulunmaktadir. (Huntington, 1997).
Rumen gelisimi tamamlandiginda, buzagilarda biiyiik cogunlukla enerji ihtiyaci
nisastanin mikrobiyal sindirimi ile saglanmaktadir (Van Soest, 1994). Nisasta
sindirimindeki artis ile birlikte; nisastanin enerji i¢in rumen bakterileri tarafindan

propiyonik asite ve rumen gelisimi i¢in de biitirik asite doniistimii hizlanmaktadir.

Bu arastirmada buzagi baslangi¢ yemlerine amilaz enzimi ilavesinin nisasta
sindirimini arttirarak rumen gelisimini etkileyecegi diisiinlilmektedir. Dolayisiyla bu
arastirmanin amaci, holstein irki disi buzagilarda dogumdan sonraki ilk 56 giinliik
donemde farkli nigasta icerigine sahip buzagi baslangic yemlerine amilaz enzimi
ilavesinin; yem tiiketimi, viicut agirhigi, iskelet gelisimi ve bazi1 kan parametreleri

tizerine etkisini degerlendirmektir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Sifir-Uc Giinliik Buzagilarin Beslenmesi

Laktasyonun ilk 3 giiniinde meme bezlerinden salgilanan siit benzeri siviya
kolostrum denmektedir. Kolostrumun en 6nemli 6zelligi pasif bagisikligt meydana
getiren immunglobulinleri yapisinda bulundurmasidir. Kolostrum igerisinde; IGF-1,
IGF-2 gibi biiyiimeyi tetikleyen bilesenlerin yani sira insiilin, prolaktin gibi maddeler
ve sindirime yardimci enzimler de bulundurmaktadir (Campana ve Baumrucker,
1995). Kolostrumun igerisinde yer alan tripsin inhibitdrii, immunglobulinlerin

bagirsak ortaminda sindirilmesini engeller (Davis ve Drackley, 1998).

Tablo 1. Kolostrumun Enerji ve Besin Degerleri*

Besin Maddeleri 1.Giin Kolostrum 3.Giin Kolostrum Normal Siit
Kuru Madde, % 21,00 13,00 12,90
Yag, % 6,30 4,30 4,00
Protein, % 11,40 4,10 4,00
Laktoz, % 3,30 4,70 5,00
Mineral, % 1,03 0,81 0,74
Immunglobin, % 5,10 1,00 0,09
Vitamin A, 1g/100 ml 240,00 74,00 34,00
Vitamin E, ug/100 ml 80,00 31,00 15,00
Vitamin By, ng/100 ml 4,90 2,40 0,60
Riboflavin, 1g/100 ml 480,00 190,00 150,00
Kolin, ng/100 ml 700,00 230,00 130,00
Enerji**, Mkal/kg KM*** 5,73 5,50 537

*Foley ve Otterby (1978)
**Kehoe ve ark., (2007)
***KM: Kuru Madde

Buzagilar dogduklar1 gilinden itibaren ilk 3 giin yalnizca kolostrum ile
beslenirler. Kanada’da uygulanan bir sisteme gore dogumu takiben buzagilara 4 litre
yiiksek kaliteli kolostrum igirilmelidir. ikinci 4 litre ise, dogumdan sonraki 8 saat

icerisinde verilmelidir (Lang, 2010).




2.2. Buzagilarda Besin Maddesi Gereksinimleri
2.2.1. Enerji ve Protein Gereksinimi

Diger hayvanlarda oldugu gibi, buzagilar da yasamlarin1 devam ettirmek ve
bliylimek i¢in besin maddelerine ihtiyag duymaktadir. Yasama pay1 ihtiyaci;
buzagmin hayatta kalmasini, ayni zamanda da soguk ve sicak havalarda viicut
sicakligin1  korumasini, enfeksiyon durumlarinda immun yanitin sekillenmesini
(Griebel ve ark., 1987), transport zamanlar1 ve konforun saglanamadigi durumlarda
stres ile basa ¢ikmayr saglar. Biiyiime islemi; yeni viicut dokularinin olugmasi
demektir (Drackley, 2008). Siitten kesim Oncesinde geng buzagilarda biiyiime islemi,
iskelet ve kas sisteminde gergeklesir. Doku biiylimesi ise, kemik ve kaslarda protein
depolanmasi seklinde gergeklesir ve bu esnada, kemiklerdeki protein matriksi
icerisinde mineralizasyon islemi de meydana gelir. Normal doku biiyiimesinin bir
sonucu olarak bir miktar yag (6ncelikle fosfolipidler) depolanmasi da s6z konusudur.
Ayrica enerji kaynagi olarak adipoz dokuda triagilgilserol depolanir. Biiyiime orant,
viicut biiyiikliigiiniin (agirlik ya da yiikseklik olarak) yiizdesi seklinde ifade edilir ve
bu oran, dogum zamaninda en yiiksek iken daha sonrasinda giderek azalir (Kertz ve
ark., 1998). Erken donemde yapilacak beslenme programi; gerekli enerji ve protein
miktarin1 saglamanin yam sira, ihtiya¢ duyulan tiim mineral ve vitaminleri de
icermelidir.

National Research Council (NRC); 100 kg’in altinda CA’a sahip olan
buzagilar i¢in gerekli olan enerji miktarini, metabolize olabilir enerji (ME) seklinde
aciklamistir. ME; diski, sindirim gazlari (metan) ve iire ile kaybedilen enerjinin
tiiketilen toplam yemlerin enerjisinden ¢ikarilmasi ile elde edilir. Geng buzagilarda,
metan ile kaybedilen enerji miktar1 6nemsizdir ve hesaplama isleminde dikkate
alinmaz (Holmes ve Davey, 1976). Termonoétral kosullar altindaki buzagilarda
yasama pay1 ihtiyaci i¢in gerekli olan enerji ihtiyaci, CA’1 45 kg olan bir buzagi i¢in
yaklasik olarak 1,75 Mkal/giin seklindedir. Bir kg kuru maddeye sahip siitiin enerji
degeri yaklasik 5,37 Mcal ME olarak bilinmektedir. Bu hesaptan yola ¢ikarak CA’1
45 Kkg olan bir buzagi, yalnizca yasama pay1 i¢in KM bazinda yaklasik olarak 325 g
stite ihtiya¢ duymakta ya da bir baska bir ifade ile bu miktar dogal halde 2,6 kg
(vaklasik olarak 2,5 L) siite denk gelmektedir. Bir¢ok siit ikame yeminde; yag

miktar siit ile kiyaslandiginda az oldugu i¢in, siit ikame yemlerinin birim KM’de



sahip oldugu ME daha diistiktiir (4,6-4,7 Mkal/kg KM). Sonug olarak 45 kg CA’a
sahip buzaginin yalnizca yasama payi ihtiyacini karsilamak i¢in yaklasik olarak KM
bazinda 380 g (yaklasik 3 L) siit ikame yemi tiiketmesi gerekmektedir. Bu
miktarlarin tizerinde tiiketilen kuru madde bazinda siit ve siit ikame yemleri biiyiime
i¢in kullanilir (Drackley, 2008).

Siit ya da siit ikame yeminin ME igerigi bilinmediginde, besin maddesi
kompozisyonu ile tahmin edilebilinir. NRC tarafindan siitteki ME; BE (Briit
Enerji)’nin %93’1 olarak tanimlanmaktadir, siit ikame yeminde ise ME; BE’nin
%90°1 olarak ifade edilir (Blome ve ark., 2003).

Siitiin igerisinde yer alan KM’den elde edilecek BE miktar1 asagidaki
denklemler (Davis ve Drackley, 1998; NRC, 2001) kullanilarak hesaplanabilinir:

1.Denklem: BE (Mkal/kg DH’de) = (0,0923x %yag) + (0,0492 X YKM) — 0,0564

2.Denklem: BE (Mkal/kg DH’de) = ( 0,0911x %yag) + (0,0586 x % gercek protein)
+(0,0395 x % laktoz)

Sonuglar; siitin KM’sine bdliinerek (yaklasik %12,5), KM bazinda da ifade
edilebilinir.
Eger siit ikame yeminin igerisinde BE hesaplanacak ise asagidaki denklem

(Davis ve Drackley, 1998) kullanilabilir:
3.Denklem: BE (Mkal/kg) = (9,21 x %yag) + (5,86 X % protein) + (3,95 x %laktoz) :

Eger laktoz icerigi bilinmiyorsa, asagidaki denklem ile hesaplanabilinir:

4.Denklem: %Laktoz = 100- % yag- % protein- % kiil -2

Enerji gibi; protein de yasama ve bilylime igin amino asit kaynagi olmasi
bakimindan gereklidir. Enerjinin tersine; yasama pay:1 ihtiyact igin gerekli olan
protein miktar1 olduke¢a diisiiktiir (45 kg CA’inda bir buzag: i¢in 30 g/giin) ve bu
deger sicak ve soguk stresinden pek etkilenmemektedir. Protein gereksinimi biiyiime
oranina gore belirlenir. Ortalama olarak her bir kg CAA igin 188 g proteine ihtiyag
vardir ve bu durumda da siit ikame yeminden karsilanmasi gereken HP miktar1 250-
280 g civarindadir (NRC, 2001). Bu durumdan c¢ikarilacak sonug ise sudur: Biiyiime

icin gerekli olan protein depolanmasi olayi, rasyondan elde edilen proteinin dogrusal



bir fonksiyonudur (Bartlett ve ark., 2006; Donnelly ve Hutton, 1976a). Proteinin
depolanmasi i¢in gerekli olan minimum enerji var oldugu siirece, bu durum ekstra
enerji alimindan bagimsiz olarak sekillenmektedir (Bartlett ve ark., 2006; Donnelly
ve Hutton, 1976a; Donnelly ve Hutton, 1976b).

Son yayimlanan NRC 2001°e gore; ME ve protein i¢in gereksinimler CA ve
CAA’nin dogrusal bir fonksiyonu olarak ifade edilmektedir (Tablo 2). Boyle bir
yaklagimda; Oncelikle yasama payt icin gerekli olan ihtiyaglar karsilanir ve
kullanilmadan geriye kalan besin maddeleri sayesinde biiyiime olay1 ger¢eklesir. Bu
sistemde enerji bagimli biiylime s6z konusudur; enerji tarafindan saglanabilecek
biiytime i¢in gerekli olan amino asitleri karsilayacak protein ihtiyaci hesaplanir.
Birkag 6nemli nokta Tablo 2 lizerinde gosterilmistir. Birincisi; daha hizli biiyiiyen
buzagilar daha fazla siit ya da siit ikame yemi tiiketmeye ihtiya¢ duyarlar ya da bir
baska ifade ile daha ileri yastaki buzagilar mutlaka baslangic yemi tiiketmelidir.
Daha yiiksek CAA olan buzagilarin daha fazla miktarda siit ya da siit ikame
tilketmesi gereklidir (Diaz ve ark., 2001; Huber ve ark.,1984; Jasper ve Weary, 2002;
Richard ve ark., 1988). Ikincisi; buzagilarin yasama pay i¢in gerekli olan HP’nin,
KM’nin ylizdesi olarak ifadesi diisiiktiir; ancak CAA arttikca bu yiizde de artis
gosterir. Ugiinciisii; gerekli olan HP diizeyi KM nin %27’si civarinda en yiiksek
diizeyde goziikmektedir ve bu durum KM bazindaki siit igerisindeki HP diizeyine
yakindir (yaklasik olarak KM bazinda %26). Sonug olarak tiim bu noktalar; biiyiime
icin gerekli olan enerji ve protein ihtiyacinin birlikte karsilanmasi gerektigini

gostermektedir (Drackley, 2008).



Tablo 2. Buzagilarin Metabolize Olabilir Enerji ve Protein ihtiyaglari® (50 kg CA igin)

CAA? (kg/giin) ME (Mkal/giin) ASP3 (g/giin) Gerekli KMT*(kg/giin)* HP (% KM)°
0,00 1,88 31 0,40 8,30
0,20 2,37 78 0,45 18,70
0,40 3,00 125 0,63 21,40
0,60 3,70 173 0,78 23,70
0,80 4,46 220 0,94 25,10
1,00 5,25 267 1,10 26,10

INRC, 2001 tarafindan belirtilen veriler kullanilmistir.

2CAA: Canli Agirlik Artisi

SASP:Apparent Sindirilebilir Protein

*KMT:Kuru Madde Tiiketimi

8 ME ihtiyacini karsilamak icin KM bazinda 4.75 Mkal/kg KM igeren siit ikame yeminin tiiketilmesi
gereken miktari

® ME tarafindan karsilanabilecek ASP miktar1 i¢in gerekli olan HP’nin siit ikame yeminin KM’si
bazinda yiizdesi

Giinde 2 kez %20 oraninda HP igeren siit ikame yemi ile beslenmek, yagsiz
viicut dokusu artist i¢in gerekli protein miktarin1 saglamayacaktir ve fazla miktardaki
enerji dokularda yaga donistiiriilecektir (Bartlett ve ark., 2006; Blome ve ark., 2003;
Donnelly ve Hutton, 1976a; Donnelly ve Hutton, 1976b). Tam tersine yiiksek protein
icerigine (%28 HP) sahip siit ikame yeminin bilindik dozlari ile (454 ile 568 g/giin)
buzagilar1 beslemek, asir1 protein tiikketimine sebep olacak, ¢iinkii bu proteinin
kullanilmasi igin gerekli olan enerji miktar1 sinirli kalacaktir (Bartlett ve ark., 2006).
Boyle bir durumda proteinin fazlasi sindirilecek ve nitrojen seklinde iire ile
atilacaktir.

Giintimiizde NRC sistemi bazi noktalarda yetersiz kalmaktadir. Modelde; CA,
CAA ve cevre 1s1s1 faktorlerinin arasindaki farklar goz 6nilinde bulundurularak besin
maddesi ihtiyaglar1 belirlenmektedir. Ancak bu model; eski literatiirii baz almaktadir
ve CA’1 yiiksek olan, siit veya yagsiz siit bazli rasyonlar ile beslenen buzagilari (besi
buzagilarini) baz almaktadir. Bu sistemde; giiniimiiz rasyonlari ile beslenen buzagilar
i¢in enerji ihtiyaglar yiiksek (Diaz ve ark., 2001; Van Amburgh ve Drackley, 2005),
protein ihtiyact (Van Amburgh ve Drackley, 2005) ise daha diisiik olarak
sunulmaktadir. Illinois ve Cornell Universitelerinde (Bartlett ve ark., 2006; Blome ve
ark., 2003; Diaz ve ark., 2001; Tikofsky ve ark., 2001) yapilan ve Holstein
buzagilarda gerceklestirilen ¢alismalarda, 63 kg’dan 100 kg’a kadar olan buzagilarin
veri seti sunulmus ve serum proteinleri igeren siit ikame yemleri kullanilmistir. Bu

data seti ile NRC denklemlerindeki ME ve HP ihtiyaclarina farkli bir yaklasim




getirilmistir (Van Amburgh ve Drackley, 2005). Konuyla ilgili degerler Tablo 3’de
sunulmustur ve Tablo 2 ile karsilastirildiginda, diizeltilen denklemlerdeki sonuclarin;
NRC tarafindan tavsiye edilenlere kiyasla, ME agisindan bir miktar daha diisiik
ancak HP i¢in bir miktar daha yiiksek oldugu gériilmektedir.

Tablo 3. Buzagilarin Besin Maddesi Gereksinimleri ve Yemden Yararlanma Orani* (50 kg CA igin)

CAA? (kg/giin) KMT? (% CA%) ME (Mkal/giin) HP® (g/giin) HP (% KM) YYQ°
0,2 1,05 2,34 94 18,00 0,38
0,4 1,30 2,89 150 22,40 0,63
0,6 1,57 3,49 207 26,60 0,77
0,8 1,84 4,40 253 27,40 0,86
1,0 2,30 4,80 318 28,60 0,87

Van Amburgh ve Drackley (2005)
2CAA:Canli Agirlik Artist
*KMT:Kuru Madde Tiiketimi
*CA:Canli Agirlik

*HP:Ham Protein

®YYO:Yemden Yararlanma Orani

Buzagilar rasyondaki proteine esansiyal amino asitlerin kaynagi olarak
ihtiya¢ duyarlar. Buzagilar i¢in gerekli olan amino asit ihtiyact tam olarak
belirlenmemis olsa da yavru domuzlar ile benzerlik gosterdigi ile ilgili genel bir

yaklasim s6z konusudur (Davis ve Drackley, 1998).
2.2.2. Vitamin ve Mineral Thtiyaci

NRC verilerine gore vitamin ve mineral degerleri; KM nin yiizdesi seklinde
ifade edilmis (Tablo 4), gerekli olan degerler seklinde verilmemistir.

Siit mineral agisindan demir, manganez ve selenyum haricinde tim
minerallerce zengindir. Siit ikame yemlerine; gereksinimleri karsilamak amaciyla
vitamin ve mineral ilavesi yapilarak, gercek siit ile yakin hale getirilmeye calisilir.
Boylece, eksiklikler ve dengesizlikler giderilmis olunur. Buzagi baslangic yemlerine,
mineral ve yagda eriyebilir vitamin takviyeleri yapilir. B vitamini rumende
sentezlendigi i¢in ilave edilmesine gerek yoktur. Buzagilarin rasyon ile disaridan C
vitamini almalaria gerek duyulmaz.

Vitamin E ve A disindaki gereksinimler haricinde; NRC tarafindan verilen
diger Oneriler, beslemeciler tarafindan yakindan takip edilmektedir. Vitamin A ve

Vitamin E i¢in ise daha farkl1 bir yol izlenmektedir. Kansas Universitesi’nde yapilan




bir dizi arastirmada (Reddy ve ark., 1986; Reddy ve ark., 1987a; Reddy ve ark.,
1987b; Eicher ve ark., 1994; Eicher-Pruiett ve ark., 1992); Vitamin E gereksiniminin
NRC tarafindan tavsiye edilen degerlere gore daha yiiksek oldugu bildirilmistir. Son
NRC komitesinde vitamin E diizeyi 8 IU/kg KM’den 10 IU/kg KM’ye
yiikseltilmistir.

Vitamin A gereksinimleri son NRC komitesi tarafindan yiikseltilmistir.
Vitamin A’nin daha yiiksek dozlarinin geng buzagilarda saglik {izerine olan yararh
etkilerini gosteren calismalar olsa da (Eicher ve ark., 1994), vitamin A’nin yiiksek

dozlarinin toksisiteye yol acabilecegi unutulmamalidir (Drackley, 2008).

Tablo 4. Sit, Siit ikame Yemi ve Baslangi¢ Yeminde Olmasi Gereken Mineral ve Vitamin Diizeyleri*

Besin Maddesi Siit Siit fkame Yemi Baglangi¢ Yemi
Minealler
Ca, % 0,95 1,00 0,70
P, % 0,76 0,70 0,45
Mg, % 0,10 0,07 0,10
Na, % 0,38 0,40 0,15
K, % 1,12 0,65 0,65
Cl, % 0,92 0,25 0,20
S, % 0,32 0,29 0,20
Fe, mg/kg 3,00 100,00 50,00
Mn, mg/kg 0,2-0,4 40,00 40,00
Zn, mg/kg 15-38 40,00 40,00
Cu, mg/kg 0,1-1,1 10,00 10,00
1, mg/kg 0,1-0,2 0,50 0,25
Co, mg/kg 0,004-0,008 0,11 0,10
Se, mg/kg 0,02-0,15 0,30 0,30
Vitaminler
A, IU/kg 11.500,00 9.000,00 4.000,00
D, IU/kg 307,00 600,00 600,00
E, IU/kg 8,00 50,00 25,00
Tiyamin, mg/kg 3,30 6,50
Riboflavin, mg/kg 12,20 6,50
Pridoksin, mg/kg 4,40 6,50
Pantotenik Asit, mg/kg 25,90 13,00
Niasin, mg/kg 9,50 10,00
Biotin, mg/kg 0,30 0,10
Folik Asit, mg/kg 0,60 0,50
B1,, mg/kg 0,05 0,07
Kolin, mg/kg 1.080,00 1.000,00
'NRC, 2001.
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2.2.3. Su Gereksinimi

Su, buzagilar i¢in 6nemli bir bilesen olmasina ragmen; ¢iftlik ortaminda su
temini konusuna 6nem verilmemektedir. Bos viicut agirligt CA’in yaklasik olarak
%65-%75’ini meydana getirmektedir (Bartlett ve ark., 2006; Diaz ve ark., 2001) ve
su biiylime esnasinda en fazla olarak depolanan bilesendir. Baslangic yeminin
tilketimi su tiikketimi ile yakindan iligkilidir ve eger uygun kosullarda sunulmus ise
buzagilar tarafindan rahatlikla tiiketilmektedir (Kertz ve ark., 1984). Su, ideal olarak
her zaman buzagilar 6niinde bulundurulmak ile beraber, en ¢ok beslenmeden sonra

ve soguk iklimlerde giin ortasinda verilmelidir (Drackley, 2008).

2.2.4. Cevre Kosullarinin Enerji ve Protein Gereksinimlerine Etkileri

Buzagilar i¢in 6n goriilen tiim bu ihtiyaglar, termonétral kosullar altindadir ve
viicut sicakligmin  korunmas: adina herhangi bir ekstra enerjiye ihtiyag
bulunmamaktadir. 21 giinliikten daha kiigiik olan buzagilarda termonétral zon 15°C
ile 25°C arasindadir (Arieli ve ark., 1995; Schrama ve ark., 1993). Bu degerlerin
tizerindeki ve altindaki sicaklik degerlerinde buzagilar, viicut sicakliklarii korumak
amaciyla daha fazla enerjiye ihtiyag¢ duyarlar. Sicak havalarda, hizli hizli nefes alarak
ve terleyerek; soguk havalarda ise titreyerek ve 1s1 {iretim mekanizmalarini
kullanarak viicut 1silarim1 korurlar. Enerjideki bu artis, yasama pay1 i¢in gerekli olan
enerji ihtiyacinda sekillenir. 21 giinden daha biiyiikk buzagilar igin kritik sicaklik
degeri 50C’ye kadar diismektedir, ¢linkii bu yas grubundaki buzagilarda, viicut
yaglarinda ve tily dokusundaki artistan dolayr daha diisiik sicakliklara daha
dayaniklidirlar.

NRC (2001)’e gore soguk havalarda gerekli olan enerji gereksinimleri Tablo
5’de gosterilmistir. Bu tabloda 21 giinden kiigiik buzagilarda CA ve ¢evre 1sisinin
ME ihtiyacina olan etkileri goriilmektedir. CA arttikca ve viicut sicaklig1 diistiikce
ME enerji ihtiyaci yiikselmektedir.
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Tablo 5. 21 Giinden Kiigiik Buzagilarda Cevre Sicakliginin ME Ihtiyaci1 Uzerine Etkisi'

Cevre Sicakhgi (°C)
20 ‘ 10 ‘ 0 -10 -20
CA, kg ME (Mkal/ giin)
30 1,28 1,63 1,97 2,38 2,67
40 1,59 2,02 2,45 2,96 3,31
50 1,88 2,39 2,90 3,50 3,91
60 2,16 2,74 3,32 4,01 4,48

INRC, 2001

2.3. Buzagilarda Sindirim Sisteminin Gelisimi

Dogum aninda bir buzagi, fonksiyonel anlamda bir non-ruminanttir. Sindirim
sisteminin dogum sonrasindaki gelisimi ii¢ fazda gerceklesmektedir (Davis ve
Drackley, 1998): ilk faz; preruminant fazdir, ve bu dénem yaklasik olarak yasamin
ilk 2-3 haftasin1 kapsar. Bu siire¢ icerisinde bir buzagi, 6nemsenmeyecek diizeyde
baslangi¢ yemi tiiketir ve neredeyse ihtiya¢c duydugu tiim besin maddeleri ve enerjiyi
siit veya siit ikame yeminden karsilar. Buzagi; belirli miktarda baslangic yemi
tilkketmeye basladiginda ikinci faza ge¢mis olur. Bu siire¢ boyunca ise, ki bu donem
stitten kesilinceye kadar devam eder, baslangic yemlerinin heniiz tam anlamiyla
gelismemis bir retikulorumen ortaminda fermantasyonu s6z konusudur ve rumen
epitellerinin artis1 ve farklilagmas1 meydana gelir, boylece mikrobiyal fermantasyon
sonucu sekillenen ugucu yag asitlerinin (UYA)'nin emilmesi ve kullanilmasi
saglanmis olur. Uciincii faz ise, ruminant fazidir ve siitten kesimden sonra yasamin
geri kalan donemi boyunca devam eder. Bir ruminant; enerji ihtiyacinin biyiik
cogunlugunu, rasyondaki karbonhidratlarin fermantasyonu sonucunda olusan
UYA’lardan ve amino asit gereksinimini ise mikrobiyal proteinden karsilar.
Rumenden by-pass olan rasyon proteinin bir kismi ve karbonhidratlar ile yaglar
(rumende fermantasyona ugramazlar), protein ve enerji ihtiyacinin geri kalan kismini
saglar.

Preruminant dénemi boyunca siit veya siit ikame yemindeki kati maddelerin
sindirimi; buzagilarin abomasum ve ince bagirsaklarindaki enzimlerce saglanir.
Retikular (6zafagal) kanalin refleks sonucunda kapanmasi ile 6zafagus ile omasum
arasinda bir pasaj meydana gelerek, siit igerisindeki katt maddelerin dogrudan
abomasuma ge¢mesi ve retikulorumene girigsinin engellenmesi saglanir. Sindirim

sistemi enzimleri dogum esnasinda mevcuttur ve preruminant fazi boyunca siit
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icerisinde yer alan protein, laktoz ve triagilgliserolleri efektif bir sekilde sindirirler;
ancak, siit kaynakli olmayan proteinleri ve nisasta gibi polisakkaritleri sindirme
ozellikleri daha azdir.

Siitlin tamam1 abomasuma girdiginde; abomasal mukozadaki parietal hiicreler
tarafindan salgilanan HCI tarafindan saglanan asidik ortamda (pH~2) kazein proteini
belli bir diizeye kadar denatiire olur. Preruminant buzaginin abomasumunda inaktif
formda bulunan prorennin enzimi, asidik ortamda aktif haldeki rennin enzimine
doniisiir. Rennin; kazein yapisinda bulunan ve kalsiyum iyonlar1 varliginda kazein
proteininin koagiilasyonuna sebep olan spesifik peptid baglarini ayirir. Yag, olusan
bu koagiilat igerisinde yer alirken; serum proteinleri, laktoz, ¢oziinebilir mineral ve
vitaminler ise koagiilattan ayr1 olarak serum adi verilen sivi kisimda yer alir.
Eriyebilir komponentler, beslenmeden sonraki 2-3 saat igerisinde ince bagirsaklara
giris yaparken; koagiilat halindeki kazein formunun sindirimi daha yavas gerceklesir.
Kazein; inaktif formda pepsinojen olarak bulunan ve asit ortam tarafindan aktif hale
gecen abomasal pepsin tarafindan kismen parcalanir. Pepsin tarafindan kazeinden
ayrilan polipeptidler, daha ilerideki sindirim agamalar1 i¢in ince bagirsaklara giris
yapar. Ince bagirsaklarda kazein fragmentleri ve serum proteinleri; pankreastan
salgilanan tripsin, kimotripsin, karboksipeptidaz ve elastaz tarafindan sindirilir.
Bagirsak epitel hiicrelerinin firga kenar yiizeyinde bulunan peptidazlar; peptit
hidrolizinin tamamlanmasin1 saglar ve amino asit, dipeptid ve tripeptid igeren
kompleks yapinin olusumu gergeklesir. Bu yapilar; diger canli tiirleri ile benzer
sekilde, karakterize olmus spesifik transport proteinleri tarafindan emilirler.

Abomasuma gelen yag; agizdan salgilanan, ancak abomasumun asit
ortaminda aktif hale gelen pregastrik lipaz tarafindan bir miktar sindirime
ugramaktadir. Bu sindirim sonucunda agiga ¢ikan yapilar; diagilgliserol ile serbest
yag asitleridir ve bu yapilar daha ilerideki sindirim asamalar1 i¢in ince bagirsaklara
gelir. Pregastrik lipaz; siit igerisinde biitiratta ve diger kisa ve orta zincirli yag
asitlerinde bulunan triagilgliseroliin tersiyer pozisyonu i¢in aktif bir yap1
gostermektedir. Ortaya c¢ikan biitirat ve diger kisa zincirli yag asitleri, ince
bagirsaklardan emilir ve periferal dolasima katilmadan Once enerji elde etmek
amaciyla karacigerde oksidasyona ugrar. Toplamda 8-12 adet karbon atomu

bulunduran orta zincirli yag asitlerinin anti mikrobiyal aktivitesi bulunmaktadir
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(Kabara, 1978) ve bu yag asitlerinin abomasumdaki asit ortaminda salinimlari, bazi
patojenik bakterilerin ince bagrsaklarin iist kisimlarina yerlesmesini onler.

Pankreatik lipaz; kolipaz ve safra tuzlarinin varhiginda, diagilgliserolii ve
geriye kalan triagilgliserolii 2-monoagilgliserol ve serbest yag asitlerine pargalar. 2-
monoagcilgliseol ve safra tuzlari; lipit komponentlerinin miseller seklinde
emiilsifikasyonu i¢in gereklidir ve bu miseller; hidrofobik yag yapilarmnin intestinal
epitelden gecisini saglar. Serbest yag asitleri ve 2-monoagilgliserol epitel hiicreleri
tarafindan emilir ve burada tekrar triacilgliserollere doniistiiriilerek silomikron adi
verilen lipoproteinler seklinde paketlenir. Triagilgliserol etrafinda spesifik
apoproteinler ve fosfolipitlerin bulundugu bu silomikronlar; epitel hiicreleri
tarafindan ekstraselliiler alana sekrete edilir ve bu alanda lenfatik sisteme katilarak,
vena cava araciligi ile dolasima katilirlar. Bu sekilde rasyon ile alinan yag asitlerinin;
iskelet kaslar1, kalp ve adipoz doku tarafindan kullanilmak iizere dagitim1 yapilir.

Laktozun, bagirsak epitel hiicrelerinin firca kenar laktaz enzimi tarafindan;
seker, glukoz ve galaktoz komponentlerine hidrolizi  gergeklesir ve
monosakKkaritlerin, spesifik aktif transport proteinleri tarafindan epitel hiicrelerince
emilimi gergeklesir. Ruminantlarda, siikraz aktivitesi dogal olarak bulunmamaktadir
ve siikroz bagirsak kanalinin alt kisimlarinda fermantasyona tabii tutulur. Pankreatik
amilaz sekresyonu ve maltazin intestinal aktivitesi yeni doganlarda diisiik diizeydedir
ancak yasamin ilk birka¢ haftasinda onemli diizeyde artis gosterir (Guilloteau ve
Zabielski, 2005)

Buzagilar, baslangic yemi tiiketmeye basladiklarinda rumendeki mikrobiyal
popiilasyon karbonhidratlar1 UY A’lara dontistiiriir. Biitirik asit ve daha diisiik oranda
da propiyonik asit, rumen epitellerinin farklilasmasint uyarir (Heinrichs ve
Lesmeister, 2005). Rumenin kassal ve hacimsel biiyiimesi ise, fiziksel doygunluk ile
saglanir. Papillalar fonksiyonel hale geldiginde UYA’ larin emilimi ger¢eklesmeye
baslar. Rumen pH’s1 stabilize hale gelir ve sonrasinda artmaya baglar. Rumen pH’st;
pH 6’nin iizerinde sabit bir sekilde kalincaya kadar seliilolitik bakterilerin aktiviteleri
sinirlidir (Williams ve Frost, 1992). Bu noktada beslenme agisindan énem arz eden
durum; rumen ve postruminal sindirim kanalinin mutlaka gelismis olmasidir ve

ancak boylelikle siitten kesimden sonra nisasta ve diger lif yapisinda olmayan
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karbonhidratlarin, siit kaynakli olmayan proteinin; yasama pay1 ihtiyaci ve biiyiime

icin kullanimi1 s6z konusu olacaktir.

2.4. Rumenin Gelisimi
2.4.1 Ruminal Epitel Gelisimi:

Buzagilarda, dogum esnasinda rumen fiziksel ve metabolik olarak tamamen
gelismis degildir (Warner ve ark., 1956). Fiziksel agidan neonatal buzagilarda rumen,
yetigskin bir hayvanin rumeni kadar yiliksek derecede keratinizasyon gostermez
(Gilliland ve ark., 1962) ve ayrica metabolik olarak ketojenik kapasite agisindan
fonksiyonel degildir (Warner ve ark., 1956). Kati yem tiikketimi ve devaminda
sekillenen rumen fermantasyonu sonucunda, rumende hem fiziksel hem de metabolik
gelisim meydana gelir. Rumendeki fiziksel gelisim 2 ac¢idan ele alinabilir: rumen
duvarinin kalinligmin artist ve rumen papillalarinin gelisimi. Erken donemlerde
yapilan ¢alismalar; rumenin yem maddeleri tarafindan fiziksel uyariminin, rumenin
agirhigint olgiilebilir diizeyde artirdigini ve kas gelisimini sagladigini belirlemistir
(Baldwin et al., 2004). Ancak; rumende meydana gelen fiziksel hacim artis1, rumen
epitellerinin gelisimini saglamaz (Hamada ve ark., 1976). Bundan dolayi; rumen
epitellerinin siire¢ icerisinde gelisiminin saglanabilmesi i¢in rumende fermantasyon
olaymin sekillenmesi gerekmektedir, cilinkii; rumende normal papilla gelisiminin
gerceklesebilmesi i¢in rumen lumeninde kisa zincirli yag asitlerinin (KZYA)
varligina ihtiyag vardir (Sander ve ark., 1959).

Konsantre yem ve kuru ot tiketen kontrol grubu buzagilar ile
karsilastirildiginda; yasamlarinin birinci aymnda yalnizca siit tiiketen buzagilarda
rumen agirhigr (Tamate ve ark., 1962), rumen kapasitesi (Smith 1961; Tamate ve
ark., 1962), keratinizasyon derecesi (Gilliland ve ark., 1962), pigmentasyon (Tamate
ve ark., 1962) ve kassal gelisim (Warner ve ark., 1956; Smith, 1961; Tamate ve ark.,
1962; Hamada ve ark., 1976) bakimindan sinirli bir gelisme yasanmustir. Bu gelisim
eksikliginin olast sebebi; Ozafagal kanalin refleks olarak kapanmasi ile siitiin
dogrudan abomasuma ge¢mesidir (Orskov ve ark., 1970), bdylece rumende
fermantasyonun baslamasi i¢in gerekli olan substratin rumene girisi dnlenmektedir.
Siitiin direkt olarak rumene infiizyonu saglandiginda ise, KZYA {iretimi ve papilla

gelisiminin uyarildig: bildirilmistir (Tamate ve ark., 1962). Ayni sekilde Lane ve
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Jesse (1997); kuzularda tahmini net enerji gereksiniminin %350’sinin, fizyolojik
konsantrasyonlarda KZYA formunda infiizyon seklinde verilmesi ile papilla
uzunluklarinin arttigini bildirmislerdir. Tam tersine rumene; naylon firga (Warner ve
ark., 1956), plastik siinger (Tamate ve ark., 1962), talas taneleri (Smith, 1961) ve
plastik kiiplerin (Hamada ve ark., 1976), rumende yemlerin gergeklestirdigi fiziksel
uyariy1 taklit etmesi amaciyla verilmesi sonucunda herhangi bir papilla gelisimi
saglanmadig1 sonucuna varilmistir. Buzagilarda; sodyum propiyonat ve sodyum
biitirat tuzlarinin rumene infiizyonu ile ruminal papilla gelisiminde 6nemli 6l¢iide
artis saglanirken, ayni durum; sodyum asetat, sodyum Kklorid ve glukoz ile
saglanamamustir (Sander ve ark., 1959; Tamate ve ark., 1962). Propiyonat ve biitirat
iceren KZYA’nin bir karigiminin, baslangic yeminin %10’u diizeyinde buzagilara
verilmesi ile ruminal parakeratozis insidensinde artis gozlenirken; ayni zamanda
uygulamaya tabi tutulan tim buzagilarda stratum korneum tabakasinda bir artis
sekillenmigtir (Rickard ve Ternouth, 1965). Rasyondaki konsantre yem miktarinin
artist ile rumenin kassal kitlesinde bir artis sekillenmez iken; papilla yogunlugu ve
papilla uzunlugunda, buzagilarda (Stobo ve ark., 1966) ve kuzularda (Rickard ve
Ternouth, 1965) artis sekillenmistir. Ancak bu ¢alismalarin higbirisi; rumen
papillalarinin uyarimini saglayan mekanizmayi tam anlamiyla agiklayamamaktadir.
Rumen epitellerinde meydana gelen biitirat ve propiyonat metabolizmasi sonucunda,
rumene dogru sekillenen kan akiginda artis oldugu goz ardi edilemezken (Sander ve
ark., 1959), biitirat ile propiyonatin rumendeki gen ekspresyonu iizerinde dogrudan
bir etkisinin oldugu da sdylenemez (Galfi ve ark., 1991; Glauber ve ark., 1991).
Wang ve ark., (1996); skuamoz epiteliyal dokunun (rumen epitelinde bulunan)
gelisimi ile iligkili olan prolince zengin proteinleri kodlayan cDNA klonlarinin
seleksiyonu ve identifikasyonunu ortaya koymuslar, boylece bu olayin fiziksel
gelisimin molekiiler markerlart oldugunu bildirmislerdir. Bu klonlarin; normal
gelisim gosteren kuzularda farkli ekspresyon yolaklar1 gostermelerine ragmen,
ekspresyonun dereceli olarak artis gosterdigini ve bu durumun tetikleyici
mekanizmalardan ¢ok ontojenik kontrol mekanizmalari tarafindan kontrol altinda

tutuldugunu bildirmislerdir.
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Sekil 1. Farkli Besleme Metotlar1 ile Beslemenin Rumen Epitel Gelisimi Uzerine Etkisi. A: Sadece
Siit ile Besleme; B: Siit ve Baglangi¢ Yemi ile Besleme; C: Siit ve Kuru Ot ile Besleme

2.4.2. Proliferasyonun kontrolii

Mitotik aktivitelerde rol alan H- timidin diizeyinin, in vivo (Sakata ve
Tamate, 1976b, 1978) ve in vitro (Galfi ve ark., 1991) yontemler araciligi ile
Olglilmesiyle, ruminal epitel hiicrelerinin proliferasyonu arastirilmistir. Rumene
dogrudan biitirik asit infiizyonu yapilan kuzularda mitotik aktivitede (mitotik aktivite
gosteren bazal hiicrelerin ¢ekirdeklerinin sayisi, toplam bazal hiicrelerin
cekirdeklerinin sayisina boliinmiistiir) bir uyarilma sekillenmistir (Sakata ve Tamate,
1976a, 1976b). Ancak bu galismada sadece 2 adet hayvan kullanilmis, 5 ve 7 giin
boyunca a¢ birakilan bu hayvanlarda aglhifin baglangicini takiben 3 ve 4 giin
siiresince biitiratin etkisi gozlenmemistir. Bundan dolayi, bu c¢alismada elde edilen
sonuglar ile biitiratin uyarici m1 yoksa serbest birakict mi bir etkisinin oldugunu
sOylemek zordur. Benzer c¢alisma serilerinde; devamli olarak salin inflizyonu
tarafindan takip edilen sodyum biitiratin tek doz uygulamasi, tekrarli dozlarda biitirat
uygulamasina kiyasla mitotik aktiviteyi daha ¢ok arttirmistir (Sakata ve Tamate,
1976b, 1978). Boylece; rumende hizli ancak tek seferlik gergeklesen biitirat artisinin
hiicre proliferasyonunu uyardigi, daha yiiksek mitotik aktivite ile gosterilmistir. Daha
az oranda olmak ile birlikte propiyonat ve asetatin da tek doz inflizyonu ile mitotik
aktivitede artis oldugu bildirilmistir (Sakata ve Tamate, 1979).

In vivo ¢alismalarin tersine; sodyum biitirat iceren medyumlarda *H- timidi-
nin, rumen epitel hiicrelerinden izole edilen DNA’ya olan etkisi; farkli dozlarda (2 ve
10 mM) yapilan uygulamalarda 24 saat icerisinde inhibe edilmistir (Galfi ve ark.,
1981). ilerleyen zamanlarda biitirat ilave edilen doku Kkiiltiirlerinde yapilan
caligmalarda ise biitiratin, bazal laminadaki hiicre boliinmesini engelleyebilecegi; bu

esnada ise diger hiicrelerde keratinizasyonu ve protein ekspresyonunu arttirdigi
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gosterilmistir. Tim bu sonuglar; doku kiiltliriindeki hiicrelerin boyutlarinin ve
kornifikasyon derecelerinin arttigini ifade etmektedir (Galfi ve ark., 1991). Dahasi,
Baldwin (1999); izole edilmis rumen hiicrelerini 48 saatlik kiiltiir ortaminda
birakarak, 0,52 mM biitirat ve 0,93 mM propiyonat konsantrasyonlarinda hiicre
proliferasyonunun azaldigini gostermistir.

In vivo ve in vitro ¢alismalarda elde edilen farkli yonlerdeki sonuglar ile in
Vivo calismalardan elde edilen geliskili sonuglar neticesinde; hiicreleri uyaran bazi
indirekt mekanizmalarin oldugu soylenebilir (Baldwin, 2004). Ruminal epitel
hiicrelerinin mitotik aktivitelerinin, intravendz insiilin infiizyonu ile uyarildigi
bildirilmigtir (Sakata ve ark., 1980). In vivo kosullarda propiyonatin insiilin
salmmminmi uyardigi bilgisi (Sakate ve ark., 1980) gbz Oniine alinarak, insiilinin
ruminal epitel hiicrelerinde mitozisi uyaran bir mediatdr oldugu sodylenebilinir.
Pentagastrin, insiilin ve glukagonun; izole edilmis ruminal epitel hiicrelerine
ilavesinin proliferasyon hiicrelerinin uyarimi ile sonuglandigi, *H-timidin
aktivitesinin tespit edilmesi ile belirlenmistir (Sakata ve Tamate, 1978, 1979).
Stratum bazale hiicrelerinin izolasyonu ile yapilan testlerin incelenmesi sonucunda;
sadece insiilinin, biitiratin *H-timidin {izerindeki inhibitor etkisini engelleyebildigi
ortaya konulmustur (Galfi ve Neogrady, 1989). Benzer sonucglara sahip olan bir
baska calismada ise; insiilin, epidermal biiylime faktorii ve IGF-1 ilave edilen hiicre
kiiltiirlerinde proliferasyon oranlarmin %75, %97 ve %96 oldugu ve fotal buzag
serumu ilave edilen kontrol grubunda ise bu oranin %5 oldugu bildirilmistir
(Baldwin 1999). Dahasi bu g¢alismada, 1 mM diizeyinde ilave edilen biitiratin
inhibitor etkisi; IGF-1 ve epidermal biiyiime faktorii tarafindan tamamen, instilin
tarafindan da daha az bir oranda engellendigi bildirilmistir (insiilin grubunda %66
diizeyinde; fotal buzagi serumu ilave edilen kontrol grubunda %5 diizeyinde).
Boylece, besin maddelerinin direkt etkilerinden baska, olas1t mekanizmalarin ruminal
epitel hiicrelerinin proliferasyonunu kontrol altinda tutabilecegi ger¢egi mutlaka g6z

oniinde bulundurulmalidir (Baldwin, 2004).
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2.4.3. Neonatal Ruminantlarda Ruminal Epitel Hiicrelerinin Metabolizmasi

Siit ile beslenen ruminantlarda, retikular kanalin refleksif kapanisindan ve
rumen limenindeki KZYA eksikliginden dolayi; primer enerji kaynaklari, ince
bagirsaklardan emilerek kana gegen besin maddeleridir (Baldwin, 2004). ince
bagirsaklardan emilerek kana gecen yag asitleri ve glukoz oncelikle karacigere
gelirler; dolayisiyla glukoz, neonatal ruminantlarda primer enerji kaynagi olarak
bilinmektedir (White ve Leng, 1980). Erken donemde in vitro kosullarda yapilan
caligmalar; 14 giinliik buzagi rumeni ve yetiskin rumeninden elde edilen rumen
kesitlerinde, glukoz, biitirat ve laktat gibi okside olabilen farkli substratlarin
varhigindaki oksijen tiiketimini degerlendirmistir (Giesecke ve ark., 1979). Neonatal
rumeninde oksijen tiiketimi, okside olabilir substrat olarak glukoz kullanildiginda en
yiiksek iken; yetiskin rumeninde, glukoz ilave edildiginde bazal oksijen tiiketiminin
tizerindedir ancak bu diizey neonatal rumenindeki kadar yiiksek degildir (Giesecke
ve ark., 1979). Medyumlara laktat ilavesi ile gergeklesen oksijen tiiketimi, glukozun
substrat olarak kullanildigi durum ile benzer seyir gostermistir (Giesecke ve ark.,
1979) ve bu durumun tersine, biitiratin substrat olarak eklenmesi ile yetigkin
rumeninde neonatal rumenine kiyasla ¢ok daha yiiksek bir oksijen tiiketimi
gerceklesmistir. Biitirattan ketojenezis elde edilmesi olayi, neonatal dokularda
yetiskin dokular ile karsilagtirildiginda 6nemli Slgiide disiiktiir (Baldwin, 2004).
Baldwin ve Jesse (1992); normal geligsim gosteren kuzulardan elde ettikleri ruminal
epitel hiicrelerinde, stratum basale ve stratum spinosal hiicrelerinin metabolik
aktivitelerini karsilastirmiglardir. 1-4 ve 7 giinliik kuzulardan elde edilen hiicrelerde
glukozun oksidasyonu normal diizeylerde iken, 14. giinden 49. giine kadar olan
kuzulardan elde edilen hiicrelerde oldukga yiiksektir. Ancak siitten kesilen 56 giinliik
yastaki kuzulardan elde ettikleri hiicrelerde glukoz oksidasyonu, yeni dogan
kuzularin hiicrelerinde meydana gelen oksidasyonun altinda tespit edilmistir. Biitirat
oksidasyonu da benzer bir sekilde gergeklesmis ve baslangigta diisiik olan biitirat
oksidasyon diizeyi, 7.giinden itibaren siitten kesim zamanina kadar artis gostermistir.
Hem biitirat hem de glukozun oksidasyonu diger substratlarin varliginda azalig
gostermistir. Boylece rumen epitel hiicrelerinde, hem glukoz hem de biitirat enerjetik
substrat olarak kullanilabilse de, bu iki substratin da oncelikli olarak tercih

edilmedigi sonucuna varilabilir (Baldwin, 2004). Yine ayni ¢alismada, izole edilen
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hiicrelerdeki ketojenik kapasitenin 4 giinliik yastan itibaren sekillendigini, ancak
BHBA iiretiminin 8 kat artig gosterdigi siitten kesim zamanina kadar herhangi bir
artts meydana gelmedigi bildirilmistir (Baldwin ve Jesse, 1992). Lane ve ark.
(2000); rumendeki metabolik olaylar1 ve rumen epitel gelisimini degerlendirmek
amaciyla yaptiklar1 c¢aligmalarinda; yalnizca siit ikame yemi tiikketen kuzularda,
ketojenik kapasitenin rasyondan bagimsiz sekilde 42.giinde dikkat gekici sekilde
arttigini goézlemlemislerdir. Calismada diger metabolik parametreler bu karakteristik
gelisimi desteklemese de, ortaya ¢ikan bu durum; besin maddelerinin tetikleyici
etkisinden cok, ontojenik mekanizmalarin kontroliiniin s6z konusu oldugunun bir
gostergesidir (Baldwin, 2004). Dahasi, ayni hayvanlarin rumen epitel hiicrelerinden
elde edilen RNA izolatlarinda, ortamda KZYA’nin bulunmamasina ragmen; 3-
hidroksi-3-metilglutaril-CoA sentaz enziminin gen transkripsiyonunda bir artis
sekillendigi ortaya konulmustur. Bdylece; her ne kadar yliksek miktarda biitirat,
rumen epitel hiicrelerinin gelisimi i¢in tetikleyici bir faktor olarak bilinse de;
gelismekte olan ruminantlarda bazi  kritik gelisme olaylarinin, ontojenik
mekanizmalar ile kontrol altinda tutuldugu gergegi gézden kacirilmamalidir. Ayrica,

bu iki olay birbirini engelleyen durumlar degildir (Baldwin, 2004).

2.5. Rumen Gelisimine Bagh Olarak Karacigerde Meydana Gelen Degisiklikler
Neonatallerde ve preruminantlarda yetiskin ruminantlara kiyasla bos viicut
agirliginin 6nemli bir boliimiinii karaciger olustursa da (Moulton, 1922), karaciger ile
iliskilendirilen oksijen kullanimi oldukga diistiktiir (Baldwin, 2004). Bu durum,
karacigerde gerceklesen metabolik aktivite yogunlugunun diisik oldugunu
gostermektedir (Baldwin, 2004). In vivo olarak yapilan 6lciimlerde; preruminant
buzagilarda karacigerde gergeklesen metabolik aktivitenin (2,1 pmol Oz x dk™ x g™)
yeni dogan kuzulara (2,8 — 6,4 pmol O, x dk* x g ) yakin oldugu ve yetiskin
koyunlardan (4,9 — 9,3 pmol O, x dk* x g*') ise daha diisiik oldugu sonucuna
vartlmistir  (Ortigues ve ark.,, 1995; Ortigues ve ark., 1996). Ontojenik
mekanizmalarin varligi goz ardi edilemez ise de, karacigerde artan metabolik
aktivite; rumen gelisiminin bir sonucu olarak, glukoz ve KZYA gibi karaciger
tarafindan metabolize edilen substratin miktarinin ve tiiriiniin degigmesinin

gostergesidir. Siitten kesim donemi Oncesinde heniiz bir preruminant olan canlinin
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sindirim sistemi; yetiskin bir ruminant olma asamasinda, bagirsaklardan emilen
glukoz, uzun zincirli yag asitleri (UZYA) ve siit kaynakli amino asitler; KZYA,
keton cisimcikleri, yemler ve mikrobiyal kaynaklardan elde edilen amino asitlere
dogru degisim gosterir. Sonugta rasyondan elde edilen besin maddeleri ile ilgili
olarak sekillenen tim bu degisiklikler; glukoz ve iire sentezi, protein sentezi, iyon
dengesinin saglanmasi, substrat dongilisii ve bilesiklerin detoksifikasyonu gibi
karaciger fonksiyonlarinda ve enerji gereksinimlerinde baz1 farkliliklarin
yasanmasini beraberinde getirmektedir (Seal ve Reynolds, 1993). Yapilan bir¢ok
aragtirmada su soruya cevap aramaktadir: preruminantlarda karaciger her zaman igin
sindirim sistemini destekleyen bir organ midir yoksa ruminal gelisime bagli olarak
karaciger de bir gelisim siireci ge¢irmekte midir? (Baldwin, 2004).

Rumen gelisimi esnasinda dikkat ¢ekilen en dnemli degisiklik, karacigerdeki
metabolik aktivitenin glukolitikten glukojenige dogru degisim gostermesidir.
Rumendeki mikrobiyal fermantasyon artis gosterdikge, postruminal sindirime
ugrayan karbonhidrat miktar1 azalacak ve rasyondan elde edilen glukoz miktari
azalacaktir. Glukoz metabolizmasindaki bu degisiklikler, Leat (1970) tarafindan
ayrintili  sekilde kaleme alinmistir. Hepatik glukoz 6-fosfat dehidrojenaz, 6-
fosfoglukonat dehidrojenaz, fruktoz 1,6-bifosfat aldolaz ve gliseraldehit 3-fosfat
dehidrojenaz enzimlerinin azalan aktivitesinden dolay1 glukolitik ve hekzos mono
fosfat yolaklari araciligl ile meydana gelen hepatik glukoz oksidasyonunda, enzim
kapasitesinde bir azalma sekillenmektedir (Bartley ve ark., 1966). Hepatik dokular,
artik bu asamadan sonra hayvanin artan glukoz ihtiyacim1 karsilamak zorundadir.
Glukolitik yolaklarin aktivitesinde meydana gelen bu azalma sonucunda, rumen
gelisimine bagli olarak sekillenen hepatik glukoneojenik enzimlerin aktivitesinde
hizli bir artis yasanarak, glukoz 6-fosfatazin aktivitesinin iki katina ¢iktig1
bildirilmistir (Bartley ve ark., 1966).

Preruminantlarda hepatik glukoz tretimi, primer olarak laktat klerensi ile
aciklanmaktadir (Edwards ve ark., 1975). Donkin ve Armentano (1995); hepatosit
monolayer teknigini kullanarak, laktattan glukoneogenezisin gergeklesmesi olayinin
preruminantlarda yetiskin ruminantlara kiyasla 10 kat yiiksek oldugunu

gostermislerdir. Hepatik glukoneojenik mekanizmada meydana gelen degisiklik;
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rumenin gelismesi ile birlikte glukojenik substrat olarak propiyonatin devreye
girmesinden kaynaklandigi soylenilebilir (Baldwin, 2004).

Preruminant ve ruminantlarda besin maddelerinin portal dolasimindaki
farkliliklar; karacigerde meydana gelen hormonal diizenlemenin bir kaniti
niteligindedir (Baldwin, 2004). Rumen gelisimi devam ettikge, hepatik
glukoneogenezisin; insiilin ve glukogon konsantrasyonlarindaki akut degisikliklere
verecegi yanit azalacaktir. Preruminantlardan elde edilen hepatositlerde glukagon;
propiyonat ve laktattan glukoneogenezis aktivitesini etkin bir sekilde arttirirken,
yetiskin ruminant hepatositlerinde herhangi bir yanit alinmamistir (Donkin ve
Armentano, 1995). Donkin ve Armentano (1995); preruminant hepatositlerinde
instilin varliginda glukoneogenezisin azaldigini ve propiyonattan glukojenezisin
arttigini; rumen gelisimi sonucunda glukagon sensitivitesinin azalarak insiilin

sensitivitesinin tamamen kayboldugunu bildirmiglerdir.

2.6. Buzag Baslangi¢ Yemlerinin Ozellikleri
2.6.1.Protein

Rumende; baslangi¢ yemlerinin fermantasyonu basladiginda, ayn1 zamanda
rumen ortaminda gelismekte olan mikrobiyal popiilasyondan mikrobiyal protein de
elde edilmeye baslanir. Heniiz gelisimini tamamlamamis bir rumen ortami igin,
rasyondaki proteinin sindirimi ve mikrobiyal protein lretimi ile bilgiler sinirh
olmasma ragmen, bagirsaklardaki metabolize olabilir proteinin yapisinda, hem
rasyondan gelen proteinin hem de mikrobiyal proteinin kombinasyonu oldugu
bilinmektedir (Quigley ve ark., 1985). Tahminleme modellerinin olusturulabilmesi
icin gerekli olan verinin eksikliginden dolayi, gilinlimiizde gen¢ buzagilarda
metabolize olabilir protein takviyesinin miktarin1 belirlemek ¢ok giictiir (Drackley,
2008).

NRC verilerine gore, buzagi baslangic yemlerindeki HP diizeyinin, dogal
halde %18 (KM bazinda %20) olmasi 6nerilmektedir. Bu veri ile uyum igerisinde
olarak, %18’in iizerinde HP iceren baslangi¢c yemleri ile yapilan g¢aligmalarda,
herhangi bir ekstra biiyiime saglanamamistir (Akayezu ve ark., 1994; Hill ve ark.,
2007). Fazla protein, siitten kesimden sonraki biliylime doneminde etkili olmaktadir

(Stamey ve ark., 2005). Hill ve ark. (2005)’nin yaptigi ¢alismada; metabolize olabilir
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proteini, rumenden by-pass olabilir protein seklinde temin etmek cogunlukla
basarisizlik ile sonuglanmistir. Bu durum, protein yikimlanmasi ile fermante olabilir
karbonhidratlarin  arasindaki  dengesizlikten kaynaklanmaktadir. Rumendeki
mikrobiyal aktivite heniliz sekillenmedigi i¢in, proteinlerin ruminal yikimi da yetiskin
ruminantlardan daha disiktir (Hill ve ark., 2005). Rumenden by-pass olabilen
proteine karsi olusan yanit olduk¢a azdir ve bu durumun sebebi de by-pass proteinin
amino asit profili ile mikrobiyal proteinin amino asit profili arasindaki dengesizliktir.
Baglangic yeminde soya fasulyesi kiispesinden baska bir protein kaynaginin

buzagilar i¢in gerekli olduguna dair kanitlar oldukga azdir (Drackley, 2008).

2.6.2.Enerji

Baglangic yemlerinde enerji, biiyiik Olgiide tahillardan elde edilmektedir.
Yapilan cailgmalar, tahillarin islenme metotlarinin herhangi 6nemli bir etkisinin
olmadigin1 ortaya koymustur. Ornegin; Kansas State Universitesi’nde yapilan bir
arastirmada, islem gormiis misir ile tane misir arasinda Onemli bir farka
rastlanmamistir (Abdelgadir ve ark., 1996). Sorgumun islenmesi ile daha biiyiik
etkiler elde edilmistir (Abdelgadir ve ark., 1995); ¢iinkii diger tahillar ile
karsilastirildiginda, tohumun kabuk kisminin ve nisastasinin daha direngli olmasi bu
sonucu dogurmaktadir. Lesmeister ve Heinrichs (2004); kavrulmus musir tiiketen
buzagilarda ruminal biitirat ve yapisal gelisme ile sonu¢landigini, tane misir tiiketen
stitten kesim donemi sonrasindaki buzagilarda ise daha iyi sonuglar alindigini ortaya
koymaktadir. Bu durum, siitten kesim oncesinde kolay fermante olabilir tahillarin;
kesimden sonra ise daha az fermante olabilir tahillarin kullanimimnin daha yararl
olabilecegini ortaya koymaktadir (Drackley, 2008).

Yag ise baslangi¢ yemlerinde enerji kaynagi olarak kullanilmak ile beraber,
yapilan bazi ¢alismalarda baslangic yemlerine yag ilavesinin, baslangic yemi
tiketimini azalttigi ve performansi diistirdigii ile ilgili sonuglar elde edilmistir
(Kuehn ve ark., 1994; Fallon ve ark., 1986; Caffrey ve ark; 1998; Doppenberg ve
Palmquist, 1991; Bunting ve ark., 1996).
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2.6.3.Buzag Baslangic Yemlerinde Nisasta ve Onemi

Geng buzagilar; siit igme doneminden, yetiskin bir ruminant olabilmek
amaciyla yem tiikketme asamasina gectikleri siire¢ icerisinde fizyolojik ve metabolik
degisiklikler yasarlar ve bu siire¢ zorlu bir donemdir. Bu zorlu siirecin mutlaka ¢ok
iyi bir sekilde yonetilmesi gerekmektedir. Baslangig yemlerinin tiiketilmeye
baslamas1 ile birlikte rumen gelisimi baglar (Hu ve ark.,, 2018). Yiiksek
konsantrasyonda kolay fermante olabilir karbonhidratlarin sindirilebilir lifler ile
baslangi¢ yemlerinde verilmesi, fermantasyonu desteklemek ve rumendeki dokusal
biliylimeyi saglamak ic¢in gereklidir (NRC, 2001). Son yillarda baslangi¢c yemlerinde
farkli karbonhidrat ve lif kaynagi ile igerigi, ve farkli kaba yem miktarlarina yonelik
calismalar (Kosiorowska ve ark., 2011, Terre ve ark., 2013; Maktabi ve ark., 2016)
yapilmakta ve bu calismalarda; buzagilarda rumen gelisimi, saglik ve gelisim
parametreleri arastirilarak, buzagilar i¢in beslenme stratejileri gelistirilmeye
calisilmaktadir.

Baslangic yemlerinde nisasta, cogunlukla tahillardan saglanmakta ve
baslangic yemlerinin iceriginin 6nemli bir kismini olusturmaktadir. Baslangic
yemlerindeki nisastanin rumende fermantasyona ugramasi ile KZYA’lar olusmakta
ve boylece rumen gelisimi saglanmaktadir (Kosiorowska ve ark., 2011). Rumen
duvarinin kalimhiginin artmas: ve papilla gelisiminin saglanmasi i¢in biitirik aside
ihtiyag bulunmaktadir (Weigand ve ark., 1975) ve rumendeki biitirik asidin primer
kaynag ise nisastadir (Weigand ve ark., 1975; Nocek ve ark., 1984; Krehbiel ve ark.,
1992; Greenwood ve ark., 1997).

Ancak giinlimiizde; ideal rumen gelisiminin ve biiylime performansinin
saglanmast icin, buzagi baglangic yemlerinde olmasi gereken optimal nisasta

diizeyine iligkin bilgiler sinirhidir (Hu ve ark., 2018).
2.7. Buzag Baslangic Yemlerinde Nisasta Diizeyi ve Rumen Asidozu iliskisi

Rumen asidozu, siit sigirciligi isletmelerinin 6nemli bir sorunudur (Donovan,
1997). Rumen asidozu; rumende yem maddelerinin hizli bir sekilde fermante
olmastyla ortaya ¢ikan proton iyonlarinin birikiminin bir sonucudur. Literatiirlerde
subakut rumen asidozu (SARA); rumen pH’ sinin 5,5 ile 6 arasinda olmasi seklinde

ifade edilir (Schwartzkopf-Genswein ve ark., 2003) ve laminitis, rumenitis, karaciger

24



abseleri, diisiik kuru madde tiikketimi ile siit yag: diisiikliigi ile iliskilendirilmektedir
(Kleen ve ark., 2003). SARA’nin Onlenmesi amaciyla, rasyondaki nisasta
konsantrasyonunun diisiiriilmesi (Owens ve ark., 1998) ve rumende nisasta yikiminin

azaltilmasi (Voelker ve Allen, 2003) hedeflenmektedir.

Buzagi baslangic yemlerinde; nisastanin kaynagi rumen pH’sii etkileyebilir
ve Ozellikle hizli1 fermante olabilme 6zelliklerinden dolayr arpa ve bugday nigasta
kaynagi olarak kullanildiginda, misir ve yulafa kiyasla daha diisilk rumen pH’sina
sebep olabilir (Khan ve ark., 2008). Nisasta kaynagimin buzagilarda rumen pH’sin1
etkiledigi bilinmesine ragmen, baslangi¢c yemlerindeki nisasta konsantrasyonunun
buzagilarda rumen pH’sin1 nasil etkiledigine ve rumen pH’sini1 etkileyen faktorlere

yonelik yeterli sayida ¢alisma bulunmamaktadir (Laarman ve ark., 2012).

2.8. Baslangi¢c Yemi Tiiketimi ile Kan BHBA ve Glukoz Diizeyleri Arasindaki
Tiski

Rumenin; yasam payr ve biiyiime igin gerekli ihtiyaglarinin (besin
maddelerinin) kati yemlerden karsilanmasi amaciyla saglanmasi gereken gelisimi,
siitten kesimden Onceki baglangic yemi tiiketimine baghdir. Konsantre yem
fermantasyonunun bir iiriinii olan biitiratin tiretimi, rumen papillalarinin gelisimi igin
olduk¢a oOnemlidir. Rumendeki papilla gelisimi ve sindirim sisteminin gelisimi
saglanirken, ayn1 zamanda buzagilarin metabolizmasinda da onemli degisiklikler
meydana  gelmektedir.  Karacigerdeki  metabolik  aktivite  glikolitikten
glukoneogenezise dogru gelisim gosterir ve bu esnada karacigerdeki besin
maddelerinin degisimi glukozdan, fermantasyon sonucu elde edilen ugucu yag
asitlerine dogru degisim gosterir (Suarez-Mena ve ark., 2017). Besin maddeleri,
rumen gelisimi ve karaciger metabolizmasi arasindaki iligki Baldwin ve ark. (2004)
tarafindan ele alinmistir.

Baslangic yemi tiikketimi ve rumen gelisimi arasindaki baglantidan dolayz;
baslangi¢c yemi tiiketimi, rumen gelisiminin gostergesi olan bir durumdur. Ancak
buzagr baslangic yemi tliketiminin belirlenmesi; hava sartlart ve personel
yetersizliginden dolay1 gii¢ bir durum haline gelebilir. Deelen ve ark. (2016)
buzagilarda; BHBA diizeyi ile baslangic yemi tiiketimi arasinda pozitif bir

korelasyon bulunmasindan dolayi, kan BHBA diizeyinin siitten kesim zamani igin
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belirleyici bir faktor olarak kullanilabilecegini 6ne stirmiislerdir. Ayrica Quigley ve
ark. (1991, 1994); yas ve baslangic yemi tiiketimi ile kan BHBA diizeyi arasinda
pozitif, kan glukoz diizeyi arasinda negatif bir iliski oldugunu bildirmislerdir. Siit ve
siit ikame yemi kullaniminin; kan BHBA ve glukoz diizeyleri ile baslangi¢c yeminin
tilketiminin tahmin edilmesini engelleyebilecegi bilgisine dayanarak, sadece siit
ikame yemi ile beslenen buzagilarda beslenmeden sonraki bir saat icerisinde;
beslenmeden onceki durumlarina gore, yaklasik olarak kan BHBA diizeylerinin
%190 ve kan glukoz diizeylerinin de %140 diizeyinde arttig1 gosterilmistir (Senn ve
ark., 2000). Baglangi¢ yemi tiiketimi ile ilgili bir gdstergenin bulunmasi, veteriner
hekimler ve ¢iftlik yoneticileri i¢cin 6nem arz etmektedir. Siitten kesim zamanindaki
yetersiz baslangic yemi tiiketimi, siitten kesim sonrasinda performans ile ilgili
problemler ile iligskilendirilmektedir (Hill ve ark., 2016).
2.9. Buzagilarda Fermantasyon Kapasitesi, Ruminal ve Post Ruminal Enzim
Aktiviteleri

Dogumdan 3. haftaya kadar gegen siire igerisinde buzagilar pre-ruminant
olarak adlandirilmaktadir, c¢iinkii; bu yas araligindaki buzagilarda, yetiskin
ruminantlar ile karsilagtirildiklarinda rumenlerinin, toplam sindirim kanalina gore
daha kii¢iik hacimde olmasi ve mukoza gelisiminin gerceklesmemesinden dolayi
(Smith, 1961), anatomik ve fizyolojik olarak yeterince gelismedigi diistiniilmektedir
(Warner, 1956; Brynat ve ark., 1958; Tamate ve ark., 1962). Preruminantlarda
simdirim sisteminin ilk fonksiyonel kompartmani, siitiin sindiriminde en énemli rolii
oynayan abomasumdur (Longenbach ve Heinrichs, 1998). Rumende sindirim
aktivitesinin baslamasi igin; suya, yem maddesine ve mikrobiyal aktiviteye
gereksinim bulunmaktadir (Rey ve ark., 2012). Buzagilarda, abomasuma siv1 gegisi
Ozafagal kanal tarafindan kontrol altinda tutulmaktadir (Orskov ve ark., 1970). Wise
ve Anderson (1939); buzagilarda siit tiiketiminin Ozafagal kanalin kapanmasini
tetikleyerek, siitiin dogrudan abomasuma gegtigini gozlemlemislerdir. Wise ve
Anderson (1939), yaptiklar1 calismada sadece siit ve su igen buzagilarda; 20. giinden
stitten kesime kadar gecen siire¢ igerisinde, siitiin %40’ 1min ve suyun da %50’sinin
rumene gecebilecegini bildirmisler ve siitiin rumende fermantasyonu sekillendiren ilk

materyal oldugu sonucuna varmiglardir. Bryant ve ark. (1958) ile Bryant ve Small
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(1960); buzagilarda yasamin ilk bir haftasinda rumen mikrobiyotasinin hizli bir
bicimde sekillenmeye basladigini gostermislerdir.

Ticari siit isletmelerinde, yas ile birlikte baslangi¢ yemi tiiketiminin artisi ile
stitten kesime kadar siite ulasma imkan1 azalmaktadir (Rey ve ark., 2012). Suarez ve
ark. (2006a); siit igme donemindeki buzagilarda kati yem tiiketiminin rumende
mikrobiyal proliferasyonu ve UYA iiretimini uyardigin1 ve bu durumun rumendeki
mikrobiyotanin sindirim kapasitesini yansittigini bildirmislerdir. Anderson ve ark.
(1987a), Beharka ve ark. (1991), Chaucheyras-Durand ve Fonty (2002) buzagi ve
kuzularda, rumendeki fermantatif aktivitede 1 aylik yasa kadar bir artis
gozlemlemislerdir. Ruminal mikrobiyotanin ana enzimatik aktiviteleri (fibrolitik,
amilolitik, proteolitik, ve iireolitik) 4 giinliik (Sahoo ve ark., 2005) ve 10 giinliik
(Kmet ve ark., 1986) yasta belirlenmistir. Dahasi, Chaucheyras-Durand ve Fonty
(2002), kuzularin rumeninde bir haftalik yastan itibaren baslayarak ¢ok yiiksek bir
negatif redoks potansiyali oldugunu ve bu durumun ayni siit sigirlart ve diivelerde
oldugu gibi yiiksek bir indirgenme gostergesi oldugunu bildirmislerdir. Bununla
birlikte, yeni dogan buzagilarda rumendeki yiikseltgenme ve indirgenme olaylari ile
ilgili bilgiler hala tam anlamiyla bilinmemektedir (Rey ve ark., 2012).

Bir aydan kiiciik buzagilarda, post-ruminal enzim eksikliginin oldugu,
buzagilarin; nisasta, maltoz, siikroz ve dekstran gibi bir¢ok seker molekiiliinden

yeterince yararlanamadigi bildirilmistir (Roy, 1990).

2.10. Buzag Baslangi¢ Yemlerinde Kolay Fermante Olabilir Karbonhidratlarin
Kullanim Olanaklar1 Ve Yararlar

Kolay fermente olabilir karbonhidratlarin, buzagilar tarafindan buzag:
baslangic yemleri ile tiiketilmesiyle ; hem rumen hem de rumen papillalarinin
gelisimi  (Baldwin ve ark.,, 2004; Drackley, 2008), rumendeki mikrobiyal
proliferasyonun artis1 (Yanez-Ruiz ve ark., 2015) ve UYA artis1 (Suarez ve ark.,
2006a; Khan ve ark., 2016) ile bunun yaninda propiyonat ve biitirat artis1 da (Tamate
ve ark., 1962; Khan ve ark., 2016) saglanmaktadir. Buzag1 baslangi¢ yemlerinin
besin maddesi kompozisyonu; mikrobiyal fermantasyon sonucu ag¢iga ¢ikan son
iirlinler sayesinde rumenin papilla gelisimini etkilemektedir (Noeck ve ark., 1984;

Khan ve ark., 2008; Suarez ve ark., 2006b). Biitirat rumende agiga ¢ikan UYA’lar
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icerisinde, rumendeki papilla gelisiminin saglanmasinda en Onemli rolil
oynamaktadir (Tamate ve ark., 1962; Bergman,1990).

Ote yandan, yiiksek nisasta diizeyine sahip rasyonlar ile beslenen buzagilarda,
cogunlukla rumen ph’s1 diisiiktiir (Suarez ve ark., 2006a; Khan ve ark., 2016).
Ozellikle ¢ogu tabloda; siitten kesim déneminde buzagilarda rumen ph’sinm 5.8’in
altinda oldugu bildirilmistir (Anderson ve ark., 1987b). Bu durum fazla miktarda;
hizl1 sindirilebilen karbonhidrat alimu ile iliskilidir (Khan ve ark., 2016). Ote yandan
rumen ph’sindaki bu diisiikliigiin sebebi, buzagilarda fermantasyon sonucu olusan
UYA’larin rumen duvarindan emilimini saglayacak rumen papilla gelisiminin
olusmamasindan kaynaklanmakta oldugu belirtilmistir (Williams ve ark., 1987).
Rumen ph’sinin 5.8’in altinda oldugu subakut rumen asidozu olarak adlandirilan
durumlar (Garret, 1996) ; erigkin sigirlarda diisiik kuru madde tiiketimi , laminitis ve
rumenitis (Kleen ve ark., 2003) ve buzagilarda azalmis rumen motilitesi ile rumen
papillalarinin keratinizasyonu ile iligkilidir (Bull ve ark., 1965). Tiim bunlara ek
olarak SARA , diigiik rumen pH’s1 ile rumen duvarinin dejenerasyonuna sebep olarak
piyojenik bakterilerinin karacigere ulagmasi vasitasiyla karaciger apselerine yol
acmaktadir (Kay, 1960; Bull ve ark., 1965).

Siit tozunda primer olarak bulunan laktoz; buzagilarda SARA ile miicadelede
rol oynayabilmektedir. Chamberlain ve ark. (1993); koyunlarda laktoz ile
beslemenin, diger sekerler ve nisastaya kiyasla ruminal ph’1 arttirdigini
gostermiglerdir. Laktozun rasyona ilavesi (DeFrain ve ark., 2004, 2006) ile veya
ruminal dozunun ilavesi ile (Oba ve ark., 2015) eriskin sigirlarda biitirat
konsantrasyonunu artirdig1 bildirilmistir. Tiim bunlara ek olarak erigkin sigirlarda
laktoz ile beslenmenin KMT’yi arttirdigi bildirilmistir (DeFrain ve ark., 2004).
Ancak buzagilarda; laktozun rumen fermantasyonu iizerine olan etkisi ile ilgili

yapilmis olan ¢alismalar sinirlidir.

2.11. Ruminantlarda Amilaz Enziminin Kullamim Olanaklari

Yapilmig olan bazi c¢alismalarda; ruminal sindirime dayanikli ekzojen
amilazin, siit (Gengoglu ve ark., 2010; Klingerman ve ark., 2009) ve besi sigirlarinda
(DiLorenzo ve ark.,2011) organik madde sindirilebilirligini arttirdigi ortaya

konmustur. Siit sigirlarinin rasyonlarina ekzojen amilaz ilavesinin, performansi
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arttirmaya yonelik potansiyal etkileri bulunmaktadir. Rasyona ekzojen amilaz enzimi
ilavesi ile siit sigirlarinda siit verimi hayvan basina giinliik 3.9 kg artis gostermis, in
vivo ve in vitro sindirilebilirligi pozitif etkilemistir (Klingerman ve ark., 2009).
Gengoglu ve ark., (2010); diisiik nisasta konsantrasyonuna sahip rasyonlara ekzojen
amilaz enzimi ilavesinin yemden yararlanmayi arttirdigini bildirmislerdir.

Amilaz enzimi ilavesinin laktasyon performansi, KMT ve yemden yararlanma
tizerine olan etkileri c¢eliskilidir. % 21 diizeyinde nisasta igeren diisiik nisastali
rasyonlara amilaz enzimi ilavesi siit liretimini arttirirken, KMT tiiketimi {izerine
herhangi bir etki gostermemistir ve yemden yararlanmada artis ile ilgili bir egilim
s0z konusudur (Ferraretto ve ark., 2011). Gengoglu ve ark., (2010); KMT’de azalma,
siit iretiminde ise herhangi bir degisiklik gozlemlememisler ve yemden
yararlanmada bir artis tespit etmislerdir. Weiss ve ark., (2011), %26 nisastali
rasyonlara amilaz enzimi ilavesi ile; siit verimi, KMT ve yemden yararlanmada
herhangi bir degisiklik tespit edememislerdir.

Ruminantlarda, diisiik nisastali rasyonlar tahil fiyatlarinin yiiksek oldugu
donemlerde alternatif olarak diistiniilebilir (Gengoglu ve ark. 2019). Bu durum ayni
sekilde buzagi baslangi¢c yemleri i¢in de gegerlidir. Buzagilarda; baslangi¢ yemlerine
amilaz enzimi ilavesi ile yapilan ¢alismada, amilaz enzimi ilavesinin rumende doku
bliylimesini arttirabilecegi bildirilmistir (Heinrichs ve ark., 2007). Ancak diisiik
nisasta diizeylerinde buzag1 baslangic yemlerinde amilaz enziminin kullanim

olanaklarina ait bilgiler olduk¢a sinirlidir.
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3. GEREC VE YONTEM

Tez c¢aligmasina ait deneysel arastirma asamasina baslanmadan once,
deneysel arastirmalara iliskin protokol Uludag Universitesi Etik Kurulu tarafindan

2016-11/08 karar no ile 04.10.2016 tarihinde onaylanmstir.

3.1. GEREC
3.1.1. Deneme Yeri

Tez calismasina ait deneysel arastirmalar, 21.12.2016-21.06.2017 tarihleri
arasinda Bursa ili Yenisehir ilgesi Demirboga kdyiinde yer alan TR16298432 kayit
numarali Itimat Siit Uriinleri Ciftligi’ne ait buzag: {initesinde gergeklestirilmistir.
Ciftlige ait cografi koordinatlar 40° 17> 38" dogu boylami, 29° 35’ 56 kuzey

enlemidir.

Sekil 2. Isletmenin Genel Gériiniimii
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3.1.2. Deneme Hayvanlari

Denemede hayvan materyali olarak toplam 90 adet Holstein 1rk1 disi buzag:
kullanilmistir. O giinliik yasta arastirmaya aliman buzagilarin dogum agirliklar
ortalamas1 41,52 + 0,43° diir. Deneme 56 boyunca siirmiis ve tim buzagilar 56

giinliik yasta gruptan ¢ikartilmistir.
3.1.3. Denemede Kullanilan Yem Hammaddeleri

Arastirmaya alinan tim buzagilar, 0., 1. ve 2.giinlerde kolostrum ile
beslenmiglerdir. Buzagilara 3. giinden itibaren 56. giine kadar giinde 2 kez pastorize
inek siitii verilmistir. Denemede kullanilan siitiin kimyasal igerigi Tablo 6’da

verilmigtir.

Buzagilarin oniine 3 giinliik yastan itibaren ad libitum olarak taze su
konulmus ve yine tiim buzagilara 3 giinliik yastan itibaren 56. giine kadar ad libitum

olarak buzagi baslangic yemi verilmistir.

Denemede kullanilan buzagi baslangic yemleri; %88 kuru maddede %23,
%28 ve %33 diizeyinde nisasta igeren yemler ile ayn1 yemlere granular formda 1g/kg
dozunda amilaz enzimi (RumiStar, Lot numarasi: 600 (CT) AU360001, DSM
Animal Nutrition & Health, Tiirkiye) ilaveli yemler seklinde toplamda 6 farkli
baslangic yemi olacak sekilde ticari bir yem fabrikasinda iiretilmistir (Saf Yem
Sanayi Tic. A.S). Arastirmada kullanilan yemlerin hammadde ve besin maddesi
icerikleri Tablo 7 ve 8 de gosterilmistir. Deneme gruplari su sekilde

olusturulmustur:

23E- : %23 nisasta amilaz enzimsiz,
23E+ : %23 nisasta amilaz enzimli,
28E- : %28 nisasta amilaz enzimsiz,
28E+: %28 nisasta amilaz enzimli,

33E- : %33 nisasta amilaz enzimsiz,

2 e o

33E+: %33 nisasta amilaz enzimli
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Kaba yem materyali olarak kullanilan yonca kuru otu, Bursa-Yenisehir
bolgesinden elde edilmis ve buzagilara sunulmadan once yaklasik 10-15 cm’lik
parcalar halinde kiyilmistir. Yonca Kuru otunun besin maddesi bilesimi Tablo 9° da
gosterilmistir.

Buzag1 baslangi¢ yeminde ve yonca kuru otunda ham protein, ham yag, ham
kiil, ham seliiloz, kalsiyum ve fosfor analizleri Association of Official Analytical
Chemists (AOAC, 1990)’da belirtilen yontemler kullanilarak; notral deterjan fiber
(NDF), asit deterjan fiber (ADF), ve asit deterjan lignin (ADL) analizleri ise Van
Soest ve ark., (1991)’nin belirttigi metot temel alinarak yapilmigtir. Siitiin kimyasal

bilesimi FOSS Milko Scan FT1 cihazinda kizilotesi 1s1k teknigi ile 6l¢iilmiistiir.

Tablo 6. Siitiin Kimyasal Bilesimi

Bilesenler Degerler
Yag % 3,63
Protein % 3,18
Laktoz % 4,66
Kuru Madde % 12,53
Dansite (SG) 1030,78
Siit Ure Nitrojeni(mg/dl) 13,86

Tablo 7. Buzag1 Baslangi¢ Yemlerinin Himmadde Bilesimleri®

Yem Hammaddeleri (%) 23 E(-) 23 E(+) 28 E(-) 28(+) 33(-) 33(+)
Bugday Razmolii 40,00 40,00 40,00 40,00 27,25 26,27
Bugday Kepegi 23,92 23,90 8,61 8,51 -

Soya Fasiilyesi Kiispesi 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
% 46 HP?

Tam Kepekli Un - - 4,97 4,97 5,00 5,00
Misir DDGS 6,64 6,68 3,00 3,00 0,01 0,01
Misir 6,39 6,27 15,00 15,00 29,19 29,57
Seker Pancar1 Melast 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Aygicek Tohumu Kiispesi - - 5,37 5,37 8,00 8,00
Misir Ozii Kiispesi - - - - 7,50 8,00
Mermer Tozu (Kalsiyum 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15 2,15
Karbonat)

Tuz 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75
Buzag1 Vitamin Mineral® 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Rumistar - 0,10 - 0,10 - 0,10
Maliyet (TL/kg — 2019 yil1) 1,32 1,38 1,35 1,41 1,36 1,42
Maliyet (TL/kg — 2016 yil1) 0,81 0,85 0,83 0,87 0,86 0,90

-Sonuglar dogal halde verilmistir. %:Ham Protein

%:Her kilogram premiks (201 E 25 VM, Yem-Vit Vitaminli Yem Katki Maddeleri A.S., izmir,
Tiirkiye) 5.000.000 IU Vitamin A, 800.000 IU Vitamin D3 25.000 mg Vitamin E, 50.000 mg Mangan,
100.000 mg Demir, 50.000 mg Cinko, 10.000 mg Bakir, 700 mg Kalsiyum, 180 mg Kobalt, 200 mg
Selenyum igermektedir.
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Tablo 8. Buzag1 Baslangi¢ Yemlerinin Besin Maddesi Igerikleri*

Besin Maddeleri 23 E(-) 23 E(+) 28 E(-) 28(+) 33(-) 33(+)
Kuru Madde % 88,63 88,64 88,47 88,70 88,22 88,22
Ham Kiil % 8,02 8,02 8,21 8,16 7,33 7,40
Ham Protein % 20,31 20,31 20,35 20,29 20,40 20,40
Ham Seliiloz % 8,54 8,54 7,66 7,54 6,87 6,85
Ham Yag % 3,92 3,92 3,35 3,38 3,02 3,00
NDF % 27,19 27,18 23,94 23,98 20,87 20,85
ADF % 9,55 9,54 8,35 8,16 7,29 7,28
ADL % 2,27 2,27 1,98 1,92 1,69 1,69
Nisasta % 26,15 26,06 31,65 31,57 37,41 37,41
Seker % 7,55 8,35 7,38 7,67 6,36 8,23
Kalsiyum % 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02 1,02
Fosfor % 0,96 0,96 0,81 0,83 0,65 0,64
TDN % 85,52 85,42 86,49 86,71 88,71 88,54
ME? (MKkal/kg) 2,88 2,88 2,89 2,89 2,94 2,93

!:Kuru madde disindaki sonuclar kuru madde esasina gore verilmistir.
%TSE (Tiirk Standartlar1 Enstitiisii) verilerine gore hesaplanmuistir.

Tablo 9. Yonca Kuru Otunun Besin Maddesi Bilesimi*

Besin Maddeleri Degerler
Kuru Madde, % 94,38
Ham Kiil, % 10,68
Ham Protein, % 20,47
Ham Yag, % 2,31
Ham Seliiloz, % 20,89
NDF, % 35,39
ADF, % 18,66
ADL, % 4,68
ME (Mkal/kg) 2,54

!:Kuru madde disindaki sonuglar kuru madde esasina gére verilmistir.
2. TSE (Tiirk Standartlar1 Enstitiisii) verilerine gore hesaplanmistir.

3.2. YONTEM
3.2.1. Deneme Diizeni

Buzagilar dogumu takip eden ilk 2 saat igerisinde annelerinden ayrilmis ve
bireysel kuliibelere alinmistir. Kuliibelerde althik materyali olarak saman
kullanilmistir. Buzagilar, dogumu takip eden ilk 3 giin canli agirliklarinin %10’u
kadar kolostrum ile beslenmis, 3. giinden itibaren %12,5 oraninda kuru madde iceren
pastorize inek siitii, giinde 2 kez 2,5 litre seklinde sabah ve aksam saat 09:00°da

verilmistir.
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Tim buzagilar icin 3.giinden itibaren, baslangi¢ yemi ve suya erigim
saglanmistir. Denemede, buzagilarin tiiketecekleri baslangi¢ yeminin nisasta
igerigine ve enzim igerip i¢ermemesine goére 6 adet grup (23E- :1.Grup,
23E+:2.Grup, 28E-:3.Grup, 28E+:4.Grup, 33E-:5.Grup ve 33E+:6.Grup)
olusturulmustur. Buzagilar 3.glinden itibaren her grupta 15 adet hayvan olacak
sekilde yukarida agiklanan bu alt1 gruba ayrilmis ve kuliibelerin {izerine ait olduklari
gruplarin bilgisini i¢eren kartonlar asilmistir. Her gruptaki buzagilara ait 0.giin canh
agirlik ve dogumdan sonraki 24-36.saatte alinan kan 6rneklerinden elde edilen TP

diizeyi dagilimlarinin homojen olmasina dikkat edilmistir.

Deneme siiresince kaba yem materyali olarak tiim buzagilara 21 giinlik
yastan itibaren dogal halde giinliikk 50 g yonca kuru otu, denemenin sonlandirildig

56. gline kadar verilmistir.
3.2.2 Buzagilarin Yem Tiiketiminin Belirlenmesi:
3.2.2.1. Konsantre Yem Tiiketiminin Belirlenmesi:

Buzagilara verilecek baslangi¢c yemi her giin tartilmis ve veriler kayit altinda
tutulmustur. Giin sonunda buzagilarin 6nlerinde kalan baslangi¢ yemleri toplanmis
ve her buzagi i¢in ayri olarak hazirlanmis, {izerinde buzaginin kulak numarasinin
yazdig1 kovalara alinarak hafta boyunca saklanmistir. Her hafta sonunda, buzagilarin
bir hafta boyunca yemedikleri ve onlerinde kalan baslangi¢ yemlerinin biriktirildigi
kovalar hassas terazi ile tartilmis (Super Terazi JS-EM-SS4592, 100 g hassasiyet;
Istanbul, Tiirkiye) ve bir hafta boyunca verilen toplam baslangic yemi miktarindan
cikarilmistir. Cikan miktar 7’ye boliinerek, buzagilarin giinlik ortalama konsantre

yem tiiketim miktarlar1 belirlenmistir.
3.2.2.2. Yonca Kuru Otu Tiiketiminin Belirlenmesi:

Tiim buzagilarin 21 giinliik yastan 56 giinlik yasa kadar dogal halde 50 g

yonca kuru otu tiiketmesi saglanmustir.
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3.2.2.3. Toplam Kuru Madde Tiiketiminin Belirlenmesi

Buzagilarin bir giin boyunca tiikettikleri kuru madde bazinda siit, konsantre
yem ve yonca kuru otu miktar1 toplanarak gilinliikk kuru madde tiiketimleri

hesaplanmustir.
3.2.3. Yemden Yararlanmanin Belirlenmesi:

Buzagilarin 56 giinliik yastaki canli agirliklari, denemeye alindiklar1 O giinliik
yastaki canli agirliklarindan ¢ikarilmis ve deneme siiresince gergeklesen toplam canli
agirlik artisi tespit edilmistir. Deneme sonunda elde edilen toplam canli agirlik
artisinin, calisma boyunca tiiketilen toplam kuru madde miktarina boliinmesi ile

yemden yararlanma orani tespit edilmistir.
3.2.4. Canh Agirhk Tartim:

Buzagilara ait 0, 28 ve 56 giinliik yastaki canli agirliklar, analog gostergeli
tagmabilir bir hayvan kantar1 (Uzay Baskiil-HK2000, 500 g hassasiyet, Bandirma,

Tiirkiye) kullanilarak belirlenmistir.
3.2.5. Viicut Olgiilerinin Olgiilmesi:

Buzagilara ait haftalik cidago ytiksekligi, gogiis ¢evresi ve boy uzunluklari; O
giinliik yastan itibaren arastirmadan ayrildiklar1 56 giinliik yasa kadar, her hafta esit
araliklarla ayn1 arastirmaci tarafindan bir 6l¢ii seridi yardimiyla 6lgtilmistiir. Cidago
yiiksekligi Olgiiliitken buzaginin diiz bir zemin iizerinde dik durumda pozisyon
almas1 saglanmistir ve yerden yliksekligi en fazla olan noktadan itibaren Olgiim
yapilmistir. Gogiis ¢evresi uzunlugu oOlgiiliirken, buzaginin gogiis genisliginin en
fazla oldugu yer (cidago noktasinin 3-4 parmak gerisinde) temel alinarak, dl¢ii seridi
ile ¢epegevre Olglilmiistiir. Boy uzunlugu Olgiiliirken ise, kaput humeriden tuber
ichiye kadar olan uzaklik belirlenmistir (Larson ve ark., 1977).
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Sekil 3. ﬁct Ol(;uleri OgﬁlmeSL Soldan Saga
3. Boy Uzunlugunun Olgiimii

1. ago lgﬁmﬁ, . Gogiis Cwesininblqﬁmﬁ,

3.2.6. Diski Skorunun Belirlenmesi:

Buzagilara ait haftalik digki skorlari, O giinliik yastan itibaren arastirmadan
ayrildiklar1 56 giinliik yasa kadar, her hafta esit araliklarla ayni aragtirmaci tarafindan
inspeksiyon yontemi ile 5°li (1= kati, pelet; 2 = yumusak, smirlar1 belli; 3 =

yumusak, sinirlart bellirsiz; 4 = sulu ve ishal seklinde ve 5 = sulu, ishal seklinde, kan

ve mukus iceren) digki skorlama sistemi temel alinarak belirlenmistir (Araujo ve ark.,

2015; Batmaz, 2015; Noordhuizen, 2011)..

Sekil 4. Buzagilarda Diski Skorlamasi
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3.2.7. Buzagilarda Klinik Goriiniim ve Solunum Skorlandirmasi

3.2.7.1. Buzagilarin Klinik Gériiniim Skorlandirmasi

Buzagilarin haftalik klinik gériiniimlerinin skorlandirmasi, 0.giinden itibaren,

her hafta aynmi kisi tarafindan inspeksiyon yontemiyle yapilmistir. Skorlandirma

Tablo 10’ da verilen 5°lik skalaya gore yapilmistir (Noordhuizen, 2011).

Tablo 10. Buzagilarin Klinik Goriiniim Skorlandirmasi

Skor Klinik Goriiniim

1 Canlt ve aktif

2 Kulak disiik, uyarilara cevap verme zayif

3 Orta derecede depresyon, bas ve kulaklar diisiik

4 Bas ve kulak diisiikliigii ile siddetli depresyon, ayakta; fakat hig ilgi gostermemeleri
5 Yerde yatar durumda

3.2.7.2. Buzagilarin Solunum Skorlandirmasi

Buzagilarda haftalik solunum goriintimlerinin skorlandirmasi, 0.glinden

itibaren her hafta aym kisi tarafindan inspeksiyon yontemiyle yapilmis ve

skorlandirmada Tablo 11° de verilen 5’lik skala temel alinmistir (McGuirk ve Peek,

2014).

Tablo 11. Buzagilarin Solunum Skorlandirmasi

Skor Solunum

1 Normal solunum, klinik bulgu yok

2 Hafif oksiiriik ya da burnun akintili olmasi, ancak solunum diizenli
3 Hizli soluma ve orta derecede oksiiriik

4 Siddetli sik oksiiriik ve hizli nefes alma

5 Diizensiz nefes alma, siddetli kronik 6ksiiriik

3.2.8. Kan Uygulamalari:

Denemeye almman buzagilarda dogumu takiben ilk 24-36. saatler arasinda

alman kan numunelerinden elde edilen serumda Bursa Uludag Universitesi I¢

Hastaliklar1 Anabilim Dali Laboratuvari’nda bulunan el refraktometresi (Atago Sur-

Ne Clinical, Japan) kullanilarak total protein diizeyleri 6lgtilmiistiir.
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Deneme siiresinin son giinii olan 56. glinde buzagi baslangic yeminin
tiiketiminden 3-4 saat sonrasinda vacutainer yardimiyla vena jugularisten 10 ml’lik
iki adet serum tiipine kan numunesi alinmistir. Alinan kan numuneleri santrifiij ile
(Electro-Mag-M4812, Istanbul, Tiirkiye) 10.000 rpm’de 3-4 dakika gevrilerek kan
serumunun ¢ikartilmast saglanmistir. Elde edilen serumlar 1 ml’lik otomatik pipet
yardimiyla 2 ml’lik eppendorf tiiplere doldurulmus ve serum BHBA, NEFA, biiyiime
hormonu, insiilin ve glukoz diizeylerinin tayini icin -20 C®de derin dondurucuda
(Ugur Derin Dondurucu-UDD 500 BK, Istanbul, Tiirkiye) saklanmstir.

3.2.8.1. Kan BHBA Diizeyinin Tayini:

-20°C’de saklanan serum drnekleri ¢Ozdiriilmiis ve bu serum numunelerinde
Bursa Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Biyokimya Anabilim Dali’'nda Elisa
kiti (SunRed Bovine Beta-Hydroxybutyric Acid (BHBA) ELISA Kit, Katalog
N0:201-04-1971) yardimiyla serum BHBA diizeylerinin tespiti yapilmustir.

3.2.8.2. Kan NEFA Diizeyinin Tayini:

-20°C’de saklanan serum 6rnekleri ¢ozdiiriilmiis ve bu serum numunelerinde
Bursa Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Biyokimya Anabilim Dali’nda Elisa
Kiti (SunRed Bovine non-ester fatty acid (NEFA) ELISA Kit, Katalog N0:201-04-
0186) yardimiyla serum NEFA diizeylerinin tespiti yapilmigtir.

3.2.8.3. Kan Insiilin Diizeyinin Tayini:

-20°C’de saklanan serum drnekleri ¢ozdiiriilmiis ve bu serum numunelerinde
Bursa Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Biyokimya Anabilim Dali’nda Elisa
kiti (SunRed Bovine Insiilin (Ins) ELISA Kit, Katalog N0:201-04-0019) yardimiyla

serum insiilin diizeylerinin tespiti yapilmistir.
3.2.8.4. Kan Biiyiime Hormonu Diizeyinin Tayini:

-20°C’de saklanan serum drnekleri ¢ozdiiriilmiis ve bu serum numunelerinde
Bursa Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Biyokimya Anabilim Dali’nda Elisa
kiti (SunRed Bovine growth hormone, GH ELISA Kit, Katalog No:201-04-0021)

yardimiyla serum biiyiime hormonu diizeylerinin tespiti yapilmistir.
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3.2.8.5 Kan Glukoz Diizeyinin Tayini:

-20°C’de saklanan serum 6rnekleri ¢ozdiiriilmiis ve bu serum numunelerinde
Bursa Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Biyokimya Anabilim Dali’nda glukoz
kiti (Biolabo Reagents, Glucose GOD-PAP, Referans No: 87109) yardimiyla serum

glukoz diizeylerinin tespiti yapilmustir.
3.2.9. Rumen Sivis1 Uygulamalari:

Deneme siiresinin son giinii olan 56. glinde buzagi baslangic yeminin
tilketiminden 3-4 saat sonrasinda buzagilardan; i¢ ¢ap1 2,5 cm, uzunlugu ise 150 cm
olan kauguk bir rumen igerik sondasi yardimiyla yaklagik 10-15 ml rumen sivist,

numune toplama kaplaria alinmistir.

Sekil 5. Kan ve Rumen Sivisinin Alinmasi

3.2.9.1. Rumen Sivisinda ph Ol¢iimii:

Yukarida belirtildigi gibi alinan taze rumen igeriginde ph metre (Metler
Toledo AG 8603 SevenGo pH meter SG2, Schwerzenbach, Isvigre) ile rumen ph

Ol¢timii yapilmistir.
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3.2.9.2. Rumen Sivist Orneklerinde Ugucu Yag Asidi Analizleri:

Bireysel ucucu yag asidi miktarint belirlemek amaciyla; 56. giinde yem
tilketiminden 3-4 saat sonrasinda alinan ve 4 kath tiilbentten siiziilen rumen sivisi
orneklerinden 1,5 ml alinarak, 30 ul %50°lik siilfiirik asit (H,SO,) igeren 2 ml’lik
eppendorf tiiplere aktarilmistir. Rumen sivis1 ornekleri, daha sora gaz kromatografi

cihazi ile ugucu yag asidi analizi i¢in derin dondurucuda -20 C*’de saklanmistir.
3.2.9.2.1. Deneyin Yapihsi:

1. Eppendorf tiipler igerisinde saklanan rumen sivist 6rnekleri derin dondurucudan

cikarilmis ve ¢oziiliinceye kadar oda sicakliginda bekletilmistir.
2. Coziilen rumen s1vist 6rnekleri 5000 rpm’de 10 dk siire ile santrifiij edilmistir.

3. Santrifiij edilen tiiplerdeki siipernatantlardan homojen olarak 600 pl rumen sivisi

alinarak, tizerine 120 pl %25°lik meta fosforik asit ilave edilmistir.

4. Elde edilen bu karisimdan 1 ml alinip viallere konulmus ve gaz kromatografi

cthazinda otomatik 6rnekleyici boliimiine sirayla yerlestirilmistir.

5. Rumen sivisi ornekleri enjekte edilmeden Once; bir viale standart ugucu yag asidi
soliisyonundan 1ml alinarak standardizasyon islemi yaplimis ve ardindan,
ornekleyici diizeneginde bulunan ornekler sirasi ile enjekte edilerek bilgisayar

ortaminda pikler elde edilmistir.

3.2.9.2.2. Gaz Kromatografi Cihaz1 ve Kolonun Ozellikleri:

Model : Hewlett Packard Agilent Technologies 6890N (Cin)

Paketleme : 10% SP-1200/1% H3PO,4 on 80/100 Chromosorb Supelco Inc., ABD
Detektor Sicaklign  : FID, 175 C°

Kolon Sicakligi 2130 C°

Tastyic1 Gaz : Helyum, 40 ml/dk

Kolon Ozellikleri : 6" x 2 mm ID cam kolon (Supelco, bellefonte, PA)
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3.2.9.3. Rumen Sivis1 Orneklerinde Amonyak Azotu Analizi:

Amonyak azotu (NH3-N) analizi i¢in; 56. giinde yem tiiketiminden 3-4 saat
sonrasinda alinan ve 4 katli tilbentten siiziilen rumen sivisi 6rneklerinden 1,5 ml
alinmis ve NH3-N yoniinden analiz edilmek tizere, 30 pl Triklorasetik Asit (TCA)
iceren 2 ml’lik eppendorf tiiplerde -20 C°’de derin dondurucuda saklanmistir
(Broderick ve Kang, 1980).

3.2.9.3.1. Deneyde Kullamilan Kimyasal Maddeler:

TCA soliisyonu: 10 g TCA ve 1,3 g sodyum hidroksit (NaOH) alinip distile su ile

100 ml’ye tamamlanmustir.

Stok soliisyon: 472 mg amonyum siilfat (NH4),SQO,) tartilip, distile su ile 100 ml’ye

tamamlanir.

Standart Solusyonlar: Bu soliisyondan 2,5; 5; 10; 20 ve 40 ml alinarak distile su ile
100 ml’ye tamamlanmistir. Bdylece, 100 ml soliisyonlarda sirasi ile 2,5; 5; 10; 20 ve

40 mg NH3-N icerdigi varsayillmistir.

Fenol aywract: 10 g fenol ve 50 mg sodyum nitroprisside
(Naz(Fe(CN)2NO)2H,0) alinarak distile su ile 1000 ml’ye tamamlanmustir.

Sodyum hipoklorid soliisyonu: 90 g Na;HPO,4 + 150 ml IN NaOH + 13,5 ml NaCIO

(¢amagir suyu) 1000 ml distile suya tamamlanarak karistirilmustir.
3.2.9.3.2. Deneyin Yapihs::

1. Eppendorf tiipler icerisinde saklanan rumen sivist 6rnekleri derin dondurucudan

cikarilarak ¢oziiliinceye kadar oda sicakliginda bekletilmistir.
2. Cozlilmiis 6rnekler 5000 rpm’de 10 dk santrifiij edilmistir.

3. Daha sonra 10 ml’lik tiipler alinarak standart ve kor yazilmistir. Ornek tiiplerine

hayvan numaralar1 yazilmstir.
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4. Ornek tiiplerine 1 ml TCA ve 1 ml santrifiij edilmis rumen igerigi; standart yazan
tiiplere 1 ml TCA ve 1 ml standart solusyon; kor yazan tiipe ise 1 ml TCA ve 1 ml

distile su konarak, tiipler 5000 rpm’de tekrar santrifiij edilmistir.

5. Santrifiij edilen bu tiiplerden 6rnek, standart ve kor olmak tizere ayr1 ayr1 0,25 ml
alinarak tlizerine 2,5 ml fenol ayiraci ve 2,5 ml sodyum hipoklorid soliisyonu ilave

edilmistir.

6. Her bir tiip karistiritlip, 39 C*’de 30 dk bekletilmistir. Daha sonra 96’lik pleyte;
kor, standart soliisyonlar ve 6rneklerden 100 ul yerlestirilerek Elisa Reader cihazinda
(BioTek Instruments, VT 05404-0998, Winooski-ABD) 623 nm’de kor drnege karsi

okutulmus ve konsantrasyonlar elde edilmistir.
3.2.10. Amilaz Enzim Aktivitesinin Ol¢iimii

Amilaz enzimi aktivitesinin 6l¢limii i¢in her ay sonunda alinan baglangi¢c yemleri
-20 C’de saklanmis ve amilaz enzim aktivitesinin Sl¢iimii icin DSM Beslenme
Uriinleri ve Analitik Servis Merkezi’ne (Basel, Isvicre) amilaz enzim aktivitesinin
analizi i¢in gonderilmistir. Buzagi baslangi¢ yemlerinde belirlenen enzim aktiviteleri
asagidaki gibi KNU/Kkg cinsinden tespit edilmistir (Jung ve Vogel, 2008).

1. 23 E(-) yemde 29

2. 23(+) yemde 878

3. 28(-) yemde 29

4. 28(+) yemde 649

5. 33(-) yemde 38
6. 33(+) yemde 689
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3.2.11. Istatistik Analizler

Verilerin analizinde SPPS 20 (versiyon 20, IBM Corp, USA) paket programi
kullanilmistir. Yem tiiketimleri, yemden yararlanma, viicut 6l¢iileri, canli agirlik, kan
glukoz, BHBA, insiilin, biliyiime hormonu ve NEFA seviyeleri, rumen ph’si,
rumendeki ugucu yag asitleri ve rumen amonyak azotu ile digski skorlamasinda
gruplar arasi karsilastirma yapilmasinda tek yonlii varyans analizi kullanilmistir.
Posthoc testlerinde; rumen pH’s1 i¢in Tukey testi ve kan glukoz seviyesi i¢in de LSD
testi kullanilmistir. Sekizinci haftadaki gruplar aras1 digki skoru karsilastirmasinda
ise Kruskalwallis testi uygulanmis ve gruplar arasindaki farkliliklar Mann Whitney U
testi ile belirlenmistir. Klinik ve solunum skorlamalar1 igin Pearson ki-kare analizi

kullanilmistir. Pearson korrelasyon testi ile korrelasyon katsayilar1 hesaplanmistir.
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4 BULGULAR
4.1. Yem Tiiketimi
Buzagilarin 56 giin boyunca tiikettikleri toplam KM ve KM bazinda
konsantre yem miktar1 ile deneme boyunca haftalik olarak tiikettikleri KM bazinda
konsantre yem miktarlar1 Tablo 12°de gosterilmistir. Gruplar arasinda; toplam kuru
madde tiiketimi ve kuru madde bazinda toplam konsantre yem tiiketimi ile haftalik
kuru madde bazinda tiikettikleri konsantre yem miktart agisindan fark tespit

edilmemistir (P>0,05).

Tablo 12. Buzagilarin Tiikettigi Toplam Kuru Madde ve Konsantre Yem Miktar1

23E(-) 23E(+) 28 E(-) 28(+) 33(-) 33(+) SHx* P
Toplam kuru madde 48,84 49,28 48,33 48,97 49,04 48,68 0,66 OD**
tiiketimi (kg)
KM bazinda toplam 12,19 12,63 11,68 12,32 12,38 12,03 0,66 OD
konsantre yem tiiketimi
(kg) )
1.hafta konsantre yem 30,69 45,38 52,03 34,57 10,50 60,51 7,22 OD
()]
2.hafta konsantre yem 311,66 273,74 299,37 241,10 149,78 388,31 33,03 OD
@
3.hafta konsantre yem 763,29 744,55 690,41 690,87 714,86 667,15 62,51 OD
(@)
4. hafta konsantre yem 936,64 940,95 742,30 892,08 853,39 854,87 67,06 OD
(9)
5.hafta konsantre yem 1244,43 1204,68 1075,77 1209,93 1237,74 1346,54 95,11 OD
()]
6.hafta konsantre yem 1889,03 2079,52 1819,47 1936,93 2228,66 1791,44 129,27 OD
(9)
7.hafta konsantre yem 3043,65 | 3054,56 | 2928,78 2954,85 | 3015,26 2789,26 164,88 OD
(9)
8.hafta konsantre yem 3973,36 4282,67 4072,17 4359,20 4174,53 4133,77 196,04 OD
()]

* SH¢:Standart Hata
*%:Onemli Degil
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Sekil 6. Haftalik Konsantre Yem Tiiketimi Grafigi

4.2. Canh Agirhk

Calismada yer alan tiim buzagilarin; 0, 28 ve 56 giinliik yastaki canli agirlik
tartim sonuglart Tablo 13°de gosterilmistir. Gruplar arasinda 0, 28 ve 56 giinliik

yastaki canli agirliklar agisindan bir fark tespit edilmemistir (P>0,05).

Tablo 13. Buzagilarin 0,28 ve 56 Giinliik Yastaki Canli Agirliklari

23 E(-) 23E(+) 28 E(-) 28(+) 33(-) 33(+) SHg* P
Canlh Agirlik (kg) 41,30 41,66 41,53 41,43 41,60 41,60 0,43 OD**
28.giin canh agirhk (kg) 51,86 53,03 52,33 53,90 53,28 53,25 0,52 OD
56.giin canl agirhik (kg) 69,24 71,67 70,81 71,24 70,81 71,02 0,76 OD

* SH ¢z Standart Hata
**:Onemli Degil
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0., 28. ve 56. Giin Canl Agirhiklar
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Sekil 7. 0., 28. ve 56. Giinlerdeki Canli Agirlik Grafigi

4.3. Canh Agirhik Artis1 ve Yemden Yararlanma Orani

Buzagilarin 0-28. giin, 28-56. giin ve 0-56. giinler arasindaki canli agirlik

artiglart ve 56 giin boyunca yemden yaralanma oranlari Tablo 14’de gosterilmistir.

Gruplar arasinda 0-28 giin, 28-56 giin ve 0-56 giinler arasindaki canli agirlik artiglari

ve yemden yararlanma orani agisindan bir fark tespit edilmemistir (P>0,05).

Tablo 14. Canlt Agirlik Artiglart ve Yemden Yararlanma Orant

23E() | 23E(+) | 28E() 28(%) 33(-) 33() SHx* P
0-28.giin CAAT (kg) 10,56 11,37 10,79 12,47 11,68 11,65 0,40 OD**
28-56.giin CAA” (kg) 17,38 18,64 18,49 17,34 17,53 17,77 0,41 oD
0-56.giin CAAT (kg) 27,94 30,01 29,28 29,81 29,21 29,42 0,65 oD
YYO? (kg CAATKg 057 0,61 0,60 0,61 0,59 0,60 0,01 oD
KMT?)

* SHy: Standart Hata

**:Onemli Degil

! CAA:Canli Agirlik Artist
2YYO:Yemden Yararlanma Orant
¥ KMT:Kuru Madde Tiiketimi
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Sekil 8. Canli Agirlik Artis1 Grafigi
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4.4, Viicut Olgiileri
4.4.1. Cidago Yiiksekligi

Buzagilarda 0. giinden itibaren 56. giine kadar her hafta o6lgiilen cidago
yiiksekligi uzunluklar1 Tablo 15°de verilmistir. Gruplar arasinda haftalik bazda
cidago yiikseklikleri agisindan fark bulunmamistir (P>0,05).

Tablo 15. Haftalik Cidago Yiiksekligi

Haftalar 23E(Q) 23E() 28E() 28(%) 330) 33(%) SHy* P
0.giin (cm) 79,67 7947 79,67 79,07 79,70 80,10 0,29 OD**
Lhafta (cm) 8453 84,90 83,83 84,60 83,87 8447 031 OD

2 hafta (cm) 87,63 87,87 86,57 87,17 86,83 87,50 035 OD
3.hafta (cm) 89,80 90,00 88,93 89,47 89,37 89,63 032 OD

4 hafta (cm) 91,47 91,73 90,80 92,37 9153 91,67 032 OD
5 hafta (cm) 92,97 9317 92,40 9377 9353 93,10 031 OD
6.hafta (cm) 94,90 94,80 94,67 9523 94,97 94,47 0,31 oD

7 hafta (cm) 97,40 96,57 96,60 97,30 96,80 96,57 0,30 OD
8.hafta (cm) 98,13 98,50 98,27 99,13 98,37 98,33 0,30 OD

* SH¢:Standart Hata
**:Onemli Degil

Haftalik Cidogo Yiiksekligi
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Sekil 10. Haftalik Cidago Yiiksekligi Grafigi
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4.4.2. Gogiis Cevresi Uzunlugu
Buzagilarda 0. giinden itibaren 56. giine kadar her hafta olciilen gogiis ¢evresi
uzunluklar1 Tablo 16’da verilmistir. Gruplar arasinda haftalik bazda gogiis ¢evresi

uzunluklari agisindan fark bulunmamustir (P>0,05).

Tablo 16. Haftalik Gogiis Cevresi Uzunluklari

Haftalar 23 E(-) 23E(+) 28 E(-) 28(+) 33(-) 33(+) SHy* P
0.giin (cm) 81,33 81,83 82,13 82,23 81,83 82,03 0,34 OD**
1.hafta (cm) 83,87 83,90 84,60 85,60 84,80 84,53 0,37 oD
2.hafta (cm) 85,97 86,23 86,83 87,37 87,03 86,73 0,34 OD
3.hafta (cm) 87,90 88,57 88,97 89,03 89,00 89,20 0,32 OD
4.hafta (cm) 90,33 91,17 90,43 91,63 91,37 91,17 0,35 OD
5.hafta (cm) 92,73 93,33 93,17 93,43 93,13 93,47 0,34 OD
6.hafta (cm) 94,00 95,23 95,40 96,47 95,70 95,67 0,34 OD
7.hafta (cm) 96,47 97,67 97,13 98,87 98,43 98,27 0,37 OD
8.hafta (cm) 98,13 100,10 99,80 100,80 100,80 100,43 0,38 OD

* SH ¢:Standart Hata
**:Onemli Degil

Haftalik Gogiis Cevresi Uzunlugu
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Sekil 11. Haftalik Gogiis Cevresi Uzunlugu Grafigi
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4.4.3. Boy Uzunluklar:

Buzagilarda 0. giinden itibaren 56. giine kadar her hafta Olgiilen boy
uzunluklar1 Tablo 17°de verilmistir. Gruplar arasinda haftalik bazda boy uzunluklari

acisindan fark bulunmamistir (P>0,05).

Tablo 17. Boy Uzunluklari

Haftalar 23 E(-) 23E(+) 28 E(-) 28(+) 33(-) 33(+) SHy* P
0.giin (cm) 71,33 71,47 71,03 71,17 71,57 71,27 0,16 OD**
1.hafta (cm) 77,53 77,80 76,57 75,93 76,87 76,10 0,36 OD
2.hafta (cm) 80,43 79,73 80,10 79,23 80,27 80,03 0,32 OD
3.hafta (cm) 82,63 81,73 82,60 82,47 82,27 81,93 0,31 OD
4.hafta (cm) 84,80 83,20 84,57 84,03 84,50 84,03 0,29 OD
5.hafta (cm) 86,57 85,83 86,10 86,30 86,53 85,97 0,27 OD
6.hafta (cm) 88,00 88,03 87,63 88,10 88,20 87,73 0,27 OD
7.hafta (cm) 89,77 89,77 89,57 90,03 90,10 89,57 0,30 OD
8.hafta (cm) 91,90 92,20 92,93 92,4 92,87 92,13 0,33 OD

* SH¢:Standart Hata
**:Onemli Degil
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4.5. Haftahk Klinik ve Solunum Skorlamasi

Buzagilarda 0. giinden itibaren her hafta alinan klinik ve solunum
skorlamasinda, haftalik bazda, gruplar arasinda istatistiki bir fark saptanmamistir

(P>0,05). Klinik ve solunum skorlar1 Tablo 18 ve Tablo 19’da gosterilmistir.

Tablo 18. Buzagilarin Haftalik Klinik Skorlamasi

23 E(-) 23E(+) 28 E(-) 28(+) 33(-) 33(+) P

0.giin Skorl: %93,3 Skorl: %93,3 | Skorl: %80 Skorl: %100 Skorl: %100 Skorl: %93,3 OD*
Skor2: % 6,7 Skor2: % 6,7 Skor2: %20 Skor2: - Skor2: - Skor2: %6,7

1.hafta Skorl: %86,7 Skorl: %93,3 | Skorl: %80 Skorl: %93,3 | Skorl: %100 Skorl: %86,7 OD
Skor2: %13,3 Skor2: %6,7 Skor2: %13,3 | Skor2: %6,7 Skor2: - Skor2: %13,3

Skor3: %6,7

2.hafta Skorl: %93,3 Skorl: %80 Skorl: %93,3 | Skorl: %86,7 | Skorl: %100 Skorl: %86,7 OD
Skor2: %6,7 Skor2: %20 Skor2: %6,7 Skor2: %13,3 | Skor2: - Skor2: %13,3

3.hafta Skorl: %80 Skorl: %86,7 | Skorl: %86,7 | Skorl: %100 Skorl: %93,3 | Skorl: %86,7 OD
Skor2: %20 Skor2: %13,3 | Skor2: %13,3 | Skor2: - Skor2: %6,7 Skor2: %13,3

4.hafta Skorl: %93,3 Skorl: %93,3 | Skorl: %93,3 | Skorl: %93,3 | Skorl: %93,3 | Skorl: %93,3 OD
Skor2: %6,7 Skor2: %6,7 Skor2: %6,7 Skor2: %6,7 Skor2: %6,7 Skor2: %6,7

5.hafta Skorl: %100 Skorl: %100 | Skorl: %93,3 | Skorl: %100 | Skorl: %86,7 | Skorl: %100 OD
Skor2: - Skor2: - Skor2: %6,7 Skor2: - Skor2: %13,3 | Skor2: -

6.hafta Skorl: %100 Skorl: %100 Skorl: %100 Skorl: %100 Skorl: %100 Skorl: %100 OD
Skor2: - Skor2: - Skor2: - Skor2: - Skor2: - Skor2: -

7.hafta Skorl: %93.3 Skorl: %93,3 | Skorl: %93,3 | Skorl: %93,3 | Skorl: %93,3 | Skorl: %100 OD
Skor2: %6.7 Skor2: %6,7 Skor2: %6,7 Skor2: %6,7 Skor2: %6,7 Skor2: -

8.hafta Skorl: %93.3 Skorl: %100 | Skorl: %100 | Skorl: %100 | Skorl: %100 | Skorl: %100 OD
Skor2: %6.7 Skor2: - Skor2: - Skor2: - Skor2: - Skor2: -

*:Onemli Degil
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Tablo 19. Buzagilarin Haftalik Solunum Skorlamasi

23 E(-) 23E(+) 28 E(-) 28(+) 33(-) 33(+) P

0.glin Skorl: %93,3 Skorl: %100 Skorl: %100 Skorl: %100 Skorl: %100 Skorl: %100 OD*
Skor2: %6,7 Skor2: - Skor2: - Skor2: - Skor2: - Skor2: -

1.hafta Skorl: %93,3 Skorl: %100 Skorl: %100 Skorl: %100 Skorl: %100 Skorl: %100 OD
Skor2: %6,7 Skor2: - Skor2: - Skor2: - Skor2: - Skor2: -

2.hafta Skorl: %93,3 Skorl: %100 Skorl: %100 Skorl: %100 Skorl: %100 Skorl: %100 OD
Skor2: %6,7 Skor2: - Skor2: - Skor2: - Skor2: - Skor2: -

3.hafta Skorl: %100 Skorl: %100 Skorl: %100 Skorl: %100 Skorl: %100 Skorl: %100 OD
Skor2: - Skor2: - Skor2: - Skor2: - Skor2: - Skor2: -

4 hafta Skorl: %100 Skorl: %93,3 | Skorl: %100 Skorl: %100 Skorl: %100 Skorl: %93,3 | OD
Skor2: - Skor2: %6,7 Skor2: - Skor2: - Skor2: - Skor2: %6,7

5.hafta Skorl: %100 Skorl: %93,3 | Skorl: %100 | Skorl: %100 | Skorl: %100 | Skorl: %2100 | OD
Skor2: - Skor2: %6,7 Skor2: - Skor2: - Skor2: - Skor2: -

6.hafta Skorl: %100 Skorl: %86,7 | Skorl: %100 | Skorl: %100 | Skorl: %100 | Skorl:%93,3 | OD
Skor2: - Skor2: %13,3 | Skor2: - Skor2: - Skor2: - Skor2: %6,7

7.hafta Skorl: %100 Skorl: %93,3 | Skorl: %100 | Skorl:%86,7 | Skorl: %100 | Skorl:%93,3 | OD
Skor2: - Skor2: %6,7 Skor2: - Skor2: %13,3 | Skor2: - Skor2: %6,7

8.hafta Skorl: %100 Skorl: %100 | Skorl: %100 | Skorl: %100 | Skorl: %93,3 | Skorl: %2100 | OD
Skor2: - Skor2: - Skor2: - Skor2: - Skor2: %6,7 Skor2: -

*:Onemli Degil
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4.6. Haftalik Diski Skorlamasi

Buzagilarda 0. gilinden itibaren 56. giine kadar her hafta inspeksiyon
yontemiyle belirlenen digki skorlamasi Tablo 20’ de verilmistir. 7.haftaya kadar
gruplar arasinda diski skoru agisindan fark tespit edilmez iken (P>0,05), 8.hafta
(denemenin son giinii) belirlenen diski skorlamasinda gruplar arasinda fark tespit

edilmistir (P<0,05).

Tablo 20. Buzagilarin Haftalik Digki Skorlamasi

Haftalar 23E() 23E(+) 28 E() 28(+) 33(-) 33(+) SHy* P
0.giin 1,47 1,33 1,40 1,53 1,53 1,60 0,06 OD**
1.hafta 1,40 1,53 1,67 1,60 1,60 1,53 0,06 OD
2.hafta 1,73 1,60 1,60 1,60 1,40 1,67 0,08 OD
3.hafta 1,87 1,27 1,53 1,27 1,20 1,33 0,07 OD
4.hafta 1,53 1,33 1,33 1,27 1,27 1,27 0,06 OD
5.hafta 1,47 1,13 1,47 1,07 1,27 1,33 0,06 OD
6.hafta 1,20 1,33 1,20 1,40 1,20 1,40 0,05 OD
7.hafta 1,27 1,27 1,27 1,27 1,13 1,27 0,05 OD
8.hafta 1,07® 1,33° 1,00° 1,00° 1,13® 1,07® 0,03 <0.05

* SH¢:Standart Hata
*%:Onemli Degil
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4.7. Kan Parametreleri

Buzagilardan dogumdan sonraki 24-36.saatlerde alinan kan numunelerindeki

serum total protein diizeyleri, 56 giinliikk yasta alinan kan numunelerinde bakilan

serum BHBA, NEFA, insiilin ve glukoz diizeyleri Tablo 21°de gosterilmistir. Gruplar

arasinda total protein, serum BHBA, NEFA ve insiilin degerleri arasinda bir fark

tespit edilmemistir (P>0,05). Serum glukoz degerleri agisindan gruplar arasinda

istatistiki fark tespit edilmistir (P<0,05). Biiylime hormonu degerleri i¢in ise; 1.,3.,

ve 6. gruplardaki buzagilara ait biiyiime hormonu diizeyleri ihmal edilecek kadar

diisiik diizeyde ¢iktigi i¢in bu gruplar istatistiki analize dahil edilmemistir. 2.,4. ve 5.

gruplar arasinda biiylime hormonu agisindan bir fark tespit edilmemistir (P>0,05).

Tablo 21. Kan Parametreleri

23E() | 23E(+) | 28E() 28(+) 33(9) 33(+) SHy* P
TP (mg/dl) 5,57 5,41 5,36 5,59 5,37 5,58 0,07 OD**
BHBA (mmol/L) 0,48 0,42 0,51 0,43 0,52 0,50 0,01 OD
NEFA (mmol/L) 0,20 0,20 0,17 0,22 0,19 0,19 0,01 OD
Insiilin (ng/ml) 7,79 7,71 7,86 7,37 7,64 6,96 0,14 OD
Glukoz (mg/dl) 72,98 92,54 91,55™ 77,03® | 79,05%° 93,05° 2,40 <0,05
GH (ng/dI) - 0,68 0,69 0,54 0,04 OD

* SH¢:Standart Hata
**:Onemli Degil
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4.8. Rumen Parametrelerinin Olciilmesi

Buzagilardan 56.glinde alinan rumen sivisinda yapilan pH 6l¢iim sonuglari,
rumen amonyak azotu miktarlar1 ve rumen UY A degerleri Tablo 22’de gdsterilmistir.
Gruplar arasinda rumen pH sonuglart agisindan fark tespit edilmistir (P<0,05).
Gruplar arasinda rumen amonyak azotu miktar1 ve UYA degerleri acisindan bir fark

tespit edilmemistir (P>0,05).

Tablo 22. 56. Giindeki Rumen Parametreleri

Parametre (mmol/L) 23 E(-) 23E(+) 28 E(-) 28(+) 33(-) 33(+) SHg* P
Toplam UYA 89,19 73,95 81,42 73,61 93,44 102,64 3,89 OD**
Asetik Asit 38,79 31,29 37,02 30,91 38,76 41,96 1,43 OD
Propiyonik Asit 23,64 18,56 19,99 19,41 25,42 27,01 141 OD
Biitirik Asit 12,99 10,48 11,46 10,50 15,58 15,69 0,86 OD
Isobiitiirik Asit 0,83 0,73 0,67 0,80 0,80 0,93 0,03 OD
Isovalerik Asit 2,69 2,28 2,21 2,72 2,55 3,29 0,13 OD
n-Valerik Asit 10,22 10,61 10,07 9,28 10,32 13,76 0,70 OD
AsetikAsit:Propiyonik 2,26 1,79 2,09 1,76 1,72 1,82 0,07 OD
Asit Oran1 i}
RAA (mg/dl) 8,37 7,52 9,04 8,96 7,31 8,91 0,37 OD
Rumen pH’s1 6,42° 6,75° 6,30® 6,69® 6,36® 6,09 0,07 <0,05

* SH¢:Standart Hata
**:Onemli Degil
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4.9. Pearson Korrelasyon Katsayilari

Bazi parametreler arasindaki Pearson korrelasyon katsayilari Tablo 23 ve
Tablo 24’de gosterilmistir. Toplam konsantre yem tiiketimi ile yemden yararlanma
(r=0,335; P<0.01), 0-56. giin CAA (r=0,812; P<0.01), 8. haftadaki cidago yiiksekligi
(r=0,506; P<0.01), 8. haftadaki g6giis ¢evresi uzunlugu (r=0,715; P<0.01) ve 8.
haftadaki boy uzunlugu (r=0,561; P<0,01) arasinda pozitif korrelasyon saglanmstir.
Yemden yararlanma ile CAA (r=0,818; P<0.01), 8.haftadaki cidago yiiksekligi
(r=0,443; P<0,01), 8. haftadaki gogiis ¢evresi uzunlugu (r=0,516; P<0,01) ve 8.
haftadaki boy uzunlugu (r=0,297; P<0,01) arasinda pozitif korrelasyon saglanmistir.
CAA ile 8.haftadaki cidago yiiksekligi (r=0,573; P<0,01), 8. haftadaki gogiis ¢evresi
uzunlugu (r=0,748; P<0,01) ve 8. haftadaki boy uzunlugu (r=0,513; P<0,01)
arasinda pozitif korrelasyon saglanmigtir. 8. haftadaki cidago yliksekligi ile 8.
haftadaki gogiis ¢evresi uzunlugu (r=0,740; P<0,01) ve 8. haftadaki boy uzunlugu
(r=0,602; P<0,01) arasinda pozitif korrelasyon saglanmigtir. 8. Haftadaki gogiis
gevresi uzunlugu ile 8. haftadaki boy uzunlugu (r=0,691; P<0,01) arasinda pozitif
korrelasyon saglanmistir. Asetik asit ile propiyonik asit (r=0,851; P<0,01) ve biitirik
asit (r=0,673; P<0,01) arasinda pozitif bir korrelasyon, asetik asit ile asetik
asit/propiyonik asit orani (r=-0,307; P<0,01) ve rumen pH’s: (r=-0,761; P<0,01)
arasinda negatif bir korrelasyon saglanmistir. Propiyonik asit ile biitirik asit (r=0,544;
P<0,01) arasinda pozitif korrelayon, propiyonik asit ile asetik asit/propiyonik asit
orani1 (r=-0,668; P<0,01) ve rumen pH’s1 (r=-0,743; P<0,01) arasinda negatif bir
korrelasyon saglanmistir. Biitirik asit ile asetik asit/propiyonik asit orani (r=-0,210;
P<0,05) arasinda negatif ve rumen pH’s1 (r=0,639; P<0,01) arasinda pozitif bir
korrelasyon saglanmustir. Insiilin ve BHBA (r=0,259; P<0,05) arasinda pozitif

korrelasyon saglanmaistir.
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Tablo 23. Bazi parametreler arasindaki Pearson korrelasyon katsayilari

Asetik | Propiyonik | Biitirik Asetik pH BHBA | Glukoz NEFA
asit asit asit asit/propiyonik
asit orani
Asetik asit 1
Propiyonik asit | 0,851** | 1
Biitirik asit 0,673** | 0,544** 1
Asetik - -0,668** -0,210* | 1
asit/propiyonik 0.307%*
asit orant '
pH - -0,743** 0,639** | 0,411
0,761**
BHBA 0,176 0,117 0,194 -0,078 -0,076 1
Glukoz -0,035 -0,034 -0,043 -0,002 0,087 0,094 1
NEFA 0,111 0,083 0,091 -0,054 -0,015 -0,002 0,015 1
Insiilin 0,131 0,127 0,062 -0,034 -0,096 0,259* -0,053 0,110
*0,05 diizeyinde anlamlilik
**0,01 diizeyinde anlamlilik
Tablo 24. Bazi1 parametreler arasindaki Pearson korrelasyon katsayilari
Konsantre | YYO CAA Cidago Gogiis Boy
Yem Yiiksekligi Cevresi Uzunlugu
Tiiketimi
Konsantre Yem Tiiketimi 1
YYO 0,335** 1
CAA 0,812** 0,818** 1
Cidago Yiiksekligi 0,506** 0,443** 0,573** 1
Gogiis Cevresi 0,715** 0,516** 0,748** 0,740** 1
Boy Uzunlugu 0,561** 0,297** 0,513** 0,602** 0,691** 1

**0,01 diizeyinde anlamlilik
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Toplam Kuru Madde ve Konsantre Yem Tiiketimi

Bu tez ¢aligmasinda toplam KMT, toplam konsantre yem tiiketimi ve haftalik
olarak konsantre yem tiiketimi degerleri bakimindan gruplar arasinda istatistiki bir
farka rastlanmamuistir. Toplam kuru madde tiiketimi 28 E(-)’siz grupta 48,33 kg ile
sayisal anlamda en diisiik diizeyde bulunurken yine sayisal olarak 23 E(+)’li grupta
49,28 kg ile en yiiksek olarak gergeklesmis; KM bazinda toplam konsantre yem
tiiketimi 11,68 kg (28E(-) grubu) ile 12,63 kg (23E(+) grubu) arasinda degismistir.

Erken donemde yayinlanan bir derlemede Savage ve McCay (1942); 19. ve
20. yiizyillarda buzag1 beslenmesi ve beslenme stratejilerine yonelik ¢aligmalari ele
alarak, “buzagi baslangic yemi metodu” adi verilen buzagi yetistirme sistemini
tanimlamiglardir. Bu sistemdeki en kilit nokta; buzagilara diisiik miktarda siit
verilmesidir (dogum agirhiginin yaklasik olarak %10’u kadar; Maynard ve Notris;
1923). Bu arastiricilar, siit tiiketiminin smirlandirilmasinin, buzagilarda baslangig
yemi tiikketimini arttirabilecegini ve siitten kesim yasinin erkene ¢ekilebilecegini 6ne
stirmiglerdir. 1950’1i yillardan itibaren erken siitten kesim konusuna olan ilgi artmis
ve baslangi¢ yemi tiiketiminin tesvik edilmesi amaciyla buzagilara verilen siit miktar1
azaltilmistir. Konvansiyonel metot ile beslenen buzagilarda 8. haftadaki giinliik
buzagi baslangi¢c yemi tiiketim diizeyi yaklasik olarak, 1200 kg civarindadir (Khan
ve ark., 2007a). Tez ¢alismasinda; 8 haftada buzagilarin giinlik baslangi¢ yemi
tilketimi yaklasik olarak 622 g civarindadir. Baslangic yemi tiiketiminin diigiik
seviyede kalmasi, verilen siit miktarinin yiiksek olmasi ile agiklanabilir (Caligsmada
giinliik siit tiiketimi 5 litre iken, dogum agirliginin %10’u kadar olan siit miktar1 4,1
litredir). Siit veya siit ikame yeminin miktari arttirildikga, baslangic yemi tiiketiminin
azaldig1 ifade edilmistir (Khan ve ark., 2011).

Preruminant doneminden yetiskin ruminant donemine gegis esnasinda, kati
yemlerden faydalanmak i¢in, buzagilarda rumenin fiziksel kapasitesinin ve absorptif
ylizeyinin artmasi gerekmektedir. Buzagi baslangic yemleri bu gec¢is donemi

esnasinda kritik bir rol oynamaktadir. Kati yemlerin tiiketilmesiyle rumende
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mikrobiyal proliferasyon uyarilir ve mikrobiyal fermantasyon yoluyla UYA’larin
iiretimi baglar. Ozellikle de biitirat araciligiyla rumen papillalarinin gelisimi baslar.
Rumende iiretilen biitiratin primer kaynagi nisastadir. Zitnan ve ark. (1998); yiiksek
nisastali rasyon ile beslenen erken donemdeki buzagilarda rumen epitellerinin yiizey
alaninin gelistigini gdstermistir. Bu yilizden, yiiksek nisasta konsantrasyonlarinin
rumen ortaminda daha fazla biitirat olusumuna yol acabilecegi ve rumenin daha ¢ok
gelisecegi, boylece tiiketilen baslangic yemi miktarinin artis  gosterecegi
sOylenebilinir. Hu ve ark. (2018)’nin yapmis oldugu calismada da, 0-8 haftalik
buzagilarda; farkli nisasta icerigine sahip buzagi baslangic yemlerinin
kullanilmasiyla KMT tiiketiminde bir degisiklik meydana gelmis ve baslangic
yeminin nisasta diizeyi arttik¢a, baslangic yemi tiiketimi artmistir (P=0,012;
R2:0,55). Yine aynmi ¢alismada, baslangic yemindeki ME konsantrasyonunun,
baslangi¢ yemi tiikketiminde pozitif bir etkisi (P=0,010) oldugu bildirilmistir. Hu ve
ark. (2018)’nin yapmis oldugu calismada, baslangi¢ yemlerinin ME diizeyinin KM
bazinda 2,85 Mkal/kg ile 3,03 Mkal/kg arasinda degistigi ve ortalama ME’nin 2,94
Mkal/kg oldugu goriilmektedir. Tez caligmasinda ise yemlerin ME diizeyleri, 2,88
Mkal/kg ile 2,93 Mkal/kg arasinda degisirken ortalama ME’nin 2,90 Mkal/kg oldugu
goriilmektedir. Tez c¢alismasindaki ME diizeylerinin birbirine yakin olmasi ve
ortalama ME diizeyinin daha diisiik olmasi, gruplar arasinda baslangi¢ yemi tiiketimi
bakimindan fark olmamasini agiklarken, ayrica Hu ve ark. (2018)’nin yaptigi
calismada yemlerin nisasta diizeyi arasindaki farkin daha yiiksek olmasi da (KM

bazinda minimum %210,10 iken maksimum %53,30) bu duruma sebep olmus olabilir.

5.2. Canh Agirlik Artisi ve Yemden Yararlanma Orani

Bu arastirmada gruplar arasinda; canli agirhik, canli agirhik artislart ve
yemden yararlanma bakimindan istatistiki bir fark saptanmamistir. 0-56 giin
stiresince gerceklesen CAA sayisal olarak en diisiik 23 E(-) grubunda 27,94 kg olarak
gerceklesirken, en yiiksek 23 E(+) grubunda 30,01 kg olarak bulunmustur. CAA/ kg
KMT cinsinden yemden yararlanma oranlari; sayisal olarak 0,61 ile 23 E(+) ile
28E (+) gruplarinda en yiiksek iken, 0,57 ile 23 E(-) grubunda en diisiik olarak
kaydedilmistir.
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Lammers ve ark. (1998); dogumdan 6. haftaya kadar gecen siirede, giinliik
canli agirlik kazancinin tiiketilen nisasta miktart ile iliskili oldugunu (R%=0,73)
gostermislerdir. Ayrica, 8 haftalik yasa kadar baslangi¢ yemi tiiketiminin buzagilarda
bliylimeyi ve sagri genisligini etkileyen en onemli faktorlerden birisi oldugu ifade
edilmistir (Bateman ve ark., 2012). Nisasta konsantrasyonunun artmasi ile KM
sindiriminin artis1 ger¢eklesmekte ve boylece daha fazla besin maddesinden
yararlanilmaktadir. Hu ve ark. (2018); Dbaslangi¢ yemindeki nisasta
konsantrasyonunun gilinlilk canli agirlik artisina olan etkisini incelemisler ve
baslangi¢ yemindeki nisasta diizeyinin giinlik CAA’m1 etkiledigini, nisasta
miktarmin artmasi1 ile CAA’nin linear (P=0,010; R220,56) sekilde arttigini
bildirmislerdir. Tez ¢aligsmasinda istatistiki anlamda canli agirlik kazanci bakimindan
fark gozlenmemistir. Bu durum; aynt KMT’de oldugu gibi tez g¢alismasindaki
yemlerin nisasta diizeylerindeki farkin, Hu ve ark., (2018)’nin yaptig1 ¢alismaya gore
daha az olmasi ile agiklanabilinir. Ayrica Hu ve ark. (2018)’de yemlerin ME
diizeyinin CAA iizerinde etkili oldugunu (P=0,006) gostermistir. Ayn1 sekilde yine
KMT iizerine olan etkisi gibi, yukarida agiklandig: iizere burada da iki ¢alismada
kullanilan yemlerin ME’lerinin ortalamasinin ve araliklarinin farkli olmasi bu sonucu
meydana getirmis olabilir. Ancak; sayisal anlamda en yiiksek canli agirlik artiginin
23 E(+) grubunda gézlenmesi; amilaz enziminin diisiik nisasta konsantrasyonlarinda,
nisastadan yararlanimi arttirabilecegi seklinde yorumlanabilir. Sonug olarak; KMT
artist ile CAA arasinda positif bir iliski oldugu yorumu da yapilabilinir.

Calismada; YYO bakimindan istatistiki bir farka rastlanmamistir. Yine Hu ve
ark. (2018)’nin yaptiklar: ¢calisgmada da YYO bakimindan bir fark tespit edilmemis
olunup, bu durumun iki ¢alismada da KMT ve CAA’nin birlikte artis1 ya da birlikte

degismeyisi olarak ifade edilebilinir.
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5.3. Rumen pH’s1

56. glindeki rumen s1visinin ph diizeyleri bakimindan 23 E(+) grubu ile 33(+)
grubu arasinda istatistiki anlamda fark tespit edilmistir (P<0,05). 23 E(+) grubunda
rumen pH’s1 6,75 ile en yiiksek seviyede iken 33 E(+) grubunda 6,09 diizeyi ile en
diisiik seviyede tespit edilmistir.

Laarman ve ark. (2012); baslangi¢ yemlerindeki misirin yerine, seker pancari
posasi ve DDGS kullandiklar1 ¢caligmalarinda 3 farkli baslangi¢ yemi kullanmislardir
(MS: Misir, SP: Seker Pancar1 Posasit ve DDGS seklinde). Baslangig yemlerinin
nisasta diizeyleri KM bazinda; MS: %35,3; SP:% 33,4; DDGS: %31,4 seklindedir.
Calismada; buzagilardan, baslangi¢ yemi tiikketiminin 2,45 kg/giin oldugu 3 giin
boyunca alinan rumen sivisinda minimum, maksimum ve ortalama pH diizeyleri
kaydedilmis; ayrica pH 5,8 ve pH 5,2’nin altinda kalan siire de dl¢lilmiistiir. Calisma
sonucunda pH 5,8 ve pH 5,2’nin altinda kalan siireler DDGS grubunda anlamli
diizeyde (P<0,05) yiiksek bulunurken, yine DDGS grubunda en diisiikk pH diizeyi
tespit edilmis, MS ve SP gruplar arasinda herhangi bir fark bulunmamistir. Bu
durumun sebebi ise; DDGS’in  NDF  sindirilebilirligini  azalttii  yoniinde
aciklanmistir (Cerrato-Sanchez ve ark., 2007; 2008). Bu c¢alismada baslangic
yemlerindeki nisasta diizeyinin rumen pH’sini etkileyen primer faktér olmadigi,
yapilan in situ ¢caligmada MS grubuna kiyasla DDGS grubunda KM sindiriminin en
yiiksek ve nisasta konsantrasyonunun daha diisiik oldugu bildirilmistir. Boylece
buzagi baglangi¢ yemlerinde nisasta diizeyinin diisiik olmasinin, yiiksek rumen pH’s1
anlamina gelmeyecegi ifade edilmistir. Ayrica ayni calismada, SARA’nin yem
tikketimini ve gelisim performansini olumsuz yonde etkilemedigini, hatta tam tersine;
diisiik rumen pH’sinin rumen epitel gelisimi i¢in bir avantaj olabilecegi bildirilmistir
(Miiller ve ark., 2000).

Khan ve ark. (2008)’de; 35., 50., ve 70 . giinlerde aldiklari rumen sivilarinda;
35. giinde arpa ve bugday bazli, 50. ve 70. gilinde ise arpa, bugday ve yulaf bazli
baslangi¢ yemleri ile beslenen buzagilara kiyasla misir bazli baslangic yemleri ile
beslenen buzagilarda rumen pH’sin1 anlamli (P<0,05) olarak daha yiiksek
bulmuglardir. Buzagilarin tiikettigi nisasta miktar1 bakimindan misir grubu anlamh

(P<0,05) olarak daha yiiksek olsa da, rumen pH’sinin daha yiiksek tespit edilmesi,

61



arpa ve bugdaym misira goére rumende daha hizli fermante olmasi ile agiklanmistir
(Philippeau ve ark., 1999).

Tez ¢alismasinda en diisiik pH’nin elde edildigi 33 E(+) grubunda baglangi¢
yemindeki DDGS diizeyi, pH’nin en yiiksek olarak bulundugu 23 E(+) grubundan
daha az olmasma ragmen; 23 E(+) grubunda pH’nin yiiksek ¢ikma sebebi, amilaz
enziminin NDF sindirilebilirligini arttirabilecegi ve bdylece rumen pH’sim

yiikseltebilecegi seklinde yorumlanabilinir.

5.4. Kan Parametreleri:

Tez ¢alismasinda kan BHBA diizeyleri bakimindan fark gozlenmez iken bir
egilim (P=0,066) tespit edilmistir ve kan BHBA diizeyleri 0,42 mmol/L (23 E(+)
grubu) ile 0,52 mmol/L (33E(-) grubu) arasinda degiskenlik gostermistir.

Kan BHBA konsantrasyonu, rumendeki metabolik aktivitenin bir gotergesi
olarak kabul edilmektedir (Lane ve ark., 2000). Baslangi¢ yemi tiiketim miktari ile
kan BHBA diizeyi arasinda pozitif bir iliski olsa da bu durum diisiik regresyon
katsayisi ile ifade edilmistir (Suarez-Mena ve ark., 2017). Yine ayni ¢alismada, ilk 6
hafta boyunca kan BHBA diizeyinin giderek artarak, 7. Haftada yaklasik 0,25
mmol/L oldugu ve 60 ile 65.giin civarida ise 0,36 mmol/L’ye ulastig1 bildirilmistir.
Tez ¢alismasinda 56. Giin alinan kan numunelerinden alinan BHBA degerleri 0,42
mmol/L ile 0,52 mmol/L arasinda degiskenlik gostermis Suarez-Mena ve ark.
(2017)’nin elde ettigi bu sonuca yakin bulunmustur. 7. Haftada BHBA diizeyinde
gozlemlenen bu artis, baslangic yemi tiiketimi ile yakindan iligkili olup ayni1 zamanda
da artan mikrobiyal popiilasyon ile birlikte artan rumen fermantasyonu anlamina
gelmekte, bu durum da rumenin boyutsal olarak biiyiidiigiinii ve besin maddelerini
metabolize ederek absorbe edebildigi anlamina gelmektedir ( Hird ve Weidemann,
1964; Lane ve Jesse, 1997; Rey ve ark., 2012).

Khan ve ark. (2008)’de; musir, arpa, bugday ve yulaf gibi dort farkli tahili
kullandiklar1 buzag baglangic yemlerinde, kan BHBA diizeyini misir grubu i¢in arpa
ve yulafa gore anlamli olarak daha yiiksek bulmustur (P=0,05). Bu durum; KMT
tilketimi ve nisasta tiiketimi agisindan musirin, arpa ve bugdaya gore daha yiiksek

olmasi ile agiklanabilinir.
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Heinrich ve ark.(2007) buzag1 baslangic yemlerine amilaz ilavesi yaptiklar
calismada; buzagilarda kan BHBA diizeyinde meydana gelen bir azalisin rumen
dokular tarafindan biitirattan daha fazla yararlanilmasi ya da ketojenezisin deprese
olmas1 seklinde ifade etmis, ancak rumen dokusundaki artisin ifade edilmesiyle bu
durum rumende artan metabolik aktivite olarak yorumlanmistir. Heinrich ve ark.
(2007) amilaz enziminin kan BHBA diizeyini azaltabilecegine katki gdsterdigini
ifade etmistir. Tez ¢alismasinda da gruplar arasinda fark olmamasina ragmen, ayni
nisasta diizeyindeki yemlere amilaz enzimi ilavesi sonucunda sayisal olarak BHBA
diizeyinde diisiis oldugu kaydedilmistir. Bu duruma bakilarak; amilaz enzimi
ilavesinin rumen epitellerindeki metabolik aktiviteyi uyardig1 sdylenebilinir.

Kan glukoz diizeyleri bakimindan 23 E(+), 28E(-) ve 33E(+) grubunun kan
glukoz diizeyleri 23 E(-) grubuna (72,98 mg/dl) gore anlamli diizeyde daha yiiksek
bulunmustur (P<0,05).

Buzagilarda, kan glukoz diizeyinin degisken oldugu bildirilmistir. Ik 7 hafta
boyunca baslangic yemi tiikketimi ile birlikte artis gostermekte iken, 60-65.giin
araliginda tekrar bir artis gostermekte ve bu yilizden de BHBA gibi, baslangi¢ yemi
tilketiminin bir gostergesi olarak ifade edilememektedir (Suarez-Mena ve ark., 2017)

Khan ve ark., (2007b)’de; farkli tahil kaynaklarini kullandiklar1 baslangig
yemlerinde 8.haftada en diisiik kan glukoz diizeyini (70,20 mg/dl) misirda elde
ederken en yiiksek glukoz diizeyini (84,13 mg/dl) yulafta elde etmistir. Glukoz
diizeyleri bakimindan; musir ile arpa arasinda anlamli bir fark s6z konusu iken,
aslinda bu iki grubun tiikettigi nisasta diizeyi bakimindan da anlamli bir fark
bulunmakta (P<0,05) ve musir grubunun daha fazla nisasta tikettigi ifade
edilmektedir. Kan glukoz diizeyinin yiiksek bulunmasi; rumeni by-pass eden nisasta
miktar ile ilgili olup, ince bagirsaklarda sindirilen glukozun enerji liretimini %42
diizeyinde arttirdigi bilinmektedir (Owens ve ark., 1998). Arastirmada elde edilen
glukoz diizeylerinin, 8. haftada meydana gelen rumendeki misir nisastasinin
fermantasyonundaki artis1 ile agiklanabilinir ve ayrica yulaftaki NDF miktariin daha
yiiksek olmasi ve yine 8. haftada rumende aktif bir NDF sindiriminin s6z konusu

olusu bu durumu aciklayabilir.
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Tez ¢alismasinda o6zellikle 23 E(+) grubunda, 23 E(-) grubuna gore glukoz
diizeyinin anlamli 6l¢iide yiiksek c¢ikmasi; amilaz enziminin, daha once rumen
pH’sinda da bahsedildigi gibi, NDF sindirilebilirligini arttirarak rumen pH’sini
arttirmasi ve rumeni by-pass gecen nisastanin ince bagirsaklarda sindirilmesi olarak
yorumlanabilir.

Tez ¢aligmasinda gruplar arasinda 56. giindeki insiilin diizeyi bakimindan
anlaml bir fark elde edilmez iken, Laarman ve ark. (2012)’nin yaptig1 ¢alismada
kontrol grubuna gére DDGS grubunda insiilin diizeyi anlamli diizeyde (P<0,05)
yiikksek bulunmustur. Bu farklilik; pH 5,8 ve pH 5,2’nin altinda kalan siirelerin
DDGS grubunda anlamli diizeyde (P<0,05) yiiksek bulunmasi ve yine DDGS
grubunda en disik pH diizeyinin tespit edilmesi ile agiklanabilir ve rumen
fermantasyonu ile propiyonik asit olusumu ile iliskilendirilebilinir. Tez ¢aligmasinda
gruplar arasinda 56. giindeki rumen pH degeri agisindan anlaml farklilik olsa da pH
5,8 ve pH 5,2’nin altinda kalan siirelere ait veri bulunmamaktadir.

Tez calismasinda gruplar arasinda biiyiime hormonu ve NEFA degerleri
acisindan bir fark gozlenmez iken; biiylime hormonu ile iligkili olan grelin
hormonunun Laarman ve ark. (2012)’nin yaptigi ¢alismada DDGS grubunda kontrol
grubuna gore anlamli diizeyde (P<0,05) yiiksek olmasi, yine ayni1 ¢alismada DDGS
grubunda kontrol grubuna gore insiilin diizeyinin anlamli diizeyde (P<0,05) yiiksek

olmasi ile agiklanabilinir.

5.5. Viicut Olgiileri

8 haftalik siire¢ boyunca alinan viicut dlgiilerinde, haftalar boyunca gruplar
arasinda istatistiki bir fark saptanmamustir (P>0,05).

Laarman ve ark. (2012)’nin yaptiklari ve farkli nisasta diizeyine sahip buzagi
baslangi¢ yemlerinin kullanildig1 calismada, cidago ve sagri yliksekligi ile gogiis
cevresi capmin degisim miktarlar1 arasinda bir fark tespit edilmemistir. Aym
calismada CAA agisindan da bir fark bulunamamistir. Ayn1 mantik ¢ergevesinde; Hu
ve ark. (2018); nisasta konsantrasyonunun artisi ile sagr1 genisliginin degisim miktari
arasinda pozitif bir korrelasyon (P=0,006, R2=0,61) tespit etmislerdir ve yine bu
calismada nisasta konsantrasyonunun artis1 ile CAA’nda fark oldugu tespit

edilmistir. Yine bu ¢caligmada daha 6nce de ifade edildigi gibi nisasta miktarinin artisi
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ile baslangic yemi tliketiminin arttig1 tespit edildigi goz Oniine alinirsa, sagri
genisliginin  degisim miktarindaki bu fark, baslangic yemi tiiketimi ile
iliskilendirilebilinir ve ayrica bu durumun CAA ile de pozitif iligkili oldugu
sOylenebilinir.

Khan ve ark. (2007b)’de; cidago yiiksekligi, gogiis ¢evresi uzunlugu ve boy
uzunlugu parametreleri agisindan siitten kesim donemi igerisindeki buzagilarda
anlaml bir farklilik bulmamislardir. Her ne kadar bu c¢alismada misir grubundaki
nigasta tiiketimi anlamli (P<0,05) 6lglide farkli olsa da, kan glukoz diizeyinin daha
diisiik olmas1 bu durumu dengelemis gibi géziikmektedir.

Benzer sekilde tez calismasinda; viicut Ol¢iileri agisindan istatistiki bir fark
bulunmamasinin sebebi, yukarida bahsedilen ¢aligsmalar ile uyumlu sekilde baslangic
yemi tiiketiminde bir fark olmamas: ile iligskilendirilmek ile birlikte ayni sekilde

calismada CAA artisinda da degisiklik gozlenmemistir.

5.6. Diski Skoru

Ik 7 haftada alinan disk1 skorlamasinda gruplar arasinda fark tespit edilmez
iken (P>0,05); 8. haftada alinan digki skorlarinda gruplar arasinda istatistiki fark
tespit edilmis olunup (P<0,05), en yiiksek digski skoru 23 E(+) grubunda tespit
edilmistir.

Castro ve ark. (2016)’da peynir alt1 suyu {riinii olan ve laktozca zengin bir
prebiyotik olan galaktooligosakkarit (GOS) verdikleri buzagilarda; kolonda
Lactobacillus bakterilerinin olas1 artiginin sekillendigini, KZYA konsantrasyonunun
azaldigim1 ve fekal skorun arttigini teshis etmislerdir. Bu durumun olasi sebebini,
GOS’un fermantatif kapasitesinden dolayr bagirsaklardaki  mikrobiyotanin
fermantatif kapasitesini arttirdigii ya da KZYA’nin bagirsaklardaki emilimini
artirarak su sekresyonunu arttirdigini ve boylece digki skorunu arttirdigini ifade
etmiglerdir. Ayni sekilde tez ¢alismasinda 23 E(+) grubunda; amilaz enziminin olas1
bir etkisi ile nisastanin bagirsak ortaminda monosakkaritlere ayrismasi ve

mikrobiyota ve fermantasyon faaliyetlerinin artmas1 meydana gelmis olabilir.
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5.7. Rumen Parametreleri

56. giinde alinan rumen gruplar arasinda rumen UY A profili ve rumen NH3-N
bakimindan istatistiki bir farka rastlanmamistir (P>0,05).

Khan ve ark., (2008)’de musir, arpa, bugday ve yulaf gibi dort farkli tahili
kullandiklar1 buzagi baglangic yemlerinde rumen fermantasyon parametrelerini
incelemisler ve total UYA bakimindan misirin; diger ham maddelerine gore daha
yiiksek oldugunu, propiyonik asit bakimindan yulafa gore ve asetik asit bakimindan
da arpaya gore daha yiiksek oldugunu, biitirat icinse yine diger {i¢ gruba gére daha
yiiksek oldugunu bulmuslardir. KMT tiiketimi agisindan musir; arpa ve yulafa gore
daha yiiksek bulunurken, yine nisasta tiiketimi agisindan misir diger gruplara gore
daha yiiksek bulunmustur.

Laarman ve ark. (2012)’ de farkli nisasta diizeyine sahip baslangic yemleri ile
yaptiklar1 calismada; (baslangi¢ yemlerindeki misirin yerine, seker pancari posasi ve
DDGS kullandiklar1 ¢aligmalarinda 3 farkli baslangi¢ yemi kullanmislardir (MS:
Misir, SP: Seker Pancar1 Posast ve DDGS seklinde) Bu ¢alismada total UYA, asetat,
propiyonat, biitirat ve valerat diizeyleri bakimindan gruplar arasinda bir fark tespit
edilmemistir. Ancak c¢alismada rumendeki biitirat diizeyinin; SP grubunda daha
diisiik olmaya bir yatkinlik gosterdigi bildirilmis, ayn1 zamanda SP grubunun MS
grubu ile karsilastirildiginda baslangi¢ yemi tiikketimindeki azalisin daha az (P=0,04)
oldugu ancak baslangi¢ yemi tliketimi agisindan gruplar arasinda fark bulunmadigi
tespit edilmistir. Baslangi¢ yemi tiiketimi agisindan herhangi bir fark olmamasi
sadece biitirat acgisindan bir egilim meydana getirmis olabilir. Aymi sekilde tez
calismasinda rumen fermantasyon parametreleri acisindan bir fark elde edilmemesi,
baslangic yemi tiiketimi degerleri agisindan bir fark olmamasi durumu ile
aciklanabilinir.

56. giindeki rumen NHs-N degeri bakimindan gruplar arasinda istatistiki bir
fark bulunmamistir. Laarman ve ark. (2012)’ de baslangic yemlerindeki misirin
yerine, seker pancari posast ve DDGS kullandiklar1 ¢alismalarinda, DDGS grubunda
rumen NH-N diizeyinin kontrol grubuyla karsilastirildiginda anlamli diizeyde
(P<0.05) diisiik oldugu saptanmustir (3.5 + 0.5 mg/dl vs. 1.7 + 0.5 mg/dl). Tez
caligmasinda siitten kesim Oncesinde toplanan rumen sivisinda NHs3-N Ol¢limii

yapilmis iken; Laarman ve ark. (2012)’nin gerceklestirmis oldugu calismada
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Ol¢iimlerin siitten kesim asamasindan sonra yapilmasinin, gruplar arasinda fark

meydana gelmesine neden oldugu diistiniilmektedir.

5.8. SONUC

Farkli nisasta icerigine sahip buzagi baslangic yemlerine amilaz enzimi
ilavesi ile Holstein 1rk1 disi buzagilarda; ilk 56 glindeki toplam kuru madde tiiketimi,
toplam konsantre yem tiiketimi, haftalik bazdaki konsantre yem tiiketimleri, 28. ve
56.glinlerdeki canli agirlik, 0-28, 28-56 ve 0-56.giinler arasindaki canli agirlik artist
ile 56. giin sonunda ger¢eklesen yemden yararlanma oraninda bir fark tespit

edilmemistir.

Amilaz enziminin buzagi baslangi¢c yemlerinde kullanimi sinirli olmak ile
birlikte; siit sigirlarinda farkli nisasta diizeyine sahip rasyonlara ekzojen amilaz
enzimi ilavesi, Ozellikle tahil fiyatlarinin artis gosterdigi zamanlarda nisasta
diizeyinin diisiik oldugu rasyonlar i¢in bir alternatif haline gelecek ve rumen
dinamikleri {izerine olumlu katkilar1 olacaktir. Bu tez calismasinda, 56. giindeki
rumen pH’s1 bakimindan gruplar arasinda anlamli bir fark tespit edilmis olunup, %
23 diizeyinde (diisiik) nisasta iceren amilaz enzimi ilaveli baslangic yemleri ile
beslenen buzagilarda rumen pH’s1 en yiiksek bulunmus, en diisiik rumen pH diizeyi
ise, %33 diizeyinde (yiiksek) nisasta igerigine sahip amilaz enzimli buzagi baslangi¢

yemleri ile beslenen buzagilarda tespit edilmistir.

Farkli nisasta icerigine sahip buzagi baslangic yemlerine amilaz enzimi
ilavesinin; 56. giindeki kan BHBA, NEFA ve insiilin degerleri bakimindan bir fark
yaratmadig1 tespit edilmistir. Ancak kan BHBA diizeyi bakimindan istatistiki olarak
bir egilim oldugu gozlenmektedir. 56. giindeki glukoz diizeyi bakimindan anlamli
farklilik olup, diisiik nisasta icerigine sahip buzagi baslangic yemlerine amilaz
enzimi ilavesi ile kan glukoz diizeyinde artis tespit edilmistir. Ayrica rumen
amonyak azotu, toplam ve bireysel UYA konsantrasyonlari ile viicut dlgiileri, klinik
ve solunum skorlamas1 bakimindan fark tespit edilmemistir. ilk 7 hafta boyunca diski
skorlamasinda bir fark gézlenmezken, 8. haftada; %23 nisasta igerikli enzim ilaveli
buzagi baslangic yemleri ile beslenen buzagilarda digki skoru anlamli olarak en

yiiksek bulunmustur. Arastirmanin bulgular1 degerlendirildiginde, 23E+ ile beslenen
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buzagilarin rumen pH’smin daha yiiksek oldugu, bunun da buzaginin sagligir ve

performansina katki saglayacagi sonucu ¢ikarilmaktadir.

Yasamlarinin ilk 8 haftalik periyodunda heniiz tam anlamiyla yetiskin bir
ruminant sayilmayan buzagilarin, fermantasyon kapasitesini arttirmak ve postruminal
enzim ac¢igini takviye ederek performans parametrelerine olumlu yansima saglamak
amaciyla, baslangic yemlerine amilaz enzimi ilavesi alternatif bir yontem sunacaktir.
Ayrica; giiniimiizde tahil fiyatlariin giderek arttigi géz Oniine alinacak olursa,
baslangi¢ yemlerinin igerigindeki nisasta diizeyinin azaltilarak amilaz enzimi ilavesi
ile birlikte efektif hale getirilmesi, yem maliyetlerinin diisiiriilmesi agisindan siit

sigirciligr isletmelerine alternatif bir ¢6ziim sunacaktir.
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7. SIMGE VE KISALTMALAR

ADF Asit Deterjan Fiber

ADL Asit Deterjan Lignin
AOAC Association of Official Analytical Chemists
BHBA Beta Hidroksi Biitirik Asit
CA Canli Agirlik

CAA Canli Agirlik Artist

HP Ham Protein

IGF-1 Insiilin Growth Faktor-1
IGF-2 Insiilin Growth Faktor-2
KM Kuru Madde

KMT Kuru Madde Tiiketimi
KZYA Kisa Zincirli Yag Asitleri
ME Metabolize OlabiliR Enerji
NEFA Non-Esterified Fatty Acids
NDF Notral Deterjan Fiber
SARA Subakut Rumen Asidozu
UYA Ucucu Yag Asitleri

UZYA Uzun Zincirli Yag Asitleri
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