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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

UYDU GORUNTULERI UZERINDEN KONTROLLU SINIFLANDIRMA
YONTEMI iLE BiTKi DESENININ BELIRLENMESI

Pelin ALIYAZICIOGLU

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Serife Tiillin AKKAYA ASLAN

Calisma alanimiz olan Bursa ili Mustafakemalpasa ilgesi genel anlamiyla iilkemizin
diger birgok ilgesine gdre iyi bir konuma sahiptir. Verimli ovalar ve 1liman bir iklim
kosuluna sahip olan calisma alanimizda yasayan niifusun ana gecim kaynagi da hig
stiphesiz ki tarimsal faaliyetlerdir.

Giiniimiizde hizla artan niifus karsisinda iilkeler sahip oldugu smirli dogal kaynaklar
belirli bir plan igerisinde ve 6zenle kullanmalidir. Dogal kaynaklar igerisinde yer alan,
sinirli bir alana sahip olan topraklarini iyi kullanamayan {ilkeler, saglikli bir topluma
sahip olamayacaklar1 gibi, tarimsal acidan diger iilkelere bagimli olmaktan
kurtulamayacaklardir.

Bu caligma ile orta ¢oziiniirliklii Landsat-8 uydu goriintiisii kullanilarak kontrollii
siniflandirma yapilmistir. Yapilan bu islem sonucunda elde edilen bilgiler yorumlanarak
degerlendirilmistir.

Bu calismada kullanilan Landsat 8 uydu goriintiisii hakkinda detayl bilgiler agiklanmis
ve sahip oldugu 11 farkli band ve bu bandlara ait kullanim 6zelikleri ve avantajlari
aciklanmistir. Bu sayede s6z konusu proje alanmin temsil edildigi 11 farkli tematik
haritast elde edilmistir. Boylece kontrollii siniflandirma sonucu ekilen bitki deseni
bilinmeyen parseller hakkinda bilgi elde edilmistir. Elde edilen simiflandirilmis
goriintiiniin istatiksel agidan ne kadar giivenli oldugunu belirlemek iizere dogruluk
analizi yapilmistir. Dogruluk analizinde her sinif i¢in 25 adet kontrol noktasi olmak
tizere toplam 100 kontrol noktasi segilerek hata matrisi olusturulmustur ve genel
dogruluk degeri hesaplanmistir. Bu bilgiler 1s18inda sonraki yillardaki tarimsal
faaliyetlerin planli bir sekilde yapilarak daha az maliyetle daha yiiksek verimler elde
edilmesi amaglanmistir. Bu sayede iilke ekonomisine katk1 saglanabilecegi noktasina da
dikkat ¢ekilmek istenmistir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan Algilama, cografi bilgi sistemleri, nesne tabanli
siniflandirma, kontrollii siniflandirma
2019, vii + 35 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

DETERMINATION OF PLANT PATTERN BY CONTROLLED CLASSIFICATION
METHOD ON SATELLITE IMAGES

Pelin ALIYAZICIOGLU

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biosystems Engineering

Supervisor: Dog. Dr. SerifeTiilin AKKAYA ASLAN

Mustafakemalpasa district of Bursa, which is our area of study, has a good position
compared to many other provinces of our country which is lucky in general. The main
livelihood of the population living in our study area, which has fertile plains and a mild
climate, is undoubtedly agricultural activities.

In the face of the rapidly increasing population, the limited natural resources of the
countries should be used in a certain plan and with care. Countries within the natural
resources that cannot make good use of their lands, which have a limited area, will not
have a healthy society and will not be dependent on other agricultural countries.

At this point, pixel based controlled classification was made by using Landsat-8 satellite
image with medium resolution. The information obtained as a result of this process has
been interpreted and evaluated. In this thesis, why pixel based controlled classification
is made and advantages of this method are mentioned.

In this study, detailed information about Landsat 8 satellite image is explained and 11
different bands and their usage features and advantages are explained. In this way, 11
different thematic maps representing the project area were obtained. Thus, information
was obtained about the parcels of unknown plant pattern planted as a result of
controlled classification. Accuracy analysis was performed to determine how safe the
classified image was obtained statistically. In the accuracy analysis, a total of 100
control points, 25 control points for each class, were selected and the error matrix was
generated and the overall accuracy value was calculated. In the light of this information,
it is aimed to carry out the planned agricultural activities in the following years in order
to obtain higher yields with less cost. In this way, it was aimed to draw attention to the
point that it can contribute to the national economy.

Key words: Remote Sensing, Geographic Information Systems, object-based
classification, pixel-based classification
2019, vii + 35 pages.



TESEKKUR

Bu ¢alismanin tamamlanmasinda ilk ve en biiyiik tesekkiirii bana kars1 biitiin ¢alisma
boyunca gostermis oldugu sonsuz sabrindan ve yardimlarindan dolayr danisman hocam
Sayin Dog. Dr. S. Tiilin AKKAYA ASLAN’a sunarim. Kendisi benim ile sadece tezim
ile alakali degil meslek hayatim boyunca ihtiya¢ duyabilecegim biitiin bilgiler ve
yaklasimlar hakkinda her zaman yardimci olmus ve dogru yolu gostermistir.

Hayatimin her asamasinda oldugu gibi bu emek yogun siiregte de yardimlarini ve

desteklerini  benden esirgemeyen Sevgili esim Fatih ALIYAZICIOGLU’ na
tesekkiirlerimi sunarim.

Pelin ALIYAZICIOGLU
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KISALTMALAR DiZiNi

Kisaltmalar Aciklama
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1. GIRIS

Harita {iretimi, hem zaman hem de yogun emek gerektiren bir siirectir. Bu siirece
haritalarin hizla giincelligini yitirmesini eklersek daha da zor bir hal almaktadir. Harita
tiretimi asamasinda yardimci olarak kullanilan uzaktan algilama goriintiileri ile diger
vektorel ve sozel bilgilerinde s6z konusu harita iiretim siirecine dahil edilmesi gerekir.
Uzaktan algilama goriintiileri tlizerinde harita {iretiminde operatoriin tecriibesi de c¢ok
onemlidir. Ancak giiniimiizde gelisen uzaktan algilama teknolojileri ve gelistirilen
yazilimlar ile kisilere dayali bilgi iiretimi olduk¢a gelismistir. Ayn1 paralelde gelisen
teknoloji ile iyilesen uydu coziiniirliikleri ve yeni algilayict sensorler ile de biiyiik

Olgekli haritalarin yapimina da biiyiik oranda katki saglamistir.

Uzaktan algilama bilimi, cisimlerle dogrudan temas etmeden fiziksel ozellikleri ve
konumlar1 hakkinda bilgi elde etme bilimi olarak tanimlanir. Giliniimiizde gelisen
uzaktan algilama teknolojisi ile yeryiiziiniin, farkli mekansal, spektral, radyometrik ve
zamansal ¢oziintrliiklerde goriintiilenmesi ve izlenmesi miimkiin olabilmektedir. Bu
gelisen teknoloji ile birlikte uydu goriintiileri ve hava fotograflar1 sayesinde klasik
yersel dlgmelerden daha fazla bilgiye ulasabilecegi asikardir. Nesnelerin zaman i¢inde
gostermis olduklar1 degisim olarak tanimlanan zamansal ¢oziiniirliik 6zellikle arazi ve
bitki Ortiisiiniin kullaniminda ortaya ¢ikan degisimlerin tespit edilmesi ve siirdiirtilebilir
cevre caligmalar1 agisindan oldukg¢a Onemlidir. Uzaktan algilama sistemleri
kullanicilarina, anlik olarak karar verebilme, strateji belirleme ve siireci dogru
yonetebilme yetisi saglamaktadir. Uzaktan algilama goriintiileri farkli amaglara ve farkli
Olceklerdeki c¢aligmalarin tek seferde tek bir kullanici tarafindan yapilabilmesini
miimkiin kilmaktadir. Uzaktan algilama goriintiilerinin en onemli ve en kullanish
oldugu bir diger 6zelik ise ulasimi1 zor cografi bolgelerde ¢alisabilme imkani sunmasi ve

bunun belirli bir periyotta siirekli olarak tekrarlanabilir olmasidir.

Gilinlimiizde hizla artan niifus karsisinda iilkelerin sahip oldugu sinirli dogal kaynaklar
belirli bir plan igerisinde ve 6zenle kullanilmalidir. Dogal kaynaklar icerisinde yer alan,
siirlt bir alana sahip olan topraklarimi iyi kullanamayan {ilkeler, saglikli bir topluma

sahip olamayacaklar1 gibi, tarimsal acidan diger iilkelere bagimli olmaktan



kurtulamayacaklardir. Ayrica insanlarin gelecekte ¢ok ciddi ¢evresel sorunlarla karsi
karsiya kalmalar1 da diger bir faktordiir. Topraklarin dogal nitelik ve yeteneklerine
uygun kullanilmasi, 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu amaca hizmet igin

basvurulacak yontemlerden en Onemlisi Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)’dir (Kitis,
2009).

CBS, karmasik planlama ve yonetim sorunlarinin ¢oziilebilmesi i¢in belli bir yerin
konumu belirlenmis verilerinin toplanmasi, yonetimi, islenmesi, analiz edilmesi,
modellenmesi ve goriintiilenebilmesi islemlerini kapsayan donanim, yazilim ve

yontemler sistemidir (Senol, 1986).

Bu ¢alisma ile orta ¢oziiniirliiklii Landsat-8 uydu goriintiisiiniin sagladig bilgi i¢eriginin
belirlenmesi, siniflandirma yontemlerinin incelenmesi ve kontrolli siniflandirma
yontemi ile caligma alaninda bilgi sahibi olunmayan parseller hakkinda bilgi etmek

amagclanmustir.

Calisma toplamda 6 boliimden olusmaktadir. Giris bolimiinde genel bir kaynak
arastirmasindan sonra c¢alismanin tezin amaci ve kapsami hakkinda bilgiler
aciklanmistir. Kaynak arastirmasinda uzaktan algilama ve temel esaslari ile ilgili
caligmalar ile wuzaktan algilama tekniklerinin arazi kullanim planlamasinda
kullanilmasima yonelik ¢aligmalara yer verilmistir. Materyal ve yontem boliimiinde
caligma alanina ait bilgiler verilmis islem adimlar ayrintili bir sekilde anlatilmistir.
Bulgular kisminda uygulanan yontemler sonrasi elde edilen sonuglardan ne gibi veriler

iretildigine deginilmis ve sonu¢ kisminda elde edilen verilerin sonuglar tartisiimistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Arazi ortiisii; lizerinde bulundugumuz ve diinya yiizeyinin biitiin 6zelliklerini tagiyan
siirekli alan olarak tanimlanmaktadir. Insanlik tarihinin var olugu ilk giinden bugiine
gerceklestirilen tiim eylemlerin arazi ortiisii iizerinde oldugu bilinmektedir. Insanlarin
gerceklestirdigi tiim tarimsal faaliyetler de yine bu ylizey iizerinde gergeklestirilmistir

ve arazi Ortilisiiniin sundugu kaynaklara baghdir (Senyigit Dogan ve Yilmaz, 2019).

2.1. Uzaktan Algilama ve Temel Esaslan

Uzaktan algilama bir cisimle direkt temas etmeksizin onun fiziksel 6zellikleri hakkinda
bilgi elde etme bilimi olarak tanimlanmaktadir (Lillesand ve Kiefer, 1994).
Yeryiizinden belirli uzaklikta, atmosferde veya uzayda hareket eden platformlara
yerlestirilmis 6lgtim aletleriyle nesnelerle fiziksel temasa gecilmeksizin, yeryiiziiniin
dogal ve yapay nesneleri hakkinda bilgi alma ve bunlari degerlendirme teknigidir
(Sesoren, 1999). Uzaktan algilamada uydular iizerinde tasinan algilayicilar ile yapilan
gozlem ve Olgiimler dikkate alinmaktadir. Uzaktan algilama sistemlerinde Olgiilen
nicelik, ilgilenilen cisimden yayilan elektromanyetik enerjidir. Uydular veya hava
araglar1 iizerinde tagman aletlerle yapilan gozlem ve Olclimlerde elektromanyetik

enerjiden yararlanilir (Kavzoglu, 2008).

Uzaktan algilamanin temel bilesenleri:

1. Enerji kaynagi: Uzaktan algilamanin ilk gereksinimi, hedefe elektromanyetik enerji

saglayacak bir enerji kaynagina sahip olmaktir.

2. Ismim ve atmosfer: Enerji kaynaktan yeryliziine ve yeryiiziinden algilayiciya

giderken atmosfer ile etkilesim igindedir.

3. Hedef ile etkilesim: Atmosferden gecen elektromanyetik enerji, hem 1s1nim hem de

hedefin 6zelliklerine bagli olarak hedef ile etkilesime ugrar.

4. Algilayici tarafindan enerjinin kayit edilmesi: Elektromanyetik 1s1nimin toplanmasi

ve kayit edilmesi i¢in bir algilayiciya gereksinim duyulmaktadir.

5. Aktarma, bilgi alma ve isleme: Algilayici tarafindan kaydedilen enerji, goriintiiler

tizerinde islem yapmak amaciyla, alici ve isleme istasyonlarina iletilir.



6. Yorum ve analiz: Hedef hakkinda bilgi ¢ikarimi yapabilmek igin goriintiiler

yorumlanir ve analiz edilir.
7. Uygulama: Goriintiilerden elde edilen bilgilerin 6zel problemlerin ¢oziimiine yardim
edecek hale getirilmesi ve yeni bilgilerin ortaya ¢ikarilmasi i¢in yapilan islemlerdir

(Kayman, 2015).

Uzaktan algilama konusunda gelisen teknoloji ile yeryiiziinden yansiyan ve yayilan
enerjinin algilanmasi, kaydedilmesi, isleme ve analiz etme gibi 6zellikler kolaylikla
yapilabilmektedir. En 6nemli kaynagi uydular ve hava araglari iizerinde tasinan aletlerle
alinan uydu goriintiileri olusturmaktadir. Istenilen nesneden yayilan elektromanyetik
enerji ile nicel sonuglarin alinmasi da uzaktan algilama sistemlerin kullanilmasinda
biiyiikk bir avantaj saglamaktadir (Colkesen, 2009). Uzaktan algilama tekniginin
uygulanmas1 dort temel ilkeye dayanmaktadir (Altinbag ve ark., 2003). Bunlar;
elektromanyetik enerji, atmosferik etkiler, nesnelerin spektral oOzellikleri ile

algilayicilardir.

2.1.1. Elektromanyetik enerji

Uzaktan algilamada yeryiiziindeki nesnelerin algilanabilmesi igin bir enerji kaynagina
sahip olunmasi gerekmek vekullanilan en Onemli enerji kaynagi hi¢ siiphesiz ki
giinestir. Elektromanyetik enerji elektromanyetik dalgalar halinde yeryiiziine ulasir.
Gilines enerjisi elektromanyetik dalgalar halinde yeryiiziine ulasir. Bu enerji
elektromanyetik radyasyon seklindedir. Uzaktan algilamada, enerjinin 1s1ma yolu ile

tasinmasi elektromanyetik radyasyon olarak ifade edilir (Ormeci 1987; Seséren 1999).

2.1.2. Atmosferik etkiler

Giinesten gelen 1sinlar gezegenimize ulasirken yogun bir atmosfer tabakasindan gecer
ve gecis sirasinda birtakim degisikliklere ugrar. Giines 1sinlart atmosferden gecip
yeryiiziine ulagirken bir kismi sogurulmaya ugrarken bir kismi da yansiyarak
atmosferden gecerek algilayiciya ulasir. Atmosferik etkiler enerjinin sogurulmasi ve
sa¢ilmas1 olmak tizere iki sekilde olusur. Sa¢ilim, 1sinimin atmosferdeki taneciklerinden

yansimasi veya kirilmasi ile olusur (Seséren 1999).



2.1.3. Nesnelerin spektral ozellikleri

Atmosfer, giinesten yeryliziine gelen eclektromanyetik enerjinin bazi bolimlerini
sogururken bazi boliimlerinin ise yeryiiziine gegisine izin vermektedir. Elektromanyetik
spektrumun fazla sogrulmadan atmosferden gecen boliimleri atmosferik pencereler
olarak adlandirilmaktadir (Tatar ve Tatar, 2006). Diger bir ifadeyle atmosferik
pencereler, elektromanyetik spektrumun radyasyonun ge¢mesine izin verdigi kisimlardir

(Sesoren, 1999).

Uzaktan algilama da dalga uzunlugu ve cismin 1sisina bagli olarak 1s1yan enerji miktari
da onemlidir. Elektromanyetik enerji kati, sivi veya gaz halindeki cisimlerle temas
ettiginde siddet, dogrultu, dalga uzunlugu, polarizasyon ve faz farki gibi bakimlardan
birgok degisiklige ugramaktadir. Uzaktan algilamada bu degisiklikler belirlenerek
kaydedilmekte vebu islem sonucu ortaya ¢ikan goriintii ve veriler kayit edilen
elektromanyetik 1s1nimda degisiklige neden olan cismin 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in
yorumlanmaktadir (Ormeci, 1987). Uzaktan algilanan verilerinin bilgisayar ortaminda
analiz edilebilmesi i¢in nesnelerin spektral 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu
nedenle cesitli bitki oOrtiilerinin, topragin, suyun ve ilgilenilen diger yer yiizeyi
ozelliklerinin spektral 6zelliklerinin bilinmesi, uzaktan algilanan verilerin uygun bir
sekilde analizi ve yorumlanmasi agisindan son derece onemlidir (Maktav ve Sunar,

1991).

2.1.4. Algilayic

Uzaktan algilamada algaliyicilar; aktif ve pasif olmak tizere ikiye ayrilirlar. Pasif
sistemler herhangi bir enerji kaynagina ihtiya¢ duymaksizin, yeryiiziinden yansiyan
dogal kendi enerjisi veya giines enerjisinin yansimasini algilayan algilayicilardir. Aktif
sistemler ise lizerlerinde bulunan enerji kaynagindan yaydiklar1 enerjiyi yeryiiziine
gonderen ve geri yansitilan enerjiyi 6lgen algilayici sistemlerdir. Bu tiir algilayicilar
giines enerjisine ve kendisinden baska herhangi bir enerji kaynagina ihtiya¢ duymazlar.
Mevsimsel kosullara bagl kalmaksizin giiniin her saati kendi enerjilerini génderir ve

yansitilan enerjiyi geri almak suretiyle goriintii elde ederler (Kayman 2015).



2.2. Uzaktan Algllamada Coziiniirliik

Genis bir terim olan ¢dziiniirlikk, goriintii aracinda goriintiilenen piksel sayis1 veya
goriintli dosyasindaki pikselin temsil ettigi yerylizii alan1 olarak tanimlanabilir. Ancak
bu genis tanim uzaktan algilanma veri tasvirinde yetersiz kalmaktadir. Coziiniirliik,
detaylarin ayirt edilebilme giictinii belirtir (Yener ve ark, 2006). Coziinirlik, bir
goriintliniin en kiiclik yap1 tasi olan pikselin yeryiizli lizerindeki karsilig1 olan alanin
kalitesini temsil etmektedir. Piksel, bir goriintiiniin matrisini olusturmak amaci ile
1zgara bigiminde ufak yapi taslarina ayrildiginda ortaya ¢ikan her kutucuga piksel denir

ve tiim piksellerin olusturdugu matris de dijital (sayisal) goriintii olarak tanimlanir.

Sayisal (dijital) bir goriintii, analog bir goriintiiniin taranarak bilgisayar ortamina
aktarilmas: ile elde edilebilecegi gibi modern ¢ok bandli tarayicilar ve bazi elektronik
kameralar ile direkt olarak da elde edilebilirler. Elde edilen sayisal goriintiiler gergegi
fazlasiyla yansitabilmelidir. Uzaktan algilamada 4 farkli ¢Oziiniirlik kavrami

bulunmaktadir. Bunlar; konumsal, spektral, radyometrik ve zamansal ¢6ziiniirliiktiir.

2.2.1. Konumsal ¢oziiniirliik

Konumsal ¢6ziiniirliik; goriintii tizerindeki nesnelerin ayirt edilebilirligini ifade etmekte
ve belirlenebilen 6zelligin olast en kiigiik boyutunu géstermektedir. Diger bir ifadeyle;
bir gorilintiileme sistemi tarafindan kayit edilebilen iki nesne arasindaki en kiiciik
uzaklik olarak tanimlanan konumsal ¢6ziiniirliikk amaca bagli olarak degisik ol¢iitlerle

belirlenebilir (Ayhan, 2003).

(a) (b)

Sekil 2.1. Konumsal ¢6ziiniirliiliik (2) 1 metre, (b) 10 metre, (c) 30 metre



Sekil 2.1°de ayn1 bolgeye ait farkli konumsal ¢oziiniirliige sahip uydu goriintiilerinden
ornekler verilmistir. Sekilde konumsal ¢ozliniirliigiin artmasiyla goriintiideki nesnelerin
birbirinden ayirt edilebilirliginin artti§1 ve yorumlanma agisindan daha kolay bir hale
geldigi acikca gorilmektedir. Aynmi sekilde ¢oziiniirliik azaldik¢a nesnelerin ayirt

edilebilmesi ve goriintiiniin analizi zorlagsmaktadir.

2.2.2. Radyometrik ¢oziiniirliik

Algilayicilar, yeryliziindeki her bir piksele denk gelen alanlardan yansiyan 1518
siddetine gore her cismi farkli derecelerde kayit yapmaktadir. Buna o algilayicinin
radyometrik ¢oziiniirliigii adi verilmektedir. Baska bir ifade ile radyometrik ¢oziintirliik,
nesnelerin tanimlanmasinda ve ayirt edilmesinde Kullanilan toplam renk tonu sayisini
gostermektedir. Derecelendirme veya tonlandirma ne kadar yiiksek olursa, ayirt etme

giicii de o kadar yiiksek olur (Colkesen, 2009).

Bir uzaktan algilama sisteminde radyometrik ¢oziiniirliik, siyah ve beyaz renkleri
arasinda Olgiilen gri derecelerinin sayisini 0lgmektedir. Radyometrik ¢oziiniirliikte
O0lcme degeri bit olarak adlandirilir. Diger bir anlatimla bu, kaydedilen enerjinin
boliindiigii "bit" sayisidir. Ornegin, 8-bit veri‘de her pikselin veri dosya degeri O'dan
255'e kadar uzanirken 7-bit veri'de her pikselin-veri dosya degeri sadece 0'dan 127'ye
kadardir. Yani 8-bit veri'de kaydedilen enerji 256 (28 ) parlaklik degerine, 7-bit veri'de
ise 128 (27) parlaklik degerine ayrilir. (Gibson, 2000; Yener ve ark, 2006).

Bir gorlintii her zaman algilayic1 tarafindan veya bir film iizerinde elde edilir. Bir
goriintiiniin ~ elektromanyetik  enerjinin  biiylikligiine hassashigini, radyometrik
¢Oziintirliigl belirler. Bir goriintiileme sisteminin radyometrik ¢oziiniirliigli, onun ¢ok

ince farkliliklar ayirt etme yetenegini tanimlar (Yener ve ark, 2006).

2.2.3. Spektral ¢oziiniirliikk

Spektral ¢oziiniirliik, algilayicinin kaydedebilecegi elektromanyetik spektrumun dalga
araliklarin1 ve sayisini ifade etmektedir. Literatiirde genellikle, kullanilan bandlarin
sayisint  ve genisligini, cismin yayillma yansima, gecirgenligini, sogurmasini

gostermektedir. Algilayicilarin bu spektral o6zelliklerdeki degisiklikleri anlayacak



Ozellikte tasarlanmistir. Goriintiilerdeki ayrintilar ve nesnelerin ¢ogunlukla farkli dalga
boyu araliklarina cevap verirler. Acikg¢asi; nesnelerin spektral 6zellikleri ile kendilerine
Ozgli Ozellikleri arasinda iliski bulunmaktadir. Her spektral band elektromanyetik
spektrumun belirli bir bdliimiine duyarlidir. Bu boéliimlerde baslangi¢ ve bitis dalga
boylar1 ya da merkez frekansi ve band genisligi bigiminde verilir. Uzaktan algilama
aletlerinin spektral ayirma giicii kullanilan band genisligi ile belirlenir. Daha iyi spektral
¢ozinirlik 6zel bir kanal ya da band i¢in daha dar dalga boyu araligi anlamindadir.
Teorik olarak spektrum ne kadar ¢ok ve kiigiik parcaya ayrilirsa, spektral ayirma giicti
de o kadar artar. Bu nedenle en iyi ¢6ziim en az band kullanilarak istenilen ayrimi

yapabilmektir. Spektrumun pozisyonu, genisligi ve sayisi hedefe gore diizenlenir.

Spektrumun degisik bolgelerini  kullanan ¢ok bandli goriintillere  Multi-Spektral
goriintiiler ad1 verilir. Cok bandli veri setleri, her bir tabaka icin dijital degerler ile her
bir pikselin birlestirildigi degisken sayidaki tabakalar1 igermektedir. Veri i¢inde her bir
tabaka bir band1 kapsamaktadir. Uzaktan algilama uydulara ait spektral ¢oziiniirlikk
uydunun ka¢ bandta goriintii verdigi ve kullanilan her bir bandin genisligine
ozelliklerine gore tanimlanir. Ornegin, Landsat MSS dort band i¢inde verileri edinirken,

Landsat TM yedi bandli bir sistem i¢inde ayni islemi gergeklestirir (Gibson, 2000).

2.2.4. Zamansal ¢oziiniirliik

Arazi kullanimindaki degisirrtlerin izlenmesinde ¢ok biiyiik 6neme sahip olan zamansal
¢oziinlirliik, algilayicinin ayni alandan hangi siklikta veri (goriintii) kazandigi ile
ilgilidir. Zamansal ¢o6ziiniirliik, bir uydu algilayicisinin ayni alandan hangi siklikta
gorlintii kaydettigini gostermektedir. Uzaktan algilamada degisik zamanlarda ayni
bolgeye ait goriintii elde edilebilmesi degisim saptama uygulamalari i¢in oldukga
onemlidir. Clinkii yeryiiziindeki nesnelerin spektral 6zellikleri zamanla degisebilir ve
cok zamanli goriintiiler ile bu degisimler analiz edilebilmektedir. Ornegin, Spot uydusu
26 gilinde bir ayn1 noktadan gegerken Landsat uydularindan 1. 2. ve 3. uydular 18 gilinde
bir; 4. 5. ve 6. uydular ise 16 giinde bir ayn1 noktadan gecerler (Yener ve ark, 2006).



2.3. Uzaktan Algillamada Goriintii Simiflandirma

Uzaktan algilamada siniflandirma, cisimlerin farkli spektral yansitma degerleri esasina
dayanarak orijinal goriintiideki her goriintii elemanini ait oldugu 6zellik grubuna ayirma
islemidir. Ayirt etme ya da tanima problemi her pikselin, algilama yapilan spektral
bandlara gore farklilik gosteren sayisal degerler kiimesinden yararlanilarak asilmaktadir

(Mather, 1987).

Uzaktan algilamada goriintiilerde her nesne farkli spektral yansima degerine sahip
olmasindan ve algilayic1 sistemin farkli geometrik, radyometrik ve spektral
¢Oziiniirliiklere sahip olmalarindan dolay1, farkli dijital say1 degerleri ile temsil edilirler.
Siniflandirma isleminin amact; yeryiiziinde ayni spektral 6zellikleri tasiyan nesnelerin

gruplandirilarak anlamli sayisal haritalar tiretilmesidir.

Siniflandirma, tematik bilgi bulmak i¢in kullanilan en 6nemli yontemdir. Siniflandirma
sonucu elde edilen goriintii tematik harita olarak adlandirilmaktadir. Tematik harita
haline  getirilen yani smiflandirilan  goriintii, bir harita  projeksiyonuna

doniistiiriildiiglinde cografi bilgi sistemlerinde kullanilabilir (Jehnsen, 1996).

Siniflandirma islemi, genel olarak su adimlar igerir:

1.Calisma bdlgesine ait bilgilerin toplanilmasi i¢in arazi ¢alismasinin yapilmasi,
siiflandirmada kullanilmak tizere mevcut verilerin ve haritalarin temini.

2.Calisma amacina gore gortintiilerin ve galisilacak spektral bandlarin se¢imi.

3.Tespit edilen smiflara ait kontrol alanlarindan yararlanarak siniflandirilmada
kullanilmak tizere egitim ve test verilerinin olusturulmasi.

4.Calisma amacima yonelik olarak uygun bir simiflandirma algoritmasinin se¢imi ve
uygulanmasi.

5.Smiflandirilmis goriintii icin dogruluk analizi ve elde edilen tematik haritalarin
yorumlanmasi.

Siiflandirma isleminde, smiflarin olusturulmasi, yapilacak caligmanin amacina ve

Olcegine bagl olmaktadir (Kavzoglu, 2008).



Uydu goriintiileri {izerinden goriintii alanin1  kaplayan bolgelere ait bilgi elde
edilmesinde temel mantik goriintiiyii olusturan piksellere ait renk degerlerine dayali es
gruplandirma mantigidir. Diger bir deyisle cisimlerin farkli spektral yansitma degerleri
esasina dayanarak orijinal goriintiideki her goriintii elemanini ait oldugu 6zellik grubuna
ayirma islemidir. Ayirt etme ya da tanima problemi her pikselin, algilama yapilan
spektral bandlara gore farklilik gosteren sayisal degerler kiimesinden yararlanilarak
asilmaktadir (Mather, 1987).

Bilgisayar teknolojisindeki gelismeler ve bu caligmalar ile birlikte siniflandirma igin
goriintiideki yapisal ve dokusal bilgi gibi farkli bilgilerin de kullanilmasi miimkiin
hale gelmistir. BOylece temel birim olarak goriintiideki pikseller yerine nesneler
aliabilmistir. Bu kapsamda siniflandirmada kullanilan temel birim ve yap1 goz Oniine

alindiginda,

e Nesne Tabanli Siniflandirma,

e Piksel Tabanli Siniflandirma

olmak iizere 2 ¢esit siniflandirma yapisindan s6z etmek miimkiindiir (Boyaci, 2012).
2.3.1. Nesne tabanh simiflandirma

Nesne tabanli siiflandirma, goriintiiyli olusturan en kiigiik yap1 birimi olan pikselleri
siniflandirmak yerine gorintii iizerinde gruplanmis piksellerden olusan nesneler
tizerinde galisir. Homojen olarak olusturulan bu nesneler, nesnelerin spektral, sekil,
boyut doku gibi ozellikleri ile birbirleri arasindaki iliskileri kullanarak siniflandirma
islemini gergeklestirir. Kural-bazli islem kabiliyetiyle siniflandirma agaci kullanarak
daha dogru sonuclar elde edilebilir. Piksel tabanli siniflandirma yontemlerinde
kullanilan spektral ve dokusal bilginin yaninda sekil karakteristiklerini ve komsuluk

iliskilerini kullanirlar (Shackelford ve Davis, 2003).
Nesne tabanli siniflandirma giin gectikce artan ¢oziiniirliik degerleri sayesinde daha ¢ok

kullanima ve dogruluk oranina sahiptir. Nesne tabanli yontemin tercih edilmesindeki bir

sebepte, cogu gorlintii analizi uygulamasinda beklenen sonug, gercek diinya objelerinin,
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gercek siiflandirma ve sekillerinde olmasidir. Bu beklenti alisilagelmis piksel tabanli
yaklagimlarla saglanamaz (Hofmann, 2001). Isletme sekillerinin belirli bir geometrik
sekle sahip olmamasi ve herhangi bir matematiksel formiille de tanimlanamamasindan
dolay1r parsellerin nesne tabanli olacak sekilde degil piksel tabanli olarak

siiflandirilmasi daha dogrudur.
2.3.2. Piksel tabanh siniflandirma

Piksel tabanli siniflandirma, en basit deyisle goriintliyii olusturan her bir pikselin sahip
oldugu renk degerlerinin okunmasi ve bu degerlerin komsuluk iligkilerinin de goz

ontinde bulundurularak siniflara ayrilmasidir.

Uydu goriintiileri lizerinden goriintii alanin1  kaplayan bdlgelere ait bilgi elde
edilmesinde temel mantik goriintiiyii olusturan piksellere ait renk degerlerine dayali es
gruplandirma mantigidir. Bagka bir ifadeyle cisimlerin farkli spektral yansitma degerleri
esasina dayanarak orijinal goriintiideki her goriintii elemanini ait oldugu 6zellik grubuna
ayirma islemidir. Ayirt etme ya da tanima problemi her pikselin, algilama yapilan
spektral bandlara gore farklilik gosteren sayisal degerler kiimesinden yararlanilarak
asilmaktadir (Mather, 1987). Bu uygulamada literatiirde yaygin olarak kullanilmakta

olan iki farkli siniflandirma yontemi mevcuttur.

Kontrolsiiz Stniflandirma:

Kontrolsiiz siniflandirma yontemi, goriintiideki her bir pikselin herhangi bir operator
destegi olmadan tamamen c¢esitli algoritmalar kullanilarak yazilim {izerinde otomatik

olarak gruplandirilmasi veya simiflandiriimasidir.

Bu smiflandirma yontemi sonucunda elde edilen veri siiflar1 hakkinda kesin ve net bir
bilgi elde edilemiyor olsa da ¢alisma alani {izerindeki kag¢ farkli sinif oldugu veya soz

konusu bu siniflarin hangi boyutlarda oldugu gibi bilgiler elde edilebilir.

Kontrolsiiz siniflandirma sonucu olusacak siniflar, spektral siniflardir (Lillesand ve ark.,

2007). Elde edilen bu spektral siniflarin ne oldugu onceden bilinmemekte olup, daha
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sonra o bolgeye ait topografik haritalar, hava fotograflar1 ve mevcut yardimci bilgilerle

karsilastirilarak olusturulan smiflarin dogal ozellikleri belirlenebilmektedir (Ozkan,

1998).

GriDeger Slnlf Deigri
165232 | 2 |3
NECICIMEIEY

> Sinflandirma

Sinfflandininig
Gorunta
Sekil 2.2. Goriintii siniflandirma

Kontrollii Stniflandirma:

Temel siniflandirma, kontrolsiiz siniflandirma ile ayni mantikla g¢alismaktadir.
Yontemde goriintiinlin hangi siniflara ayrilacagi, ya da goriintiiden hangi siniflarin elde
edilmek istenildigi onceden belirlenir. Bunun i¢in goriintiiden belirlenen siniflara ait
kontrol alanlarinin secilmesi gerekmektedir. Bu se¢im i¢in gerekti§inde arazide yer

gercekligi yapilmasi zorunludur.

Kontrol alanlarinin se¢imi simiflandirmanin dogrulugunu etkileyen bir asamadir.
Uygulamada sik¢a karsilagilan sorun siif ¢akigmasidir. Smif cakigsmasinin

nedenlerinden biri de kontrol alanlarinin dl¢limiinde yapilan hatalardir (URL-1).

Kontrollii siniflandirma yontemi, kontrolsiiz siniflandirma yontemine gore egitim veri
seti kullanildigindan daha olumlu sonuglar vermektedir. Bu yiizden en ¢ok tercih edilen
yontem c¢esidi olarak kontrollii siniflandirma karsimiza ¢ikmaktadir. (Kavzaoglu ve

Colkesen, 2010).

Kontrollii siniflandirma yonteminde ise, g¢alisma alanindaki yeryiizli 6zelliklerini
tanimlayan yeteri sayidaki 6rnek bolgeler (test alanlar) kullanilarak, siniflandirilacak her
bir cisim i¢in spektral Ozellikleri tanimli 6zellik dosyalar1 olusturulur. Kontrol

alanlarinin 6rneklendigi 6zellik dosyalarinin goriintii verilerine uygulanmasi ile her bir
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goriintli eleman1 (piksel), hesaplanan olasilik degerlerine gore en ¢ok benzer oldugu
simifa atanmaktadir. Bu smiflandirma isleminde; paralelyiiz, en yakin uzaklik ve en

yiiksek olabilirlik siiflandirma yontemi olarak ii¢ yaklagim kullanilmaktadir (Orug,

2003).

Giliniimiizde diger iilkeler de dahil olmak iizere sahip olunan arazi ortiisii belirli ve
sinirlidir. Bu alanlarin sahip oldugu dogal kaynaklar da tahmin edildigi iizere sinirsiz
degildirler. Bu dogal kaynaklar son yiizyildan itibaren hizla artan niifus ve sonsuz insan
ihtiyaglarma bagl olarak hizla tilkenmekte ve yetersiz kalmaktadir. Ulkemiz arazi
ortiisii sahip oldugu dogal kaynaklar ve toprak yapisi bakimindan oldukga elverislidir.
Bu etkenlerle birlikte iilkemizin cografi konumu ve bu konuma bagli sahip oldugu
iklimsel kosullarda diisiiniildiigiinde iilkemiz tarimsal faaliyetler acisindan oldukca

uygun ve sanslt bir konuma sahiptir.

Bu nedenle yerel boyutta detayli ¢aligmalar biiyiik bir 6nem arz etmektedir. Gelisen
teknoloji ile hayatimiza giren uydu goriintiileri bu tiir ¢alismalarin altyapisini
olusturmaktadir. Uzun zamandir kullanilmasi ile birlikte hala gelisimi devam ettiren
uydu goriintiileme teknolojileri yapilan ¢aligsmalarin daha hizli, daha verimli ve daha

ekonomik olmasi konusunda biiyiik bir kolaylik saglamaktadir.

Calisma alan1 olarak belirlenen Bursa Ili Mustafakemalpasa Ilgesi gerek konum, gerek
toprak yapisi ve gerekse de dogal kaynaklari agisinda oldukga avantajli duruma sahiptir.
Bu denli zengin ve sanshi olan ¢alisma alaninin en 6nemli dezavantaj1 ise hatali arazi
kullanimidir. Her gecen giin artarak devam eden plansiz arazi kullanimi tarimsal
faaliyetlerin verimli bir sekilde yiiriitilmesine engel olmakta ve basta isletme

maliyetlerini ve makinali tarimi yapilmasinin 6niine ge¢gmektedir.

Bu calismada Bursa ili Mustafakemalpasa Ilgesi Aliseydi, Bakirkdy, Ovaazatli ve
Yamanli koylerindeki 2015 yilina ait her bir parsel i¢in bitki deseni bulunmaktadir.
Calismada mevcut bitki deseni ve bu bitkilerin ekim-hasat tarihleri gbz Oniinde
bulundurularak caligma alanin uydu goriintiisii tizerinden kontrollii siniflandirma iglemi

gerceklestirilmistir.
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Bu smiflandirma sonucunda amag ekim yapilan alanlara ait bitki deseni bilgilerinden
yola ¢ikarak bitki deseni bilinmeyen parseller hakkinda bilgi elde edilmesidir. Calisma
kapsaminda kiiglik bir alanda planlanan ve elde edilen bu verilerin daha genis alanlar
icin uygulanmasi tarimsal faaliyetlerin planlanmasi1 ve daha etkin kilinmasi adina
oldukca 6nemlidir. Bu bilgiler 1s181nda uygulanmakta olan ¢iftci kayit sistemi iizerinden
devlet tesviklerinin daha hizli ve kontrollii olarak verilmesi, daha sonraki yillara iligkin

arazi kullanim planlarinin olusturulmasi gibi planlamalar gergeklestirilebilir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Calisma alanm1 olarak Bursa Ili Mustafakemalpasa Ilgesi’nde bulunan Aliseydi,
Bakirkdy, Ovaazatli ve Yamanli Koyleri secilmistir (Sekil 3.1). Calisma alaninin
belirlenmesinde giivenirligi bilinen bir bitki deseni bilgisi olmasi ve ¢alisma alanina ait
uygun tarihli {icretsiz uydu goriintiisii elde edilebilir olmasi biiylik bir 6neme sahiptir.
Proje alanina ait 2015 yilina ait bitki deseni bilgisi Devlet Su Isleri 1. Bélge
Miidiirliigiinden elde edilmistir. Uydu goriintiisiiniin tarih se¢iminde bitki deseninde yer
alan bitki tiirlerinin ekim zamani ve yine ayni sekilde hasat zamani goz Oniinde
bulundurulmus ve bu iki donem arasinda bulutlulugun en az seviyede oldugu 17 Mayis
2015 tarihli Landsat 8 OLI/TIRS C1 Level-1 uydu goriintisii kullanilmigtir. Uydu
goriintlisit. USGS Earth Explorer resmi sayfasindan {icretsiz olarak indirilmistir

(https://earthexplorer.usgs.qov/).

:Yamanll

JOvaazatl iAllsey'dl

Sekil 3.1. Calisma alanina ait uydu goriintiisii ve parsel verileri
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Uydu goriintiilerinin siiflandirilmasinda ve smiflandirma sonrast verileri depolama
islemlerinde ArcGIS yazilimi1 {izerinde gerceklestirilmistir. Bu amagla Uludag
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyosistem Miihendisligi béliimiinde bulunan ArcGIS

(Versiyon 10.2.2.) lisansli siirtimii kullanilmustir.

3.2. Yontem

Calisma metodu; uydu goriintiisiiniin elde edilmesi, goriintii tizerinde radyometrik
diizeltmelerin yapilmasi, band birlestirme isleminin yapilmasi, ¢alisma alani verilerinin
vektor veri olarak aktarilmasi ve kontrollii smiflandirma i¢in 6rnek alanlarin
belirlenmesi, kontrollii siniflandirma isleminin yapilmasi ve dogruluk analizi yapilmasi

olarak belirlenmistir. Caligmada izlenen adimlar bir akis diyagrami olarak Sekil 3.2°de

verilmistir.
Uydu goriintiisiiniin Band birlestirme Verilerin aktarilmasi
elde edilmesi
Dogruluk analizi Piksel tabanli kontrollii Ornek alanlarin
siniflandirma belirlenmesi

Sekil 3.2. Calisma yontemine ait akis diyagrami
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

Calisma yontemde belirlenen akis diyagramina gore yiiriitiilmiis olup arastirma

sonuglar1 bu islem adimlarina gore verilmistir.
4.1. Uydu Gériintiisiiniin Elde Edilmesi

Calismada kullanilan uydu goriintiisiinii indirmek USGS Earth Explorer (iicretsiz) resmi
sayfasi kullanilmistir (Sekil 4.1). USGS Earth Explorer web sayfasindan indirilen uydu
goriintiisiic Landsat 8 OLI/TIRS C1 Level-1 uydusuna ait 11 bandli bir goriintiidiir
(URL-2). Landsat 8 uydu goriintiisiiniin konumsal ¢oziinirligii 15*15 metredir. Bu

¢Oziiniirliik degeri tarimsal amagh ¢aligmalar i¢in yeterli bir ¢oziintirliik degeridir.

Uydu goriintiisii se¢iminde dikkat edilmesi gereken bir unsur da tarih seg¢imidir.
Calismanin amacina gore uygun bir tarih araligi secilmelidir. Caligma kapsaminda uydu
goriintiisii uygulama alaninda bulunan bitki desenleri goz Onilinde bulundurularak
belirlenmistir. Bitki ekim tarihinden 6nce veya hasat islemleri sonrasina denk gelecek
sekilde segilecek olan goriintiiler bu uygulama kapsaminda kullanilamazlar. Bu

calismada 17 Mayis 2015 tarihli goriinti kullanilmistir.

Summary (show)

coor ap to defi for
advanced map tools, view the help documentation), and/or choose
adate range.

== «ausshapefite Upload

Select a Geocoding Method
Address/Place

Address/Place

B cice | Predefined area
‘ © No coordinates selected. l
[ Use Map [ Add Coordinate | Ciear Coordinates
=™ resuit options
Search from:|mm/dd/yyyy 7 to: mm/ddlyyyy
Searchmonths: (a1l
Data Sets »

Sekil 4.1. USGS Earth Explorer sayfasindan uydu goriintiisii indirme
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4.2.Band Birlestirme

Landsat 8 OLI/TIRS uydusu 15 m den 100 m ye kadar ¢esitli yersel ¢Oziiniirliiklere

sahip 11 banttan olusmaktadir. Her band sahip oldugu farkli dalga boyu genisligi

sayesinde farkli amagclardaki projelerin ihtiyaglarina uygun olarak kullanilmaktadir

(Cizelge 4.1). Landsat 8 uydusunun 15 m yersel ¢6ziintirliige sahip olan 8. pankromatik

bandi detaylarin tespitinde kolaylik saglamaktadir. Bu asamada pankromatik olan

goriintiistiniin band birlestirmesi (pansharpening) islemi yapilmigtir. Band birlestirme,

yiiksek ¢Oziiniirlikklii pankromatik (siyah-beyaz) goriintiiniin diisiik ¢oziiniirlikli renkli

goriintliler yardimi ile birlikte islenerek yiiksek c¢oziiniirlikli renkli goriintii elde

edilmesidir.

Cizelge 4.1. Landsat 8 uydusu bandlarinin kullanim amaglari

Band Spektral Aralik (pm) Coziiniirliik(m) Kullamim Amaglan
Bitki ve toprak arasindaki farkliliklari,
1 0.43-0.45 Mavi 30 ormanlik alanlar1 ve kiy1 ¢izgisinin
haritalanmasi
2 0.45-051 Mavi 30 Canl1 bitkilerin yesil boliimleri
3 053 - 059 Mavi 30 Farkl1 bitki tiirle.rlmn tespiti, litoloji ve
toprak arasindaki sinirin saptanmasinda
4 0.64—0.67 Kirmizt 30 Bitkilerin mikjcanm saptaurna(}a, kgra/su
arasindaki kontrastlig1 gdsterir
Yakin Kurak alanlar, su miktari, kar ve buz
> 0.85-0.88 kizil6tesi 30 arasindaki farkin bulunmasinda
6 157 1.65 Kisa Qalg'a 30 Slcal'dlk miktari, bitkiler, te'rmal k1r1’111g1n ve
kiz1lGtesi jeotermal alanlarin belirlenmesinde
Kisa dal Litoloji ve toprak arasindaki sinirin
7 2.11-2.29 sa caiga 30 belirlenmesinde, toprak ve bitkilerdeki su
kizil6tesi :
miktarinin saptanmasinda
8 0.50-0.68 | Pankromatik 15
9 1.36-1.38 Circus 30
10.6 -
10 11.19 TIRS1 100
11.5-
11 1251 TIRS2 100

Band birlestirme islemi ArcGIS (10.2.2) yazilimi {izerinde “CompositeBands” meniisii

ile gergeklestirilmistir (Sekil 4.2.). Bu calismada bitki desenini belirleyebilmek igin 1,2

ve 3 numarali bandlar kullanilmistir.
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* Input Rasters

|4

% Ouitput Rester

£ >

0K Cancel Environmants... Show Halp ==

% W Dats Management Toals

71 @ Editing Tooks

% @ Geocoding Tooks

71 @ Geoststistical Anabyst Tocks
71 @ Linear Referencing Toals

5 @ Multidimension Tools

Input Rasters

Loak in: |1 LC0B_LATP_180032_20150517_ ~ | & & @

o

TR AR= =Y - ]

il 0B _L1TP_180032_20150517_20170409_01_T1_B1.TIF
Hll Lcog_L1TP_180032_20150517_20170409_01_T1_B10.TIF
8 \cog _L1TP_180032_20150517_20170409_01_T1_B11.TIF
8 \cop L1TP_180032_20150517_20170409_01_T1_B2.TIF
8 \cop _L1TP_180032_20150517_20170409_01_T1_BA.TIF
I 1CoB_L1TP_180032_20150517_20170409_01_T1_BA4.TIF
8 \.coB_L1TP_180032_20150517_20170409_01_T1_B5.TIF
&8 1C0B_L1TP_180032_20150517_20170409_01_T1_BETIF

W L.Co8_L1TP_180032_20150517_20170409_01_T1_BT.TIF
| <

Hame:

Show of type: | A filters listed

@\.coa_L17P 180032 _20
@\.c08_11TP_180032_20
BB.c08_L1TP_180032_20

Sekil 4.2. ArcGIS iizerinde uydu goriintiilerinin band birlestirmesi

Band birlestirme isleminden sonra goriintii okunabilirlik adina iyilestirilmis yiiksek

¢Oziiniirliiklii goriintiiye donlismektedir. Bu asamadan sonra elde edilen birlestirilmis

goriintii galigma amacina gére RGB kombinasyonuna gore renklendirilmistir(Sekil 4.3).

Sekil 4.3. Bandlarmnin birlestirilmesi ile elde edilen ger¢ek renkli(RGB) uydu goriintiisii
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4.2. Verilerin Aktarilmasi

Calismadaki ikinci 6nemli adim ise smiflandirma asamasinda kullanilmak tizere
elimizdeki sayisal vektor verilerin (parsel haritalar1) ve sozel verilerin (2015 yili bitki
deseni) tek bir dosya tizerinde birbirleri ile iliskilendirilerek CBS ortamina

aktarilmasidir.

Bu asamada vektor veriler shape formatina aktarilmis ve shape dosyasi ilgili oldugu
sozel bilgi listeleri iliskilendirilmistir.. Iliskilendirmeler ArcGIS ortamma aktarilan
shape dosyalari ile “Join and Relate” komutu tizerinden gergeklestirilmistir. (Sekil
4.4.). Calisgma kapsaminda koordinat sistemi olarak Transverse Mercator projeksiyon
sisteminde tanimlanmis, 3 derece dilim genisligine sahip ve dilim orta meridyeni 27

olan ED50 koordinat sisteminde tutulmustur.

Join Data

Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
for example, symbolize the layer's features using this data.

What do you want to join to this layer?
Join attributes from a table v

1. Choose the field in this layer that the join will be based on:

RefMame v

2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:

[ Bakitkoy2015 M=
[#] Show the attribute tables of layers in this list

e’:“t‘ Sy
.gfoh'a\s} s
3. Choose the field in the table to base the join on: 4‘"_‘\:?:\.4

sl Kq

Join Options
(®) Keep all records

All records in the target table are shown in the resulting table.
Unmatched records will contain null values for all fields being
appended into the target table from the join table.

() Keep only matching records

If a record in the target table doesn't have a match in the join
table, that record is removed from the resulting target table.

Validate Join

About joining data Cancel

Sekil 4.4. Parsel bilgileri ile sdzel bilgilerin iligkilendirilmesi

20



Parsel verileri ile 2015 yilina ait bitki deseni bilgileri parsel adlari iizerinden

iligkilendirilmis olup,

bu

islemle parsel

diizeyinde yetistirilen bitki

bilgisi

yersellestirilmistir (Sekil 4.5).

.!'#., Aliseydi Kéyi
& .. e Uriin
.‘\"\\\’;’,’# [Jmsr
’**/?%%’ = [ seee
-% “{'@ “‘ > [ veueirkisi
l-:.‘l E‘\\\“'%'h‘ﬁ. BAKLAGIL
OIS 57 [
l' = ‘viﬂ/‘a\—.\:ﬁ‘" O [ Fioan
LN ’fﬁ"‘ 'I‘" - ', [ veriyok

Ovaazath Koy

Urin

[ Jwmsir

[ sesze

[ Jvemsirasi

B saxuaGiL

I Foan

I 5 PANCARI
; I evve

5 nt | Veri yok

A

500 1,000
Metre

500250 0

i

Sk

SRR
»—*3‘4\“:{\3\“\‘ 4
s~

Bakirkdy
Uriin

Yamanh Koy
Uriin

[ Imsr
[ seBze
[ |vemsimdsi
B secssic
[ Fipan

| B
[ veriyox

[ 500 1000
Jner

Sekil 4.5. Calisma alanina ait parsel bazli 2015 yil1 bitki deseni haritalari

Calisma alaninda 4 kdoyiin toplam alam1 73176.9 da olup, 8352 adet parsel
bulunmaktadir. Kdylere ait parsel sayis1 ve toplam alanlar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.
Calisma alanina ait bitki deseni bilgileri Cizelge 4.3 verilmis olup, bu bolgede yaygin

olarak yetistirilen bitkilerin misir, sebze, yem bitkisi, baklagil ve seker pancari oldugu

goriilmektedir.
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Cizelge 4.2. Calisma alanina iliskin genel bilgiler

Kayler Toplam parsel sayisi Toplam Alan (da)
Aliseydi 555 4332.0
Bakirkoy 3044 47405.5
Ovaazath 3518 15165.3
Yamanlt 1235 6274.2
Toplam 8352 73176.9

Cizelge 4.3’te goriildiigii ilizere ¢aligma alaninda 2015 yilinda verisi olan parseller

bazinda 23927.9 da alanda misir, 19790 da alanda sebze, 1410.5 da alanda yem bitkisi,

754.4 da alanda baklagil ve 755.3 da alanda seker pancari yetistiriciligi yapilmistir.

244327 da lik alanda hangi bitkiiin yetistirildigine ait bir bilgi bulunmamaktadir.
Calisma alaninda Aliseydi’de %80.4line, Bakirkdy’de %?21.1’ine, Ovaazatli’da

%52.9’una ve Yamanli’da %46.3’line ait bitki deseni bilgisi mevcut degildir.

Cizelge 4.3. Caligsma alaninda ait 2015 yil1 bitki deseni

Bitki Bitki
Calhisma Misir Sebze Yem Baklagil Seker Diger bilgisi | Toplam bilgisi
bitkisi pancari olmayan| Alan
alam (da) (da) (da) (da) olmayan
(da) (da) alan (da)
alan(%o)
(da)
Aliseydi 608.8 3.8 127.9 33.6 0.0 75.6 3482.3 | 4332.0 80.4
Bakirkdy | 17356.8 | 16214.3 | 568.0 680.3 | 711.0 | 1852.3 | 10022.8 | 474055 | 21.1
Ovaazath | 3444.6 | 3168.7 340.7 7.7 44.3 138.8 | 8020.5 | 15165.3 | 52.9
Yamanlt 2517.7 | 403.5 373.9 32.8 0.0 39.2 2907.1 | 6274.2 46.3
Toplam 239279 | 19790.3 | 14105 754.4 755.3 | 2105.8 | 24432.7 | 73176.9
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4.3. Kontrollii Siniflandirma

Uydu goriintiistiniin band birlestirme ve renklendirme islemleri tamamlandiktan sonra
kontrollii siniflandirma islemine gegilmistir.

Bu caligmada 2015 yili verilerine gore bitki deseni misir, sebze, yem bitkisi, baklagil ve
seker pancari en yaygin bitki deseni olarak karsimiza ¢iktigindan siniflandirma bu
bitkilere gore yapilmistir. Siniflandirma islemleri “Image Classification” araci
tizerinden gerceklestirilmistir. Gorlintii tizerinde siniflandirmaya konu olan her bitki i¢in
ornek alan se¢cmek bu islemde ¢ok dnemlidir. Siniflandirma 6rnekleri “Draw Polygon”
komutu ile c¢izilerek tanimlanir. Simiflandirma islemi piksel renk degerleri iizerinden
yapilmistir. Bu sebeple ayni sinifa ait ornekler gosterilirken miimkiin oldugunca ¢ok
alan tanimlamak siniflandirma dogrulugunu arttirmaktadir. Gélgede kalma, farkli dikim
zamanlarindan kaynakli olarak farkli gelismislik evresinde olma ve toprak yapisindan
kaynakli farkli biiylime hizlarina sahip olma gibi fiziksel degiskenler ayn1 cins ekinler

tizerinde ufak fiziksel farkliliklara sebep olabilirler.

Ayn1 smif grubu i¢in ¢izilen her poligon “Training Sample Manager” meniisiinde ayr1
ayr listelenir. Bu listeler daha sonra birlestirilerek farkli ancak birbirine yakin renk

degerlerinin de aslinda ayni bitki grubunu temsil ettigi program iizerinde tanimlanmistir

(Sekil 4.6.).

EH Training Sample Manager
AREFTEXx+ 3 WiRliEly
] Class MName Value Color Count
1 MISIR 1 402523
2 SEBZE 2 54413
3 YEM BITKISI 3 32002
4 BAKLAGIL 4 64537
5 SEKER. PANCARI 5 27981

Sekil 4.6. Kontrollii siniflandirma i¢in kontrol siniflarinin olusturulmasi
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Sinif tanimlama islemleri tamamlandiktan sonra kontrollii siniflandirma igin gerekli

olan “Signature File” dosyas1 olusturulmustur. (Sekil 4.7; Sekil 4.8).

Image Classification

Interactive Supervised Classification

Classification = || |4 raster_ed50 27 leew < |EH & [~ B

Maximurm Likelihood Classification

lso Cluster Unsupervised Classification

Class Probability

A A A

Principal Components

Maximum Likelihood Classification

Perform maximum likelihood
classification on an input image
using a signature file,

Sekil 4.7. Maksimum benzerlik yonteminin uygulanmasi

‘r\ Maximum Likelihood Classification

Input raster bands

< »MLClass_ecw2

% Input signature file

Output classified raster

| C:\Users\Pelin\Documents\ArcGISYDefault.gdb\MLClass_MLCI1

Reject fraction (optional)

0.0 <]
A priori probability weighting (optional)
| EQUAL v
Input a priori probability file (optional)
=]
. W
Output confidence raster (optional)
| —
| 0K | | Cancel | | Environments... | | Show Help => |

Sekil 4.8. Simiflandirma kullanilacak dosya yollarmin tanitilmasi

Bu asamadan sonra kontrollii siniflandirma gergeklestirilir. Bu iglem “Classification”

araci iizerinde “Maksimum Likehood Classification” yontemi ile gerceklestirilmistir.
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Maksimum benzerlik siniflandirmasi ¢aligma alaninin da biiyiikliigiine bagl olarak uzun

bir siirede tanimlanmistir (Sekil 4.9.).

: miclass_Clip1
e ' S s ClassName
et ' B eeaciL
[ Jwmsr
] [ |sesze
" y B bt T [ |vewm emas

L a ] . -:{
n '!+__ !

1500 750 O 1,500 2,000
Metre

Sekil 4.9. Siniflandirma sonuglari

Yapilan bu siiflandirma sonuglari kdy kdy incelenmistir. Incelenen sonuglar tek tek

haritalandirilmistir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Koylere gore siniflandirma sonuglari

4.4. Dogruluk Analizi

Elde edilen simiflandirilmis goriintiiniin istatiksel agidan ne kadar giivenli oldugunu
belirlemek tizere dogruluk analizi yapilmistir. Dogruluk analizinde oncelikle kontrol
noktalar1 belirlenmektedir. Kontrol noktalar1 belirlenirken; hava fotograflari, uydu
goriintiileri, arazi dl¢limleri ya da bolge hakkinda detayli bilgi igeren ¢esitli haritalardan
yararlanilabilir. Siniflandirilan her bir piksel i¢in arazi dlglimleri ile kontrol noktasi
olusturulmasi hem maliyetli ve zaman alan bir islem olup ayrica uzaktan algilama
calisma prensibine ters bir yaklasimdir. Bu calismada kontrol noktalar1 olusturulurken

calisma alanina ait 2015 y1l1 bitki deseni haritalar1 kullanilmistir. Bu haritalar iizerinden
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her sinif i¢in 25 adet kontrol noktasi1 olmak iizere toplam 100 kontrol noktasi girilmistir
(Sekil 4.11). Olusturulan kontrol noktalari siniflandirilmis goriintii ile ayni hiicre
boyutuna sahip nokta Ozellikli raster goriintiiye dontstirilmistiir (Sekil 4.12). Hata
matrisi; nokta 6zellikli kontrol noktalar raster dosyasi ile siiflandirilmis raster dosyasi

“Combine” yapilarak olusturulmustur (Cizelge 4.4).

MISIR
SEBZE

YEM BITKISI
BAKLAGIL

® 0 o g

Sekil 4.11. Dogruluk analizinde kullanilan noktalar

Sekil 4.12. Kontrol noktalarinin raster veriye doniistiiriilmesi

27



Cizelge 4.4. Hata matrisi

Harita Toplam
Uzerindeki Misir Sebze Yem bitkisi Baklagil orneklenen
siniflar nokta sayisi
Misir 17 3 1 2 23
Sebze 4 18 4 5 31
Yem bitkisi 4 4 20 4 32
Baklagil 0 0 0 14 14
Toplam 25 25 25 25 100
Genel Dogruluk (GD)= %69 - Kappa Katsayisi () = 0.66

Hata matrisiyle saglanmis bilgiyi 6zetleyen Kappa (y) katsayisi siniflandirmanin
dogrulugunu agirlikli olarak hesaplayan bir istatistiksel 6l¢ii olarak kullanilir. Kappa

degeri asagidaki formiille hesaplanmaktadir;

r r
NZ xt’:’ - ZXH *‘x+:’
7 = i=l . i=l
N2 o Z Xy *x+i
i=l1
Burada;

r: Smif sayist;

Xii : Hata matrisinin kdsegen elemanlari
Xi+ : Satir toplamu ;

X+i : Stitun toplami

N : Hata matrisindeki toplam piksel sayis1 (Ayhan ve ark., 2003)

Dogruluk analizinde hata ne kadar kiiglikse, dogruluk o kadar yiiksek olacaktir.
Dogruluk analizinde, her bir sinif dogrulugunun ortalama degeri olan “Genel Dogruluk
(GD; yiizde olarak)” ile smiflandirma dogrulugunu agirlikli olarak hesaplayan bir
istatistiksel 6l¢iit olan “Kappa Katsayist (y) kullanilmigtir. Kontrol noktalarina bagh
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olarak yapilan hata matrisi ile dogruluk analizinde, Genel Dogruluk(GD) degeri %69
ve Kappa Katsayisi () 0.66 olarak elde edilmistir.
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5. SONUCLAR

Tek seferde biiyiik alanlar1 goriintiileyebilme yetenegine sahip olan uydu goriintiileri
genis calisma sahasina sahip olan projelerde yeryiizii bilgilerinin elde edilmesinde veri
kaynaklarimin baginda yer alirlar. Her gegen giin sayilar1 artmakta olan ticari uydular

gelisen algilayicilar yardimi ile de daha iyi ¢6ziiniirliiklere de ulagsmaktadirlar.

Uydu teknolojisinin bu kadar hizli degismesi bilimsel olarak bir avantaj olarak
yorumlanabilir. Her giin sayilari artan yiiksek ¢oziiniirliikk uydular sayesinde daha diisiik
¢Oziiniirliiklii uydularin verilerine artik daha rahat {icretsiz olarak ulagma sansina sahip
olabiliyoruz. Bu ¢alisma kapsaminda da bu sekilde elde edilmis diisiik ¢ozliniirliikli

ticretsiz bir uydu goriintiisii kullanilmistir.

Uydu goriintiileri  lizerinden  gerceklestirilecek olan  tarimsal — smiflandirma
calismalarinda en 6nemli nokta siniflandirma siniflarina bagl olarak uygun zamansal
¢Oziiniirliige sahip uydu gorintiilerinin elde edilmesi ve elde edilen goriintii lizerindeki
bulutluluk oranidir. Bilindigi lizere uydu goriintiileri ¢cok biiyiik alanlar1 tek sefer de
kapsaya bilirler. Ancak bu kadar biiyiik alanlarda her mevsim kosulunda agik bir hava
durumu yakalamak miimkiin olamamaktadir. Bu durum neticesinde ¢alisma sahasinin

bir boliimii hakkinda bilgi edinilememektedir.

Uydu goriintiileri tizerinde yasanan bir diger énemli etken de 151k ve kamera agisidir.
Gerek uydunun fotograf ¢ekimi anindaki yatay agis1 gerekse de goriintii alim1 anindaki
zamana bagli olarak giines agisi da oldukca Onemlidir. Giines agisina bagli olarak
siniflandirilmak istenen nesneler gélgede kalarak siniflandirmanin dogrulugunu etkileye

bilirler.

Bu ve benzeri problemlerden kaynakli olarak segilecek olan uydu goriintiisiinde dikkatli
olmak ve caligmanin amacina uygun olarak uydu goriintiisii secmek gerekir. Calismada
kullanilan yontemler kadar kullanilan goriintiiler de dogruluga direkt olarak etki ederler

ve ¢alismanin sonucunu degistirebilirler.
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Simiflandirma ¢alismalar1 ile elde edilen her sonu¢ aslinda farkli bir tematik harita
olarak diigiiniiliip degerlendirilebilir. S6z konusu bu temalarin (smiflarin) dogrulugu ve
giivenirligi uygulamada kullanilan yontemle ve sahada gerceklestirilen arazi

caligmalarinin sikligi ile dogru iliskilidir.

Bu ¢alisma da orta ¢ozinirliklii Landsat 8 uydu gorintisii kullanilmistir. Bu
goriintiiniin kullanilmasina ekim zamani, giines ag¢isi bulutluluk vb. konular 1siginda
karar  verilmistir.  Secilen goriintiiller ayrintili  olarak  degerlendirilmis  ve
simiflandirilmistir. Bu siniflandirmalar yardimi ile s6z konusu ¢alisma alaniin en fazla
ekimi yapilan 5 bitki iizerinden siniflandirma yapilmistir. Yapilan siniflandirma sonucu
5 farkli bitki kullanilmasina ragmen seker pancar1 elde edilen, ¢ok az alanda
ekildiginden dolayr siiflandirilmis haritalarda belirlenememistir.  Siniflandirma
sonucunda genel dogruluk katsayisi1 ve kappa katsayisi (GD %69; y : 0.66) oldukca
diisiik ¢ikmistir. Siiflandirma dogrulugunun arttirilmasina yonelik olarak, kullanilan
uydu goriintiilerinin daha yiiksek c¢oziiniirliiklii olmasi, uydu goriintiisii zamaninin
seciminde daha hassas davranilmasi ve farkli yontemlerle siniflandirma yapilarak bitki
deseni belirlenmesinde en iyi sonug iireten yontemin analiz edilmesi, siiflandirmanin

yersel gozlemler ile desteklenmesi gerekmektedir.

Bu calismada tek yillik veri kullanilmis olsa da bu yontem ile tarima elverisli arazilerde
diizenli periyotlar dahilinde bitki deseni ¢alismalar1 yapmak ve bu caligmalar1 kayit

altina almak oldukca kolay ve de 6nemlidir.

Ulkemizde bu ve benzer calismalarin sadece tarim alanlarinda degil ormancilik Vb,
uygulamalarda yapildigi bilinmektedir. Farkli meslek disiplinlerinin de bu tarz
caligmalarda gorev almasi projelerin derinligini arttiracagi gibi ¢6ziim noktasinda da
fayda saglayacagi asikardir. Bu noktada 6zellikle {ilkemizde yasanan tarimsal sorunlar
diistintildiigiinde benzer ¢alismalar ile tarimsal faaliyetlerin arttirilarak {ilkemiz

ekonomisine kazandirilmasini olduk¢a dnemlidir.
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