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OZET
Yiksek Lisans Tezi

KONUTLARDA KENTSEL DONUSUM ONCESI VE SONRASI ENERJI
VERIMLILIGININ DEGERLENDIRILMESI

Emel GUVEN

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsi
Mimarlik Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Filiz SENKAL SEZER

Tiirkiye’de kentsel doniisim son donemlerde ozellikle statik agidan riskli binalara
yonelik 6nlem alma amaciyla yapilmaktadir. Diger yandan diinya giindemini olusturan
iIklim degisikligi ve enerji tiiketim sorunu her iilke gibi Tiirkiye’yi de yakindan
ilgilendirmektedir. Kentsel doniisiim ve enerji sorununun bir arada ¢oziilmesi
gerekmektedir. “Kentsel doniisiim” ad1 altinda yenilenecek olan binalarda sadece statik
risklere karst bir onlem alinmasi degil, binalarda enerji verimliligi konusunun da
irdelenerek planli bir doniisiim siireci gerceklestirilmesi gerekmektedir. Kentsel
dontisim Tirkiye’de enerji verimliliginin gelismesi agisindan da bir firsat olarak
degerlendirilebilir. Bu ¢alismada kentsel doniisiim silirecini tamamlamis konutlar
tizerinde bir alan calismasi yapilarak, konutlarin doniisiimden 6nceki enerji verimliligi
durumu ile doniisiimden sonraki enerji verimliligi durumu karsilastirilmis ve kentsel
doniisimde enerji verimliligi konusuna verilen Onem degerlendirilmistir. Ayrica
caligma, enerji etkin bina tasariminda dikkate alinmasi gereken faktorler ve kentsel
doniistim sonrasi uygulanan mevcut binalarin enerji verimli hale doniistiiriilmesi ile
ilgili 6neriler sunmaktadir.

Calisma bes boliimden olusmaktadir. Tezin giris boliimiinde, ¢aligmanin amaci ve
onemi, calismanin kapsami, ¢alismanin yontemi ve hipotezi anlatilmistir. Ikinci
bolimde literatiire dayanarak kavramsal ¢er¢evede kentsel donlisim ve enerji
verimliligi konusuna deginilmistir. Ugiincii bolimde konut sektdriindeki enerji
verimliligi konusu anlatilmis ve bu baslik altinda enerji verimliligi ile ilgili kanun ve
yonetmelikler aciklanmigtir. Ayrica konutlarda enerji verimliliginin saglanmasina
yonelik alinacak Onlemler ve enerji etkin bina tasarimi konusu anlatilmigtir. Tezin
dordiincii boliimiinde, Bursa Niliifer ilgesinde secilen {i¢ farkli konut sitesinin kentsel
doniisiim Oncesi ve sonrasi enerji verimliligi durumlarini karsilastirmak tizere bir alan
caligmast yapilmistir. Sonu¢ boliimiinde ise alan c¢alismasindan elde edilen
degerlendirmeler dogrultusunda kentsel donilisiim siirecinde konutlarda enerji
konusunun énemi vurgulanmustir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Enerji Etkin Bina Tasarimi, Enerji Verimliligi, Kentsel
Dontistim
2019, x+150 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

EVALUATION OF ENERGY EFFICIENCY BEFORE AND AFTER URBAN
TRANSFORMATION IN RESIDENTIAL BUILDINGS

Emel GUVEN

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Architecture

Supervisor: Prof. Dr. Filiz SENKAL SEZER

Currently in Turkey, urban transformation is especially made for protecting the
statically risky buildings. Besides, the climate change and the energy consumption
problem which concern the world a genda, also concerns Turkey. Climate change and
energy consumption problem should be solved at the same time. Under the name of
“Urban Transformation” the buildings which are to be renewed are not only for the
protection of the statical risks but also for the subject named energy efficiency in the
buildings are should be studied and planned in detail. The urban transformation in
Turkey could be evaluated as an opportunity for the development of energy efficiency.
In this study, a field study was conducted on there is dences which completed the
transformation process and the energy efficiency status of the houses before a
transformation was compared with the energy efficiency situation after the
transformation and the importance given to the energy efficiency in urban
transformation was evaluated. In addition, the study presents some factors to be taken
into consideration in energy efficient building design and suggestions about
transforming existing buildings into energy efficient after urban transformation.

The study includes five chapters. At the beginning of the thesis, the aim and the
importance of the study, the comprehension of the study, the method and the hypothesis
of the study have been reported. In the second chapter, urban transformation and energy
efficiency are discussed in a conceptual framework based on the literature. In the third
chapter, energy efficiency in the housing sector is explained and the laws and
regulations are related to energy efficiency are explained under this title. In addition, me
a sures to be taken to ensure energy efficiency in houses and energy efficient building
design are explained. In the fourth part of the thesis, a field study was conducted to
compare the energy efficiency of three different housing sites in Niliifer district befor
and after an urban transformation. In the conclusion chapter, in the light of thee
volutions obtained from the field study, theim portance of energy in urban
transformation is emphasised.

Key words: Energy, Energy Efficient Building Design, Energy Efficiency, Urban
Regeneration
2019, x+150 pages.



ONSOZ VE TESEKKUR

Bu cahigmada kentsel doniisim siirecini tamamlamis konutlar iizerinde bir alan
calismas1 yapilarak, konutlarin doniigiimden onceki enerji verimliligi durumu ile
doniistimden sonraki enerji verimliligi durumu karsilagtirilmig ve kentsel déniisiimde
enerji verimliligi konusuna verilen 6nem degerlendirilmigtir.

Yiiksek lisans tez ¢alismam boyunca bana olan destegini, ilgisini ve yardimim bir an
olsun esirgemeyen, bilgi birikimi ve tecriibesi ile her zaman yol gosteren kiymetli
hocam Prof. Dr. Filiz Senkal Sezer’e, yiiksek lisansa baglama tarihimden itibaren bilgi
ve birikiminden yararlandigim, destegi ve hosgoriisiiyle yanimda olan degerli patronum
Dr. Mimar Ibrahim Yilmaz’a, bu siirecte gdstermis oldugu sabir, destek ve yardimlari
ile her animda yammda olan sevgili esim Ali Giiven’e ve tabi ki her zaman yanimda
olduklarim1 bildigim ve buglinlere gelmemi saglayan canim aileme en derin
tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Barmnma insanoglunun en temel ihtiyaclarindan birisidir. Insanlik tarihinin
baslangicindan bu yana barinmak i¢in pek ¢cok formiil bulunmustur. Bu formiillerden en

giinceli olan konut {iretimi tarihteki en eski faaliyet alanlarindan bir tanesidir.

Insanlarin yasamlarmin biiyiik bir béliimiinii gegirdikleri konutlar, enerji tiikketiminin de
oldukga fazla oldugu mekanlardir. Enerji endiistrilesme donemi sonrasi oldukga biiyiik
bir onem kazanmustir. Diinyada teknolojinin gelismesi ile yasam standartlar1 degisime
ugramis ve buna baglh olarak enerjiye olan gereksinim artmistir. Enerji iiretiminde en
cok kullanilan, yenilenebilir enerji kaynagi olmayan fosil yakitlar dogaya zarar
vermekte, hava kirliligi olusturmakta ve kiiresel 1sinmay1 tetiklemektedir. Giiniimiizde
“Enerji verimliligi” kavrami, iilkelerin ekonomik olarak kalkinmasi ve ekosistemin
korunmasi agisindan oldukga dnemlidir. Yiikselen diinya niifusu ve artan barinma
gereksinimini karsilamak {izere yeni yerlesim alanlart kurulmakta, yeni binalar
yapilmakta ve kentler giderek biiylimektedir. Bu duruma bagli olarak konutlardaki
enerji tilketimi de artmaktadir. Ulkemizde enerji tiiketiminin ortalama %41’inin
konutlara ait olmasi, binalarda enerji tiikketimini azaltmaya, enerji verimliligini

artirmaya yonelik ¢alismalara hiz verilmesini giindeme getirmektedir (Evcil 2000).

Bununla birlikte zaman igerisinde toplumsal ekonomik ve sosyal degisimler nedeniyle
kentlerde ve dolayisiyla konutlarda doniisiim ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Kentin problemli
bolgelerinin iyilestirilmesi amaci1 ile gergeklestirilen uygulamalarin tiimii kentsel
doniistimii tarif etmektedir. Yenilenmeyi gerektiren durumlar kiiltiirel miras1 koruma,
ekonomiyi canlandirma, dogal afetlere karsi Onlem alma gibi diizenlemeler olarak
siralanabilir. Kentsel doniisiim ilk olarak 1850’li yillarda Avrupa’da ve Kuzey
Amerika’da gergeklesen niifus artisi ile birlikte kentlerin biiyiimesi sonucu ekonomik ve
sosyal yapmnin bozulmasi gibi sorunlar sonucu giindeme gelmistir. Bu sorunlarin
¢Ozliimii i¢in 1800’1l yillarin ortalarinda Avrupa’nin énemli kentlerinde genis ¢apli kent
planlar1 olusturulmaya baslamistir. Tiirkiye’de ise kentsel doniisiim silirecinin Avrupa’ya
paralel olarak sanayilesme ile birlikte hiz kazandigi goriilmektedir. 1950’lerde konut
stogunun ve sosyal altyapinin yetersiz kalmasi ile gecekondulagsma baglamistir. Buna
bagli olarak gecekondulagsmanin Onlenmesi amaci ile kentler doniisiime ugramistir.

Ulkemizde son zamanlarda gerceklestirilen kentsel doniisiim etkinliklerinde ortaya



¢ikan oncelikli konu ise, afet riski ve 6zellikle deprem gercegidir. Bu yoniiyle de bina
6l¢ceginde gerceklestirilen dontigiimlerin acil bir sekilde uygulamaya gecilmesinde giiglii
bir temelin oldugu goriilmektedir. Ancak, enerji ihtiyacinin biiyiik bir kismini ithal eden
iilkemizde doniisiim etkinlikleri, sadece statik kaygilara dayali olarak degil, optimum
enerji performansini saglayacak binalarin tiretilmesine yonelik, biitiinlesik bir doniistim
anlayisiyla ele alinmalidir. Diinya’da enerji etkin bina tasarimi ve ‘yaklasik sifir enerjili
binalar’ giindemde iken, Tirkiye’de kentsel doniisim amacli uygulanan konut
iiretiminde Oncelikli olarak statik kaygilar giindemdedir. Gelecek donemde enerjinin
hizla tiikenmesi sonucu ekonomi ve ¢evreye duyarlilik baglaminda konut sektoriinde
stirdiiriilebilir enerji konusunun 6neminin artacag: diisiiniilmektedir. Bu tez ¢aligmasi,
iilkemizde gerceklestirilen kentsel doniisim etkinliklerini, binalarda enerji
verimliliginin  artirillmas1  yoniinden de ele almayr hedeflemistir. Tez enerji
verimliliginin arttirllmas1 acisindan kentsel doniisimiin 6nemli bir firsat olarak
degerlendirilmesi gerektigi konusuna dikkat cekmektedir. Sadece standartlar1 saglamak
enerji konusunda yeterli ve sirdiiriilebilir bir ¢6ziim olmamaktadir. Standartlar
saglamak yerine yaklasik sifir enerjili, enerji etkin bina tasarim ydntemleri lizerinde
calismalar yapilarak, kentsel doniisiimii enerji verimliliginin artirilmasi ve siirdiiriilebilir
enerjinin saglanabilmesi yoniinden ele alan Onemli bir ara¢ olarak degerlendirmek
gereklidir. Aksi takdirde, ortaya ¢ikan enerji ihtiyaci, ilerleyen siireglerde siirdiiriilebilir
baglamda enerji verimliligini temel alan yeni bir doniisiim siirecine girilmesi

zorunlulugunu doguracaktir.

Tez caligmast bes boliimden olugsmaktadir. Tezin giris boliimiinde, ¢calismanin amaci ve
onemi, calismanin kapsami, calismanin yontemi ve hipotezi anlatilmistir. Ikinci
boliimde literatiir analizi yapilarak ve literatiire dayanarak kavramsal ¢ergevede kentsel
doniisiim ve enerji verimliligi konusuna deginilmistir. Bu boliimde kentsel doniisiim
kavram1 ve amaci, Diinya’da ve Tiirkiye’de kentsel dontisiimiin tarihsel gelisiminden
bahsedilmis ve kentsel doniisiim ile enerji verimliliginin iliskisi irdelenmistir. Ugiincii
boliimde konut sektoriindeki enerji verimliligi konusu anlatilmis ve bu baglik altinda
enerji verimliligi ile ilgili kanun ve yonetmelikler agiklanmistir. Konutlarda enerji
verimliliginin saglanmasina yonelik alinacak Onlemler ve enerji etkin bina tasarimi
konusu tartigilarak, enerji etkin bina tasariminda aktif, pasif yontemler anlatilmis, enerji

etkin bina tasarimindan 6rnekler verilmistir. Tezin dordiincii boliimiinde alan ¢aligmasi



yapilmis ve alan ¢aligmasinda Bursa Niliifer il¢esinde segilen ii¢ farkli konut sitesinin
kentsel doniisiim Oncesi ve sonrast enerji verimliligi durumlan kargilagtirilmistir. Alan
calismasinda oncelikli olarak, secilen ii¢ drnek tanitilmistir. Bu drneklerin IZODER 1s1
yalittim hesaplama programi ile 6zgiil 1s1 kayiplar1 ve yillik 1sitma enerjisi ihtiyaglari
belirlenmis ve BEP TR yazilimi ile CO; salinimlar1 ve enerji performans siniflarini
belirlemek {izere enerji kimlik belgeleri ¢ikartilmistir. Daha sonra her 6rnegin kentsel
doniisiim Oncesi, sonrasi verileri karsilastirilmis ve degerlendirilme yapilmistir. Sonug
boliimiinde ise alan ¢alismasindan elde edilen degerlendirmeler dogrultusunda kentsel

doniigiim stirecinde enerji konusunun énemi vurgulanmistir.

1.1. Problemin Tanimlanmasi

Yeryiizlinde fosil enerji kaynaklari hizli bir bicimde azalmakta, buna karsin enerji
tiketimi niifus artisgina paralel olarak siirekli artmaktadir. insanlik, gelistirilmis ve
stirdiiriilebilir enerji kaynaklarinin arayisi igindedir. Bundan dolayi, giinimiizde mimari
yapilarin enerji verimliligini de dikkate alacak sekilde tiretilmesi, gelecekte kendi
enerjisini lireten sistemlere sahip olmasi gerekliligi 6ne ¢ikmaktadir. Enerji etkin yapilar
olarak nitelendirilen binalarda enerji verimliliginin baglangici ise, en basta binanin
tasarim ve proje asamasidir. Mimari bir yapida enerji verimliligi artisinin ytliksek
olmasi, 6nemli dl¢iide nitelikli tasarlanmis mimari proje ve insaat kalitesine baghdir.
Tasarim asamasinda binanin konumu, formu ve yap1 kabugunun fiziksel 6zellikleri vb.
binanin optimum enerji performansini saglayacak sekilde belirlenmelidir. Bu nedenle,
mimari yapilarin tretiminde iginde enerji verimliliginin de yer aldigi biitiinlesik
tasarimlarin yapilmasi 6nem kazanmaktadir. Tasarim siirecinde almman bu ydndeki
kararlarin binanin kullanim agsamasindaki enerji etkinligi durumunu belirlemekte oldugu
aciktir. Tasarimcinin siirecin en basindan itibaren alacagi kararlar mimari tasarimin

enerji performansi tizerindeki etkisini de belirleyecektir.

Mimari proje tasarimlarinda enerji etkin binalar;

-Enerji ihtiyacini en alt seviyeye indiren,

-Enerji gereksinimini yenilenebilir kaynaklardan karsilayabilen,

-Enerjiyi en verimli sekilde kullanan, minimum karbon salinimi1 yapan yapilar olarak

tanimlanabilir.



Enerji verimliligini saglayan mimari tasarim ve uygulamalarin yapilmasiyla su faydalar
elde edilecektir;

-Enerji kaynak tasarrufu ve ¢evrenin korunmasi saglanacaktir,

-Kiiresel iklim degisikligi yavaslatilacak ve karbon salinimi azaltilacaktir,

-Enerjide disa bagimlilik ve yeni enerji yatirimlar azaltilacaktir,

-Bina sahiplerinin hem daha az enerji kullanmalari, tasarruf yapmalari saglanacaktir.

Bu baglamda, tilkemizde son yillarda kentsel doniisiim ad1 altinda deprem odakli, statik
kaygilarin 6n planda tutuldugu veya gecekondulasmanin Oniine ge¢cmek amact ile
mevcut  binalarin  yikilip  yeniden iretimine dayali ¢ok sayida proje
gerceklestirilmektedir. Ancak, bu tiir kentsel doniisiim projelerinde ortaya ¢ikan en
biliylik problemlerden birisi de, enerji etkin bina iiretimine olanak saglayacak
tasarimlarin goz ardi edilmesidir. Kentsel doniigiimiin amaci, sadece depreme dayanikli
kentler kurmak degil, bunun yaninda enerjinin degerini de bilen yeni kentler kurmak

olmalidir.

1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu tez calismasinda; alan arastirmasina dayali olarak kentsel doniisiim siirecini
tamamlamis konutlarin dontisiimden 6nceki enerji verimliligi degerleri ile doniistimden
sonraki enerji verimliligi degerleri karsilastirilmistir. Calismada, aragtirmanin yapildig
bolgede gerceklestirilen kentsel doniisiim projelerinde enerji verimliligi konusunun
dikkate alinip alinmadig1 degerlendirilmis, ayrica tasarimlarda glinlimiizde enerji etkin
binalar i¢in belirlenmis olan degerlerin hangi diizeylerde karsilandig1 da tespit edilmeye
calisilmigtir. Calisma kapsaminda, kentsel doniisiim projelerinde enerji verimliligi
konusunda da doniisiimiin saglanmast gerekliligine dikkat c¢ekilmis, enerji etkin bina
tasariminda ele alinmasi gerekli faktorlerle ilgili Oneriler sunulmustur. Dontistim
projelerinde enerji verimliligini artiran tasarimlarin hangi diizeyde ele alindiginin
belirlenmesi ile enerji etkin bina tasarimi kapsaminda kit olan enerji kaynaklariin daha
verimli kullanilmasi ve siirdiiriilebilir konforlu bir yasam gerekliliginin vurgulanmasi

caligmanin 6nemini artirmaktadir.



1.3. Arastirma Kapsam ve Yontemi

Tez ¢alismas1 kapsaminda, Bursa’min Niliifer Ilgesi'nde kentsel déniisiim ¢alismasi
tamamlanmis 3 farkli konut sitesinin, donilisiim 6ncesi ve doniisiim sonrasina ait enerji
verimliligi ile 1ilgili veriler toplanmistir. Calismada sadece statik kaygilara
dayandirilarak gergeklestirilen doniisiim projelerinde, enerji verimliligi konusunun
tasarimlarda g6z Oniine alimip alinmadigi ya da hangi diizeylerde ele alindiginin
belirlenmesi amaglanmistir. Caligma verilerinin kentsel dontisiim proje Ornekleriyle
siirlandirilmis olmasinin nedeni, dontisiimiin bir arag olarak degerlendirilip, doniisiim
projelerinde enerjinin 6nemini benimsemis binalarin {iretilmesine olanak saglayan

tasarimlarin yapilmasi gerekliligine vurgu yapmak diisiincesidir.

Tez calismasinda alan aragtirmasina dayali bir yontem kullanilmistir. Calismada
Bursa’nin en gelismis ve ekonomik ranti yiiksek olan, kentsel doniisiim projelerinin
yogun olarak gerceklestirildigi Niliifer ilcesinde, doniisiim gecirmis 3 farkli konut sitesi
ornek olarak secilmistir. Bu Ornekler; Besevler Mahallesi’nde yer alan alti bloklu
““Ergilinkent Niliifer Park kentsel doniistim projesi’’, Fatih Sultan Mehmet Bulvari’nda
konumlanan dort bloklu “‘Bulvar 224 kentsel doniisiim projesi’’ile yine Fatih Sultan
Mehmet Bulvari’'nda bulunan iki bloklu‘‘Plaza 224 kentsel doniisiim projesi’” olmak

tizere 3 farkli konut sitesidir.

Bununla birlikte literatiir destegi ile kentsel doniisiim kavrami ve enerji verimliligi
konusu da kavramsal ¢ergevede incelenmistir. Yine literatiire dayanarak enerji etkin
bina tasarimi kavrami ve enerji etkin bir bina i¢in yapilmasi gereken uygulamalar
irdelenmis ve 6rnekler aragtirilmistir. Ayrica, Tiirkiye’de enerji ile ilgili yapilmis kanun
ve yonetmelikler bakanliklarin sayfalarindan edinilerek incelenmistir.  Alan
calismasinda kentsel doniisiim Oncesi ve sonrasi konut sitelerinin karilastirmasinin
yapilabilmesi i¢in TS825 binalarda 1s1 yalitim standartlarina uygun olarak, konutlarin
ozgil 1s1 kaybt ve wyillik 1sitma ihtiyaclart belirlenmistir. Bu hesaplamalarin
yapilmasinda “‘Is1 Ses Su Ve Yangin Izolasyoncular1 Dernegi’’ tarafindan olusturulan
“IZODER TS825 Hesap Programi’’ bilgisayar destekli program kullanilmustir. Yine
5627 sayili enerji verimliligi kanununa bagli Binalarda Enerji Performans
Yonetmeligi’ne uygun olacak sekilde web tabanli BEP TR “‘Bep-Buy-27 Versiyon™’
yazilimi kullanilmistir. BEP TR yazilimi i¢in Enerji Kimlik Belgesi sertifika egitimine



katilimmis olup, tez yazari tarafindan sertifika c¢ikarabilme imkani saglanmistir. Bu
dogrultuda; konutlarin enerji kimlik belgeleri ¢ikarilmig, enerji performans ve CO;
emisyon siiflar1 belirlenmistir. Binalarin 1sitma, sogutma, sihhi sicak su, havalandirma
ve aydinlatma gibi konulardaki enerji ihtiyaglari oncelikli olmak {izere yillik enerji
ihtiyaglar1 hesaplanmistir. Calismada 3 farkli konut sitesinin kentsel doniigiim 6ncesi ve

sonrast proje verileri degerlendirilmistir.

1.4. Arastirma Sorular1 ve Hipotezler

Bu arastirma; “Bursa’da oncelikli olarak statik kaygilar diistinlilerek gergeklestirilmis
kentsel doniisiim projelerinde, enerji verimliligi konusu hangi diizeylerde dikkate
alinmis, tasarimlarda enerji verimliligini artirici ne tiir uygulama onerileri getirilmistir?”
sorusuna yanit vermeyi amaglamaktadir. Bu amagla arastirmanin temel hedefi olan,
fiziksel doniisiimiin yaninda toplumsal duyarlilik, yonetmelikler, yasal zorunluluklar ve
tasarim Olgiitleri; binanin konumu, formu ve yap1 kabugunun fiziksel 6zellikleri vb. gibi
enerji verimliligini artirict yonde yapilacak doniisiim g¢alismalarinda optimum enerji
performansina ulagilmasinda karsilasilan sorunsallarin saptanmasina yonelik olarak

cevap aranan,

-Enerji verimliligi nedir?

-Enerji etkin binalarda dikkate alinmasi gerekli tasarim 6lg¢iitleri nelerdir?

-Arastirma kapsamindaki binalarin donilisim Oncesi ve donilisgiim sonrasi enetji
verimlilik degerleri nelerdir, doniisim sonrasi enerji verimliligi konusunda hangi
diizeyde ilerlemeler kaydedilmistir?

-Incelenen 6rneklerde doniisiim sonrasi ortaya ¢ikan enerji verimlilik degerleri,
giiniimiizde yonetmeliklerle belirlenen enerji etkin binalar i¢in verilen degerleri
karsiliyor mu?

-Enerji etkin tasarlanan binalarda faydalar nelerdir?

-Kentsel doniisiim projelerinde enerji etkin yapr tasariminin dnemsenmemesi, uzun
vadede enerji verimliligini 6n plana alan yeniden bir kentsel doniigiim siirecine girilmesi

ihtiyacint dogurur mu?



-Ulkemizde gergeklestirilen kentsel déniisiim uygulamalari, enerji verimliliginde de
doniisiim baglaminda bir firsat olarak ele alinabilir mi? gibi alt sorular aragtirmanin

¢ergevesini olusturmaktadir.

Bu caligmada, arastirma kapsamindaki konut sitelerinin kentsel doniisiim Oncesi var
olan enerji verimliligi degerleri ile kentsel doniisim sonrasi elde edilen enerji
verimliligi degerleri karsilastirilirken, kentsel doniisiimii gergeklestirilmis bu binalarin
enerji etkin binalar icin belirlenen kriterleri saglayip saglamadigi ve bu konuda ortaya
¢ikan sorunlar degerlendirilerek tartisilacaktir. Bunun yani sira g¢alisma, kentsel
dontisiimle birlikte enerji verimliligi konusunda da doniisiimiin saglanmas1 yoniinde

farkindalik yaratilmasinda katkida bulunmay1 amaclamaktadir.

Bu varsayimlardan yola ¢ikilarak belirlenen ¢alismanin hipotezi ve tezin savundugu

ilkeler ise;

1. Enerji etkin binalarin tasarlanmasina ve liretilmesine dnem verilmesi, tesvik edilmest,
bunun yonetmeliklerle zorunlu hale getirilmesi ve denetlenmesi, kit olan enerji
kaynaklarinin daha verimli kullanilmasi, siirdiiriilebilir konforlu bir yasam igin en

uygun yaklasimdir.

2. Kentsel doniisiim projelerinde; deprem agisindan binalarin giiclendirilmesini saglayan
statik tasarimlarin yaninda, enerji verimliligini artirict uygulamalar1 da igeren biitiinlesik

ve ¢ok yonlil bir tasarim anlayisina ge¢ilmesi gerekmektedir.

3. Ulkemizde gergeklestirilen kentsel doniisiim projelerinde, enerji verimliliginin asgari
Olctitleri saglanmasi yeterli goriilmektedir. Ancak gelecek donemlerde stirdiiriilebilirlik
baglaminda ‘enerji verimliligi’ 6n plana alindig1 zaman, giiniimiizde kabul edilen sinir
degerlerin yetersiz kalacagi agiktir. Bu nedenle ilerleyen siireglerde minimum enerji
tilketimini hatta sifir enerjiyi temel alan yeni bir doniislim siirecine girilmesi

zorunlulugu dogacaktir.



2. KENTSEL DONUSUM VE ENERJi VERIMLILiGI

Kentlerin dogusundan itibaren sosyal, kiiltiirel, toplumsal ve ekonomik olaylarin etkisi
sonucu kentlerin yapisi zaman igerisinde yenilenmeye ve donilisiime ugramaya ihtiyag
duymustur. Yenilenmeyi gerektiren durumlar kiltiirel miras1 koruma, ekonomiyi
canlandirma, dogal afetlere kars1 onlem alma gibi diizenlemeler olarak siralanabilir.
Kentin problemli bolgelerinin iyilestirilmesi amaci ile gergeklestirilen uygulamalarin

tiimii kentsel doniigiimii tarif etmektedir.

Tiirkiye’de kentsel doniisiim son donemlerde oOzellikle statik agidan riskli binalara
yonelik 6nlem alma amaciyla yapilmaktadir. Diger yandan diinya giindemini olusturan
iklim bozulmasi ve enerji tiikketim sorunu her iilke gibi Tiirkiye’yi de yakindan
ilgilendirmektedir. Kentsel doniisiim ve enerji sorununun bir arada c¢oziilmesi
gerekmektedir. Diger bir ifadeyle, kentsel doniisiim ad1 altinda yapilacak olan binalarda
sadece statik risklere karst bir dnlem alinmasi konusu degil, binalarda enerji verimliligi
konusunun da irdelenerek planli bir doniisiim siireci gergeklestirilmesi gerekmektedir.
Kentsel doniisiim Tirkiye’de enerji verimliliginin gelismesi agisindan bir firsat olarak

kabul edilebilir.

2.1. Kentsel Doniisiim Kavram ve Amaci

Kentsel doniisiim, kentsel problemlere ¢6ziim iiretmek amaci ile bolgenin ekonomik,
sosyal, kiiltlirel ve fiziksel durumlarina kalic1 bir ¢6ziim getirmeye ¢alisan kapsamli bir
eylem olarak tanimlanabilir (Thomas 2003). Ayni zamanda kentsel doniisiim kentleri
bozulma siireglerinin daha iyi algilama ihtiyacindan dogan ve yapilacak doniisiimde
elde edilecek sonuglarin {izerinde bir anlasmadir (Lichfield 1992). Roberts ve Sykes
kentsel doniisiimii su sekilde tanimlamaktadir; kapsamli ve biitlinlesik bir vizyon ile, bir
bolgenin ekonomik, fiziksel ve gevresel kosullarinin siirekli olarak iyilestirilmesini
saglamaya calismak kentsel doniisiim siirecidir (Roberts ve Sykes 2000). Kisaca kentsel
doniistimiin hedefi kentin problemlerine kalici ¢oziim iiretmektir. Fiziksel, sosyal ve

ekonomik amaglar her kentsel doniisiim projesinin ana amaglari olarak belirlenebilir.



Baransii’ye (1989) gore kentsel doniisiimiin amaclari sunlardir;

-Doniisiim geciren bolgenin nitelikli yap1 ve altyap1 gereksiniminin karsilanmasi,
-Ulasim sorununun ve g¢evre kirliliginin iyilestirilmesi,

-Dogal afetlere kars1 6nlem alinarak fiziksel ¢cevrenin yapilanmasi,

-Nitelikli ve isleyen kent dokusuna uyum saglayan alanlarin olusturulmasi,

-Saglikli, glivenli ve kaliteli yasam kosullarina uyumlu kentsel bolgeler olusturulmast,
-Bolgede yasayan insanlar arasinda sosyal bagin kurulmasi,

-Bolgenin mevcut sosyal kimliginin aragtirilip degerlendirilmesi,

-Bolgenin kiiltiirel mirasinin korunarak aktariminin saglanmasi,

-Ekonomik dengenin ayarlanmast,

-Doniisiim bolgesindeki is olanaklarinin ¢ogaltilmasi.

Roberts’e (2000) gore ise kentsel doniisiim siirecinin basinda gdéz Oniine getirilmesi

gereken bes ana amag sunlardir;

-Bir kentin ¢evre kosullari ile toplumsal sorunlar1 arasinda iliski kurmak ve toplumsal
¢cokiintiiniin nedenlerini aragtirarak bu durumu engelleyecek onerilerde bulunmak,
-Kentsel doniisiimde; kentin hizla gelisen, degisime ugrayan ve bozulan dokusunda
meydana gelen yeni fiziksel, ekonomik, ¢evresel, toplumsal ve altyapisal gereksinimlere
gore kent pargalarinin yeniden gelistirilmesi,

-Kentteki refah diizeyi ve yasam kalitesini arttirmak iizere bir ekonomik kalkinma
hedefi ortaya koymak,

-Ekonomik canlilig: iyilestirecek stratejiler gelistirerek fiziksel ve toplumsal sorunlari
¢Ozmek,

-Kent bolgelerinin etkin bir bicimde kullanimma ve fuzuli kentsel yayilmadan

uzaklagmaya yonelik stratejiler belirlemek.



Kentsel doniisim mevcut kentin 1iyilestirilmesi i¢in yapilan uygulamalari iginde
toplayan bir sistemdir. Doniisiimiin i¢inde bulunan dokuz farkli uygulama sistemi su

sekilde siralanabilir;

-Yenileme (Renewal): Yerlesme diizeni ve mevcut binalarin durumunun yasama ve
saglik kosullarinin iyilestirilmesi ihtimali bulunmayan bolgelerdeki binalarin tamaminin
ya da bir kisminin kaldirilarak yeniden insa edilmesidir (Keles 1998).

-Sagliklastirma (Rehabilitation): Gegmisteki kent dokusunun ve ¢okiintii bolgelerinin
kismi olarak yenilenmesi ve kullanima agilmasidir (Sahin 2003).

-Koruma (Preservation - Conservation): Toplumdaki sosyal ve ekonomik kosullarin,
kiiltiirel degerlerin, fiziksel yapinin yasanan degisimler sebebiyle yok olmasinin
onlenmesi (Giilersoy 1997), kent dokusunun yenilik¢i yasam ile biitiinlestirilmesi,
kiiltiirel degerlerin sagliklastirilmasidir (Cantacuzino 1990).

-Yeniden canlandirma (Revitalization): Eski dinamizmini kaybeden kentsel bolgelerin
ozellikle de tarihi bolgelerin alinacak sosyal tedbirlerle yeniden canlilik kazanmasini
saglamaktir (Sahin 2003).

-Yeniden gelistirme (Redevelopment): Ekonomik ve fiziksel 6zellikleri, yenilenmesine
olanak saglamayacak Olc¢lide kotillesmis durumda olan alt gelir grubundan binalarin
yikilmas1 ve biitlin bunlarin olusturdugu boliimlerin yeniden tasarlanmasidir (Keles
1998).

-Diizenleme (Improvement): Yerlesim yerlerinin bir boliimiiniin kendi kendine
gelismesine engel olmak, bu gelismeye yon vermek amaci ile bdlgenin islevi ile
kullanimi arasinda iliski kurmay1 6ngormektir (Keles 1998).

-Temizleme (Clearance): Alt gelirden insanlarin yasadigi yerlesim yerlerindeki
konutlarin ve diger binalarin sagliga aykir1 durumlarinin iyilestirilmesidir (Keles 1998).
-Bosluklar1 doldurarak gelistirme (Infill development): Yerlesim alanindaki dokuya
yeni binalarin ve yeni islevlerin eklenmesidir.

-Tazeleme (Refurbishment): Kentsel doniisiimde peyzaj elemanlarindan ve kent
mobilyalarindan yararlanarak bodlgenin yeniden canlanmasini saglamaktir (Kovanci

1996).
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2.2. Diinya’da ve Tiirkiye’de Kentsel Doniisiimiin Tarihsel Siireci

Kentsel doniisiim ilk olarak 1850°li yillarda Avrupa’da ve Kuzey Amerika’da
gerceklesen niifus artisi ile birlikte kentlerin biiylimesi sonucu ekonomik ve sosyal
yapmin bozulmasi gibi sorunlar ortaya c¢ikmistir. Bu sorunlarin ¢oziimii i¢in 1870
yilinda Avrupa’nin Onemli Kkentlerinde genis ¢apli kent planlart olusturulmaya

baglamistir. 1850-1870 yillar1 arasinda Haussmann’in Paris kenti i¢in yaptidi

miidahaleler (Sekil 2.1, 2.2), Kuzey Amerika’da ortaya ¢ikan ‘‘Gilizel Kent Hareketi”
buna birer 6rnektir (Giirler 2003).

Sekil 2.2. Hausmann Paris kent miidahaleleri eski ve yeni hali (www.yildiz.edu.tr,
21.05.2019)

20. ylizyilin ilk yarist Avrupa’nin biiyiik kentlerinde is¢i sinifinin i¢cinde bulundugu koti
kosullar bir¢ok insani etkilemis ve tartismalara yol agmistir. Bununla birlikte pek cok
itopik akimlar ortaya ¢ikmustir. Endiistri kenti, bahg¢e kent hareketi, modernist hareket
gibi planlamalar buna ornektir. Bahge kent hareketi, kent ile kir arasinda keskin bir
gecisin olmadigi, kent ve kir arasinda yakin iliskinin kuruldugu bir kent modelidir.

Endiistri kentlerindeki sorunlarin giderilmesi agisindan yapilan en 6nemli kent Ebenezer
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Howard’in kent modelidir (Sekil 2.3). 1940-1950 yillarinda II. Diinya Savasi sonucu
yikilan kentlerin, yeniden yapilmasi ile kent planlamasi dnemini daha da artirmistir.
1960-1970 yillar1 arasinda yoksul mahallelerin kente kazandirilmasi amaci ile kentsel
tyilesmeler baslamistir. 1980’lerde kentsel yeniden yapilandirma hareketi ile daha
onceden kullanilan fazla alanlarin kente yeniden kazandirilmistir. 1990°dan giintimiize
kadar olan siirecte ise siirdiiriilebilir kent ve kentsel koruma ile ekonomik, toplumsal
sorunlarin c¢evre ile beraber ele alinmasi1 gerektigi ve tarihi kiiltiirel miras1 korumanin

gerekligi ele alinmaya baslamistir (Akkar 2006).

Sekil 2.3. Ebenezer Howard bahge kent modeli (www. sbpbilgi.com, 22.05.2019)

Zaman icerisinde doniigiim siirecinin yaklasimlari farkli donemlerde farkli yontemler ile

incelenebilir;

-1910-1940 modernizm ve kentsel yenileme: Birinci Diinya Savasi sonrast fordist
ekonomik gelismeler ile birlikte tek merkezli kent plan1 ve tarihi kiiltiirel miras: koruma
kaygis1 tastmadan yenileme kavramlar: giindeme gelmistir.

-1940-1960 endiistriyel gelisim ve kentsel sagliklastirma: Ikinci Diinya Savasi sonrasi
kapitalist ekonomik sistem ile sermaye birikimi ve endiistriye bagli olarak kentsel
gelisim dogrultusunda kent merkezlerinin digina ¢ikan kent planlari 6ne ¢ikmustir.
-1960-1980 post modernizm ve kentsel canlandirma: Bu ddonemde post-fordist
ekonomik sistem ile birlikte kentler gelisim gdstermis, c¢okiintii bolgeler yeniden
yapilmasi ile idari merkezler gelismis, yipranan yerlesim bolgelerinin turizm endiistrisi

ile iyilestirmeler 6ne ¢ikmistir (Agan ve Arkon 2003).
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-1980 ve sonrasi kentsel Ronesans: Kentlerin kiiresel ekonomi ile gelismesi sonucu
yasam kosullariin yasal dayanaklar ile yonlenmesi ile beraber kentlerin gelecekteki
rolleri tanimlanmistir (Cubuk 1992). Kent i¢i endiistriyel alanlar ve tarihi kiiltiirel

miraslarin alanlarinin yeniden gelistirilmesi baslamistir (Newman 2004).

Tirkiye’de kentsel doniisiim siirecinin Avrupa’ya paralel olarak sanayilesme ile birlikte
hiz kazanmistir.1950’lerde kent stogunun ve sosyal altyapinin yetersiz kalmasi ile
gecekondulagsma baglamistir. Kentin ¢evresinde gecekondulagsma hakimken kent
merkezlerinde apartmanlarin sayist artmistir. 1960 yilinda Devlet Planlama Teskilati
kurulmugtur. 1970’lerde ise gecekondu mahalleleri apartmanlagsmis, 1980’lerden sonra
kentte hem gecekondu ve hem eski apartman alanlar1 bulunmaktadir. 1980’lerden
2000’lere dogru kiiresellesme ekonomisinin etkisi ile ruhsatli ruhsatsiz yapilasma,
yerlesim bolgelerinin  kent disina dogru yayilmasi, gecekondularin apartmana
doniisiimii, toplu konutlarin aramasi sonucu daha nitelikli alanlarin {iretilmesi igin
yenileme ve sagliklastirma calismalart baglamistir. 2000°li yillarla beraber kentsel
doniigiim alaninda yasalar ¢ikmaya baslamis ve yerel yonetimler ile 6zel sektor is birligi

ile doniisiim siireci hizlanmistir (Atadv ve Osmay 2007) (Sekil 2.4, 2.5).

Sekil 2.4. a. Kentsel donlisim oOncesi Sulukule gecekondu  bolgesi
(http://eski.hkmo.org.tr, 26.03.2019), b. Kentsel doniisiim sonrast Sulukule bolgesi
(wwwe.arkitera.com, 06.03.2019)
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Sekil 2.5. a. Ankara Portakal Cicegi Vadisindeki gecekondulagma (Uzun 2005), b.
Ankara Portakal Cicegi Vadisi Kentsel Donlisiim sonrasi yapilan konutlar (Uzun 2005)
Tiirkiye’de kentsel doniigiim siirecindeki yaklagimlarin farkli donemlere gore planlama

yontemi agagidaki gibi incelenebilir;

-1923-1950 cumhuriyet¢i kentsel yenileme: Kent i¢i bolgelerde kamulastirma, arazi
islevlerinin  degistirilmesi, yikip yeniden yakma gibi donlisim faaliyetleri
gerceklesmistir.

-1950-1965 endiistriyel imaja yonelik kentsel yenileme: Sanayilesme sonrasi kentlere
goc ile birlikte kentsel doku icerisinde apartmanlagsma ve yasa dist konut yapimi
baslamis ve kentsel yenileme konusu giindeme gelmistir.

-1965-1980 kapitalist endiistriye yonelik kentsel canlandirma: Ekonomik kalkinmanin
hedeflendigi bu donemde tarihi alanlarin korunmasi 6nem kazanmistir ve merkez
¢eperinde gecekondulagma artmaya devam etmistir.

-1980-1990 endiistri sonrasi piyasaya yonelik kentsel ronesans: Yerel yonetimlerin
planlama yetkisini ele almasiyla kentlerde imar uygulamalari hizlanmis, tarihi alanlarin
korunmasi, yeniden kullanimi ve sagliklastirilmas1 d6nem kazanmis ve vatandasa sosyal
konut saglayamayan devler, kagak yapilarin yasalastirmasina imkan vermistir.

-1990 ve sonrasi endiistri sonrasi rantlagmaya yonelik kentsel ronesans: Sosyo-
ekonomik sagliklastirma, turizm amacli yeniden canlandirma uygulamalart ve

gecekondu bolgelerinin yenilenmesi amaglanmistir (Giirler 2003).

Tirkiye’de son elli yilda goriilen ¢arpik kentlesme ve kalitesiz konut liretimin temeli
kentlesme uygulamalarinin  6zel sektdre birakilmasindan ileri gelmektedir. Ozel

sektorde biiyiik oranda yap-satcilik yontemi ve kooperatiflerin tirettigi konutlar alt gelir
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grubundan insanlara yonelik olmadigi i¢in gecekondulagsma ve ruhsatsiz apartmanlasma
artmistir. Son donemde gergeklesen kentsel doniisiimiin amaci gecekondu ve ruhsatsiz
apartmanlagmalar1 yikip yeniden yapmaktir. 2003 yilindan giinlimiize olan siirecte en
onemli durum yerel yonetimler ve Ozel sektor arasindaki is birligi ile ruhsatsiz
apartmanlarin ve statik agidan risk tasiyan apartmanlarin yikilarak yeniden yapilanmasi

olmustur.

2.3. Enerji Verimliligi Kavram ve Kentsel Doniisiimde Enerji Verimliligi

Enerji, is yapabilme yetenegidir ve insanlarin yasamini siirdiirebilmesi i¢in mal ve
hizmet {iretiminde kullandig1r en 6nemli kaynaktir. Endiistri devrimi sonrasina enerji
tiiketimi hizla artmig, CO, salinimlar1 artmis ve diinyada iklim degisiklikleri meydana
gelmis ve insanlar biiyiik tehdit altina girmistir. Bu noktada enerji verimliligi ve enerji
tasarrufu konusu ortaya ¢ikmaktadir. Enerji verimliligi ve enerji tasarrufu ayni anlama
gelmemektedir. Enerji tasarrufu kullanilan enerjinin sinirlanmasidir. Enerji verimliligi
ise harcayacagimiz enerjinin konfor kosullarini degistirmeden asgari standartta

tutabilmektir yani enerjinin verimli olarak kullanilmasidir.

Tiim diinyada vyiiksek oranda enerji kullanimi icin fosil kaynakli yakitlar
kullanilmaktadir. Yenilenemeyen bu kaynaklar smirhdir ve hizla tiiketilmektedir,
kaynaklarin azalmasi maliyetlerin artmasina neden olmaktadir. Tirkiye kullandig
enerjinin yarisindan fazlasini yurtdisindan almaktadir ve enerji konusunda disa
bagimlidir. Bu nedenle enerji verimliligin saglanmasi her iilke gibi Tiirkiye icinde ¢ok

Onemlidir.

Diinya tilkelerinde enerjiye verilen 6nem Tirkiye’den ¢ok daha fazladir (Sekil 2.6).
Ornegin; Tiirkiye’de en iyi giines alan boliimlerin alt smir1 1400 kWh/m? iken,
Almanya’da {ist sinir 1300 kWh/m?dir. 2016 verilerine gore Tirkiye yillik elektrik
tretiminin yaklasik %5’ini giinesten saglamistir. Almanya’nin, giines alma orani
Tiirkiye’den ¢ok daha azdir. Buna ragmen Almanya enerjisinin ¢ok biiylik kismini
giines enerjisinden karsilamaktadir. 2017 verilerine gore Almanya’da gilines enerjisi
kullanim1 bir 6nceki yila oranla %15 artmistir. Bu agidan Tiirkiye’ nin enerji konusunda

daha ¢ok caligmasi ve enerji politikalari tiretmesi gerekmektedir (Anonim 2019s).

15



Toplam Giines
Radyasyonu
KWhim® yil

I 1:00- 1450

{100
1150
1200
1250
[Khr2)

Sekil 2.6. Tiirkiye ve Almanya Giines haritas1 (www.enerjiatlasi.com, 03.03.2018)

Binalar kentler i¢in siirdiiriilebilirligin gelismesinde en 6dnemli araglardan birisidir. Buna
bagli olarak enerji tiiketiminin merkezinde olan kentlerde kiiresel ekolojik dengenin
bozulma siireci daha da hizlanmaktadir. Sanayilesme ile birlikte kentlere olan gog
artmis ve Kentlerin niifusu artmistir. Niifus artigi ile birlikte kent merkezleri enerjinin en
cok tiiketildigi alanlar olmaya baslamistir. Gelecekte kent planlamasi yapilirken enerji
tilketimine yonelik dnlemlerin alinmasi1 olduk¢a 6nemlidir. Tiirkiye’de enerji konusunda
son yillarda Onemli adimlar atilmig, bu konuda bircok kanun ve yonetmelik

cikartlmistir.

Tiirkiye’de her gecen giin artan kentsel doniisiim uygulamalarinin hem sosyal hem de
fiziksel bakimdan detayli olarak incelenmesi ve sorgulanmasi gerekmektedir. Kentsel
doniisiim ile yenilenen binalarda enerji verimliliginin de ol¢ilit olarak alinmasi

Tiirkiye’nin ekonomik agidan kalkinmasmin ve cevre kirliliginin dnlenmesini saglar.

2012 yilinda toplanan ‘‘Yesil Binalar Zirvesi’> sonu¢ bildirgesinde bu konuya
deginmistir. Kentsel doniisiimde mevcut binalarin yikilmast ve yeniden yapilmasi
uygulamasinda enerji verimliligi konusunun ele alinmasi gerektigi konusu
vurgulanmigtir. 2013 yilinda toplanan zirvede ise kentsel doniisiim siirecinde saglanacak
enerji tasarrufunun {ilke ekonomisine biylik katki saglayacagi konusu giindeme

gelmistir (Erdede ve ark. 2014).
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3. KONUTLARDA ENERJIi VERIMLILIiGi

Tiim diinyada teknolojinin gelismesi ile yasam standartlar1 degisime ugramis ve buna
bagli olarak insanlarin enerjiye olan gereksinimi artmigtir. Enerji liretiminde fosil
yakitlar yiiksek oranda tercih edilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynagi olmayan fosil
yakitlar dogaya zarar vermekte, hava Kkirliligi olusturmakta, sera gazi etkisi ile
mevsimlerin degismesine neden olmakta ve kiiresel 1sinmayi tetiklemektedir. Enerji
verimliligi, lilkelerin ekonomik olarak kalkinmasi ve ekosistemin korunmasi agisindan

olduk¢a 6nemlidir.

Hizla yiikselen diinya niifusu ve artan barinma gereksinimini saglamak igin yeni
yerlesim alanlar1 kurmakta, yeni binalar yapilmakta ve kentler giderek biiyiime
gostermektedir. Bu duruma bagli olarak konutlardaki enerji tiikketimi yiiksek oranda
artisa sebep olmaktadir. Bu nedenle binalarda enerji tiikketimini azaltmaya, enerji

verimliligini artirmaya yonelik ¢alismalar yapilmalidir.

Sera gazi etkisi, karbondioksit, metan ve su buhari olmak iizere atmosferde bulunan
gazlar tarafindan, diinyayi 1sitan 1ginlarin engellenmesi ile olugsmaktadir. Sanayi devrimi
ile birlikte artan enerji tiiketimi ile son yillarda artan CO;, salinimi, metan gaz1 ve diger
gazlar ile yiiksek oranda g¢evre kirliligi olusmakta ve sera gazi etkisi artmaktadir.
Tiirkiye’de 1990 yili sera gazi salinimi (CO3) 200,7 milyon ton, 1997 yilinda ise 271,2
milyon tondur, bu zamanla sera gazi etkisinin arttigini bile gostermektedir (Akkaya ve

Oz¢ag 2003).

Binalarda tiiketilen enerji, diinya geneli enerji tiiketiminde 6nemli bir orana sahiptir.
Diinya atmosferine salinan CO; miktarinin %8,8’1 konutlarin enerji tiiketiminden dolay1
olugsmaktadir (R. Pichs-Madruga ve ark. 2014). IEA’nin (International Energy Agency)
verilerine gore 2014 yilinda konutlarin enerji tiiketimi diinya toplan enerji tiikketiminin
%18’ini olusturmaktadir ve bu tiiketim her gecen yil artmaktadir (Anonim 2014) (Sekil
3.1).
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Sekil 3.1. 2014, Konut sektorii enerji tiikketiminin diger sektdrlere oran1 (www.iea.org,
04.04.2019)

Ulkemizde ise enerji tiikketiminin ortalama % 41°i konutlarda, % 33’ii sanayide, % 20’si
ulasimda, % 5’i tarimda ve % 1°i diger alanlarda kullanilmaktadir (Evcil 2000). Enerji
tasarrufu ve enerji verimliligi ayn1 sey degildir; enerji tasarrufu kullanilan enerjiyi
kisitlamak demektir, enerji verimliligi ise harcayacagimiz enerjiyi konfor kosullarini
bozmadan asgari standartta tutabilmektir. Binalarda enerji verimliligi igin birgok
yontem tarihte farkli sekillerde geleneksel olarak saglanmistir. Ancak 1973’deki enerji
krizinden itibaren enerji alaninda bilimsel ¢aligmalar yapilmig ve yoOntemsel olarak

uygulanmaya baglamistir (Utkutug 2006).

3.1. Enerji Verimliligi ile Tlgili Kanun ve Yénetmelikler

Bir iilkenin ekonomik ve sosyal kalkinma gelisimini gosteren en temel gosterge;
insanlarin hayatinda biliyiik 6neme sahip olan enerjidir. Giin gectikce artan enerji
thtiyacin1  karsilamak iizere yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari
tilketilmektedir. Yenilenemeyen enerji kaynaklari, ¢evre problemlerini beraberinde
getirmekle birlikte, sinirlidir ve gelecekte tamamen tiikenecektir. Enerji problemini
¢ozmek adina yenilenebilir enerji kaynaklari kullanilmali ve enerji verimliligine
gereken Onem verilmelidir. Enerji verimliliginin 6neminin anlagilmasi ve artmasi
lizerine tiim diinyada enerji konusu iizerinde c¢aligmalar yapilmaya politikalar

belirlenmeye baglamstir.

Diinyada enerji verimliligi tizerine, 1997 yilinda ‘‘Kyoto Protokolii’’ kabul edilerek
iklim degisikligine karst ilk adim atilmistir. Avrupa Birligi 2002 yilinda ‘‘Binalarda
Enerji Performans Direktifi (BEPD)’” ve 2005 yilinda ¢evre yonetmeligini getirmistir.
2007 yilinda Avrupa enerji politikalarinin baglangic1 olarak ilk ““AB Enerji Eylem
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Plan1’’ kabul edilmistir (Anonim 2016). 2020 yilina ulagsmasi hedeflenen ti¢ %20 hedef
Cizelge 3.1°de gosterilmektedir.

Cizelge 3.1. AB 20/20/20 enerji ve iklim paketi (Anonim 2016)

&

Avrupa Birligi sera gazi | Enerji tiiketiminin | Enerji tiiketiminde

l

salinimimin1990 %20’sinin ongoriilen

seviyesinin %20 altina | yenilebilir  enerji | degerlerin %20

indirmek kaynaklarindan azalmasini
saglamak saglamak

Daha sonra Avrupa Birligi tarafindan ‘‘Enerji Yol Haritas1 2050” ¢ikartilmis ve bu yol
haritas1 ile AB sera gazi emisyonlarinin; 1990 sera gazi seviyesinin %95’ine kadar
azaltmay1 hedeflemistir. Komisyon ayrica; binalarda ve ulasimda yiiksek enerji
verimliligi ve akilli enerji teknolojileri kullanarak, yenilenebilir enerjilerin
desteklenmesi ve komiir ve dogalgaz gibi yakitlarin daha temiz hale getirilmesi
konusunda karar almislardir. Son olarak onaylanan ‘¢ Enerji Birligi Paketi’’ ile giivenli,
stirdiiriilebilir, enerji tasarrufu saglayan bir sistem Onerilmistir. 2014 yilinda Avrupa
konseyi 2030 wyilima kadar enerji verimliliginin %27 oraninda artirilmasini
ongormektedir (Anonim 2016). Yeni yapilan binalar metre kare bagina yilda yaklasik 5
litre yakit kullanirken, eski binalarda bu yaklasik 25 litredir, bazi1 eski binalarda bu 60
litreye kadar ¢ikmaktadir. Avrupa Birliginde bulunan binalarin %35°1 eski binalardir.
Binalarin enerji verimliligini artirmak Avrupa’nin toplam enerji tikketimini %6 oraninda

azaltacag1 ongoriilmektedir.

2010 yilinda revize edilen binalarda enerji performans direktifinin birinci maddesinde
“Neredeyse Sifir Enerjili Bina (NSEB)’” kavramina yer verilmistir. Sifir enerjili bina,
““Sifir veya ¢ok diisiikk miktarda enerji tiiketen ve bu enerjiyi yenilenebilir kaynaklardan
saglayan ¢ok yiiksek enerji performansina sahip bina’’ olarak tanimlanmistir. Sifir
enerjili bina tiikettigi kadar lreten, enerji verimli yapim tekniklerini kullanan binadir.

Enerji performans direktifine, iiye iilkeler, miilkiyeti kamu gorevlilerine ait binalarin 31
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Aralik 2018’den sonra, diger tiim yeni binalarin ise 31 Aralik 2020 tarihi ile birlikte
neredeyse sifir enerjili binalar olmasi sartim getirmistir. Uye iilkeler neredeyse sifir
enerjili binalara donistiiriilmesini saglayacak tesvik politikalar1 olusturacaklardir
(Anonim 2016). Diinya giindeminde ayrica, diisiik primer enerji kullanan ve tiretilen
yenilenebilir enerjinin bir kismini satarak, yillik enerji bilangosunu sifir yapabilen net
sifir enerjili binalar ile ihtiyacindan daha fazla enerjiyi yenilenebilir enerji

kaynaklarindan iireten art1 enerjili binalar yer almaktadir (Sekil 3.2).

} }

Mevcut Pasif Art1 Enerjili
Durum Bina Bina
200-350 <30 Kwh/m?yil + Kwh/m? y1l
Kwh/m?y1l <70 Kwh/m?yil <15 Kwh/m?yil 0 Kwh/m?yil

Sekil 3.2. Avrupa Birligi enerji yol haritas1 (Anonim 2016)

Tiirkiye enerji konusunda yiiksek oranda disa bagimli bir iilke olmakla beraber iirettigi
enerjiden ¢ok daha fazlasimi diger iilkelerden ithal etmektedir. Sanayinin gelismesi ile
birlikte enerji ihtiyact artmis ve son on yillik donemde {iilkede enerji verimliligi

konusunda ciddi adimlar atilmistir.

Tirkiye 1990’11 yillardan itibaren iklim degisikligi ile ilgili ¢alismalara baslamistir.
Bunlardan en onemlilerinden biri 2004 yilinda katildigi Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesidir (BMIDCS), bu sézlesme ile birlikte iklim iizerindeki
insan kaynakli tehlikeleri en aza indirerek ekonomik kalkinmanin siirdiriilebilir
olmasin1 saglamay1 hedeflemistir. 2009 yilinda katildigi Kyoto Protokolii (KP) ile iklim
degisikligi sozlesmesinin amaclarmi saglamayi ve sera gazi salinimiin azaltilmasim
hedeflemistir. Avrupa Birligine katilim siireci, Tiirkiye’ nin enerji verimliligi konusunda
attig1 adimlar yol gosterici olmustur. Avrupa Birliginin hazirladigi ¢ ‘Ulusal Enerji

Verimliligi’’ stratejisine gore Tiirkiye’de enerji verimliliginin artirilmasi hedeflenmistir.
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Strateji raporunda binalarda enerji konusunda verilen oneriler;

-Yap1 standartlarina uyulmasini gelistirmek,

-Onlemlerin genis 6l¢ekli uygulanisi ve kontrolii icin diizenleyici gergeve olusturulmast,
-Biiyiik binalar i¢in zorunlu enerji yonetimi olusturmak,

-Mimarlara ve miiteahhitlere teknolojilerin uygulanmasi {izerine egitim vermek,

-Is1 tiiketimini azaltmak i¢in diisiik maliyetli 6nlemler almak,

-Komiir kazanlarinin son teknoloji ile degistirmek.

3.1.1. Enerji verimliligi kanunu

Tiirkiye’de enerjiye verilen onemin artmasi ile birlikte atilan en 6nemli adim Enerji
Verimliligi Kanunu’dur. 2 Mayis 2007 tarihinde yayimlanan kanunda 2008 yilinda
yapilan bir degisiklik disinda bu tarihe kadar hi¢bir degisiklik yapilmamistir. Enerji
Verimliligi Kanunu’nda; Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’na, Cevre ve Sehircilik
Bakanligi’na, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’na, Ulastirma, Denizcilik ve
Haberlesme Bakanligi’na, Milli Egitim Bakanligi’na, alt mevzuat diizenlenmesi ile ilgili
gorevler verilmistir ve kanunun ¢ikarilmasindan sonra, ¢ok sayida genelge, yonetmelik
ve teblig yayimlanmistir. Bu kanun ile birlikte, enerjinin verimli kullanilmasi, tasarruf
saglanmasi, enerji maliyetlerinin azaltilmasi, ekonominin iyilestirilmesi, g¢evrenin

korunmasi hedeflenmistir.
Kanun igerisinde konut sektoriine yonelik baglica maddeler asagidaki gibidir;

-Toplam insaat alan1 en az 20 000 m? veya yillik enerji tiikketimi 500 TEP ve {izeri olan
binalarin sahipleri, enerji yoneticisi olarak gérevlendirilir.

-Merkezi 1sitma sistemine sahip konutlarda, isinma maliyetlerinin 1s1 kullanim oranina
gore paylasimi saglanmalidir.

-Konut amacl kullanilan binalarda uygulanmak iizere; mimari tasarim, 1sitma, sogutma,
1s1 yalitimi, sicak su, elektrik tesisat1 ve aydinlatma standartlar1 ve asgari performans
Olgiitlerini  kapsayan “Binalarda Enerji Performansi”na iliskin maddeler, Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii (TSE) ve Elektrik Isleri Etiit Idaresi ile birlikte hazirlanarak
Bayindirlik ve Iskdn Bakanlig1 tarafindan bir yonetmelikle diizenlenir (Anonim 2007).
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Kanuna bagl bazi yonetmeliklerin hazirlanmasi planlanmistir ve bunlar;

-Enerji yoneticileri ve enerji yonetimi birimleri ile ilgili yonetmelik
-Enerji kimlik belgesi uygulamasini igeren yonetmelik

-Binalarda enerji performansi ile ilgili uygulamalar igeren yonetmelik

3.1.2. Binalarda 1s1 yalitim yonetmeligi ve TS825 binalarda is1 yalitim standartlar:

2008 tarihinde yaymmlanan binalarda 1s1 yalitim yonetmeligi Bayindirlik ve Iskan
Bakanlig1 tarafindan yiiriirliikten kaldirilmistir ve kaldirilan yonetmelikte ihtiyag
duyulan standartlarin TSE tarafindan ¢ikarilmasina karar verilmistir. Yonetmeligin
gecici ligiincli maddesinde mevcut ve ingaatt devam edip yapt kullanma izni almamis
konutlar i¢in Enerji Verimliligi Kanununun yayimi tarihinden itibaren on y1l igerisinde

Enerji Kimlik Belgesi diizenlenmesinden bahsedilmistir (Anonim 2008b).

Konutlarda kullanilan enerjinin = %85°’1 1sinma i¢in  kullanilmaktadir (Evecil
2000).Binalarda 1s1 yaliim konusunda alinan &nlemler ile birlikte % 75’ varan enerji
tasarrufu saglanabilmektedir. Ulkemizde binalarin 1s1 yalitim projelerinde TS825
“Binalarda Is1 Yaliim Kurallar1” standardi uygulanmaktadir. TS825 standardr 1999
yilinda resmi gazetede yaymlanmis, 2000 yilindan itibaren zorunlu hale getirilmistir. Bu
standart ile binalarda kullanilacak 1s1 yalitim malzemeleri sinirlandirilmistir ve gevre ile
olan iligkisi temel alinarak ihtiyaci olan 1sinma enerjisinin hesaplanmasi i¢in bir hesap
yontemi olusturulmustur. Ayrica bu standart, yeni yapilan binalar icin ideal enerji
tasarrufu saglanmak amaci ile tasarim secenekleri belirlemek, binalarin net enerji

tilketimini belirleyerek tedbirleri 6nermeyi amaglar (Anonim 1999).

TS825 Standardi yiirtirliige girdikten itibaren Tiirkiye’deki bazi biiyiik kentlerde inga
edilmis binalarda Istanbul’un % 53’iinde, Ankara’nin % 24’iinde, Izmir ve Bursa’nin %

84’liniin 1s1 yaliim1 uygulamalarini dikkate almadig1 gorilmiistiir (Kose 2006).

Yeni tasarlanan bir binanin yillik 1sitma enerjisinin iyilestirilmesi TS825 standartlarina
uygun yapt malzemesi se¢imi ve yaliim kalinliklarinin saglanmasi ile miimkiin
olmaktadir. Dogru detay, nitelikli malzeme ve dogru bir uygulama ile standartlar

saglanarak enerji tasarrufu saglanir. Binalarda i¢ ve disg ortamlar arasinda kalan yap1
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elemanlari iklimsel kosullarin etkisi altindadir. Bu nedenle duvar, doseme, ¢ati, kap,
pencere, taban gibi yapi elemanlarindaki 1s1 kayiplarinin en aza indirilmesi enefji
verimliligi agisindan Onemlidir. Is1 kayiplar1 binanin mimari tasarimina, yerine,
yalittmina gore degisiklik gosterir. Tirkiye 1s1, su, ses ve yangin yalitimcilar1 dernegi

tarafindan 1s1 yalitimi tizerine 2009-2023 arasini kapsayan bir planlama yapilmistir.

Bu planlamaya gore;

-2011 yilindan itibaren 1s1 yalitim uygulamalar1 her y1l yiiz bin konut artarak 2023 yilina
kadar toplan on milyon adet konutun 1s1 yalitim uygulamalarinin yapilmis olmasi,

-2011 y1l1 itibari ile yalitim konusunda kamu destegi alinmast,

-2012 yilindan itibaren yalitim kalinliklarinin artirilmasi ile ilgili mevzuat diizenlenerek
enerji limitlerinin diisiirilmesi,

-Enerji kimlik belgesinde standardi saglamayan binalardan vergi alinmasi,

-Enerji  kimlik belgesinde standardi saglayan binalara tesvik kredileri verilmesi

kararlastirilmistir (Anonim 2010).

Yap1 kabugunu olusturan; duvar, déseme, taban, tavan, pencere sistemleri bir biitiin
olarak standartlar saglanacak sekilde tasarlanir. TS 825 “Binalarda Is1 yalitimi
Kurallar1” standardi; 1sitma sisteminin tasariminda (6rnegin; kazan kapasitesinin tayini
vb.) kullanilmaz. Isitma sisteminin tasariminda TS 2164 “Kalorifer Tesisati
Projelendirme Esaslar’” standardi dikkate alinmalidir. TS 825’de belirtilen hesap
metodunda, bina ozellikleri, i¢ ve dis iklim sartlari, i¢ 1s1 kazang kaynaklar1 ve giines
enerjisi yillik 1sitma enerjisini belirler. Hesap yonteminde temel prensip, net 1si

kazancini belirlemektir, net 1s1 kazanci 1s1 kaybi ve 1s1 kazanci farki ile dl¢tliir.

3.1.3. Enerji kaynaklarmin ve enerjinin kullanominda verimliligin artirilmasina
dair yonetmelik

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan, enerji kaynaklart ve enerjinin
verimliliginin arttirilmasina yonelik ve enerji verimliligi kanunun uygulanmasi i¢in
2008 yilinda yayimlanan yonetmelik, 2014 yilinda ciddi degisime ugramistir.
Yonetmeligin amaci; enerjinin  verimli kullanilmasi, israfin 6nlenmesi, enerji

maliyetlerinin azaltilmas1 ve ¢evrenin korunmasini saglamaktir. Yonetmelik ile birlikte,

23



enerji verimliligine yonelik hizmetlerin yayginlasmasinda meslek odalarinin,
tiniversitelerin yetkilendirilmesine deginilmistir. Yonetmelikte binalar1 ilgilendiren

2

maddeler ‘‘Enerji Verimliligini Artirict Onlemler’” bashgi altinda yer almaktadir

bunlar;

-Is1 yalittminin standartlara uygun olarak yapilmasi, yapi1 elemanlarinin yalitilarak
istenmeyen 1s1 kayiplarinin en aza indirilmesi,

-Atik 1s1 geri kazanimi

-Yenilenebilir enerji, 1s1 pompasi ve kojenerasyon (1s1 ve elektrigin ayni anda
tiretilmesi) sistemlerinin incelenmesi

-Aydinlatmada yliksek verimli armatiir ve lambalarin tercih edilmesi ve giin 1s1gindan
daha fazla yararlanilmasi,

-Pencerelerde 1s1 kontrollii ¢ift cam sistemlerinin kullanilmasi

Ayrica yonetmelikte kamuya ait binalarda enerji verimliliginin saglanmasi i¢in alinacak
onlemler belirtilmektedir. Bu Onlemler, yiiksek verimli fliioresan ya da LED’li
lambalarin takilmasi, radyatdr arkasina folyolu 1s1 yalittimi ve ana girislere ¢ift kapi

uygulanmasi, gibi dogrudan uygulamaya yonelik onlemlerdir (Anonim 2016).

3.1.4. Binalarda enerji performans yonetmeligi (BEP)

Baymdirlik ve Iskan Bakanligi, Avrupa Birliginin 2002/91/EC sayili ‘‘Binalarda Enerji
Performansi Direktifi’’ni temel alarak ve enerji verimliligi kanuna dayanarak 2008
yilinda resmi gazetede yayimlanan ‘‘Binalarda Enerji Performans1 Yonetmeligi®” 2009
yilinda yiriirliige girmistir. Binalarda 1s1 yalitm yOnetmeliginin yiriirliikten
kaldirilmasinin sebebi bu yonetmeliktir. 2010 ve 2011 yillarinda ciddi degisiklige
ugrayan yonetmeligin amaci; yeni ve mevcut binalarda enerjinin etkin kullanilmasi,
israfin Onlenmesi ve c¢evrenin korunmasidir. BEP yonetmeligi ile 1sitma disinda;
sogutma, sthhi sicak su, havalandirma, aydinlatma gibi enerji sistemleri de dikkate

2

alinmistir. Yonetmelige gore ‘A’ ve ‘G’ smifi arasinda binalarin enerji performanslari
etiketlenmektedir, her sistem kendi icinde etiketlenmekte ve toplami binanin enerji
performans sinifini  olugturmaktadir, binanin enerji tiketimi ve CO; sinifi

belirlenmektedir (Anonim 2008a).
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Binalarda enerji performansi yonetmeligi; mevcut ve yeni binalarda, mimari tasarim, 1st
yalitimi, mekanik, tesisat, otomasyon, aydinlatma, yenilenebilir enerji kullanimi ve
kojenerasyon (is1 ve elektrigin ayni1 anda tretilmesi) sistemlerinin; asgari performans
kistaslarinin belirlenmesi, enerji performansi hesaplama kurallarini, enerji kimlik
belgesi diizenlenmesini, bina denetleme ve kontrollerinin yapilmasi, yetkilendirmeleri,

yetkilerin diizenlenmesini kapsamaktadir.

Sanayi alaninda iiretim faaliyeti yliriiten binalar, kullanim 6mrii 2 yi1ldan az olan binalar,
kullanim alan1 50 m?’den az olan binalar, 1s1tma ve sogutmasina ihtiya¢ olmayan depo,

ardiye, atolye vb. binalar bu yonetmelige tabii degildir.

BEP yonetmeliginin getirdigi en énemli yenilik ‘‘Enerji Kimlik Belgesi’’ ¢ikarilmasi
ilkesidir. Bu belge ile birlikte binanin enerji sistemlerinin verimliligi, enerji performans
siifi, sera gazi emisyonu smifi belirlenmektedir. Binalarda enerji kimlik belgesinin
¢ikarilmasi yeni binalar i¢in 2011 yilindan itibaren baglamig, mevcut binalar i¢in enerji
verimliligi kanunun ¢iktigi yildan itibaren on yil kadar zaman verilmistir. Binalara
iligkin alim, satim ve kiraya verme ile ilgili islemlerde EKB diizenlenmis olmasi sarti
2020 yilindan itibaren zorunlu olacaktir. Tirk Silahli Kuvvetleri, Milli Savunma
Bakanligi ve bagli kuruluslari, Milli Istihbarat Teskilati Miistesarligi binalar1 ile
miicavir alan diginda kalan ve toplam insaat alani 1000m?’den az olan binalar i¢in EKB
¢ikarilmasi zorunlu tutulmamistir. Yeni binalar i¢in asgari C smifi belge alma kosulu
varken, mevcut binalar i¢in boyle bir zorunluluk getirilmemistir. Enerji kimlik

belgesinde asgari C sinifi belge ¢ikarilmasi i¢in;

-Enerji kimlik belgesinde yap1 ve yalitim malzemelerinin TS825 standartlarina uygun
olmast performans smifi agisindan Onemlidir. BEP yonetmeliginde, belirtilmeyen

hususlarda TS825 standartlarinin dikkate alinacagi belirtilmistir.

-Isitma sistemi tasarim hesaplar1 TS 2164 standardina gore yapilmalidir. Yeni binalarda
kullanim alanmm 2.000 m® ve istinde olmasi durumunda merkezi 1sitma sistemi
yapilmak zorundadir. Kullanim alan1 250 m? ve iistiinde olan binalarda ise yogusmali

tip 1s1tic1 cihazlar veya biitlinlesmis ekonomizerli cihazlar kullanilmalidir.
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-Sogutma sistemlerinde ise segilecek olan sogutucu akigkanlarin TS EN 378 serisi
standartlarina uygun olmasi gerekir. Sogutma ihtiyact 250 kW’tan biiyiik olan konut

dis1 binalarda merkezi sogutma sistemi yapilmalidir.

-Konut dis1 binalarda havalandirma ve iklimlendirme sistemleri kullanilmalidir.
Kullanim alam 2000 m?’nin iizerindeki otel, hastane, yurt gibi konaklama amacli konut
harici binalar ile spor merkezlerinde merkezi sithhi sicak su sisteminin planlanmasi
sarttir. Sicak su depolanan sistemlerde, sihhi sicak suyun sicakligi 60°C gegmeyecek
tasarimlar yapilir. Ancak lejyonella (su borularinda olusan bir tiir bakteri sonucu olusan
hastalik) etkisi olmamasi i¢in depolanan sihhi sicak su sistemlerinde en az haftada 1 saat

boyunca su sicakligi en az 60°C sicaklikta tutulmalidir.

-10.000 m*nin iizerinde ve merkezi 1sitma, sogutma, iklimlendirme ve aydinlatma

sistemleri birlikte bulunan binalarda bina otomasyon sistemi kullanilmalidir.

-Yeni yapilacak olan 20.000 m?nin iizerinde olan binalarda; isitma, sogutma,
havalandirma, sthhi sicak su, aydinlatma enerjisi gereksinimlerinin karsilanmasi
amaciyla, yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi, 1s1 pompasi kullanimi, kojenerasyon
(1s1 ve elektrigin ayn1 anda tretilmesi) ve mikro kojenerasyon (is1 ve elektrigin ayni
anda tretilmesi), fotovoltaik (isik enerjisinden elektrik enerjisi {retilmesi) sistem

kullanimi gibi ¢oziimler yapilmalidir (Anonim 2018).

Enerji kimlik belgesi diizenleme yetkisi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin (CSB)
yetkilendirdigi EKB uzmanlarinca diizenlenen egitim seminerleri sonucunda yazili
sinavi gecen mithendis ve mimarlara verilmektedir. Biinyesinde EKB uzmani bulunan
enerji kimlik belgesi damigmanlik sirketleri de EKB belgesi diizenleyebilmektedir.
Enerji kimlik belgesi yine aym1 bakanlik tarafindan denetlenmektedir. Enerji kimlik
belgesi c¢ikarildiktan itibaren 10 yil siire ile gegerli olmaktadir. EKB ¢ikarilmayan

binalara yap1 kullanma izin belgesi verilmemektedir.

Binalarda enerji performansi hesaplama yontemi (BEP-HY) olarak Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 (CSB) sunucusu iizerinden edinilen web tabanli (BEP-TR) yazilimi1 programi

ile performans smifi hesab1 yapilmaktadir. Bu yazilimda bina ile ilgili gereken bilgiler,
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geometri, iklim, havalandirma, aydinlatma, 1s1l 6zellikler, giines kazanci, i¢ kazanglar,
yapt malzemeleri, bina tipine bagl olarak belirlenecek bolgelerden (zon) olugsmaktadir

(Sekil 3.3) (Anonim 2018).

ISI KAYBI
DIS iKLiM GIiRDILERI
DIS HAVA SICAKLIGI
BAGIL NEM

GUNES ISINIMI

BINA TiPOLOJISI GUNES
ZONLAMA KAZANCI
KONFOR KOSULLARI
MALZEMELER

INSANLARDAN iC KAZANCLAR
GUNES EKIPMANDAN iC KAZANCLAR
KAZANCI ;

IST KAYBI

IST KAYBI

ISI KAYBI

Sekil 3.3. Isitma ve sogutma net enerji hesaplama yontemi i¢in gerekli olan baglica
girdiler (Anonim 2018)

Hesaplama yonteminde bina geometrisi girilirken sirasiyla bina, kat, bolge (zon), yapi
elemanlar1 seklinde girilmelidir. Isil bolgeler 1sitma, sogutma ve havalandirma
sistemlerinin calisma o6zellikleri, mekandaki aktivite durumu, kullanic1 profilleri, i¢

kazancglardaki farkliliklar gibi 1s11 etmenlere gore farkli gruplara ayrilmaktadirlar.

Enerji Kimlik belgesi ii¢ sayfadan olusmaktadir. ilk sayfa, bina bilgileri ve enerji
performans sinifin1 gostermekte, ikinci ve tglincii sayfalarda binanin kesit detaylari
malzeme bilgileri kat adedi, mekanik sistemlerinin tamitimi yapilmaktadir. ilk sayfa

Sekil 3.4°de gosterilmektedir.
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Binabilgileri (Ada parsel-ruhsat

tarihi vb.)
'b‘e"p"\’ ENERJI KIMLIK BELGESI Bina resmi veya modeli
__mm— Encrji pcrformansslmfl

........

Co,salinmusinifi

v Yenilenebilir enerji miktar

Isitma sistemi performans sinifi

Sihhi sicak su sistemi
performans simifi
Sogutmasistemi performans
sinifi
Havalandirmasistemi
performans siifi
Aydinlatmasistemi performans

I~

sinifi
Kojenerasyonile elde edilen
enerji
Fotovoltaik ile elde edilen
enerji
EKB ve EKB Uzmam ile ilgili
bilgiler

Sekil 3.4. Enerji kimlik belgesi ilk sayfasinin tanitimi1 (Anonim 2018)

3.2. Konutlarda Enerji Verimliliginin Saglanmasinda Alinacak Onlemler - Enerji
Etkin Bina Tasarim

Son yillarda artan enerji tiikketimi ile birlikte konut sektdriinde ¢evreye ve ekonomiye
verilen zarar nedeniyle mimari tasarim yaklagimlart degisime ugramis, enerji tiikketimini
azaltmak icin kanun ve yonetmelikler cikartilmis ve buna yoénelik calismalar
baslamistir.  Ozellikle 1973 yilinda diinyada yasanan enerji krizinden sonra enerji
verimliliginin saglanmasina yonelik ‘‘Enerji Etkin Bina Tasarim Yaklasimlari® yapilan
calismalar arasinda 6nemli bir yer tutmustur (Engin 2012). Enerji etkin bina tasarimi ile
enerji korunumunun saglanmast ile 1s1 kazang ve kayiplarinin azaltilmasi, aktif ve pasif
sistemlerin bir arada uygulanmasi, ¢evre kirliliginin, iklim degisikliklerinin énlenmesi,
yenilenemez enerji kaynaklari yerine, yenilenebilir enerji kaynaklarinin tercih edilmesi
amaglanmistir (Utkutug 1999). Enerji etkin bina tasarimin etkileyen etmenler Cizelge

3.2°de gosterilmistir.
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Cizelge 3.2. Enerji etkin bina tasarimini etkileyen etmenler

Cevresel etmenler Yerlesim ve yap1 6l¢egindeki etmenler
eArazi topografyasi eBinanm konumu
eiklim kosullari; eBina araliklari

—Glines [sinimi1 eBinanin yonlendirilis durumu

—Hava sicakligi e Bina formu

—Nem ¢ Bina kabugu

—Riizgar eBinanin havalandirma durumu
eDogal Cevre Ortiisii

Cevresel etmenler;

-Arazi topografyasi: Binanin konumlandigi arazi tasarim asamasinda oldukg¢a 6nemli
bir parametredir. Arazinin jeolojik durumu belirlenip tasarimin bu dogrultuda yapilmasi
gerekir. Binanin konumlandig1 topografyadan yararlanarak giin 1sigindan ve dogal
havalandirmadan maksimum derecede yararlanmak mimkiindiir. Giineye bakan
yamaglar kuzeye nazaran daha yogun giin 15181 alirlar. Dik aciyla gelen giin 15181 araziyi
diger yiizeylere gore daha ¢ok isitir. Sicaklik degerleri yiikseklige gore degisiklik
gostermektedir drnegin, her 1000 metrede bir sicaklik 1,6 °C azalir, geceleri bu yiiksek
orandadir. Bina ¢evresindeki parlama yaratan kum, su gibi ylizeylerden yansiyan giin
15181, alan1 diger ylizeylere gore daha ok 1sitmaktadir. Arazinin yiiksek noktalar1 soguk
aylarda riizgarlara kars1 savunmasizdir. Dogru yer se¢imi ile ¢evre bitki Ortiistinden

faydalanarak riizgarin olumsuz etkilerine kars1 6nlem alinabilir (Lechner 2009).

-iklim kosullari: Binanin konumlandig1 cevrenin iklimsel verileri enerji etkinligi
agisindan dnemlidir. Ornegin yogun yerlesim alanlarinda hava hareketi daha az, sicaklik
yiiksek ve kirlilik fazladir, kirsal alanlarda ise tam tersi bir durum s6z konusudur
(Utkutug ve Soysal 2007). Iklim kosullarmi belirleyen faktorlerden giines 1sinimi
ekolojik sistemler i¢in en dnemli enerji kaynagidir. Tiirkiye giines 15181 agisindan diger
iilkelere oranla daha sanshdir. Iklim kosullarmi olusturan bir diger faktér hava
sicakligidir. Yerlesim bolgelerinin ayni enlemde bulunmalarina ragmen sicaklik
ortalamalar1 farkli olabilir. Bunun sebebi, giines radyasyonu, giin 151gmin atmosferden
gecerken degisim gostermesi, zemin kosullari, buharlagma ve donma olaylarindaki
enerji farkliliklar1 ve yiiksekliktir. Meteoroloji biliminde dis hava sicakligi on yillik

ortalamalarla belirlenmektedir. Iklim verilerinden bir digeri ise nemdir. Havadaki yagis
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miktar1 ve buharlagma tiim canlilar i¢in Onemlidir. Yagis miktar1 mevsimlere ve
bolgelere gore degisiklik gostermektedir. Bir konut igin %40 ve %60 arasi nem orani
konfor kosullar1 agisindan uygundur. Bagil nemin gereginden fazla olmasi soguk ve
sicagin daha fazla hissedilmesine sebep olmaktadir. Iklim kosullarini olusturan son
faktor ise riizgardir. Riizgarin bina g¢evresinde olusturdugu etkiyi belirlemek tasarim
oOl¢iitlerinden birisi olmalidir. Enerji etkin binalarda riizgar olumlu veya olumsuz etkiler
yaratabilir (Ozdemir 2005). Riizgar bina kabugunda malzemelerden gecerek 1s1 kaybina
yol agabilir bu nedenle malzemelerin hava sizdirmazligi olduk¢a 6nemlidir (Markus ve

Morris 1980).

-Dogal cevre ortiisii: Yapilarda enerji tiiketiminin azaltilmasina yonelik dogal ¢evre
Ortlistiniin 6nemi biiyiiktiir. Riizgar kontrolii, giiriilti ve hava kirliliginin azaltilmasi
bitki Ortiisiiniin tasarim asamasinda akilli bir bi¢cimde kullanilmasiyla miimkiin
olmaktadir. Havadaki nem dengesi ve sicakligin azaltilmasi bitki Ortiisii ile
saglanabilmektedir. Bitki Ortiisii secimi kis ve yaz aylart i¢in maksimum yarar

saglayacak sekilde secilmesi enerji etkinligi agisindan 6nemlidir (Soysal 2007).
Yerlesim ve yapi dl¢egindeki etmenler;

-Binanin konumu: Enerji etkin bina tasarimi yapilirken, binanin konumu iklim
kontroliinii saglama ve hava kirliligini engellemede etkili olan bir tasarim ol¢iitiidiir. Bu
etmen; binanin baktig1 yon, egim gibi parametreleri icermektedir. Cevresel etmenlere
gore dogru bir yer se¢imi, enerji harcamalarinin azaltilmasi, hava kirliliginin 6nlenmesi

agisindan dnemlidir (Ozdemir 2005).

-Bina araliklari: Binalar, aralarindaki uzakliga, yiikseklige ve konumlarina bagli olarak
birbirlerini etkilerler. Ornegin, giines 1smimminmn 1sitict etkisinden yararlanma veya
korunma, binalar arasindaki agikliklarin Olgiilerinin belirlenmesi ile mimkiindiir.
Binalar arasindaki uzaklik, binalarin birbirlerinin glines 1s1nim1 kazanglarini ve yararh
riizgar etkilerini 6nlemeyecek sekilde belirlenmelidir (Giiltekin ve Demircan 2017).
Binalar arasindaki uzakliklar, binalarin birbirlerinin giines 1sinimi kazanglarini ve
yararh riizgar etkilerini engellemeyecek sekilde belirlenmelidir. Binalar birbirleri igin
giines engelleri oldugu gibi riizgar engeli olarak da islev gormektedirler (Ozdemir
2005).
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-Binanin yonlendirilis durumu: Binanin yonelimi gilines 1sinim1 ve riizgar etkilerini
belirlemektedir. Yazin giinesin agist dik, kisin ise yatik olmasi glineye yonelen

binalarda yapinin daha fazla giines 1s1nim1 almasini saglamaktadir.

-Bina formu: Bir binanin formunu; bina yiiksekligi, ¢at1 tiirli, egimi gibi binaya iliskin
geometrik farkliliklar belirler. Binanin geometrisi ve yapi kabugunda; binanin dis
ylizey alanimnin degisimi ortalama sicakligin, kabuktan gegen 1s1 miktarinin ve i¢ hava

sicakliginin degisimine yol agmaktadir (Manioglu 1995).

-Bina kabugu: Enerji etkin bina tasariminda yap1 kabugundaki termofiziksel ve optik
ozellikler onemlidir. Optik ve termofiziksel 6zellikler, dis hava sicakligi, glines 1s1n1imi1
etkisiyle kazanilan veya kaybedilen 1s1 miktarlarinda belirleyici olmaktadir. Yap1
kabugundan kaybedilen ya da kazanilan 1s1 miktarlar1 iklimsel duruma baglhidir

(Ozdemir 2005)

-Binanin havalandirma durumu: Kullanilmis havanin, temiz dis hava ile
degistirilmesine dogal havalandirma denilmektedir. Binalarda olusan dogal
havalandirma kosullar1 iklimsel kosullarla dogrudan iligkilidir. Hava akimlar1 ve
atmosferik basing farklari hava kiitleleri arasinda yogunluk farkina sebep olmaktadir.

Hava akimlarmin yonelimlerini, basing miktarlari belirler (Oral 2007)

3.2.1. Enerji etkin bina tasariminda pasif sistemler

Mimari tasarim siirecinde yenilenebilir enerji kaynaklarindan maksimum derecede
faydalanilan, enerjinin verimli bir bicimde kullanildig1 sistemlere pasif enerji etkin
sistem ad1 verilmektedir. Enerji etkin tasarim etmenlerinin, ¢evresel, yerlesim ve bina
olgeginde olustugunu ve bu verilerin kombinasyonu sayesinde minimum diizeyde enerji
harcanarak pasif sistemlerin uygulanabilirligi ile enerji veriminin saglanabilecegi
ongoriilmektedir (Manioglu 2011). Cizelge 3.3’de binanin enerji gereksinimlerinin pasif

olarak hangi yollarla saglanabilecegi gosterilmektedir.
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Cizelge 3.3. Enerji etkin bina tasariminda pasif sistemler

Pasif 1sitma sistemleri

eDogrudan 1sitma
eDolayli 1s1tma

Pasif sogutma sistemleri

eDogal havalandirma ile sogutma
eBuharlagma ile sogutma
e[sinimsal sogutma

eZeminden sogutma

Pasif havalandirma sistemleri

eDogal havalandirma ile havalandirma
eRiizgar bacalari ile havalandirma
oGiines bacalari ile havalandirma

Pasif aydinlatma sistemleri

eDogal aydinlatma ile aydinlatma
elsik raflar1 ve 151k borulari ile aydinlatma
eOzel cam, prizmatik paneller ile aydinlatma

-Pasif 1sitma sistemleri: Giines, pasif 1sitmanin saglanabilmesi i¢in en temel enerji
kaynagidir. Giines enerjisi, uygulanabilirligi ve karmagsik bir teknolojiye gerek
duyulmamasi sebebiyle konut sektoriinde en ¢ok tercih edilen enerji kaynaklarindan bir
tanesidir (Giiltekin ve Demircan 2017). Isinin toplanmasi, depolanmasi ve dagitimi ile

giines 1sinimindan yararlanarak mekanin 1sitmasi saglanabilmektedir. Pasif 1sitma

sistemleri genel olarak ikiye ayrilmaktadir;

-Dogrudan 1sitma: Giin 1s18inin direk olarak i¢ mekéna alindigi, kullanildigi ve
depolandig: basit ve ekonomik sistem dogrudan 1sitma sistemidir. Bu sistemde herhangi
bir ara sisteme gerek duyulmadan giines dogrudan cam ylizeylerden gecerek i¢ mekani

isitmaktadir (Sekil 3.5). Dogrudan 1s1 kazancini; camin yoni, yeri, boyutu ve tipi,

binanin 1s1 kayip katsayisi, esyalarin yerlesimi etkilemektedir (Givoni 1998).

Sekil 3.5. Dogrudan 1sitma sistemi (Giiltekin ve Demircan 2017)
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-Dolayh 1sitma: Giin 15181in1n mekanin yakinindaki bir alanda elde edildigi, depolandig:
ve gerektigi zaman aktarildig: sistem dolayli 1sitma sistemidir. Giin 151g1min direk olarak
bina icine girmedigi fakat i¢c ve dis alanda olusturulan emici ara elemanlarda
depolandig1 bir sistemdir (Tokug¢ 2005). Dolayli 1sitmanin yapilabilmesi i¢in kiitle
duvari, trombe duvari, su duvari, ¢at1 havuzu, glines odasi, barra sistemi gibi sistemler

kullanilabilir (Cizelge 3.4)

Cizelge 3.4. Dolayl 1sitma yontemleri (Tokug 2005,Giiltekin ve Demircan 2017)

gl RS
‘, v

C
nrrrrrrerrered \ﬁ}yw ] ‘ ‘ : ‘:
‘ —— T 7,
Trombe duvari: Is1 emici | Su duvarl: Metal veya camdan | Cati havuzu: I¢i su ile dolu havuz
malzemeden yapilmis duvar | yapilmig varil, boru vs. su ve | veya  plastik  torbalar ile

ile dis aras1 arasina saydam bir | benzer bir akiskan ile doldurulup | depolanan giines 1$1n1mt
tabaka  yerlestirilerek 151 | giin 15181 toplayarak mekan | depolanarak 1s1 enerjisi olarak i¢
enerjisi kazanilir icerisine 1s1 enerjisini aktarir. mekana aktarilir.

{3 R N

Giines odasi: I¢ ve dis mekan | Barra sistemi: Giiney duvarmin | Yesil cati: Bitki katmanmin 1s1
arasinda  gecis  olusturan, | hava sisitmali gilines kollektorii | depolamast sonucu i¢ ve dis
binaya 1s1 ve taze hava saglar. | seklinde  tasarlanarak  1sinin | mekan arasindaki 1s1 kaybinin
depolanmast ve i¢ mekana | engellenmesi ve i¢ ortam 1sisinin
aktarilmasidir. korunmasi saglanmaktadir.

Pasif sogutma sistemleri: binanin sogutulma gereksiniminin mekanik sistem
kullanmadan karsilanmasidir. Bina, iklim ve ¢evre kosullar1 sogutma sisteminin pasif
olarak elde edilmesinde Onemlidir. Pasif sogutma sistemleri genel olarak dorde

ayrilmaktadir;

-Dogal havalandirma ile sogutma: Binalarda pasif havalandirma yontemlerinden en
cok tercih edilen sistem dogal havalandirmadir. Mekanik ara¢ kullanmadan i¢ mekéana
hava iletimi olarak tanimlanmakta olan sistem basit ve ekonomiktir. iki aciklikli, diisey
eksenli ve hakim riizgar yoniine dogru agilan pencereler kullanilarak etkin bir dogal
havalandirma saglanabilir (Isik 2007). Etkin bir dogal havalandirma igin belirli
araliklarda hava miktar1 degistirilmelidir (Engin 2012).
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-Buharlasma ile sogutma: Dogrudan veya dolayli yontemler ile buharlasma sogutma
sistemi olarak kullanilmaktadir. Buharlagsma sirasinda siv1 1s1y1 sogurarak ortamin 1sisini
diisiirerek dogrudan buharlagsma yontemi ile 1s1 dengesini ayarlayabilir. Cat1 spreyi veya
cat1 havuzu sistemleri kullanilarak, dis hava sicakliginin ¢at1 sicaklifindan diisiik oldugu

zamanlarda buharlagma ile ¢ati 1s1s1 atmosfere verilerek sogutma saglanabilmektedir.

-Isimimsal sogutma: iletken bir kiitlenin (6rnegin yiiksek yogunluklu beton) gece
gokyliziine agik bir bi¢imde birakilmasi ve gilindiiz saatlerinde ¢ikarilip takilabilir bir
yalitm malzemesi ile ortiilerek, i¢ mekanlarda gilindiiz saatlerinde sogutma avantaji

saglamasi 1s1n1msal sogutma sistemidir (Giindiiz 2014).

-Zeminden sogutma: Cok sicak olmayan toprak kiitlesinin sogutucu ozelliginden
yararlanarak, iliman ikim bélgelerinde kullanilan sistemdir. Ornegin toprakla kismen
temasli egimli arazilerde bulunan bir binada topraga gomiilii borular kullanilarak,
disaridan alinan hava toprak i¢indeki borulardan gegirilir, dolasan hava mekani sogutur.
Borunun igerisindeki yogusmanin Onlenmesi i¢in borunun icindeki sicakligin
etrafindaki sicakliktan 5-6 Kelvin daha yiiksek olmasi gerekmektedir (Goulding ve ark.
1992).

Pasif havalandirma sistemleri: Insanlar i¢in hem fiziksel hem psikolojik olarak gerekli
olan konfor kosullarimin saglanmasi i¢in enerji kullanmadan pasif havalandirma
sistemleri uygulanabilir. Isi1l konfor ve i¢ hava kalitesi i¢in dogal havalandirma biiyilik
rol oynamaktadir. Dogal havalandirma ekonomik ve ¢evre dostudur. Dogal

havalandirma sistemleri genel olarak ii¢ce ayrilmaktadir;

-Dogal havalandirma ile havalandirma: Pencere agikliklarindan, riizgar ve i¢ dis hava
sicakliklar1 arasinda kalan basing farki ile olusan sistem dogal havalandirma sistemidir
(Atalay ve ark. 2005). Dogal havalandirma igin agilabilir pencereler kullanilmaktadir ve

bu pencerelerin konumu, boyutlari tasarim agsamasi i¢in dnemlidir.

-Riizgar bacalan ile havalandirma: Kuru, sicak ve nemli iklim bdlgelerine sahip
binalarin pasif havalandirmasinin saglanmasi i¢in riizgar bacalar1 geleneksel veya
cagdas yontemlerle kullanilmaktadir (Engin 2012). Riizgar bacalari riizgari binanin
igine almaktadir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Riizgar bacas1 uygulamasi plan ve kesiti (Esin ve Yiiksek, 2011)

—

Geleneksel riizgar bacalar1 yonteminde, bacalari, riizgar esintisini mekana aldigi gibi
ayn1 zamanda kirli havanin disar1 atilmasini saglamaktadir. Havanin iletildigi mekanin
sicakligi dis havadan daha serinden, baca igerisinde hava sabit kalmaktadir. Buharlasma
yontemi ile havalandirma saglayan riizgar bacasi yonteminde; dis hava, mekan igerisine
girmeden riizgar bacasi i¢cinde su ile temas ettirilerek suyun buharlagmasi sayesinde

mekan sogutulur.

-Giines bacalari ile havalandirma: Mekan icerisinden disariya konvektif hava akimini
yaratan sistemler gilines bacasi sistemidir (Sekil 3.7). Biri sicak biri soguk iki baca bina
icerisinde hava akimi olusmasini saglamaktadir. Bacanin bir ylizii saydam, diger yiizii
ise giinesi yutmak i¢in siyah metal ile kaplanir. Bina ile bitisik yiizeyleri yalitilir ve
bacada yiiksek bir sicaklik elde edilir. Baca binanin en yiiksek kotundan daha ytiksek
bir noktaya ¢ikmalidir ve metal bir sapkaya sahip olmalidir. Bu sicaklik farklari ile bina

icerisinde hava sirkiildsyonu saglanabilmektedir (Engin 2012).

Sekil 3.7. Giines bacast Ornegi, Damascus School Syria (www.carboun.com,
04.06.2019)
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Pasif aydinlatma sistemleri: Pasif aydinlatmada ana kaynak tabii ki giinestir ve tasarim
asamasinda giines 1s1nim1 dogru ve kontrollii kullanildiginda insanlar i¢in konforlu
mekanlar yaratilabilir. Dogal aydinlatma, yapay aydinlatma gereksinimini azalttig1 i¢in
enerji tasarrufu saglanabilmektedir. Iklim dzellikleri, bina islevi, bina yonlenis durumu,
bina araliklari, pencere acgikliklar1 vb. parametreler dogal aydinlatmay: etkilemektedir.

Pasif aydinlatma genel olarak ti¢ farkli alt gruba ayrilabilir;

-Dogal aydinlatma ile aydinlatma: En basit yontem olarak pencere ve tepe 1sikliklar
kullanarak dogal aydinlatma saglanabilmektedir. Pencereler iklim bdlgesine gore
sekillenmeli ve tasarimin ilk asamasinda iizerinde ¢alisilmalidir. Geleneksel pencere
tipleri diginda, pencerenin boyutlar1 degistirilerek veya pencereleri duvardan daha fazla

iceriye almak gibi tasarim stratejileri gelistirilebilir.

-Isik raflar1 ve 151k borulan ile aydinlatma: Pencere ylizeyine monte edilen yatay
elemanlardan olusan 11k raflar1 ile golge verme, iist kismi ile giin 1s18in1 igeriye
yansitma islevi saglanmaktadir. Isik raflari, géz hizasindan daha yiiksek bir noktaya
takilmakta ve parlamay1 dnleyecek sekilde ayarlanmaktadir ve 15181n daha derin noktalar

ilerlemesine yardimci olmaktadir (Sekil 3.8).

yaz :/ 0
asag N
egilmig -

Sekil 3.8. Isik raflarinin kis ve yaz dénemlerinde kullanimi (Oztiirk 2006).

Isik borular1 ise giin 15181nin dogrudan bina igerisine gelmesini Onleyerek gorsel
konforun saglandigi sistemlerdir. Isik borular1 ile c¢atidan alinan giin 15181 boru
icerisinde yayarak mekana iletmektedir (Sekil 3.9). Kiigiik mekanlarin aydinlatmasi i¢in

idealdir (Yener 2007).
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Sekil 3.9. Isik borusu kullanim1 (www.arkitera.com, 07.03.2019)

-Ozel cam, prizmatik paneller ile aydinlatma: Bina icine giren giin 151¢1in1n kontrolii,
renk 151k yansimasi, 151k gegirgenligi ayarlanmasi ve 1518im olumsuz etkilerinin
engellenmesi amaci ile 6zellikli camlar ortaya ¢ikmustir. Ozellikli camlardan olan yiizey
kaplamal1 cam, yiizeyine degerli metallerin eklenmesi ile seffaf, yansitici, enerji iiretme
gibi Ozellikler kazanmaktadir (Altinok 2011) Bir diger o6zellikli cam, agisal segici
camlardir. Agisal segici camlar, sicak zamanlarda dik gelen 1s1g1in gelmesini engeller,
egik gelen 15181 ise gegirir. Bu camlar genelde tepe camlarinda kullanilmaktadir.
Degisken gegirgenlikte akili camlar ise gelen 1s18a gore opak veya saydam derece
ayarmi degistirerek 1518in  i¢ mekdna ge¢mesini saglamaktadir (Gilindiiz 2014).
Prizmatik paneller, berrak akrilikten imal edilen, giin 151811 yonlendirip yaymay1
saglayan ince ve diizlemsel testere disli sistemlerdir (Sekil 3.10). Golgeleme islevi igin
kullanildiklart zaman giin 15181n1 dogrudan dagitirlar ancak yayarak 1s18in i¢ mekéana
gecmesi de saglarlar (Tokug 2015). Cift cam arasina yerlestirilebilir veya camin i¢ veya
dis yiizeyine takilabilirler. Yansitma ve kirilma ilkesiyle calisirlar (Kutlu ve Manav

2010)

Sekil 3.10. Prizmatik panel sistemi (Oztiirk 2006)

37


http://www.arkitera.com/

3.2.2. Enerji etkin bina tasariminda aktif sistemler

Binanin konfor kosullarini artirmak, enerji verimliligi saglamak i¢in mekanik elemanlar
kullanarak uygulayan sistemlerin biitiinii aktif enerji etkin sistemlerdir. Bu sistemler
ciddi enerji tasarrufu saglamaktadir. Ornegin Hollanda’da bir konut yapisinin enerji
tiketimi 100 GJ (GigaJoule) iken, aktif enerji sistemleri kullanilarak 19 GJ’¢
gerilemistir (Blok 2005). Tasarim asamasinda diisiiniilerek uygulanirsa (sonradan ilave
edilmezse) yapi estetigi korunmus olmaktadir. Enerji etkin aktif sistemler; 1sitma,
sogutma, havalandirma, aydinlatma ve enerji elde edilim sistemleri olmak iizere bese
ayrilir. Cizelge 3.5°de binanin enerji gereksinimlerinin aktif olarak hangi yollarla

saglanabilecegi gosterilmektedir.

Cizelge 3.5. Enerji etkin bina tasariminda aktif sistemler

¢ Giines toplayicilari ile 1sitma

Aktif 1s1tma sistemleri e [s1 pompalari, yogusmali kazan ve merkezi
1sitma sistemi ile 1sitma

¢ Buharlagma ile sogutma

Aktif sogutma sistemleri ¢ Hava dolasimi ile sogutma

e Is1 pompalari ile sogutma

e[s1 geri kazanma iinitesi ile havalandirma
eOtomasyon sistemi ile havalandirma

eAkilli camlar ile aydinlatma

Aktif aydinlatma sistemleri eEnerji Etkinligi Yiiksek Elemanlarla Aydinlatma
eOtomasyon sistemi ile aydinlatma

eFotovoltaik sistemler ile enerji liretme

Enerji liretme sistemleri eRiizgar tiirbinleri ile enerji liretme
eKojenerasyon sistemleri ile enerji liretme

Aktif havalandirma sistemleri

AKtif 1sitma sistemleri: Binalarda, mekanik donanim, ek 1s1 depolayicilar kullanilarak
glines enerjisinden yararlanma sistemlerine aktif 1sitma sistemleri denmektedir. Aktif
1sitma sistemlerinde gilines enerjisi toplayicilar ile toplanmakta, baska bir alanda
depolanmakta ve pompa, boru vb. araclarla dagitilmaktadir (Dikmen 2011). Aktif 1sitma

sistemleri genel olarak iki farkli yontemle uygulanabilmektedir;

-Giines toplayicilar ile 1sitma: Binalarda sicak su elde edilmesini saglayan sistem,
borular i¢indeki hava ve su kullanilarak, giinesten gelen 1sinlar1 toplayip 1s1 enerjisine
doniistiirmektedir. Giines enerjisi depoda toplanir veya mekana dagitilarak mekan 1sitilir

veya sicak su elde edilir (Saymn 2006).Glines toplayicilari; diizlemsel, vakum borulu ve

38



yogunlastirict toplayicilar olmak iizere ii¢ sinifa ayrilmaktadir. Diizlemsel toplayicilarin
cam yiizeyinden biiyiik 1s1 kayiplar1 gerceklesmekte ancak vakum borulu toplayicilarda
saydam cam boliim ile siyah boyali boliim arasinda vakum olusturularak 1s1 kayiplari

azaltilmistir (Sekil 3.11).

Saydam ortii

—
Akigkan
sicak
su cikist

Toplayici X

kasasi R Yansitict ylize
— y

- ‘ Akiskan

soguk

su girisi

Akiskan

borulart Sogurucu yiizey
Yalitim

Kizil6tesi yansitict yiizey

ylizey

Sekil 3.11. Diizlemsel giines toplayicist ve vakum borulu giines toplayicisi arasindaki
fark (www.guneysangunesenerjisi.com.tr, 06.05.2019)

- Is1 pompalari, yogusmah kazan ve merkezi 1sitma sistemi ile 1sitma: Is1 pompalari
elektrik enerjisi kullanarak 1sinin bir baska yere transferinde kullanilir. Bu sistemde
hava, toprak veya suyun bulundugu bir 1s1 ¢ukurundan 1s1 elde edilmektedir. Giinliik
sicaklik degisimleri nedeniyle maliyetli bir sistemdir. Su ve toprak kaynakli sistemlerde
belli derinlikte sicakligin sabit kalmasi sebebiyle daha cok tercih edilmektedir.
Yogusmali kazanlarda, yogusma teknigi kullanildig: i¢in enerji etkinligi yliksektir. Atik
gazin igerisindeki su buhar1 yogusturulup, ortaya ¢ikan enerji kalorifer sistemine
aktarilmaktadir. Yogusmali olmayan sistemlerde ise buhardan elde edilen gizli enerji,
atik gazlar ile disar1 gonderilmektedir. Merkezi 1sitma sistemi ise bir merkezden elde

edilen enerjinin birden fazla mekana iletilmesi s6z konusudur.

Aktif sogutma sistemleri: Tavanda soguk hava dolastirilmasi ile veya sogutucu
cihazlar kullanilmas1 ile mekanlar aktif olarak sogutulabilmektedir. Sogutucu
sistemlerin enerji verimli bir bigimde tasarlanip uygulanmasi 6nemlidir. Aktif sogutma

sistemleri {i¢ farkl1 yontemle uygulanabilir;

-Buharlasma ile sogutma: I¢ mekana iletilen havanin, dis mekana verilen havanin 1s1
degistiricisi ile degistirilmesi sistemi buharlastirarak sogutma sistemidir. Bu sistem

binanin i¢ 1s1sinin rutubet almadan artmasini saglamaktadir.
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-Hava dolasimu ile sogutma: Bina igerisine giren havanin sogur radyatorler ile bina
icerisinde dolastirilarak sogutma sistemi hava ile dolastirarak sogutma sistemidir. Bu

sistemler genelde tavan ve kirislerde uygulanmaktadir.

-Is1 pompalan ile sogutma: Topraga veya suya gomiilii borularin belli derinliklere

inerek soguk havay alarak i¢ mekana aktardigi sistemlerdir.

Aktif havalandirma sistemleri: Dogal havalandirmanin yapilamadigi binalarda,
havalandirmanin saglanabilmesi i¢in mekanik sistemler kullanilmaktadir. Mekanik
havalandirmalar, aspirator veya vantilator ile calisan fan yardimiyla yapilabilmektedir.

Iki farkli yontemle aktif havalandirma sistemi uygulanabilir;

-Is1 geri kazanma iinitesi ile havalandirma: Mekan icerisindeki kirli hava disar
atilirken i¢ ortama ayn1 anda taze hava verilmesini saglayan sistemdir. Is1 geri kazanim
tinitelerinde ayn1 zamanda kisin ortamin 1sitilmast yazin ise sogumasi saglanir. Bu

sekilde enerji tasarrufu daha da artmaktadir.

-Otomasyon sistemi ile havalandirma: Binalarda iklimlendirme sistemlerinde
kullanilan otomasyon sistemler; bilgisayar destekli, uzaktan kontrol edilebilen
sistemlerdir. Otomasyon sisteminde havalandirma; binanin igerisindeki sogutma
sistemlerinin hizinin ayarlanmasi vb. kontrol edebilir ve enerji tasarrufunda iyilestirme

yapabilmektedir (Yakut ve ark. 2001).

Aktif aydinlatma sistemleri: Enerji verimliliginde aydinlatmanin 6nemi yiiksektir.
Dogal aydinlatmanin yeterli olmadigi yerlerde enerji verimli aktif sistemler

kullanilmaktadur. Iki farkli yontemle aktif aydinlatma saglanabilir;

-Akillh camlar ile aydinlatma: Dogal giines 15181 ve 1s1 arasindaki dengeyi saglayan
akilli camlar, opaklik ve saydamlik degerini degistirerek aydinlatmay1 saglamaktadirlar.
Fotokromik, termokromik, elektrokromik camlar olmak tiizere degisik tipleri vardir
(Tokug 2005). Elektrokromik camlar elektrik yardimi ile gecirgenligini
degistirebilmektedir.
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-Enerji Etkinligi Yiiksek Elemanlarla Aydinlatma: Kullanilan elemanlarin, daha az
tilketilmesi degil, kullanildigi zaman igerisinde daha az enerji tliketip daha ¢ok is
tiretmesi enerji tasarrufudur (Kaya 2009). En ¢ok kullanilan akkor flamanli lambalar
elektrik enerjisinin yaklasik %5’ini 1518a doniistiirmesi sebebiyle tasarruflu degildir. Son
yillarda iiretilen, kompakt fliloresan lambalar bes kat daha verimli ve daha uzun
Omiirlidiir (Anonim 2009) Ayrica iiretilen LED sistemleri de elektrik tiiketimleri az

olan enerji tasarruflu bir sistemdir.

-Otomasyon sistemi ile aydinlatma: Otomasyon sistemi ile bina igerisindeki
aydinlatma uzaktan kontrol edilebilir ve dimmer iiniteleri sayesinde enerji etkin bicimde
kullanilir ve kaynaklarin 6mrii uzar. Isik sensorleri, kimsenin bulunmadigi mekanlarda

kapanarak ekonomik kazang saglanir.

Enerji iiretme sistemleri: binalarin gereksinim duyduklar1 elektrik enerjisini kendi
kendine iiretmeleri enerji verimliligi, enerji tasarrufu ve siirdiiriilebilirlik agisindan
olduk¢a Onemlidir. Teknoloji ilerledikge binalar ile biitiinlesen aktif enerji iiretme

sistemleri ti¢ farkli yontemle uygulanabilir;

-Fotovoltaik sistemler ile enerji iiretme: Isik enerjisinden elektrik enerjisi iireten
sistem fotovoltaik sistemdir. Fotovoltaik piller ise yar1 iletken malzemeden olusan
elektrik enerjisi lireten elemanlardir. Yakiti giines olan bu sistem c¢evre kirliligine
sebebiyet vermemektedir. Yari iletken malzemeden elde edilen fotovoltaik hiicrelerden
akim saglanarak giines 1s181nin metrenin milyonda biri kadar sogurmasi ile elektrik
enerjisi elde edilmektedir. Calisma prensibi pozitif ve negatif katmanlara glines 15181
geldigi zaman oOndeki ve arkadaki temas noktalarindan bir elektrik gerilimi
olugturmaktir. Fotovoltaik sistemler dogrusal akimi alternatif akima g¢evirmektedir
(Sekil 3.12). Bu yiizden sisteme bir doniistiiriicii eklenmis olmalidir. Binada artan enerji

kent sebekesine verilerek ekonomiye de katki saglanabilir (Cer 2015).
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Sekil 3.12. Fotovoltaik panel sistemi (www.b-het.com, 03.07.2019)

-Riizgar tiirbinleri ile enerji iiretme: Kinetik enerjiyi 6énce mekanik sonra elektrik
enerjisine doniistiiren sistemler genelde disli kutusu, pervane, kule, jeneratdr ve
elektronik elemanlardan olugmaktadir (Sekil 3.13). Binalarda genelde bahgeye veya
catilara konumlandirilabilir (Cakir ve Yelmen 2011). Bu sistem tasarim agamasinda
veya mimari yapt tamamlandiktan sonraki siire¢cte de montaji yapilabilir. Binalarda
kullanilan riizgar tiirbini diisiik ses seviyesi, estetik goriinlim, iyi performans gibi

ozelliklere sahip olmalidir (Giindiiz 2014).
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Sekil 3.13. Dikey ve yatay eksenli riizgar tiirbini sistemi (www.bilgiustam.com,
03.07.2019)

-Kojenerasyon sistemleri ile enerji iiretme: Is1 ve elektrigin bir arada iretildigi
sistem, tek bir yakit kaynagindan ¢ok daha fazla enerji agiga ¢ikarmaktadir (Sekil 3.14).
Enerji verimliligi agisindan oldukga yararli olan bu sistem ayn1 zamanda egzoz gazlarini

kullanip COzemisyonunu azaltmaktadir (Giindiiz 2014).
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Sekil 3.14. Kojenerasyon sistemi semas1 (Www.igdas.com.tr, 03.07.2019)
3.2.3. Enerji etkin bina tasarimindan érnekler

Diinyada var olan niifus artis1, sanayilegsmenin artmasi ve yerlesim yerlerinin biiylimesi
ile enerji tliketimi artmus, tiiketim arttikca cevre kirliligi ve ekonomik dengesizlikler
baslamistir. Enerji verimliliginin 6nemi bu noktada ortaya ¢ikmis ve konut sektoriinde
de enerji konusunda 6nem artmaya baglamistir. Enerji verimli, enerji etkin bina tasarimi
diinyanin ¢esitli yerlerinde uygulanmaya baslamistir. Bu boliimde aktif ve pasif enerji
etkin tasarim yontemlerinin uygulandigi konut 6rnekleri anlatilmistir. Diinyada konut
sektorlinde enerji etkin uygulanmis konut 6rnegi sayisi fazla iken, Tirkiye’de az sayida

olmakla birlikte, Tiirkiye ile ilgili 6rneklerde diger bina tiirleri de anlatilmigtir.
Diinyadan enerji etkin konut érnekleri;

K2 Apartmanlari, Melbourne: 2007 yilinda konut olarak tasarlanan binada sera gazi
emisyonunun, su tiiketiminin azaltilmasi ve geri donilisiimiin saglanmasi 6n plana
alinmigtir (Sekil 3.15). Binalar giines enerjisinden daha fazla yararlanmak igin kuzeye
yonlenmis, dort binanin birbirine olan araliklart yi1l boyunca gilines 15181 alimini
engellemeyecek sekilde ayarlanmistir. Binanin kuzey cephesi masif duvar ve
balkonlardan, giiney cephesi hareketli perdelerden olusmaktadir. Cat1 ve cephe kabuk
formundadir ve solar paneller belli bir agiyla yerlestirilerek golge saglanmaktadir. Cift
cam, 1s1 yalittmi uygulamasiyla 1s1 kayb1 minimuma indirilmistir. Binada gilines
toplayicilari, riizgar kepceleri ve PV paneller kullanilarak elektrik enerjisi iiretilmekte,

sicak su elde edilmekte ve iklimlendirme saglanmaktadir (Roberts ve Guariento 2009).
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Sekil 3.15. K2 Apartmanlari, Melbourne (www.designinc.com, 19.04.2019)

Bedzed konutlari, Londra: 2009 yilinda konut olarak kullanilmak {izere enerji etkin
tasarlanan bina ulusal dl¢ekte uygulanan en 6nemli 6rnektir. Aktif ve pasif enerji etkin
yontemler kullanilarak 1sitma, sogutma, aydinlatma, havalandirma igin gereken
enerjinin elde edilmektedir (Sekil 3.16). Konut bloklar1 giiney yoniine yonlendirilerek
gines 1s18indan maksimum diizeyde yararlanilmig, giiney cephesi camlarina PV
paneller uygulanarak elektrik enerjisi elde edilmistir. Catida kullanilan riizgar kepgeleri
ile dogal havalandirma saglanmistir. Glines toplayicilari ile sicak su elde edilmektedir

(Roberts ve Guariento 2009).

Sekil 3.16. Bedzed konutlari, Londra (www.greenroofs.com, 19.04.2019)

Kuzey apartmanlari, Chicago: 2007 yilinda insa edilen konut yapist evsiz ve engelli
insanlar i¢in tasarlanmistir (Sekil 3.17). Binada su doniisiimii, ¢atiya yerlestirilen riizgar
tiirbinleri, ve fotovaltaik panellerin kullanimi ile enerji etkin bina tasarimi yontemlerini
icinde barindirmaktadir. Catidaki PV paneller ve riizgar tiirbinleri ile elektrik enerjisinin

%15°1 karsilanmaktadir. Toplam enerji tasarrufu %22’dir.
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Sekil 3.17. Kuzey apartmanlari, Chicago (Uslusoy 2012)

Eichgut Konutlar, Isvigre: 2005 yilinda insa edilmis konut yapisi ¢cok yogun hava
kirliliginin bulundugu bir yerlesim bdolgesindedir (Sekil 3.18). Cephelerdeki hareketli
opak pencereler ile mahremiyet ve giin 1s1ginin kontrolii saglanmaktadir (Anonim
2019h). Binada kullanilan toprak alti enerjisi ve hava bacalar ile iklimlendirme

saglanmaktadir.

Sekil 3.18. Eichgut Konutlari, Isvicre (www.arkitera.com, 19.04.2019)

Dokuz ev, Isvigre: 1993 yilinda amorf bir formda tasarlanan konut yapisinda yesil ¢ati
sistemi kullanilmigtir ve 1s1 diizenleme, giiriiltii azaltma, hava kalitesinde iyilesme gibi

sonuglarla enerji etkin bina sistemi saglanmustir (Sekil 3.19).

Sekil 3.19. Dokuz ev, Isvigre (www.enteresansey.blogspot.com, 19.04.2019)
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Tiirkiye’den enerji etkin bina 6rnekleri;

Port rezidans, izmir: 2010 yilinda tasarlanan bina alisveris merkezi-konut olarak
kullanilmaktadir (Sekil 3.20). Binada enerji etkin aktif sistemlerden 1s1 pompasi
kullanilarak 1s1 enerjisi saglanmakta ve otomasyon sistemi ile iklimlendirme
yapilmaktadir. Ayrica yiiksek katli binada riizgar yiikiine kars1 6zel camlar uygulanmis

ve bu camlar iizerinde 1s1 yalitim malzemesi kullanilmistir.

Sekil 3.20. Port rezidans, Izmir (www.karciogluinsaat.com.tr, 18.04.2019)

Diyarbakir giines evi: Kendi enerjisinin tamamini kendi iireten bu ev enerji mimarligi
ilkesine gore insa edilmistir (Sekil 3.21). Binada toprak alt1 enerjisi kullanimi ile evin
yakinindaki kuyudan su alinarak bu sularin borular ile ev etrafinda dolastirilmasiyla
dogal havalandirma saglanmistir. Yapinin giiney kismina eklenen giines duvarinda ige
acilan hava menfezleri ile gelen serin hava isitilarak i¢ mekan 1sitilirken, disa acgilan
menfezlerde 1sinip yukari ¢ikan hava yer alti kanallarindan gecerek vakum etkisi ile
sogutma i¢ mekanin sogutulmasi saglamaktadir. Binada ayrica riizgar kepgesi ve gilines
toplayicilart kullanilmistir ve bu sayede sicak su elde edilmekte ve riizgar enerjisi ile
enerji Uretilmektedir. Bu iki sistem otomasyon sistemi ile uzaktan kontrol
edilebilmektedir. Duvar taban ve tabanda yalitim malzemeleri kullanilmistir. Yagmur
sular bir depoda saklanarak ve filtreden gecirilerek bahce sulamasinda kullanilmaktadir

(Veziroglu 2010).
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Sekil 3.21. Diyarbakir giines evi, (www.solarportall.com, 18.04.2019)

Siemens Gebze teknik binasi, Kocaeli: 2009 yilinda iiretim tesisi olarak tasarlanan bina,
Tiirkiye’nin ilk LEED sertifikasini almistir (Sekil 3.22). Enerji etkin bina tasarim
parametrelerinden biri olan bina yonlenmesine dnem verilen binada, yonlenme ile dogal
aydinlatma saglanip enerji tiiketimi azaltilmistir. Bina cephesinde low-E cam 1s1 yalitim
malzemesi uygulanarak 1s1 tiiketimi minimuma indirilmistir. Ayrica binanin cephe
malzemeleri geri doniistiiriilebilir malzemeden yapilmistir. Cephede kullanilan giines
kiricilar sayesinde gilines kontrolii saglanmigstir. Biitiin bunlarin yani sira mekanik
sogutma sisteminden ¢ikan atik 1s1 kullanilarak sicak su elde edilmektedir (Yaman

2009).

Sekil 3.22. Siemens Gebze teknik binasi, Kocaeli (www.arkiv.com.tr, 18.04.2019)

ODTU MATPUM Binasi, Ankara: Enerji etkin bina olarak tasarlanan bina 2008 yilinda
diizenlenen bir yarisma projesinde birinci olarak uygulanmaya uygun goriilmiistiir
(Sekil 3.23). Binanin giiney cephesinde giines kirici kullanilarak, giin 1s1ginin denetimli
bir bi¢imde mekan igerisine aktarimi saglanmis, kuzey cephesinde kapali ve korunakli
bir ylizey olusturulmustur. Kuzey cephenin yalitim degerleri yiiksek tutulmus, giiney
cephede ise daha gecirgen bir yiizey alan1 olusturulmustur. Binada ayrica; 1s1 pompast,
glines paneli ve rlizgar tirbini uygulanma g¢alismalar1 devam etmektedir (Anonim
2019¢).
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Sekil 3.23. ODTU MATPUM binasi, Ankara (www.arkitera.com, 18.04.2019)

Turkcell AR-GE binasi, Gebze:2007 yilinda siirdiiriilebilir mimarlik anlayisi i¢erisinde
tasarlanan binas1 bir arastirma gelistirme merkezi olarak islemektedir (Sekil 3.24).
Binanin en yiiksek kismi arazinin en diisiik kotundan baglatilarak cephesi doguya
bakmaktadir. Yiiksek boliim ofislerden olugsmakta, toprak altinda bakan kisimla gatidan
151k almaktadir. Ofis alanlarinda 151k kontrollii bir bi¢imde alinmaktadir. Binanin gatis1
yiirlinebilir ¢im ile kaplanmis ve bu bitki Ortiisii sayesinde giiriiltii azaltilmis, hava

kalitesi iyilestirilmis ve 1s1 enerjisi kontrolii saglanabilmistir (Tohum 2011).

Sekil 3.24. Turkcell AR-GE binasi, Gebze (www.arkiv.com.tr, 18.04.2019)
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4. KONUTLARDA KENTSEL DONUSUM ONCESI VE SONRASI ENERJI
VERIMLILIGI KARSILASTIRMASI

Alan calismasinda kentsel doniisiim siirecini tamamlamis konutlar iizerinde, konutlarin
dontisiim gecirmeden Onceki enerji verimliligi durumu ile doniisiimden sonraki enerji

verimliligi durumunun karsilastirilmast yapilmstir.

Enerji verimliligi durum tespiti i¢in Tiirkiye’de Binalarda Is1 Yalitim Yo6netmeligi’ni
dikkate alacak sekilde, TS825 binalarda 1s1 yalittim standartlarina uygun olarak,
konutlarin 6zgiil 1s1 kayb1 ve yillik 1sitma ihtiyaglar1 belirlenmistir. Bu hesaplamalarin
yapilmasinda “‘Is1 Su Ses Ve Yangin Yalitimcilart Dernegi’’ tarafindan olusturulan
bilgisayar destekli *‘iZODER TS825 Hesap Programi’’kullanilmustir. Yine 5627 sayili
enerji verimliligi kanununa bagli, binalarda enerji performans yonetmeligine uygun
olacak sekilde web tabanli‘‘Bep-Buy-27 Versiyon’ yazilimi kullanilarak konutlarin
enerji kimlik belgeleri ¢ikarilmis, enerji performans ve CO; emisyon simiflar
belirlenmistir. Binalarin 1sitma, sogutma, sihhi sicak su, havalandirma ve aydinlatma
gibi konulardaki enerji ihtiyaglar1 oncelikli olmak {izere yillik enerji ihtiyaglar
hesaplanmistir. BEP TR yazilimi i¢in “‘Enerji Kimlik Belgesi Sertifika Egitimi’” ne
katilimmis olup, tez yazar1 tarafindan sertifika ¢ikarabilme imkéni saglanmistir.
Calismada 3 farkli konut sitesinin kentsel doniisiim oncesi ve sonrasi proje verileri

degerlendirilmistir.

4.1. Alan Cahsmasi I¢in Secilen Konutlarin Tanitilmasi

Alan caligmas1 i¢gin Marmara Denizi’nin glineydogusunda yer alan, toplam il niifusu
2009 yil1 genel niifus sayim1 sonuglarina gore 2 249 974 ile Tiirkiye’nin 4. biiyiik kenti
olan Bursa’da yapilmistir (Sekil 4.1), (Anonim 2019b). Bursa, dogal giizellikler ile
sanayi ve teknoloji uyumunu bir arada bulunduran diinyanin nadir birkag sehrinden
biridir. Gegmiste Ipek yolu iizerinde yer alan Bursa sahip oldugu bu stratejik konumu
ile her zaman 6nemli bir ticaret kenti olmustur. Ekonomik yoniiyle, Tiirk ekonomisinin
gelistirilmesi ve ona yeni ivmeler kazandirilmasinda aktif ve yonlendirici bir giicii
temsil etmektedir. Ekonomiyi 6nemli Olgiide etkileyen konut sektoriinde oldukga
geligsmis olan Bursa kentinde son yillarda gecekondulasma ve afet riskine kars1 kentsel

doniisiim projeleri oldukga artmistir (Anonim 2019c).
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Sekil 4.1. Tiirkiye haritasinda Bursa’nin yeri (www.bursa.com.tr, 28.06.2019)

Alan ¢alismas1 Bursa Niliifer ilgesinde segilen 3 farkli konut {izerinde yapilmustir.
Niliifer 1987 yilinda Bursa’nin biiyiiksehir olmasiyla ortaya g¢ikan {i¢ merkez ilgeden
biridir (Sekil 4.2). Bursa’nin konut ihtiyacini karsilayabilecek toplu konut alanlariyla
yakin zamanda biiyiik bir gelisme gosteren ilgede kentsel doniisiim projeleri oldukca
fazladir (Anonim 2019d).

BURSA ILI

Sekil 4.2. Bursa ilgeler haritasi, alan c¢alismasinin yapildigi Niliifer ilgesi
(bursakesif.weebly.com, 20.06.2019)

Sekil 4.3’de secilen konut sitelerinin birbirlerine olan mesafeleri ve kentsel doniisiim
Oncesi ve sonrast durumlart haritada gosterilmistir. Alan c¢alismasi igin segilen
konutlarin ilk inga edilis tarihleri 1986-1991 yillar1 arasinda olup, kentsel doniisiim
gecirme tarihleri 2014-2017 tarihlerini kapsamaktadir.
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I ORNEK 1

ORNEK 2

Sekil 4.3. a. Alan ¢alismasi i¢in secilen konutlarin kentsel doniisiim oncesi haritasindaki
konumu (www.google.com.tr, 01.08.2019), b. Alan ¢alismasi i¢in se¢ilen konutlarin
kentsel doniisiim 6ncesi haritasindaki konumu (www.google.com.tr, 01.08.2019)

4.1.1. Ornek 1

Kentsel doniisiim 6ncesi durum: Niliifer {lcesi, Fatih Sultan Mehmet Bulvar iizerinde
yer alan site; 1987 yilinda ruhsat alarak “Erva Konut Yapi1 Kooperatifi” adi altinda
kurulmustur ve ayni kat planlarina sahip bes blok halinde insa edilmistir (Sekil 4.4, 4.5).

Sekil 4.4. Omek 1 konut sitesinin kentsel doniisim &ncesi  fotografi
(www.niliiferproje.com, 01.08.2019)

Sekil 45. Ornek 1 konut sitesinin kentsel doniisim o6ncesi fotografi
(www.google.com.tr, 01.08.2019)
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Vaziyet planinda goriildiigii gibi konutlar kuzey-giiney yonii dogrultusunda art arda
konumlanmugtir (Sekil 4.6). 6847 m? yiiz dl¢iimiinde araziye yerlesmis olan konut

sitesindeki bloklar aras1t mesafe 10 m’dir.

Sekil 4.6. Orek 1 konut sitesinin kentsel doniisiim oncesi vaziyet plan1 (Niliifer
Belediyesi Arsiv, 04.02.2019)

Bloklar ayni kat planina sahiptir, 6 katli konut yapisinin zemin katinda iki diikkan ve bir
ortak alan, diger katlarda ise her katta iki daire olmak iizere toplam on daire

bulunmaktadir (Sekil 4.7). Her daire 105 m2, yap1 kabugu ise 1340 m®dir.

DUKKAN

u
oEPOSY A—

a. b.

Sekil 4.7. a. Ornek 1 konut sitesinin kentsel dontisiim oncesi bodrum kat plani (Nilafer
Belediyesi arsiv, 04.02.2019), b. Ornek 1 konut sitesinin kentsel doniisiim Oncesi
normal kat plan1 (Niliifer Belediyesi arsiv, 04.02.2019)

Betonarme olarak tasarlanan binalarin kat yiiksekligi bodrum kat ve normal Kkatlarda
260 cm’dir. Cati, ahsap kirma cati olarak tasarlanmistir. Déseme 12 cm kalinliginda
donatili beton, dis duvarlar ise 15 cm kalinliginda gaz beton malzeme kullanilarak
uygulanmistir. D1s duvarlarda yalitim uygulanmamis, konsol désemelerde 1s1 yalitim

malzemesi olarak ekstriide polistren kopiik kullanilmigtir. Tabanda herhangi bir yalitim
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yapilmamisken tavanda cam tilii armatiirli bitiimli tekstil malzemeden yalitim

uygulandig1 goriilmektedir.

Konut sitesinin 1sitma ve sogutma sisteminde merkezi Kklasik kazan sistemi
uygulanmistir ve herhangi bir sogutma, havalandirma sistemi yoktur. Aydinlatma olarak

enkandesan ve halojen lambalar kullanilmstir.

Cephe pencereleri basit (1s1 yaliimsiz) tek camli pencere olarak yapilmistir. Pencere
yiikseklikleri 130 cm’dir, genislikleri 85-160 cm aras1 degismektedir. Cephede yer alan
kapilarda ise basit (1s1 yalitimsiz) plastik kapilar tercih edilmistir. Kap1 dlgiileri 80 cm
eninde 210 cm yiiksekligindedir. Arka cepheler kuzey yoniine bakmaktadir ve
pencereler 21,61 m? alan kaplamaktadir, 6n cepheler ise giiney yoniindedir ve 54,23
m?pencere alan1 vardir. Yan cepheler dogu ve bati yoniindeyken, dogu cephede 27,95

m? bati cephede ise 50,83 m? pencere alani vardir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. a. Ornek 1 konut sitesinin kentsel doniisiim 6ncesi kesiti (Niliifer Belediyesi
arsiv, 04.02.2019), b. Ornek 1 konut sitesinin kentsel déniisiim 6ncesi on cephesi
(Niliifer Belediyesi arsiv, 04.02.2019), c. Ornek 1 konut sitesinin kentsel déniisiim
oncesi yan cephesi (Niliifer Belediyesi arsiv, 04.02.2019), d. Ornek 1 konut sitesinin
kentsel doniisiim 6ncesi arka cephesi (Niliifer Belediyesi arsiv, 04.02.2019)
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Kentsel doniisiim sonras1 durum: Yenilenen konut sitesi 2014 yilinda ruhsat almistir
ve ‘Bulvar 224 Sitesi’ olarak isimlendirilmistir. 4 bloklu olarak tasarlanan yap1 bodrum

katlarda birlesmektedir (Sekil 4.9, 4.10).

Sekil 4.9. Omek 1 konut sitesinin kentsel doniisim sonrasi fotografi
(www.niliiferproje.com, 01.08.2019)

Sekil 4.10. Ornek 1 konut sitesinin kentsel déniisiim sonras1 fotografi (Kisisel arsiv,
01.08.2019)

Vaziyet planinda konutlar kuzey-giiney cephe dogrultusunda sira ile konumlanmustir, 6n
ve arka cepheler dogu bati yoniindedir (Sekil 4.11). 4542,63 m? yiiz dlglimiine sahip

konut sitesindeki bloklar arasinda 8,5 m mesafe vardir.

DBLOK CBLOK B BLOK ABLOK

Sekil 4.11. Ornek 1 konut sitesinin kentsel doniisiim sonrasi vaziyet plam
(www.niluferproje.com, 04.02.2019)
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A, B, C ve D bloklar bodrum kat kotunda birlesmektedir. Ugiincii bodrum kat; otopark
ve wc gibi mahallerden, ikinci bodrum kat;diikkan eki mahallerden ve birinci bodrum
kat; diikkdn mahallerinden olusmaktadir. Tiim bloklar ayn1 kat planina sahiptir. Zemin
kat ve diger normal katlar, her Kkatta iki daireden olusmaktadir (Sekil 4.12, 4.13).
Daireler 296 m? iken, yap1 kabugu ise 1 419 57 m*dir.

Sekil 4.12. Omek 1 konut sitesinin kentsel doniisiim sonrasi bodrum kat plani
(www.niluferproje.com, 04.02.2019)
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Sekil 4.13. Ornek 1 konut sitesinin kentsel doniisiim sonrasi normal kat plam
(www.niluferproje.com, 04.02.2019)

Konut sitesinin ti¢iincii bodrum kat1 320 cm, ikinci bodrum kati1 450 cm, birinci bodrum
kati ise 725 cm’dir. Tiim bloklar zemin art1 4 kathidir ve kat yiikseklikleri 290 cm’dir.
Betonarme olarak tasarlanan konut sitesinin ¢atisi ¢elik kirma ¢ati olarak uygulanmistir.
Doéseme ve duvar kalinliklart 20 cm’dir. Duvarlar tugla duvardir ve yalitim malzemesi
olarak politiretan kopiik kullanilmistir. Yalitim olarak tabanda ve tavanda poliliretan

kopilik malzeme kullanilmistir.

Konut sitesinin 1sitma ve sihhi sicak su sistemi gelistirismis yogusmali kazan sistemidir
ve yakit tipi dogalgazdir. Binanin sogutma sistemi ise merkezi hava sogutma sistemi ve
havalandirma sistemi besleme egzoz havalandirmasidir. Aydinlatma sisteminde ise en

fazla kullanilan, LED, fliioresan ve kompakt fliioresandir.
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Pencerelerde, renksiz reflektif kaplamali (6+12 mm havat6) yalitimli camlar
kullanilmistir. D1g kapilarda ise 1s1 yalittimsiz metal kapr kullanilmistir. Binalarin 6n
cephesi batt yoniine bakmaktadir ve pencereler 151,15 m? alan kaplamistir. Arka cephe
dogu ydniine bakmakta olup 96,84 m? pencere alanina sahiptir. Yan cepheler giiney ve
kuzey yoniindedir, 52,52 m?alan kaplamaktadir (Sekil 4.14, 4.15, 4.16, 4.17).
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Sekil4.14.0rnek 1 konut  sitesinin  kentsel  doniisiim  sonrast  kesiti
(www.niluferproje.com, 04.02.2019)
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Sekil 4.15. Omek 1 konut sitesinin kentsel doniisim sonrasi 6n cephesi
(www.niluferproje.com, 04.02.2019)
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Sekil 4.16. Ornek 1 konut sitesinin kentsel déniisiim sonrasi yan cephesi
(www.niluferproje.com, 04.02.2019)
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Sekil 4.17.0rmnek 1 konut sitesinin kentsel doniisiim sonrast arka cephesi
(www.niluferproje.com, 04.02.2019)

4.1.2. Ornek 2

Kentsel doniisiim oncesi durum:1992 yilinda ruhsat alan site, ‘‘Sosyal Kent Konut
Yap1 Kooperatifi’> adryla kurulmus ve Niliifer Ilgesi, Fatih Sultan Mehmet Bulvar
tizerindedir. Ayni kat planinda 4 bloklu konut yapisi olarak inga edilmistir (Sekil 4.18,
4.19).

Sekil 4.18. Ornek 2 konut sitesinin kentsel doniisiim &ncesi fotografi
(www.google.com, 01.08.2019)

Sekil 4.19. Ormnek 2 konut sitesinin kentsel doniisiim ©Oncesi fotografi
(www.google.com, 01.08.2019)
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Vaziyet planinda gorildigi gibi konutlar kuzey-giiney cephe dogrultusunda

konumlanmusgtir (Sekil 4.20). 7187 m? araziye sahip konut sitesinin bloklari aras1 10m’dir.

Sekil 4.20.0rnek 2 konut sitesinin kentsel doniisiim oncesi vaziyet plam (Niliifer
Belediyesi Arsiv, 02.04.2019)

Bloklar ayn1 kat planina sahiptir, 6 katli konut yapisinin zemin katinda bir daire, bir
diikkan ve bir ortak alan, diger katlarda ise her katta iki daire olmak {izere toplam on bir

daire bulunmaktadir (Sekil 4.21). Daireler 130 m? yap1 kabugu ise 1650 m dir.

i ‘

Sekil 4.21. a. Ornek 2 konut sitesinin kentsel doniisiim oncesi vaziyet plani (Niliifer
Belediyesi arsiv, 02.04.2019), b. Ornek 2 konut sitesinin kentsel doniigiim Oncesi
normal kat plan1 (Niliifer Belediyesi arsiv, 02.04.2019)

Konutlarin kat yiiksekligi bodrum kat ve normal katlarda 260 cm’dir. Cati, ahsap kirma
cat1 olarak tasarlanmistir. Déseme 15 c¢cm donatili beton, dis duvarlar ise gaz beton
malzeme ve 15 cm kalinligindadir. Dis duvarlarda yalitim kullanilmamistir. Konsol
dosemelerde ise polisteren kopiik yalitim malzemesi kullanilmigtir. Tabanda yalitim

yokken tavanda cam tiilii armatiirlii bitimli pestil malzeme yalitim kullanilmistir.
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Konut sitesinin 1sitma ve sogutma sisteminde merkezi klasik kazan sistemi
uygulanmistir ve herhangi bir sogutma, havalandirma sistemi yoktur. Aydinlatma olarak

enkandesan ve halojen lambalar kullanilmustir.

Cephe pencereleri basit (1s1 yaliimsiz) tek camli pencere olarak yapilmistir. Pencere
yiikseklikleri 110 cm’dir, genislikleri 80-220 cm aras1 degismektedir. Cephede yer alan
kapilarda ise basit (1s1 yalitimsiz) plastik kapilar tercih edilmistir. Kap1 6lgtileri 70 cm
eninde 210 cm yiiksekligindedir. Arka cepheler bati yoniine bakmaktadir ve pencereler
46,73 m? alan kaplamaktadir, 6n cepheler ise dogu yéniindedir ve 23,83 m? pencere
alan1 vardir. Yan cepheler kuzey ve giiney yoniindeyken, kuzey cephede 28,68 ngiiney
cephede ise 27,42 m? pencere alani vardir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. a. Ornek 2 konut sitesinin kentsel déniisiim dncesi kesiti (Niliifer Belediyesi
arsiv, 04.02.2019), b. Ornek 2 konut sitesinin kentsel déniisiim oncesi on cephesi
(Niliifer Belediyesi arsiv, 04.02.2019), c¢. Ornek 2 konut sitesinin kentsel doniisiim
oncesi yan cephesi (Niliifer Belediyesi arsiv, 04.02.2019), d. Ornek 2 konut sitesinin
kentsel doniisiim oncesi arka cephesi (Niliifer Belediyesi arsiv, 04.02.2019)

Kentsel doniisiim sonrasi durum: Yenilenen konut yapis1 2017 yilinda ruhsat almis ve
‘‘Plaza 224 Sitesi’’ olarak adlandirilmistir. 2 ayr1 blok olarak tasarlanan yapi bodrum
katta birlesmektedir (Sekil4.23, 4.24).
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Sekil 4.23. Omek 2 konut
(www.niliiferproje.com, 01.08.2019)

Sekil 4.24. Ornek 2 konut sitesinin kentsel déniisiim sonras1 fotografi (Kisisel arsiv,

01.08.2019)

Vaziyet planinda gorildigi gibi
konumlanmustir (Sekil 4.25). 4 233 93 m? yiiz dlglimiinde bir araziye sahip olan konut

sitesinin bloklar1 arasinda 25 m mesafe vardir.

Sekil 4.25. Omek 2 konut sitesinin kentsel doniisiim sonrasi vaziyet plan
(www.niluferproje.com, 04.02.2019)
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A ve b blok bodrum katta birlesmektedir ve dordiincii bodrum kat, otopark ve pompa
dairesi gibi mahallerden, t¢iincii bodrum Kat, otopark, siginak ve wc gibi mahallerden,
ikinci bodrum Kat, diikkan ekleri ve kapici dairesi gibi mahallerden ve birinci bodrum
kat,diikkdn mahallerinden olusmaktadir (Sekil 4.26, 4.27). A blok zemin art1 11 kathdir
ve her katta ayni plana sahip iki daire bulunmaktadir. Daireler 114 80 mPiken, yap:
kabugu 3 962 02 m?’dir. B blok zemin art1 11 katlidir ve her katta bes ofis vardir. B
blok yap1 kabugu 3 445 35 m*'dir.

| = s =
I - s =

L

- a o=

Sekil 4.26. Omek 2 konut sitesinin kentsel doniisiim sonrasi bodrum kat plani
(www.niluferproje.com, 04.02.2019)

Sekil 4.27. Ornek 2 konut sitesinin kentsel ddniisiim sonrasi normal kat plam
(wwwe.niluferproje.com, 04.02.2019)

Yapilarin iigiincii ve dordiincli bodrum katlar1 270 c¢m, ikinci bodrum kati 320 cm,
birinci bodrum Kati ise 400 cm’dir. A blok normal kat yiikseklikleri 305 cm, B blok ise
320 cm’dir (Sekil 4.28). Betonarme bina olarak tasarlanan bloklarda dis duvarlar 15 cm
tugla malzemeden yapilmis ve duvarlarda poliliretan malzeme 1s1 yalitimi

uygulanmistir. Doseme kalinligi 22 cm donatilt betondur. Her iki blokta da teras cati
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vardir ve tavanda extriide polisteren kopiik malzeme yalitim kullanilmigtir. Tabanda ise

polisteren sert kopiik parcaciklari ile yalitim yapilmistir.

Iki blogunda bina 1sitma sistemi gelistirismis yogusmali kazan, yakit tipi ise
dogalgazdir. Sihhi sicak su sistemi ise elektrikli ani su 1siticisidir. Binanin sogutma
sistemi ise ¢oklu ayrik (multi-split) sistemdir ve havalandirma sistemi besleme egzoz
havalandirma sistemidir. Aydinlatma sisteminde ise en fazla kullanilan, LED, fliioresan

ve kompakt fliioresandir.

Pencerelerde, renksiz reflektif kaplamali (6+12 mm hava+6) yalitimli camlar
kullanmilmistir. Kapilarda ise 1s1 yalitimsiz metal kap1r uygulanmistir. A blok 6n cephe
bat1 yoniine bakmaktadir ve 334,20 m? pencere alan1 vardir, arka cephe dogu yoniinde
313,40 m? pencere alanina sahiptir. Yan cepheler kuzey giiney yoniindedir ve kuzey

cepheler 347 m? pencere alanina sahiptir (Sekil 4.28, 4.29, 4.30, 4.31).
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Sekil 4.28. Omek 2 konut sitesinin kentsel doniisim sonrast  kesiti
(wwwe.niluferproje.com, 04.02.2019)
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Sekil 4.29. Ornek 2 konut sitesinin kentsel doniisim sonrasi 6n cephesi
(www.niluferproje.com, 04.02.2019)
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Sekil 4.30. a. Ornek 2 konut sitesinin kentsel doniisiim sonras1 A blok yan cephesi
(www.niluferproje.com, 04.02.2019), b. Ornek 2 konut sitesinin kentsel doniisiim
sonrast B blok yan cephesi (www.niluferproje.com, 04.02.2019)
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Sekil 4.31. Ornek 2 konut sitesinin kentsel doniisiim sonrasi arka cephesi
(www.niluferproje.com, 04.02.2019)

4.1.3. Ornek 3

Kentsel doniisiim éncesi durum: Niliifer lgesi, izmir Yolu Caddesi iizerinde bulunan
konut sitesi; 5 ayr1 parsele dagilacak sekilde toplam 18 bloklu olarak insa edilmistir ve
“Kibele Serhat Konut Yapi Kooperatifi” olarak isimlendirilerek 1986 yilinda ruhsat
almustir (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32. a. Ormek 3 konut sitesinin kentsel doniisim ©Oncesi fotografi
(www.ergunkent.com, 01.08.2019), b. Ornek 3 konut sitesinin kentsel doniisiim dncesi
fotografi (www.youtube.com, 01.08.2019)

Vaziyet planinda goriildiigii gibi farkli parseldeki konutlarin her biri farkli yone dogru
yonlenmistir (Sekil 4.33). 14 blok bitisik kalan 4 blok ayrik nizamdadir.

Sekil 4.33. Ornek 3 konut sitesinin kentsel déniisiim oncesi vaziyet plan1 (Niliifer
Belediyesi arsiv, 04.02.2019)

Bloklar aym kat planina sahiptir, 6 katli konut yapisinin zemin katinda otopark ve bir
ortak alan (kapici dairesi vb.), diger katlarda ise her katta iki daire olmak tizere toplam

on daire bulunmaktadir (Sekil 4.34). Daireler 105 m? ve yap1 kabugu 1200 m?’dir.
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Sekil 4.34. a. Ornek 3 konut sitesinin kentsel doniisiim dncesi bodrum kat plant (Nilufer
Belediyesi arsiv, 04.02.2019), b. Ornek 3 konut Sitesinin kentsel doniisiim Oncesi
normal kat plan1 (Niliifer Belediyesi arsiv, 04.02.2019)

Kat yiiksekligi bodrum katta 265 cm, normal katlarda 255 cm’dir. Cat1, ahsap kirma gati
olarak tasarlanmistir. Betonarme olarak tasarlanan yapida doseme kalinligi 10 ecm’dir,
duvar malzemesi delikli tugla ve kalinligi 20 cm’dir. Duvarda yalitim malzemesi olarak
esktriide polistre koptigii kullanilmigtir. Tavan ve tabanda ise yine esktriide polistre

koptigi ile yalitim saglanmaistir.

Konut sitesinin 1sitma ve sogutma sisteminde merkezi klasik kazan sistemi
uygulanmistir ve herhangi bir sogutma, havalandirma sistemi yoktur. Aydinlatma olarak

enkandesan ve halojen lambalar kullanilmistir.

Cephe pencereleri basit (1s1 yalitimsiz) tek camli pencere olarak yapilmistir. Pencere
yiikseklikleri 120 cm’dir, geniglikleri 115-160 cm arasi degismektedir (Sekil 4.35).
Cephede yer alan kapilarda ise basit (1s1 yalitimsiz) plastik kapilar tercih edilmistir.
Kap1 olgiileri 80 cm eninde 205 cm yiiksekligindedir. 18 bloktan arka cephesi kuzey
yoniine, 6n cephesi giiney yoniine bakan ele alinirsa bu cephedeki pencereler 50.00 m?

alan kaplamaktadir, yan cepheler ise dogu ve bat1 yoniinde ve sagir cephedir.
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Sekil 4.35. a. Ornek 3 konut sitesinin kentsel déniisiim dncesi kesiti (Niliifer Belediyesi
arsiv, 04.02.2019), b. Ornek 3 konut sitesinin kentsel doniisiim 6ncesi on cephesi
(Niliifer Belediyesi arsiv, 04.02.2019), c¢. Ornek 3 konut sitesinin kentsel doniisiim
oncesi yan cephesi (Niliifer Belediyesi arsiv, 04.02.2019), d. Ornek 3 konut sitesinin
kentsel doniisiim Oncesi arka cephesi (Niliifer Belediyesi arsiv, 04.02.2019)

Kentsel doniisiim sonras1 durum: Yenilenen konut sitesi 2017 yilinda ruhsat almistir
ve ‘Park Niliifer Evleri’ olarak kurulmustur. 6 blok olarak tasarlanmistir ve 4 blok ayni
kat planina, diger 2 blok farkli kat planina sahiptir (Sekil 4.36, 4.37).

Sekil 4.36. Ornek 3 konut sitesinin kentsel doniisiim sonras1 fotografi
(www.zingat.com, 01.08.2019)
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Sekil 4.37. Omek 3 konut yapisinin kentsel doniisiim sonras1 fotografi (Kisisel arsiv,
01.08.2019)

Vaziyet planinda gorildiigi gibi  konutlar dogu-bati cephe dogrultusunda
konumlanmustir (Sekil 4.38). 7235 m? yiiz 6l¢iimiine sahip konut sitesinin bloklart

arasinda 10 m mesafe vardir.
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Sekil 4.38. Omek 3 konut sitesinin kentsel doniisiim sonrasi vaziyet plam
(www.niluferproje.com, 04.02.2019)

Bloklar zemin art1 13 katlidir. Yapinin ikinci bodrum katinda siginak, otopark birimleri,
birinci bodrum, zemin ve diger normal katlarda ise dorder daire vardir. A, B, C, D
bloklarda daireler 94 m? ve yap: kabugu 8687 m*dir.E ve F bloklarda dairelerin ikisi 94
diger ikisi 64 m*dir yap1 kabugu ise 7742 m?dir (Sekil 4.39).
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Sekil 4.39. a. Ornek 3 konut sitesinin kentsel d6niigtim sonrasi a-b-c-d blok bodrum kat
plan1 (www.niluferproje.com, 04.02.2019), b. Ornek 3 konut sitesinin kentsel doniistim
sonras1 a-b-c-d blok normal kat plan1 (www.niluferproje.com, 04.02.2019), c. Ornek 3
konut sitesinin  kentsel doniisim  sonrasi  e-f blok bodrum kat plani
(www.niluferproje.com, 04.02.2019), d. Ornek 3 konut sitesinin kentsel déniisiim
sonrasi e-f blok normal kat plani1 (www.niluferproje.com, 04.02.2019)

Yapilarin ikinci bodrum kati1 360 cm, birinci bodrum kati, zemin kat1 ve diger normal
katlar ise 315 cm yiiksekligindedir. Betonarme bina olarak tasarlanan bloklarda dis
duvarlar 15 cm tugla malzemeden yapilmis ve duvarlarda cam yiinli malzeme ile 1s1
yalittm uygulanmistir. Doseme kalinligt 15 cm donatili betondur. Cati celik kirma
catidir. Tavan cam tiilii armatiirlii polimer bitiimlii membran malzeme ile yalitilmistir.

Tabanda ise polimer bitiimlii su yalitim ortiileri ve mineral ve bitkisel lifli 1s1 yalitim

malzemeleri kullanilmistir.

Konut sitelerinin bina 1sitma sistemi merkezi bdlgesel 1sitmadir. Sthhi sicak su sistemi

ise yogusmali kazan sistemidir. Binanin sogutma sistemi ise ayrik (split) sistemdir ve
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havalandirma sistemi yoktur. Aydinlatma sisteminde ise en fazla kullanilan, LED ve

kompakt fliioresandir.

Pencerelerde, ¢ift yalitimli camlar kullanilmistir. Kapilarda ise 1s1 yalitimsiz metal kap1
uygulanmistir. A blok 6n cephe kuzey ydniine bakmaktadir ve 220,32 m? pencere alani
bulunmaktadir, arka cephe giiney yoniinde 220,32 m? pencere alanina sahiptir. Yan

cepheler dogu bat1 yoniindedir ve pencere alan1 261,84 m®dir (Sekil 4.40).

1l 10, |
plNINIP o
pVHINIPg
pAl P s
p VNP o
< ~
s [ [l g
p YN P
£ i 3
y 1 [ ¢
p YNNI P
p AP g THIH | el
pIHINIP g
p VNI o
p NN Pg
p Y HIN P
—50 0 g
a 1l :

a b,

Sekil 4.40. a. Ormnek 3 konut sitesinin kentsel doniisiim sonrasi kesiti
(www.niluferproje.com, 04.02.2019), b. Ornek 3 konut sitesinin kentsel déniisiim
sonrast on cephesi (www.niluferproje.com, 04.02.2019)

4.2. Alan Calismasi i¢in Secilen Konut Sitelerinin Yillik Isitma Enerjisi ihtiyaglarl,
CO; Salinimlar1 ve EKB Degerlerinin Hesaplanmasi

Alan calismasi icin se¢ilen konutlarin kentsel doniisiim Oncesi ve sonrasi; mimari,
mekanik, elektrik projeleri, 1s1 yalitim raporlar1 ve diger mekanik elektrik raporlar
toplandiktan sonra ‘‘IZODER TS825 Hesap Programi” ile 6zgiil 1s1 kayb1 ve yillik
1sitma enerjisi ihtiyact belirlenmistir. ‘‘Bep-Buy-27 Versiyon’’ yazilimi kullanilarak,
binalarin enerji performans smnifi ve CO; salimmlart hesaplanmis, enerji kimlik
belgeleri cikarilmistir. Hesaplamalara ait detayli tablolar sayfa sayisini arttirmamak

adia EKLER béliimiinde yer almaktadir.
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4.2.1. Yillik 1sitma ihtiyaci sonuglar: (TS825)

Cesitli firma ve kuruluslar tarafindan TS825 standartlarina ve Tirkiye’nin iklimsel
verilerine gore olusturulan hesap programlar1 hazirlanmistir. Bu ¢alismasinda IZODER
tarafindan hazirlanan hesap programi kullanilmistir. Bu hesap programi bina tasarimi
asamasinda standartlar1 saglamaya yonelik yap1 elemanlar1 ve kalinliklarinin se¢imine
yardimct olmaktadir. Hesap programi ile binalarin yillik 1sitma ihtiyaci, yogusma
grafikleri ve 6zgil 1s1 kayiplar belirlenir. Bu iki hesap sonucu standartlar1 saglamazsa
program sayesinde tasarim degistirilir. Ornegin; yap1 elemani kalinlig, dizilimi, yalitim
malzemesi eklenmesi yapilarak standartlara uygun hale getirilir (Anonim 2019K) (Sekil

4.41).

»| Proje Bilgileri | <

Projenin  uygun olmadigi Projenin  uygun olmadigt
raporlanir raporlanir
Ozgiil 1s1 kayb1
H hesab1 ve yillik Yogusma hesabi H

1sitma enerjisi

H: Hata JL Projenin uygun oldugu raporlanir
D D
D: Dogru

Sekil 4.41. IZODER TS825 hesap programi tasarim akisi semasi (Www.izoder.org.tr,
06.06.2019)

IZODER hesap yonteminde aylik 1sitma enerjisi ihtiyaglarmin toplanmasi ile yillik
1sitma enerjisi ihtiyaci bulunur. Yapida meydana gelen 1s1 kayiplari; yapiin dis
kabugundan iletim, tasinim ve havalandirma ile birim zamanda kaybedilen 1s1 enerjisi
miktarinin (6zgiil 1s1 kayb1) dis ile i¢ ortam arasindaki sicaklik farki ile ¢arpilmasiyla
hesaplanir. Iletim yoluyla kaybedilen 1s1 kaybi; duvar, taban, tavan, pencere ve
kapilardan meydana gelen 1s1 kayiplarinin toplamidir. Is1 kazanci ise giines enerjisi ve i¢

1s1 kaynaklarindan kazanilmaktadir.

Hesap programinda 6ncelikle binanin kat adedi bulundugu kent bilgileri yapinin hacmi

gibi bilgiler girildikten sonra, duvar, taban, tavan, pencere, kap1t malzeme kesit bilgileri
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girilir. Tim bilgilerin girisinden sonra sistem otomatik olarak yillik 1sitma enerjisi

ihtiyact ve 6zgil 1s1 kaybi bilgilerini ¢izelgeler boliimiinde vermektedir (Sekil 4.42).
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Sekil 4.42. IZODER hesap programi ana sayfas1 (Www.izoder.org.tr, 06.06.2019)

Secilen konut siteleri ayni kat planinda bloklardan olugmaktadir. Bloklarin 6zgiil 1s1
kayb1 ve yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci birbiri ile aynidir. Her konut sitesinden yalnizca

bir blogun hesaplarinin yapilmasi yeterli goriilmiistiir.

4.2.1.1. Ornek 1

Kentsel doniisiim oncesi durum; Segilen binanin duvar, kolon-kiris, tavan, taban kesiti
malzeme bilesenleri ile pencere, kapi1 bilgileri ve 6zgiil 1s1l kaybi Cizelge 4,1°de
gosterilmektedir (EK 1).
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Cizelge 4.1. Ornek 1 konut sitesi A blok kentsel doniisiim dncesi 6zgiil 1s1 kayb1

d(m) | Ist u’ Ist Ist
iletkenl | degeri | kaybedi | kayb1
Malzeme Yap1 Bilegenleri ik len (Axu)
katsay1 ylizey
st (L) A: m?)
D1s Havaya Agik Duvar
4.4. Yalniz alg1 siva 0,02 0,51
5.5.4. Buharla sertlestirilmis 0,15 0,16
gazbetonlar
4.1. Kireg harci, kire¢ ¢imento harci1 | 0,025 1
TOPLAM 0,853 | 602,58 | 514,27
Dis Havaya Agik Kolon-Kirig
: : 4.4. Yalniz alg1 siva 0,02 0,51
5.1.1. Donatili beton 0,25 2,5
: 4.1. Kireg harci, kire¢ ¢imento harci | 0,025 1
TOPLAM 2,992 | 319,63 | 956,36
Cat1 Aras1 Kullanilmayan Tavan
awmwwm | 4.4. Yalnz al¢1 kullanilarak 0,02 0,51
yapilmis siva
/ 5.1.1. Donatili beton 0,25 2,5
- = [ 9.2.2.1.2. Cam tiilii armatiirli 0,025 | 0,19
bitlimlii tekstil
TOPLAM 1,785 | 226,40 | 323,21
Topraga Temas Eden Taban
8.1.1. Igne yaprakl agaclardan elde | 0,005 0,13
————— | edilmis olan ahsap
4.6. Cimento har¢lt sap 0,03 14
:I 5.1.1. Donatili beton 0,1 25
oo | 2.1. Kum, kum gakil 0,35 2
3.1. Kum, ¢akil, kirma tag (micir) 0,15 0,7
TOPLAM 1,517 208,83 | 158,40
Acik Gegit Uzeri (Konsol Déseme)
8.1.1. Igne yaprakli agaclardan elde | 0,005 0,13
edilmis olan ahsap
4.6. Cimento hargli sap 0,045 14
5.1.1. Donatili beton 0,12 2,5
10.3.2.1.1. Ekstriide polistren 0,07 0,03
1 | kopugii
4.1. Kireg harci, kireg ¢imento harct | 0,02 1
TOPLAM 0,373 20,80 | 7,76
Di1s Pencere
Tek camli pencere | | 57 | 154,62 | 881,33
Di1s Kap1
Agag, plastik | | 35 | 59,85 | 209,47

Ozgiil 1s1 kayb1
H = Hi + Hh=3

;H=HT + Hv
786 87 W/K

Yap1 elemanlarindan iletim yolu ile gergeklesen 1s1 kayb1 toplami = 3 050 60
Havalandirma yoluyla gergeklesen 1s1 kayb1 Hv = 0,33 Vh =736 37W/K
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Se¢ilen binanin birim alan basina diigen yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci ve bina i¢in olmasi
gereken en biiyiik 1s1 kayb1 hesabi ¢izelge 4.2°de gosterilmektedir (Ek 2).Hesaplanan
yillik 1sitma enerjisi ihtiyact olmasi gereken en biiyiik degerin {istiindedir ve standartlara

uygun degildir.

Cizelge 4.2. Ornek 1 konut sitesi A blok kentsel doniisiim dncesi yillik 1sitma enerjisi
ihtiyaci

Qy1l=593 211 064

Qay=[H(0 i -0e)- n(di,ay + ¢s,ay)].t(J)] 1 ki=0 278 10°kWh

Toplam 1s1 kaybr: Qyil = 278,10° x 593 211 064 = 164 913kWh

I¢ 151 Kazancr:¢i,ay<= 5. An (W)

Giines enerjisi kazanci:¢g,ay =Xri,ay X gi,ay x li,ay x Ai

Kazang kayip orani: KKOay = (¢i,ay +¢s,ay)/ H(0i,ay-6e,ay)

Kazang kullanim faktorii:nay = 1- e -A/KKOay)

Aupiam=1592 71 m?

Vi 3 486 15 m’

Hesaplama yapilan binadaki birim alan bagina diisen yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci,
An= 0,32XVyi- 1 11557 m?

Q = Q /A, -147,83 m?

A.2' den bolge icin alinan formiile gore yerine konuldugunda bina i¢in olmasi gereken en biiyiik 1s1
kaybu;

70x AV + 24,4 Q' =56,38 m2

Q > Q' (147,83>56,38) oldugundan bu bina i¢in hesaplanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci olmasi
gereken en biiyilk degerin {istiindedir. Bu proje, bu standartlarda verilen hesap metoduna gore
standartlara uygun degildir.

Kentsel doniisiim sonrasi durum; secilen binanin duvar, kolon-kiris, tavan, taban
kesiti malzeme bilesenleri ile pencere, kap1 bilgileri ve 6zgiil 1s1l kaybi Cizelge 4.3°de
gosterilmektedir (Ek 3).

Cizelge 4.3. Ornek 1 konut sitesi A blok kentsel doniisiim sonras 6zgiil 1s1 kaybi

d(m) | Ist ‘w Is1 Is1
iletke | degeri | kaybedi | kaybi
Malzeme Yap1 Bilesenleri nlik len (Axu)
katsa yiizey
yis1 (A: m?)
()

Dis Havaya Agik Duvar
4.4. Yalniz al¢1 kullanilarak yapilmig | 0,02 0,51
siva
7.1.3.3.1. Normal har¢ kullanilarak 0,20 0,32
AB sinifi tuglalarla yapilan duvar
10.2.1.2. Poliiiretan 0,05 0,04
4.1. Kireg harct, kireg ¢imento harct 0,03 1

TOPLAM 0477 | 87500 | 41738
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Cizelge 4.3. Ornek 1 konut sitesi A blok kentsel doniisim sonras1 6zgiil 1s1 kayb1

(devam)

Di1s Havaya Agik Kolon-Kiris

4.1. Kireg harci, kire¢ ¢cimento harci 0,03 1
10.2.1.2. Politiretan 0,05 0,04
5.1.1. Donatili beton 0,25 2,5
4.1. Kireg harci, kireg ¢imento harci 0,025 1
TOPLAM 0,625 | 1703,0 | 1064,3
Teras Cat1 Tavan
8.1.1. Igne yaprakli agaclarla yapilan 0,01 0,13
ahsap
——————"1 4.6. Cimento har¢l sap 0,04 1,4
]| 5.1.1. Donatili beton 0,12 2,5
10.2.1.2. Poliiiretan 0,04 0,04
E————1| 4.1. Kireg harct, kireg ¢imento harci 0,03 1
TOPLAM 0,739 | 702,00 | 518,78
Kirma Cat1 Tavan
8.1.1. Igne yaprakli agaclarla yapilan 0,01 0,13
T | ghgap
4.6. Cimento har¢li sap 0,04 14
5.1.1. Donatili beton 0,12 2,5
C—————1] 10.2.1.2. Poliiiretan 0,04 | 0,04
4.1. Kireg harci, kire¢ ¢cimento harci 0,03 1
TOPLAM 0,739 | 702,00 | 518,78
Isitilmayan i¢ ortama bitisik taban
8.1.1. Igne yaprakli agaclarla yapilan 0,01 0,13
——| ahsap
:’ 4.6. Cimento hargli sap 0,04 14
5.1.1. Donatili beton 0,12 2,5
' 10.2.1.2. Poliiiretan 0,04 0,04
4.1. Kireg harci, kire¢ ¢cimento harci 0,03 1
TOPLAM 0,718 239,00 | 137,28
Dis Pencere 1
| Cift camli (1s1 yalitimh pencere) | |23 | 353,03 | 811,96
Dis Kapi 1
| Metal (1s1 yalitimsiz) | | 55 | 3,96 | 21,78
Di1s Kap1 2
| Agag, plastik | | 35 | 25,74 90,09

Yap1 elemanlarindan iletim yolu ile gergeklesen 1s1 kaybi toplami = 337030 W/K
Havalandirma yoluyla gergeklesen 1s1 kayb1 Hv = 0,33 Vh = 358934 W/K
Ozgiil 1s1 kayb1; H=HT + Hv
H = Hi + Hh=6 959 64 W/K

Se¢ilen binanin birim alan basina diigen yillik 1s1tma enerjisi ihtiyaci ve bina i¢in olmasi

gereken en biiyiik 1s1 kayb1 hesab1 Cizelge 4.4’de gosterilmektedir (Ek 4). Hesaplanan

yillik 1sitma enerjisi ihtiyact olmasi gereken en biiyiik degerin altindadir ve standartlara

uygundur.
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Cizelge 4.4. Ornek 1 konut sitesi A blok kentsel doniisiim sonras1 yillik 1s1tma enerjisi
ihtiyaci

Qy1l= 857952459

Qay=[H(6 i -0e)- n(i,ay + ¢s,ay)].t(J)] 1 ki=0 278 10°*kWh

Toplam 1s1 kayb1: Qy1l= 278 10°° x 857952459= 238 511kWh

I 151 Kazanct:¢i,ay<= 5. An (W)

Giines enerjisi kazanci:¢g,ay =Zri,ay x gi,ay x li,ay x Ai

Kazang kayip orani: KKOay = (¢i,ay +¢s,ay)/ H(0i,ay-6e,ay)

Kazang kullanim faktoriiimay = 1- e -1/KKOay)

Asgpiam = 484273 m?

Vi 169950 m?

Hesaplama yapilan binadaki birim alan bagina diisen yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci;
A= 0,32XVyg - 543840 m?

Q= Qu/A,-43,86 m°

A.2' den bolge i¢in alinan formiile gére yerine konuldugunda bina i¢in olmas1 gereken en biiyiik 1s1
kaybi;

70x A/V + 24,4 Q' =44,35 m2

Q < Q' (43,86<44,35) oldugundan bu bina i¢in hesaplanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyact olmasi gereken
en biiylik degerin altindadir. Bu proje, bu standartlarda verilen hesap metoduna gore standartlara
uygundur.

4.2.1.2. Ornek 2

Kentsel doniisiim oncesi durum; Secilen binanin duvar, kolon-kiris, tavan, taban,
konsol doseme kesiti malzeme bilesenleri ile pencere, kap1 bilgileri ve 6zgiil 1s11 kaybi

Cizelge 4.5 de gosterilmektedir (Ek 5).

Cizelge 4.5. Ornek 2 konut sitesi A blok kentsel doniisiim dncesi dzgiil 1s1 kayb1

d(m) | Is1 ‘o’ Ist Is1
iletke | degeri | kaybedi | kaybi
Malzeme Yap1 Bilesenleri nlik len (Axu)
katsa yiizey
yis1 (A: m?)
)
Di1s Havaya A¢ik Duvar
4.4. Yalniz al¢1 kullanilarak yapilmig 0,02 0,51
siva
5.5.4. Buharla sertlestirilmis gaz 0,15 | 0,035
betonlar
: : 4.1. Kireg harci, kireg ¢imento harct 0,025 1
TOPLAM 0,853 | 637,48 | 543,77

Dig Havaya Acik Kolon-Kirig
4.4. Yalnmz al¢1 kullanilarak yapilmis 0,02 0,51
siva
5.1.1. Donatili beton 0,25 2,5
4.1. Kireg harci, kireg ¢imento harct 0,025 1

TOPLAM 2.002 | 36641 | 10963
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Cizelge 4.5. Orek 2 konut sitesi A blok kentsel doniisiim oncesi 6zgiil 151 kaybi

(devam)

Cat1 Arasi Kullanilmayan Tavan

4.4. Yalniz al¢1 kullanilarak yapilmig 0,02 0,51
Ej siva
5.1.1. Donatili beton 0,15 2,5
9.2.2.1.2. Cam tiillt armatirli bitimla | 0,05 0,19
el | tekstil
TOPLAM 1,747 | 271,37 | 379,27
Topraga Temas Eden Taban
8.1.1. Igne yaprakli agaglarla yapilan | 0,005 | 0,13
EBe ahsap
:‘ 4.6. Cimento hargli sap 0,03 14
5.1.1. Donatili beton 0,1 2,5
~~~~~~~~~~~~~~ 2.1.Kum, ¢akil 0,35 2
3.1. Kum, cakil, kirma tas (micir) 0,15 0,7
TOPLAM 1,517 256,64 | 194,66
Acik Gegit Uzeri (Konsol Déseme)
8.1.1. igne yaprakli agaclarla yapilan | 0,005 | 0,13
————| ahsap
4.6. Cimento hargli sap 0,45 14
5.1.1. Donatili beton 0,15 2,5
S 010.3.2.1.1. Ekstriide polistren kopiigii | 0,03 | 0,03
4.1. Kireg harci, kire¢ ¢imento harci 0,02 1
TOPLAM 0,371 11,54 4,28
Dis Pencere
Tek caml1 pencere | | 57 | 126,66 | 721,96
D1s Kap1
Agag, plastik | | 35 | 54,49 | 190,71

Yapi elemanlarindan iletim yolu ile gergeklesen 1s1 kayb1 toplami = 3 130 96 W/K
Havalandirma yoluyla gergeklesen 1s1 kayb1 Hv = 0,33 Vh =880 58 W/K

Ozgiil 1s1 kayb1; H=HT + Hv
H = Hi + Hh=4 011 54 W/K

Se¢ilen binanin birim alan basina diisen yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci ve bina i¢in olmasi

gereken en biiyiik 1s1 kaybr hesabi Cizelge 4.6°da gosterilmektedir (Ek 6). Hesaplanan

yillik 1s1tma enerjisi ithtiyaci olmasi gereken en biiyiik degerin listiindedir ve standartlara

uygun degildir.
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Cizelge 4.6. Ornek 2 konut sitesi A blok kentsel déniisiim dncesi yillik 1sitma enerjisi
ihtiyaci

Qy1l= 640 117 876

Qay=[H(6 i -0e)- n(i,ay + ¢s,ay)].t(J)] 1 ki=0 278 10°*kWh

Toplam 1s1 kaybi: Qyil = 278,10 x 640 117 876= 177 953 kWh

I¢ 151 Kazanct:¢i,ay<= 5. An (W)

Giines enerjisi kazanci:¢g,ay =Zri,ay x gi,ay x li,ay x Ai

Kazang kayip orani: KKOay = (¢i,ay +¢s,ay)/ H(0i,ay-6e,ay)

Kazang kullanim faktorii:nay = 1- e -1/KKOay)

Agpiam= 1 724 59 m?

Vi 4 169 41 m*

Hesaplama yapilan binadaki birim alan bagina diisen yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci;
Ay= 0,32XVyg - 1334,21 m?

Q = Qu/A,-133,38 m’

A.2' den bolge i¢in alinan formiile gore yerine konuldugunda bina i¢in olmasi gereken en biiyiik 1s1
kaybi;

70x A/V + 24,4 Q' =53,35m2

Q > Q' (133,38>53,35) oldugundan bu bina i¢in hesaplanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci olmasi
gereken en biiyilk degerin {istiindedir. Bu proje, bu standartlarda verilen hesap metoduna goére
standartlara uygun degildir.

Kentsel doniisiim sonrasi durum; secilen binanin duvar, kolon-kiris, tavan, taban,
konsol doseme kesiti malzeme bilesenleri ile pencere, kap1 bilgileri ve 6zgiil 1s11 kaybi

Cizelge 4.7°de gosterilmektedir (Ek 7).

Cizelge 4.7. Ornek 2 konut sitesi A blok kentsel doniisiim sonras1 6zgiil 1s1 kaybi

d(m) | Is1 ‘o’ Ist Is1
iletke | degeri | kaybedi | kaybi
nlik len yiz | (AXxu)

Malzeme Yap1 Bilesenleri katsa ey
yis1 (A: m?)
)

Di1s Havaya A¢ik Duvar

4.1. Kireg harci, kireg ¢imento harci 0,02 1

7.1.3.3.1. Normal har¢ kullanilarak 0,15 0,32
AB sinifi tuglalarla yapilan duvar
10.2.1.2. Politiretan 0,05 0,04
4.1. Kireg harci, kire¢ ¢imento harct 0,03 1

TOPLAM 0,516 1831,2 | 944,90
Di1s Havaya Agik Kolon-Kirig
. -] | 4.1. Kireg harci, kire¢ ¢imento harci 0,03 1
5.1.1. Donatili beton 0,15 2,5
10.2.1.2. Poliiiretan 0,05 0,04

4.1. Kireg harci, kire¢ ¢imento harct 0,03 1

TOPLAM 0,654 | 2189,7 | 14321
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Cizelge 4,7. Ornek 2 konut sitesi A blok kentsel doniisim sonras1 6zgiil 1s1 kayb1
(devam)

Teras Cat1 Tavan

4.1. Kireg harci, kire¢ ¢imento harct 0,025 1
5.1.1. Donatili beton 0,12 2,5

[ 103.2.1.1. Ekstriide polistren kopiigi | 0,05 | 0,03
l: 4.6. Cimento hargli sap 0,05 1,4
1.1. Kristal yapili piiskiiriik ve 0,03 2,3
metamorfik taglar (mozaik vb.)
TOPLAM 0,511 | 2091,0 | 1068,5

Isitilmayan i¢ ortama bitigik taban
8.1.1. Igne yaprakl agaclarla yapilan 0,01 0,13

ahsap
—— | 4.6. Cimento har¢l sap 0,04 1,4
5.1.1. Donatili beton 0,12 2,5
o | 3.8. Polistiren, sert kopiik 0,04 0,05
pargaciklari
4.1. Kireg harci, kire¢ ¢cimento harci 0,25 1
TOPLAM 0,758 | 2071,0 | 784,91

Acik gegit lizeri taban (konsol déseme)
8.1.1. Igne yaprakli agaclarla yapilan 0,01 0,13

ahsap
——— | 4.6. Cimento harcli sap 0,04 14
_J 5.1.1. Donatili beton 0,12 2,5
R 3.8. Polistiren, sert kdpiik 0,04 0,05
pargaciklari
4.1. Kireg harci, kire¢ ¢cimento harci 0,25 1
TOPLAM 0,841 | 20,00 16,82
Dis Pencere 1
| Cift camli (1s1 yalitimh pencere | |23  [13146 [ 30235
Dis Kap1 1 2
Metal (1s1 yalitimsiz) | |55 [55 | 30,25
Di1s Kap1
Agag, plastik | |35 [56,7 [19845

Yap1 elemanlarindan iletim yolu ile gergeklesen 1s1 kaybi toplami = 7 499 51W/K
Havalandirma yoluyla gergeklesen 1s1 kayb1 Hv = 0,33 Vh =7 740 69 W/K
Ozgiil 1s1 kaybi; H=HT + Hv

H = Hi + Hh=15 240 20 W/K

Se¢ilen binanin birim alan basina diisen yillik 1s1tma enerjisi ihtiyaci ve bina i¢in olmasi
gereken en biiyiik 1s1 kayb1 hesab1 Cizelge 4.8’de gosterilmektedir (Ek 8). Hesaplanan
yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci olmasi gereken en biiyiik degerin altindadir ve standartlara

uygundur.
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Cizelge 4.8. Ornek 2 konut sitesi A blok kentsel déniisiim sonras1 yillik 1s1tma enerjisi
ihtiyaci

Qyil=1 739 540 264

Qay=[H(6 i -0e)- n(i,ay + ¢s,ay)].t(J)] 1 ki=0 278 10°*kWh

Toplam 1s1 kaybi: Qy1l =278,10° x 1 739 540 264 = 483 592 kWh

I 151 Kazanct:¢i,ay<= 5. An (W)

Giines enerjisi kazanci:¢g,ay =Zri,ay x gi,ay x li,ay x Ai

Kazang kayip orani: KKOay = (¢i,ay +¢s,ay)/ H(0i,ay-6e,ay)

Kazang kullanim faktorii:nay = 1- e -1/KKOay)

Awpiam= 9 579 75 m?

Vi 366510 m?

Hesaplama yapilan binadaki birim alan bagina diisen yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci;
Ay=0,32XV - 11 728 32 m?

Q=Qu/A,-41,23 m’

A.2' den bolge igin alinan formiile gore yerine konuldugunda bina i¢in olmas1 gereken en biiyiik 1s1
kaybi;

70x A/V + 24,4 Q' =42,70 m2

Q < Q' (41,23<42,70) oldugundan bu bina i¢in hesaplanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyact olmasi gereken
en biiyiik degerin altindadir. Bu proje, bu standartlarda verilen hesap metoduna goére standartlara
uygundur.

4.2.1.3. Ornek 3

Kentsel doniisiim oncesi durum; Secilen binanin duvar, kolon-kiris, tavan, taban,

konsol doseme kesiti malzeme bilesenleri ile pencere, kap1 bilgileri ve 6zgiil 1s11 kaybi

Cizelge 4.9’da gosterilmektedir (Ek 9).

Cizelge 4.9. Ornek 3 konut sitesi A blok kentsel déniisiim dncesi 6zgiil 1s1 kayb1

d(m) | Is1 ‘o’ Ist Is1
Malzeme Yap1 Bilesenleri iletke | degeri | kaybedi | kaybi
nlik len (Axu)
katsa yiizey
yis1 (A: m?)
)

Di1s Havaya A¢ik Duvar

4.4. Yalniz al¢1 kullanilarak yapilmig 0,03 0,51
siva
7.1.3.1.1.Normal harg¢ kullanarak AB 0,085 | 0,32
sinifi tuglarla yapilan duvar
10.3.2.1.2. Ekstriide polistren kopiigii | 0,03 | 0,035
7.1.3.1.1.Normal harg¢ kullanarak AB 0,085 | 0,32
sinifi tuglarla yapilan duvar
4.1. Kireg harci, kire¢ ¢imento harct 0,025 1
TOPLAM 0,607 | 594,04 | 360,58
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Cizelge 4.9. Ormek 3 konut sitesi A blok kentsel doniisiim oncesi 6zgiil 1s1 kaybi

(devam)

Di1s Havaya Agik Kolon-Kiris

4.4. Yalniz al¢1 kullanilarak yapilmig 0,03 0,51
siva
5.1.1. Donatili beton 0,1 2,5
4.1. Kireg harci, kire¢ ¢cimento harci 0,03 1
TOPLAM 2,787 | 276,02 | 769,27
Cat1 Arasi Kullanilmayan Tavan
10.3.2.1.2. Ekstriide polistren kdpiigii 0,5 0,03
) R 5.1.1. Donatili beton 0,25 2,5
4.4. Yalniz al¢1 kullanilarak yapilmis 0,02 0,51
siva
TOPLAM 0,059 | 226,83 | 10,71
Topraga Temas Eden Taban
4.6. Cimento hargli sap 0,05 14
[ ]10.3.2.1.2. Ekstriide polistren kopiigii | 0,03 0,35
i} 5.1.1. Donatil1 beton 0,1 2,5
T | 3.1, Kum, cakil, kirma tag (micir) 0,15 0,7
TOPLAM 0,759 67,64 25,67
Acik Gegit Uzeri (Konsol Dseme)
1| 4.6. Cimento hargli sap 0,05 14
5.1.1. Donatili beton 0,12 2,5
T | 10.3.2.1.1. Ekstriide polistren kopigii | 0,03 0,03
e 4.1. Kireg harci, kire¢ ¢imento harci 0,02 1
TOPLAM 0,766 11,94 | 9,15
Dis Pencere
Tek camli pencere | | 57 | 102,94 | 586,75
Di1s Kap1
Agag, plastik | | 35 | 5512 |192,92

Ozgiil 1s1 kayb

1, H=HT + Hv

H = Hi + Hh=2 603 71 W/K

Yapi elemanlarindan iletim yolu ile gergeklesen 1s1 kayb1 toplami = 1 955 05 W/K
Havalandirma yoluyla gergeklesen 1s1 kayb1 Hv = 0,33 Vh =648 66 W/K

Se¢ilen binanin birim alan basina diisen yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci ve bina i¢in olmasi

gereken en biiyiik 1s1 kaybi hesabi Cizelge 4.10°da gosterilmektedir (Ek 10). Hesaplanan

yillik 1s1tma enerjisi thtiyaci olmasi gereken en biiyiik degerin listiindedir ve standartlara

uygun degildir.
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Cizelge 4.10.0Ornek 3 konut sitesi A blok kentsel doniisiim 6ncesi yillik 1s1tma enerjisi
ihtiyaci

Qy1l= 396 596 791

Qay =[H(0i-8e)- n(¢i,ay + ¢s,ay)].t(J)]1 kd=0 278 10°kWh

Toplam 1s1 kaybi: Qyi1l = 278,10 x 396 596 791= 110 254 kWh

I¢ 151 Kazanct:¢i,ay<= 5. An (W)

Giines enerjisi kazanci:¢g,ay =Zri,ay x gi,ay x li,ay x Ai

Kazang kayip orani: KKOay = (¢i,ay +¢s,ay)/ H(0i,ay-6e,ay)

Kazang kullanim faktoriiimay = 1- e -1/KKOay)

Agplam=1 33453 m’

Vi 307132 m?

Hesaplama yapilan binadaki birim alan bagina diisen yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci;

Ar= 0,32XVi - 982,82 m?

Q = Qu/A,-112,18 m

A.2' den bolge i¢in alinan formiile gore yerine konuldugunda bina i¢in olmasi gereken en biiyiik 1s1
kaybi;

70x A/V + 24,4 Q' =54,82 m2

Q > Q' (112,18>54,82) oldugundan bu bina i¢in hesaplanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci olmasi
gereken en biiyilk degerin iistiindedir. Bu proje, bu standartlarda verilen hesap metoduna gore
standartlara uygun degildir.

Kentsel doniisiim sonrasi durum; secilen binanin duvar, kolon-kiris, tavan, taban,
konsol doseme kesiti malzeme bilesenleri ile pencere, kap1 bilgileri ve 6zgiil 1s11 kaybi

Cizelge 4.11°de gosterilmektedir (Ek 11).

Cizelge 4.11. Ornek 3 konut sitesi A blok kentsel doniisiim sonras1 6zgiil 1s1 kayb1

d(m) | Is1 ‘o’ Ist Is1
iletkenl | degeri | kaybedi | kaybi
Malzeme Yap1 Bilesenleri ik len (Axu)
katsay1 ylizey
st (V) (A: m?)
Di1s Havaya A¢ik Duvar
- 4.4. Yalniz alg1 kullanilarak 0,02 0,51
yapilmis siva
7.1.3.3.1. Normal harg kullanilarak 0,2 0,32
AB sinifi tuglalarla yapilan duvar
4.2. Cimento harci 0,005 1,6
10.5.1. Mineral ve bitkisel 1ifli 1s1 0,2 0,035
yalitim malzemeleri (Cam yiinii)
4.2. Cimento harci 0,005 1,6
TOPLAM 0,153 2021,3 | 309,27
Di1s Havaya Agik Kolon-Kirig
4.4. Yalniz alg1 kullanilarak 0,02 0,51
yapilmis siva
5.1.1. Donatili beton 0,3 2,5
4.2. Cimento harci 0,005 1,6
10.5.1. Mineral ve bitkisel 1ifli 1s1 0,2 0,035
yalitim malzemeleri (Cam yiinii )
4.2. Cimento harci 0,005 1,6
TOPLAM 0,165 | 1638,7 | 270,39
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Cizelge 4.11. Ornek 3 konut sitesi A blok kentsel doniisiim sonras1 6zgiil 1s1 kaybi
(devam)

Isitilmayan I¢ Ortama Bitisik Duvar
4.4. Yalniz alg1 kullanilarak 0,02 0,51
yapilmis siva
7.1.3.3.1. Normal harg kullanilarak 0,2 0,32
AB sinifi tuglalarla yapilan duvar
4.4. Yalniz alg1 kullanilarak 0,02 0,51
yapilmis siva

TOPLAM 0,007 | 402,60 | 1,41
Kirma Cat1 Kullanilan Cat1 Arasi Tavan

4.4. Yalniz alg1 kullanilarak 0,02 0,51

yapilmis siva

5.1.1. Donatili beton 0,15 2,5
% 8.2.2.1. Yatik yongali levhalar 0,02 0,13

8.2.2.1. Yatik yongali levhalar 0,02 0,13

10.5.1. Mineral ve bitkisel 1ifli 1s1 0,07 0,035
yalitim malzemeleri (Cam yiinii

v.b)
8.2.1. Kontrplak 0,02 0,13
9.2.2.1.4. Cam tiili armatirli 0,01 0,19
polimer bitiimlii membran
9.1.1. Linolyum 0,03 0,17
TOPLAM 0,338 504,69 | 170,59
Topraga Temas Eden Taban
2.2. Kil, aliivyon 1 1,5
5.1.2. Donatisiz Beton 0,1 1,65
9.2.2.1.5. Polimer bitimli su 0,006 0,19
|| yalitim rtiileri
-1-:-:-‘ 5.1.2. Donatisiz beton 0,05 1,65
' | 10.5.1. Mineral ve bitkisel lifli 1s1 0,05 0,035
yalitim malzemeleri (Cam yiinii
v.b)
5.1.1. Donatili beton 1,5 2,5
5.1.2. Donatisiz beton 0,05 1,65
4.2. Cimento harci 0,025 1,6
TOPLAM 0,033 428,12 | 70,64
Isitilmayan I¢ Ortama Bitisik Taban
4.4. Yalniz alg1 kullanilarak 0,02 0,51
yapilmis siva

5.1.1. Donatili beton 0,2 2,5
10.5.1. Mineral ve bitkisel lifli 1s1 0,05 0,035

:l yalitim malzemeleri (Cam yiini

v.b)
5.1.2. Donatisiz beton 0,03 1,65
4.6. Cimento harglt sap 0,025 14
TOPLAM 0,520 | 520,00 | 135,20
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Cizelge 4.11. Ornek 3 konut sitesi A blok kentsel doniisiim sonras1 6zgiil 151 kaybi

(devam)

Acik Gegit Uzeri Taban (Konsol Déseme)

4.2. Cimento harct 0,015 1,6
10.5.1. Mineral ve bitkisel lifli 1s1 0,05 0,035
yalitim malzemeleri (Cam yiinii

v.b)

4.2. Cimento harci 0,005 1,6
5.1.1. Donatili beton 0,15 2,5
5.1.2. Donatisiz beton 0,03 1,65
4.6. Cimento harcli sap 0,025 14
8.1.2. Kaymn, mese, budak 0,01 0,2

TOPLAM

0,556 13,60 7,56

Dis Pencere 1

I Cift caml (1s1 yalitmli pencere

24 ] 964,32 | 23143

DisKap1 1 2

Metal (1s1 yalitimsiz)

55 [ 264 | 1452

D1s Kap1

Agag, plastik

35 | 2376 | 8316

Ozgiil 1s1 kaybi; H=HT + Hv
H =Hi + Hh=11 222 7 W/K

Yap1 elemanlarindan iletim yolu ile ger¢eklesen 1s1 kayb1 toplami = 5 563 01W/K
Havalandirma yoluyla gerceklesen 1s1 kayb1 Hv = 0,33 Vh =5 659 74 W/K

Se¢ilen binanin birim alan basina diigen yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci ve bina i¢in olmasi

gereken en biiyiik 1s1 kaybi hesabi Cizelge 4.12°de gosterilmektedir (Ek 12). Hesaplanan

yillik 1sitma enerjisi ihtiyact olmasi gereken en biiyilik degerin altindadir ve standartlara

uygundur.
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Cizelge 4.12. Ornek 3 konut sitesi A blok kentsel doniisiim sonras1 yillik 1s1tma enetjisi
ihtiyaci

Qyil =1 284 209 741

Qay=[H(6 i -0e)- n(i,ay + ¢s,ay)].t(J)] 1 ki=0 278 10°kWh

Toplam 1s1 kaybi: Qyil = 278,10° x 1 284 209 741= 357 010 kWh

I 151 Kazanct:¢i,ay<= 5. An (W)

Giines enerjisi kazanci:¢g,ay =Zri,ay x gi,ay x li,ay x Ai

Kazang kayip orani: KKOay = (¢i,ay +¢s,ay)/ H(0i,ay-6e,ay)

Kazang kullanim faktorii:nay = 1- e -1/KKOay)

Awpiam= 6 994 97 m?

Vi 267980 m*

Hesaplama yapilan binadaki birim alan bagina diisen yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci;
Ay=0,32XVy - 8574 36 m

Q=Q,/A,-13,32 m’

A.2' denbdlge i¢in alinan formiile gére yerine konuldugunda bina i¢in olmasi gereken en biiyiik 1s1
kaybi;

70x A/V + 24,4 Q' =13,65 m2

Q < Q' (13,32<13,65) oldugundan bu bina i¢in hesaplanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyact olmasi gereken
en biiyiik degerin altindadir. Bu proje, bu standartlarda verilen hesap metoduna goére standartlara
uygundur.

4.2.2. CO, salinimi ve enerji performansi sinifi degerleri hesap sonuclari

Alan calismasinda secilen konutlarin enerji  kimlik belgesi ¢ikarilirken, enerji
performans yonetmeliginde belirtilmis olan kriterler dogrultusunda arsivden edinilen
mimari, elektrik, tesisat ve mekanik raporlar dikkate alinmistir. BEP-BUY yazilimi
icinde yer alan ¢izim modiilii sayesinde segilen binalarin geometrisi ve bina bilgileri
tanimlanmis ve ulusal hesaplama yontemine gore enerji performansi ve sera gazi (CO,)
emisyonu hesaplamasi yapilmistir. Enerji kimlik belgesi cikarilirken binanin hiyerarsik
sirayla tanimlanmak iizere kat, bolge, duvar, déseme, pencere, kap1 ve ¢at1 olmak iizere
ana katman bilgileri girilir. Binada kullanilan mekanlar, 1sitma, sogutma, sicak su ve
havalandirma sistemlerinin calisma 6zellikleri, mekandaki aktivite durumu, kullanici
profilleri, i¢ kazanglardaki farkliliklar gibi 1s1l etmenlere gore farkli gruplara ayrilirlar.
BEP-BUY yaziliminda enerji kimlik belgesi ¢ikarilmasi asamalar1 Sekil 4.43°de

aciklanmigtir ve yazilimin ana ekrani Sekil 4.44°de gosterilmektedir.
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Sekil 4.44. BEP-BUY yazilimi ana ekrani

Alan ¢alismasinda segilen binalarin mimari bilgileri, disinda mekanik bilgilerinin
bilinmesi gereklidir. Cizelge 4.13’de kentsel donilisiim Oncesi ve sonrasi segilen li¢

ornegin mekanik sistemleri gosterilmistir.
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Cizelge 4.13. Kentsel doniisiim (KD) dncesi ve sonrast mekanik sistemler

Ornek 1 Ornek 2 Ormek 3
MEKANIK KD KD KD KD KD KD
SISTEMLER Oncesi Sonrast Oncesi Sonrast Oncesi Sonrast
Durum Durum Durum Durum Durum Durum
Isitma Sistemi Merkezi Yogusmali | Merkezi Merkezi Merkezi Merkezi
Klasik Kombi Klasik Geligtirilm | Klasik Bolgesel
Kazanlar (18 kw) Kazanlar is Kazanlar Isitma
(460 kW) (460 kW) | Yogusmali | (110 kW) | (40 kW)
Kazan
(300 kW)
Sicak Su Sistemi | Merkezi Yogusmali | Merkezi Elektirikli | Merkezi Yogusmali
Klasik Kombi Klasik Ani Su Klasik Kombi
Kazanlar (6 kW) Kazanlar Isiticist Kazanlar (20 kW)
(100 kw) (100 kW) | (2 kW) (110 kw)
Sogutma Sistemi | Sogutma Merkezi Sogutma Coklu Sogutma Ayrik
sistemi yok Hava sistemi yok | Ayrik sistemi yok | (Split)
Sogutmali (MultiSplit Sistemler
(81 kW) ) Sistemler (50 kW)
(2 kW)
Havalandirma Havalandirm | Besleme Havalandir | Besleme Havalandir | Havalandir
Sistemi a sistemi yok | ve Egzoz ma sistemi | ve Egzoz ma sistemi | ma sistemi
Havalandir | yok Havalandir | yok yok
masi masi
Aydinlatma Enkandeson- | Fluoresan- | Enkandeso | Fluoresan- | Enkandeso | Kompakt
sistemi 84 adet 84 adet n-100 adet | 224 adet n-49 adet Fluoresan-
Halojen-40 Kompakt Halojen-50 | Kompakt Halojen-52 | 1800 adet
adet Fluoresan- | adet Fluoresan- | adet Led10T-90
84 adet 224 adet adet
Led10A- Led-238 Led40T-90
84 adet adet adet

4.2.2.1. Ornek 1

Kentsel doniisiim oncesi durum; tek parselden olusan bes bloklu konut sitesinin ayri

ayr1 mekanik sistem simniflari, CO, emisyon simifi ve performans smifi Cizelge 4.14°de

gosterilmektedir.

Cizelge 4.14. Ornek 1 konut sitesinin kentsel doniisiim &ncesi enerji kimlik belgesi

sonuglari

A blok B blok C blok D blok E blok
Performans sinifi F smifi F smifi F smifi F smifi F smifi
Isitma sistemi G simifi G simifi G smifi G smifi G smifi
Sihhi sicak su sistemi D smifi D smifi D smifi D simifi D smaifi
Sogutma sistemi B sinifi B sinifi B sinifi B sinifi B sinifi
Havalandirma sistemi D smifi D smifi D smifi D smifi D smaifi
Aydinlatma sistemi G smifi G smifi G smifi G smifi G smifi
CO; emisyon sinifi G smifl G smifl G simifl G smifl G simifi
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Secilen binalarin enerji kimlik belgesi Sekil 4.45°de gosterilmektedir (Ek 13).

-b‘%‘p Gl ENERJI KIMLIK BELGESI
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Sekil 4.45. Ornek 1 konut sitesi kentsel doniisiim 6ncesi sirasiyla A, B, C, D, E blok

enerji kimlik belgesi

Kentsel doniisiim sonras1 durum; tek parselden olusan dort bloklu konut sitesinin ayri

ayrt mekanik sistem siniflart, CO, emisyon sinifi ve performans smnifi Cizelge 4.15°de

gosterilmektedir.

Cizelge 4.15. Ornek 1 konut sitesinin kentsel doniisiim sonras1 enerji kimlik belgesi

-b‘e?y ENERJI KIMLIK BELGESI -b‘%'b ENERJI KIMLIK BELGESI

sonuglari

A blok B blok C blok D blok
Performans sinifi C smifi B smifi B smifi B smifi
Isitma sistemi D simifi D siifi D siifi D smifi
Sihhi sicak su sistemi C smifi C smifi C smifi C smifi
Sogutma sistemi B smifi B smifi B smifi B smifi
Havalandirma sistemi D sinifi D sinifi D sinifi D sinifi
Aydinlatma sistemi B smifi B smifi B smifi B smifi
CO; emisyon sinifi C smifi B simnifi B simnifi B smifi

Secilen binalarin enerji kimlik belgesi Sekil 4.46°da gosterilmektedir (EK 14).
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Sekil 4.46. Ornek 1 konut sitesi kentsel doniisiim sonrasi sirastyla A, B, C, D blok

enerji kimlik belgesi

4.2.2.2. Ornek 2

Kentsel doniisiim oncesi durum; tek parselden olusan dort bloklu konut sitesinin ayri

ayrt mekanik sistem siniflar;, CO; emisyon sinifi ve performans smifi Cizelge 4.16’da

gosterilmektedir.

Cizelge 4.16. Orek 2 konut sitesinin kentsel doniisiim oncesi enerji kimlik belgesi

sonuglar1

A blok B blok C blok D blok
Performans siifi F sinmifi E smifi E smifi F sinifi
Isitma sistemi F sinifi F sinifi F sinifi F sinifi
Sihhi sicak su sistemi C smifi C smifi C smifi C smifi
Sogutma sistemi B sinifi B sinifi B sinifi B smifi
Havalandirma sistemi D sinifi D sinifi D sinifi D simifi
Aydinlatma sistemi G sinifi G smifi G smifi G simifi
CO; emisyon sinifi E simifi E sinifi E sinifi F smifi

Segilen binalarin enerji kimlik belgesi Sekil 4.47°de gosterilmektedir (EK 15).
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Sekil 4.47. Ornek 2 konut sitesi kentsel doniisiim dncesi sirastyla A, B, C, D blok enerji
kimlik belgesi

Kentsel doniisiim sonras1 durum; tek parselden olusan iki blok konut sitesinin ayri
ayrt mekanik sistem smiflar;, COzemisyon smifi ve performans sinifi Cizelge 4.17°de

gosterilmektedir.

Cizelge 4.17. Ornek 2 konut sitesinin kentsel doniisiim sonrasi enerji kimlik belgesi
sonuglari

A blok B blok
Performans sinifi C simifi B siifi
Isitma sistemi D sinifi D simifi
Sihhi sicak su sistemi C smifi C smifi
Sogutma sistemi A sinifi A sinifi
Havalandirma sistemi D smifi D smifi
Aydinlatma sistemi B sinifi B sinifi
CO; emisyon sinifi C smifi B smifi

Secilen binalarin enerji kimlik belgesi Sekil 4.48°de gosterilmektedir (EK 16).

.g%bvp ENERJI KiMLIK BELGESI -b‘%';‘bk ENERJI KiMLiK BELGESi

Sekil 4.48. Ornek 2 konut sitesi kentsel déniisiim sonras1 sirastyla A ve B blok enerji
kimlik belgesi
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4.2.2.3. Ornek 3

Kentsel doniisiim 6ncesi durum; on sekiz bloklu konut sitesinde, bes farkli parsel yer
almaktadir. Parsel no 1 ve 2’de A ve B den olusan ikiser blok; parsel no 3°de A, B, C,
D, E ve F’den olusan alt1 blok; parsel no4’de A, B, ve C’den olusan ii¢ blok; parsel no
5’de A, B, C, D ve E’den olusan bes blok bulunmaktadir. Segilen dort parselin her
birinden A blogun ayr1 ayr1 mekanik sistem siiflari, CO, emisyon sinifi ve performans

smifi Cizelge 4.18°de gosterilmektedir.

Cizelge 4.18. Ornek 3 konut sitesinin kentsel doniisiim oncesi enerji kimlik belgesi
sonuglari

Parsel No:1 | Parsel No:3 | Parsel No:4 | Parsel No:5

(3 blok) (6 blok) (3 blok) (5 blok)

A blok A blok A blok A blok
Performans sinifi F smifi F sinifi F sinifi F simifi
Isitma sistemi F sinifi F sinifi F sinifi F sinifi
Sihhi sicak su sistemi D simifi D sinifi D sinifi D simifi
Sogutma sistemi C sinifi C sinifi C sinifi C sinifi
Havalandirma sistemi D sinifi D sinifi D sinifi D simifi
Aydinlatma sistemi G sinif G smfi G smfi G smufi
CO; emisyon sinifi G smifi G smifi G smifi G smifi

Segilen binalarin enerji kimlik belgeleri Sekil 4.49°da gosterilmektedir (EK 17).

Py -
& p" | enersikimik BeLGesi BTy ol ENERJI KIMLIK BELGES] -b"é‘?; B ENERJI KIMLIK BELGESI -b‘g‘p S ENERJI KIMLIK BELGESI

Sekil 4.49. Ornek 3 konut sitesi kentsel doniisiim oncesi sirasiyla 1, 3, 4, 5 No’lu parsel
A bloklarin enerji kimlik belgeleri

Kentsel doniisiim sonras1 durum; tek parselden olusan alt1 bloklu konut sitesinin ayri
ayr1 mekanik sistem siniflari, CO, emisyon sinifi ve performans sinifi Cizelge 4.19°da

gosterilmektedir.
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Cizelge 4.19. Ornek 3 konut sitesinin kentsel doniisiim sonrasi enerji kimlik belgesi
sonuglari

Ablok | Bblok | Cblok | Dblok | Eblok | Fblok
Performans simifi B smift | B smnifi | Bsmifi | Bsmifi | Csmfi | C smifi
Isitma sistemi B smift | B simifi | B smifi | Bsmifi | B simifi | B smifi
Sihhi sicak su sistemi | C smift | C smift | Csmmfi | Csmfi | Csmifi | C siifi
Sogutma sistemi Csmifi | Csmifi | Csmnifi | Csmifi | Csmifi | Csmifi
Havalandirma sistemi | D smift | D sinifi | D sinift | D siifi | D siifi | D sinifi
Aydinlatma sistemi Csmifi | Csmifi | Csmifi | Csmifi | Csmifi | Csmifi
CO; emisyon sinifi Csmift | Csmifi | Csmifi | Csmift | Csmift | C smifi

Secilen binalarin enerji kimlik belgesi Sekil 4.50°de gosterilmektedir (EK 18).

'lbep" ENERJI KIMLIK BELGESI %ep'" ENERJI KiMLIK BELGESI ‘bep" ENERJI KiMLIK BELGESI

Sekil 4.50. Ornek 3 konut sitesi kentsel doniisiim sonrasi sirasiyla A, B, C, D, E, F blok
enerji kimlik belgesi
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4.3. Kentsel Doniisiim Oncesi ve Sonras1 Hesap Sonuclarimin Karsilastirilmasi Ve
Degerlendirmesi

Ug farkli konut sitesinin kentsel doniisiim dncesi ve sonrasi1 verileri toplanmis, binalarin
0zgiil 1s1 kaybi ile TS825 yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci hesab1 yapilmis ve enerji kimlik
belgeleri cikartilmistir. Her Ornek i¢in kentsel doniisiim oncesi ve sonrasi hesap

sonuglari karsilastirilip degerlendirilmistir.

43.1.TS825 ywyihk sitma ihtiyact sonu¢larimin  Kkarsilastirilmasi  ve
degerlendirilmesi

Yapi1 elemanlarindan iletim yolu ile gerceklesen ve havalandirma yoluyla gergeklesen
1s1 kayb1 ozgiil 1s1 kaybini olusturmaktadir. Yapr kabugunun dis ortam, taban ve
isitilmayan i¢ ortam ile temas ettigi noktalarda 1s1 kayb1 gerceklesmektedir. Is1 kaybi
malzeme kesitlerinin u degeri ve kaybedilen ylizey alaninin ¢arpimi ile bulunur. Kentsel
déniisiim oncesi konut sitelerinin yap: kabugu 1200-1300 m?iken, kentsel doniisiim
sonrast 4000-8600 m? arasindadir. Kentsel doniisiim sonras1 secilen konutlarin yapi
kabugu alan1 kentsel doniisiim sonrasi konutlara gére daha fazladir. Bu nedenle Sekil

4.51°de kentsel doniisiim sonras1 konutlarda 6zgiil 1s1 kayb1 sonuglarinin daha yiiksek

ciktig1 goriilmektedir.
20000
~ 18000
¥ 16000 152402
Z 14000 112227 ® Kentsel doniigiim
2 12000 - :
2 oncesi
& 10000 -
z 8000 695964 — Kentsel doniisiim
% 2888 378687 4011 54 260371 | ‘sommsi
s = =
2000 - —
0
Ornek 1 Ornek 2 Ornek 3

Konut siteleri

Sekil 4.51. Konut sitelerinin kentsel donilisim Oncesi ve sonrasi 0zgiil 1s1 kaybi
karsilastirilmasi

Konut sitelerinin kentsel doniisiim 6ncesi 6zgiil 1s1 kayb1 2600-4000 W/K araliginda,
kentsel doniisiim sonras1t 7000-15000 W/K arasindadir. Yap1 kabugu alaninin artmasi

Ozgil 1s1 kaybinin artmasina neden olmustur. Doniisiim Oncesi ve sonrasi secilen

92



konutlarin ~ yap1  kabugu alanlarinin  birbirinden farkli olmasi  nedeniyle,
karsilastirmalarin metrekare basina yapilmasi gerekmektedir. IZODER hesap programi
yillik 1sitma enerjisi ihtiyacini, metrekare basina diisen 0zgiil 1s1 kaybi1 miktar1 ile
hesaplamaktadir. Karsilastirma grafiginde yillik 1sitma enerjisi ihtiyact metrekare basina

diisen 6zgil 151 kayb1 miktari ile yapilmistir (Sekil 4.52).

200
180
® Hesaplanan

~ 160 yillik 1s1itma
g 140 enerjisi ihtiyact
2 120
)
E} 100
=80
2 Olmasi
g gereken en
= 40 biiyiik yillik
g 20 1s1tma enerjisi
= ithtiyaci
= 0
pe

Omek 1 Ornek 2 Orek 3 | Ornek 1 Ornek 2 Ornek 3

Kentsel doniisiim 6ncesi | Kentsel donilisiim sonrast
Konut siteleri

Sekil 4.52. Konut sitelerinin kentsel doniisiim Oncesi ve sonrasi yillik 1sitma enerjisi
thtiyaci karsilastirilmast

Sekil 4.52°de kentsel doniisiim Oncesi konut sitelerinin yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci,
olmas1 gereken en biiyilik yillik 1sitma enerjisi ihtiyact degerinden yiiksektir ve TS825
1s1 yalitim standartlarina uygun degildir. Kentsel doniisiim sonrasi ise hesaplanan yillik
1sitma enerjisi ihtiyaci, olmasi gereken en biiyiikk degerden diisiiktiir ve standartlara
uygundur. Doniigiim sonrasi konutlarin yapr kabugu alaninin artmasina bagli olarak
Ozgiil 1s1 kaybr artmistir ancak yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin TS 825 standartlart
asgari Olciide sagladigi goriilmektedir. iki grafige bakilarak, 6zgiil 1s1 kaybinin fazla
olmasina ragmen malzeme kesitlerindeki u degerinin diisiik olmas1 ile standartlarin
saglandig1 sonucu c¢ikarilmaktadir. U degeri, 1s1l direng (R) degeri ile iliskilidir. Isil
direng (R), fiziksel bir 6zellik olup, yalitim malzemesinin iki ana 6zelligi olan kalinlik

(d) ve 1s1l iletkenlik hesap degerinin (A) birbirine oranlanmasi ile hesaplanir. Kalinligin
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artmasi ya da 1s1 iletkenligi diisiik malzeme secimi 1s1l direnci artirmaktadir. Bu durum
doniisiim sonras1 binalarin 1s1 yalittm malzemesi se¢imlerinde olumlu yonde ilerledigini

gostermektedir.

Dontisiim sonrasi konutlarin yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci, olmasi gereken degeri asgari
sinirda karsilamaktadir. Asgari simirlar1t yakalamak yerine yillik 1sitma enerjisi
ihtiyacinin minimize edilmesi (olabilecek en diisikk degeri yakalamasi), bu farkin
artmast enerji verimliligi agisindan daha olumlu olacaktir. Boylelikle sadece enerji
verimliligi degil, 1sitma ve sogutma giderlerinde ortaya ¢ikacak olan enerji tasarrufu ile
ekonomik olarak da yarar saglanacaktir. Yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin diistiriilmesi
icin; malzeme kalinlig1 artirilarak ya da 1s1 iletkenlik degeri diisiikk malzemeler segilerek,
U degerinin diislirilmesi veya 1s1 kaybinin yasandigi yiizey alanlarinin azaltilmasi
gerekir. Sonu¢ olarak bina tasarlanirken malzeme se¢imi, malzemelerin kalinligi, 1s1
kaybinin yasandigi ylizey alanlarimin boyutu dikkate alinmalidir. Yiizey kaybinin
yasandigi, tavan, taban ve duvarlarda yalittim malzemeleri kullanilmali, dogru

malzemeler secilmelidir.

4.3.2. Enerji kimlik belgesi sonuclarinin karsilastirilmasi ve degerlendirilmesi

Alan galigmasi i¢in segilen konut siteleri arasinda her birinden bir blok se¢ilmis ve bu
bloklar arasinda enerji kimlik belgesi sonuglar1 karsilastirilmistir. Sonuglar BEP TR
yaziliminin belirledigi puanlama verileri ile olusmaktadir ve bu veriler Sekil 4.53’de
gosterilmistir. Enerji kimlik belgesinde C sinifi ve {izerinin asgari standartlar

sagladigini, D sinifi ve altinin standartlara uymadigini ifade etmektedir.

- SERA GAZI EMISYONU
ENERJI PERFORMANSI
rcancos e =

VLA 0353
S D

UYGUN
UYGUN

‘g F 140-174 4
(MEEOD

Diisiik

STANDARTLARA STANDARTLARA

UYGUN DEGIL

STANDARTLARA STANDARTLARA

UYGUN DEGIL

\.
|

Yiiksek

Sekil 4.53. Enerji kimlik belgesi icinde, enerji performans sinifi ve sera gazi CO;
emisyon sinifi degerlendirme skalasi
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Binalarda enerji performansini etkileyen dnemli parametrelerden biri isitma sistemidir.
Alan ¢alismasinda goriildiigii iizere kentsel doniisiim Oncesi konutlarda merkezi klasik
komiir kazani1 kullanimi varken, doniisiim sonrasinda insa edilen konutlarda gelistirilmis
yogusmali kazan sistemine ge¢ilmistir. Sekil 4.54’de kentsel donilislim dncesi ve sonrasi

1sitma sistemi siniflart her 6rnek icin ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Ornek | [ D G Kentsel doniisiim dncesi

B Kentsel doniisiim sonrasi
A: 0-40

> F B:40-79

Ornek S D C-80-99

D:100-119

E :120-139

" F F:140-174
Ornek 3 B ppady

Konut siteleri

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Isitma sistemi sinifi

Sekil 4.54. Konut sitelerinin kentsel doniisiim 6ncesi ve sonrasi 1sitma sistemi sinifi

Ornek 3’de goriildiigii gibi F simifindan B sinifina ¢ikan 1sitma sistemi sinifi kentsel
doniisiim sonras1 standartlara uygundur. Ornek 1 de déniisiim oncesi G smifi ¢ikan
1sitma sistemi, standardi saglamamaktadir ve doniisiim sonrast D sinifina yiikselen
1s1tma sistemi siifi standartlar1 saglamaya yetmemistir. Ornek 2’de ise déniisiim 6ncesi

F sinifi, doniisiim sonras1 D sinifi olarak ¢ikan sonuglar standartlara uygun degildir.

Bu sonuglara gore, kentsel doniistim sonrasi konutlarda 1sitma sisteminin ikinci planda
birakildigi, gereken 6nemin verilmedigi, sadece yalitim yapilarak 1sitma performansinin
artacagl diisiincesi ile konutlarin insa edildigi diisiincesine varilmaktadir. Isitma
sistemlerinin optimum diizeyde kullanilabilmesi i¢in 6ncelikli olarak bu konu ile ilgili
gerekli hesaplamalar yapilarak dogru 1sitma sistemleri tercih edilmelidir. Mimarlar,
makine mithendisleri ile gerekli calismalar yaparak disiplinler arasi is birligi ile tasarim
asamasinda bunu degerlendirmelidir. Kentsel doniisimde en Onemli siire¢ tasarim
stirecidir sadece uygulama da degil tasarimin baslangicindan itibaren binanin enerji
performansini etkileyecek aktif ve pasif sistemlerin belirlenmesi gereklidir. Pasif 1sitma
sistemler bu dogrultuda 6nem kazanmaktadir. Mimarlar kentsel doniisiim projesinin

tasarim agsamasinda, dogrudan giines 15181 alacak sekilde binalar1 giinese gore
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konumlandirmali, bina araliklarim1 ayarlamali, pencerelerin  konumunu ve
yiiksekliklerini enerji etkin bina tasarim kriterlerine gore segmelidir. Tasarim
asamasinda trombe duvari, ¢at1 havuzu, su duvari gibi pasif sistemler ile dolayli olarak
1sitma saglanabilir. Pasif sistemlerin kullanimiin miimkiin olmadig: tasarimlarda aktif
sistemler kullanilmalidir. Aktif 1sitma sistemi olarak giines toplayicilari ile hem sicak su
elde edimi hem de mekanin 1sitilmasi saglanabilir veya 1s1 pompalart ile 1sitma sistemi
desteklenebilir. Binalarda enerji etkin bir 1sitma sisteminin kullanilmasi bina enerji

performansini artiracaktir.

Kentsel dontisiim oncesi konutlarda merkezi klasik kazanlar tercih edilirken, kentsel
dontisiim sonrast yogusmali kombilerin ve elektrikli ani su 1siticilarinin tercih edildigi
goriilmektedir. Sekil 4.55°de kentsel donilisiim Oncesi ve sonrast sihhi sicak su sistemi

siiflar1 her 6rnek i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Omek 1 _ C D Kentsel dOHU$um 6nceSi
B Kentsel doniisiim sonrasi

A: 0-40

B:40-79

C:80-99

D:100-119

E :120-139
Ornek 3 c D F:140-174

G:175-

Ornek 2

(@l@)

Konut siteleri
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Sekil 4.55. Konut sitelerinin kentsel doniisiim 6ncesi ve sonrasi sihhi sicak su sistemi
sinifi

Ornek 1 ve 6rnek 3’de doniisiim oncesi D sinifi olan sihhi sicak su sistemi sinifi,
doniisim sonrasi C smifina yiikselerek asgari standardi saglamistir. Ornek 2’de
doniisiim Oncesi ve sonras1 degerlerde bir degisiklik olmamistir, C siifi olan degerler
standarda uygundur. C simifinda kalan bu sistem enerji verimliligi i¢in standardi saglasa
da tam bir enerji verimliligi i¢in yeterli degildir. A smifina yiikselebilmesi igin,
konutlarda sihhi sicak su elde etmek adina daha ekonomik sistemler tercih edilebilir.
Enerji etkin giines toplayicilari sayesinde sicak su elde edilebilir ayrica elektrikli ani su

1siticilart enerji etkin sistem olmadiklari i¢in tercih edilmemelidir.
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Alan c¢alismasinda doniisiim Oncesi binalarda herhangi bir sogutma sisteminin
kullanilmadigi, doniisiim sonras1 merkezi iklimlendirme ve split sistemlerin kullanildigi
gorilmektedir. Sekil 4.56’da kentsel doniisiim sonrasi sogutma sistemi siniflar1 her

ornek i¢in ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

Ornek 1 h B ® Kentsel doniisiim sonrasi

A: 0-40
2 B:40-79
Ornek 2 [l A C-80.99
D:100-119
E :120-139

Ormek 3 N C F:140-174
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Konut siteleri

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Sogutma sistemi

Sekil 4.56. Konut sitelerinin kentsel doniigiim sonras1 sogutma sistemi sinifi

Ornek 1 ‘de doniisiim sonras1 B smifi olarak goriilen deger standarda uygundur. Ornek
2’de dontisiim sonrast degerin A smifi oldugu ve standardi maksimumda sagladig
goriilmektedir. Ornek 3’de ise sogutma sisteminin C sinifi ile asgari standartlara uygun
oldugu sonucu cikmustir. Ornek 2 disinda diger orneklerde asgari standartlarmn
saglandig1 gorilmiistiir. A smifi sogutma sistemi elde etmek igin, enerji etkin pasif
sogutma sistemlerinden yararlanilmalidir. Ornegin; herhangi bir mekanik arag
kullanmadan iki aciklikli, diisey eksenli ve hakim riizgdr yoniine dogru agilan
pencereler kullanilarak etkin ve ekonomik bir dogal sogutma sistemi saglanabilir,
buharlasma yontemi ile sogutma ve zeminden sogutma gibi yontemler kullanilabilir.
Aktif olarak ise 1s1 pompalar1 kullanarak i¢ mekanlar sogutulabilir. Enerji etkin sogutma

sistemleri kullanarak daha verimli binalar elde edilebilir.

Doniistim Oncesi  konutlarda herhangi bir havalandirma sistemi kullanilmazken,
doniisiim sonrasi besleme egzoz havalandirma kullanilmistir. Sekil 4.57°de kentsel
doniislim sonrast havalandirma sistemi smiflart  her Ornek i¢in ayr1 ayrn

degerlendirilmistir.
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Sekil 4.57. Konut sitelerinin kentsel dontisiim sonras1 havalandirma sistemi sinifi

Konut sitelerinin {iciinde de donilisim sonrasit degerlerin D sinifinda oldugu ve
standartlarin saglanamadigi goriilmektedir. Bu durum binalarda kullanilan havalandirma
sistemlerinde gelisme saglanmasinin gerekliligini gostermektedir. Mimarlar tasarim
asamasinda makine mithendisleri ile birlikte ¢alisarak binada kullanilacak havalandirma
sistemlerini  belirlemelidir. Binalarda havalandirma sistemi tasarlanirken pasif
havalandirma sistemlerinden yararlanilmalhdir. Ornegin binanin konumu, arazinin
yapisi, pencere konumu ve genisligi dogal havalandirma igin planli bir bicimde
belirlenmelidir. Riizgar bacalar1 ve giines bacalar1 ile pasif olarak i¢ mekan
havalandirilabilir. Pasif sistemlerin yaninda aktif sistemlerde kullanilabilir. Otomasyon
sistemi kullanilarak bina igerisindeki sogutma sistemleri ayarlanip kontrol edilerek
enerji tasarrufu saglanabilir veya 1s1 geri kazanma initeleri kullanarak i¢ mekan
sogutulabilir. Havalandirma sistemlerinin tasarim agamasinda dogru planlanmasi enerji

performans sinifini yiikseltmede 6nemlidir.

Sekil 4.58°de kentsel doniisiim Oncesi ve sonrast aydinlatma sistemi siniflari her 6rnek

icin ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.
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Sekil 4.58. Konut sitelerinin kentsel doniisiim Oncesi ve sonrasi aydinlatma sistemi
sinifi

Ormek 1 ve 2’de doniisiim éncesi G sinifi, doniisiim sonras1 B simifi ¢ikan sonuca gore;
doniisiim sonras1 havalandirma sistemi konusunda gelisim oldugu gériilmektedir. Ornek
3’de ise G smifindan C sinifina yiikselen bir grafik vardir. Bu yiikselisteki en biiyiik
etken olarak lamba seciminde Onceden kullanilan enkandeson, halojen lambalarinin
performansinin ¢ok diisiik olmasi (kisa slirede ¢ok elektrik tiiketmesi, az aydinlama
saglamasi), simdi kullanilan performansi yiiksek led ve fluoresan lambalarin etkisi
gosterilebilir. Aydinlatma sisteminin A sinifina yiikselmesi ile binanin enerji
performansi yiikselecektir. Enerji etkin pasif aydinlatma sistemlerinde binanin konumu
giinese gore ayarlanarak, tasarim asamasinda pencere yiiksekligi genisligi ve yeri
belirlenerek pasif aydinlatma saglanabilir. Kiiciik 6l¢ekte binalarda 151k raflari veya
borular1 uygulanarak ekonomik bir aydinlatma tercih edilebilir. Pencerelerde kullanilan
camlarin Ozellikli seg¢ilmesi (prizmatik cam, akilli cam) aydinlatma konusunda

verimliligi artirabilir.

Sekil 4.59°da 1sitma, sihhi sicak su, sogutma, havalandirma ve aydinlatma sistemlerinin
tamaminin ortalamast sonucu ¢ikan toplam enerji performans: degerleri kentsel

doniisiim 6ncesi ve sonrasi tiim drnekler lizerinde degerlendirilmistir.
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Sekil 4.59. Konut sitelerinin kentsel doniisiim dncesi ve sonrast performans sinifi

Ormnek 1 ve 3’de doniisiim oncesi F sinifi enerji performansi ¢ikan konut sitelerinin,
dontisiim sonras1 B sinifi degerine yiikselerek standardi yakaladigi goriilmektedir.
Ornek 2°de ise E smifindan C sinifina dogru bir gelisim gériilmekte ve asgari standardi
saglanmaktadir. A sinifi enerji performansinda bir bina tasarlamak, gelecekte enerji
konusunda tekrardan bir kentsel doniisiim siirecine gidilmesine ihtiya¢ duyulmamasini
saglayacaktir. A smfi bir bina lretmek icin 1sitma, sogutma, sihhi sicak su,
havalandirma ve aydinlatma konusunda alinacak dnlemler yukarida anlatilmistir. Bunun
disinda ¢alisilan  konut sitelerinde kojenerasyon ve fotovaltaik sistemlerinin
kullanilmadig1 goriilmektedir. Bu sistemler ile desteklenen bir binanin A sinift enerji
performans1 gostermesi beklenmektedir. Bir bina fotovaltaik sistemler ile kendi
elektrigini iireterek, kojenerasyon sistemleri ile 1s1 ve elektrigi ayn1 anda iireterek biiyiik
bir enerji tasarrufu saglar ve enerji verimliligini artirir. Ayrica, uygun arazi ve uygun
iklim kosullarimi saglayan binalarda riizgar tiirbinleri kullanilarak, riizgar enerjisi
elektrik enerjisine doniistiiriilebilir, bu da enerji performansini olumlu yo6nde

etkileyecektir.

Sekil 4.60’da binalarin CO; emisyon smifi kentsel doniislim Oncesi ve sonrasi tim

ornekler lizerinde degerlendirilmistir.
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Sekil 4.60. Konut sitelerinin kentsel doniisiim 6ncesi ve sonrast COemisyon sinifi

Ormek 1 ve 3’de déniisiim dncesi G sinifi COzemisyon sinifi iken, déniisiim gegirdikten
sonra bunun C smifina yiikseldigi, Ornek 2°de ise E sinifindan C sinifina dogru gelisim
gosterdigi goriilmektedir. Kentsel donilistim sonrasi her {i¢ drnekte de CO; salinimi
azalmis ve asgari standartlar saglanmistir. Sera gazi salinimi ekolojik denge ve iklim
degisikligi i¢in ¢ok biiyiik bir 6neme sahiptir. Karbondioksit saliniminin azalmasi ¢evre
kirliligi ve kiiresel 1sinma agisindan oldukc¢a 6nemlidir. Yapilan c¢alismada doniisiim
sonrasinda CO; salinimimin G smifindan C sinifina yiikselip asgari standartlar1 sagladigi
gorilmektedir. A smifi karbondioksit salinim sinifi elde edebilmek ¢evre kirliligini
azaltmak ve iklim degisikliklerini 6nlemek i¢in gereklidir. CO;, salininminmi azaltmak,
giines ve riizgar gibi dogal kaynaklardan faydalanma ve yenilenebilir enerji kaynaklar
(rlizgar tlrbini, fotovaltaik sistemler, kiiclik Olcekli hidroelektrik kazanlari vb.)

kullanim1 ile miimkiindiir.
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5. SONUC

Calismanin sonucunda; secilen konutlarin mimari proje, mekanik, elektrik, tesisat ve 1s1
yalitim raporlarina dayanarak ¢ikarilan enerji kimlik belgelerine gore, kentsel doniisiim
sonras1 konutlarda enerji performansinin B ve C sinifina ylikselerek yilik 1sitma enerjisi

ihtiyacinin ve performans simiflarinin asgari 6l¢iide standartlar1 sagladigi goriilmiistiir.

Bir binanin enerji kimlik belgesi c¢ikartilirken; enerji performans yonetmeliginde
belirtilmis olan kriterler dogrultusunda, insa sirasinda yapilan uygulamalar degil,
arsivden edinilen mimari, elektrik, tesisat ve mekanik raporlar dikkate alinmaktadir.
Yapilan piyasa arastirmalarinda; EKB belgesi almis olan bazi binalarda insa sirasinda
proje raporlarinda belirtilen sistemlerin uygulanmadig: goriilmektedir. Ornegin; asgari
C sinifina sahip bir binada; baz1 sistemlerin (sogutma, havalandirma, 1sitma vb) sadece
kagit iizerinde yazili olarak kaldigi, raporda belirtilmis olan sistemlerin yerinde
uygulanmiyor oldugu tespit edilmistir. Bu konu ile ilgili olan denetim mekanizmalarinin

daha kontrollii bir sekilde isletilmesi gereklidir.

Bir binanin yillik 1sitma enerjisi ihtiyacini diigiirmek, enerji performans smifi ve CO;
saliim simifin1 yiikseltmek enerji verimliligini ve enerji tasarrufunu saglamak agisindan
oldukca 6nemlidir. Konutlar iizerinde uygulanacak enerji iyilestirmesi ile hem konut
sahipleri enerji tasarrufu saglayacak hem Tiirkiye ekonomisi diizelecek hem de ¢evre
kirliligi azaltilacaktir. Ulkemizde kentsel doniisiim siirecindeki konutlarda enerji

konusunun tizerinde durulmasi son derece onemlidir.

Enerji verimliligini artirmak i¢in alinacak 6nlemlerin tasarim asamasinda planli bir
bicimde belirlenmesi gerekmektedir. Tiirkiye’de konut sektoriinii kapsayan ener;ji
konusunda c¢ikarilan kanun ve yonetmeliklerle enerji verimliligi hakkinda 6nemli
adimlar atilmigtir. Ancak bu adimlar diinya {izerinde enerji konusu {izerinde atilan
adimlar kadar ileri diizeyde degildir. Diinya genelinde enerjinin hizla tiikkenmesi sonucu
ekonomi ve ¢evreye duyarlilik baglaminda konut sektdriinde siirdiiriilebilir enerji
konusuna oldukca 6nem verilmektedir. Diinya’da enerji etkin bina tasarimi ve ‘yaklasik
sifir enerjili binalar, net sifir enerjili binalar ve arti1 enerjili binalar’ giindemdedir.
Avrupa birligi tarafindan getirilen Enerji performans direktifine gore, liye ilkeler,

miilkiyeti kamu gorevlilerine ait binalarin 31 Aralik 2018’den sonra, diger tiim yeni
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binalarin ise 31 Aralik 2020 tarihi ile birlikte neredeyse sifir enerjili binalar olmasi
sartin1 getirmistir. Tiirkiye’de ise 2020 yilindan itibaren zorunlu olacak, asgari C sinifi

standardini saglayan enerji kimlik belgelerinin ¢ikarilmasi yeterli goriilmektedir.

Bu baglamda, enerji ihtiyacinin biiylik bir kismini ithal eden iilkemizde doniisiim
etkinlikleri, sadece dogal afetlere yonelik, statik agidan riskli binalarin yikilmasi ya da
gecekondulagsmanin  Online  gegilmesine dayali olarak degil, optimum enerji
performansin1 saglayacak binalarin iiretilmesine yonelik, biitliinlesik bir donilisim
anlayisiyla ele alinmalidir. Sadece standartlar1 saglamak enerji konusunda yeterli ve
stirdiiriilebilir bir ¢éziim olmamaktadir. Standartlar1 saglamak yerine yaklasik sifir
enerjili, enerji etkin bina tasarim yoOntemleri lizerinde daha ileri diizeyde calismalar
yapilarak, kentsel doniisiimii enerji verimliliginin artirilmasi ve siirdiiriilebilir enerjinin
saglanabilmesi kapsaminda 6nemli bir firsat olarak degerlendirmek gereklidir. Aksi
takdirde ilerleyen siire¢lerde minimum enerji tiiketimini hatta sifir enerjiyi temel alan

yeni bir doniisiim siirecine girilmesi zorunlulugu dogacaktir.
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EKLER

EK 1. Ornek 1 Konut Sitesi Kentsel Déniisiim Oncesi Ozgiil Is1 Kaybi

Binanin Ozgiil Is1 Kaybi Hesaplama Cizelgesi

LET TS TRl 5] il 5] IHET
Elemam (Hesap Defen Direnci |GegirgenliKaybedilen
Kalinhg Hatsayis)| Yuzey
[Binadaki Yapi Elemanlan . R u A
Amy LI imecnnn | (MK (m?) Axll
DUVAR DisHavaya Agk | 14, Yizeysel lsi llefim Katsays {16y 0,120
duvar 4.4 Yanlzzlk kullanizrsk (agregas =) 0,02 0,51 =
5.5.4 Buharls sertestinmg gaz betonlar 0,15 0,16 0.5E
4.1 Hireg haro kiregcimentoharo 0,025 1 [RiFa]
Ty Yizsyselisilietim katssys) (dis) 0,040
TOPLAM 1,172 0,852 | &D2,58 | 514,27
DUVARDsHaveya Ak | 1o, Yizesysel lsillsim Katsans {6 073
kadon-kirs 44  Yanlz sk kullsnilarak (agregase) 0.02 0.51 0.0
5.1.1 Donatil 0,25 5 0. ToT
4.1 Kireg haro, kiregcimentoharo 0.025 1 R
Ty Yizsyselsiiletim katssys (dis) R
TOPLAM a34 2992 | 319,63 | 956,36
TAVAN:Cath T, Yizeysel lsillleim Katsays g RN
Tavani.1 4.4 Yanlzak kullaniarsk (agregse) 0,02 0,51 0.0==
5.1.1 Donatili 0,12 2.5 00
9.2.21.2 Cam tili armatirlibitdmli pestl 0,05 0,15 0253
iy Yizeyselsililetim katsays (dig) OET
TOPLAM 08xAxU 560 1,785 | 226,40 | 323,21
TABAMN: Toprak Temash Ty Yizeysel lsil lleim Katsays {lg 0170
Tabani. 1 B1.1 Igne yaprakd s3aclardan elde edims 0,005 0,13 OO
46 Cimento hargh sap 0,03 1.4 0.0z
51.1 Donatii .1 2.5 0T
21 Hum kum-gskil 0,35 2 0175
3.1 Hum,gakiljrma &5 {mcr) 0,15 0,7 0T
Ty Yizsyselsiiktim katsans (dig) [
TOPLAM 06ExAxU 658 1,547 | 208,83 | 158 40
TABAM &gk GegitUzed | Ty,  Yizeysel lsil lletim Katsays {|g) 0170
KONSOL DOSEME B.1.1 Igne yaprakl agaclardan ekie edims 0,005 0,13 OO
46 Cimentohard sap 0,045 1.4 003z
5.1.1 Donatil 0,12 2.5 00FE
10.3.2.1.1 Ekstridde polisten képigi- TS 0,07 0,03 233
4.1 Kireg harc, kireg-cimentohars 0,02 1 R
T Yizzyselsiiktim kasas (dig) 0040
TOPLAM 2,682 0,373 20,80 T,TE
s Pencerel BT | 18482 | 861,33
Cns Kapii 35 £E0.85 | 200 47
rapi elemanlarnindaniletim yoluile gerceklesenisi kaybi toplami = 3.050,6
E AL = UDAD + Up.Ap+ Uk Ak + 0.8 UTAT + 0.5 Utht + Uddd +.... iletim yoluyla gerceklesenisi kayb ;
TAU=  3.050,6 HT=Z A+ Ul
Ozadl 151 kaybi ; H= HT + Hy Hf_""'aIa_n':l”inﬂf':'lu‘”a 5'5§§ké?5q'5' kaybr
(*] Kullanic tarafindan tanimlanan bilesenlerdi. H=Hi+Hh = .| _S.ﬁﬁ,azj_" R o Y B
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EK 2. Ornek 1 Konut Sitesi Kentsel Déniisiim Oncesi Yillik Isitma Enerjisi

Yillik Isitma Enerjisi Ihtiyaci Hesaplama Gizelgesi

Is1 kaybi Is1 kazanclar
Ozgil [Sicakhk| s i lsi Glneg Kazang| Isitma
Aylar | Isi Kaybi | Fark |Kayiplan| Kazanci | Enerjisi | Toplam KKO  [Kullamim| Enerjisi
Kazanci Faktori | Intivaci
Her+HJe,- g [HE -9 o [ [970 %] v [ o s
(W) | K2C) (W) W) W) Wi i) i) (k)
OCAK 16,1 §0.953 4272 9.850 0,16 1,00 | 132.499.948
SUBAT 1456 | 55288 5.356 10.934 0,20 0,02 | 115.250.175
MART 11,7 44 306 5477 12 055 027 0.93 84.221.024
MiSAM 6.2 23.4739 7288 12.866 0,55 0,84 | 32.843.994
MAYIS 1.0 3787 §.528 14.106 3,72 0,00 0
HAZiRAN | 378687 0.0 0 5.578 9.006 14.584 0,00 0,00 o
TEMMUZ 0.0 ] §.752 14,330 0,00 0,00 0
AGUSTOS 0.0 ] 8144 13.722 0,00 0,00 0
EYLUL 0,0 o 6.767 12.345 0,00 0,00 0
EKiM 43 18 556 5.418 10.996 0,59 0,82 | 24.725.251
KASIM 10,5 39.762 4.051 9.629 0,24 0,58 | 78.504.564
ARALIK 15,2 57.560 3.732 3.310 0,16 1,00 | 125.085.617
Qs =HEseknGiav ozt  1kI=027810_KWh |Gy “TQ - 53201064
Toplamisikaybe Gl = 2 £ 593211084 (k)= 184913 Lkwh
ig 151 Kazanci bigy==5 An (W)
Glnes enerjisi kazanc oz = EhaX Qi X lay X A
Kazang kayip orani KK ey = (Diay + ds,a W HBisy-8=20)
Kazang kullamm faktari Nay = 1- e('”m
Ay iam 188271 m*
Vit 348615 M-
Hesaplama yapilan binadak birim 2lan bagina digen yilik isitma enerjisi
Q= Quu An 147,83 kh/m? Ay =032xVg  111BET m°
Am___r&% 0,45 2 orantEK A2 den_bélge icin 70x AV + 24,4 alnan @' =
formuliin ) _ N o <
Ei:hﬂﬁurnnuldugunda bina.__igin olmasi gereken en blylk 151 kKayin Q' = E§38 KWhim

Q=0 (147,83=56,28) cldugundan bu bina igin hesaplanan yilhik isitma enerjisiihtiyact clmasi gereken en biiyiik degerin
ustundedir. Bu proje, bu standartlarda verilen he sap metoduna gire standartlara uygun deﬁildir.l
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EK 3. Ornek 1 Konut Sitesi Kentsel Doniisiim Sonrasi Ozgiil Is1 Kayb1

Binanin Ozgiil Is1 Kaybl Hesaplama Gizelgesi

EOTEEMENT TS [TET TIETRENTR TET TET TET Ry OT]
®alinhigl | Hesap Uegen Lirenci | Secirgenlik] Kaybedilen
rEISIVIE | TUEEY
. . Ay 3 Ry Y. A BXLL
Binadaki Yapi1 Elemanlan - (WimK) MW} | (Wimk) {m?) (WIK)
DUYAR: DN Havaya Agik Ve, Wizeysellsi lletim Katsayisi {Ig) 0,1300
DUVAR 4.1 Kireg harglkilsg-cimento harci 0,02 0, 0200
T - ) rarg EUlEnarak A sl 0.2 0,32 T BZHT
s rmmil e -
0.2 [FUR] - (DTN T8755-Te 0,05 0,04 1.2500
4.1 ireg hargL kirgg-cimanto hare 0,03 0. 0300
Vo, Yizeyselsi letim katsayis (dig) PR
TOPLAM 2,095 0,477 875,00 417,38
DUYAR:Dug Havaya Agik Vo, izeysel lsil lletim Katsayisi {Ig) 0.1200
KOLON-KIRIS 4.1 Kirzg hargLkirsg-gimenta harci 0,02 0
5.1.1.. Donstl 0z 25 U100
10.21.2__ Feliliretan (FUR) - [DIN 18755-T= 0,05 0,04 1,2500
4.1 Kireg hargLkirsg-gimento harci 0,03 0,000
T, Vizeysel sil iietim katsays {dig) R Y
TOFLAM 1,600 0,625 | 1703,00 | 1064,38
TAVAN Uzar Acik e, Yizeysel lsil lletim Katsayis: {Ig) 0,1200
Tavani. i £.1.1__Tang vaprakl agaglardan elde edilmis 0.01 0.12 10,0765
el
46 ___Gimenigharchsap 0,04 1.4 U0
5.1. 1. Denati 0,12 25 0.0450
0.2 1.3 Felirstan (FUR) - [DIN 18155-Te 0,04 0,04 1, 0000
amrm el o1 St el seesmed s AT ) )
4.1 ¥ireg hargl kireg-cimento harci 0,03 PRt
T 4 Yimeysel w1l iletim katsayis) {dig) 10,0400
TOPLAM 1,353 0,739 | 702,00 | 518,78
TAVAN;Catil Kullanian o, izeysel Izl lletim Katsayis {g) ERE
Tavani. 1 £.1.1__Tang yaprakl agaclardan eld= edilmis 0,01 [RE] 0,075
.
4.6 Cimento harchsap 0,04 1.4 0.0z
5.1.1_ Donal 0,12 25 0, 0450
TZT. 3 [FUR) - (0T T8155-1 & 0,04 0.08 TRRET
smerminrl 153 Sl oelils serterdmcrs LAY
4.1 Kireg hargLkirsg-gimento harci 0,03 0,000
oy Yizeysel sl iletim katsays {dig) 0, 0800
TOPLAM 0,6 xAxU 1,393 | 0,718 | 238,00 | 137,28
TAEAN; Toorak temash o, izeysellsi lletim Katsayis Ig) 01700
TABAN £.1.1__Tang vaprakl agaglardan elde edilmis 0.01 0.12 10,0765
R
4.8, Gimenta hargh sap 0,04 1.4 005
5.1.1__Donatih 0,12 5 00420
A i L I
Kirsg hargl kirgg-cimenta harcl 0,03 0. 0300
i,y Yizeysel sililetim katsays: {dig) RREY
TOPLAM 05 xAxU 1,523 0,656 | 941,00 | 308,65
s Pencerel 23 353,03 | 811,969
s Kapi1 b5 3586 2178
Ds Kapi2 35 2574 90,09
Yap1 elemanlanndaniletim yoluile gergeklesen s kayb toplami = 3.370,3
I AU = UDAD + Up.Ap + UkAk + 0.8 UTAT + 0.5 Utdt + UdAd + lletim yoluyla gerceklesen s kayhi ;
HT =Z AU+ 11
ZAU= 33703
) Havalandirma yoluyla gerceklesenisi kay
Ozgil 151 kaybi; H = HT +Hy -
PHIe 033 b W 3.589,34
H=Hi+Hn =..6958084... WK

(*) Kullamici tarafindan tamimlanan bilesenlerdir.
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EK 4. Ornek 1 Konut Sitesi Kentsel Doniisiim SonrasiYillik Isitma Enerjisi

Yilhk Isitma Enerjisi |htiyaci Hesaplama Cizelgesi

Is1 kayhi Isi kazanclan
Ozgdl |Sicakhk ] Iz 151 Gines Kazang Isitma
Aylar | IsiKayb | Farki | Kayiplan| Kazanci | Enerjisi | Toplam KKO  |Kullamm | Enerjisi
Kazanci Faktori | Ihtiyac
H=Hr+Hx ax' E H{ax '%3 ':'j s ':'T- ':'j_ ':'i ! nﬁ Qyy
[WIK) [ (KRC) (W) (W) (W) (W) = = L))
OCAK 16,1 112.050 & 601 5,752 032 0,06 | 201.369.63%
SUBAT 14,6 101.611 11.147 I8 139 0,38 0,93 170.956.511
MART 1.7 81.428 14.358 41.551 0.51 0,86 118.438.558
MISAN 6.2 43.150 16.555 43 791 1,01 0,63 40335375
MAYIS 1.0 6.360 20,265 47 45T 6,82 0,00 0
HAZIRAN 6,955, 64 0,0 4] 27182 21.544 45 T35 0,00 0,00 0
TEMMUZ 0.0 4] 20.851 48 083 0,00 0,00 4]
ABUSTOS 0.0 0 19043 45,235 0,00 0,00 0
EYLOL 0.0 1] 15.058 42 251 0,00 0,00 0
EKIM 43 34102 11.445 28637 1,13 0,59 £5.300.282
HASIM 10,5 T3.076 BT 35,4008 0,48 0,88 108 647,101
ARALIK 15,2 105787 7 443 24 641 0.33 0.85 155.835.553
Q= [H(§1-9a) nideay + deay)] t{J)] 1 5;,1=D.2?E.Mﬂ QM =:qﬂ =  B57.952. 459
-3
Toplamisi kayb @yl =0278x10 5 ss57.a52.453 (k) = 238511 kwh
Iz 151 Kazanci fray == 5. 40 (W)
Gilines enerjisi kazanc oz = ENay = Qawx hag = A
Kazang kayip aran KEQay = (fuay + deay) HiSa-S2a)
Kazang kullanim faktiril nay = 1- e F1EKD)
*:1“ zm 484273 E}z
. 3
Vit 16995 m
Hesaplama yapilan binadaki birim Alan bazing digen yilik 1sitma enerisi
mfnes -
Q = Quy an 43,86 kWhim 2 Ay = USE X Voo 54384 m
f 0,28 2. aranl EK A.2° den bdlge idn7oe Ans + 24,4 alinan Q' =
yerine konuldudunda bing._ icin olmas gereken en biyik 151 kaybi o= 44 35 EWh/m bulurnur.
G <0 (43, 56<44,35) oldugundan bubina igin hesaplanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyac olmas) gereken en biylk degerin altindadir]
Bu proje, bu standartlarda verilen hesap metoduna gore standartlara uygundur.
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EK 5. Ornek 2 Konut Sitesi Kentsel Déniisiim Oncesi Ozgiil Is1 Kaybi

Binamin Ozgiil Is1 Kayh Hesaplama Cizelgesi

LAU= 343096

Czgadlis) kaybr; H=HT + Hv

Hr=Z AU+

Havalandima yolyta g

e

W= 0,33 . nh. VR

820,58

noEklEgaEn 12 KAyl

TI ST BN TSRS | BT TSRS T T TPy |
A3yl | m2san uegen Lranc mﬂlt 43\;:?;_—'_"1
- . d{mi . e e A e
Binadaki Yap Elemanlan o (VA (mFANG | WmE(me (N
DUVARDE Havaya Agi Vo, lzeyssl ks betm Katsages (k) 10,1300
Darvar L4 Yaniz 3 kulaniarax (agragase) 002 2.5 00332
El.-s-t_:'sm;a sarbasirimis gaz baloniar (TS @15 @18 09375
R e = ; T
Vmy YlZzysa 150 D20m kStEayE (5] 00400
TOFLAM 1,172 0,853 | 637,48 | 543,77
DUVARDE Havaya Agi Vo, Ylzeyssl ks betm ks (k) 10,1300
KOLON-IRIS 48 _‘!f_a-] T 3Gl Eulaniara {3gragasc) il ) a5 Q032
511 Danath 025 25 10,1000
41  [Wireg harc drag-cimanma harc 0025 1 10,0250
Vmy YlZzysa 150 D20m kStEayE (5] 00400
TOFLAM 0,334 2,992 | 386,41 | 109%,20
TAVANCI Kulanimayan e, Ylzaysad k0 batm K3tz (k) 10,1300
Tavanii 14 Yanz @ kulaniarak (agregasm) 002 0.5 0
5_1_1_33'1;“ | 0,15 23 10,0800
92212  Cam bl amailnd biimi pest 0,05 0,19 02632
Vo, Yizsyss il Beim kStsays (dig) 01,0500
TOPLAM D,E8xA xU 0,572 1.747 17137 379,27
TASAMN Toran Tamash Ve, Ylzayss k0 babm K3says () 0,1700
Tagant.i B11  gne yapanl a)agardan &0e odam 005 (RE] T3]
3 "g meama hargh 53p 0,03 1.4 0oz
511 Conatl a1 25 10,0400
21 U foum-gai 1,35 2 10,1750
11 Fumnganlrma @35 (micr) 0,15 [ 02143
Vmy YlZzysa 150 D20m kStEayE (5] 0,0000
TOPLAM D5xA xU 0,559 1,517 256.64 134,66
TABANAGE Fagi Ozan Vo, lzeyssl ks betm Katsages (k) 0,1700
HONSOL DOSEME 1T e yapadl ajagardan =08 ednE 000 013 s
46  Cimama hargh ap 0,045 14 0,031
511 Danatil 0,15 25 01,0500
103211 Beewlde palsiran kIplgl - T5 [T [T 23333
1T W nmamapme e T 1 0
Ty Yizayssl sl D2im EEayE (35 0,0400
TOPLAM 2,694 0,37 1.4 4.2
Dig Pencera1 T 126,65 |721,952
Dz Kapi1 3.5 54,49 190,715
Yapi elemanlanndan iletim yolu ile gergeklesen 1si kaybi toplami = 3.130,96
L AU=UpAD+ UpAp + U Ak + 0.8 UT. AT+ 0.5 Lhta + dAd +... lietimn yoluyls gergekiezan 151 kaybl |

OO T I O WK

{*} Kullanici tarafindan tanimianan biegenkerdir.
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EK 6. Ornek 2 Konut Sitesi Kentsel Déniisiim Oncesi Yillik Isitma Enerjisi

Yilhk Isitma Enerjisi |htiyaci Hesaplama Cizelgesi

Is1 kayhi Isi kazanclan
Ozgdl |Sicakhk ] Iz 151 Gines Kazang Isitma
Aylar | IsiKayb | Farkl | Kayiplan | Kazane Enerjisi | Toplam kKO  [Kullamim| Enerjisi
Kazanci Faktori | Ihtiyac
=HH 8- § | HE - ‘i “s T ’ Mo R
LY (K.5C) (W) (W) () (W) ol ol (el
OCAK 16,1 64585 3 430 9.801 0,15 1,00 142.001.527
SUBAT 146 58 56E 4.018 10,688 0.18 100 | 124.103.363
MART 1.7 46 535 5065 11.736 0,25 0,98 21.844.157
NIZaN 6,2 Z4.8T2 5827 2458 0,50 0,86 6.607.459
MAYIS 1.0 4012 6.380 3.651 3,40 0,00 o
HAZIRAN 4.011,54 0.0 0 6.5T1 7285 4.066 0,00 0,00 o
TEMMUZ 0.0 1] T.180 3.851 0,00 0,00 i)
ABUSTOS 0,0 b 6.555 1,266 0,00 0,00 0
EYLOL 0.0 ] 5,326 oa7 0,00 0,00 o
EKIM 48 13,657 4112 10.753 0,55 0.54 ZT.47T1.550
HASIM 10,5 42 121 2.504 5.665 0,23 0,99 B4 3T6.TED
ARALIK 152 50.575 2718 5,380 0,15 1,00 133.711.710
Q= [H(§1-9a) nideay + deay)] t{J)] 1 5;,1=D.2?E.Mﬂ QM = :qﬂ =  §40.117.876
-3
Toplamisi kaybe . Qyil  =0278x10 » s40117.876 (k) = 177.953  kWh
Iz 151 Kazanci fray == 5. 40 (W)
Gilines enerjisi kazanc oz = ENay = Qawx hag = A
Kazang kayip aran KEQay = (fuay + deay) HiSa-S2a)
Kazang kullanim faktiril nay = 1- e F1EKD)
*:1“ zm 1.724,68 E}z
. 3
Vit 4169.41 M
Hesaplama yapilan binadaki birim Alan bazing digen yilik 1sitma enerisi
tes -
Q=Quy an 133,38 Kivhim 2 Ap = US2 X Vi 133421 M
: 0.47 2. Qranl. EK. A2 den bilog icnzoe An + 24 4 ahnan Q" =
yerine konuldugunda bina._igin olmasi gereken en biyik 151 kayb = 5335 k¥Wh/m bulunur.
PER LD 38-'-“—*53 33} oldugundan bubina igin hesaplanan yillik 1sitma enerjisi |ht|]ra{:|n|maslngemhen en bflyik degerin
Bu proje, bu standartlarda verilen hesap metoduna gore standartlara uygun degildir
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EK 7. Ornek 2 Konut Sitesi Kentsel Doniisiim Sonrasi Ozgiil Is1 Kayb1

Binanin Ozgll Is1 Kaybl Hesaplama Gizelgesi

T ST TSN TERETR | 15T TR TET T TETREy T
Halnhg | Hesap Usgen|  Uirenc Lilli‘c‘IIEiill-E“Ik Kay E;_-;;.Iar
, . i 2 " U A AxU
Binadaki Yapi Elemanlan - WimK) L L] (m?) (WIK)
DUVAR:Dis Havaya Ak Ve, Yizeysellsilletim Katsaysi (lg) 0,1300
Durvari. i 4.1 Kireg haro kireg-gimento harcl 0,02 00200
'-'l. _E?ITEI r:trr?_bfl.rﬁraralc Esmnn .15 0,32 U9
1 n {FUR} - (DTN 18155-Te 0,08 0,04 1.2500
. o, e,
4.1 Kireg hare, kireg-gimento harci 0,02 00300
Vo, Yizeyselsil iletim katsays: (dig) .00
TOFLAM 1,939 0,516 | 1831,20 | 944,90
DUVAR:Di5 Havaya Agik o, Yizeysellsilletim Katsaysi (lg) 0.1200
Diwvard.2 kakon kirig 4.1 Wireg harci kireg-gimenta harci 0,02 000
51.1 Donatil 0,15 5 R
"3.1..'1.{_ _!:'{‘Jllu.. =_I_1Iar {F‘ITIR,-R-.{PI\ZIIN 1Bit5-1e 0,05 0,04 1.2500
4.1 Kirsg haro kirsggimento harci 0,03 00300
Ty Yiizeysel sl iletim katsayis {dig) TR
TOPLAM 1,530 | 0,654 | 2189,75 | 1432,10
TAVAN:Dzeri Agik U, Yizeysellsilllstim Katsays {lg) 0,1200
Tavani.1 4.1 Kirsg haro kirsg-gimento harci 0,025 U050
5.1.1 Donatili 0,12 25 TORT
TIEL] Erie el iRl - T8 0.05 003 T
48 Cimantoharghsap 0,05 14 0oET
TT T 7.0 I3 TOTH
Ty Yizeysel sl iletim katsayis (dis) 10,0400
TOPLAM 1,958 0,511 | 2091,00 | 106850
TABAM Toprada temas g, Yizeysellsilllztim Katsayis {lg) 0,1700
st=n 5; T Tgne yaprakl agaglardan elde edilmis 0,01 K] 00765
Tabant.1 4.6  Cimanto harghsap 0,04 1.4 0.0ZE6
5.1.1 Denatii 0.12 25 0.0
3.8 Folistiren,ser kopik pargaciklan 0,04 0,05 B0
4.1 Hireg harc, kireg-gimento harcl 0,025 0o
Tl Yizeysel sl iletim katsayis (dig) 07700
TOPLAM 0.5 xAxU 1,318 0,758 | 2071,00 | 784,91
TABAN:Agik Gegit Uzerni o, Yizeysellsilletim Katsaysi (g} 0.1700
Tabant.1 5;' . 15ne yaprakl ajaglardan elde ediimig 0.01 FRE] 0,076
46 Cimento harghsap 0,04 1.4 UOEEE
5.1.1 Denstil 0,12 25 00450
3.8 Folistiren,sen képik parcacikian 0.04 0,05 05000
4.1 Kireg harcy, kireggimento harci 0,025 000
Ty Yizeyselsi iletim katsayis (dig) PR
TOPLAM 1,188 0,841 | 20,00 16,82
ns Pencerel 23 13146 | 302368
Dns Kapii 55 BB 30,25
Ons Kapi2 35 BT 185 45
‘fap! elemanlanndan iletim yoluile gerceklesen s kayb toplami = 7.499,51

LA = 749951

Z AU = UDAD + Updp + Uk Ak + 0.8 UTAT + 0.5 Ul + Uddg +..

Ozgil 151 kaybn ; H=HT +Hw

. .".". h

lletim yoluyla gerceklesen isi kayhn ;
HT=ZaAU+IU

7.740,69

Havalandirma yoluyla gerceklesen 1si kaybi

H = Hi+ Hn

= . 15.240,2..... WIK

(*} Kullarc tarafindan tanimlanan biles enlerdir.
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EK 8. Ornek 2 Konut Sitesi Kentsel Doniisiim SonrasiYillik Isitma Enerjisi

Yillik Isitma Enerjisi lhtiyaci Hesaplama Cizelgesi

Is1 kaybi Isi kazanclan
Ozgll [Sicakhk 51 I 151 Gines Kazang | Isitma
Aylar | Isi Kaybi | Farkl | Kayiplan | Kazanci | Enerjisi | Toplam KKO |Kullamm| Enerjisi
Kazanci Faktara | Ihtiyac
HEH+H 8- § [HE -9 ¥i "z TR ! o Qy
(WD | {KEC) () ) (W) (W) - - (k4
DCAK 16,1 245.36T 33 573 51.215 0,37 0,93 416.112.511
SUBAT 14,6 222 BT 41.670 100,312 0.45 0,59 345,331,175
MART 1.7 178.310 52 074 110.716 0,52 0,80 | 232.600.481
HISAN 6.2 54.483 5D I3 118,465 1,25 0,55 76.033.054
MAYIS 10 15.240 71.084 125.726 8,51 0,00 Q
HAZIRAN 15.240,20 0.0 0 58 647 75.180 133,522 0.00 0,00 0
TEMMUZ 0,0 a 73.045 131.687 0,00 0,00 a
ABUSTOS 0,0 0 67.305 125.347 0,00 0,00 0
EYLOL 0,0 0 54,776 113,418 0,00 0,00 0
EXIM 4,3 T4.677 42 585 101.237 1,36 0,52 57.112.076
HASIM 10,5 160.022 31183 £5 531 0,56 0,83 | zisE3E
ARALIK 15,2 Z31.651 28 313 BE G55 0,38 0.93 350.830. 158
Qay = [HiB1-B) niday + dea)ltid] 1 kJ=0,278.10 ____KWh. Q =IQ, = 1733540264
Toplamisi kayb Qv = D.ETEMEF ¥ (k) = 483,592 kwh
Tu_: 151 Kazanci N
Gilines enerjisi kazanc bz = Zhas * Pax lay = A
Kazang kayip oran KEQay = (Pray + dea HiSa-Saa)
Kazang kullamim faktori nay = 1- e F1EKED=)
A oplam 957975 m°
Vit 36651 M
m.‘-:gzapfama yapilan binadaki birim alan bagina dizen yilik 1sitma enerjisi
Q=Qyy an 4123 kihm* Ay =032x Ve 1172832 m°
: 0,78 2 QraEK. A2 den)... bdlge idnzg, A+ 24 4 alinan Q" =
yerine konuldudunda bina. igin olmas) gereken en biydk 151 kayb Q= 42,70 EWhim bulunur.
B proje. bu standariart verien hesap metod s gore Sandartiars oygondur |- oo gereken en blyticdegerin altndadr-
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EK 9. Ornek 3 Konut Sitesi Kentsel Déniisiim Oncesi Ozgiil Is1 Kaybi

Binamin Ozgiil Is1 Kayim Hesaplama (Cizelgesi

T ST BT IR [ BT TR ) T TET Py |
AIMIgI | nesap UegaEn U | essg 'g:‘e_jmt u\;ﬁ;&q
" - a{mj - 2. P A P!
Binadaki Yap Elemanlan s (WM} (KN | (WK} | (mT) (W)
DUVAR D Havaya Agi g, izayssd =0 bebm Katsays (k) 0,1300
Duvar L1 Yanz g kulaniarak (3gregasd) 0,03 [ 10,0558
Ti3i1 mama narg wdianarar A5 sl 0,085 0,32 02656
;:1‘3-2-1‘: S 0,03 0,035 08571
AERR T = T
:; - -%:e.'; = '-e';—; mama harci 0,03 1 10,3300
Ty Tizaysa sl D2im kEaysl (35 0,000
TOPLAM 1,647 0,607 | 594,04 | 350,58
DUVAR D Havaya Agi Vg, Yizsyssd 50 betm Katsays (k) 10,1300
RIS If YAl 3G REniaras [agragasm) [illix] [ 10,0555
:‘.'1..1 1_“3-:;'1..;1” 0,25 25 10,1000
41 wlreg nanc) drag-mama Rarc 0,03 1 10,0300
Vo Yizeyssl sl Balm katays! (di) 10,0800
TOPLAM 0,258 2,787 | 27802 | 788,37
TAVANCIIN Kulanimayan g, rlzeyss ki betm ks (k) 10,1300
Tavanmi1 103214 Sisinlide polistran k3pldd - TS a5 0,03 15557
51~1“ _:I-J:l;;l-l.- —— (K] 25 10,0800
44 Yanz 3G uianiarax {3g 'SJ-BE-II"'_, Qa2 ] 10,0392
'1'_3-,"_,_“‘(-'1-1'-_:,5; 15l Db KAyl (08) 0050
TOFLAM 0,ExAxU 16,95 | 0,059 | 22683 | 10.71
TASAN Tograh Tamasl o, Yizaysad k=0 betm Katzaye () 0.1700
Tatant i 45 Gimama hargh 5ap 0,05 14 00357
103212 Exsiiee passtan Koplgl - TS 0,03 0,035 08571
51:“ 3)’1;1| I.- " a1 25 10,0200
31 Wumgailomma t3g (micr) 0,15 a7 02143
T, Yizaysd i Bm katayis! (d5) 10,0000
TOPLAM DExA U 1.347 0,759 67,64 25,87
TABANAGE G2l Jzan g, rlzeyss ki betm ks (k) 0,1700
KONSOL DOSEME 46 Cimama hargh 5an 0,05 14 0,357
511 Conal (K] 25 10,0800
103211 Sksirlde passtran kaplgl - TS 003 0,03 1,0000
LT OrE e e TR 1 U0
Ty Tizaysa sl D2im kEaysl (35 0,000
TOPLAM 1,306 | 0768 [ 1194 9,15
Dig Pencera1 57 102,94 | 585,758
Dig Kapi1 3.5 55,12 182,82
‘Vapi elemanlanndan iletim yolu ile gergekiesen 151 kaybi toplami = 1.955 05

LAU= 455505

LAU=UDAD+ UpAp + Uk Ax + 0.8 UT AT+ 0.5 UtAr + UdAd +...

O=zgdlisi kaybi ; H=HT + Hv

lietim yoluyla gergekiesen 1si kaybi ;
HT=ZAU+IW

Havalandima yoluyla garcakizzan IS KayDl

W/ 0,23 .nh. Vh 648,66

H=Hi+ Hn

= 260374 WK

{*} Kullanici tarafindan tanimianan bilegenkerdir.
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EK 10. Ornek 3 Konut Sitesi Kentsel Déniisiim OncesiYilhk Isitma Enerjisi

Yilhk Isitma Enerjisi |htiyaci Hesaplama Cizelgesi

Is1 kayhi Isi kazanclan
Ozgdl |Sicakhk ] Iz 151 Gines Kazang Isitma
Aylar | IsiKaybi | Farkl | Kayiplan| Kazanc Enerjisi | Toplam kKO  [Kullamim| Enerjisi
Kazanci Faktari | Ihtiyaci
HEH+H[8,- § [HE -8 ‘i “s AR AN Mo R
[WIK) [ (KRC) (W) W) (W) ) - - 1A
OCAK 16,1 41.520 2718 7.620 0,18 100 | BBETETI4
SUBAT 14,6 35014 3361 8275 022 0,99 TT.288.017
MART 1.7 30.453 3873 B.T83 0,29 0,87 56.853.205
HISAN 6.2 16.142 4,363 9,277 0.57 0,83 71.584.261
MAYIS 1.0 2604 4.300 2714 3,73 0,00 o
HAZIRAN 2.603,71 0,0 a 4914 4.959 9.912 0,00 0,00 0
TEMMUZ 0.0 0 4 886 5.800 0,00 0,00 4]
ABUSTOS 0.0 0 465D 5,566 0,00 0,00 0
EYLOL 0.0 4] 4076 B.550 0,00 0,00 0
EKIM 48 12.758 1353 8307 0,65 0,79 16.058.241
HASIM 10,5 27339 2607 T.521 0,28 0,97 51.852.635
ARALIK 15,2 30 576 235 7255 0,18 1,00 B3 6T0.51T
Qay = [HiS1-82)- nideay + deay)]tid] 1 kJ=0278.10____KWh Q =Iq, = 396596731
InplammM = 0,278x16° 4 39558671 (k)= 110.254  kWwh
Iz 151 Kazanci fray == 5. 40 (W)
Gines enerjisi kazanc oz = ENay = Qawx hag = A
Kazang kayip aran KEQay = (fuay + deay) HiSa-S2a)
Kazang kullanim faktiril nay = 1- e F1EKD)
A oplam 133453 m°
Vit 307132 m°
mHﬁgzapn’ama yapilan binadaki birim Alan bazing digen yilik 1sitma enerisi
Q=Qyy an 112,18 kWhim * Ay = 0,32 X My 98282 m-
; 0,43 2. QIANEK. A2 den.... bolag icnzo, ans+ 24 4 ﬂ‘l""ﬂ"' o=
yerine konuldugunda bing. jgin olmas: gereken en biyik 151 kayb Q= 5§4382 EWhim bulunur.
Astundedi. B proe. b Standartarda verilon hesan metaduns gor standariars Lygun Segide o euern
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EK 11. Ornek 3 Konut Sitesi Kentsel Déniisiim Sonrasi Ozgiil Is1 Kaybi

Binanin Ozgiil I1s1 Kaylm Hesaplama (Cizelgesi

Taol = [N IS =l =l =] 'ia'?F
saumigl | #2sag Uagen Leranc E@ﬁsl( REyDaTET
- am) 5 o | e ||
Binadaki Yap Elemanlan o (Wi L I I (W
DUVAR Qe Havaya Agi Vg Yizayssl bsil betm Katsayes (k) 0,1300
Duvar L4 Yang 3¢ Dulaniaran (agregasm) [T (] 0,032
j_fs?,j,,w;x:;g: narg mulanarax AS s 032 0,12 06250
r-.;‘,,;_:;‘.::l:_,-'.;,li;l,_";azl — 0,005 15 10,0031
1051, Minac va bitiissl B 151 yalhm a2 0,235 57143
L_M =] — 005 15 003
Vmy Yizaysal i Babm katsayis (di) 01,0400
TOFLAM 6,555 0,153 | 202134 | 309,27
DUAR s Havays Agi oy Yilzaysd kel Batm Katsayea (k) 0,1300
KOLON-+HIRIG IEYARE ST R (IR aER) [T (] 0032
511, Canaii a3 25 04,1200
437 CEnEm narc 005 16 000
a2 0,335 57143
— 0,005 15 10,0031
Tmg YiZ=yssl (=l DM KzayiE (0 01,0800
TOPLAM 6,050 0,165 | 163870 | 270,39
AT T, Vizaysal =0 baim saeays () RRES
o L4, fang Sg Wuianiaran (agragasg) 0 051 00352
?_1_3?,1,,,”5,;5:1:,1 Farg mlanaras AQ s 02 0,32 05250
:M"a; (‘:r;';l ;:at (3gragasm) am a5 00392
.1.-,,-';.-‘(-'1-:;,\5,: =1 Babm KIEayEl (O] 40,1300
TOPLAM D5xAxU 0,963 0,007 402,50 1.41
TAYANCANY Hulanian Vo Yilmaysal kil Badm Katsaye (kg) 0,1300
Tavanii 4.4 Yanlg g ulaniaral (agregasg) a2 .51 [liE=w]
5-1-,L:~;m.;ju a,15 25 10,0500
G221 XAWS yangal levidar (15 160, 15 [T 0,13 01,1538
a:z;;,mﬂmu yangall ITa (15 180, 15 0,02 [RE] 0.1538
;-:I:E-“.J....H.:E'..fa. wa _nt_tse T a7 0,035 20000
3_4:.1.“._..;-:!;!1:“ ':aa.sﬂ-_:.i"s_éarsmaaa- T -TS-F?J:;} a,m 9,13 01,1538
92214 . C3nAB apmaiied palmear DiRdmbl am 9,19 00525
‘;1-.1;_:_:;.;41 [ili5] a7 04,1785
ey YiTsyssl izl Bebm iatzayisl (dE) 10,0400
TOFLAM 2,960 0,338 504,69 170,59
TASAN Toprar Tamazh Vo Yizayssl lsil Bem Katsays: (k) 0,1700
Taban 1 27 ERavyon 1 15 05667
512 DanaEn a1 1,65 10,0606
92215, Polmes lmid su yaiim drilien 0,006 a,13 10,0316
512 DOAER [T 165 0,038
1051 Minsrava _nt_tse T _rs!':.'anl'r 0,05 0,335 1.£255
Efm_ T mem st e mna = = o
512 - Donaler 0,05 155 03303
42 CEnEEma harc 0025 15 0,156
Vg YiZ2ysal 15l B2Dm kasayes (3g) 01,0000
TOPLAM 05xA xU 3.034 0,330 | 42812 70,64
TaRAN anmayan, b Vo, Yizayssl lsi Bem Katsays: (k) 0,1700
Criama ksl
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EK 11. Ornek 3 Konut Sitesi Kentsel Déniisiim Sonrasi Ozgiil Is1 Kaybi (devam)

Tazan A _ﬁﬂ_&;l ioullanilarai {3QraQ3sE) 002 0.5 0032
az 25 0.0300
0,35 0,335 1,4285
0,03 155 [TEE+
45 CHmein hargh sap 0025 12 00179
T, TiZeyea 12l Babm kaayis (3 01700
TOPFLARM 05xAxU 1.924 0,520 320,00 133,10
TASAN Al S2gt Dz Ve Yizaysal sl Batm Katsays (k) 0,1700
Tatant 1 42 Cimen harc) 015 15 0,0094
f [ 35 WT.1Y mﬂ ] ::tts:'__- T _Its!l','a I‘lITFn — 0,05 0,335 1,4288
42 GInSma narc) 0,005 14 0,0031
511 Danatl 0,15 25 20,0500
12 DanaER 003 155 omaz
45 CHmeE hargll sap [T 12 00173
B2 K3pn, mega, dibudac 0 02 0,2500
Ty TiZeysdl il B2lm Kakayrl (dr) 0,0800
TOFLAM 1,797 0,558 13,60 7.56
Diz Pencera 2.4 95432 |2314.36
Dis Kapi1 5.5 264 1452
Dig Kapi2 3.5 237.6 8316
Yapi elemanlanndan iletim yolu ile gergeklesen 151 kaybi toplami = 5.663,01

LAU=

5.563,01
O=galis kayh) . H=HT + Hy

I AU=USAD+ UpAp + Uk A+ 0.8 UTAT+ 0.5 Lita = Udda +.

lietim yoluyla gercekiesen 151 kayh)
Hr=ZAU+11]

Havalandima yoluyls gergexiesen 151 Kayb

Wi 0,33 0h. VR 5.659,74

H=H+Hy =..44.2227.... WK

{*) Kullanici tarafindan tanimisnan biesenkerdir.

123



EK 12. Ornek 3 Konut Sitesi Kentsel Déniisiim Sonras1Yilhik Isitma Enerjisi

Yilhk Isitma Enerjisi Ihtiyaci Hesaplama Cizelgesi

Is1 kayhi Isi kazanclan
Ozgidl |Sicakhk I51 Ig Is1 Gilines Kazang Isitma
Aylar | IsiKayb | Farkl | Kayiplan | Kazanc Enerjisi | Toplam KKO | Kullaim | Enerjisi
Kazanci Faktarg | Ihtiyac
HEH+H 8- 8| HE -2) i s T ! e Qu
WV [K.=2C) W) Wy ) ) ] - (k0
OCAK 16,1 180,626 73,955 66,872 0,37 0,93 | 207.140.2T
SUBAT 14,6 163.852 30,740 T1.61T 0,45 0,89 254 BET9.525
MART "7 131,306 38,585 B1.472 0,62 0,80 171.405.785
NIZ&N 6.z 62.381 44235 87.213 1,25 0,55 56.023.518
MAYIS 1.0 11.223 52 571 55248 8,54 0,00 Q
HAZIRAN | 1122275 0.0 0 42877 56,083 58366 0,00 0,00 0
TEMMUZ 0,0 0 54 470 57347 0,00 0,00 0
ABUSTOS 0.0 0 e 52 568 0,00 0,00 0
EYLOL 0.0 0 40.573 £2.450 0,00 0,00 o
EXIM 4,3 54 551 31.430 74,307 1,35 0,52 42384315
HASIM 10,5 117839 22.546 65823 0,56 0,83 163 829 88T
ARALIK 152 170.556 20.848 63.725 037 0,93 | 28B.545.846
Qay = [H(51-82)- (g + dea] tiJ)] 1 M=D.2TE.MQ Q =TQ, = 1234209741
Toplamisi kayp____ Quil = 0,278x10° 4 (k) = 357010  kWh
Tn_: 151 Kazanci fLay <= 5. An (W)
Gilines enerjisi kazanc boar=Thay * D x la x A
Kazang kayip orani KEQa = (§ray + daay) HiSLa-Saa)
Kazang kullanim faktéri Nay = 1- e 17EEQ=)
Aoplam 699457 m°
Vit 26798 @
m.‘:giapfama yapilan binadaki birim  hagim  basina dizen yillik isitma enerisi
Q=Quyypt 1332 KWhim® Ay =032xVoe 857536 m-
Thon 0,75 2 oran{EK.A2 den bdlge ignzs 4 an+ 7.8 ﬂ;""ﬂ"' Q=
yerine konuldugunda bing _jgin olmas: gereken en blydk 151 kay Q'= 4368 EWh/m bulunur.
B proje, bu standarlards veriln hesap metoduns gore slandartiars ygundur o s Dereen en buytidegerin slindadr:
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EK 13. Ornek 1 Konut Sitesi Kentsel Déniisiim Oncesi Enerji Kimlik Belgesi

ol ENERJiI KiMLIK BELGESI

bing enu]l

performans:
Binann
Tipi: Rezidans
insaat Ruhsat Tarihi: 1987 Verilig Tarihi:
Tadilat Tarihi: Gegerlilik Tarihi:
Toplam Alan: 1.339,62 Performans Sinifi:
Ada/Parsel/Pafta: 1091/3/- Emisyon Sinifi:
UAVT Bina No:
Ad: ABLOK
Adresi: NILUFER/BURSA

Sahibinin Adi Soyad::

SERA GAZI EMISYONU
ENERJI PERFORMANSI

VLA 0-393
#EEED # XD

# CECHTD
¢ ETETED
(A

] F 140-174
[
Yiiksek

Diigiik )

YILLIK ENERJi TUKETIMLERI ‘ YENILENEBILIR ENERJI/KOJEN. ENERJI ‘
SISTEMLER SINIFI
Birim Alan Basina Birim Alan Basin;
(kWh/m2yil) (kWh/m. yn)
Toplam 278.393,30 243,39 0,00 F
Isitma 213.794,56 186,91 0,00 0,00 G
Sihhi Sicak Su 21.846,06 19,10 0,00 0,00 D
Sogutma 6.113,56 5,34 0,00 0,00 B
Havalandirma 7.212,13 6,31 D
Aydinlatma 29.426,98 25,73 G
Kojenarasyon 0,00 0,00 0,00 0,00 —
Fotovoltaik — — 0,00 0,00 —_—
Belge Dizenleyenin
Numarasi: Y23164846D892 Adi Soyadi: EMEL GUVEN
Verilis Tarihi: 2019 Firmasi:
Son Gecerlilik Tarihi: 2029
iptal Edilen EKB No: Sertifika No: MIMAR-16
imza:
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EK 13. Ornek 1 Konut Sitesi Kentsel Doniisiim Oncesi Enerji Kimlik Belgesi
(devam)

e ENERJi KiMLiK BELGESI

bino cnav]l

performans:
Binann Binanin Goriintis
Tipi: Rezidans
insaat Ruhsat Tarihi: 1987 Verilis Tarihi:
Tadilat Tarihi: Gecgerlilik Tarihi:
Toplam Alan: 1.339,62 Performans Sinifi: F
Ada/Parsel/Pafta: ~ 1091/3/- Emisyon Sinifi: G
UAVT Bina No:
Adi: B BLOK
Adresi: NILUFER/BURSA

Sahibinin Adi Soyad::

SERA GAZI EMISYONU | Yk

ENERJI PERFORMANSI sd. CO2/mzyl

VALA 03
FEEED # EXED

# D # D

# CECHTED

A CETRERD ¢ EEETED
tETETED G| #ETETED

PG s 3
¥ Diigiik J

. YILLIK ENERJI TUKETIMLERI ‘ YENILENEBILIR ENERJI/KOJEN. ENERJI ‘

SISTEMLER SINIFI
Birincil (kWh/yil) Birim Alan Basina Birim Alan Basina
(kWh/mz.yl) (kWh/m2.yl)

Toplam 278.859,17 243,80 0,00 0,00 F
Isitma 214.589,11 187,61 0,00 0,00 G
Sihhi Sicak Su 21.846,06 19,10 0,00 0,00 D
So§utma 6.241,60 5,46 0,00 0,00 B
Havalandirma 7.212,13 6,31 D
Aydinlatma 28.970,26 25,33 G
Kojenarasyon 0,00 0,00 0,00 0,00 —
Fotovoltaik Sp— — 0,00 0,00 [RN—

Belge Dizenleyenin

Numarasi: Y23164846D892 Adi Soyadi: EMEL GUVEN

Verilig Tarihi: 2019 Firmasi:

Son Gegerlilik Tarihi: 2029

iptal Edilen EKB No: Sertifika No: MIMAR-16

imza:
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EK 13. Ornek 1 Konut Sitesi Kentsel Doniisiim Oncesi Enerji Kimlik Belgesi
(devam)

e ENERJi KiMLiK BELGESI

bino enev]l
performans:

Binann————————TJoeigenin Binanin Gorintii

Tipi: Rezidans

insaat Ruhsat Tarihi: 1987 Verilis Tarihi:
Tadilat Tarihi: Gegerlilik Tarihi:
Toplam Alan: 1.339,62 Performans Sinifi:
Ada/Parsel /Pafta: 1091/3/- Emisyon Sinifi:
UAVT Bina No:

Ad: CBLOK

Adresi: NILUFER/BURSA

Sahibinin Adi Soyad::

SERA GAZI EMISYONU
ENERJI PERFORMANSI

VLA 0353
fEEED # XD

# CECETD
¢t TR &TH
A

Diigiik j

(f F 140-171

. YILLIK ENERJI TUKETIMLERI ‘ YENILENEBILIR ENERJI/KOJEN. ENERJI ‘
SISTEMLER SINIFI
Birim Alan Basina Birim Alan Bagina
(kWh/m2.yil) (kWh/m2yil)
Toplam 278.859,17 243,80 0,00 0,00 F
Isitma 214.589,11 187,61 0,00 0,00 G
Sihhi Sicak Su 21.846,06 19,10 0,00 0,00 D
Sodutma 6.241,60 5,46 0,00 0,00 B
Havalandirma 7.212,13 6,31 D
Aydinlatma 28.970,26 25,33 G
Kojenarasyon 0,00 0,00 0,00 0,00 —
Fotovoltaik — —_— 0,00 0,00 —_—
Belge Dizenleyenin
Numarasi: Y23164846D892 Adi Soyadi:  EMEL GUVEN
Verilis Tarihi: 2019 Firmasi:
Son Gecgerlilik Tarihi: 2029
iptal Edilen EKB No: Sertifika No: MIMAR-16
imza:
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EK 13. Ornek 1 Konut Sitesi Kentsel Doniisiim Oncesi Enerji Kimlik Belgesi
(devam)

e ENERJi KiMLiK BELGESI

bino cnav]l

performans:
Binann Binanin Goriintis
Tipi: Rezidans
insaat Ruhsat Tarihi: 1987 Verilis Tarihi:
Tadilat Tarihi: Gecgerlilik Tarihi:
Toplam Alan: 1.339,62 Performans Sinifi: F
Ada/Parsel/Pafta: ~ 1091/3/- Emisyon Sinifi: G
UAVT Bina No:
Adi: D BLOK
Adresi: NILUFER/BURSA

Sahibinin Adi Soyad::

SERA GAZI EMISYONU | . 1220

ENERJI PERFORMANSI sd. CO2/mzyl

VALA 03
FEEED # EXED

# D # D

# CECHTED

A CETRERD ¢ EEETED
tETETED G| #ETETED

PG s 3
¥ Diigiik J

. YILLIK ENERJI TUKETIMLERI ‘ YENILENEBILIR ENERJI/KOJEN. ENERJI ‘

SISTEMLER SINIFI
Birincil (kWh/yil) Birim Alan Basina Birim Alan Basina
(kWh/mz.yl) (kWh/m2.yl)

Toplam 278.859,17 243,80 0,00 0,00 F
Isitma 214.589,11 187,61 0,00 0,00 G
Sihhi Sicak Su 21.846,06 19,10 0,00 0,00 D
So§utma 6.241,60 5,46 0,00 0,00 B
Havalandirma 7.212,13 6,31 D
Aydinlatma 28.970,26 25,33 G
Kojenarasyon 0,00 0,00 0,00 0,00 —
Fotovoltaik Sp— — 0,00 0,00 [RN—

Belge Dizenleyenin

Numarasi: Y23164846D892 Adi Soyadi: EMEL GUVEN

Verilig Tarihi: 2019 Firmasi:

Son Gegerlilik Tarihi: 2029

iptal Edilen EKB No: Sertifika No: MIMAR-16

imza:
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EK 13. Ornek 1 Konut Sitesi Kentsel Doniisiim Oncesi Enerji Kimlik Belgesi
(devam)

e ENERJi KiMLiK BELGESI

bino cnav]l
performans:

Binann T Belgenin Binanin Gériintisi

Tipi: Rezidans

insaat Ruhsat Tarihi: 1987 Verilis Tarihi:

Tadilat Tarihi: Gecgerlilik Tarihi:

Toplam Alan: 1.339,62 Performans Sinifi: F
Ada/Parsel/Pafta: ~ 1091/3/- Emisyon Sinifi: G
UAVT Bina No:

Ad: E BLOK

Adresi: NILUFER/BURSA

Sahibinin Adi Soyad::

1,07

sd. CO2/mayil

SERA GAZI EMISYONU
ENERJI PERFORMANSI

VALA 03
FEEED # EXED

# D # D

# CECHTED

A CETRERD ¢ EEETED
tETETED G| #ETETED

PG s 3
¥ Diigiik J

. YILLIK ENERJI TUKETIMLERI ‘ YENILENEBILIR ENERJI/KOJEN. ENERJI ‘

SISTEMLER SINIFI
Birincil (kWh/yil) Birim Alan Basina Birim Alan Basina
(kWh/m2yil) (kWh/m?2.yil)

Toplam 278.466,31 243,45 0,00 0,00 F
Isitma 213.755,85 186,88 0,00 0,00 G
Sihhi Sicak Su 21.846,06 19,10 0,00 0,00 D
Sodutma 6.335,65 5,54 0,00 0,00 B
Havalandirma 7.212,13 6,31 D
Aydinlatma 29,316,62 25,63 G
Kojenarasyon 0,00 0,00 0,00 0,00 —
Fotovoltaik Sp— — 0,00 0,00 [RN—

Belge Diizenleyenin

Numarasi: Y23164846D892 Adi Soyadi: EMEL GUVEN

Verilis Tarihi: 2019 Firmasi:

Son Gegerlilik Tarihi: 2029

iptal Edilen EKB No: Sertifika No: MIMAR-16

imza:

129



EK 14. Ornek 1 Konut Sitesi Kentsel Doniisiim SonrasiEnerji Kimlik Belgesi

TR ENERJiI KiMLIK BELGESI

bino onevjl
performans:

Tipi: Rezidans

ingaat Ruhsat Tarihi: 2014 Verilig Tarihi:

Tadilat Tarihi: Gegerlilik Tarihi:

Toplam Alan: 4.299.04 Performans Sinifi: c
Ada/Parsel/Pafta: 2113/2/- Emisyon Sinifi: C
UAVT Bina No:

Ads: ABLOK

Adresi: NILUFER/BURSA

Sahibinin Adi Soyad::

SERA GAZI EMISYONU

ENERJI PERFORMANSI
Yiiksek

# XD

# D

# EECETD

# EEETED

¢ TS

ot
Yiiksek

YILLIK ENERJI TUKETIMLERI YENILENEBILIR ENERJI/KOJEN. ENERJI
SISTEMLER SINIFI
Birim Alan Basina Birincil (kWh/yil) Biﬂm Alan
(kWh/m3.yil)
Toplam 406.831,93 201,83 (o
Isitma 250.100,15 124,08 0,00 0,00 D
Sihhi Sicak Su 29.833,50 14,80 0,00 0,00 (o
Sogutma 18.579,94 9,22 0,00 0,00 B
Havalandirma 16.048,69 7,96 D
Aydinlatma 92.269,65 45,78 B
Kojenarasyon 0,00 0,00 0,00 0,00 —_—
Fotovoltaik — — 0,00 0,00 —_—
Belge Dizenleyenin
Numarasi: Y23164846D892 Adi Soyadi: EMEL GUVEN
Verilis Tarihi: 2019 Firmasi:
Son Gegerlilik Tarihi: 2029
iptal Edilen EKB No: Sertifika No: MIMAR-16
imza:
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EK 14. Ornek 1 Konut Sitesi Kentsel Déniisiim Sonrasi Enerji Kimlik Belgesi

(devam)

bino oner]l
pertformansi

Tipi:

Ingaat Ruhsat Tarihi:
Tadilat Tarihi:
Toplam Alan:
Ada/Parsel/Pafta:
UAVT Bina No:

Adri:
Adresi:

#IXED
=D

Sahibinin Adi Soyad::

ENERJI PERFORMANSI
Yiksok

TR

Rezidans
2014

6.088,78
2113/21/-

B BLOK
NILUFER/BURSA

ORAN

(ol F 140-174  J

ENERJi KiMLiK BELGESI

Verilis Tarihi:

Gegerlilik Tarihi:

Performans Sinifi: 8
Emisyon Sinifi: B

SERA GAZI EMisYONU | 61,86 |

ORAN

#KED @
# D

# EECETD

PE 70105

L F 10-174 4

S

SISTEMLER

Fotovoltaik

YILLIK ENERJI TOKETIMLERI

Toplam 693.176,29
Isitma 364.438,67
Sihhi Sicak Su 33.847,74
Sogutma 26.759,93
Havalandirma 25.466,70
Aydinlatma 242.663,26
Kojenarasyon 0,00

# [ -
Yiksek

YENILENEBILIR ENERJI/KOJEN. ENERJI

SINIFI
- el e il
kWh/m?yl) (kWh/m.yil)

235,46 B
123,79 o,oo o,oo D
11,50 0,00 0,00 G
9,09 0,00 0,00 B
8,65 D
82,43 B
0,00 0,00 0,00 -_—

0,00 0,00 -

iptal Edilen EKB No:

Numaras:: Y23164846D892 Adi Soyadi: EMEL GUVEN
Verilis Tarihi: 2019 Firmasu:
Son Gegerlilik Tarihi: 2029

Belge Dizenleyenin

Sertifika No: MIMAR-16

imza:
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EK 14. Ornek 1 Konut Sitesi Kentsel Doniisiim Sonrasi Enerji Kimlik Belgesi
(devam)

ENERJiI KiMLIK BELGESI

bino oncr]l
performansi

Tipi: Rezidans

Ingaat Ruhsat Tarihi: 2014 Verilig Tarihi:

Tadilat Tarihi: Gegerlilik Tarihi:

Toplam Alan: 5.013,59 Performans Sinifi: 8
Ada/Parsel/Pafta: 2113/21/- Emisyon Sinifi: B
UAVT Bina No:

Adi: CBLOK

Adresi: NILUFER/BURSA

Sahibinin Adi Soyad:

SERA GAZI EMisYyonu | ., 8481

ENERJI PERFORMANSI
Yiksok

# =D
e # EXED
# D

PND 019 3

PE 0139 3

¢ ETEZED
rlads--
Yiksek

ORAN

: YILLIK ENERJI TOKETIMLERI YENILENEBILIR ENERJI/KOJEN. ENERJI
SISTEMLER SINIFI
Toplam 636.300,79 245 96 B
Isitma 315.679,35 122,02 o,oo o,oo D
Sihhi Sicak Su 33.42745 12,92 0,00 0,00 C
Sogutma 22.690,88 8,77 0,00 0,00 B8
Havalandirma 23.042,97 891 D
Aydinlatma 241.460,14 93,33 B
Kojenarasyon 0,00 0,00 0,00 0,00 —_—
Fotovoltaik — — 0,00 0,00 _—

Belge Diizenleyenin

Numarasi: Y23164846D892 Adi Soyadi: EMEL GUVEN

Verilig Tarihi: 2019 Firmasi:

Son Gegerlilik Tarihi: 2029

iptal Edilen EKB No: Sertifika No: MIMAR-16

imza:
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EK 14. Ornek 1 Konut Sitesi Kentsel Doniisim Sonrasi Enerji Kimlik Belgesi
(devam)

o ENERJi KiMLiK BELGESI

bino oner]l
pertformansi

Tipi: Rezidans

ingaat Ruhsat Tarihi: 2014 Verilis Tarihi:

Tadilat Tarihi: Gegerlilik Tarihi:

Toplam Alan: 4.232,77 Performans Sinifi: B
Ada/Parsel/Pafta:  2113/21/- Emisyon Sinifi: B
UAVT Bina No:

Ad: DBLOK

Adresi: NILUFER/BURSA

Sahibinin Adi Soyad::

SERA GAZI EMisYonu | ,, 8481

ENERJI PERFORMANSI
Yiksok

# =D
#ECED ¢KED @

ORAN

D C o059 )
# CECED

(g F 140-174 4 (g F 140-174
[ G175-.. L G175-.. 4
\\__Dosik Yuksek

YILLIK ENERJI TUKETIMLERI YENILENEBILIR ENERJI/KOJEN. ENERJI
SISTEMLER SINIFI
i
m'm tkWMn*y-l)
Toplam 599.220,23 267 49 B
Isitma 310.215,25 138,48 o,oo o,oo D
Sihhi Sicak Su 30.825,20 13,76 0,00 0,00 (o
Sogutma 22.920,88 10,23 0,00 0,00 B
Havalandirma 19.504,27 8,71 D
Aydinlatma 215.754,63 96,31 B
Kojenarasyon 0,00 0,00 0,00 0,00 —_—
Fotovoltaik — —_— 0,00 0,00 _
Belge Diizenleyenin
Numaras: Y23164846D892 Adi Soyadi: EMEL GUVEN
Verilig Tarihi: 2019 Firmas::
Son Gegerlilik Tarihi: 2029
iptal Edilen EKB No: Sertifika No: MIMAR-16
imza:
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EK 15. Ornek 2 Konut Sitesi Kentsel Déniisiim OncesiEnerji Kimlik Belgesi

ol ENERJiI KiMLIK BELGESI

bing enov‘l
performans:

Binann———————JBelgenin

Tipi: Rezidans

insaat Ruhsat Tarihi: 1992 Verilig Tarihi:

Tadilat Tarihi: Gegerlilik Tarihi:

Toplam Alan: 1.611,00 Performans Sinifi: F
Ada/Parsel/Pafta: 131/2/- Emisyon Sinifi: E
UAVT Bina No:

Adi: ABLOK

Adresi: NILUFER/BURSA

Sahibinin Adi Soyad::

SERA GAZI EMISYONU kq,,4
ENERJI PERFORMANSI 22

VLA 0-393
#EEED # XD

# D # D

# CETETD

¢ ETETD @TH
 ETEZED

¢ ETEVED @TH
A

rlash-
Yiiksek

Diigiik - J

YILLIK ENERJI TUKETIMLERI ‘ YENILENEBILIR ENERJI/KOJEN. ENERJI ‘
SISTEMLER SINIFI
Birim Alan Basina Birincil (kWh/yil) Birim Alan Basina
(kWh/m2yil) (kWh/m?.yil)
Toplam 247.581,65 170,41 0,00 F
Isitma 181.839,81 125,16 0,00 0,00 F
Sihhi Sicak Su 25.382,65 17,47 0,00 0,00 C
Sogutma 7.876,00 5,42 0,00 0,00 B
Havalandirma 8.947,45 6,16 D
Aydinlatma 23.535,74 16,20 G
Kojenarasyon 0,00 0,00 0,00 0,00 —
Fotovoltaik — — 0,00 0,00 —_—
Belge Dizenleyenin
Numarasi: Y23164846D892 Adi Soyadi: EMEL GUVEN
Verilig Tarihi: 2019 Firmasi:
Son Gecerlilik Tarihi: 2029
iptal Edilen EKB No: Sertifika No: MIMAR-16
imza:
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EK 15. Ornek 2 Konut Sitesi Kentsel Doniisiim Oncesi Enerji Kimlik Belgesi
(devam)

e ENERJi KiMLiK BELGESI

bino enov]l
performansi

Binann————————TJoeigenin Binanin Gorintii

Tipi: Rezidans

insaat Ruhsat Tarihi: 1992 Verilig Tarihi:

Tadilat Tarihi: Gegerlilik Tarihi:

Toplam Alan: 1.611,00 Performans Sinifi: E
Ada/Parsel/Pafta: 131/2/- Emisyon Sinifi: E
UAVT Bina No:

Ad: B BLOK

Adresi: NILUFER/BURSA

Sahibinin Adi Soyad::

SERA GAZI EMISYONU | ..
ENERJI PERFORMANSI 2

VLA 03
#EEED # EXED
# D # D

'] D 100-119 J

# CETECED
 LETETID ! ETE7I

ﬁw;nk »

. YILLIK ENERJI TUKETIMLERI ‘ YENILENEBILIR ENERJI/KOJEN. ENERJI ‘

SISTEMLER SINIFI
T | e e |
(KWh/m2.1l) (kwwmsy.n

Toplam 248.070,43 170,75 E
Isitma 181.306,78 124,80 0,00 0,00 F
Sihhi Sicak Su 25.382,65 17,47 0,00 0,00 C
Sogutma 8.724,72 6,01 0,00 0,00 B
Havalandirma 8.947,45 6,16 D
Aydinlatma 23.708,82 16,32 G
Kojenarasyon 0,00 0,00 0,00 0,00 —
Fotovoltaik — —_— 0,00 0,00 —_—

Belge Diizenleyenin

Numarasi: Y23164846D892 Adi Soyadi:  EMEL GUVEN

Verilig Tarihi: 2019 Firmasi:

Son Gecgerlilik Tarihi: 2029

iptal Edilen EKB No: Sertifika No: MIMAR-16

imza:
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EK 15. Ornek 2 Konut Sitesi Kentsel Déniisiim Oncesi Enerji Kimlik Belgesi
(devam)

e ENERJi KiMLiK BELGESI

bino enov]l
performansi

Binann————————TJoeigenin Binanin Gorintii

Tipi: Rezidans

insaat Ruhsat Tarihi: 1992 Verilig Tarihi:

Tadilat Tarihi: Gegerlilik Tarihi:

Toplam Alan: 1.611,00 Performans Sinifi: E
Ada/Parsel/Pafta: 131/2/- Emisyon Sinifi: E
UAVT Bina No:

Ad: CBLOK

Adresi: NILUFER/BURSA

Sahibinin Adi Soyad::

SERA GAZI EMISYONU | ..
ENERJI PERFORMANSI 2

#XED
D # EXED
f D # D

# CECHED
TR ! ETETID

ﬁw;nk J

. YILLIK ENERJI TUKETIMLERI ‘ YENILENEBILIR ENERJI/KOJEN. ENERJI ‘

SISTEMLER SINIFI
T | e e |
(kWh/m2.yil) (kwwmsy.n

Toplam 248.151,82 170,81 E
Isitma 181.294,73 124,79 0,00 0,00 F
Sihhi Sicak Su 25.382,65 17,47 0,00 0,00 C
Sogutma 8.874,56 6,11 0,00 0,00 B
Havalandirma 8.947,45 6,16 D
Aydinlatma 23.652,43 16,28 G
Kojenarasyon 0,00 0,00 0,00 0,00 —
Fotovoltaik — —_— 0,00 0,00 —_—

Belge Diizenleyenin

Numarasi: Y23164846D892 Adi Soyadi: EMEL GUVEN

Verilis Tarihi: 2019 Firmasi:

Son Gecgerlilik Tarihi: 2029

iptal Edilen EKB No: Sertifika No: MIMAR-16

imza:
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EK 15. Ornek 2 Konut Sitesi Kentsel Déniisiim Oncesi Enerji Kimlik Belgesi
(devam)

e ENERJi KiMLiK BELGESI

bino enov]l
performansi

Binann————————TJoeigenin Binanin Gorintii

Tipi: Rezidans

insaat Ruhsat Tarihi: 1992 Verilig Tarihi:

Tadilat Tarihi: Gegerlilik Tarihi:

Toplam Alan: 1.611,00 Performans Sinifi: F
Ada/Parsel/Pafta: 131/2/- Emisyon Sinifi: F
UAVT Bina No:

Ad: DBLOK

Adresi: NILUFER/BURSA

Sahibinin Adi Soyad::

SERA GAZI EMISYONU | ..
ENERJI PERFORMANSI 2

#XED
#EXED # EXED

f D # D

# CECETD

¢ [ETE7ED G| #LETETED G5

ﬁw;nk J

. YILLIK ENERJI TUKETIMLERI ‘ YENILENEBILIR ENERJI/KOJEN. ENERJI ‘

SISTEMLER SINIFI
EEmEEanea
(kWh/m2.yil) (kwwmsy.n

Toplam 246.787,07 169,87 F
Isitma 180.106,87 123,97 0,00 0,00 F
Sihhi Sicak Su 25.382,65 17,47 0,00 0,00 (03
Sogutma 8.284,48 5,70 0,00 0,00 B
Havalandirma 8.947,45 6,16 D
Aydinlatma 24.065,61 16,56 G
Kojenarasyon 0,00 0,00 0,00 0,00 —
Fotovoltaik — —_— 0,00 0,00 —_—

Belge Diizenleyenin

Numarast: Y23164846D892 Adi Soyadi:  EMEL GUVEN

Verilis Tarihi: 2019 Firmasi:

Son Gecgerlilik Tarihi: 2029

iptal Edilen EKB No: Sertifika No: MIMAR-16

imza:
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EK 16. Ornek 2 Konut Sitesi Kentsel Déniisiim SonrasiEnerji Kimlik Belgesi

TR ENERJiI KiMLIK BELGESI

bino onevjl
performans:

Tipi: Rezidans

ingaat Ruhsat Tarihi: 2017 Verilis Tarihi:

Tadilat Tarihi: Gegerlilik Tarihi:

Toplam Alan: 12.194,59 Performans Sinifi: c

Ada/Parsel /Pafta: 2173/7/H21c05c1d  Emisyon Sinifi: (o} giss
UAVT Bina No: Hi
Ads: A BLOK '
Adresi: NILUFER/BURSA

Sahibinin Adi Soyad::

SERA GAZI EMISYONU

ENERJI PERFORMANSI
Yiiksek

# XD

# D

# EECETD

# EEETED

¢ TS

ot
Yiiksek

YILLIK ENERJI TUKETIMLERI YENILENEBILIR ENERJI/KOJEN. ENERJI
SISTEMLER SINIFI
Birim Alan Basina Birincil (kWh/yil) Biﬂm Alan
(kWh/m2.yil)
Toplam 962.972,38 146,15 c
Isitma 511.904,53 77,69 0,00 0,00 D
Sihhi Sicak Su 119.662,12 18,16 0,00 0,00 F
Sogutma 53.860,40 8,17 0,00 0,00 A
Havalandirma 53.235,69 8,08 D
Aydinlatma 224.309,63 34,04 B
Kojenarasyon 0,00 0,00 0,00 0,00 —_—
Fotovoltaik — — 0,00 0,00 —_—
Belge Diizenleyenin
Numarasi: Y23164846D892 Adi Soyadi: EMEL GUVEN
Verilis Tarihi: 2019 Firmasi:
Son Gegerlilik Tarihi: 2029
iptal Edilen EKB No: Sertifika No: MIMAR-16
imza:
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EK 16. Ornek 2 Konut Sitesi Kentsel Doniisiim Sonras1 Enerji Kimlik Belgesi
(devam)

o ENERJi KiMLiK BELGESI

bina enev‘l
performansi

Binann———————TJoeigenin Binanin Gorintii

Tipi: Apartman

insaat Ruhsat Tarihi: 2017 Verilis Tarihi:

Tadilat Tarihi: Gegerlilik Tarihi:

Toplam Alan: 9.996,00 Performans Sinifi: B
Ada/Parsel/Pafta: 2173/7/H21c05c1d  Emisyon Sinifi: B
UAVT Bina No:

Adi: B Blok

Adresi:

Sahibinin Adi Soyadi: Sevket llhan-Niliifer Kentsel Déniisiim Ltd Sti B Blok

SERA GAZI EMISYONU

ENERJI PERFORMANSI

VA 0-39)

ORAN

fEEED @ D
S D # D
# CECETD
# 7D ! ETETID
A

Diigiik j
. YILLIK ENERJI TUKETIMLERI ‘ YENILENEBILIR ENERJI/KOJEN. ENERJI ‘
SISTEMLER SINIFI
Birim Alan Basina Birim Alan Basina
(kWh/m2.y1l) (kWh/m2.yil)
Toplam 651.491,70 90,91 0,00 0,00 B
Isitma 392.434,51 54,76 0,00 0,00 D
Sihhi Sicak Su 129.783,62 18,11 0,00 0,00 c
Sogutma 88.915,23 241 0,00 0,00 A
Havalandirma 0,00 0,00 D
Aydinlatma 40.358,34 5,63 B
Kojenarasyon 0,00 0,00 0,00 0,00 —
Fotovoltaik — —_— 0,00 0,00
Belge Diizenleyenin
Numarast: Y2216AD7FBD6A  Adi Soyadi:  EMEL GUVEN
Verilis Tarihi: 2019 Firmasi:

Son Gegerlilik Tarihi: 2019
iptal Edilen EKB No: Sertifika No: MIMAR-16

Imza:

Sayfa 1/3
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EK 17. Ornek 3 Konut Sitesi Kentsel Déniisiim OncesiEnerji Kimlik Belgesi

ol ENERJiI KiMLIK BELGESI

bing enu]l
performans:

Binann———————JBelgenin

Tipi: Apartman

insaat Ruhsat Tarihi: 1986 Verilig Tarihi:
Tadilat Tarihi: Gegerlilik Tarihi:
Toplam Alan: 1.197,82 Performans Sinifi:
Ada/Parsel /Pafta: 1901 /-/- Emisyon Sinifi:
UAVT Bina No:

Adi: B

Adresi: NILUFER/BURSA

Sahibinin Adi Soyad::

SERA GAZI EMISYONU
ENERJI PERFORMANSI

VLA 0-393
#EEED # XD

# CECHTD
¢t ETEZED &TH
(A

] F 140-174
[
Yiiksek

Diigiik )

YILLIK ENERJi TUKETIMLERI ‘ YENILENEBILIR ENERJI/KOJEN. ENERJI ‘
SISTEMLER SINIFI
Birim Alan Basina Birim Alan Basin;
(kWh/m2yil) (kWh/m. yll)
Toplam 222.520,86 204,24 0,00 F
Isitma 183.983,78 168,87 0,00 0,00 F
Sihhi Sicak Su 21.056,94 19,33 0,00 0,00 D
Sogutma 4.606,08 4,23 0,00 0,00 C
Havalandirma 0,00 0,00 D
Aydinlatma 12.874,07 11,82 G
Kojenarasyon 0,00 0,00 0,00 0,00 —
Fotovoltaik — — 0,00 0,00 —_—
Belge Dizenleyenin
Numarasi: Y23164846D892 Adi Soyadi: EMEL GUVEN
Verilis Tarihi: 2019 Firmasi:
Son Gecerlilik Tarihi: 2029
iptal Edilen EKB No: Sertifika No: MIMAR-16
imza:
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EK 17. Ornek 3 Konut Sitesi Kentsel Déniisiim Oncesi Enerji Kimlik Belgesi
(devam)

e ENERJi KiMLiK BELGESI

bino enev]l
performans:

Binann————————TJoeigenin Binanin Gorintii

Tipi: Apartman

ingaat Ruhsat Tarihi: 1986 Verilis Tarihi:
Tadilat Tarihi: Gegerlilik Tarihi:
Toplam Alan: 1.197,82 Performans Sinifi:
Ada/Parsel /Pafta: 1903/-/- Emisyon Sinifi:
UAVT Bina No:

Adri:

Adresi: NILUFER/BURSA

Sahibinin Adi Soyad::

SERA GAZI EMISYONU
ENERJI PERFORMANSI

VLA 0353
fEEED # XD

# CECETD
PF 100 X 61 |
A

Diigiik j

(f F 140-171

. YILLIK ENERJI TUKETIMLERI ‘ YENILENEBILIR ENERJI/KOJEN. ENERJI ‘
SISTEMLER SINIFI
Birim Alan Basina Birim Alan Bagina
(kWh/mz.yil) (kWh/m2yil)
Toplam 223.943,08 205,54 0,00 0,00 F
Isitma 184.039,62 168,92 0,00 0,00 F
Sihhi Sicak Su 21.056,94 19,33 0,00 0,00 D
Sodutma 5.928,06 544 0,00 0,00 C
Havalandirma 0,00 0,00 D
Aydinlatma 12.918,46 11,86 G
Kojenarasyon 0,00 0,00 0,00 0,00 —
Fotovoltaik — —_— 0,00 0,00 —_—
Belge Diizenleyenin
Numarast: Y23164846D892 Adi Soyadi: EMEL GUVEN
Verilis Tarihi: 2019 Firmasi:
Son Gecgerlilik Tarihi: 2029
iptal Edilen EKB No: Sertifika No: MIMAR-16
imza:
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EK 17. Ornek 3 Konut Sitesi Kentsel Doniisiim Oncesi Enerji Kimlik Belgesi
(devam)

e ENERJi KiMLiK BELGESI

bino enev]l
performans:

Binann————————TJoeigenin Binanin Gorintii

Tipi: Apartman

insaat Ruhsat Tarihi: 1986 Verilig Tarihi:
Tadilat Tarihi: Gegerlilik Tarihi:
Toplam Alan: 1.197,82 Performans Sinifi:
Ada/Parsel /Pafta: 1904 /-/- Emisyon Sinifi:
UAVT Bina No:

Adri:

Adresi: NILUFER/BURSA

Sahibinin Adi Soyad::

SERA GAZI EMISYONU
ENERJI PERFORMANSI

VLA 0353
fEEED # XD

# CECETD
PIF 100 X 159 |
A

Diigiik j

(f F 140-171

. YILLIK ENERJI TUKETIMLERI ‘ YENILENEBILIR ENERJI/KOJEN. ENERJI ‘
SISTEMLER SINIFI
Birim Alan Basina Birim Alan Bagina
(kWh/mz.yil) (kWh/m2yil)
Toplam 226.584,90 207,97 0,00 0,00 F
Isitma 184.197,49 169,06 0,00 0,00 F
Sihhi Sicak Su 21.056,94 19,33 0,00 0,00 D
Sodutma 8.512,70 7,81 0,00 0,00 C
Havalandirma 0,00 0,00 D
Aydinlatma 12.817,78 11,76 G
Kojenarasyon 0,00 0,00 0,00 0,00 —
Fotovoltaik — —_— 0,00 0,00 —_—
Belge Diizenleyenin
Numarast: Y23164846D892 Adi Soyadi: EMEL GUVEN
Verilis Tarihi: 2019 Firmasi:
Son Gecgerlilik Tarihi: 2029
iptal Edilen EKB No: Sertifika No: MIMAR-16
imza:
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EK 17. Ornek 3 Konut Sitesi Kentsel Doniisiim Oncesi Enerji Kimlik Belgesi
(devam)

e ENERJi KiMLiK BELGESI

bino enev]l
performans:

Binann————————TJoeigenin Binanin Gorintii

Tipi: Apartman

insaat Ruhsat Tarihi: 1986 Verilig Tarihi:
Tadilat Tarihi: Gegerlilik Tarihi:
Toplam Alan: 1.197,82 Performans Sinifi:
Ada/Parsel /Pafta: 1905/-/- Emisyon Sinifi:
UAVT Bina No:

Adri:

Adresi: NILUFER/BURSA

Sahibinin Adi Soyad::

SERA GAZI EMISYONU
ENERJI PERFORMANSI

VLA 0353
fEEED # XD

# CECETD
PIF 100 X 159 |
A

(f F 140-171

Diigiik j
. YILLIK ENERJI TUKETIMLERI ‘ YENILENEBILIR ENERJI/KOJEN. ENERJI ‘
SISTEMLER SINIFI
Birim Alan Basina Birim Alan Bagina
(kWh/m2.yil) (kWh/m2yil)
Toplam 226.113,62 207,54 0,00 0,00 F
Isitma 184.264,92 169,13 0,00 0,00 F
Sihhi Sicak Su 21.056,94 19,33 0,00 0,00 D
Sogutma 7.957,98 7,30 0,00 0,00 C
Havalandirma 0,00 0,00 D
Aydinlatma 12.833,79 11,78 G
Kojenarasyon 0,00 0,00 0,00 0,00 —
Fotovoltaik — —_— 0,00 0,00 —_—
Belge Diizenleyenin
Numarast: Y23164846D892 Adi Soyadi: EMEL GUVEN
Verilis Tarihi: 2019 Firmasi:
Son Gecgerlilik Tarihi: 2029
iptal Edilen EKB No: Sertifika No: MIMAR-16
imza:
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EK 18. Ornek 3 Konut Sitesi Kentsel Déniisiim SonrasiEnerji Kimlik Belgesi

bina ena«,t
perlormansi

Sahibinin Adi Soyad::

ENERJI PERFORMANSI
Yiiksek

TR

ﬁ

A
Diigiik

YILLIK ENERJI TUKETIMLERI

ENERJiI KiMLIK BELGESI

SERA GAZI EMISYONU

P B 40-79)
P C o099 )

# CECHED
¢ BT
¢ ETE7ED

Tipi: Rezidans BT ITH
ingaat Ruhsat Tarihi: 2017 Verilis Tarihi: iimme |
A i : 1 1N
Tadilat Tarihi: Gegerlilik Tarihi: iamme |
. \ Nl 1IN
Toplam Alan: 10.260,00 Performans Sinifi: g L I 1N
. 7252/1 Emisyon Sinifi: igamms )
Ada/Parsel/Pafta /1/ TR
UAVT Bina No: N ; J_-j; = : :

: i 3
Adi: A BLOK jAmme |
Adresi: NILUFER BURSA im al
(] N )

:

igmmE)
jamme )

25,06

1. CO2/m?

ORAN

kg yi ‘

# [T
Yiksek

YENILENEBILIR ENERJI/KOJEN. ENERJI

SISTEMLER SINIFI
Birim Alan Basina Birincil (kWh/yil) Biﬂm Alan
(kWh/m2yil)
Toplam 764.392,47 85,04 B
Isitma 353.560,66 39,33 0,00 o,oo B
Sihhi Sicak Su 161.048,47 17,92 0,00 0,00 C
Sogutma 121.760,15 13,55 0,00 0,00 c
Havalandirma 0,00 0,00 D
Aydinlatma 128.023,18 14,24 C
Kojenarasyon 0,00 0,00 0,00 0,00 e
Fotovoltaik S— — 0,00 0,00 —_—
Belge Dizenleyenin
Numarasi: Y2216AAD1E48E  Adi Soyadi: EMEL GUVEN : u‘,:_l e P
Verilis Tarihi: 2019 Firmasi:
Son Gegerlilik Tarihi: 2029

iptal Edilen EKB No: Sertifika No: MIMAR-16

Imza:
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EK 18. Ornek 3 Konut Sitesi Kentsel Doniisiim Sonras1 Enerji Kimlik Belgesi
(devam)

yoYa ENERJi KiMLiK BELGESI

bino onev“
perlormansi

Binann —————Jaelgenin Binanin Garii

Tipi: Rezidans B T TH

insaat Ruhsat Tarihi: ~ 2017 Verilis Tarihi: T T TR

e i Bl I 1IN

Tadilat Tarihi: Gegerlilik Tarihi: ismme |

Toplam Alan: 10.260,00 Performans Sinifi: g : g = = : :

R Emisyon Sinifi: iamms )

Ada/Parsel/Pafta: 7252/1/ T T TR

UAVT Bina No: in = ; :
. [

Adi: B' B"LOK i N 1.

Adiasic NILUFER BURSA igmmEE |

inm )

iamme

jamme )

Sahibinin Adi Soyad::

SERA GAZI EMISYONU ’;.{,. ’

¢ CXED

# D

# CECETD

(L E 120-139

T # ETEZED

A - f [
3 Yaksek

Diigiik

. YILLIK ENERJI TUKETIMLERI YENILENEBILIR ENERJI/KOJEN. ENERJI
SISTEMLER SINIFI
Birincil (kWh/yil) Bitim Alan Basina Birincil (kWh/yil; Biﬂm Alan
kWh/m2.yil) kWh/m?.yil)
Toplam 764.392,47 85,04 B
Isitma 353.560,66 39,33 0,00 0,00 B
Sihhi Sicak Su 161.048,47 17,92 0,00 0,00 C
Sogutma 121.760,15 13,55 0,00 0,00 c
Havalandirma 0,00 0,00 D
Aydinlatma 128.023,18 14,24 C
Kojenarasyon 0,00 0,00 0,00 0,00  —
Fotovoltaik — —_— 0,00 0,00 —_—
Belge Diizenleyenin
Numarasi: Y2216AAD1E48E  Adi Soyadi: EMEL GUVEN p
Verilis Tarihi: 2019 Firmasi:
Son Gegerlilik Tarihi: 2029
iptal Edilen EKB No: Sertifika No: MIMAR-16

imza:
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EK 18. Ornek 3 Konut Sitesi Kentsel Doniisiim Sonras1 Enerji Kimlik Belgesi
(devam)

yoYa ENERJi KiMLiK BELGESI

bino onev“
perlormansi

Binann —————Jaelgenin Binanin Garii

Tipi: Rezidans ifmmn

insaat Ruhsat Tarihi: ~ 2017 Verilig Tarihi: : :; 1

e TR n ‘J

Tadilat Tarihi: Gegerlilik Tarihi: i 8 . 3]

. iN [

Toplam Alan: 10.260,00 Performans Sinifi: B I B |

. Emisyon Sinifi: c i N . N

Ada/Parsel/Pafta: 7252/1/ in ]

UAVT Bina No: i N = ;
I N

b C BLOK Wi

Adasi NILUFER BURSA i a

i N E1d

i s g

|amme

Sahibinin Adi Soyad::

SERA GAZI EMISYONU ’;.{,. ’

¢ CXED

# D

# CECETD

(L E 120-139

T # ETEZED

A - f [
3 Yaksek

Diigiik

. YILLIK ENERJI TUKETIMLERI YENILENEBILIR ENERJI/KOJEN. ENERJI
SISTEMLER SINIFI
Birincil (kWh/yil) Bitim Alan Basina Birincil (kWh/yil; Biﬂm Alan
kWh/m2.yil) kWh/m?.yil)
Toplam 764.392,47 85,04 (c:
Isitma 353.560,66 39,33 0,00 0,00 B
Sihhi Sicak Su 161.048,47 17,92 0,00 0,00 C
Sogutma 121.760,15 13,55 0,00 0,00 c
Havalandirma 0,00 0,00 D
Aydinlatma 128.023,18 14,24 (e
Kojenarasyon 0,00 0,00 0,00 0,00  —
Fotovoltaik — —_— 0,00 0,00 —_—
Belge Diizenleyenin
Numarasi: Y221618154F40 Adi Soyadi:  EMEL GUVEN
Verilis Tarihi: 2019 Firmasi:
Son Gegerlilik Tarihi: 2029
iptal Edilen EKB No: Sertifika No: MIMAR-16

imza:
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EK 18. Ornek 3 Konut Sitesi Kentsel Déniisiim Sonras1 Enerji Kimlik Belgesi
(devam)

yoYa ENERJi KiMLiK BELGESI

bino onev“
perlormansi

Binann —————Jaelgenin Binanin Garii

Tipi: Rezidans ifmmn
insaat Ruhsat Tarihi: 2017 Verilig Tarihi: : :; -1
T Ty n ‘J

Tadilat Tarihi: Gegerlilik Tarihi: i 8 . 3]
. iN [ el

Toplam Alan: 10.901,25 Performans Sinifi: B I B |
. Emisyon Sinifi: c i N . N
Ada/Parsel/Pafta: 7252/1/ in ]
UAVT Bina No: : : = ;
A D BLOK EEmE
Al NILUFER BURSA i a
iAamme

18 E

i 8 -

Sahibinin Adi Soyad::

SERA GAZI EMISYONU ’;.{,. ]

¢ CXED

# D

# CECETD

(L E 120-139

T # ETEZED

A - f [
3 Yaksek

Diigiik

. YILLIK ENERJI TUKETIMLERI YENILENEBILIR ENERJI/KOJEN. ENERJI
SISTEMLER SINIFI
Birincil (kWh/yil) Bitim Alan Basina Birincil (kWh/yil; Biﬂm Alan
kWh/m2.yil) kWh/m?.yil)
Toplam 811.010,82 84,59 B
Isitma 372.552,75 38,86 0,00 0,00 B
Sihhi Sicak Su 171.785,04 17,92 0,00 0,00 C
Sogutma 130.306,33 13,59 0,00 0,00 c
Havalandirma 0,00 0,00 D
Aydinlatma 136.366,70 14,22 C
Kojenarasyon 0,00 0,00 0,00 0,00  —
Fotovoltaik — —_— 0,00 0,00 —_—
Belge Dizenleyenin
Numarasi: Y2216E0126AF6 Adi Soyadi:  EMEL GUVEN
Verilis Tarihi: 2019 Firmasi:
Son Gegerlilik Tarihi: 2029
iptal Edilen EKB No: Sertifika No: MIMAR-16

imza:
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EK 18. Ornek 3 Konut Sitesi Kentsel Doniisiim Sonras1 Enerji Kimlik Belgesi
(devam)

yoYa ENERJi KiMLiK BELGESI

bino onev“
perlormansi

Binann————————Jaelgenin Binanin Gri

Tipi: Rezidans T
ingaat Ruhsat Tarihi: ~ 2017 Verilig Tarihi: —
ili ihi: N Wi

Tadilat Tarihi: Gegerlilik Tarihi: ——
Toplam Alan: 8.800,00 Performans Sinifi: c | i
Emi Sinifi: C .

Ada/Parsel/Pafta: 7252/1/ misyon Sinifi: — T
. i N Wl

UAVT Bina No: —t
Adi: E BLOK i
Adresi: NILUFER BURSA 2 :
el

[avy]

Sahibinin Adi Soyad::

SERA GAZI EMISYONU ’ \ivdad
ENERJI PERFORMANSI E
Yiksek

¢ CXED

# D

# CECETD

(L E 120-139

T # ETEZED

A - f [
3 Yaksek

Diigiik

. YILLIK ENERJI TUKETIMLERI YENILENEBILIR ENERJI/KOJEN. ENERJI
SISTEMLER SINIFI
Birincil (kWh/yil) Bitim Alan Basina Birincil (kWh/yil; Biﬂm Alan
kWh/mz.yil) kWh/mi.yil)
Toplam 654.043,75 91,96 C
Isitma 292.117,95 41,07 0,00 0,00 B
Sihhi Sicak Su 135.574,09 19,16 0,00 0,00 C
Eogtma 100.149,26 14,08 0,00 0,00 c
Havalandirma 0,00 0,00 D
Rydidlatma 126.202,45 17,75 C
Kojenarasyon 0,00 0,00 0,00 0,00  —
Fotovoltaik — —_— 0,00 0,00 —_—
Belge Dizenleyenin
Numarasi: Y221683ACD638  Adi Soyadi: EMEL GUVEN
Verilis Tarihi: 2019 Firmasi:
Son Gegerlilik Tarihi: 2029
iptal Edilen EKB No: Sertifika No: MIMAR-16
imza:
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EK 18. Ornek 3 Konut Sitesi Kentsel Doniisiim Sonras1 Enerji Kimlik Belgesi
(devam)

yoYa ENERJi KiMLiK BELGESI

bino onev“
perlormansi

Binann————————Jaelgenin Binanin Gri

Tipi: Rezidans T
ingaat Ruhsat Tarihi: ~ 2017 Verilig Tarihi: —
ili ihi: N Wi

Tadilat Tarihi: Gegerlilik Tarihi: ——
Toplam Alan: 8.250,00 Performans Sinifi: c | i
Emi Sinifi: C .

Ada/Parsel/Pafta: 7252/1/ misyon Sinifi: — T
. i N Wl

UAVT Bina No: —t
Adi: F BLOK i
Adresi: NILUFER BURSA 2 :
el

[avy]

Sahibinin Adi Soyad::

SERA GAZI EMISYONU ’ \ivdad
ENERJI PERFORMANSI E
Yiksek

¢ CXED

# D

# CECETD

(L E 120-139

T # ETEZED

A - f [
3 Yaksek

Diigiik

. YILLIK ENERJI TUKETIMLERI YENILENEBILIR ENERJI/KOJEN. ENERJI
SISTEMLER SINIFI
Birincil (kWh/yil) Bitim Alan Basina Birincil (kWh/yil; Biﬂm Alan
kWh/mz.yil) kWh/mi.yil)
Toplam 612.404,85 92,73 C
Isitma 275.545,92 41,72 0,00 0,00 B
Sihhi Sicak Su 126.535,82 19,16 0,00 0,00 C
Sogutma 92.433,16 14.00 0,00 0,00 C
Havalandirma 0,00 0,00 D
Aydinlatma 117.889,95 17,85 C
Kojenarasyon 0,00 0,00 0,00 0,00  —
Fotovoltaik — —_— 0,00 0,00 —_—
Belge Diizenleyenin
Numarasi: Y2216AAD1E48E  Adi Soyadi: EMEL GUVEN
Verilis Tarihi: 2019 Firmasi:
Son Gegerlilik Tarihi: 2029
iptal Edilen EKB No: Sertifika No: MIMAR-16
imza:
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Ad1 Soyadi

Dogum Yeri ve Tarihi
Yabanci Dili

Egitim (Kurum ve Y1l)
Lise

Lisans

Yiiksek Lisans

Calistig1 Kurumlar ve Y1l

fletisim (e-posta)
Yayinlari

OZGECMIS

: Emel Giiven
: Isparta 28.06.1991
- Ingilizce

: Seyhan Rotary Anadolu Lisesi 2005/2009

: Mersin Universitesi Mimarlik Fakiiltesi 2009-2014
: National Technical University of Athens School of
Architecture - 1 yil Erasmus Programi - Atina
Yunanistan 2013-2014

‘Uludag Universitesi Mimarlik Fakiiltesi Yap1
Bilgisi Anabilim Dali Yiiksek Lisans Programi
2016-2019

: Mersin Universitesi Tip Fakiiltesi Kampiis Insaati
Santiyesi Santiye Staji-2011

: Berko Insaat A.S Ozyegin Universitesi Kampiis
Insaat1 Santiyesi Santiye Staji-2012

: Btt-Fas Mimarlik Biiro Staj1-2013

: SSM Mimarlik Bursa-Ocak 2015-Eyliil 2015

: Hisar Mimarlik Bursa-Eyliil 2015-

: ekormen@gmail.com

:Giiven, E. 2019. Kafelerde Kullanici
Memnuniyetinin ~ Konfor Kosullart  Agisindan
Degerlendirilmesi: Goriikle/Bursa Ornegi, Mimarlik
ve Yasam Dergisi, cilt 4, (1):183-196.
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5 BURSA ULUDAG UNIiVERSITESI
TEZ COGALTMA VE ELEKTRONIK YAYIMLAMA iZiN FORMU

Yazar Adi1 Soyadi EMEL GUVEN

Tez Adi KONUTLARDA KENTSEL DONUSUM ONCESI VE SONRASI
ENERJI VERIMLILIGININ DEGERLENDIRILMESI

Enstitii FEN BILIMLERI ENSTITUSU

Anabilim Dali Mimarlik Anabilim Dali

Tez Tiirt Yiiksek Lisans Tezi

Tez Damigman(lar)1 Prof. Dr. Filiz $enkal Sezer

Cogaltma (Fotokopi Cekim) izni |[X] Tezimden fotokopi ¢ekilmesine izin veriyorum

[[] Tezimin sadece igindekiler, 6zet, kaynakga ve igeriginin
% 10 boliimiiniin fotokopi ¢ekilmesine izin veriyorum

[[] Tezimden fotokopi ¢ekilmesine izin vermiyorum

Yayimlama izni [X] Tezimin elektronik ortamda yayimlanmasina izin
veriyorum

Hazirlamis oldugum tezimin belirttiim hususlar dikkate alinarak, fikri miilkiyet haklarim
sakli kalmak iizere Bursa Uludag Universitesi Kiitiiphane ve Dokiimantasyon Daire
Baskanlig: tarafindan hizmete sunulmasina izin verdigimi beyan ederim.

Tarih: 2. FOQ, 2.6!9
Imza : 9\ \
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