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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

GUNUMUZ AZ KATLI KONUT YAPILARINDA AHSAP KONSTRUKSIYONLU
YAPIM SISTEMLERININ YONETMELIKLER ACISINDAN KARSILASTIRILMASI
TURKIYE-JAPONYA ORNEGI

Feyyaz CAKIROGLU

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisu
Mimarlik Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Filiz SENKAL SEZER

Temel ihtiyaglarimizdan birisi olan barinma ihtiyacint karsilamasi amaciyla iiretilmeye
baslanilan konutlar, zaman i¢inde geliserek ylikseklik, konum, adet, yapim sistemi gibi
degiskenler ile birbirinden farklilasmaktadir. Bu farkliliklar konut talep eden, konut
tasarlayan ve konut alanlarinda ilgili diizenlemeler ¢ercevesinde sekillenmektedir. Az kath
konutlarin yapim sistemleri tasiyicilik gorevi listlenen malzemeye ve bu malzemelerin bir
araya getirilis bicimlerine gore adlandirilabilmektedir. Ahsap, konut iiretiminde ge¢misten
giiniimiize her donemde kullanilagelen bir malzeme olmustur. Gegmiste konut iiretimi igin
vazgecilmez bir malzeme olan ahsabin, glinlimiizde az katli konut uygulamalarinda tercih
edilme orani artmaktadir. Dort boliimden olusan bu ¢alismanin girig boliimiinde, ¢alismanin
amaci, genel kapsami ve uygulanan yéntem agiklanmistir. ikinci boliimde ise genis bir
cergeve ile literatiir analizi yer almaktadir. Konut kavraminin ortaya ¢ikmasi, tarih i¢indeki
gelisimi ve konut yapilarinin yapim sistemleri incelenmis, ahsap konstriikksiyon yapim
sistemlerinin, ilgili smiflandirmasindaki yeri ortaya konmustur. Daha sonra Japonya ve
Tirkiye’de gliniimiiz ahsap yapim sistemleri ile ilgili yasal diizenlemeler ve bunlarin
kaynaklarindan birisi olan ilgili standart kurumlarmin yayinladiklar1 standartlar
incelenmigstir. Calismanin tigiincii béliimiinde alan c¢alismasi olarak Japonya yonetmeligine
gore son yillarda uygulanmis bir 6rnek yapi, yapim sistemleri, uygulama basamaklari,
uygulama detay ve fotograflar1 ile incelenmis, Japonya ve Tiirkiye’de uygulanan
yonetmelikler, ilgili yasal diizenlemeler, uygulama yontemi ve detaylari, kullanilan
malzemeler olmak {izere {i¢ baslikta ilgili kurumlarin yayimladiklar1 standartlar g6z oniinde
alinarak karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir. Sonug¢ béliimiinde ise c¢aligmanin
amacina yonelik elde edilen bulgular tartisilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ahsap yapim sistemleri, az katli konutlar, Japonya ahsap konutlar
2019, x + 131 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

A COMPARISON OF TIMBER CONSTRUCTION SYSTEMS IN TODAY’S LOW-RISE
RESIDENTIAL BUILDINGS IN TERMS OF REGULATIONS: THE CASE OF JAPAN
AND TURKEY

Feyyaz CAKIROGLU

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural Applied Sciences
Department of Architecture

Supervisor: Prof. Dr. Filiz SENKAL SEZER

People start to produce houses for themselves to meet one of our most basic need sheltering.
Houses developed over time and differ one another from variables such as height, position,
number, construction system etc. These differences are shaped by housing demanders,
designers and related regulations in housing areas. The construction systems of low-rise
houses can be named according to the structural materials and the way these materials are
brought together. Wood has been a material used in house production from past to present.
In the past, wood was an indispensable material for residential production, the preferred
ratio of wood structural material is increasing in today's low-rise residential applications. In
the introduction of this study, which consists of four chapters in total, the purpose of the
study, the general scope and the method applied are explained. In the second part, a broad
framework and literature analysis are given. The emergence of the concept of housing, its
development in history and the construction systems of residential buildings are examined
and the place of wooden construction systems in the classification of construction systems
is revealed. Then, today’s timber housing construction system regulations are studied both
countries with common characteristics, differences and strengths. In the third part of the
study as a field work a house is examined which is constructed in Japan in recent years
according to regulation in use. The examination made about construction method,
application steps, details and photos. After that, a comparison is made regarding regulation
in use under these three headings which are; construction method with details, related
regulations in both countries and materials with standards. In the conclusion part, the
findings obtained for the purpose of the study are discussed.

Key words: Low-rise housing, Japan wooden housing, wood construction systems
2019, x + 131 pages.
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1. GIRIS

Konut yapilar1 insanlarin en temel ihtiyaglarindan biri olan barinma ihtiyacina cevaben
ortaya ¢ikmistir. Bu yapilar ¢esitli malzemeler yardimiyla {iretilmis, insanlar1 dis diinyanin
olumsuz kosullarindan korumanin yani sira insanlarin aile hayatini da igeren 6zel bir alan

olusturmasina yardimei olmustur.

Niifusun artmasi ve teknolojinin gelismesi gibi faktorlerden etkilenen yapim sistemleri
kullanilan yap1 malzemesine ve bu malzemelerin uygulanma bi¢imlerine gore

adlandirilabilmektedir.

Ahsap, ge¢misten giliniimiize yap1 liretiminde kullanila gelen bir yap1 malzemesi olmustur.
Sanayi devrimi ile beraber yapi iiretiminde ahsap malzeme yerini beton ve ¢elik gibi daha
teknolojik malzemelere birakmis olsa da bu durum ¢ok uzun siirmemis, yine sanayi
devriminin getirdikleri ile ahsap malzeme ile yapim sistemleri gelistirilmis, verimliligi

arttirilmistir.

Gilinlimiizde ahsabin yapilarda striiktiirel eleman olarak kullanilabilmesi, gerekli sekillerde
detaylandirilabilmesi, tasinmasi, korunmasi ve uygulanmasinda kolayliklarin kesfedilmesi
ve gelistirilmesi, 6zellikle az katli konut yapilarinda ¢ok hizli ve verimli sonuglar elde

edilmesine olanak saglamaktadir.

Tez ¢alismasi iki ana boliimden olusmaktadir. Ik boliimde konut, az katli konut, az katlh
konutlarda yapim sistemleri, ahsap konstriiksiyonlu yapim sistemleri ile Tiirkiye’de ve
Japonya’da az katli konutlarin yapim sistemleri ile ilgili yonetmelikler incelenmis, bu

yonetmeliklerde kaynak gdsterilen ilgili kurumlarin yayinladiklari standartlar listelenmistir.

Ikinci boliimde ise alan calismasi kapsaminda, Japonya az katli konut ahsap
konstriiksiyonlu konut yapim yonetmeligi ile son yillarda uygulanmis 6rnek bir yapi,
uygulama detaylari, fotograflar1 ve uygulama ¢izimleri ile tanitilmistir. Daha sonra Japonya

yonetmeligi ile Tiirkiye yonetmelikleri karsilagtirilmigtir.



Igili standartlar goz oniine almarak ilgili yasal diizenlemeler, uygulama ydntemi, uygulama

detaylar1 ve son olarak da kullanilan malzemeler alt basliklar altinda karsilagtirilmistir.

Sonu¢ boliimiinde sistemler arasindaki farkliliklar, ortak noktalar, iki tilke
yonetmeliklerinin 6zelliklerinin giiclii yanlar1 ortaya konmus ve bu giiniimiiz ahsap yapim

sistemlerinin daha verimli bir sekilde nasil galisabilecegi konusu tartisilmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER

Bu boliimde, yeryliziinde yap1 stokunun ¢ogunlugunu olusturan konut yapilarinin ortaya
cikist ile baslayip giliniimiiz konutlarina evrilmesi siireci ve bu siiregte konut yapilarinin
yapim sistemlerinin incelenmesi ile devam ederek giiniimiizde bu konutlarda ahsap

konstriiksiyon uygulamalar1 incelenecektir.

2.1. Konut Kavrami ve Konut Yapilarinin Tarih Siirecindeki Gelisimi

Insan dogas1 geregi yasamini siirdiirebilmek igin birgok ihtiyacinin karsilanmasima ihtiyag
duyar. Barinma, giivenlik, beslenme ve giyinme bu ihtiyaglardan bazilarindir. Barinma
ihtiyaci, giivenlik ve beslenme gibi en temel ihtiyaclardandir. insan nasil ki beslenme
ihtiyacini besin maddeleriyle gideriyorsa, barinma ihtiyacin1 da konut ile gidermektedir

(Gence 2004).

Konut kavrami, insanlarin i¢inde yasadiklari, barinma ihtiyacinin karsilanmasinin yani sira
giivenlik, beslenme, dinlenme gibi ihtiyaclar1 da karsilamada yardimei bir mekan olarak
tanimlanabilir. Konut Tiirk Dil Kurumu Giincel Tiirkce Sozliigiinde “Insanlarin icinde
yasadiklar1 ev, apartman vb. yer, mesken, ikametgah” olarak tanimlanmaktadir (Anonim

2019a).

Konut insanlar1 dis diinyanin olumsuz kosullarindan korur, 6zel hayatin gizliligi ve aile
hayat1 i¢in en temel birimdir ve ayn1 zamanda elektrik, su gibi ¢esitli kamu hizmetlerinden

faydalanmak igin bir aragtir (Gence 2004).

Sonug olarak konut; aile, birey ve ya birden ¢ok bireyden olusan hane halkinin birbirleriyle
iliskiler kurabilecegi “sosyal”; yasami devam ettirebilmek i¢in g¢esitli ihtiyaglarin
karsilanabildigi “fiziksel”; aile bireylerinin ya da bireylerin toplumun bir parcasi olan diger
birimler ile iletisimini saglayan “toplumsal”; kentlesme politikalarinin belirlenmesi ve
ylriitiilmesinin 6nemli bir boliimii olmasi agisindan “yonetimsel”; sinifsal farkliliklarin bir
sonucu ve isaretlerinden biri olan “siyasal”; iiretim, tiiketim ve bir yatirim birimi olmasi

acisindan “ekonomik”; bireylerin yasal giivenliginin temin edilmesi ve yasal diizenlemeler



gerektirmesi bakimindan “hukuki”; ve konut {iretiminin insaat sektorii icinde yer almast

bakimindan “teknolojik” bir birimdir (Anonim 2008).

Yerlesik hayata gecis yapan ilk insanlar, ¢evrelerindeki materyaller ile konut inga etmeye
baslamislardir. Bu tek odali plana sahip konutlara tiim diinyada rastlamak miimkiindiir. Bu
konutlarin yapim sistemleri insanlarin ¢evrelerinde bulduklar1 materyallere bagh kalmistir.
Tasiyic1 malzeme olarak tugla, baglayict malzeme olarak ise ¢amurun kullanildigi dortgen
planli konutlar ile deri ve saz ¢gubuklar1 yardimiyla insa edilen dairesel planli konutlar yerel
malzemenin yapim sistemi ve yap1 bicimine etkisini gostermektedir. Henry de Lumley adli
arkeolog tarafindan 1965°de Fransa’da bulunan M.O. 300.000-400.000 yillarinda “homo
erectus (atesi bulan ilk insan)” avcilarinin kullandig1 yerlesim yeri en eski barmak olarak
adlandirilir (Sekil 2.1). Bu yerlesim yerinin ad1 “Terra Amata”, Latince’de “Sevgili Yurt”
manasina gelmektedir (Telli 2010).

Sekil 2.1. Ik konut drnekleri. Terra Amata, homo erectus yerlesimi, Nice, Fransa (Telli,
2010)

Bolgede 21 adet yap1 bulunmus, bunlardan 11 adedi yeniden insa edilmistir. Genisligi 3,9-6
metre, uzunlugu 7,8-14,7 metre arasinda degisen bu yapilarin yan duvarlar1 dal ¢itlerden
yapilmis ve kum ile sikistirilmistir. Citler ve dallar yardimiyla insa edildigi varsayilan

catisindan bugiine bir iz kalmamistir (Roth 2002).

Yerel materyaller yardimiyla insa edilen basit yapilarin bigimsel farkliliklar1 haricinde,
cesitli uygarliklara ait konut yapilarinda toplumlarin kiiltiirel farkliliklarimin da etkisi

goriilmiistiir.



Konutunun bir kdsesini boga kiiltiine ayiran Siimerliler veya Misirlilarin konut planlarinda
rastladigimiz haremlik ve selamlik kisimlar1 bu kiiltiirel farkliliklarin birer 6rnekleridir

(Telli 2010).

Insanlar ¢aglar boyu devam eden bir biyolojik evrim igerisindedirler. Daha ¢ok beden
giiciiyle hayatlarin1 idame ettiren ilk insanlardan diislince giicli gelisen, bilgi ve birimini
aktarabilen ve dolayisiyla teknoloji iiretebilen insanlara dogru siirekli gelisim devam
etmektedir. Bu gelisim toplumlarin birbirleriyle iletisimi ve kiiltiirel degisimi de
beraberinde getirmektedir. Avlanmadan tarima, gdcebe yasam tarzindan yerlesik hayata,
basit yerel materyallerden teknolojik aletlere kadar ilerleyen gelisim siireci, toplumlarin
birbirleriyle ekonomik iliskiler kurmasi, teknolojik gelismelerin yerelden kiiresel boyutlara
ulagmasi1 gibi siirekli bir diizen kurulmasi, degisimi ve gelisimi s6z konusudur. Konut
evriminin en 6nemli doniim noktasi sanayi devrimi olmustur. Cok hizli bir sekilde artan
niifusa, toplumda meydana gelen sinif farkliliklarina ve {iretim yontemlerindeki degisime

paralel olarak konut ve kentlesme de boyut degistirmistir (Y1ldirim 2010).

Tiim iilkelerde ayni1 6zellikleri tasimamasina ragmen Sanayi Devrimi, etkiledigi tilkelerde

belirgin baz1 degisimler meydana gelmistir (Telli 2010):

1. Deneysel ve modern bilim tiretimde sistemli ve yaygin bir sekilde kullanilmistir.

2. Yerel pazarlar yerine, ulusal-uluslararasi pazara yonelik ¢alismalarda uzmanlasilmistir.

3. Hayvan ve insan giicii yerini, teknolojik gelismeler ve sanayilesmeye bagli olarak
makinelere birakmaya baslamistir.

4. Makinelerin gorev aldig1 alanlarda igsiz kalan insanlar yeni kurulan fabrikalarda is
bulabilmek i¢in kent merkezlerine go¢ etmeye baslamistir. Buna paralel olarak kentteki
niifus ¢ok hizli bir artis gostermistir.

5. Kentteki niifus artigina paralel olarak yeni konut ihtiyaci dogmus ve kent ceperi
genislemek durumunda kalmistir.

6. Uretim birimleri farklilagmis, belirli bir kisma ait olan iiretim merkezlerinin sayisi
azalirken kamu igletmeleri ve anonim sirketlerin sayis1 artmistir.

7. Insan giicii temel gereksinim duyulan malzemelerden, daha kaliteli servis ve mallara

yonlendirilmistir.



8. Aileye dayanan smiflarin yerine miilkiyete dayanan yeni mesleki ve sosyal siniflar

ortaya ¢ikmuistir.

Ulkeler siirekli gelisim ve degisime ugrayarak bir¢ok alanda ilerlemeler kaydederler fakat
sadece yakarida sozii edilen degisimler belirli standartlarda meydana geldiginde bu

degisimler ve ilerlemeleri sanayi devrimi olarak sayabiliriz (Telli 2010).

Sanayi devriminin birer sonucu olarak ortaya ¢ikan bu degisimlerden insan giicliniin daha
profesyonel olarak kullanilmasi, kentlerdeki asir1 niifus artis1 ve modern bilimin mal ve
hizmet tiretiminde kullanilmaya baslanmasi1 konut {iretiminde radikal degisikliklere yol
acmustir. Kentlerin asirt niifus artisina cevap verebilmeleri icin kentsel tasarim ve toplu

konut iiretimlerine agirlik verilmeye baslanmistir (Yildirim 2010).

Konut tiretiminde striiktiirel malzeme olarak kullanilan ahsap malzemenin yerine beton ve
celik gibi daha teknolojik malzemelerin kullanilmaya baslanmasi, ahsabin konut iiretiminde
striiktiirel olarak degil de yardimeci elemanlar olarak kullanilmasina yol acmistir (Gence

2004).

Son yillarda konut iiretiminde profesyonellesme, uygulayicilarin maliyetleri azaltma
politikalari, seri liretimin verimliliginin artmasi, is¢ilik giderlerinin azaltilmasi, uygulama
kolayligi, depreme dayanikli ve diisiik uygulama maliyeti gibi nedenlerle ahsap

konstriiksiyon sistemler onem kazanmistir (Yildirim 2010).

2.2. Az Kath Konutlar ve Az Kath Konutlarda Yapim Sistemleri

Az kath konutlar, imar planlarindaki hiikiimlere ve miistakil ev tercih edilme durumuna
gore belirlenmektedir. Imar planlarinda belirli bir kat adedini asan yapilarda asansor
yapilmasi zorunlu oldugundan az kath yapi tercih edilecekse yapim maliyeti goz Oniinde

bulundurularak asansorsiiz yapi inga etmek istenmektedir (Yildirim 2010).

2018 Plan1 Alanlar imar Yénetmeligi’nde belirtildigi gibi; “Uygulama imar plamina gore
kat adedi 3 olan binalarda asansor yeri birakilmak, 4 ve daha fazla olanlarda ise asansor

tesis edilmek zorundadir. Iskan edilen bodrum katlar déhil kat adedi 4 ve daha fazla olan



binalarda asansor yapilmasi zorunludur.” Daha az katlh yapilarda ise asansor yapmak yapi

sahibinin tercihine birakilmistir (Anonim 2018a).

Kat adetlerinin belirlenmesiyle ilgili olan bir diger yonetmelik olan Mekansal Planlar
Yapim Yonetmeligi’nde belirtildigi gibi; “Kat adedi veya bina yiiksekligini artiran imar
plant degisiklikleri, yorenin yerlesim ozellikleri, dokusu ve kimligi dikkate alinmak suretiyle,
sehrin veya alamin yakin ¢evresinin silueti, yapilarin giinese gore cephesi ve yonlenmesi

ozelliklerini olumsuz yonde etkilememesi esas alinarak yapilir” (Anonim 2014).

Calismanin bu boliimiinden itibaren az katli konutlar; yonetmeliklerde tarif edildigi gibi kat

adedi zemin kat dahil olmak tizere 3 kattan az olan yapilar olarak ele alinacaktir.

Yap1 iiretim sistemleri yapinin tasarimcisina, istenilen yapinin cinsine, fonksiyonuna,
cevresel faktorlere gore degisiklik gosterebilir. S6z konusu olan az kathi yapilarda yapim
sistemleri ¢ok cesitlidir fakat, bu tip yapilarda iiretimin hizlandirilmasi, hatalarin aza
indirilmesi, nakliye maliyetlerinin diisiiriilmesi gibi kaygilar yap1 iiretim siirecinin
baslangict olan yapi talebinden, yapinin sahibine teslim edilmesine kadar giidiilerek

ilerlemek dogru olacaktir.

2.2.1. Betonarme karkas (iskelet) sistemler

Karkas (iskelet) sistemler yatayda kirisler, diiseyde ise kolon, duvar gibi elemanlarin farkli

yontemlerle bir araya getirilerek olusturulan sistemlerdir (Sekil 2.2).

Bu tasiyici sistemin elemanlar arasinda yiik iletimi su sekildedir (Orsen ve Yamantiirk

1991):

e Cati ve dosemeler {iizerine etkiyen yiikler, yatay elemanlar vasitasiyla mesnet
noktalarina,

e Mesnet noktalarinda biriken bu yiikler, buralardaki diisey elemanlar vasitasiyla
temellere,

e Deprem ve riizgar etkisi gibi yatay yiikler, diisey ve yatay diizlemde tasarlanan

rijitlestirici elemanlar vasitasiyla temellere iletilir.



Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun konut yapilarinda tasiyici sistemleri ile ilgili yaptig
arastirma, 2018 yilinda tamamlanmis olan konut yapilariin yaklasik %93’inin betonarme
karkas tastyici sistemle insa edilmis oldugunu gostermektedir. Betonarme karkas tasiyict
sistemli binalarin kat sayisina gore %43 orani ile 3 ve daha az katli binalar, %50 orani ile 4

ve 7 katl binalar, %7 orani ile de 7 kattan daha fazla olan binalardir (Anonim 2019b).

Cizelge 2.1°den ¢ikarilabilecek bir diger sonug ise betonarme karkas sistemin iilkemiz

genelinde kat sayis1 fark etmeksizin en yaygin bicimde kullanilan tasiyici sistem oldugudur.

Cizelge 2.1. 2018 yilinda tamamen veya kismen tamamlanan konut yapilarinda tasiyict
sistem (Anonim 2019b)

TASIYICI SISTEM YAPI SAYISI YUZDE ORANI
Betonarme 115 489 %93
Celik 2 068 %2
Ahsap 235 %0,01
Yigma 3104 %3
Kompozit 658 %,01
Prefabrik 2222 %2
Toplam 123 776 %100
Dosem
Kolon
Kirig

Sekil 2.2. Betonarme Karkas Tasiyic1 Sistem. Izmir, Giizelbahge, “Batihome 8 Villalar1”
santiyesi (Anonim 20190)



2.2.2. Prefabrike sistemler

Tiirkiye’nin Izmit ilinde 1999 yilinda meydana gelen deprem sonrasinda miiteahhitlik, etiit,
proje ve yapimda olusan hatalarin yani sira yerlesim arazilerinin se¢imindeki yanligliklar,
standartlarin disinda kalitesiz malzemelerin kullanilmas1 gibi teknik problemler, politik ve
idari yanlishiklar, bir bolimiiniin ise gelisen teknolojiye ayak uyduramamis olmasi
Tiirkiye’deki ingaat sektoriinii son zamanlarda derinden sarsmis, bu sebeple sektor kendini
yeni arayislar icerinde bulmustur (Sekil 2.3). Niifus artisinin ¢ok hizli yasandigi ve artan
oranda kentlesen Tiirkiye’de yeni malzemelerin yardimiyla desteklenen dogru tasarim ve

ileri yapim teknolojilerinin kullanilmasi, iilkemizin ekonomisi bakimindan oldugu kadar

kentlerdeki yasam kalitesi ve insanlarin can giivenligi bakimindan da yiiksek 6nem arz

etmektedir (Yildirim 2010).

19. ylizyilin ortalarina dogru ¢ok az zamanda hizli bir sekilde artan niifus karsisinda
kentlerin biiylimesi ve yapr gereksiniminin kisa zamanda karsilanmasi problem olmaya
baslamis ve bu sebeple konut iiretiminde onemli kazanimlar yasanmistir. Bu faktorlere
bagl olarak 20. Yiizyilin erken donemlerinde “say1” ve ‘“zaman” kavramlart biyiik 6nem
arz etmeye baslamistir. Sanayi devrimine bagl olarak iiretimin her alaninda ileri teknikler
kullanilmaya baslanmis ve bu sayede endiistrilesmede Onemli gelismeler yasanmustir.
Sanayilesmeyle beraber hizli bir sekilde artan ticretler, iiretimde emek yogun {iretim
bicimleri yerine endiistrilesmis yapim bi¢imleri kullanilmasi zorunlu hale gelmistir. Konut
tiretiminde endiistrilesme ihtiyacinin en fazla 6nem arz ettigi donem kuskusuz ikinci diinya
savaginl takip eden yillar olmustur. Savas sonrasinda o6zellikle Hollanda, Danimarka,

Fransa ve eski Sovyetler Birligi topraklarindaki sehirlerin asir1 zarar gérmesi ve harabe



haline gelmeleri bu kentleri kisa zamanda imar edilmesi problemini dogurmustur. Bu
nedenle konut agigimin kisa zaman diliminde kapatilabilmesi i¢in prefabrike yapilarin

kullanilmas1 yaygimlasmistir (Sozbir 2008).

Ulkemizde prefabrike binalar cogunlukla sanayi yapilari olarak kullanilmaktadir. Fakat
prefabrike olarak iiretilen endiistri binalarinin tilkemizde 1998 Ceyhan ve 1999 Marmara’da
meydana gelen depremlerinde agir hasar almiglardir. Bu nedenle iilkemizde prefabrike
binalara karsi negatif bir bakis agis1 gelismis olsa bile giiniimiizde sanayi binalarinin
cogunlugu prefabrike yapi olarak iiretilmektedir. Prefabrikasyon, yapiyr meydana getiren
yap1 bilesenleri ve elemanlarinin daha sonra bir araya getirilmek {izere endiistriyel olarak
onceden {iretilmesidir. Bu sekilde {iretilen elemanlar ile gerceklestirilen yapilara ise
prefabrik yapi denmektedir. Kullanim amacina gére goriiniim, dayanim, konfor, bakim,
ikamete uygunluk gibi yonlerden mevcut kosullara yeterli bir bicimde yanit olabilecek
tutarli bir iiretim sistemi olusturmak iizere, bilesenlerinin ¢ogunlugu atdlyelerde cagdas

endiistriyel metotlarin duyarhiligi araciligiyla seri bir sekilde iiretilmektedir (Demirkaya

2009).

Mimar Kisho Kurokawa tarafindan 1972 yilinda tasarlanmis olan Nakagin Capsule Tower
(Sekil 2.4), diinyadaki ilk kapsiil mimari tarziyla iiretilen yapidir. Kapsiiller 4 adet yiiksek
gerilimli vida yardimiyla betonarme cekirdegine baglanmistir. Bu kapsiiller tek tek veya
birlikte apartman dairesi ya da stiidyo fonksiyonunu karsilayacak bi¢imde tasarlanmistir.
Kapsiiller fabrika ortaminda igindeki tiim tesisat sistemiyle birlikte {iretildikten sonra

santiyede vingler yardimiyla ¢ekirdekteki yerlerine konumlandirilmistir (Anonim 2019d).

—

Sekil 2.4. Betonarme prefabrik yap1 ornegi. Nakagin Capsule Tower. Ginza, Tokyo,
Japonya (Anonim 2019d)
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Tetsuo Yamaji Architects tarafindan Japonya’nin Saitama bolgesinde 2015 yilinda insa
edilmis olan Module Grid House (Fotograf 4) ahsap konstriiksiyona sahip prefabrik
yapilara iyi bir 6rnektir. Yapinin betonarme bir temel icine yerlestirilmis millerine dnceden
Olciilerine ve birlesim detaylarina gore fabrika ortaminda iiretilen ahsap kolonlar1 ve
yardimci diger elemanlar1 baglanilarak insa edilmistir. Yapinin plan semasi ve yiiksekligi
“Shaku” ve Shaku’nun katlarindan olusturulan “Tatami” ad1 verilen Japon geleneksel 6l¢ii

birimi géz 6niinde bulundurulmustur (Anonim 2019e).

| .|II7%‘
|

Sekil 2.5. Ahsap prefabrik yapt 6rnegi. Module Grid House. Saitama, Japan (Anonim
2019e)

2.2.3. Hafif ¢elik tasiyicili sistemler

Celik yapilar iki farkli tasiyict sistem aracilifiyla insa edilebilirler. Agir hadde profillerinin
sicak cekilmesiyle ile yapmin kolon ve kirig iskeleti iiretilir ya da soguk biikiilen ince
cidarli profiller yan yana birlestirilerek doseme ve duvar tasiyicisi tiretilir. Soguk biikiilen
ince cidarli profiller ile iretilen sisteme hafif ¢elik tasiyici sistem adi verilmektedir (Lu

2003).

Hafif gelik sistem elemanlarinin kisith agiklik gecebilme 6zellikleri sebebiyle konut gibi
genis aciklik zorunlulugu bulunmayan yapilarin tiretiminde kullanimi1 uygun goériilmektedir.
Nakliye, montajda sagladig1 kolayliklar, iiretim kolayliklari, yap: iiretim siiresinin kisa
olusu, diisiik m? ve acikliktaki yapilar i¢in tercih edilme sebeplerinin basinda gelmektedir.
Yapmin o6li agirliginin, diger sistemlere gore daha hafif olmasi, deprem etkisiyle

kaynaklanan yiikler karsisinda sistemi avantajli hale getirmektedir (EKinci ve Essiz 2005).

11



Geleneksel ¢elik bilesenler ile agikligi genis ve yliksek binalar iiretmek miimkiindiir.
Striiktiirel 6zellikleri ele alindiginda, geleneksel ¢elik bilesenlerin gegebileceginden daha az
yuksekliklerde ve agikliklarda tercih edilmesi ekonomik bir segenek olmayacaktir.
Geleneksel c¢elik sistemlerde karmasik organizasyon, agir ve nitelikli iscilik gerektiren

tiretimi biiyiik yapilar elde etmek i¢in daha uygundur (Lu 2003).

Hafif gelik tasiyici sistemin tasiyici eleman tertibi, baglant1 kesitleri ve baska birgok teknik
ozellikleri ile ahsap iskelet yapiya benzemektedir. Bu ikisi arasindaki en belirgin fark,
tastyici elemanin yiiksek izolasyon degerine sahip dolu kesitli ahgap eleman yerine kesitte

i¢i bos, iletken bir ¢elik malzemedir (Yildirim 2010).

Hafif gelik tasiyici sistemde ahsap iskelet sistemlerde rastlandigi gibi mekani belirleyen
duvar ya da doseme birgok kiiciik tasiyici profillerden meydana gelmektedir (Sekil 2.7).
Duvar ya da dosemelerin saglamligi ¢apraz baglantilar yardimiyla birlikte kaplama
malzemesi ve izolasyon malzemeleri araciligi ile giiglendirilmektedir. Yapinin tasiyici
elemanlar1 C, Z, U ve X kesitli soguk biikiim profillerden meydana gelmektedir (Sekil 2.6).
Bu yontemler ile yapinin kat adedi 3-4 kata kadar ulastirilabilir. Hafif blikme profiller
kullanilarak bu yontemle binanin meydana getirilmesine “Dikme Konstriiksiyon” adi

verilmektedir (Yildirim 2010).

JJJ'lL”J

U-Profil C-Profil Z-Profil L-Profil Hut-Profil -Profil

Sekil 2.6. Soguk bi¢imlendirilmis farkli hafif celik profil ornekleri (Ekinci ve Essiz
2005)

Amerika’da yaygin bir sekilde tercih edilen ahsap konstriiksiyonlu evlerin yerini 1980°1i
yillarda hafif ¢elik sistemli evler almaya baslamistir. Ahsap malzemeye artan talep ile
birlikte fiyatlarin da yiikselmesi, nakliye kolayligi bakimindan ve %100 olarak geri
dontistiiriilebilen hafif ¢elik malzemenin avantaji piyasanin bu sisteme olan ilgisinin daha

da artmasini saglamistir. Son yillarda Amerika’da insa edilmis konutlarin %20 kadar1 hafif
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celik sistem ile lretilmektedir. Kanada ve Avusturalya’da hafif c¢elik yapi alaninda
Amerika’nin ardindan gelmektedir. Avrupa’da ise birgok bolgede yapt stokunun
tamamlanmis olma durumu ve konut gereksiniminin bahsi gegen diger iilkelere oranla daha
az olmasi hafif celik sistemin kullaniminin yaygilagsmamasina neden olmaktadir (Terim

2006).

Kaplama

Mahya —\

Tavan
Kirisi \
2

Govde e
Berkitmesi

Mertek

Kiris Basligi

Mertek-Tavan
Biliicii Kirisi Birlesimi

Ic Duvar

Ust Baslik - Cift Dikme
(Boyunduruk)
Temel Duvari Birlesimi

Doseme Cergevesi Boyunduruk

Yatay ve Disey Tasiyicilann

Boyunduruk Birbirine Binmesi

Sekil 2.7. Hafif ¢elik tasiyict sistem infografik perspektifi (Terim 2006)

Sekil 2.8’de Tiirkiye’de 2006 yilinda hafif celik sistem ile iiretilmis bir yap1 Ornegi

goriilmektedir.

Sekil 2.8. Hafif celik sistem yap1 6rnegi. Izmir Ulukent’te uygulanan Cordelia evinin
yapim sistemi (Terim 2006)
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2.2.4. Ahsap tasiyicil sistemler

Geleneksel ahsap yapim sistemleri “kiitiikk yigma” ve “iskelet” sistem (Sekil 2.9) olmak
tizere ikiye ayrilir. Kiitik yigma sistem iilke genelinde yaygin kullanilan bir sistem
olamamistir. Bunun nedeni tasiyici niteligindeki ahsabin miktarinin fazla olmasi ve
dolayisiyla toplam yap1 agirliginin fazla olmasi, deprem etkilerine karsi iskelet sisteme gore
daha zayif kalmasidir. Ahsap iskelet sistemlerin kullanilmasinin avantajlar1 arasinda;
tasiyict sistemde kullanilan ahsap malzemenin kesitinin kiiglik olmasi, yap1 bilesenlerinin
nakliyesinin kolay olmasi, mimari planlamada kiitiikk yigma sisteme gore daha esnek olmasi

ve ¢esitli yap1 malzemelerinin kullanilmasina elverisli olmas1 gosterilebilir (Cakir 2000).

b) Ahsap karkas (Iskelet) sistem

a) Kiitiik yigma ev

Sekil 2.9. Kiitiik yigma ev (a) (Anonim 2019f) ve Ahsap karkas (Iskelet) sistem ornegi
(b) (Anonim 2019q)

Geleneksel ahsap iskelet sistem ile liretilmis yapilarda, yapinin i¢ ve dis kabugu bolgesel
etkiler altinda tugla, kerpic, tas ya da ahsap malzemeler ile doldurulmaktadir (Sekil 2.10 ve
Sekil 2.11). Camur harci gibi baglayicilik niteligi az malzemeyle tretilmis bir tas dolgu
hem yapmin kendi agirligimi artirmast hem de deprem aninda kolayca devrilmesinden
dolay1r yapmin deprem altindaki performansini olumsuz olarak etkilemektedir. Bunun
yerine dizeme teknigi kullanilarak tiretilmis bir ahsap dolgu, deprem etkisi altinda yapinin
bu dizemeler {lizerine tespit edilen ahsap c¢italar bu katkilari daha da artirmasini

saglamaktadir (Cakir 2000).
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a) Tugla dolgu b) Kerpi¢ dolgu

Sekil 2.11. Geleneksel ahsap karkas (iskelet) sistem, tugla dolgu ve geleneksel ahsap
karkas (iskelet) sistem (a), kerpi¢ dolgu (b) (Perker 2012)

Geleneksel ahgap sistemli yapilarin deprem aninda en zayif yonii; yigma teknigiyle
tiretilmis temel duvarlar1 lizerine ahsap bilesenlerin bircok durumda herhangi bir tespit
eleman1 kullanmadan mesnetlenmis ya da kagir duvar lizerine yerlestirilmis olmasidir
oturtulmasidir (Acar ve ark. 2004). Fakat, 1999 Golciikk depreminde, ahsap bilesenlerin
birbirleri ile baglantilarinda yalnizca ¢ivi degil gecme yontemlerinden de yararlanilmig
olmasi, deprem sirasinda ahsap iskeletli binalarin deprem dayanimlarinin artmis oldugu

gozlemlenmistir (Ahunbay ve Aksoy 2005).

Konut tiretiminde kullanilan ¢agdas ahsap tasiyici sistemlerde, tasiyici sistemin betonarme
temellerin iizerine yerlestirilip ankrajlar ile tespit edilmesi (Sekil 2.12), duvar kaplama
malzemesi olarak panellerin (alg1 levha, osb vb.) kullanilmasi ile sistem iskeletinin
rijitliginin artmasi ve izolasyon malzemelerindeki gelismeler ile geleneksel ahsap tastyici

sistemlerdeki uygulama problemleri azalmistir (Cakir 2000).

15



uar ayak :
Sekil 2.12. Cagdas ahsap tasiyici sistem temel ayak 6rnekleri (Avlar 1995)
Diinya ¢apinda tercih edilen ahsap konstriiksiyon sistemleri kiitiik sistem, panel sistem ve
cerceve (dikme-kirig) sistem olmak iizere ii¢ grupta incelenebilir. Bunun yani sira genis
acikliklarin gecilmesinde tabakali ahsap konstriiksiyonlar ile olusturulan sistemler de

kullanilmaktadir (Avlar ve Limoncu 2001).

Bu calismada az kathi konutlarda yaygin olmayan uygulamalar olan, tabakali ahsap

bilesenler ile olusturulan sistemler ve ahsap panel sistemler kapsam disinda tutulmustur.
2.3. Az Kath Konutlarda Ahsap Tasiyicili Sistemlerin Uygulanmasi

Bu boliimde az kathi konut yapilarinda uygulanan ahsap tasiyicili geleneksel ve cagdas
yontemlerin uygulama bigimleri alt bagliklariyla birlikte incelenecektir.

2.3.1. Geleneksel yontemler

Geleneksel yontemler, yogun el isciliginin kullanildigi, makinelesmenin az oldugu, sinirh
oranda hazir bilesenlerin kullanildigi, yapr tretimi ile ilgili basamaklarin neredeyse

tiimiiniin sahada gerceklestirildigi yapim yontemidir (Eren 2004).

Geleneksel ahsap tasiyict sistemleri iki boliimde incelemek miimkiindiir. Birincisi ahsap
malzemenin dogal yontemler ile birbirleri iizerine yerlestirme teknigi ile olusturulan ahsap
yigma yapim sistemi, ikincisi ise ahsap dikmeler ve asiklar yardimiyla bir konstriiksiyon

olusturarak olusturulan ahsap iskelet yapim sistemidir (Cobancaoglu 1998).
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2.3.1.1. Ahsap y1igma yapilar

Ahsap yigma yapim sistemi; diisey tasiyici elemanlar kullanmadan yapida kullanilan ahsap
malzemelerin birbiri lizerine ¢esitli gegme yoOntemleri kullanilarak bindirilmesi ile
olusturulan sistemlerdir. Bu sistemde ahsap, yapida hem tasiyici gorev iistlenmekte hem de
yapiy1 dis kosullara karsi korumak durumundadir. Sistem, ¢ogunlukla ilkel bir tas temel
tizerine fiziksel sekillendirme yontemlerinden yararlanmadan, taglarin zit yonlerde st {iste
dizilerek veya diizgiin bir sekilde kesilmis kiitiiklerin ge¢me yoOntemleri ile st liste

oturtulmasi bigiminde uygulanir (Cobancaoglu 1998).

Gliniimiizde de halen uygulanmakta olan geleneksel iiretim yonteminde ahsap kiitiikler
sahada, el aletleri yardimiyla sekillendirilerek iiretilmektedir. Bu sistemde once kesici
aletler ile ya da basingli su kullanilarak agaclar kabuklarindan ayirilir. Basingl su ile
kabuklarin ayrilmasmin avantaji, agacin dogal seklinin korunmasidir, kesici aletler
kullanilarak yapilan kabuk soyma islemlerinde agacin yuvarlak sekline zarar verilmektedir.
Kabuk soyma isleminin ardindan kurutma uygulamasina gecilir. Kurutma uygulamasinin
ardindan ahsap kiitiiklerde agilmasi gereken centikler, kertikler, boyuna kanallar, tesisat

bosluklar1 sahada gesitli el aletleri yardimiyla agilir (Sekil 2.13), (Anonim 2019h).

a) Kiitiik kabugu soyma islemi b) Kiitiik kanal ve ¢entiklerin a¢ilmasi

Sekil 2.13. Geleneksel ahsap yigma sistemlerde kiitilk kabugunun soyulmasi iglemi (a)
ve Geleneksel ahsap yigma sistemlerde kiitiik kanal ve ¢entiklerin agilmasi islemi (b)
(Anonim 2019h)

Geleneksel yontemde, sahada islenen kiitiikler, dogal sekilleri ve boyutlar1 kullanilarak
yapiya dahil edilir. Kose birlesimlerinde genellikle semer gegme yontemi uygulanmaktadir.
Kiittikler dogal yapist ile ¢ogunlukla kdke yakin kismi genis, u¢ kisma dogru gittikge

sivrilen bir koni sekli gozlenmektedir. Duvarlar insa edilirken konik seklindeki kiitiikler
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sasirtmali olarak kalin ug ile ince ug st liste gelecek sekilde yerlestirilmelidir (Sekil 2.14).
Duvarlar yiiksekligini duvarin her iki ucunda da ayni1 olmasini saglamak amaciyla kiitiikler
benzer ¢aplarda se¢ilmelidir. Genellikle kiitiikk ¢aplar1 30 ila 45 cm araligindadir. Kiitiik
capimin diger sistemlerde kullanilan ahsap elemanlara gore biiyiik olmasi duvarlarin 1s1
yalitim Ozelliginde de bir avantaj saglamaktadir. Duvarlar1 olusturan bu kiitiikler ving
yardimiyla st iste yerlestirilmektedir. Bu uygulamada is sirasi ve siiresine dikkat
edilmelidir. Gereken Ozen gosterilmedigi durumlarda kiitiikler dis hava kosullarindan
olumsuz etkilenecektir. Bu durum da kiitiiklerde istenmeyen deformasyonlar meydana

gelebilmektedir.

Geleneksel ahsap kiitiik sistemde uygulama bilgi, birikim ve deneyim gerektirdiginden
zanaatkarlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Atolyede islenen kiitiikklerde %50’ye kadar ulasan
kayiplara rastlamak miimkiinken, geleneksel olarak iglenen kiitiiklerde bu oran %5 ile %9
arasindadir. Kullanilacak malzeme direkt olarak yapmin i¢i ile ve disiyla iliski
kuracagindan dolay1 kiitikler dikkatle secilmelidir (Tungkol 2012). Geleneksel ahsap
yigma sistemde tas malzemeden yapilmis tekil temeller ve siirekli temeller (Sekil 2.15)
cogunlukla kullanilan temel tiirleridir. Giiniimiizde iiretilen bu yapilarda ise tekil temel,
stirekli temel ve radye temeller uygulanabilir. Genellikle tercih edilen temel sistemi ise

betonarme siirekli temeldir (Anonim 2019i).

a) Duvar tiretimi b) Koni seklinde kiitiikler

Sekil 2.14. Geleneksel ahsap yigma sistemde duvar tiretimi (a) ve gelencksel ahsap
yigma sistemde duvarlarda kullanilan koni seklindeki kiitiikler (b) (Tungkol 2012)
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Sekil 2.15. Geleneksel ahsap yigma sistemde betonarme siirekli temel uygulamasi
(Anonim 2019i)

Geleneksel ahsap yigma sistemde uygulama yontemlerinde, yapmin kurulum asamasina
gegmeden Once On iiretim, nakliye ve depolama islemlerinin tamamlanmasi gerekmektedir.
On iiretim asamasi, yapinin duvar Kkiitiiklerinin kesim islemleri, kiitiik kabuklarinmn
soyulmast ve kurutma iglemleri, bocek, mantar ve yangina karst koruma islemlerini
kapsamaktadir. On iiretim islemleri tamamlandiktan sonra nakliye ve depolama asamasina
gecilir. Bu asamada hazirlanan kiitiikler sahaya nakledilir. Eger kiitiikler kisa zaman i¢inde
kullanilmayacak ise nakledilmeden 6nce ya da uygun bir yere nakledildikten sonra duvarlar
conta, vida vb. birlesim elemanlar1 kullanilmadan kurulmalidir. Aksi taktirde kiitiikler
calisir ve malzemede deformasyonlar olusur. Deforme olan malzemelerin daha sonra
kullanilmas1 zorlasacaktir. Sahaya ulasan kiitiikler hava sartlarina karst uygun onlemler

alinarak bekletilmelidir.

Kurulum asamasi temel {iretimi, zemin kat dosemesi, taban kiitiiklerinin ve duvari olusturan
kiitiiklerin birbirlerine baglanmasi, kiitiik boy birlesimlerinin uygulanmasi, dikmelerin ve
ayar vidalarinin yerlestirilmesi, normal kat ddsemesi, merdiven uygulamasi, cati
uygulamasi, tesisatin yerlestirilmesi, kap1 ve pencerelerin takilmasi, duvarlarda yiizey

islemleri ve dolaplarin monte edilmesi basliklarindan olugsmaktadir.

a) Temel tretimi: Temel aplikasyonu yapilir. Belirlenen derinlikte ve genislikte temel
kazis1 yapilir. Daha sonra blokaj serilir, lizerine grobeton dokiiliir. Grobeton iizerine su
yalitm membrani uygulamasi yapilir. ilk &nce temel pabuglarinin kaliplari hazirlanip
donatilar1 oriildiikten sonra betonu dokiiliir. Ardindan temel duvarlarimin kaliplar

hazirlanip donatilar1 oriiliir, belirlenen yerlerde elektrik tesisati i¢in topraklama seridi ve
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mekanik tesisat icin gerekli borular tespit edildikten sonra betona hazir hale getirilir. Son
olarak beton dokiiliir. Kaliplar sokiildiikten sonra temel bohgalama islemi tamamlanir

(Sekil 2.16).
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Sekil 2.16. Temel bohcalama detay1 (Tungkol 2012)

b) Zemin kat dosemesi: Temel duvarlari tamamlandiktan sonra zemin katin désemesi
islemlerine gecilir. Temel icinde kalan bosluklara toprak dolgu yapilir. Daha sonra bu
toprak dolgu iizerine doseme konstrilkksiyonu uygulanir ve uygun zemin kaplama

malzemeleri ile kaplanir (Sekil 2.17).

r— Ahsap parke

— Kor dogeme
Buhar kesici orti
Kadronlar arasi isi yalitmi

— Tesviye sapi
— Su yalitim 6rtiisi
Astar
Grobeton (10 cm)
/-~ Taban kitligd | plokaj (15 cm)
Sikistiriimis toprak
Taban yastgi— N 7 Kadron
Temel ankraj Tr e et —a
bulonu ™\ AT T T TR A B -JLUSC;.‘,
Temel duvan —
Su yalitimi— ‘\
NN
]

Sekil 2.17. Temel bohcalama detay1 (Tunckol 2012)

20



c) Taban Kkiitiiklerin ve kiitiiklerin birbirine baglanmasi: Beton ile ahsap arasindaki ilisigi
kesmek, zararli boceklerin yapi igine girigini engellemek, nemi ve hava sizintisint kesmek
amaciyla temel duvarmin lizerine taban bariyeri uygulanir. Bu bariyer iizerine taban yastigi
duvar boyunca ayni kotta olacak sekilde yerlestirilir. Taban yastig1 {izerine bir nem bariyeri
daha yerlestirilir. Daha sonra taban kiitiikleri belirlenen ankrajlara yerlestirilir (Sekil 2.18).
Taban kiitiikleri tlizerine sirastyla yukar1 dogru diger kiitiikkler yerlestirilir. Son kiitiik

lizerine ¢at1 elemanlarinin tespiti yapilir.

Taban kitigi

Taban yastigi— |

Temel ankraj bulonu

Temel duvan

a) Temel ankraj bulonu b) Taban kiitligli temel baglantis1

Sekil 2.18. Temel ankraj bulonu (a) (Anonim 2019) ve taban kiitiigii temel baglantisi (b)
(Tuncgkol 2012)

d) Kiitiiklerin boy birlesimlerinin uygulanmasi: Tek kiitiik yardimiyla gecilemeyecek
uzunluktaki duvarlarda, kiitiikkler u¢ uca ekleme yontemiyle duvarlar uzatilir. Bu

boliimlerde duvar, kendisine dik dogrultuda baska bir duvar ile kesistirilmelidir.

e) Bolme duvarlarin uygulanmasi: Yapi igerisinde hafif ahsap ¢ergeve duvar sistemleri
kullanilarak boéliintiiler yapilabilir. Dis duvarlarda bélme duvar kalinligi kadar agilacak
kanallara boliicii duvar cercevesi gecirilir. Boliicii duvarlar, zemin déseme kaplama

uygulamasindan sonra ya da kor doseme yapildiktan sonra uygulanmalidir (Sekil 2.19).
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Sekil 2.19. Kiitiik duvar-boliicii duvar birlesimi (a) (Milne 1984) ve kiitiik duvar-boliicii
duvar birlesim plani (b) (Anonim 2007a)

f) Dikmelerin ve ayar vidalarinin yerlestirilmesi: Yigma ahsap sistemde kirislere destek
olmasi1 amaciyla esas kiris altlarinda, verandada, iist balkon dosemesi altinda dikmeler
kullanilabilmektedir. Ahsap malzemenin boyuna kiigiilmesi ¢ok az oldugu icin yok
sayilmaktadir. Bu sebeple duvarlarda oturma gerceklestiginde dikmelerin bu etkiyi
karsilamas1 gerekmektedir. Bu yiizden dikmeler duvar boyundan kisa tutularak zemine

bagli bulundugu noktada ayar vidasi yerlestirilmektedir.

g) Normal kat dosemesi: Yapida ilk kat duvar uygulamasi tamamlandiktan sonra katlar
aras1 doseme sistemi uygulanir. Ilk olarak ddseme sisteminin tastyici elemam yerlestirilir.
Bu eleman yapisal ahsap kirisg, I kiris ya da makas olabilmenin yan1 sira kiitiiklerden de
olusabilmektedir (Sekil 2.20). Kirisler tamamlandiktan sonra doseme kaplamasina gegilir.
Kirisler iizerine lambriler monte edilir. Bu malzeme ayn1 zamanda alt katin tavani niteligi
tasiyacagl i¢in malzemenin diizgiin tarafi asagiya bakacak sekilde uygulama yapilmalidir.
Daha sonra lambriler {izerine 5x5 ¢italar yardimi ile kadron olusturulur. Kadron aralarin 1s1
yalitim1 saglama amaciyla 1s1 yalitim levhalariyla doldurulur. Daha sonra {izerine uygun

malzeme ile zemin kaplamasi yapilir.
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Sekil 2.20. Normal kat doseme kiris sistemleri (Y1ldirim 2009)

h) Merdiven uygulamasi: Katlar arasinda gegisi saglayan merdiven istege bagli malzemeler

ile uygulanir ve désemede merdiven i¢in a¢ilmis bosluga monte edilir.

1) Cati uygulamasi: Doseme ve duvar uygulamalari tamamlandiktan sonra c¢ati
uygulamasina gecilebilir. Yapinin gereksinimine ve tasarimciya gore degisebilen cati
uygulamasinda asma c¢at1 sistemi ya da oturtma cati sistemi uygulanabilir. Son kat
duvarlarinin {izerine 2 metrede 1 konulan kirislere ¢atinin dikmeleri yerlestirilir. Mahyaya
paralel olmak sartiyla alt ucu dikmeye iist ucu ise mahya asigina gelmek iizere
gogiislemeler yerlestirilir. Son kat duvarmin iizerine buhar kesici Ortii serilir ve bunun
tizerine de damlalik as181 tespit edilir. Mertekler 50°ser cm araliklar ile mahya ve damlalik
as1g1 arasinda diizenlenir. Catinin alt kismi lambriler ile kaplanir {izeri ise istenilen cati
Ortlisii malzemesi ile detaylarina uygun dosenir. Daha sonra sacaklar ve cati drenajlari

islemleri tamamlanir (Sekil 2.21).

r— Mahya asidi
/ — Kusak
/ — Mertek
0 7 e //
/ \\g Damlalik asigi
/
[ ]
L Baglanti kirigi
200 200

Sekil 2.21. Oturtma ¢at1 6rnek detay1 (Tunckol 2011)
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j) Tesisatin yerlestirilmesi: Onceden hazirlanmis olan elektrik, su, 1sitma ve sogutma
tesisatlar1 projesine gore borular1 ve kablolar1 ¢ekildikten sonra kaplama ve kapaklarinin

montaj1 yapilarak tesisat tamamlanir.

k) Kap1 ve pencerelerin takilmasi: Kapi ve pencere bosluklarmin kiitiklerdeki yerleri
projede hazirlandig1 sekillerde kesilir. Daha sonra bu bosluklar santiyede duvar uygulama
sirasinda olusturulur. Pencere yapimi pencerenin alt kismindan iist kisma dogru uygulanir.
Kiitliklerde pencgenin gelecegi boliimlerde dnceden acilmis kanallara agsagidan baslayarak
pencere ¢italar1 yerlestirilir. Bu sistemde pencere yapiminda yigma yapinin oturma payi
oldugundan dolay1 pencerenin ist kisminda 6nceden yiiksekligi belirlenmis bir bosluk
birakilmalidir. Bu bosluk 1s1 yalitim malzemeleriyle doldurulur. Sirasiyla ¢italar pencerenin
alt kismi, sag ve sol yan kisimlari olmak iizere montajlanir. Alt ¢ita kiitiige sabitlenirler
yapinin oturmast sirasinda pencerelerde bir hasar meydana gelmemesi i¢in yan citalar
sabitlenmez, ge¢me sistem yardimiyla montajlanir. Daha sonra kasa ve kanatlar, denizlikler

ve pervazlar montajlanir (Sekil 2.22).

—Bashk kiitazi

Oturma pay1 pervazi
—__ Oturma boslugunda
kopik

_Kitiik

——Cam

_— Denizlik

_— Pencerc kasast

Sekil 2.22. Ahsap yigma yap1 sistemlerinde pencere montaji (Anonim 2006)

I) Duvarlarda ylizey islemleri: Duvarlar cila, boya vb. iriinler ile ¢esitli uygulamalar
yapilabilir. Bu wuygulama tesisat kapak ve kaplama montajlar1 yapilmadan &nce
uygulanmalidir. Yapimin miitemadi temel duvari disaridan goriinecegi igin istenirse bu

kismada ¢esitli duvar kaplamalar1 uygulanabilir.
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m)Dolaplarin monte edilmesi: Mutfak dolaplar1 ve banyo dolaplar1 gibi sabit mobilyalar
montajlanirken kiitiik duvarlarin yuvarlak seklinden dolay1 dolaplar diisey sekilde

kiitiiklerde agilan kanallara tespit edilmis ¢italara sabitlenmelidir (Sekil 2.23).
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Sekil 2.23. Ahsap yigma yapi sistemlerinde dolaplarin monte edilmesi (Milne 1984)
2.3.1.2. Ahsap iskelet yapilar

Ahsap iskelet sistem ahsap malzemeler ile olusturulmus bir iskelet ve bu iskeletin arasinda
kalan bosluklarin ¢esitli dolgu malzemeleri yardimiyla doldurulmasindan meydana
gelmektedir. Iskelet boliim yapiya gelen yatay ve dikey yiiklerin temele aktarilmasi ve
yapimin ayakta kalmasini saglarken, dolgu boliimii ise yapinin iskelet kismina gelebilecek
muhtemel zararlarin karsilanmasinin yani sira ses ve 1s1 yalitim gorevi listlenmektedir. Bu
sistemde diiseyde devam eden tasiyici ana ahsap dikmeler ve bu dikmelere destek saglayan
capraz ahsap payandalar bulunmaktadir. iskelet sistem bu dikmeler ve payandalarm cesitli
bicimlerde bir araya gelmelerinden olugsmaktadir (Sekil 2.24). Dikmeler en ¢ok 100-150 cm
ve olabildigince esit araliklarda tespit edilmelidir (Senkal 1996).
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Sekil 2.24. Ahsap Iskelet Sistem tastyic1 duvar elemanlari (Senkal 1996)

Ahsap iskelet sistemli yapilar uygulama ve birlestirme yontemlerine gére cakma ve gegme
iskelet olarak adlandirilmaktadir. Gegme yontemi kullanilan sistemlerde ahsap elemanlarin
birlesim detaylar1 farkli farkli olabilmektedir. Dikmeler ve payandalardaki birlesim
sekillerine 6rnekler Sekil 2.25 ve 2.26’da gosterilmektedir. Ahsap iskeletli yapilarda iskelet
sistem {lizerine gelen yiikleri temele esit bir sekilde aktaracak sekilde bir biitiin olarak
calismalidir. Ahsap iskeletler dikmelerin cesitli sekillerden bir araya getirilmesiyle farkl
isimlendirilmislerdir. Sekil 2.27a’da goriilen sistemde dikmeler 80-90 cm araliklar ile
yerlestirilmis ve koseler payandalar yardimiyla desteklenmistir. Sekil 2.27b’de goriilen
sistemde ise dikmeler; pencere kenarlarinda, kdselerde ve duvar kesisimlerinde 120-150 cm
araliklar ile konumlandirilarak, aralar1 dolgu malzemesi ve iizeri kaplama malzemesi

uygulanarak olusturulmustur (Senkal 1996).

Kosede diiz ztvana Ortada diiz zivana

Sekil 2.25. Dikmelerde gegme yontem 6rnekleri (Senkal 1996)

Sekil 2.26. Payandalarda gegme yontem 6rnekleri (Senkal 1996)
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a) Payanda takviyeli b) Dikme yardimli
Sekil 2.27. Payanda takviyeli ahsap iskelet sistem (a) ve ara dikmeler yardimiyla
olusturulan ahsap iskelet sistem (b) (Senkal 1996)
Iskelet sistemlerin en o©nemli ozellikleri arasinda, tasiyici sistem gorevi {istlenen
elemanlarin kesitlerinin kiigiiltiilmesi, mimari plan ¢6ziimiiniin y1igma sistemlere gore daha
esnek olmasi, diger yapit malzemelerinin karma bir sekilde kullanimma izin vermesi
gosterilebilir. Ayrica yigma sistemlere gore daha hafif olabilmeleri ve kat adedinin

arttirilabilmesi de 6nemli avantajlarindandir (Cakir 2000).

Ahsap iskelet sistemlerin cepheleri cesitli bicimlerde olusturulabilmektedir. Tasiyict
elamanlar ve ara dolgu malzemesi acik bir sekilde birakilabilecegi gibi, siva uygulamasi da
yapilabilmektedir. Siva uygulamasi olarak genellikle uygulanan bagdadi adi verilen siva
yontemidir. Bu yontem 3 ila 5 cm aralifindaki ¢italarin 3’er cm araliklar ile karkas
aralarina yerlestirilerek ara dikmelere tespit edilip sivanmasi ile yapilmaktadir. En yaygin
kaplama tiirli ise ahsap kaplama yontemidir (Sekil 2.30a). Ahsap kaplamalar yatay ve dikey
olarak uygulanabilmektedir. Dikey kaplama uygulamasinda kaplamalar arasma tespit
edilecek 3-4 cm genisliginde ¢italara dikey ahsap kaplama malzemesi tek tarafindan
cakilmalidir, boylece ahsap kaplama malzemesi sisme ve uzamalara kars1 serbest kalacaktir.
Yatay kaplama tiirtinde ise lambal1 bini (Sekil 2.29), kinigli ahsap kaplama (Sekil 2.30b) ve
yal1 baskis1 (Sekil 2.28) uygulamalari kullanilabilmektedir (Senkal 1996).
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Sekil 2.29. Lambal1 tahta kaplama detay1 (Senkal 1996)

=

. Su basman

. Su basman s1vasi
. Izolasyon

. Dégeme Kkirisi

. Déseme tahtasi

. Bagdadi
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22— 0. Kinisli tah
¢ . sli tahta
a) Ahsap kaplamal1 geleneksel konut b) Kinisli ahsap kaplama detay1

Sekil 2.30. Edirne’de ahsap iskelet sistem ile uygulanmis dis cephe ahsap kaplamali
geleneksel konut (a) (Perker 2012) ve kinisli ahsap kaplama detay1 (b) (Senkal 1996)
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Geleneksel ahsap iskelet sistemlerinde iskelet elemanlar1 arasinda kullanilan dolgu
malzemesi kerpig, tas, ahsap ve tugla olabilmektedir. Bu dolgu malzemelerinden en yaygin
kullanilan1 kerpi¢ oldugu gorilmektedir (Sekil 2.31). Kerpi¢ killi toprak ve samanin
kanigtiritlip giines altinda kurutulmasi yontemiyle olusturulan bir dolgu malzemesidir

(Perker 2012).

a) Kerpi¢ dolgu ev b) Tugla dolgu ev
Sekil 2.31. Ahsap iskelet sistem kerpi¢ dolgu 6rnegi, Cumalikizik, Bursa (a) (Perker ve
Akincitiirk 2011) ve ahsap iskelet sistem tugla dolgu 6rnegi Gebze-Tavsancil (b) (Aksoy
ve Ahunbay 2005)
Ahsap iskelet sistemde i¢ duvar kaplamasi olarak mekanin fonksiyonuna goére siva, boya,
duvar kagidi, ahsap gibi malzemeler kullanilabilmektedir. Bu malzemelerden bazilar alt bir
konstriiksiyona ihtiya¢ duymaktadir. Geleneksel sistemde genellikle goriilen kaplama ¢esidi
ahsap kaplamadir (Aksoy ve Ahunbay 2005).
Geleneksel ahsap iskelet sistemde goriilen doseme sistemi; duvarlar arasinda kurgulanan ve
yapiy1 diisey eksende ayiran ahsap kirisler ve bu kirislerin {izerine ve altina uygulanan
kaplama elemanlarindan olusmaktadir. Bu kaplamalar 2-3 cm kalinlikta, 15 ila 20 cm arasi
genislikte ve 1-2 m uzunluklarinda uygulandig1 goriilmektedir. Déseme alt kaplamasinin
uygulanmadig1 ornekler de mevcuttur. Déseme kirislerinin konumlar1 bakimindan “tek
tabanl” ve “cift tabanli” olmak {lizere ikiye ayrilmaktadir. Tek tabanli sistemde, duvar
lizerine ya da dikmelerin {izerine konumlandirilan tabanin {izerine doseme Kkirisleri
yerlestirilir. Ust katin tastyic1 dikmeleri de bu taban iizerine yerlestirilmektedir. Cift tabanli
sistemde, ahsap kiris elemanlar1 alt tabana sabitlendikten sonra {izerine iist taban
yerlestirilir. Ust kat dikmeleri kirislerin sabitlendigi alt taban yerine {ist tabana

yerlestirilmektedir (Sekil 2.32), (Apak 2009).
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Sekil 2.32. Tek tabanli Doseme-Kiris Sistemi (a) ve ¢ift tabanli Déseme-Kirig Sistemi (b)
(Apak 2009)

Geleneksel ahsap iskelet sistemde kullanilan temel ¢esidi ile yigma yapilarda kullanilan
temel ¢esidi farklilik gostermemektedir. Tekil ve siirekli temel olmak tizere 2 farkli temel
sistemi goriilmektedir. Fakat siirekli temel uygulamasma daha sik rastlanmaktadir.
Anadolu’da rastlanan temel sistemlerinde daha ¢ok tas siirekli temel goriilmekte, temel
duvarlar1 ile iskelet sistem duvarlar arasinda herhangi bir yaliim malzemesine
rastlanmamaktadir (Perker 2012). Fakat giiniimiizde uygulanan geleneksel ahsap iskelet
sistemlerde temel duvarlar1 ile iskelet sistem arasina bdocek ve neme karsi yalitim

uygulandiktan sonra sistem birbirine ¢esitli ankrajlar yardimiyla baglanmaktadir.

Ahsap karkas yapilarda cati sistemleri genellikle oturtma cati olarak uygulanmaktadir.
Oturtma catilar, dikme, asik, mertek, gogiisleme, ¢ift gergi ve birakma kirisi gibi elemanlar
yardimiyla olusturulmaktadir (Sekil 2.33). Tasiyic1 duvarlara gecilecek agikliga ve cati
yiikiine gore ahsap birakma kirigleri tespit edilmektedir. Genellikle 8x8, 10x10, 12x12 cm
kesitlerindeki dikmeler kullanilarak asiklar tasinmaktadir. 8x12, 10x12, 12x18
kesitlerindeki bu asiklarin {izerine, 4x8, 4x12, 5x10 kesitlerindeki mertekler
yerlestirilmektedir. Asiklarin genellikle tercih edilen boy uzunlugu 2,5-3 metredir.

Mertekler ise genellikle 40 ila 60 cm araliginda dosenmektedir. Bu merteklerin iizerine
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kaplama tahtalar1 ve bu tahtalarin iizerine de kiremit uygulamasi yapilmaktadir (Perker

2012).

2 NP NS A
Sekil 2.33. Ahsap iskelet sistem cat1 6rnegi (Perker 2012)

Ahsap iskelet sistemde katlar arasindaki baglanti genellikle ahsap bilesenlerden
olugmaktadir. Tastyici, riht, basamak, korkuluk gibi elemanlardan olusan merdiven sistemi
farkl1 bigimlerde goriilebilmektedir. Geleneksel iskelet sistemlerde kol genisliginin
ortalama olarak 1 metre oldugu goriilmektedir. Kullanilan ahsap basamaklar 3-4 cm
arasindadir. Merdivenler limon kirislerine baglanma sekillerine gore gdomme ve oturtma
sistem olmak {izere iki farkli bi¢imde diizenlenebilmektedir. Gomme basamakli sistemde
basamaklar limon kirislere yaklasik olarak 2,5 cm gomiilmektedir. Oturtma basamakli
sistemde ise kirisler kademeli olarak bicimlenmekte, basamaklar bu kademelere oturtulup
vidalar yardimiyla kirislere tespit edilmektedir. Bu sistemde sahanliklar diiz ise sahanlik
tasiyicis1 olarak iki yonde kirisler kullanilmakta, kose sahanliklarda ise c¢apraz kirisler
kullanilmaktadir. Siklikla goriilen bir yan1 duvar olan ve diger yaninda ise ahsap korkuluk

kullanilan merdivenlerdir (Celebi 1994).

Ahsap iskelet sistemlerde duvar bosluklar1 kap1 ve pencerelerden olusmaktadir. Kap1 ve
pencere boyutlar1 yapinin ihtiyaglarima ve fonksiyonuna gore degisiklik gostermektedir.
Ahsap kapilar kasa ve kanattan olusmaktadir. Pencereler ise kasa, kanat, kayit, denizlik,
damlalik, mentese ve kol gibi elemanlardan olusmaktadir. Onceden yerleri tespit edilmis
pencere ve kapi bosluklar iskelet duvarlar olusturulurken big¢imlendirilmektedir (Perker

2012). Pencereler giyotin, tek a¢ilim, ¢ift acilim gibi farkl tiplerde olusturulabilmektedir.
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2.3.2. Cagdas yontemler

Ahsap tasiyicili sistemlerde cagdas sistemler, bina lireticilerinin geleneksel ahsap iskelet
sistemdeki duvarlarin doldurulmasinda kullanilan diisey bilesenlerin kendi kendilerine de
yeterli bir diizeyde saglam olduklarini ve sistemi olusturan agir ve kalin ana tasiyicilarin
kullanilmak zorunda olmadiklarinmi fark etmesiyle 19. Yiizyil baslarinda ortaya ¢ikmustir.
Cagdas sistemlerin ortaya c¢ikmasi, donemin iki énemli teknolojik gelismeler yardimiyla
hizlanmistir. Bunlardan birincisi; buhar ile ¢alisan frezelerin gelistirilmesi ile paneller
halinde ve kiiclik kesitlerdeki ahsap bilesenlerin ucuz ve kolay elde edilebilmesi, ikincisi
ise makineler yardimiyla iiretilen ¢ivi iretimindeki gelismeler ile dovme demir ile elde
tiretilen civilere gore ucuzlagsmasidir. El isciligine gerek olmaksizin yapilan birlesimler ve
bu sayede hizin artmasi, yapim iginin daha da rasyonellesmesi ve kullanilan bilesenlerde
standardizasyonun yapilabilmesi gibi gelismeler, geleneksel uygulamalar ile arasinda

prensip farkliliklart ortaya ¢ikarmuistir (Eren 2004).

2.3.2.1. Dikme Kiris sistemleri

Bu sistem Ozellikle 1950’lerden sonra Kuzey Amerika’da yayginlasmis ve yapi
tireticilerinden ¢ok miistakil konut tasarlayan bagimsiz mimarlarin siklikla kullandig1 6zgiin
bir ahsap yapim yontemidir. Yapmin kurulusunda yataydaki ve diiseydeki elemanlarin
birlesme bigimlerine gore “tek tabanli” ve “gift tabanli” olarak gruplandirilmaktadir (Sekil
2.34). Dikmelerin arasinda kullanilan yatay kusaklar flambaj ve burulmay: onlemektedir.
Ayrica istenilen her uzunlukta ve boyutta malzemenin dikme olarak iiretilebilmesi ise
tutkallr lamine ahsap malzemeler ile saglanmaktadir. Bu malzemenin kullanimi dikme-kirig

sistemine bir ivme kazandirmistir (Cakir 2000).

Firinda kurutulmus ince ahsap malzemelerden olusan bir lamine eleman, tasiyicilik
bakimindan masif bir ahsap malzemeden daha yiiksek performansa sahiptir. Bunun yani
sira gerekli nemlilik oran1 korunarak kurutulan ahsap malzemede yiiksek oranda goriilen
mevsimsel zorlanmalar bu malzemede olusmaz. Bu tiir lamine bilesenlerin iiretiminde en
onemli detay parcalarin farkli yonlerde bir araya getirilmesidir. Dikme ve kiris sisteminde

konut yapilar1 geleneksel temel sistemleri {izerine insa edilebilmektedir fakat tiim sistem
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smirli sayida 6zel detayli noktalarda desteklendiginden dolayi, temelin dikme veya
altliklardan meydana getirilmesi de miimkiindiir ki bu da zor alanlarda ekonomik avantajlar
saglayabilmektedir. Tasiyic1 bilesenler i¢in kat adedi 2 olan yapilarda 400 mm ya da daha
fazla araliklar uygun olabilmektedir. Kat adedi 3 olan yapilarda ise taban doseme dikmeleri
400 mm merkezli ve 50/150 mm kesitinde olmasi gerekmektedir. Kdse boliimlerde iki
paneli birbirine baglamak amaciyla ekstra bir dikme kullanilmaktadir (Sekil 2.35). Kaplama
ve koruma malzemelerinin tespit edilecegi bir ylizey meydana getirmek ve rijitlik saglamak

amaciyla kare dikmeler kullanilmaktadir (Cakir 2000).

a) Cift tabanh b) Tek tabanh

Sekil 2.34. Dikme-Kiris yapim sisteminde tek ve ¢ift tabanli sistem (a) ve dikme-Kiris
sistem kurulum detay1 (b) (Cakir 2000)

Kuru duvar
Ahsap dikme
Izolasyon

Koruyucu taba \\
Dis duvar bitisi

Sekil 2.35. Panel baglantilar1 ve katmanlari (Cakir 2000)

Tavan, doseme ya da c¢ati ylklerinin aktarildig1 i¢ bolmelere “tasiyici duvar”, diger

3

duvarlara ise “yiik tagimayan boliiciiler” adi verilmektedir. Tasiyic1 duvarlar, dig duvar
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uygulamasindaki gibi kurulur. Yiik tasimayan boliicii duvarlar ise 50x75 mm kesitlerinde
600 mm merkezi araliklar ile uygulanmaktadir. Boliici elemanlar daha biiyiik kesitler
kullanilarak duvarlara paralel dogrultuda olusturulabilmektedir. Kap1 ve pencere kenar
detaylarinda dikmeler, latalar ve lentolar kullanilabilir. Taban ve bas plakalar1 duvar
cercevelemede tamamlayict kisimlardir. Bu kisimlar duvar kaplamalart uygulamasi icin bir
althk olustururken doseme ve tabanlarda yangma karst dayanimi saglarlar. Sistemin
avantajlar1 arasinda; acikliga gore yliksek mukavemet goOstermesi, tasarim esnekligi
saglamasi, ingaat hizinin yiiksek olmasi, daha ucuz tadilat, yiiksek elastikiyet ve cephelerde
kaplama ¢esitliligi saglamasi gosterilebilir. Dikme-Kirig sisteminin genel tasarim

prensipleri 6 baslikta agiklanabilir (Cakir 2000);

e Birinci kat dosemeyi olusturan kirisler yapisal gergevede siireklilik saglamasi amaciyla
dikmeler ile calisarak yerlestirilmelidir.

e Duvar panelleri bir kat yiiksekliginde uygulanmalidir.

e Dikme ve kirislerden olusan bu cerceve sisteminin ¢at1 seviyesine kadar kurulmasi ve
catinin da bu sistemin {izerine oturtulmasi miimkiindiir.

e Ddosemeler olusturulurken duvar panellerinde herhangi bir degisiklige gerek
duyulmamaktadir.

e Doseme striiktiirli 0nceden olusturulabilmektedir.

e Yatay yiklerin aktarimi, doseme Kkirisleri ve dikmelerin aralarindaki tespit edilmis

plakalar veya diger baglant1 elemanlari ile yapilmaktadir.

2.3.2.2. Baloon cerceve sistem

Cagdas ahsap sistemlerin ilk versiyonu olan bu sistem, yalnizca ince, narin ve kisa araliklar
ile konumlandirilmis ahsap bilesenler; dosemelerde kirisler, duvarlarda dikmeler, ¢atilarda
ise mertekler yardimiyla meydana getirilen bir sistemdir. Geleneksel ahsap iskelet
sistemlerin agar olmasinin tersine, bu teknigi ilk gorenler bir balon gibi hafif oldugunu dile
getirmislerdir ve bu sistem adin1 buradan almaktadir. Geleneksel ahsap iskelet sistem,
ustalik isteyen ve birlestirilmesi zor bir sistemken, sepeti andiran bu hafif gerceve, basit

yontemlerle bir araya getirilmis birimlerden meydana gelmektedir. Sistemin en belirgin
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ozelligi dikmelerin temel seviyesinden cati seviyesine kadar kesintisiz bir sekilde

ilerlemesidir (Sekil 2.36), (Eren 2004).

T
| |
|

1.Esik
2.Tabanag131
3.Dikme
4.Kugak

5.Ust tabanagig
6.Ust baglama
7.Giris kat kirigi
8.1 kat kirigi

a) Sistem kurulusu b) Cephe sistemi kurulusu

Sekil 2.36. Baloon cergeve sistemin kurulusu (a) ve baloon gergeve sistemin cephe
kurulusu (b) (Anonim 1987)

Sistemin kullanimi, dikmelerin uzunlugu sebebiyle ayaga kaldirilmasinin zor olmasi ve
aralarinda meydana gelen uzun ve derin bosluklarin her kat arasinda yangin tutucu
malzemeler yardimiyla kapatilmasina karsin, yangin aninda baca gibi davranarak, alevlerin
iist katlara hizli bir sekilde yayilmasinin fark edilmesiyle zaman iginde azalmistir (Eren
2004). Sistemin dikmelerin uzunlugu sebebiyle prefabrige uygun olmamasi ve yine
dikmelerin iki kat boyunca siirekliligi sebebiyle pencere ve kapit boyutlarinda sinirlamalar
getirmesi dezavantajlar1 arasinda gosterilebilir (Sekil 2.36). Baloon ¢ergeve sistemin genel

tasarim prensipleri 5 baslikta agiklanabilir (Cakir 2000);

e Doseme kirislerinin orta dogrultulart dikmelerin orta dogrultular1 ile bir eleman
kalinlig1 kadar sapmis olmaktadir. Bu durumda dikmelere tespit edilmis ahsap kusaklar

yardimiyla kirisler dikmelerin kenarlarina baglanir.
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e Duvar dikmeleri kiigiik kesitli ve kismen uzun bilesenlerden olusturulur ve korunmaz.
azdir.

e Dikmelerin siirekliligi ve dikmeler kirislerin direk olarak baglanmasi sistemin rijitligini
arttirir.

e Doseme konstriiksiyonundan bagimsiz bir sekilde tek bir islemde duvar iskelet sistemi
cat1 seviyesine kadar kurulmus olur. Bu da désemelerin uygulanmasini beklemeden ¢ati
konstriiksiyonunun kurulabilmesi ve kaplamasinin uygulanabilmesini saglamaktadir.
Fakat bu uygulamada cat1 uygulamasinda ve ara kat dosemesinin olusturulmasinda daha
fazla oranda yapi iskelesi kullanimina ihtiya¢ duyulmaktadir.

e Daha uzun ve kesitleri diisiik bilesenler kullanildiginda yiiksek kalitede dikmelere
ihtiyag vardir.

2.3.2.3. Platform cerceve sistem

Bu sistem en yaygm kullanilan sistemlerden birisidir. Amerika, Kanada ve Ingiltere’de
yaygin bir sekilde uygulanana bu sistemin duvarlar1 fabrikalarda prefabrike olarak her kat
icin bir platform bi¢iminde insa edilmesinden dolayr bu ismi almistir (Sekil 2.37).
Birbirlerinden bagimsiz olarak kurulan désemeler duvarlarin dis aksina kadar uzanmaktadir.
Yerine yerlestirildiginde ise {izerinde duvar konstriiksiyonunun veya boliicli bilesenlerin
kuruldugu bir platform ya da calisma ylizeyi saglar. Dikmeler bir kat yiliksekliginde ve
duvar panellerinin standardizasyonu kolaydir. Duvar g¢ergeveleri deprem ve riizgarlar
tarafindan meydana gelen yatay ylikleri oldugu kadar diiseydeki yiikleri de tasimasi

amaciyla saglam ve esnek olmalidir (Anonim 1987).
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1.Esik

2.Alt baghk
3.Kat dosemesi
4 Tabanagif
5.Ust taban
6.Ust taban takviyesi 8_'
7.Dikme

8.Giris kat kirisi
9.1.kat kirigi O

a) Sistem kurulus semasi b) Platform gergeve sistem elemanlari

Sekil 2.37. Platform ¢ergeve sistem kurulus semasi (a) ve platform cgerceve sistem
elemanlar1 (b) (Anonim 1987)

Bas ve taban plakalar1 dikmelerin her birine tespit edilebilir, kap1 ve pencere bosluklarinin
bulundugu kisimlardaki iki dikme birlesimlerinde lentolarin desteklenmesi amaci ile i¢
dikmeler kisa kesilmislerdir. Ayrica dis dikmeler lentolara baglanma yiizeyi olusturur. Ust
kirisler plakalarin kenarlarina monte edilmektedir (Sekil 2.38). Bu kirisler duvarlarin
kesisim kisimlariyla ya da ylike dayanan kisimlarin {izerine oturtulmalidir. Bu sayede
paneller birbirlerine en uygun bigimde baglanmis ve kuvvetli bir {inite meydana getirilmis

olmaktadir (Anonim 1987).

D1s duvarda bulunan biiyiik kesitli dikmeler duvarlara dik agilar ile yerlestirilir ve bu
malzemelerin kesitleri 50x100 mm olmalidir. Yapida kullanilan dikmelerin araliklar1 600
mm’den daha biiylik olmamalidir. Kat adedi 2 ve 3 olan yapilarda kullanilan taban
dosemesi dikmeleri 400 mm, 50x150 mm kesitlerinde uygulanabilmektedir. Déseme, tavan
ve cat1 yiiklerini alan i¢ boliicliler, 50x75 mm’lik kesitlerde ve 600 mm araliklar ile
kurulmalidir. Kap1 bosluklar1 olusturmakta dikmeler kullanilmaktadir. Yatay olarak

yerlestirilen lentolar, kaplamalara tespit yiizeyi olustururlar (Anonim 1992).
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1.Dikme

'2.Kat kirisi
4.Taban takviyesi

@) 5.Ust taban
6.Taban as181

@ 7.Ddseme kaplamas
8 Baglik kirisi

Sekil 2.38. Platform ¢ergeve sistem doseme-dikme nokta detay1 (Anonim 1992)

Platform ¢ergeve sistemin genel tasarim prensipleri 6 baslikta incelenebilir (Cakir 2000);

Doéseme kiriglerinin merkez dogrultular1 dikme merkez dogrultusu ile kesigsmelidir.
Dikme boylar1 1 kat yiiksekliginde olmali ve bu dikmeler bulunduklari duvarlar
tasiyacak kesitlerde olmalidir.

Doseme platformunda ahsap calismasi tiim yap1 boyunca esittir.

Doéseme platformlart duvarlarin tam anlamiyla kurulma agsamasindan sonra kurulmalidir.
Doseme duvardan ayridir ve kurulum tamamlandiginda duvar panelleri dosemelerin
izerine dayanmaktadir.

Tavan ve taban platformlar1 tavan ve doseme diizeyinde bir yangin direnci saglar.
Yangin engelleyici malzemeler en az 30 mm kalinliginda olmalidir.

Tek katli duvar panellerinin kurulumunda orta uzunluktaki ¢iviler kullanilmaktadir.

2.3.2.4. Modifiye cerceve sistem

Sistemin kurulmasinda kullanilan dikmeler bir kat yiiksekligindedir. Ust duvar1 meydana

getiren panel birinci kat duvar panelinin lizerine direkt bir sekilde oturur (Sekil 2.39).

Modifiye sistem, doseme iskeletinin zemin ve birinci kat panellerini birbirinden ayirmasi

bakimindan platform gergeve sisteme, kirislerin dikmelerin kenarlarina tespit edilmesi ve

bir taban plakasina dayanmasi bakimindan da baloon gergeve sisteme benzemektedir. Bu

sistemdeki avantaj cati konstriikksiyonunun yapi1 iiretiminin ilk asamalar1 sirasinda

olusturulabilir olmasidir (Eren 2004).
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@ —
O— 1.Dikme
% 2 Kat kirisi
1.Esik 5.Ust bashk
2.Tabanagigy 6.Taban ag151
3.Dikme
4.Ust taban
5.Ust taban takviyesi
6.Girig kat kirigi
7.1kat kirigi
(O
@____,
@_.
a) Sistem kurulus semasi b) Doseme-kiris nokta detay1

Sekil 2.39. Modifiyeli gergeve sistem kurulus semasi (a) (Anonim 1987) ve modifiyeli

cerceve sistem doseme-kiris nokta detay1 (b) (Anonim 1992)

Modifiye gerceve sistemin genel tasarim prensipleri 4 baslikta incelenebilir (Cakir 2000);

e Ddseme kirislerinin merkez dogrultusu dikmelerin merkez dogrultusu ile birbirlerinden
bir eleman genisliginde olabilmektedir.

e Duvar panelleri bir kat yiiksekligindeki dikmelerden olusturulmaktadir.

e Kirislerin dikmelere direkt olarak baglanmasi duvar ve doseme birlesimlerinde rijitlik
saglamis olur.

e Duvar cergeveleri doseme platformuna daha sonradan eklenerek g¢ati uygulamasina
kadar iki islemde kurulur dolayisiyla ¢ati konstrikksiyonu ve kaplamalart yap:

tiretiminin erken safhalarinda tamamlanabilmesi anlamina gelmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM: ORNEK BiR YAPI UZERINDE JAPONYA’DA AZ
KATLI KONUTLARDA UYGULANAN AHSAP TASIYICI SiSTEMLERIN
INCELENMESI VE YONETMELIKLER ACISINDAN TURKIYE ILE
KARSILASTIRILMASI

Bu boliimde Tiirkiye ve Japonya’da az katli konutlarda uygulanan ahsap konstriiksiyon
sistemler ile ilgili yasal diizenlemeler incelenecek, sonrasinda Japonya’da ahsap
konstriikksiyon sistem kullanilarak insa edilmis Ornek bir yap1 tanitilip uygulama

basamaklar takip edilerek uygulama fotograflari ile birlikte detaylandirilacaktir.

3.1. Tiirkiye’de Ahsap Konut Uretimi ve Uygulanan Sistemler

Bu boliimde tilkemizde uygulanan ahsap konutlarin {iretimi ile ilgili yasal diizenlemeler,
sinirlamalar ve uygulama detaylari ilgili kurumlarin yayinladiklar1 standartlar ile birlikte

incelenecektir.

3.1.1. Tigili yénetmelikler

Ulkemizde yapisal alanlarin tasarlanmasiyla ilgili ¢esitli diizenlemeler bulunmaktadir. Bu
diizenlemeler, ilgili kanunlar, kanunlara dayandirilarak ilgili bakanliklarin hazirladig:
yonetmelikler ve bu yonetmelikleri yiiriiten yerel idari birimler tarafindan uygulanmaktadir.
Insa edilecek yapilarin bu yonetmeliklere uyumlulugu ilgili idari kuruluslar tarafindan
kontrol edilmekte ve onaylanmaktadir. Yonetmeliklerin yani sira yapida kullanilacak
malzemeler ile ilgili standartlar1 belirleyen mecburi olarak goriilen standartlar

bakanliklarin onayina sunarak gerekli sinirlamalar1 koyan kurumlar bulunmaktadir.

Bu boliimde ahsap yapi uygulamalar ile ilgili diizenlemeler ve sinirlamalar iceren ilgili
kanunlar, yonetmelikler, bu yonetmelikleri yiiriiten idari kurumlar ve ahsap yapi {iretiminde

kullanilacak malzemeler ile ilgili standartlara yer verilecektir.
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a) Imar Kanunu

3/5/1985 tarihli 3194 sayil1 imar Kanunu’nun madde 1°de belirtilmis olan amac1; “yerlesme
yerleri ile bu yerlerdeki yapilagmalarin plan, fen, saglhik ve c¢evre sartlarina uygun
tesekkiillinii saglamak” seklinde ifade edilmistir. Kapsami ise “belediye ve miicavir alan
sinirlar iginde ve disinda kalan yerlerde yapilacak planlar ile insa edilecek resmi ve 6zel

biitiin yapilar bu Kanun hiikkiimlerine tabidir” olarak ifade edilmistir (Anonim 2019t).

Yukaridaki 3194 sayili imar Kanunu’nun amag ve kapsamindan anlasilacag: gibi iilkemizde
belediye kontroliinde bulunan alanlar ve bu alanin disinda kalan alanlarda yapilasma ile
ilgili hiikiimler bu kanunla diizenlenmektedir. Imar Kanunu’nda bu diizenlemeler ile ilgili
idari birimin belediyeler ve valilikler, ilgili bakanligin ise Cevre ve Sehircilik Bakanligi

oldugu madde 5’de belirtilmistir (Anonim 2019t).

b) Belediye Kanunu

3.7.2005 kabul tarihli 5393 sayili Belediye Kanunu’nun madde 1°de belirtilmis olan amaci;
“belediyenin kurulusunu, organlarini, yonetimini, gorev, yetki ve sorumluluklar ile calisma
usul ve esaslarini diizenlemek” olarak ifade edilmistir. Kanunun “Belediyenin gorev, yetki
ve sorumluluklart” adli {glincii boliimiiniin  on dordiincii maddesinin a bendinde
gorevlerinden birisi “imar, su ve kanalizasyon, ulasim gibi kentsel alt yap1; cografl ve kent
bilgi sistemleri; ¢cevre ve ¢evre sagligl, temizlik ve kat1 atik; zabita, itfaiye, acil yardim,
kurtarma ve ambulans; sehir i¢i trafik; defin ve mezarliklar; agaclandirma, park ve yesil
alanlar; konut; kiiltlir ve sanat, turizm ve tanitim, genglik ve spor; sosyal hizmet ve yardim,
nikéh, meslek ve beceri kazandirma; ekonomi ve ticaretin gelistirilmesi hizmetlerini yapar
veya yaptirir” olarak ifade edilmektedir. Buradan belediyelerin sorumlu oldugu alanda
yapilagma ile ilgili hizmetleri veren idari kurulus oldugu sonucu ¢ikarilabilmektedir. Ayni
boliimde madde 15’in b bendinde ise belediyelerin yetki ve imtiyazlarindan birisi olarak
“kanunlarin belediyeye verdigi yetki ¢cercevesinde yonetmelik ¢ikarmak, belediye yasaklar
koymak ve uygulamak, kanunlarda belirtilen cezalar1 vermek” ifadesine yer verilmektedir.

Buradan belediyelerin belirli amaglara ulasmak, gerekli hizmetleri saglamak ve bunlarin
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uygulanig bigimlerini belirlemek amaciyla yonetmelikler hazirlayabilecegi sonucuna

ulagilabilmektedir (Anonim 2019t).

¢) Planli Alanlar Imar Yénetmeligi

Ulkemizde yiiriirliikte olan en son 2018 yilinda getirilen giincelleme ile uygulanmasina
devam edilmektedir. Yonetmeligin madde 1°de belirlenmis olan amaci; plan, fen,
siirdiiriilebilir ¢cevre ve saglik sartlarini tasiyan yapi1 ve yapilasma ile projelendirme ve
denetimine iliskin usul ve esaslarin belirlenmesi olarak tanimlanmaktadir (Anonim 2018a).
Bu yonetmelikte y1igma, ahsap ve kagir yapilarda aranan sartlar bagligi altinda belirlenen bu
yapilarin tagimasi gereken nitelikler, madde 50-a ve 50-b’de; “Binay1 etkiyebilecek bilesik
etkilere kars1 yeterli dayamima sahip olacak ve etkileri gilivenli bir sekilde zemine
aktarabilecek ve ayn1 zamanda civar yapilara herhangi bir zarar vermeyecek sekilde, temel
zemininde olusabilecek oturma, kabarma, biiziilme ve donma sebebiyle yapi stabilitesi
bozulmayacak bi¢imde, tasarlanarak insa edilmek zorundadir” seklinde ifade edilmektedir

(Anonim 2018a).

Merdivenler ile ilgili boliimiinde madde 31-a’da, merdiven kollarinin ve sahanliklarin

ahsap olamayacagi ibaresi yer almaktadir (Anonim 2018a).

d) Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y6netmelik

2007 yilinda resmi gazetede yayinlanarak yiiriirliige giren bu yonetmeligin madde 1°de
belirlenmis olan amaci; “kamu kurum ve kuruluslari, 6zel kuruluslar ve gergek kisilerce
kullanilan her tiirlii yap1, bina, tesis ve isletmenin, tasarimi, yapimi, isletimi, bakimi ve
kullanim1 sathalarinda ¢ikabilecek yanginlarin en aza indirilmesini ve herhangi bir sekilde
cikabilecek yanginin can ve mal kaybini en aza indirerek sondiiriilmesini saglamak tizere,
yangin Oncesinde ve sirasinda alinacak tedbirlerin, organizasyonun, egitimin ve denetimin

usul ve esaslarini belirlemektir” seklinde ifade edilmektedir (Anonim 2007b).

Bu yonetmelikte bina tasiyici sistemi ve stabilitesi basligi altinda 6’nc1 maddede gecen;
“ahsap elemanlarin yangin mukavemet hesaplari yanma hizina dayandirilir. Yanma hiz1 0,6

ila 0,8 mm/dak kabul edilip; ahsap elemanin bu sekilde azalan en kesitiyle ve gilivenlik

42



katsayis1 1.00'e esit alinarak, iizerine gelen gercek yiikii tasiyabildigi siire yangin
mukavemet siiresi kabul edilir. En az 19 cm kalinliginda kagir tasiyic1 duvar, kemer, tonoz
ve kubbeler, diger yonetmelik ve standartlara uygun insa edilmis olmalar1 kaydiyla, 4
saatten kisa siireli yanginlar i¢in ayr1 bir kontrolii gerektirmez” ifadesi yer almaktadir

(Anonim 2007b).

e) Tirkiye Bina Deprem Y onetmeligi

Mart 2018’de resmi gazetede yaymlanan ve yiiriirlik tarihi 1 Ocak 2019 olan bu
yonetmeligin madde 1°de belirlenen amaci; “yeniden yapilacak, degistirilecek, biiyiitiilecek
resmi ve Ozel tiim binalarin ve bina tiirii yapilarin tamaminin veya boliimlerinin deprem
etkisi altinda tasarimi ve yapimi ile mevcut binalarin deprem etkisi altindaki
performanslarinin degerlendirilmesi ve giiclendirilmesi i¢in gerekli kurallar1 ve minimum

kosullar1 belirlemektir” seklinde ifade edilmistir (Anonim 2018b).

Ayni1 yonetmelikte ahsap binalarin yiik tasiyici sistemleri yalnizca kaplamali panelli ya da
ahsap caprazli panelli olarak iki sekilde siniflandirilmigtir. Kaplamali panel sistem kendi
icinde deprem etkisinin tamaminin ¢ivili ya da vidali kontrplak, OSB paneller ile
karsilandig1 ahsap binalar ve deprem etkisinin tamaminin vida, bulon ve g¢iviler ile
birlestirilen tutkall1 perde ve doseme panel bilesenleri ile karsilandig1 ahsap binalar olmak
tizere iki kategoride incelenmektedir. Caprazli sistemler ise deprem etkisinin tamaminin

capraz bilesenler ile karsilandig1 ahsap yapilar olarak tanimlanmaktadir (Anonim 2018b).

Ayrica ahsap yapilarin tasiyict perdeleri planda miimkiin oldugunca diizenli ve ana
eksenlere gore simetrik ya da simetrige yakin bi¢cimde yerlestirilmeleri gerektigi ve tim
katlarda tasiyict perde panelleri iist tiste olacak bi¢cimde diizenlenmesi gerektigi

belirtilmektedir (Anonim 2018b).

Bu yonetmelikte ahsap konstriiksiyon tasariminda belirtilen panel sistem siniflandirmasina
uygun olarak paneller, dikmeler, dosemeler ve birlesim detaylar ile ilgili agiklamalara ve

sinirlandirmalara yer verilmistir. Bu sinirlamalara kaynak olarak “TS EN 1995 standart
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numarali “Ahsap yapilarin projelendirilmesi” adli standart gosterilmektedir (Anonim
2018b).

Bina deprem yonetmeliginde verilen bilgilere dayanarak biitlinsel bir ahsap konstriiksiyon
uygulama bilgilerini igermedigi, yalnizca deprem yiikleri altinda ahsap binalarda belirli

kategoriler igerisinde uygulanmasi gerektigi belirtilen konulara deginildigi goriilmektedir.

f) 1lgili Standartlar

Ahsap konstriiksiyonlu olarak insa edilecek yapilar i¢in Onceki boliimlerde bahsedilen
yonetmeliklere ek olarak standartlarin incelenmesi 6nem arz etmektedir. Tiirk Standartlar
Enstitiisti’nlin yayinladigr ahsap yapi malzemeleri ile ilgili yonetmeliklerce zorunlu
kosulmayan boyutlari, bir araya getirilis bigimleri, kullanilacak yardimeci malzemelerinin
belirlendigi standartlar ahsap konstriiksiyonlu yapi iiretiminde bagvurulmasi gereken en
onemli kaynaklar arasinda yer almaktadir. Cizelge 3.1’de ahsap yapilar ve ahsap yapi
malzemeleri ile ilgili standartlar ve basliklar1 yer almaktadir. Bu standartlardan yalnizca
“TS EN 1995” adli standart bina deprem yonetmeliginin ahsap yapilar ile ilgili boliimiine
kaynak gosterildigi goriilmektedir (Anonim 2019u).

Cizelge 3.1. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii'nlin ahsap yapilar ile ilgili ¢ikardig: standartlar
(Anonim 2019u)

STANDART TARIHI =
KODU STANDART BASLIGI
TS 647 30.11.1979 | Ahsap yapilarin hesap ve yapim kurallari
TS 431 27.08.2015 | Vidalar — ahsap i¢in
TS EN 1995-1- | 19.01.2010 | Ahsap yapilarin tasarimi- Bolim 1-2: Genel-
2/AC Yangina kars1 yap1 tasarimi (Eurocode 5)

TS EN 1995-1-2 27.12.2005 | Ahsap yapilarin tasarimi- Bolim 1: Genel- Yangina
kars1 yap1 tasarimi (Eurocode 5)
TS EN 1995-1-2 27.12.2005 | Ahsap yapilarin tasarimi- Bolim 2: Genel- Yangina
kars1 yap1 tasarimi (Eurocode 5)
TS EN 1995-1- | 21.12.2006 | Ahsap yapilarin tasarimi- Bolim 1-1: Genel- Genel

1/AC kurallar ve binalar i¢in kurallar (Eurocode 5)
TS EN 1995-1- | 09.04.2009 | Ahsap yapilarin tasarimi- Bolim 1-1: Genel- Genel
1/A1 kurallar ve binalar i¢in kurallar (Eurocode 5)
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Cizelge 3.1. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii'nlin ahsap yapilar ile ilgili ¢ikardigi standartlar
(Anonim 2019u) (devamui)

TS EN 1995-1-1

27.12.2005

Ahsap yapilarin tasarimi- Boliim 1-1: Genel- Genel
kurallar ve binalar i¢in kurallar (Eurocode 5)

TS EN 14545 19.01.2010 | Ahsap yapilar- Baglayicilar- Gerekler

TS EN 14080 18.12.2013 | Ahsap Yapilar -Tutkalli lamine kereste ve tutkalli
masif ahsap Ozellikler

TS EN 12871 18.12.2013 | Ahsap esaslt levhalar -Yer, duvar ve catilarda

kullanilan yik tasiyici levhalarin  performans
karakteristiklerini belirlenmesi

TS EN 14592:2008
+Al

19.07.2012

Ahsap yapilar- Diibel tipi baglant1 elemanlari-
Gerekler

TS EN 14358 09.12.2016 | Ahsap yapilar- Karakteristik degerlerin ve kabul
kriterlerinin hesaplanmasi

TS EN 1075 18.02.2015 | Ahsap yapilar- Deney metotlari- Delikli metal
baglayicilar ile yapilan birlestirmeler

TS EN 14076 13.02.2014 | Ahsap merdivenler- Terminoloji

TS EN 408+A1

16.04.2014

Ahsap yapilar- Yapt kerestesi ve tutkallanmig
lamine Kkereste- Bazi fiziksel ve mekanik
Ozelliklerinin tayini

TS EN 14545 12.04.2012 | Ahsap yapilar- Baglayicilar- Gerekler

TS EN 13879 11.11.2002 | Ahsap esasli levhalar-Yanak egilme o6zelliklerinin
belirlenmesi

TS EN 13377 11.11.2002 | On yapiml ahsap kalip kirisleri-6zellikler,
siiflandirma ve degerlendirmesi

TS EN 14220 27.03.2007 | D1s pencereler, dis kapr kanatlar1 ve dis kapi

cercevelerindeki ahsap ve ahsap esasli malzeme-
Gerekler ve ozellikler

TS EN 14081-1

24.03.2016

Ahsap yapilar-Dikdortgen kesilmis yap1
kerestelerinin mukavemet siniflandirmasi-Bolum 1:
Genel ozellikler

TS EN 1381 24.03.2016 | Ahsap yapilar-Deney yontemleri-kanca kullanilarak
yapilmis yiik tasiyici birlestirmeler

TS EN 1383 Ulasilamad1 | Ahsap yapilar-Deney yontemleri- ahsap elemanlarin
ahsap baglayicilarinin ¢ekme kuvvetine kars1 direnci

TS EN 1995-1- 30.10.2014 | Ahsap yapilarin tasarimi- Boliim 1-1: Genel- Genel

1/A2 kurallar ve binalar i¢in kurallar (Eurocode 5)

TS EN 16481 13.11.2014 | Ahsap merdivenler — Yapisal tasarim — Hesaplama
yontemleri

TS EN 16351 18.04.2016 | Ahsap yapilar — Capraz tabakalanmis ahsap levha —

Gerekler
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Cizelge 3.1. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii'nlin ahsap yapilar ile ilgili ¢ikardigi standartlar
(Anonim 2019u) (devamui)

TS EN 1995-1- 19.01.2010 | Ahsap yapilarin tasarimi- Boliim 1-2; Genel-

2/AC Yapisal yangin tasarimi (Eurocode 5)

TS EN 14250 9.11.2010 | Ahsap yapilar- Per¢inli metal plakalarla birlestirilen
On yapiml yapisal elemanlar- Mamul gerekleri

TS EN 324-1 7.04.1999 | Ahsap esash levhalar-Levha boyutlarinin tayini-
Boliim 1: Kalinlik, genislik ve uzunlugun tayini

TS EN 594 25.04.2013 | Ahsap yapilar- Deney yontemleri- Ahsap g¢ergeveli
duvar levhalarinin diizlemlerine paralel yiiklere
kars1 dayaniklilig1 ve saglamligi

TS EN 408+A1 16.04.2014 | Ahsap yapilar- Yapr kerestesi ve yapistirilmis
lamine kereste— Bazi fiziksel ve mekanik
ozelliklerinin tayini

TS EN 335-2 31.01.2008 | Ahsap ve ahsap esasli mamullerin dayanikliligi-
Kullanim siniflariin tanimi- Boliim 2: Masif ahsaba
uygulanmasi

TS EN 351-2 2.03.2010 | Ahsap ve ahsap esasli mamullerin dayanikliligi:
Emprenye edilmis masif ahsap-Boliim 2: Emprenye
edilmis ahsabin analizi i¢in deney numunesi alma
kilavuzu

TS EN 383 9.03.2010 | Ahsap yapilar- Deney yoOntemleri- Diibel tipi
baglanti elemanlar1 i¢in gomiilme mukavemeti ve
deformasyon degerlerinin tayini

TS EN 789 13.03.2007 | Ahsap yapilar- Deney metotlari- Ahsap esash
levhalarin mekanik 6zelliklerinin tayini

TS EN 1995-1- 21.12.2006 | Eurocode 5: Ahsap yapilarin projelendirilmesi

1/AC boliim 1-1: Genel kurallar ve bina kurallari

TS EN 1995-1-1 27.12.2005 | Eurocode 5: Ahsap yapilarin projelendirilmesi
boliim 1-1: Genel kurallar ve bina kurallar

TS EN 1995-1- 9.04.2009 | Ahsap yapilarin tasarimi- Bolim 1: Genel- Genel

1/Al kurallar ve binalara uygulanacak kurallar (Eurocode
5)

TS 4499 11.04.1985 | Ahsap birlestirmeler- Terimler tanimlar

TS 4539 7.06.1985 | Ahsap birlestirmeler- Kavelali birlestirme kurallari

TS 4647 17.12.1985 | Ahsap birlestirmeler- Kamali birlestirme kurallar

TS 4648 17.12.1985 | Ahsap birlestirmeler- En birlestirme kurallar

TS 4892 27.05.1986 | Ahsap birlestirmeler- Boy birlestirme kurallar

TS 4905 1.07.1986 | Ahsap birlestirmeler- Zivanali birlestirme kurallari
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Cizelge 3.1. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii'nlin ahsap yapilar ile ilgili ¢ikardigi standartlar
(Anonim 2019u) (devamui)

TS 4948

11.11.1986

Ahsap birlestirmeler- Kirlangi¢ kuyrugu kizakli
birlestirme kurallari

TS 4951

11.11.1986

Ahsap birlestirmeler- Diiz ve kirlangi¢ kuyrugu disli
kose birlestirme kurallari

TS EN 14250

9.11.2010

Ahsap yapilar- Per¢inli metal plakalarla birlestirilen
on yapimli tastyict yapisal elemanlar- Mamul
gerekleri

TS EN 14374

10.04.2008

Ahsap yapilar- Soyma tabakali yapisal lamine
kereste- Gerekler

TS EN 15644

19.01.2010

On yapimli, geleneksel tasarimli masif ahsap
merdivenler- Ozellikler ve gerekler

TS 7749

23.01.1990

Bina insaati-Aplikasyon, 6l¢gme ve topografik
islemler-Kavramlarin tarifleri ve yol gosterici notlar

TS EN 1998-5

27.12.2005

Depreme dayanikli yapilarin tasarimi- Boliim 5:
Temeller, istinat yapilar1 ve jeoteknik hususlar

TS 306

29.04.1978

Temellerde ve diisey yiizeylerde, rutubet ve su
yalitminda kullanilan asfalt

TS 3323

19.07.2012

Beton- Basing deney numunelerinin hazirlanmasi,
hizlandirilmis kiire tabi tutulmasi ve deneyleri

TS 2108

15.10.1975

Ahsap siipiirgelikler (kayin ve mese)

TS 7749

23.01.1990

Bina insaati-Aplikasyon, dlgme ve topografik
islemler-Kavramlarin tarifleri ve yol gosterici notlar

TS EN 933-10

19.01.2010

Agregalarin geometrik 6zellikleri i¢in deneyler-
Boliim 10: Ince malzeme tayini- Ince dolgu
malzemelerinin tane biiyiikliigline gore
siniflandirilmasi (hava jetiyle eleme)

TS 11758-1/T2

21.12.2015

Polimer bitimlii ortiiler- Su yalitimi igin- Eritme
kaynagiyla birlestirilerek kullanilan- Bolim 1:
Ozellikler

TS EN 206

13.02.2014

Beton- Ozellik, performans, imalat ve uygunluk

TS EN 13859-1

30.10.2014

Esnek levhalar- Su yalitimi i¢in- Alt tabakalarin
tarifleri ve 6zellikleri- Boliim 1: Siirekli olmayan
cat1 kaplama levhalari i¢in alt tabaka olarak
kullanilan

3.1.2. Sistem uygulamasi ve detaylari

Ulkemizde uygulanan ilgili sartname ve ydnetmelikler incelendiginde ahsap konstriiksiyon

az kath yapilarda ahsap konstriiksiyon ile konut yapimi konusunda ilgili kanuna gore
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belediyelerin yiirlitmekte oldugu yonetmeliklerde bazi standartlar bulunmakta, bu
standartlar ahsap yapilarin genel tasarim prensipleri hakkinda bilgi vermektedir. Bir az katl
ahsap konstriiksiyonlu yapim yonetmeligi bulunmamakta bu konuda gerekli diizenleme ise

tiim yapilar i¢in yiiriirliikte olan Planli Alanlar imar Y6netmeligi’dir.

Yonetmeliklerde; eskiden uygulanan geleneksel yontemler ile bigimlendirilen konutlarin
iiretimlerine dayali bilgiler bulunmakta, giinlimiiz teknolojisi ile iiretilen ahsap uygulamalar
ile ilgili bilgi bulunmamaktadir. Bu sebeple gerek uygulama sirasinda gerekse uygulama
sonrasinda yapinin denetimi i¢in ihtiya¢ duyulan teknik veriler elde edilememektedir

(Erkog 2004).

Ayrica 2005 yilinda kabul edilen TS EN 1995-1-1 numarali standart géz 6ntine alindiginda
ahsap yapilarin projelendirilmesi basligi altinda ahsap yap1 bilesenleri ve metal birlesim
elemanlar1 hakkinda verilen bilgiler, biitiinsel bir ahsap konstriiksiyon uygulamasina
yonelik degil, eleman bazinda incelemelere ve bazi tasarim prensiplerine yer verildigi

goriilmektedir (Anonim 2005).

3.2. Japonya’da Ahsap Konut Uretimi ve Uygulanan Sistemler

Bu boliimde Japonya’da uygulanan ahsap konutlarin iiretimi ile ilgili yonetmelikler ve

sistem uygulamasi ve detaylar1 basliklar1 altinda incelenecektir.

3.2.1. igili yonetmelikler

Japonya’da yapisal alanlarin tasarlanmasiyla ilgili ¢esitli diizenlemeler bulunmaktadir. Bu
boliimde, bu diizenlemeler arasinda ahsap yap1 uygulamalari ile ilgili sinirlamalart igeren
diizenlemeler incelenecektir. Bu diizenlemeler, ilgili kanunlar, kanunlara dayandirilarak
ilgili kurumlarin hazirladigi yonetmelikler ve sartnamelerdir. insa edilecek yapilarm bu
yonetmelik ve sartnamelere uyumlulugu ilgili idari kuruluslar tarafindan kontrol edilmekte
ve onaylanmaktadir. YOnetmeliklerin yani sira “Japonya Tarim Standartlar1 (JAS)” ve
“Japonya Endiistri Standartlar1 (JIS)” adli kuruluslar yapida kullanilacak malzemeler ile

ilgili standartlar1 belirlemektedirler.
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a) Yap1 Standartlar1 Yasasi

1955 tarihinde yayinlanan 221 sayili kanunun bolim 1 madde 1’de belirtilen amact; yapi,
site, tesis ve binalarin kullanimlart i¢in asgari standartlar1 belirlemek, halkin yasamini,
sagligini ve miilkiyet haklarin1 korumak ve boylece kamu refahinin gelistirilmesine katkida

bulunmak seklinde ifade edilmistir (Anonim 2019j).

Yapilarin uygunluk durumlarinin kontrolii yonetmeligin 4’{incii boliimiinde yer almaktadir.
Bu boliimiin 36 ile 55 bentlerinde akreditasyon kurumlarinin olusturulmasi, bu kuruluslara
lisans verilmesi ve uygulama sekillerinden bahsedilmektedir. Bu kuruluslar yapilarin

yonetmeliklere uygunluk durumlarinin kontrollerinden sorumludurlar (Anonim 2019j).

Ayni zamanda yine ayni yasanin 77’inci maddesinin 58 ve 65’inci bentlerinde yapi
uygunluk kontrolii yapabilecek kisilerin Arazi, Altyapi, Ulastirma ve Turizm Bakanlig1
tarafindan bir heyet araciligiyla belirlenen komisyon tarafindan yeterliliklerinin

belirlenmesi, tescillenmesi vb. diizenlemeler yer almaktadir (Anonim 2019j).

Bu yonetmeligin 5’inci boliimiinde ise performans degerlendirme kurumlarinin
olusturulmasi, lisans verilmesi ve uygulama sekillerinden bahsedilmektedir. Bu kurumlar
yeni insa edilecek binalarin ve mevcut binalarin ayni yonetmeligin 1 numarali maddesinde

belirtilen amaclarin yerine getirilmesini denetlemektedirler (Anonim 2019;).

Japonya bina standartlar1 yasasinda az kathi konutlarin tanimina yonetmeligin 1’inci
boliimiintin 20 ve 21’inci maddelerinde yer verilmektedir. Bu maddelere gore; az kath
konutlarin  planlamalar1 Japonya sehir planlama yasasmnin 4’lincii  maddesinde
belirtilmektedir. Yasaya gore az katli konut tarifinde 6zel durumlar da dahil yap: yiiksekligi
10 veya 12 metre olarak belirtilmektedir (Anonim 2019j).

b) Sehir Planlama Kanunu

1944 tarihli ve en son 2008 yilinda revize edilen bu kanunun madde 1°de belirtilen amact;
“sehir planlamasinin igerigini ve karar prosediirlerini, sehir planlama kisitlamalarini, sehir

planlama projelerini ve sehir planlamas: ile ilgili diger gerekli hususlar1 tanimlayarak,
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kentin saglikli bir sekilde gelismesini ve diizenli bir sekilde bakimini ve arazinin dengesi

2

saglayarak, kamu refahinin gelismesine ve tanitimina katkida bulunmak™ olarak ifade

edilmistir (Anonim 1945).

Bu kanunda belirtilen “birinci simf diisiik kathi yerlesim alanlar1” diger 13 planlama
alanlarindan birisidir. Bu alanlarin sehir planlarinda kapsama oranlart  %30-%60
araligindadir. Yapr yiiksekligi ise 10 veya 12 metre olarak smirlandirilmaktadir. Bu
alanlarda yap1 fonksiyonlarinda belirli sinirlamalar bulunmaktadir. Birinci sinif diistik katl
yerlesim alanlarindaki yapt fonksiyonlari; miistakil konutlar, ofis, magaza vb., yurt,
konaklama, okullar (liniversiteler, meslek yliksek okullar1 harig), kiitliphaneler, tapinak,
kilise vb. ibadet yerleri, huzurevi, hamam, 6zel banyo mekanlari, klinikler ve kamu yarar1

icin gerekli diger binalar olarak belirtilmektedir (Anonim 1945).

c) Insaat Is Yasasi

1949 tarihli ve en son 2008 yilinda revize edilmis olan bu yasanin madde 1’de belirtilen
amaci; “ingaat islerinin uygun sekilde yiiriitilmesini ve mal sahiplerinin korunmasini
saglamak, insaat sektoriiniin saglikli gelismesini tesvik etmek ve ingaat islerini yiiriiten ve
rasyonellestiren kisilerin biitiinliiglinii iyilestirerek kamu refahinin artirllmasina katkida

bulunmak” olarak ifade edilmektedir (Anonim 1949).

Yasanin 3’iincii bolimiiniin 18’inci maddesi geregince yap1 talep eden ve yapi iireten
arasinda yazili sozlesme yapilmasi gerektigi ifade edilmektedir. Madde 19°da ise bu
sozlesmenin igermesi gereken basliklara yer verilmistir (Anonim 1949);

e Yapim isinin igerigi

e Sozlesme iicreti

e Insaat isinin baslangic ve bitis tarihi

e Sozlesme licretinin tamaminin ya da bir kisminin 6n 6demesi ile ilgili anlagmalar, tarih

ve 6deme yontemi
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e Yapim siiresi degisiklikleri, sozlesme bedelindeki degisiklikler ve tazminatlar,
taraflardan birinin s6zlesme icerigi degisikligi talebinde bulunmasi halinde teklif tutari
icin hesaplama yontemi, insaatin baslamasi veya ingaatin bir kisminin askiya alinmasi

e Dogal afetler sebebiyle insaat siiresindeki degisiklikler ile ilgili tazminatlar ve
miktarinin hesaplamasina iliskin hiikiimler

e Sozlesme iicretinin tutarinda veya insaat isinin igerigindeki fiyat dalgalanmalarina
iliskin degisikliklerin yapilmasi

e Ingsaat islerinin yiiriitilmesinden kaynaklanan {i¢iincii bir tarafa zarar veya hasar
durumunda tazminat 6denmesine iliskin hiikiimler

e Siparis veren, yapim isinde kullanilan malzemeleri sagladiginda veya insaat makineleri
kiralama detaylart ile ilgili hiikiimler

e Insaat isinin tamamen veya kismen tamamlandigini ve devir tarihini teyit etmek icin,
siparis verenin denetim yapmasi i¢in tarih ve yontem

e Yapim isi tamamlandiktan sonra s6zlesme iicretinin 6denme tarihi ve yontemi

e Sozlesme ile ilgili anlagmazliklar i¢in ¢6ziim yontemi

d) Japonya Konut Finansmani Gelistirme Dernegi

Japonya Arazi, Altyapi, Ulastirma ve Turizm Bakanlig1 tarafindan akredite edilmis
(Anonim 2019j) olan denetim kurulusu, yap1 hesaplama uygunlugu denetleme
organizasyonu, konut performans degerlendirme kurulusu olarak tescil edilen bir kurulustur.
1965°te kurulan bu dernek konut finansmani ve konut teknolojisi, danigmanlik, binalarin
incelenmesi ve degerlendirilmesi ile ilgili arastirma ve arastirmalar yoluyla kaliteli konutlar

tiretmeye yardimei olmay1 amaglamaktadir (Anonim 2019K).

e) Japonya Konut Finans Ulusal Ajansi

2007 yilinda eski konut finansman sirketinin ¢aligmalarin1 devralarak kurulan bu ulusal
ajansin amact; “konut insa etmek icin gerekli fonlarin sorunsuz ve verimli bir sekilde
saglanmasi i¢in ¢aba sarf etmekte ve bdylece 6zel kurumlar tarafindan saglanan evlerin
inga edilmesi i¢in gereken fonlarin kredilendirilmesine yardimci olmak amaciyla ipotek

satin alarak Japon vatandaslarinin istikrarl bir sekilde yasama ve gelismis sosyal refahina
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katkida bulunmayi amaglamak™ olarak ifade edilmektedir. Bu ajans ana ipotek iirlinii
olarak “flat35” adi verilen sistemi gostermektedir. Bu sistem, yapi1 talep eden ile iiretici
arasinda yapilan insaat sozlesmesine eklenebilen, yap1 tretimi ile ilgili ¢esitli mimari
detaylar iceren, tiim donemler icin sabit faizli kredi saglanmas1 amacini tasiyan bir tirtindiir

(Anonim 2019I).

f) Flat35 Sistemi

Bu sistem Japonya Yap1 Standartlar1 Yasasinin dordiincii maddesine dayanarak kurulmus
ve akredite edilmis JHF adli kurum tarafindan bir finansal kurumun satin alinmak istenen
bir konut i¢in belirli bir siire sabit 6demelerden olusan ve bunun yani sira konutun yapim
sistemini JIS ve JAS standartlar1 temel alinarak belirli teknik sartnameler ile sabitleyen bir
konut kredi sistemidir (Anonim 2019I).

ML BE T3 2 T3 AR

R 20 ST
(42 {R)

Sekil 3.1. Flat35 yonetmeligi kapak sayfasi (Anonim 20191).
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Bu teknik sartnameler 1951 yilindan giinlimiize kadar Japonya yap1 standartlar1 kanunda
belirtilmis ahsap yap1 tasarimi ve performans degerlendirmesi konularinda yetkili Japonya

Konut Finans Ulusal Ajansi tarafindan olusturulmaktadir (Anonim 2019j ve Anonim 20191).

Sekil 3.2°de Japonya’da Japonya Konut Finans Ulusal Ajanst ve diger 6zel kuruluslar
tarafindan yiirlitilen “Flat35” sisteminin uygunluk semasi verilmistir. Bu semaya gore
konutun bulundugu yapinin ya tamaminin konut ya da alan olarak yarisindan fazlasinin
konut fonksiyonlu olmasi gerekmektedir. Ayrica JHF tarafindan yayinlanan teknik
sartnameye uygun olmali, alaninin 70 m? ve 280 m? arasinda olup, JHF tarafindan
belirlenmis bir parasal degerde ya da daha iizerinde bir konuta sahip olunmamasi

gerekmektedir (Anonim 2018c).

Kullamm amact | Haywr - Kullanim alaninin
yalnizca konut mu? yarisindan fazlasi konut
______ mu?
|
Evet Y
Yalnizea 6zel " Alani 70 m? den biiyiik
Bu konut, organizasyonlar |- _ _5 kredilere uygun e Vekbm,i teknik ve
tarafindan belirlenen L A 5
teknik sartamelere sartlara uyuyor mu’

uygun mu? —>» | Alam1 70 m? den biiyiik A
ve 280 m? den az mi1?

Y

|

|

|

1 yildan uzun bir siiredir |

sartnamede belirlenen :
miktar kadaryada |------
daha fazla degerinde

bir konutunuz var m1?

Y

Gayrimenkul tipi konut \J
kredisi kullanilabilir Flat35 kullanilabilir

Sekil 3.2. Japonya Flat35 konut kredi sistemi (Anonim 2018c)

Yapilacak olan ahsap konstriiksiyonlu konutun JHF tarafindan yayinlanan sartnameye

uygunlugu proje yapici, yapt uygulayict ve yapi sahibi olacak kisilerin uygunluklari
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onaylandiktan sonra gerekli s6zlesmeler tamamlanip insa isine baslanilabilmektedir. Teknik
standartlara uygunluk proje asamasinda, uygulama asamasinda ve uygulama

tamamlandiktan sonra ii¢ asamada kontrol edilip onaylanmaktadir (Anonim 20191).

Sistemin bir diger 6zelligi ise konut talep eden ile konut flireticisi arasinda yapilmasi
gereken kontrati basitlestirerek daha onceden yapim seklini standartlagstiran ve sagladigi
rijitlik, garantili malzeme kullaninmi ve mimari planlarda belirtilmeyen detaylar
barimndirmasi sebebiyle bu kontrata eklenebilmesi ve her seferinde ayri kontratlar yerine
standart bir kontrat kullanilarak ahsap konstriiksiyonlu konutun proje asamasindan
uygulama ve teslim hatta teslimden sonra garanti siirelerinin bitimine kadar gilivence

saglamasidir (Anonim 20191).

g) Ilgili Standartlar

Japonya’da tiim endiistriyel ve tarimsal iiriinlerin standartlarini belirleyen “Japonya Tarim
Standartlar1 (JAS)” ve “Japonya Endiistri Standartlar1 (JIS)” olmak iizere iki kurum
bulunmaktadir. JAS; Japon Tarim Standartlarinin Tarim ve Orman Malzemelerinin
Standartlastirilmast ve Kalite Etiketlemelerinin Optimize Edilmesi Yasasi'nin (1950, 175
say1l1 Kanun) Kisaltilmis hiikiimleri esas alinarak olusturulmustur. JIS ise; iilke ¢apinda
endiistriyel {riinlerin kalitesini birlestirerek veya basitlestirerek iiretimi kolaylastirmak,
islemleri basitlestirmek ve tiiketimi kolaylastirmak amaciyla kurulan bir endistriyel
standardizasyon kurumudur. Japonya Endiistri Standartlari Arastirma Komitesi'ne gore
(185 sayili Kanun uyarinca), Ekonomi, Ticaret ve Sanayi Bakanligi, Ulusal Kara

Tasimaciligi, vb. alanlarda standartlar1 belirlemektedir (Anonim 20191 ve Anonim 2019v).

Ahsap konstriiksiyonlu olarak insa edilecek yapilar i¢in Onceki boliimlerde bahsedilen
yonetmeliklere ek olarak standartlarin incelenmesi 6nem arz etmektedir. JIS ve JAS
kuruluglarinin  yayimnladigt ahsap yap1 malzemeleri ile 1ilgili standartlar ahsap
konstriiksiyonlu yapi iiretiminde bagvurulmasi gereken en onemli kaynaklar arasinda yer
almaktadir. Bir onceki boliimde bahsedilen “Flat35” adli sistem bu ilgili standartlara

dayanilarak olusturuldugu bilinmektedir. Cizelge 3.2’de Flat35’te yer alan ahsap yapilar ve
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ahsap yap1 malzemeleri ile az katli konut iiretiminde bagvurulan standartlar ve bagliklart yer

almaktadir (Anonim 2019I).

Cizelge 3.2. Flat35 ilgili boliimler ve standartlar (Anonim 2019I)

duvarlar, siva

STANDART | BOLUM ADI STANDART BASLIGI
ADI
JIS S 1072 Temel yalitim siltesi | Paketleme i¢in polietilen filmler
ve karnca koruma
Onlemleri
JIS A 6930 Is1 yalitim Is1 yalitimli yapin, 6zellikle 1si1l yalitimli
yapilarda, nem ve yogusmayi Onlemek
amaciyla, oOzellikle buhar bariyer tabakasi
olusturuldugu zaman kullanilacak  plastik
filmleri temin eder
JISK 6781 Su yalitim siltesi ve | Tarimsal kullanimlar i¢in polietilen filmler
karinca koruma
Onlemleri
JIS A 5308 | Hazir beton Hazir betonlar
JIS A5508 | Civiler Genel amagh kullanilan ¢iviler, Otomatik
civileme makinesi tarafindan kullanilacak
civilerin baglanmasi i¢cin malzemeler ve
yontemler
JISK 1570 | Antiseptik ve | Antiseptik 6zelligi ve termit yalitim 6zelligini
koruyucular ahgsaba vermek igin enjeksiyon isleminde
kullanilacak odun koruyucular
JIS A 9002 Koruyucular Ahsap iiriinlerinin basing iglemleriyle koruyucu
islemleri
JISK 1571 | Koruyucular Antiseptik performans i¢in test yontemi, termit
prova performansi i¢in test yontemi ve ahsap
koruyucularin demir korozyon 6zelligi igin test
yontemi ve performans gereksinimleri
JISA5908 | Tasiyict duvarlar, | Ahsap pargaciklarindan olusan levhalarin
catilar, i¢  duvar | yapistiricilarla sicak preslenmesi
kaplama
JIS A 5907 | Tasiyici duvarlar Sert lif levhalar
JIS A 5417 Tasiyic1 duvarlar Cimentolu parcacik tahtalar
JISA 6901 | Tasiyict duvarlar, | Algt pano driinleri, temel olarak binanin
doseme tasiyan | duvarlart ve tavanlari igin taban ve son iglem

malzemeleri
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Cizelge 3.2. Flat35 ilgili boliimler ve standartlar (Anonim 2019l) (devami)

STANDART | BOLUM ADI STANDART BASLIGI
ADI
JIS A 5905 Tasiyict  duvarlar, i¢ | Esas olarak odun veya benzeri bitki liflerinden

duvar kaplama

olusturulan lif levhalari

JIS A 5524 Tastyict duvarlar, siva Ozellikle duvar, cati, zemin ve binanin diger
destek ¢ita ve levhalar yerlerinde har¢ taban ve beton taban i¢in kullanilacak
kare dalga ¢inko kapli ¢elik sacin yiizeyine metal ¢ita
kaynagi ile iiretilen ¢ita levhalari
JAS A 6906 | Tasiyici duvarlar Alg1 panolarin yorumlanmasi
JIS A 6005 Kaplama Asfalt cat1 kegeleri
JIS A 6008 Kaplama Sentetik Polimer Cati1 Levhalar
JIS A 5208 Kaplama Yogurma kalipta kaliptan ¢ekme ve esas olarak
kilden olusan malzemeyi ateslemek suretiyle iiretilen
kil esasl ¢at1 kaplamalari
JIS A 5402 Kaplama Preslenmis Cimento Cat1 Kiremitleri
JIS A 5423 Kaplama Konut catilar1 i¢in kullanilan, ¢imento, silikat
malzeme, asbest ve elyaf hari¢ elyaf gibi pres
olusturan malzemelerden {iretilen, kaplama cati
levhasimin temeline yerlestirilmis dekore edilmis
panolar
JIS A 9511 Is1 yalitim Onceden olusturulmus hiicresel plastiklerin 151
yalitim malzemelerini, 1s1 yalitkani i¢in kullanilan
levha, boru ve boru ek yeri kilifi
JIS A 9526 Is1 yalitim Yerinde uygulanan ve fabrikada {iretilen 1s1 yalitimi
drinleri i¢in kullanilan piiskiirtme uygulama
yontemiyle sert poliiiretan kopiik stok ¢ozeltisi
JISA 6111 Havalandirmali  cephe | Su buhar1 gecirgenligi, su ve riizgdrdan korunma
ve cat1 amaciyla, ev duvar havalandirma sisteminin i¢ nem
yogusmasini dnlemek icin tasarlanmig dig duvarlara
ve ¢atilara uygulanacak buhar solunabilir altliklar
JIS A 5422 Kaplama (dis cephe) Cimento ve elyafin ana hammadde olarak kullanildig:
ve temel olarak binalarin dis isleri i¢in kullanildig:
plaka bi¢iminde olusturulan elyaf takviyeli ¢imento
kaplamalari
JIS A 5758 Derz sizdirmazlik | Yap1 elemanlarindaki derzlerin doldurucular ve
malzemeleri, aciklik | camlarda kullanilan sizdirmazlik maddeleri
bantlari
JISAG6711 Kaplama metal | Metal ile kompozit kaplamalar
konstriiksiyonu
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Cizelge 3.2. Flat35 ilgili boliimler ve standartlar (Anonim 2019l) (devami)

STANDART | BOLUM ADI STANDART BASLIGI

ADI

JIS G 3312 Kaplama metal | Tek tip bir dayanikli sentetik recgine boyasi

konstriiksiyonu uygulayarak ve sicak daldirma ¢inko kapli ¢elik

levha ve seridin bir veya her iki ylizeyinde
firinlayarak hazirlanan oOnceden hazirlanmis
sicak daldirma cinko kapli ¢elik sac ve serit

JIS A 6301 Ses yalitimi Ses Emici Malzemeler

JIS A 5404 I¢ duvar kaplama Cimento yapistirilmis ahsap yiinii ve yonga
levhalar

JIS A 5430 I¢ duvar kaplama Elyafla giiglendirilmis ve sekillendirilmis
tabakalar1 (oluklu levhalar ve diiz levhalar),
kalsiyum silikat levhalar1 ve ciiruf al¢1 duvar
levhalar

JISA 6914 I¢ duvar kaplama Alg1 pano i¢in birlestirme malzemeleri

JIS A 5505 Kaplama yardimecilart | Siva islerinin siva tabani ve beton islerinin
desteklenmesi i¢in kullanilacak metal ¢italar

JASS15 M- | Kaplama yardimcilar1 | Cita tabanl gelik tel 6rgii

101

JIS A 5504 Kaplama yardimcilar1 | Siva teli

JIS A 5556 Kaplama yardimcilar1 | Endiistriyel zimba teli

JASS15 M- | Kaplama yardimecilart | Cita bazli ylizeyler i¢in zimba

105

JIS R 5210 Siva Portland ¢imentosu

JIS A 6902 Siva, kaplama Kireg siva

JASS15 M- | Siva Hazir s1va harct

102

JIS A 6904 Siva Alg1 sivalar

JIS A 6909 Kaplama Binalarda dokulu kaplama malzemeleri

JIS A 5209 Kaplama Seramik karolar

JIS A 5548 Kaplama yardimcilar1 | Seramik karolar i¢in i¢ organik yapistiricilar

JIS A 5536 Kaplama Esnek, tekstil ve lamine zemin kaplamalari

JIS A 5901 Kaplama Piring samani tatami zemin ve piring samant
sandvig¢ tatami zemin

JIS A 5914 Kaplama Malzemeler olarak tatami tahtasi ve / veya
polistiren kopiik levha kullanilarak {iretilen
tatamidoku

JIS A 4706 Su yalitimi Dogramalarda su yalitimi

JIS A 4702 Su yalitimi Kapilarda su yalitimi

JIS A 4713 Bilesen Konut siirgiilii firtina pencere paneli
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Cizelge 3.2. Flat35 ilgili boliimler ve standartlar (Anonim 2019l) (devami)

JISK5516 | Boya ve sentetik | Ara kat ve binalarin iist katinda (gelik kisim ve
recineler ahsap kisim) ve c¢elik konstriikksiyonlarda

kullanilabilecek sentetik recine tipinde hazir
karigik boya

JISK5663 | Boya ve sentetik | Sentetik regine emiilsiyon boya ve macun

regineler

JIS G 3448 | Tesisat Sensorlii paslanmaz celik borular

JIS G 3459 | Tesisat Paslanmaz ¢elik borular

JISK 6742 | Tesisat Su temini igin plastik olmayan (Vinil kloriir)
(PVC-U) borular

JISK 6776 | Tesisat Sicak ve Soguk Su Temini I¢in Klorlanmis
(Vinil Kloriir) (PVC-C) Borular

JISK 6762 | Tesisat Su temini i¢in ¢ift cidarli polietilen borular

JISH 3300 | Tesisat Bakir ve bakir alasimli dikissiz boru ve tiipler

JISH 3330 | Tesisat Plastik kapli bakir borular

JISK 6778 | Tesisat Polibiiten (PB) borular

JISK 6792 | Tesisat Su temini i¢in polibiiten (PB) borular

JISK 6769 | Tesisat Capraz baglanmis polietilen (PE-X) borular

JISK 6787 | Tesisat Su temini i¢in ¢apraz baglanmis polietilen (PE-
X) borular

JISB 2301 | Tesisat Vidali tip doviilebilir dokme demir boru ek
pargalari

JISK 6743 | Tesisat Plastik olmayan (vinil kloriir) (pvc-u) su temini
i¢in boru ek pargalari

JISK 6777 | Tesisat Sicak ve soguk su temini i¢in klorlanmig (Vinil
kloriir) (PVC-C) boru ek pargalari

JISH 3401 | Tesisat Bakir ve bakir alagimlarinin boru ek pargalari

JISK 6779 | Tesisat Polibiiten (PB) boru ek parcalari

JISK 6793 | Tesisat Su temini i¢in polibiiten (PB) boru ek pargalari

JISK 6770 | Tesisat Capraz baglanmig polietilen (PE-X) boru ek
parcalari

JISK 6788 | Tesisat Su temini igin g¢apraz bagl polietilen (PE-X)
boru ek parcalari

JISB 2011 | Tesisat Bronz, kap, kiire, a¢1 ve cek valfler

JIS B 2032 | Tesisat Gofret tiirli kauguk oturtulmus kelebek vanalar

JIS B 2061 | Tesisat Musluklar, kiiresel musluklar ve vanalar

JISA 9504 | Tesisat El yapimi mineral elyaf 1s1 yalitm malzemeleri

JIS A9510 | Tesisat Inorganik gdzenekli 1s1 yalitim malzemeleri

JIS A 9511 | Tesisat Onceden olusturulmus hiicresel plastikler 1s1
yalitim malzemeleri

JIS A 9550 | Tesisat Polivinil alkol

58




Cizelge 3.2. Flat35 ilgili boliimler ve standartlar (Anonim 2019l) (devami)

JISK 6739 | Tesisat Kanalizasyon ig¢in plastiklestirilmemis (vinil
kloriir) (PVC-U) boru ek pargalari

JISH 8617 | Tesisat Elektrolizle kaplanmis nikel ve krom kaplamalar

JIS G 3452 | Tesisat Siradan Borulama I¢in Karbonlu Celik Borular

JIS G 3454 | Tesisat Basing servisi i¢in karbon ¢elik borular

JIS G 3469 | Tesisat Polietilen Kaplamali Celik Borular

JIS G 4305 | Tesisat Soguk Haddelenmis Paslanmaz Celik Levha, Sac
ve Serit

JISK 6774 | Tesisat Gaz yakitlarin temini i¢in polietilen borular

JIS B 2302 | Tesisat Vidali Tip Celik Boru Ek Parcalari

JISB 2311 | Tesisat Siradan kullanim i¢in ¢elik alin kaynakli boru ek
pargalari

JISB 2312 | Tesisat Celik alin kaynakli boru ek pargalar

JIS B 2313 | Tesisat Celik levha alin kaynak boru ek parcalari

JISB 2316 | Tesisat Celik soket-kaynakli boru ek pargalar

JIS G 5502 | Tesisat Kiiresel grafitli demir dokiimler

JIS G 5705 | Tesisat Doviilebilir demir dokiimler

JISH 3250 | Tesisat Bakir ve Bakir Alasimli Cubuk ve Cubuklar

JISK 6775 | Tesisat Gazli yakitlarin tedarik edilmesi i¢in polietilen
borular

JIS K 6775- | Tesisat Gazli yakitlarin tedarik edilmesi i¢in polietilen

3 boru ek pargalar1 Bolim 3: Elektro flizyon
parcalari

JIS K 6775- | Tesisat Gaz yakit temini icin polietilen boru baglanti

2 parcgalar1 Boliim 2: Agizlik tertibatlar

JIS K 6775- | Tesisat Gaz yakit temini i¢in polietilen boru baglanti

1 parcgalar1 Boliim 1: Isi flizyon tertibatlari

JIS-C 2814- | Tesisat Ev ve benzeri kullanimlar icin algak gerilim

2-3 konektdrii Béliim 2-3: Izolasyon penetrasyon tipi
stkma baglantisi bireysel gereksinimler

JISA 1321 | Yangin dnlemleri [c kaplama malzemesinin yanmazhigi ve
binalarin prosediiril i¢in test yontemi

3.2.2. Sistem uygulamasi ve detaylari

Bu béliimde konut yapiminda kullanilmak iizere Japonya Konut Finans Ulusal Ajansi
tarafindan tasarlanmis Flat35 sartnamesinde yer alan ahsap konut uygulamalariyla ilgili

diizenlemeler incelenecektir.

17 boliimden olusan sartnamede bdliim bagliklar: sdyledir (Anonim 2019m);
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e QGenel hikiimler

e Gegici isler

©)

O

Ip iskelesi

Kullanilan ekipmanlar

e Toprak isleri

O

O

©)

o

o

Arsanin analizi

Temel yapim isleri
Temel yalitim igleri
Temelde bulunan gecisler

Kazi ve dolgu isleri

e Ahsap malzeme ile ilgili genel bilgiler

o

o

o

o

Kullanilan malzemeler
Malzeme boyutlari
Bocek onlemleri ve kimyasal koruma islemleri

Su gecirmezlik dnlemleri

e Ahsap konstriiksiyon isleri

o

o

o

o

o

Duvar imalatlari

Duvar baglantilari

Genis ylizeylerde kaplama malzemeleri
Cephe, duvar kaplama malzemeleri
Cat1 makaslari

Cat1 kaplama malzemeleri

Ddosemeler

Sacak

Balkon ve teraslar

Konut birimleri arasinda sinir belirleyiciler

e Catr imalat1

e [s1yalitim isleri

e Inceisler

o

Zemin kaplama
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o

o

Esik

I¢ ve dis duvar temeli

D1s duvar havalandirmasi

Di1s duvar kaplamasi

Seramik dis cephe kaplamasi

Metal dis cephe kaplamalar

Cephe ve ¢at1 agikliklarinin sizdirmazlik islemleri
Temel ve ¢at1 havalandirma sistemleri
I¢ duvarlarda plywood kullanimi

I¢ duvarlarda al¢1 pano kullanimi
Tavan kaplamalari

Merdivenler

Balkon zemini su geg¢irmezlik islemleri

Balkon parapet duvari iglemleri

e Sivaisleri

o

o

o

o

o

o

Siva temelli uygulamalar
Kaba s1va isleri

Alg1 siva isleri

Siva fileleri

Alg1 kaplamalar

Boya isleri

e ¢ ve dis kaplama malzemeleri

e Sabit mobilya isleri

e Boya isleri

e Su tedarik ve drenaj islemleri

e (Gaz sistemi ve malzemeleri

e Elektrik isleri

e Sihhi tesisat isleri

e Yangin 6nlemleri
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Sartnamede tiim basliklar alt basliklar ile birlikte gerekli hiikiimleri igermekte, uygulama
detaylar gosterilmektedir. Bu sartname Flat35 konut kredi sistemi ile baglantili bir sekilde
konut talep edenler ile konut iireticileri arasinda baglayici hiikiimler igermektedir. Yap1

uygulama sirasinda bir kontrol listesi ile tiim bagliklar ve alt basliklar1 kontrol edilmektedir.

Giliniimiizde konut iireticileri genellikle konut yapilarini alicisi belirli olmadan tiretmektedir.
Yap1 tamamlandiktan sonra emlak piyasasi igerisinde yapilar sahiplerine ulasmaktadir.
Konut {ireticileri ahsap konstriiksiyonlu bu yapilar1 sartnameye hiikiimlerine bagli olarak
tiretmektedir. Boylece konut {iretimi, proje, uygulama, satis ve garanti siireleri dahilinde

tamamen sartnameye bagli olarak sliregelmektedir.

Konstriikksiyonun olusturulmasinda metal parcalar kullanilmaktadir. Kaynakli baglanti
malzemeleri olan bu metallerde belirli gerilim seviyesini yakalamak i¢in yiiksek kalitede
metal kullanmak gerekmektedir. Bu konuda JHF tarafindan tanimlanan bir standart
bulunmaktadir. Bu malzemeler ¢esitli kaplama yontemlerinden gegirilmis ve paslanmaz
Ozellige sahiptirler. Konstriiksiyonu olustururken metal pargalar (Cizelge 3.3) ve bu
parcgalar1 gerekli elemanlar ile birlestirmek i¢in kullanilan baglanti elemanlarina (Cizelge

3.4) ihtiya¢ duyulmaktadir.

Cizelge 3.3. Ahsap konstriiksiyonda kullanilan ¢esitli metal pargalar (Anonim 2010)

CESIT

Kolonlar
metalleri
PB-33
PB-42

Kisa asa serit S A yatay eleman
serlt sa §e > ‘

dikey eleman

L :300,330,360,390,420,450
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Cizelge 3.3. Ahsap konstriiksiyonda kullanilan c¢esitli metal pargalar (Anonim 2010)

(devami)
Diiz » 2 kolon
serit >y b = /
SM-12 28 ¢ >
SM-40 7 swena SH-40 diyagonal kolon
SM-40
(@
yatay eleman
Gonye 13.2 ol
metal »/‘L\[\{E ) N
SA I'/ gonye metal
L :210,240.270,300,345 kose kolon
mertek
o
1.8 20 %
Bu rgu / 1. / mertek
metal w\m ’ / S~ ST9,ST-12. 5 egim 112
ST = &
ST-9, ST-12 \/ST-IS taban as1g1 taban asig1
o] e th
Biikiiml §/\
i metal / .
SF A e
§
SF sag SF sol
Semer
metal
SS
Kose
metal
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Cizelge 3.3. Ahsap konstriiksiyonda kullanilan ¢esitli metal pargalar (Anonim 2010)

(devanm)

V metal

kolon

- V metal
temel as131

temel kirisi

Kanath
levha
vida
SB-F
SB-E

o
13.2 )
4 S T

L:280, 310, 340, 370, 400, 430

Kanath
boru
SP-E

SP-E2

SP-E

jj

Paz1
levha
BP

Pazi levha
V metal V metal

diyagonal i
ahsap I,
), Pazi levha

Pazi
levha
BP.2

Pazi levha
BP2
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Cizelge 3.3. Ahsap konstriiksiyonda kullanilan c¢esitli metal pargalar (Anonim 2010)
(devanm)

Cekme
yonli
metal

HD-B10
HD-B15
HD-B20
HD-B25

cekme yonlii
HD-BI15

temel as131

@

Cekme
yonli
metal

S-HD10
S-HD15

\—69—\———200

)

S-HD10 S-HD15
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Cizelge 3.4. Ahsap konstriiksiyonda kullanilan ¢esitli baglanti elemanlari (Anonim 2010)

Baglant1 elemanlar1
Cesit | Ad Teknik detay (mm) ] Cesit | Ad Teknik detay (mm)
M1z MI2 @‘
4%13
S
o | M12 =
.‘—j 400.450.500 |0 %
I= @ =
) s =
< 10 <
ey 316 M6 = M16
= : 9
. —
= o 24713
< © 616
M16
= I
o
z
; o~
M8 = | S
=)
F
©
= o
E > |2
P
'S M12 g 3 L( 110, 12! 5
52D L(mm) : 105, 110, 115,120, 125, 130, 135 @ = R ok e o e
e 140, 145, 150, 165, 180, 195 300, 315. 330, 345, 360, 375, 390
' 210, 225, 240, 255, 270, 285 = 405.420.435.450
5 300, 315, 330, 345, 360, 375, 390 510,540, 570
aNn 405. 420. 435. 450, 480 600
= 510,540,570
‘:C‘ 600. 700, 800, 900, 1000
M6
o6 / ®12
<
o
LJJ/ ) > o 1
2473 — :
M16 24710 E)D (7p] lgk,u/
L(mm) : 110, 125. 140. 150. 165. 180, 195 = ~ 5
210,225, 240, 255, 270, 285 =
300,315, 330). 345. 360, 375, 390 ; : e
e e g L(mm) : 110, 120. 125. 130. 140, 150
510, 540, 570
600, 700, 800, 900, 1000

Metal baglantilarin yani sira yiikk aktarimimi saglam ve rijitligi arttirmak igin ge¢cme
detaylardan da yararlanilmaktadir. Sekil 3.3’de yatay ve dikeyde kullanilan gegcme detaylar1

verilmistir.
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& bobo

a) Yatayda kullanilan b) Diiseyde kullanilan
Sekil 3.3. Yatayda kullanilan ge¢me sistemler ile yiik aktarimi (a) ve diiseyde kullanilan
gecme sistemler ile yiik aktarimi (b) (Anonim 2010)
3.3. Japonya Ornegi

Japonya, muson bolgesi ile 1liman bdlgenin birlestigi noktada yer alir. Iklim, okyanusun ve
karasal hava akimlarmin etkisi altinda genelde iliman bir karakteri vardir. Japonya'da
genellikle dort mevsim yasanir. Haziran ortalarinda baslayan yaz ilik ve nemlidir.
Yagmurlu mevsimin hi¢ yasanmadigi, kuzeydeki Hokkaido adasi disinda, ¢ogunlukla yazi,
yaklasik bir ay siiren yagmurlu bir mevsim takip eder. Kis, Pasifik kiyilarinda giinesli ve
yumusak gecer. Japon denizi kiyilarinda ise bulut hakimdir. Daglik i¢ kisim ise diinyanin
en karli bolgelerinden biridir. Hokkaido'nun en belirgin 6zelligi sert kislaridir. Eyliil ayiyla
birlikte tilkenin i¢lerinde siddetli riizgar, tayfun ve saganak yagislar yasanir. Baskent Tokyo,
Tahran, Los Angeles ve Atina ile ayn1 enlemdedir. Yaz aylarinda goriilen nemli ve ¢ok
sicak havanin tersine kis, diigsiik nem orani ve ara sira yagan karla iliman geger (Anonim

2019s).

Sekil 3.4’te ise ilgili yapinin hava fotografi goriilmektedir. Sekil 3.5’de ise g¢aligmanin bu
boliimiinde incelenecek olan Japonya’nin Aichi eyaletinin Nagoya sehrinin Seto bolgesinde
yer alan yapimin vaziyet plam1 Ol¢eginde diger parseller ile ve yol ile olan iliskisi
goriilmektedir. Yap1 317-6 numaral1 parselde yer almaktadir. Gliney kisminda yol bulunan

parsel Dogu, Bat1 ve Kuzey’de diger parseller ile komsudur. Sekil 3.6°da ilgili yapinin
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vaziyet plan1 verilmistir. Yapinin bulundugu arsanin cephe aldigi yol 4 metre
genisligindedir, bu izin verilen asgari Ol¢iidiir (Japonya sehir planlama kanunu, 2019).
Arsanin derinligi yaklasik 19,5 metre, genisligi ise yaklasik 8,5 metre civarindadir. Arsanin
alan1 165,25 m?dir. Izin verilen taban alam en fazla %60, izin verilen toplam insaat alani
ise %200 olarak verilmistir. Dogu, bat1 ve kuzey cephelerinde komsu binalar bulunmaktadir.
Yapinin tek agik cephesi giris cephesi olan giiney cephesidir. Zemin katta 57,14 m? ve

birinci katta 48,86 m? olmak lizere toplam ingaat alan1 106 m?dir.

N

N

Sekil 3.4. Japonya 6rnegi, hava fotografi (Anonim 2019n)
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Sekil 3.5. Japonya 6rnegi, vaziyet plani (Anonim 2017)
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Sekil 3.6. Japonya 6rnegi, Vaziyet plani (Anonim 2017)

Yapinin kuzey cephesinde yaklasik 40 m? bahge, toplamda yaklagik 30 m? olmak {izere
giris rampasi ve 2 araglik otopark bulunmaktadir (Sekil 3.7). Komsu binalar aras1 mesafe
1,2 metredir ve arsalar birbirlerinden briket duvarlar lizerine metal ¢it malzeme ile

ayrilmaktadir.

Sekil 3.8’de gosterilen zemin kat plani teknik ¢iziminden anlasilacagi gibi yap1 yatayda ve
dikeyde 910 cm’lik akslara boliinmiistiir. Sayfa diizlemine gore yatayda X1’den X9’a kadar
olmak iizere 8§ adet, dikeyde ise Y1’den Y 10’a kadar olmak iizere 9 adet aks bulunmaktadir.
Yapinin zemin katinda antre, Japon kiiltiirlinde 6nemli bir yeri olan tatami odasi, salon ve
mutfak, banyo ve tuvalet bulunmaktadir. Zemin kat toplam 57,14 m?dir. Kat planlar
incelendiginde katlar1 birbirine baglayan merdiven genisligi ve hem zemin hem birinci
kattaki koridorlarin genisliginin 75 cm oldugu goriilmektedir. Yapinin birinci katinda ise
ebeveyn yatak odasi, 2 adet oda ve balkon bulunmaktadir. Birinci kat toplam 48,86 m?dir
(Sekil 3.8 ve 3.9).
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Sekil 3.8. Japonya 6rnegi, Zemin kat plani (a) (Anonim 2017) ve fonksiyon semasi (b)
(Anonim 20190)
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a) Birinci kat plan1 b) Fonksiyon semasi

Sekil 3.9. Japonya 6rnegi, birinci kat plan1 (8) (Anonim 2017) ve fonksiyon semasi (b)
(Anonim 20190)
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Sekil 3.10. Japonya 6rnegi, kesiti (Anonim 2017)

BoHORRTY AL T d.

Sekil 3.11°de yapinin teknik ¢izimlerimden goriiniisler verilmistir. Cat1 egiminin %45
oldugu goriilmektedir. Yapi yiiksekligi zeminden mahyaya olmak iizere 7,793 metre oldugu,
sacak genigliginin ise 40 cm ¢at1 ¢cikmasi ve 10 cm yagmur olugu olmak iizere toplam 50
cm oldugu goriilmektedir. Sagak altlarinda goriilen tiggenler ¢at1 havalandirma deliklerinin
bulundugu bolgeleri isaret etmektedir. Yine Sekil 3.11°den anlagilacagi gibi yapinin su
basman yiiksekligi 56,1 cm, kat yiikseklikleri zemin ve birinci katta ayni1 olmak iizere 240

cm, ara kat déseme kalinligi 44,4 cm ve cati ile birinci kat aras1 dosemenin ise 29,5 cm’dir.
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Yapinin girisi bir sagak tarafindan yagmurdan korunmaktadir (Sekil 3.12). Giris sagcaginin
zemin doseme malzemesi seramiktir. Yapinin dis cephe malzemesi yangina dayanimi olan

seramik esasli bir kaplamadir (Anonim 2017).

= | o T i ‘

Bati goriiniisii Kuzey goriiniisii

Sekil 3.11. Japonya 6rnegi, goriiniisler (Anonim 2017)

Lo

Sekil 3.12. Japonya 6rnegi, giris sagagi (Anonim 20190)
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Yapinin antre boliimiiniin zemin kotu kademelidir. Giris sagagi ile ayni kottan bina igine
girilip, ayakkabilar bu kotta ¢ikarilmakta ve 20 cm’lik bir adet basamak ile odalarin
bulundugu kota ulagilmaktadir. Antre boliimiinde dolaplar ve ayakkabiliklar bulunmaktadir.
Antreden ulasilan ilk mekéan salon ve mutfaktir. Toplamda 30 m? olan bu bdliim hayatin
gectigi mekandir. Zemin kaplamasi 12 mm ahsap parkedir (Anonim 2017). Duvar
kaplamasi ise neme dayanikli duvar kagididir. Yapmin isitilmast klima ve dogal gaz

radyatorii ile saglanmaktadir. Sogutma ise klima tarafindan saglanmaktadir (Sekil 3.13).

a) Antre b) Salon-mutfak
Sekil 3.13. Japonya 6rnegi, antre (2) ve salon-mutfak (b) (Anonim 20190)

Yapida yap1 igine dogru agilan pencere bulunmamaktadir. Gorece biiyiik boyutlardaki
pencereler siirgii sistem, gorece kiigiik boyutlardaki pencereler ise disa agilim sistemde
tasarlanmigtir. Ayrica tiim pencerelerde sineklik bulunmaktadir. Pencereler aliiminyum
malzeme olup distan montajlidir ve alt kisimlarinda mermer kullanilmamistir (Sekil 3.14 ve

3.15).

Sekil 3.14. Japonya 6rnegi, pencereler (Anonim 20190)
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a) Pencere ve sineklik b) Pencere ve sineklik detay ¢izimi

Sekil 3.15. Japonya 6rnegi, pencere-sineklik (a) ve sineklik detay1 (b) (Anonim 20190)

Merdivenler ahsaptir. Merdiven basamaklarinin duvar ile birlesiminde merdiven boyunca
devam eden ahsap kiris ayni zamanda siipiirgelik gorevi istlenmektedir. Duvara
merdivenin tek tarafinda olmak iizere metal baglanti elemanlartyla tespit edilmis kiipeste
bulunmaktadir. Bu kiipestelerin yiiksekligi 80 cm olup duvar ile arasinda 5 cm mesafe
bulunmaktadir. Yapidaki banyo hari¢ tiim i¢ duvarlarda 3 cm yiiksekliginde ve 0,5 cm
kalinliginda ahsap siipiirgelik uygulanmistir. Bu siipiirgelikler duvar koselerinde
birbirlerine birlestirilmeyip birlesim detay1 ayni renkte bir plastik eleman ile kapatilmistir

(Sekil 3.16).

a) Merdiven b) Siipiirgelik
Sekil 3.16. Japonya 6rnegi, merdiven (a) ve stipiirgelik (b) (Anonim 20190)
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Yapida banyo ve tuvalet fonksiyonlari ayrilmistir. Banyo sadece dus alma ve yikanma yeri
olarak kullanilmaktadir. Tuvalet ise ayr1 bir kapist bulunan bagka bir mekan olarak
tasarlanmistir. Banyo zemini ve duvarlar1 PVC paneller ile kaplanmistir ve lavabo bulunan
boliim ile bir kap1 ile ayrilmaktadir. Lavabonun bulundugu kismin zemini ahsap parke,
duvarlar1 ve tavani ise duvar kagididir. Tuvalet fonksiyonlu mekanin zemin malzemesi

ahsap parke, duvarlari ise duvar kagididir (Sekil 3.17).

a) Banyo-Lavabo b) Tuvalet

Sekil 3.17. Japonya 6rnegi, banyo, lavabo (a) ve tuvalet (b) (Anonim 20190)

Sekil 3.18’de goriildiigii gibi balkon zemini FRP (fiber reinforced plastic) su yalitimi
malzemesidir ve yapi tarafindaki duvara en az 12 cm parapet duvarina ise€ en az 25 cm
kadar ytikseltilerek uygulamaktadir. Balkon duvarlar1 yapinin dis cephesi ile ayn1 malzeme
olan seramik esasli kaplamadir. Ayrica parapet duvarmin yiiksekligi 1,18 metre ve
lizerindeki metal kiipestenin yiiksekligi ise 15 cm’dir. Izin verilen asgari yiikseklik 1,1
metredir (Anonim 2017, Anonim 2019m).

Sekil 3.18. Japonya 6rnegi, balkon (Anonim 20190)
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Sekil 3.19’da verilen yapinin catist kirma ¢ati sistemi ile olusturulmustur. Cat1 kaplama
malzemesi NM-2093 yanmaz malzeme sinifina ait sert aga¢ parcalart ve ¢imentodan
tiretilmis diiz ¢ati levhasidir (Anonim 2017). Bir diger detay ise c¢ati sagaginin altinda
bulunan havalandirma delikleridir. Cat1 sistemine gore deliklerin asgari alan1 degismektedir.
Omek yapidaki cat1 sistemine gore deliklerin alani cat1 alanmin en az 1/250 kadari

olmalidir (Sekil 3.19) (Anonim 2019m).7

J‘?l%)JHK\.

cat1 alaninin en az 1/250’si

Sekil 3.19. Japonya 6rnegi, ¢at1 havalandirma delikleri (Anonim 2019m).

Ornek binaya ait plan, kesit ve goriiniisler Ek 1°de verilmektedir.
3.3.1. is siras1 ve uygulama detaylari

Bu boliimde alan g¢alismasi olarak Japonya’nin Aichi eyaletinin Seto sehrinde bulunan
ahsap konstriiksiyonlu yapinin uygulama is siras1 ve uygulama detaylar1 detay ¢izimleri ile
birlikte;

e On hazirlik ve altyap: galigmalar

o Temel

e Ahsap konstriiksiyonun olusturulmasi

e Ince isler, basliklar altinda incelenecektir.

3.3.1.1. On hazirhk ve altyapi calismalar

On hazirlik ve altyapi ¢aligmalari, yapinin aplikasyonu, ip iskelesinin kurulmast, kazi isleri,

grobeton ve blokaj islemleri ve su yalitimi islemlerinden olusmaktadir.

Yapinin yiiksekligi ve boyutlari arazi boyutlar1 ve gevresiyle birlikte kontrol edilir. Toprak

seviyesi belirlenir ve yapinin ¢evresiyle olan iliskisi ipler yardimiyla kontrol edilir. Temel
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caligmalar1 sirasinda binanin yiiksekligi ve konumunu siirekli kontrol edebilmek, yapinin
kose noktalarii ve kazi veya dolgu i¢in gerekli Olciilerin belirlenmesi i¢in daha 6nce
belirlenen toprak kotuna gore ip iskelesi kurulmasi gerekmektedir.

Sekil 3.20°de bina aplikasyonu i¢in uygun bir ip iskelesi orne8i verilmistir. Belirli bir
giivenlik mesafesindeki kose kaziklarma kilavuzlar yiiksekligi tiim iskelede ayni olacak
sekilde ve terazide ayarlanmali, diyagonaller yardimiyla saglamlastiriimali, bina koseleri
cekilen ipler yardimiyla belirlenmelidir. Kilavuzlarin belirlendigi yiiksekligin belirli
araliklar ile kontrol edilmesi daha sonra olusacak hatalarin 6niine gegilmesi agisindan 6nem
arz etmektedir. Arsanin yapi insa edilecek olan alani ip iskelesi ile tamamen Oriiliir. Tim

kilavuzlar kurulur. Kotlar ayarlanir (Sekil 3.21).

Yap1 insa edilecek arazinin toprak tiiriine belirlendikten sonra temel amag¢ her 30 cm de
tamamiyla kompakt bir zemin elde etmek olmak iizere dnceden belirlenmis izin verilen
sikistirma seviyelerine gore kazi, dolgu ve sikistirma islemleri yapilmalidir. Dolgu
durumunda, yapt miimkiin oldugunca topragin bulundugu st kota yaklastirilmalidir.
Ayrica yap1 temelini dolgu yapilmamis saglam zemine yerlestirilmesine 6zen gosterilmesi
gerekmektedir. Sekil 3.22°de 6rnek bir yapinin egimli bir arazide kazi ve dolgu islemlerine
gore yerlestirilmesi gosterilmektedir. Yapinin temel ayaklar1 saglam zemine yerlestirilmis,

yap1 yliksek kottaki toprak tarafina miimkiin oldugunca yaklagtirilmistir.

Sekil 3.20. ip iskelesi ve bina aplikasyonu detay1 (Anonim 2019m)
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Sekil 3.21. Ip iskelesi ve bina aplikasyon semasi (Kumazawa 2018)

Bina aplikasyonu ve ip iskelesinin kurulumundan sonra yapinin temelinin altina grobeton
ve blokaj uygulamasi igin kazi yapilir. Temel pabuglarinin derinlikleri ve genislikleri
projeye uygun olmalidir. Pabuclarin arasinda kalan alan ise diiz yani kotunda olmalidir
(Sekil 3.23). Kaz1 islemlerinin ardindan blokaj serilmesi islemine gegilir. Temel kirigleri ve
temel tabanina serilen blokaj, titresimli bir silindir ya da toprak kompaktorii ile sikistirilir.
Blokaj malzemesi olarak genellikle geri doniistiiriilmiis betondan elde edilen kirik kiigiik
taslardir (Sekil 3.24). Sikistirtlip diizliigi saglanan blokajin iizerine 0,1 mm veya daha fazla
kalinliga sahip neme dayanikli plastik bir yalittm malzemesi serilir. Yalitim malzemesinin
bindirme pay1 en az 15 cm olmalidir (Sekil 3.25). Temel betonunu zeminden gelecek olan
neme karst korumak amaciyla serilen yalitim malzemesinin iizerine 5 cm kalinliginda

koruyucu beton dokdiliir.

Alt kottaki istinat
duvarindan uzaklasiimali

istinat duvari

o /
NN Kazi ve dolgu éncesi
. / arazi durumu

Dolgu yapilmamis saglam zemine oturan temel ayag: A

Ust dolgu

Dolgu toprag

Sekil 3.22. Kazi, dolgu, temel yerlesimi (Anonim 2010)
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temel pabug kazisi

Sekil 3.23. Temel kazi1 semas1 (Kumazawa 2018)

Sekil 3.24. Blokaj serimi ve sikistirilmasi (Kumazawa 2018)

4

plastik neme dayanikl silte

kalinlik en az 0,1 mm

)

\
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\
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A X

Sekil 3.25. Temel neme dayanikl: silte uygulamasi (Kumazawa 2018)
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3.3.1.2. Temel

Temel uygulamasi, temel i¢i muayene boslugu, temel i¢i gecitler ve miidahale kapaklari,

temel i¢ci havalandirma uygulamalari, donatilar ve beton uygulamalarindan olusmaktadir.

Temel iist yapiy1 destekleyen yapinin énemli bir pargast oldugundan, gerekli performansi
ve dayanikliligini saglamak yapinin émriinii uzatmak i¢in sarttir. Temelin yiiksekligi zemin
seviyesinden 40 cm ya da daha fazla olmalidir. Bu yiikseklik, ahsap yapiy1 zemin neminden
uzaklastirir, dis ortamda yagmur damlalarinin binanin ahsap kismina ulagsmasinin 6niine
gecer ve boylece disaridan dis duvari, igeriden ise dosemeyi su ve nemden uzaklastirarak
yapinin dmriinii uzatir. Bunlara ek olarak temel zemini ile doseme arasindaki bu yiikseklik
déseme altina insanin ulagsmasini ve inceleme yapabilmesine olanak saglar.

Temel i¢i muayenesi, ahsabin clirlime kontrolii, bdcekler tarafindan zarar verilip
verilmedigini anlamak i¢in dnem arz etmektedir. Ozellikle zemin kattaki mutfak, banyo ve
tuvalet gibi fonksiyon olarak 1slak hacimler yapinin kuzey kisminda yer almaktadir ve bu
1slak hacimlerin zemininden temel altina inis icin kapaklar planlanmalidir. Buna bagl
olarak temel duvarlarinda insan gecisi saglanabilecek boyutlarda bosluklar ve bu bosluklar
yardimiyla doseme altinin tamamini kontrol edebilecek bir rota planlanmalidir. Bu
gecislerin genislikleri 50 cm ile 60 cm arasinda olmali ve yiiksekligi ise en az 33 cm
olmalidir. Ayrica banyo ve mutfakta birakilan bu gecisler bir sandik yapilarak ekstra depo

alani olarak da kullanilabilir.

Sekil 3.26’da yapimin temel i¢ plani gosterilmektedir. Dogru 6rnekte mutfak ve banyo
mekanlarma yerlestirilmis kontrol kapaklar1 ve buradan temel i¢ine inip temeli, zemin kat
dosemesini ve yapinin ahsap konstriiksiyonunun bir kisminin muayenesini yapabilmek i¢in
temel duvarlarina acilan bosluklar dogru bir sekilde planlanmistir. Istenmeyen drnek temel
planinda ise baz1 temel duvarlarina gegitler birakilmig fakat kontrol kapaklar
planlanmamistir. Dolayisiyla temel i¢ine inmek i¢in zemin ddsemesinde tadilat
gerekmektedir. Buna ek olarak temele gecis yapilabilse bile temel duvarlarindaki gecisler

yetersiz kalmis yapinin tiimiiniin zemin dosemesine ulasilamamaktadir.
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a) Dogru 6rnek b) istenmeyen 6rnek

Sekil 3.26. Temel alt1 gegitler ve kontrol-ulasim kapaklar1 dogru 6rnek (a) ve istenmeyen
ornek (b) (Anonim 2019m)

Temel duvarlari i¢indeki insan gegisleri D13 ve D10 donati gubuklar ile giiglendirilmelidir.
D13 donati ¢ubugunun uzunlugu 55 cm + insan gegisi + 55 cm olacak sekilde
ayarlanmalidir. Ust {iste binen D13 donatisinin binis uzunlugu en az 55 cm olmalidir. D10
donat1 ¢ubugunun temel duvarindaki dik uzunlugu en az 40 cm olmaldir. Insan gegisinin

genisligi 60 cm ya da daha az olmalidir (Sekil 3.27 ve 3.28).

S5cmyada 60 cm ya da 55cmyada
daha fazla daha az daha fazla
I DI3 I DIOI D10 30 cm
/ aralikla
s ~ - L
&~ . =
/lnsmygeclsi / ‘
> i &
13 8 D10R0 cm
/'/"O/ = {; aralikla
il a= Ta \\: s L .

D10 20 ¢cm arahkla -+

UL S LI
\u

D13 binis uzunlugu
55 cm D13

Sekil 3.27. Temel duvarlarinda insan gegisi dl¢iileri en kesiti (Anonim 2019m)
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D10 20 cm arahikla
20

Sekil 3.28. Temel duvarlarinda insan gegcisi Ol¢iileri boy kesiti (Anonim 2019m)

Temel duvarlarinin temel pabucu seklinde olan temellerde temelin zemini ve duvarlar tek
seferde tek parga olacak sekilde beton uygulamasi yapilmalidir. Duvarlar ayr1 zeminler ayri
betonlama islemi yapilmamalidir. Zemin seviyesi ile temel duvarinin {ist seviyesi arasi
yiikseklik 40 cm veya daha fazla olmalidir. Temel yapim asamasinda igeri dolacak olan
yagmur suyunun bosaltilabilmesi i¢in bir yagmur deligi agilmalidir. Bu delik temel yapimi
bittikten sonra uygun bir sekilde kapatilmalidir. Temellerin boyutlari ve donatilar, zemin
sartlar1 dikkate alinarak hesaplanmalidir. Temel zemininin toprak seviyesinden en az 5 cm
yiiksekte olmas1 gerekmektedir ve bu seviye tiim temel zemininde esit olmalidir. Bu farkin
amaci temel ingas1 sirasinda temele dolacak yagmur sularimin daha sonra kapatilmak
kosuluyla uygun yerlerden disar1 atilmasidir. Pabug¢ derinligi don seviyesinin i¢inde ve en
az 12 cm olmalidir. Sekil 3.29’da temel don seviyesi, temel duvariin yiiksekligi, temel

zemini ile toprak zemini arasindaki mesafeler gosterilmektedir.

15 cm ya da 15 cm yada
daha fazla daha fazla
e
Ana hat
D 10
g D10 (10 mm gapli demir)
=
3 XN L3 m £
: NN IS SK S S
Ana hat — Ana hat

Sekil 3.29. Temel duvarlar1 pabug seklinde olan temeller (Anonim 2019m)
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Temel i¢i havalandirmasi; doseme altinda bosluk bulunan temellerde uygulanabilmektedir.
Amaci zemin kat dosemesi altindaki temel boslugunun havalandirilmasi dolayisiyla bu
boliimde nem olusumunu ve nemim ahsap ddsemeye zarar vermesini engellemektir. iki
farkli sekilde uygulanabilir. Birincisi bina ¢evresinde temel duvarlarinda 4 m araliklar ile
yerlestirilen saftlar ile saglanan havalandirma, ikincisi ise kedi ayagi adi verilen plastik
malzemelerin temel asig1 ile temel duvariin arasina yerlestirilerek elde edilen bosluklar ile

havalandirmadir.

Saftlar yardimiyla havalandirma uygulamasinda toplamda 300 cm? veya daha fazla
havalandirma deligi saglanmalidir (Sekil 3.30). Kedi ayagi ile saglanan havalandirma da ise
temelin tiim ¢evresinde metre basina 75 cm? veya daha fazla alanda havalandirma delikleri
saglanmalidir. Bu havalandirma delikleri fare vb. hayvanlarin temel icerisine ulasmalarini

engellemek amaciyla gesitli delikli malzemeler ile kapatilmalidir (Sekil 3.31).

Temel ahgap asik
\

Su girigine karg1 egim

Delikli koruma saci

Havalandirma
delikleri

\W

| Drenaj levhasi

Hava gegisi
Hava gegisi

Kedi ayagi

havalandirma
sact

Kedi ayagi havalandirma plam Kedi ayagi havalandirma detay1 havalandirma saci 6rnegi

Sekil 3.31. Temel duvarlarinda kedi ayag tipi havalandirma (Anonim 2019m)
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Havalandirma bosluklar1 ve temel i¢i gegitler dikkate alinarak temel donati planina gore
temel donatilart yerlestirilir. Etriyelerin biikiim uzunluklarina, taban betonunun kalinligina
dikkat edilmelidir. Temel pabucu toprak seviyesinin en az 40 cm altinda olmalidir.

Donatilarin pas payimin 6 cm olduguna dikkat edilmelidir (Sekil 3.32 ve 3.33).

Temelde birakilacak tesisat boru kilavuzlari yerlerine konulmali ve donatilarda gerekli
giiclendirmeler yapilmalidir. Sekil 3.34’de donat1 giiclendirme 6rnegi gosterilmektedir.
150 kanca seklinde yatay demire baglanmalidir.

kancanin uzunlugu demir ¢apmnin
4 kat1 olmalidir.

S==
S ana hat D13
\ 0 i_ccrisindc gtjstcrilcn rakamlar
istenilen ol¢iiyii ifade etmektedir.
& miitemadi temel kirisi
D10@200 i~ ;
/ beton ek yerleri tiraglamir
temel taban donatisi
zemin kotu L -
v | ] D13@300
| e
=1 = 5
= S ]
2 o D1] grobeton 50 mm
= g & blokaj 100
= S & «—— blokaj mm
A NE! -
E:;_ ) neme dayanikh
- 8 su gegirimsiz silte
______ yay —_————— en az kalinhk 0,1 mm
temel pabug alt kotu
15

Sekil 3.32. Temel pabug detay1 (Kumazawa 2018)

pas pay1
. giiclendirme eleman1

tesisat boru kilavuzlar
kaliplar
¢ _beton dskiimiinden énce nemlendirilmelidir.

Sekil 3.33. Temel donatilar, giiglendirmeler ve kaliplar (Kumazawa 2018)
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Sekil 3.34. Temel donatisinda birakilan tesisat boru kilavuzu etrafindaki donatinin
giiclendirmesi (Anonim 2013)
Temel beton kaliplar1 beton dokiilmeden ©nce mutlaka nemlendirilmelidir. Ankraj
cubuklar riizgar ve deprem yiiklerinden etkilenmemesi i¢in temel donatisina baglanmalidir,
boylece temel ile birlikte caligmasi saglanir. Ankraj cubuklar tasiyici duvarlarin her iki
ucunda ve en fazla 2,7 metre araliklar ile uygulanmalidir. Temel donatisina sabitlenen
ankraj cubuklar1 daha sonra dikmeler ile bir vida yardimiyla birlestirileceginden kurulum

pozisyonlarina dikkat edilmelidir.

Donatilar, ankraj ¢ubuklari, tesisat bosluklart ve donatilardaki giiclendirmelerin ardindan
kaliplar tamamlanir ve beton uygulamasina gegilir. Temel betonu iki asamalidir. Beton
isleminin ilki olan taban betonu dokiiliir (Sekil 3.35). Temel taban betonu prizini aldiktan
sonra temel kiriglerinin beton basincina dayanikli bir sekilde kalibi hazirlanir. Temel
betonunun ikinci kismi olan temel kirislerinin betonu dokiiliir. Bu kisimda tesisat
borularinin gececegi borular1 kaydirmamaya ve zarar vermemeye, ankraj c¢ubuklarinin
pozisyonlarina dikkat edilmelidir. Beton vibratdr ile iyice sikistirilir. Kiriglerin iist kotuna
dikkat edilmeli kaliplardan tasan beton kiris {list kotuna gore siirekli diizlenmelidir béylece
catlaklar 6nlenmis olacaktir. Betonun kiirlenme siiresi hava sicaklig1 20°C derece veya daha

fazla ise en az 4 giin, 20°C dereceden az ise en az 6 giindiir (Sekil 3.36).
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temel as1g1 ankraj gubugu

Sekil 3.35. Temel ilk kademe beton (Kumazawa 2018)

beton fist kotunu ¢atlaklar olusmamasi igin
stirekli diizenlenmelidir.

Sekil 3.36. Temel ikinci kademe beton (Kumazawa 2018)
3.3.1.3. Ahsap konstriiksiyonun olusturulmasi

Ahsap konstriiksiyon uygulamasi temel asig1, temel i¢ yalitimi ve celik ayaklar, zemin kat
dosemesi, zemin kat dikmeleri, birinci kat dosemesi, birinci kat dikmeleri, ikinci kat
dosemesi, ¢att uygulamasi, diyagonal destekler, ara dikmeler ve aciklik (kapi, pencere)

desteklerinden olusmaktadir.

Yapimin beton malzeme kullanilan tek bileseni olan temelin tamamlanmasinin ardindan
ahsap konstriiksiyon islemlerine gegilir. Sekil 3.37°de temel uygulamasi tamamlanmig
ahsap konstriiksiyon islemlerine baslanmadan 6nceki durumu verilmistir. Temel kirisleri

tizerinde Oonceden donatilara sabitlenmis ankrajlar goriilmektedir. Temel kirislerinde insan
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gecis bosluklar birakilmistir. Ayrica tesisat kablolarinin da gerekli yerlerine yerlestirildigi

goriilmektedir.

Sekil 3.37. Tamamlanmig temel uygulamasi (Anonim 20190)
a) Temel as1g1

Bina dikmelerinden aldig1 yiikii temele iletmekle gorevli olan temel asig1 beton temel kirisi
tizerine yerlestirilir. Temel agiginin ebatlart 105 mm veya 120 mm olmalidir. Yapinin
dikmelerinin baglanti noktalarinin temel asig1 baglantilarinda olusacak olan derzlere denk
gelmemesine dikkat edilmelidir. Temel asiklar1 yatayda birbirlerine uygun gecme teknikleri
ile birlestirilmeli diiseyde ise temel kirislerine metal civatalar ile baglanmalidir (Sekil 3.38
ve 3.39). Temel as181 malzemesi ¢lirlimeye karsi dayanikli olan selvi, hiba gibi agaclardan
olmali, insan viicuduna zarar vermeyen borik asit bazli kimyasallar ile boceklere kars:
onlem alinmalidir. Temel asigin1 temel betonundan yalitmak, hava gegirmezlik i¢in temel

as1g1 ile temel kirisi arasina hava gegirmez bir malzemesi uygulanmalidir (Sekil 3.40).
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1 o
/" metal eleman

temel as151

ankraj gubugn

Sekil 3.38. Temel asig1, hava sizdirmaz malzeme, ankraj ¢ubuklari ve temel asigi
birlesim semas1 (Kumazawa 2018)

45
i s, Ny
S
6

temel as181 kose birlesim detay1 temel as181 ug uca birlesim detay1 temel as1g1 T birlesim detay1

Sekil 3.39. Temel asig1 birlesim detaylar1 (Kumazawa 2018)

temel asig

hava gecirimsiz malzeme

hava gegirimsiz malzeme

Sekil 3.40. Hava gecirimsiz malzeme detay1 ve gorseli (Anonim 201906)
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b) Temel i¢ yalitimi ve celik ayaklar

Diiseyde temel kirig yiiksekliginde, yatayda ise 60 cm genisliginde temel 3,5 cm
kalinligindaki polistiren kopiik ile icten yalitilir. 90 x 90 cm olgiilerindeki ana doseme
kirislerinin birbirlerine 90 derecelik a¢1 ile baglandiklar1 her birlesimde bir gelik ayak
yerlestirilir. Bu ayaklar kirislerin birlestikleri bolgelerdeki yiikleri temel betonuna esit
olarak aktarmaktadir (Sekil 3.41 ve 3.42).

C) Zemin kat dosemesi

90 x 90 cm olan kirisler temel asiklarina cesitli gegme detaylar ile sabitlenir, bu kiriglerin
aralarina ise 45 x 90 ara kirisler yine gegme detaylar ile birlestirilerek déseme olusturulur.
Doseme kiris araliklart 910 mm’dir. Bu ddseme kiriglerinin {izerine ise 3 x 6 kontrplak
dosenmektedir. Temel asig1 yapt direklerinden gelen yiikii alirken, doseme kirisleri
désemenin yiiklerini karsilamaktadir (Sekil 3.41, 3.42). Doseme kirisleri tamamlandiktan
sonra tizeri kontrplak malzeme ile kapatilir. Ankraj ¢ubuklarina zarar vermemeye 6zen
gosterilmelidir. Ayrica ahsap dikmelerin zemin ddseme kirislerine baglanacagi bolgeler

acik birakilmalidir (Sekil 3.43).

d) Zemin kat dikmeleri

Kesitleri tizerine alacaklari yiike ve birlestikleri kesisim noktalarindaki delme kuvvetine
gore hesaplanmaktadir. Zemin kat direkleri, zemin kat dosemesindeki kiriglerin lizerindeki
yerlerine yerlestirilir. Yik aktarim prensibi olarak direkler duvarlarin bulundugu
dogrultularda, duvarlarda temel kirislerinin bulundugu dogrultudadir. Yapinin dis hattinda
bulunan direkler temel asigina bir V metal baglanti elemani ile baglanir. Temel donati
asamasinda projedeki yerlerine uygun olarak birakilmis ¢ekme yoniinde c¢alisan metal

elemanlar uygun direklere montajlanir (Sekil 3.44).

89



ana kirisler

tali kirigler
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birlesim detayr T

325 g0

Ul

—0—

&

90

Sekil 3.42. Celik ayak detay1 (Anonim 2019p)

kontrplak 24 mm

Sekil 3.43. Zemin kat doseme kaplamas1 (Kumazawa 2018)
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direkler !

cekme yoniinde calisan
metal eleman

V metal baglanti =

Sekil 3.44. Zemin kat dikmeleri (Kumazawa 2018)
e) Birinci kat dosemesi

Kesitleri kirislere etkiyen egilme gerilimi, kayma gerilimi ve deformasyona gore yer
degistirme agis1 belirlenerek hesaplanmaktadir. Japonya yap1 standartlar1 yasasina gore yer
degistirme agis1 1/250 olarak ayarlanmalidir fakat ana kirisler ile tali kirislerin birlestigi
durumlarda sapma agist her ikisinin toplami olacagindan 1/450°den daha az olarak
diistiniilmelidir. Tim kirislerin iist kotu ayni olarak ayarlanir. Boylece kat ddsemesini
olusturacak olan kontrplak malzemeler kiris tizerlerine direkt olarak uygulanabilir. Kirisler
diiseyde alt katin direkleri iizerine, yatayda birbirleri iizerindeki ge¢me detaylar1 ile
hazirlanmis birlesim noktalarina baglanir (Sekil 3.45). Dig hattaki kirigler bir alt katin
direklerine yine V metal baglanti eleman1 ile baglanirken, i¢ koselerde ise kirig

baglantilarinda kullanilan diger metal baglant1 elemanlar1 kullanilmaktadir.

kaplanir. Kontrplak malzemenin sabitlenebilmesi i¢in ayn1 dogrultuda 90 x 90 ve 45 x 90
olmak iizere doseme kirisleri belirli gegme detaylari ile yerlerine yerlestirilir (Sekil 3.46).
Kontrplaklar kirisleri {izerine 15 cm araliklar ile dort kdsesinden ¢ivilenmelidir. Civiler
kontrplaklarin kenarlarindan en az 20 mm kagilarak sabitlenmelidir. Zemin kat
dosemesinde oldugu gibi birinci kat direklerinin sabitlenecegi birlesim noktalar1 agik
birakilmalidir. Kontrplaklar doseme kiriglerine diyagonal bir sekilde N75 civisi ile
baglanmalidir (Sekil 3.47).
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Sekil 3.45. Birinci kat doseme kirisleri (Kumazawa 2018)

Kolon kirig birlesim detay1

Ana kirigte T birlesim detayr  Tali kiriste T birlesim detay1

Sekil 3.46. Kolonlar ve kirisler birlesim detaylar1 (Kumazawa 2018)
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doseme ana kirisi

N75 givisi ile kontrplaklar
ana doseme kirislerine diyagonal

olarak baglanmalidir

en az 20 mm N75@150

tali kiris 90 x 90 mm

Sekil 3.47. Birinci kat doseme ara kirisleri ve kontrplak uygulamasi (Kumazawa 2018)
f) Birinci kat dikmeleri

Birinci kat direkleri prensip olarak zemin kat dikmeleri ayni sekilde uygulanmaktadir.
Dikmelerin baglanacaklart birlesim noktalarina dikmeler yerlestirilir. Birinci kat dikmeleri
miimkiin oldugunca zemin kat dikmeleri ile ayn1 dogrultuda olmalidir. Uzerlerine etkiyen
yiikleri daha 6nceden belirlenmis dikmeler bir alt kattaki ayni1 dogrultuda olan dikmeler ile
belirli metal baglant1 elemanlari ile baglanmalidir. Dig hatta bulunan dikmeler yine zemin

katta uygulandig: gibi kirislere V metal baglant1 elemanlari ile baglanmalidir.

g) Ikinci kat ddsemesi

Diger ddsemelerdeki uygulama basamaklari takip edilir. ilk 6nce ana kirisler yerlerine
yerlestirilir daha sonra ise dosemeyi olusturan 90 x 90 cm ana kirisler 45 x 90 cm ara
kirigler yerlerine konulur. Alt kat dikmeleri ile kirisler V metal baglanti elemanlar1 ile
birbirlerine baglanmalidir. Déseme kirislerinin i¢ birlesimlerinde ise yine gerekli metal

parcalar kullanilmalidir.
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h) Cati uygulamasi

Bir alt katin doseme uygulamasi ile ayni olmak {izere kontrplaklar montajlanir, gatiy1
olusturan boylar1 ¢ati egimine gore ayarlanmis direkler yerlerine konulur ve Kkirisleri
baglanir. Egimli ¢ati ana kirigsler ve ara kirisler olusturulan kat désemesi olusturma
bigimiyle ayn1 yontem kullanilarak olusturulmaktadir. Cat1 ile kat dosemesi arasindaki fark
ise ¢atinin egimli bir sekilde olusturulmasidir. 240 x 120 mm 6lgiilerindeki ¢at1 ana kirisleri
bir alt katta bulunan dikmeler tizerindeki birlesim noktalarina yerlestirilir. Daha sonra 90 x
90 mm kesitli mahya kirisi yerlestirilir. 90 x 90 mm kesitindeki tali kirigler ana kirisler
arasina belirli gegme detaylar ve metal elemanlar yardimiyla birlestirilir. Yapinin kalkan
duvarlarinin bulundugu yiizeyindeki kirisler sagak mesafesi kadar ¢ikma yapilarak
uygulanir. Diger bolgelerdeki sagaklar mertek dogrultusunda olduklari i¢in merteklerin

sacak genisligi kadar uzun birakilmasi ile sagaklar olusturulur.

kalinligindaki yapisal kontrplak civilenerek uygulanir. Alt konstriiksiyon 910 mm aralikl
olmalidir. 90 x 45 mm kesitindeki mertekler 303 mm aralikla mahya asigindaki kertikleri
kalinliginda yapisal kontrplak ile kaplanir. Ana konstriiksiyon elemanlari tamamlanan
catinin tasarimina gore c¢atr kaplama malzemesi degisiklik gdsterebilir. Kiremit, shingle,

metal kenetli malzemeler, ahsap ve seramik esasli kompozit malzemeler bunlara Srnektir.

Tasarima bagli olarak ¢ati mahya boliimiinde havalandirma yapilabilir. Sagak altlarinda
bulunan yerleri ve olgiileri daha once tasarlanmis hava bosluklarindan ¢ati arasina alinan
hava mahya kisminda disar1 ¢ikmaktadir. Bu da ¢at1 konstriiksiyon malzemelerinin émriinii

uzatmanin yani sira yap1 kabugu yalitimina da katki saglamaktadir (Sekil 3.48).
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mahya asig1

cat1 kirisi
plywood 24 mm

mertek iizeri kaplama

su yalitim malzemesi

cat1 kaplama malzemesi

Sekil 3.48. Cat1 havalandirmasi detay1 (Kumazawa 2018)
1) Diyagonal destekler, ara dikmeler ve agiklik (kap1, pencere) destekleri

Diyagonal destekler yapisal duvarlarda bulunur. Projede daha Once tasarlanan yapisal
duvarlara diyagonal destekler metal baglanti elemanlar1 yardimiyla sabitlenir ve gereken
rijitlik saglanmis olur. Diyagonal malzeme 30 x 90 mm ya da 45 x 90 mm kesitlerinde
olabilmektedir. Sekil 3.49’da yapisal duvarlarin malzeme kullanimina gore katsay1 degisimi
verilmektedir. Bu katsayilar yapmin depreme dayanikliliginin 6l¢timii i¢in gerekli olan
duvar hacmi hesaplamasinda kullanilmaktadir. Sekil 3.50°de 6rnek bir yapisal duvar plani
ve kullanilan metal elemanlarin gesitleri ve aldiklari asgari yiikler gosterilmistir. Ornek

yapida duvar katsayisi 4.0 ve 2.0 olan duvar ¢esitlerinin kullanildig1 goriilmektedir.

30 x 90 mm 45 x 90 mm

1.5 3.0 2.0 4.0

L J| C J J | € ]

Sekil 3.49. Yapisal duvar ¢esitleri (Anonim 2019j ve Anonim 2019r)
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Zemin, tavan, kolon ve kirig birlegimlerinde kullamlan metal elemanlar ve aldiklan ytikler
Kolon ad: Aks Agiklama
L )
L] (3) | dis ve ic kolonlarda kullamlan metal elemanlar 3.4kN
2 (N] (3) | disveick X metal lar 3 4kN
v (I4) | dis ve ig kolonlarda kullamlan metal el lar 5.1kN
7] (14) | disveict X lan metal el lar 5.1kN
3 P (IC) | direk tutucu metal elemanlar 7.5kN
[1] | (1) | direk tutucu metal elemanlar 7.5kN
4 Pg | (1#) | dirck tutucu metal elemanlar 8.5kN
\Is| | (1) | direk tutucu metal elemanlar 8.5kN
E | (™) direk tutucu metal elemanlar 10kN
5 @ (&) cekme yoniinde calisan veya kdge metal elemanlar 15 kN |
[4] (%) | cekme yontinde calisan metal elemanlar 20 kKN
6 B | (D) | gekme yonande sahisan metal elemanlar 25KN
Ei (&0) gekme yoniinde galisan metal elemanlar 30 kN
3 (®)
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Yapisal duvar 6rnek plani
Sekil 3.50. Japonya 6rnegi, yapisal duvar analiz paftasi (Anonim 2017)

Ara dikmeler duvarlarin rijitligini saglanabilmesi, i¢ ve dis kaplama malzemelerinin
sabitlenebilmesi ve yalitim malzemesi uygulamasi sirasinda bir tutucu gorev iistlenmesi
amaclarina hizmet etmektedir. Ara dikmelerin kesitleri duvarlar1 olusturan ana dikmelerin
kesitleri ile uyum saglamalidir, boylece duvar yiizeyinde farkli kademeler olusmaz. Ana

dikmelerde genellikle 910 mm olan aks aralig1, ara dikmelerde ise 450 mm’dir.

Pencere ve kapilar gibi yapinin dis mekaniyla iliski kurdugu kisimlarda ana ve ara dikmeler
kesintiye ugrayacagindan agiklik etrafinda ara dikmeler yardimiyla bir kirig-dikme sistemi

kurulur. Aks araliklarmin 450 mm olmasina dikkat edilmelidir.

3.3.1.4. Ince isler

Ince isler bashgin altinda dis duvar kaplamasi, parapet ve harpusta, nem bariyeri, pencere
vb. aciklik su yalitim bantlari, dig duvar havalandirma detay1, dis duvar dekoratif kaplamasi,
yalitim islemleri, elektrik ve sihhi tesisat uygulamalari, ahsap malzeme de kertme ve delme

islemleri, doseme kaplamasi, balkon zemin kaplamasi, boliicii duvarlar, esikler, kapi
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cergeveleri ve siipiirgelik, asma tavan, merdiven ve sabit mobilyalar, dis kap1 ve i¢ duvar

kaplama uygulamalar1 incelenecektir.

a) Duvarlarin olusturulmasi

Duvar konstriiksiyonu olusturulduktan sonra yap1 distan kontrplak, OSB vb. malzemeler ile
kaplanir. Daha once ara dikmeler dis kaplama malzemesine uygun araliklar ile
yerlestirilmis olmasina 6zen gosterilmelidir. Dis kaplama malzemesinin yapinin kolon, kirig
ve ara kiriglerine sabitlenmesi onem arz etmektedir. Kaplamanin bu kolon ve kirislere

sabitlenemedigi durumlarda duvar sistemine uygun kesitlerde ara dikmeler uygulanmalidir.

b) Parapet ve harpusta

Balkon parapet duvarlar plastikten tretilmis bir harpusta ile sonlandirilmistir. Harpusta
tizerinde korkuluk bulunmakta dolayisiyla bu korkuluk montajinda su gegirmezlik
saglanmas1 gerekmektedir. Bunun yami sira balkon parapeti dis cephe ile baglantili
oldugundan dis cephe havalandirma sistemi géz ardi edilmemelidir. Parapet duvarinin her
iki tarafindan devam eden su yalitim siltesi birinci kat ve ikinci kat olmak iizere birbirleri
tizerine en az 150 mm binecek sekilde kapatilir. Daha sonra fliglincii bir yaliim siltesi
duvarin tlizerinden en az 100 mm sarkacak sekilde kapatilir. D1s cephe dekoratif kaplama
uygulamasi tamamlandiktan sonra kiipestesi iizerinde harpusta malzemesinin alt montaj
takimi vidalar yardimiyla ahsap konstriiksiyona vidalanir. Vidalamadan o6nce vida
deliklerinin tizerlerine yalitim bantlar1 kapatilmali vidalama islemi bu bantlarin iizerinden
yapilmahidir. Daha sonra kiipesteli harpusta montaji tamamlanan alt takima ge¢me

noktalarindan baski uygulanarak yerlerine gegirilir (Sekil 3.51).
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Plastik harpusta X X X
Plastik harpusta vida yerlerine

uygulanan su yalitim bandi

2 kat uygulanan yalitim bantlari
binme payi en az 150 mm

havalandirma

\
3. kat su yalitim siltesi
binme pay! 100 mm
tim duvari dénen

2. kat yalitim siltesi tum duvari dénen su yalitim siltesi

a) Parapet
b) Harpusta detay1
Sekil 3.51. Japonya Ornegi, parapet harpustas: (a) (Anonim 20190) ve parapet harpusta
detay1 (b) (Anonim 2019m)

c) Nem bariyeri

Di1s duvar kaplandiktan sonra iizerine nem bariyeri uygulamasi yapilarak yapi, neme karsi
korunur. Nem bariyeri duvarin alt kotundan ¢atiya dogru -asagidan yukariya- uygulanmali
ve binilerin en az 150 mm olmasina dikkat edilmelidir. Sekil 3.52’de dis cephe nem
bariyeri uygulamasi goriilmektedir. Nem bariyeri siltelerinin binme paylar1 9 cm olarak

belirtildigi goriilmektedir.

Sekil 3.52. Japonya 6rnegi, dis duvar nem bariyeri uygulamasi (Anonim 2017)
d) Yalitim bantlar

Yapmin pencere gibi dis cepheye acilan bilesenlerinin kdseleri ve parapet duvarlari ile
cephe birlesimleri gibi su alma riski tasiyan noktalar su gecirimsiz bantlar kullanarak

yalitilmalidir. Pencerenin alt kismina su gegirimsiz nem bariyeri su ge¢irmez bandin altinda
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kalacak sekilde yerlestirilir. Pencere kanatlar1 takilir ve pencere c¢ergevesi distan su
gecirmez bant ile gepecevre bantlanir. Su gecirimsiz nem bariyeri asgari 150 mm bini pay1
ile dosenir (Sekil 3.53). Sekil 3.54’te ise pencere yalitim uygulamasi tamamlanmis hali ile

gosterilmektedir.

_ yapisal dis cephe kaple
(kontrplak 24 mm)

. su gegirmez ¢ift tarafh //l nefes alabilen su gegirimsiz
” | nem bariyeri
1

. siirgii pencere kanadi
- su gegirmez malzeme gip e

su gegirmez bant

nefes alabilen su gegin
nem bariyeri

e) Dis duvar havalandirma

Dis duvar dekoratif kaplama malzemesi altindaki konstriiksiyon dikey yonde uygulanir.
Boylece duvar alt kismindan giren hava duvar iist kismindan yapiy1 terk edecektir. Bu
sistem nem bariyeri ile dis cephe dekoratif kaplama malzemesi arasina girecek nemin
izolasyon malzemesine ve duvara zarar vermeden yapidan ayrilmasini saglamaktadir. Dis
duvardaki pencere acikliklarinin alt ve iist kisimlarinda dikey konstriiksiyon elemanlarinin
pencere alt kotundan 5-10 cm altinda tutulmasina Ozen gosterilmelidir. Boylece
bosluklardan hava transferi engellenmeyecektir. Dikey yonde wuygulanan bu

konstriikksiyonda duvarin en alt noktasina ayni kesitte malzemenin Yyatay olarak
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uygulanmasiyla duvar igin zararli olabilecek bdceklerin duvar kesiti arasina girmesine

engel olmak gerekmektedir (Sekil 3.55).

=)

| — dikey konstriiksiyon

——hava dolagimi

ﬁm|%%m%%

Sekil 3.55. Dis duvar kaplama alt1 konstriiksiyonu, havalandirma bosluklari, yatay alt
c¢ita (Kumazawa 2018)

\
\ \

yatay alt ¢ita

f) Dis duvar dekoratif kaplama

Havalandirma amagli kurulan dikey konstriiksiyon iizerine yatay konstriiksiyon uygulanir.
Di1s cephe dekoratif kaplama panelleri vidalar yardimiyla bu yatay konstriiksiyona tespit
edilmelidir. Daha sonra cephe paneli rengine uygun renkte dolgu malzemesi ile vida
delikleri kapatilmalidir. Paneller diiseyde ve yatayda birbirlerine bitistirilmemeli 10 mm
derz boslugu birakilmalidir. Daha sonra derz bosluklari uygun bir renk dolgu malzemesi ile
kapatilmalidir. Paneller su basman yliksekliginden catiya kadar dsenir, temel kiriglerinin

dis yiizeyleri paneller ile kapatilmaz.

g) Yalitim islemleri

Disaridan yapisal kontrplak vb. malzemeler ile kapatilan duvar ve ¢ati i¢ kisimdan ana
dikmeler kirisler ve ara dikmeler arasina 1s1 yalitim malzemesi uygulamasi yapilir. Boylece
yap1 kabugu temelden catiya kadar yalitilmis olacaktir.

h) Elektrik ve sihhi tesisat isleri, ahsap malzemede kertme ve delme islemleri

I¢ duvar konstriiksiyonlar1 tamamlandiktan sonra gerekli elektrik kablolar1 ve sthhi tesisat

borular1 désenmelidir. Pis su borular1 yap1 icinde birlestirilmemeli, yapt disina ayr1 ayri
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hatlar ile ¢ikarilmalidir. Boylece duvar kesitleri yeterli olacak ve tikaniklik ya da herhangi
bir ariza durumunda ariza yerinin anlagilmasi ve miidahale edilmesi kolay olacaktir. Bu
uygulamalar sirasinda ahsap malzemelerde bazi delme ve kertme islemleri yapmak

gerekecektir. Bu delme ve kertme islemlerindeki limitler Sekil 3.56’da verilmistir.

113D
T 1350 mm

T r 3L
: o Ao

!
g

o7

|
—
D<

Yikii vatay dogrultuda tasiyan elemanlarda delik limitleri

boru takviye ?
ﬁ metali/\\ l

Yiikii dikey dogrultuda tasiyan elemanlarda delik limitleri

Sekil 3.56. Ahsap konstriiksiyon malzemelerde kertik ve delik limitleri (Anonim 2019j)
1) Doseme kaplamasi

Doéseme malzemesi olarak lamine parke kullanilmaktadir. Déseme kirigleri daha 6nce
parkeler altlarma ses yalitim siltesi uygulamasi ile birlikte rahatca dosenebilmektedir.
Temel betonu lizerinde yalitim levhasi kullanilmayan 6rneklerde mevcuttur. Bu durumda
yap1 kabugu zemin kat dosemesi olacaktir. Dolayisiyla zemin kat doseme kirisleri arasina

yalitim levhas1 uygulamasi yapilir ve boylece yap1 kabugu tamamlanmis olur.
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j) Balkon zemin kaplamasi

Balkon zemini FRP (fiber reinforced plastic) su yalitim1 malzemesidir. Stirme yontemiyle
uygulanmaktadir. Yap1 tarafindaki duvara en az 12 cm parapet duvarina ise en az 25 cm

kadar yiikseltilerek uygulamaktadir (Sekil 3.57).

Sekil 3.57. Japonya 6rnegi, balkon zemin kaplama malzemesi (Anonim 20190)

k) Boliicti duvarlar, esikler, kapilar ve siipiirgelikler

Doseme kotu yapimin giris disinda tiim mekanlarinda ayni oldugundan esikler déseme
kaplamas1 ile ayn1 anda uygulanir. Bu asamada siirgli kapilarin raylar esikler ile ayni
konumda olacagindan esik yapilmaz. Genellikle siirgii kapilarda ahsap oluklu ve metal
oluklu olmak iizere iki tip mekanizma kullanilmaktadir (Sekil 3.58). I¢ béliicii duvarlar yine
ana dikmeler arasina kesitine uygun olarak ara dikmeler ile olusturulur. i¢ kapilarm
gergeveleri olusturulur. Kapilarda pervaz uygulanmamaktadir. Siiptirgelikler metal, plastik
ya da ahsap malzemeden uygulanabilmektedir. Siipiirgelik kose birlesimlerinde uygun
renkte plastik kosebentler kullanilmakta, 45 derece kesim yapilarak tutkalli birlesim

yapilmamaktadir.
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siirgii kap1 kanadi

siirgii kap1 kanadi
siirgii kapt siirgii /(ul ¢ metali
gomiilii esik olugu S
mekanizmas
7% v \
N
ahgap oluklu siirgii kapi ray1 V metal oluklu siirgii kap rayi

Sekil 3.58. Ahsap siirgii kap1 detaylar1 (Anonim 2018c)
I) Asma tavan

Asma tavan tasiyict konstrilksiyonu ahsaptir. Asma tavan direkt olarak kiris altina
uygulanabilir. Boyle durumlarda elektrik kablolar1 i¢in kirigleri delmek gerekmektedir.
Direkt kiris altina uygulanmayan yontemde asma tavan kiriglerden daha alt bir kota kurulur.
flk konstriiksiyon 910 mm araliklar ile ddsenir, ardindan ikinci konstriiksiyon ilk
konstriiksiyona 90 derece olacak sekilde 455 mm araliklar ile kurulur. Ilk konstriiksiyon
asma tavan dikmeleri ile tavandaki kirislere baglanir. Ikinci konstriiksiyon ise ilk

konstriiksiyon tarafindan taginmaktadir.

m) Merdivenler, sabit mobilyalar

Merdivenler limon kirisli ya da her iki taraftan kirisli olarak iiretilebilmektedir fakat
genellikle merdiven boslugunun her iki tarafindan duvar bulundugundan iki tarafli kirisli
merdiven kullanimi yaygin olandir. Basamaklar ve rihtlar her iki tarafta bulunan kiriglere
acilmis  bosluklarmma  gecirilir. Basamaklarin ~ kirislerde bosluk agilmadan da
uygulanabilmektedir. Bu durumda basamag: tutacak bir parca basamak kotuna gore her iki
taraftaki kirislere sabitlenir. Daha sonra basamak bu pargalar iizerine oturtulur. Sabit
mobilyalar, gomme dolaplar, raflar konstriiksiyonlar1 i¢ duvarlar kaplanmadan oOnce
yapilmalidir. Mobilyalar gerekli olgiilerine ve yerlerine gore kurulur. Metal parcalar

yardimuiyla sabitlenir.
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riht
basamak

merdiven kirisi

oluk

Sekil 3.59. Ahsap merdivenler (Anonim 2019j)
n) Dis kap1

I¢ duvarlarin kaplanmasindan énce montajlanmalidir. I¢ duvarlar kapatildiktan sonra boya

islemlerine gegileceginden dis kapt montajini bu asamada yapmak 6nem arz etmektedir.

0) I¢ duvar kaplamasi

I¢ duvarlar alg1 pano ya da plywood olabilmektedir. Genellikle kullanilan 12,5 mm
kalinliginda al¢1 pano malzemesidir. Asma tavanlarda ise alg1 panolar 9 mm kalinliginda
uygulanmaktadir. Alg1 panolar alt konstriiksiyona dort tarafindan ve ortasindan olmak tizere
vidalanmalidir. 4 tarafindan vidalama her 10 cm de bir, ortasindan vidalama ise her 15 cm
de bir olarak uygulanmalidir. Merdiven boslugu gibi biiylik duvarlarda al¢1 panolar
sasirtmali olarak uygulanmalidir. Bu sasirtmalar derzlerde olusacak itme ve gerilmeleri
engelleyecektir. Alg1 pano birlesimlerine file uygulanmahdir. Boylece daha sonra duvar
kagidi ya da alg1 siva uygulandiginda catlaklarin olugsmasi engellenmis olur. Al¢1 panolarin
birlesim yerlerine ¢atlak onleyici file uygulandiktan sonra duvar kagidi uygulamasi yapilir

(Sekil 3.60).
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siva filesi

algt siva
duvar kaj

birlesim macunu

veya
g1di

Sekil 3.60. Alg1 pano, alg1 s1va, duvar kagidi uygulama detaylar1 (Kumazawa 2018)
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4. BULGULAR

Bu bolimde Japonya’da uygulanan JIS ve JAS kurumlarmin hazirlamis oldugu
standartlarin kaynak gosterildigi az katli konutlarda ahsap konstriiksiyon ile konut
uygulamasi yonetmeligi “Flat35” ile Tirkiye’deki ahsap konut uygulamalarina kaynak
gosterilebilecek uyulmasi zorunlu olmayan TSE kurumunun ¢ikardigi standartlar; ilgili
yasal diizenlemeler, uygulama yontemi ve detaylari, kullanilan malzemeler olmak iizere {i¢

ana baslikta karsilagtirmali olarak degerlendirilecektir.

4.1. Yonetmelikler Yoniinden Karsilastirma

Bu boliimde iki iilkede ahsap konstriiksiyon ile ilgili yonetmelikler; ilgili yasal
diizenlemeler, uygulama yontemi ve detaylari, kullanilan malzemeler ana basliklari ile bagli

olduklar standartlar ile birlikte karsilastirilacaktir.

4.1.1. Tigili yasal diizenlemeler

Bu boliimde daha once ikinci boliimde belirtilmis Tiirkiye’de uygulanan yonetmelikler ve
Japonya’da uygulanan yonetmelikler yasal diizenlemeler c¢ercevesinde karsilastirmali

olarak degerlendirilecektir.

Tiirkiye’de ahsap yapilar ile ilgili sinirlayic1 yonetmelik olarak I¢ Isleri Bakanligi’na bagl
Afet ve Acil Durum Yonetimi Bagkanligi tarafindan Mart 2018’de resmi gazetede

yayimlanmig bina deprem yonetmeligi gosterilebilir.

Bu yonetmelikte ahsap binalarin yiik tasiyict sistemleri yalnizca kaplamali panelli ya da
ahsap caprazli panelli olarak iki sekilde siniflandirilmistir. Kaplamali panel sistem kendi
icinde deprem etkisinin tamaminin ¢ivili ya da vidali kontrplak, OSB paneller ile
karsilandig1 ahsap binalar ve deprem etkisinin tamaminin vida, bulon ve giviler ile
birlestirilen tutkall1 perde ve doseme panel bilesenleri ile karsilandigi ahsap binalar olmak
tizere iki kategoride incelenmektedir. Caprazli sistemler ise deprem etkisinin tamaminin

capraz bilesenler ile karsilandig1 ahsap yapilar olarak tanimlanmaktadir. Bu yonetmelikte
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genel olarak dikmeler, c¢aprazlar, alt ve iist basliklar ile ilgili yiikk hesaplanmasinda

kullanilacak olan bazi formiillere yer verilmektedir (Anonim 2018b).

Japonya’da ahsap yapilar ile ilgili sinirlayict yonetmelik olarak Japonya Yapi Standartlar
Yasast tarafindan belirlenen akredite edilmis kurumlarin drettikleri yonetmelikler

gosterilebilir.

Halen uygulamada olan Japonya Konut Finans Ulusal Ajansi tarafindan olusturulmus ahsap
konstriiksiyon yapim sistemleri sartnameleri ahsap konstriiksiyon ile {iretilecek yapilara
bazi standartlar getirmektedir. Bu standartlar arasinda yapinin temelinden ¢atisina, kaba ve
ince tiim insaat detaylarina ve tasarimda dikkat edilmesi gereken statik ve mimari konulara

yer verilmektedir (bkz. Bolim 2.5.2).

Japonya Insaat Is Yasasi’nin 3’iincii boliimiiniin 18’inci maddesi geregince yap1 talep eden
ve yapr lreten arasinda yazili sozlesme yapilmasi gerektigi ifade edilmektedir. Bu
sozlesmelere JHF tarafindan hazirlanan ahsap konut standartlar1 sartnamesi eklenmekte ve
yapilar bu standartlara gdére uygulanmaktadir. Bunun yani sira yapinin sartnameye
uygunlugu tasarim asamasi, uygulama asamasi ve teslim asamasinda kontrol edilip
belgelenmektedir. Daha sonra bu belgeler konut sahibi olmak isteyen kisiler tarafindan

cesitli kurumlardan konut kredisi aliminda kolayliklar saglamaktadir (bkz. Boliim 2.5.1).

Cizelge 4.1’de Japonya’da uygulanan Japonya Yapi Standartlart Kanunu’nun 77’inci
maddesinin 58-65’inci bentlerine gore akredite edilmis Japonya Konut Finans Ulusal
Ajansi tarafindan hazirlanan “Flat35” yonetmeligine uyularak kapsamli tasarim kontroli,
uygulama kontrolii, teslim agamas1 kontrolii yapilmasinin zorunlugu oldugu goriilmiistiir.
Ayrica teslim asamasinda yapi kullanicisina yapr ile ilgili tiim bilgilerin aktarildig: bir bilgi
dosyas1 verildigi goriilmektedir. Tiirkiye’de Imar kanununun ilgili maddesine dayanarak
olusturulan Planli Alanlar Imar Yé&netmeligi esas almmaktadir. Bu ydnetmelige gore
yapilarin tasarim kontrolii, uygulama kontrolii ve teslim agamasi kontrolii yapilmaktadir.

Ahsap yap1 uygulamalar i¢in TSE kurumunun ¢ikarmis oldugu standartlar bulunmaktadir.
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Boliim 2.4.1°de verilmis olan bu standartlardan uyulmasi mecburi goriilen standart TS EN

1995-1-1 adh standarttir.

Cizelge 4.1. Tiirkiye ve Japonya’da uygulanan ahsap konstriiksiyonlu yapim sistemlerinin
yonetmelikler bakimindan karsilastirilmasi

JAPONYA TURKIYE
flgili Kanun Yap1 Standartlar yasasi Imar kanunu
flgili Yénetmelik Flat35 Planl Alanlar imar
Yonetmeligi
Yetkili kurum Japonya Konut Finans Ulusal Ajans1 | Belediyeler (ilgili kanuna
(Tlgili kanuna gore akredite olmus) gore yetkilendirilmis)
Kapsamli tasarim kontrolii Yonetmelige uyularak Mevcut (Standartlar
zorunlu degil)
Uygulama kontroli Yonetmelige uyularak Mevcut (Standartlar
zorunlu degil)
Teslim agamasi kontrolii Yonetmelige uyularak Mevcut (Standartlar
zorunlu degil)
E)(iallgillen dirrrtlisirelrpr)ll’anlar d‘g}sl}%;l;?ma’ Yonetmelige uyularak Yalnizca teknik ¢izimler

4.1.2. Uygulama yontemi ve detaylarin Karsilastirilmasi

Bu boliimde Japonya ve Tiirkiye yonetmeliklerin isaret ettigi standartlar uygulama yontemi

ve detaylar1 bakimindan;

e  On hazirlik ve altyap: ¢aligmalar
o Temel
e Ahsap konstriikksiyonun olusturulmasi

e Ince isler, basliklar altinda incelenecektir.
a) On hazirlik ve altyap1 galismalar

Bu boliimde Japonya uygulamasi icin Flat35 yonetmeligi, Tiirkiye icin ise ahsap
konstriiksiyon ile az katli konut yapiminda kaynak gosterilebilecek TSE kurumunun
cikardig1 zorunlu olmayan standartlar 6n hazirlik ve alt yapi ¢aligmalari basligi altinda
yapinin - arsadaki yerinin belirlenmesi, temel islerine hazirlik islemleri benzerlik

gostermektedir.
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Iki {ilke yonetmelikleri ve standartlari incelendiginde Japonya y&netmeliginde ip iskelesi,
temel kesitinde blokaj katmani uygulamasi, su yaliim islemler ve koruyucu beton
uygulamasi ilgili standartlar1 ile yonetmelikte yer almaktadir. Tiirkiye uygulamalarinda
TSE kurumunun yayinladigi ilgili standartlar bulunmakta segilecek temel tipine gore uygun

standart kullanilabilmekte fakat bir zorunluluk bulunmamaktadir.

Cizelge 4.2. On hazirlik ve altyapn calismalar1 bashigi altinda Japonya ve Tiirkiye
yonetmeliklerinin karsilastirilmasi

JAPONYA TURKIYE
- Ip iskeleli TS 7749. Uygulanmasi zorunlu degil
alto : }llaillrl llrlil;,farl Blokaj katmanli TS EN 933-10. Uygulanmasi zorunlu degil
vapt ¢l Su yalitiml TS 11758-1/T2. Uygulanmasi zorunlu degil
Koruyucu beton mevcut TS EN 206. Uygulanmasi zorunlu degil

b) Temel

Japonya uygulamasinda temel icinde 400 mm yiiksekliginde bir temel i¢c alani
bulunmaktadir. Bu alan yap1 kullanimi sirasinda yapir Omriiniin belirlenmesi, tesisatin
kontrolii, ahsap malzemenin kontrol edilmesi amaciyla kullanilmaktadir. Bu alan gerekli
kontrolleri yapabilmek icin teknisyenler dosemede daha onceden birakilmis bir kapaktan
ulagabilmekte, tiim doseme altinda hareket edip gerekli kontrolleri yapabilmektedir

(Cizelge 4.3).

Japonya uygulamasinda temel duvarlari temel tablasindan 200 mm daha fazla derine
yerlestirilmektedir. Tirkiye uygulamasinda ise miitemadi temelin kiris alt kotlar1 her

noktada ayni kottadir.

Japonya uygulamasinda temel i¢i yani zemin ddseme alti havalandirilmaktadir.
Havalandirma temel betonarme duvarlar ile temel as1g1 arasinda tasarlanan agikliklar ile
saglanmaktadir. Bu acikliklarin zemin alanina gore asgari 6l¢iileri bulunmaktadir (Cizelge

4.3).

Japonya yonetmeliginde ters kirisli radye temel donatilarina tesisat borular1 vs. ig¢in

donatilarin siirekliliginin bozulmast durumunda donatilarda giiclendirme uygulamasi
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yapilmaktadir. Bunun yani sira temel asig1 ve dikmelerin montajlanmasi igin temel kirig

donatilarina ankrajlar sabitlenmektedir (Cizelge 4.3).

Tiirkiye yOnetmeliginde temel tipi secimi zorunlu degildir. Secilecek temel tipine gore
uygulamalar farklilik gosterebilmektedir. Temel tipi belirlendiginde uygulamanin TSE

kurumunun belirledigi standartlara uyularak yapilmasinda bir zorunluluk bulunmamaktadir.

Cizelge 4.3. Temel uygulamasi bashigr altinda Japonya ve Tiirkiye yonetmeliklerinin
karsilastirilmasi

JAPONYA TURKIYE
Ters kirisli Radye temel Temel tipi se¢ciminde zorunluluk yoktur
Temel Kontrol bosgluklu Temel tipi seciminde zorunluluk yoktur
Havalandirma kanalli Temel tipi se¢ciminde zorunluluk yoktur
Donati giiclendirme uygulamasi Zorunluluk bulunmamaktadir
Dikme ve temel asig1 ankrajli birlesim Birlesim detayi ¢esidi zorunlu degildir

c) Abhsap konstriiksiyon

Japonya yonetmeliginde asiklar yatayda birbirlerine ¢esitli gegme teknikleri ile diiseyde ise
ankrajlar yardimiyla miitemadi temel kirislerine tespit edilmektedir. Ayrica detayina gore
cesitlendirilmis gelismis metal elemanlarin kullanildigr gorilmektedir (bkz. Bolim 2.5.2
cizelge 2.2). Tirkiye’deki diizenlemelerde birlesim detaylarinda belirli standartlar

bulunmakta fakat uygulanmasinda bir zorunluluk bulunmamaktadir.

Japonya uygulamasinda ters kirisli radye temelin kirigleri tizerine yerlestirilen temel asiklari
alt diizlemine boceklerin temel icine girmesini engelleyen ve ayni zamanda ahsap ve beton
malzemenin birbirlerine direkt temasmi oOnleyen fiziksel bir yalittm malzemesi
uygulanmaktadir (Cizelge 4.4). Tirkiye yonetmeliginde koruma onlemleri ile ilgili bir
zorunluluk bulunmamaktadir. TSE kurumunun yaymladigi bdcekten korunmak igin

kimyasal yontemleri iceren standartlar bulunmaktadir.

Japonya uygulamasinda yapinin alt diizleminde 1s1 yalitim uygulamasi zemin déseme ana
kirigleri arasinda uygulanmayan oOrneklerde 1s1 yalittm malzemesi temel i¢ tabanina

uygulanmaktayken Tiirkiye yonetmeliginde temel segimi serbesttir.
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Japonya uygulamasinda doseme altinda bosluk bulundugundan doseme kirislerinin
birbirlerine 90 derece birlestigi noktalarda tasiyicilik acisindan zayif birlesimler
olusmaktadir. Bu birlesim noktalarina déseme destek ayaklari yerlestirilmekte gercken
rijitlik saglanmaktadir (Cizelge 4.4). Tirkiye yoOnetmeliginde temel segimi serbest
oldugundan segilen tipe gore TSE kurumunun belirledigi standartlar belirlenmekte fakat

uyulmasinda bir zorunluluk gériillmemektedir.

Cizelge 4.4. Ahsap konstriiksiyonun temel uygulamasinda Japonya ve Tirkiye
yonetmeliklerinin karsilastirilmasi

JAPONYA TURKIYE

Temel agikli TS EN 1995-1-2. Uyulmasi zorunlu degildir.

Cesitli metal elemanlar TS EN 14545, Birlesimlerde metal eleman kullaniminda
Ahsap zorunluluk yoktur.

Konstriiksiyon | Ahsap birlesim detaylari TS 4499, TS 4539, TS 4647, TS 4648, TS 4892, TS 4905,

Temel TS 4948, TS 4951. Kullanilmasi1 zorunlu degildir.

Asik-duvar yaliimh flgili standarda ulagilamadi.

Kimyasal ve fiziksel Kimyasal

Temel i¢i yalitimli Temel tipi se¢imi zorunlulugu yoktur.

Metal déseme destekleri | Ilgili standarda ulasilamad.

Dikme ve kiris uygulamalar1 Japonya yonetmeliginde ge¢me tekniklerinin yani sira
detayma ve etkiyen kuvvete gore metal elemanlar ile desteklenmesi gerektigi
belirtilmektedir. Tirkiye yonetmeliginde birlesim detaylar1 se¢imi zorunlu degildir. TSE
kurumunun yaymladigi metal birlesim detaylar1 ve ahsap gegme detaylart ile ilgili
standartlar mevcuttur (Cizelge 4.5).

Japonya uygulamasinda diisey tasiyici olan dikmelerin her iki aks dogrultusunda 910 mm
olacak sekilde diizenlenmis, bu direklerin arasina duvar konstriiksiyonunu tamamlayici
dikmeler ise 455 mm araliklar ile yerlestirilmistir. Tlirkiye yonetmeliginde TS EN 1995-1-1
numarali standarda gére duvar olusumlarinda kullanilan dikmelerin aks araliklar1 diizenlidir

fakat tiim konstriiksiyonda aks aralig1 sinirlandirilmasi bulunmamaktadir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Ahsap konstriiksiyonun dikme ve kirigler basligi altinda Japonya ve Tiirkiye
yonetmeliklerinin karsilastirilmasi

JAPONYA TURKIYE
Ahsap Dikme-kirig sistemi Ahsap konstriiksiyon tipi serbesttir.
Konstriiksiyon Cesitli metal baglantilar TS EN 1075. Kullanilmasi zorunlu degildir.
Dikme ve Ahsap birlesim detaylari TS 4499, TS 4539, TS 4647, TS 4648, TS 4892,
Kirisler TS 4905, TS 4948, TS 4951. Birlesim detay se¢imi
serbesttir.
Diizenli aks araliklar1 Duvar olusumlarinda diizenli, tiim konstriiksiyonda
serbest. Ilgili standartlar bulunmaktadir.

Japonya uygulamasinda ¢at1 iist konstriiksiyonu ile yap1 kabugu arasinda havalandirma
saglanmaktadir. Havalandirma cat1 sacak altinda bulunan kanallardan giren havanin cati
mahya kismindan ya da tiim c¢atinin sagak altlarindan disar1 ¢ikmasiyla saglanmaktadir. Bu
havalandirma cat1 {ist konstriikksiyonunun nemden etkilenmesini 6nlemenin yani sira 1st
yalittimina 6nemli katkilar1 bulunmaktadir. Cati tasarimina gore degisebilen bu sistem i¢in

bazi sinirlamalar konmustur (bkz. Boliim 3.3).

Tiirkiye yonetmeliginde ¢ati tipi serbesttir. Su yalitimi, 1s1 yalitimi, havalandirmali ya da
havalandirmasiz cat1 tercihinde bir zorunluluk bulunmamaktadir. Segilecek malzemeye
gore TSE kurumunun hazirladig1 standartlar mevcuttur, kullanilmasinda bir zorunluluk

bulunmamaktadir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Ahsap konstriiksiyonun cat1 uygulamasi baslig1 altinda Japonya ve Tiirkiye
yonetmeliklerinin karsilastirilmasi

JAPONYA TURKIYE
Havalandirmali TS 647, TS EN 1995-1-1.
att se¢imi serbesttir. Uyulmasit zorunlu
K Ath.?lip. gegildir. \ '
Onsé‘; USIYOH Su yalitimli TS 11758-1/T2. Zorunluluk yoktur
Icten 1s1 yalitimh Yalitim tirii ve c¢esidi serbesttir. TS 825,
zorunluluk yoktur
Mahya havalandirmali Serbest
Sacak alt1 havalandirmali | ilgili standarda ulasilamadi

Japonya yonetmeliginde yapisal duvarlar proje asamasinda alacaklar yiikler ve gesitleri
hesaplanarak hangi metal elemanlar ile desteklenecegi belirlenmesi gerektigi gorilmiistiir.

Bu yapisal duvarlar yapiy: riizgar, deprem, hareketli ve hareketsiz yiiklere kars1 ayakta
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tutan elemanlardir (bkz. Boliim 3.3 Diyagonal destekler, ara dikmeler, agiklik destekleri),
(Cizelge 4.7).

Japonya yonetmeliginde kap1 ve pencere gercevelerinin giiclendirilmesi amaciyla fazladan
dikme wve Kiris kullaniom gereksinimleri belirli smirlandirmalar  gergevesinde
gergeklestirildigi  goriilmektedir.  Tiirkiye  yonetmeliginde ahsap  konstriiksiyon
olusturulmasi ile ilgili TS EN 1995-1-1 numarali standart bulunmakta fakat uyulma

zorunlulugu bulunmamaktadir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Ahsap konstriiksiyonun duvar uygulamasi baslig1 altinda Japonya ve Tiirkiye
yonetmeliklerinin karsilastirilmasi

Ah JAPONYA TURKIYE
33D Diyagonal destekli Yapisal duvar | TS 647, TS EN 1995-1-1. Zorunlu degildir.
Konstriiksiyon
Duvar uygulamasi
Ara dikmeler TS 647, TS EN 1995-1-1. Zorunlu degildir.
Kap1 ve pencere gii¢lendirmeli TS 647, TS EN 1995-1-1. Zorunlu degildir.

Japonya yonetmeliginde dis cephe kaplama malzemesi alt konstriiksiyon olusturulmasi
sirasinda nem bariyeri ile dig cephe dekoratif kaplama paneli arasinda tasarlanan bosluklar
bu kisimda olusan nemi cepheden uzaklastirmak i¢in kullanilmaktadir. Tirkiye
yonetmeliginde ahsap konstriiksiyon yapilarda cephe malzemesi secimi ile ilgili bir

sinirlandirma bulunmamaktadir.

Japonya yonetmeliginde pencere montaj tipinin  duvar profili disindan oldugu
goriilmektedir. Ayrica taban kisimlarinda denizlik mermeri kullanimina yer
verilmemektedir. Tirkiye yonetmeliginde pencere montaj tipi ve denizlik mermeri
uygulamalar1 ile ilgili sinirlandirilmalar bulunmamaktadir. Bunun yani sira Japonya
uygulamasinda dis cephedeki agikliklar (Pencere ve kapilar) 6zel su yalitim islemleri ile
yalitilmaktadir. Tiirkiye yonetmeliginde agikliklar ile ilgili bir smirlandirmaya
rastlanmamis, TSE kataloglar1 tarandiginda ilgili standarda ulasilamamustir. Tesisat
dosenmesinde ahsap malzemelerde bazi1 kesme ve delme islemleri yapilmak durumunda
kalindiginda Japonya yonetmeliginde bu islemler i¢in bazi sinirlamalar bulunmaktadir. Bu

smirlamalar dlgiileriyle ve prensipleriyle yonetmelikte yer almaktadir (Cizelge 4.8) (Bkz.
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Boliim 3.3). Tiirkiye yonetmeliginde ahsap malzemelerde delme ve kertme islemleri ile

ilgili sinirlandirmalara rastlanmamustir.

Cizelge 4.8. Ahsap konstriikksiyonun ince isler bagligi altinda Japonya ve Tiirkiye
yonetmeliklerinin karsilastirilmasi

Ince isler JAPONYA TURKIYE

Dis duvar kaplamasi Yonetmelige gore Malzeme se¢imi serbest

Nem bariyeri Nem bariyerli TS EN 13859-1. Zorunluluk yoktur

Agiklik su yalitim bantlari Acikliklarda su  bandi | Ilgili standarda ulasilamadi
uygulamasi

Dis duvar havalandirma katmani Dikey/yatay Tlgili standarda ulagilamadi

Dis cephe dekoratif kaplama Yonetmelige gore Malzeme se¢imi serbest

Tesisat kablo ve borulari sinirlayici | Yonetmelikle Ilgili standarda ulasilamadi

diizenlemeleri sinirlandirilmig

Esikler Yonetmelikle sinirli Standarda ulasilamadi

Pencere montaj tipi Duvar digina pervazsiz Serbest

Pencere denizlik Denizliksiz Malzeme se¢imi serbest

Japonya yonetmeliginde esikler ile ilgili bazi diizenlemeler bulunmaktadir. Oda
gecislerinde esik bulunmazken, siirgii kapilarda doseme ile ayni kotta tertiplenmesi gereken
stirgli kap1 raylar1 bulunmaktadir. Tiirkiye yonetmeliginde esikler ile ilgili bir sinirlamaya

rastlanmamustir.

4.1.3. Kullamlan malzemelerin karsilastirilmasi

Bu boliimde Japonya ve Tiirkiye’de az katli konut ahsap konstriiksiyon uygulamalarinda
kullanilacak yonetmelikler ve isaret ettigi yetkili kurumlarin olusturduklari standartlar

malzemeler baslig1 altinda karsilastirmali olarak incelenecektir.

Japonya uygulamasinda temel ters kirigli radye temel olarak uygulanmasi gerektigi
goriilmektedir. Bunun yani sira temelin sahip olmasi gereken havalandirma detaylar1 ve
kontrol boslugu yonetmelikte standartlari ile birlikte verilmektedir. Tiirkiye yonetmeliginde
kesiti kapatmak icin kullanilan malzeme Japonya ydnetmeliginde kontrplak olarak
belirtilmis, Tiirkiye yoOnetmeliklerinde 1ilgili standarda atif verilmektedir. Detaylar
yonetmelikte degil ilgili standartlarda yer almaktadir. Japonya yonetmeliginde dis cephe

dekoratif kaplama malzemesi olarak seramik esasli yangina dayanimi ilgili standartlar ile
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belirlenmis paneller olarak verilmistir. Tiirkiye yonetmeliginde dis cephe dekoratif kaplama
malzemesi ile ilgili bir sinirlama bulunmamaktadir, malzeme se¢imi ile ilgili sinirlama
yoktur. Japonya yOnetmeliginde parapet duvarlar1 ahsap konstriiksiyon iizerine dis cephe
kaplama paneli iizerine ise plastik veya aliiminyum harpusta olarak verilmekte, Tiirkiye
yonetmeliginde bu konuda herhangi bir smirlama bulunmamaktadir. Japonya
yonetmeliginde dikme ve kirisler yonetmelige gore, ahsap ve/veya metal birlesim detayli
olarak uygulanmasi gerektigi yer almaktadir. Tiirkiye yonetmeliginde ahsap malzemenin
birlesim detaylar1 serbesttir. Yonetmelikte ilgili standarda atif verilmektedir. Bu

standartlara uyulmasi zorunlu degildir.

Japonya yoOnetmeliginde déseme zemin kaplama malzemesi lamine parke, vinil panel,
seramik karo, ahsap parke olabilmekte ve bu malzemeler ile ilgili standartlar yonetmelikte
yer almaktadir. Tiirkiye yonetmeliginde malzeme segimi serbest olup standartlara uygunluk
zorunlulugu bulunmamaktadir. Japonya yonetmeliginde, duvar kagidi, alici pano ve algi
stva (ilgili standarda gore yangin dayanimli) olarak belirtilmistir. Tiirkiye yonetmeliginde
ic duvar kaplama malzemesi ile ilgili siirlama bulunmamaktadir, malzeme seg¢imi
serbesttir. I¢c duvar kaplama malzemeleri ile ilgili standartlar mevcut olmakla beraber

uyulma zorunlulugu bulunmamaktadir.

Japonya yonetmeliginde cati dekoratif kaplama malzemesi ile ilgili ¢esitli malzemeler atif
yapilan standartlara gore segilebilmektedir. Tiirkiye yoOnetmeliginde c¢ati dekoratif
malzemesi ile ilgili malzeme se¢imi sinirlandirilmamistir. Cati dekoratif malzemeleri ile
ilgili TSE kurumunun belirledigi standartlar mevcuttur fakat kullanim zorunlulugu

bulunmamaktadir.

Asma tavanlar Japonya yonetmeliginde ahsap konstriiksiyon iizeri algt pano, dekoratif
kaplamasi ise duvar kagidi veya al¢i siva (ilgili standarda gore yangin dayanimli) olarak
belirlendigi goriilmektedir. Tirkiye yonetmeliginde malzeme se¢imine gore ilgili
standartlar mevcuttur fakat uygulanma zorunlulugu bulunmamaktadir. Japonya

yonetmeliginde balkon zeminleri FRP (Fiber reinforced plastic) uygulamasi yapilmasi
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gerektigi goriilmektedir. Tiirkiye yonetmeliginde malzeme secimi serbesttir. Segilen balkon

zemin kaplama malzemeleri ile ilgili TSE standartlar1 mevcuttur.

Japonya yonetmeliginde banyo hem duvarda hem de zeminde vinil kaplama panelleri
kullanilmast gerektigi goriilmiistiir. Tuvalette ise diger mekanlar gibi al¢i pano iizerine
duvar kagidi ya da al¢1 siva uygulamasi uygulanabildigi goriilmektedir. Tiirkiye
yonetmeliginde belirli sinirlamalar olmamakla birlikte, i¢ mekan kaplama malzemeleri ile

ilgili TSE kurumunun ¢ikardig: standartlar mevcuttur fakat uyulmasi zorunlu tutulmamastir.

Cizelge 4.9. Kullanilan malzemeler baglig1 altinda Japonya ve Tiirkiye yonetmeliklerinin
karsilastiriimasi

JAPONYA TURKIYE
Temel Betonarme Malzeme se¢imi serbesttir.
Dis duvar kaplamasi Malzeme segimi ilgili standartlara gore.

Kontrplak TS 647, TS EN 1995-1-1.
Dis cephe dekoratif kaplama Seramik esasl panel Malzeme se¢imi serbesttir.
Parapet duvar Seramik "esa.sh panel, plastik Malzeme secimi serbesttir.
veya alliminyum harpusta
Dikmeler TS 4499, TS 4539, TS 4647, TS 4648, TS

4892, TS 4905, TS 4948, TS 4951, TS
647, TS EN 1995-1-1. Ahsap, birlesim
detay secimi serbest, ilgili standartlar
mevcut, zorunlu degil
Kirisler Ahsap, birlesim detay se¢imi serbest. TS
Yonetmelige gore, ahsap 4499, TS 4539, TS 4647, TS 4648, TS
ve/veya metal birlesim detayli 4892, TS 4905, TS 4948, TS 4951, TS
647, TS EN 1995-1-1. Zorunlu degil

Yonetmelige gore, ahsap
ve/veya metal birlesim detayli

Doseme kaplamasi Yonetmelige gore, Lamine
parke, vinil panel, seramik
karo, ahgap parke

Malzeme se¢imi serbest, standartlara
uygunluk zorunlulugu bulunmamakta

I¢ duvar kaplama Yonetmelige uyularak, Duvar
kagidi, alici pano ve alg1 siva Malzeme se¢imi serbest, standartlara
(ilgili standarda goére yangin uygunluk zorunlulugu bulunmamakta
dayanimli)
Cat1 dekoratif kaplama Yoénetmelige uyularak, atif Malzeme se¢imi serbest, standartlara
yapilan standartlara uygun uygunluk zorunlulugu bulunmamakta
Asma tavan Ahsap konstriiksiyon tizeri
al¢1 pano + duvar kagidi veya Malzeme se¢imi serbest, standartlara
ale1 s1va (ilgili standarda gore uygunluk zorunlulugu bulunmamakta

yangin dayanimli)

FRP (Fiber reinforced plastic)

Malzeme se¢imi serbest, standartlara
uygunluk zorunlulugu bulunmamakta

Teras ve balkon zemin
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Cizelge 4.9. Kullanilan malzemeler bashig altinda Japonya ve Tiirkiye yonetmeliklerinin
karsilastirilmasi (devami)

Tuvalet zemin Yonetmelige u}.lularak, lz?rr}me Malzeme se¢imi serbest, standartlara
parke, seramik karo, vinil -

panel uygunluk zorunlulugu bulunmamakta

Tuvalet duvar Yonetmelige u}_lularak, la}n}lne Malzeme se¢imi serbest, standartlara
parke, seramik karo, vinil -

panel uygunluk zorunlulugu bulunmamakta

Banyo zemin Yonetmelige uyularak, Malzeme se¢imi serbest, standartlara

seramik karo, vinil panel uygunluk zorunlulugu bulunmamakta

Banyo duvar Yonetmelige uyularak, Malzeme se¢imi serbest, standartlara

seramik karo, vinil panel uygunluk zorunlulugu bulunmamakta
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5. SONUC

Konut yapilar1 yapt stokunun igerisinde ¢ogunlugu olusturmaktadir. Giiniimiizde konutlar
degerlendirildiginde diger yapim sistemlerine gore ahsap sistemle insa edilen konutlarin
betonarme sisteme gore cok daha az uygulandigi goriilmektedir. Ozellikle sanayi
devriminden sonra ahsap malzemenin yapim sistemlerinde tasiyici eleman olarak degil
kaplama malzemeleri gibi ince yapi elemanlarinda tercih edildigi ortadadir. Sanayinin ve
teknolojinin gelismesinin ahsap malzeme ile yap1 tiretmeyi daha ekonomik, daha hizli, daha
kolay hale getirdigi siiphe goétiirmez bir ger¢ek olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durum
ahsap malzemenin Ozellikle az kathi konut yapilarinda tekrar tasiyict malzeme olarak
degerlendirilebilecegi goriislinii giindeme getirmektedir. Gliniimiiz konut T{retiminde
ozellikle Japonya basta olmak iizere bircok iilkede tasiyict konstriiksiyonu ahsap olan az
katli konut yapilarmin uygulandigi bilinmektedir. Diinya geneline baktigimizda bu
sistemlerin uygulanmasinda cesitli yasa ve yonetmelikler devreye girmekte ve tasarim,

uygulama ve liretim siirecine destek olmaktadir.

Bu calismada az katli ahsap konstriiksiyonlu konut yapilarinda Japonya ve Tiirkiye’de
uygulanan yonetmelikler, ilgili kurumlarin belirledigi standartlar ile birlikte karsilagtirmali

olarak degerlendirilmistir.

Bu kargilagtirmalar sonucunda Japonya ve Tiirkiye’de uygulanan yasal diizenlemelerin
farkliliklar1 ve ortak noktalari; ilgili yasal diizenlemeler, sistem uygulamasi, Sistem

detaylar1 ve kullanilan malzemeler olarak ii¢ baslik altinda degerlendirilmistir.

Yonetmelikler acisindan yapilan degerlendirme sonucunda Japonya’da uygulanan sistemin
giiclii yanlar1 olarak;

e Detaylandirilmig yonetmelikler,

e Onceden tasarlanmis kontrol listelerinin olusturulmus olmast,

e Kullanilacak malzemelerin gerekli 6zelliklerinin belirlenmis olmasi,

e Tiim asamalarda dikkat edilmesi gereken hususlarin belirlenmis olmasi
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e JAS ve JIS standardizasyon kuruluslarinin hazirladig: ilgili standartlara uygunlugu

gosterilebilmektedir.

Tirkiye’de uygulanan yonetmeliklerin giiclii yani ise her islemde malzeme seg¢imi ile ilgili
standartlarin belirli olmasi, malzeme se¢iminde kisitlamalarin Japonya uygulamasina gore

daha 6zgiir birakilmis olmasi seklinde gosterilebilmektedir.

Uygulama detaylar1 ve islem basamaklari a¢isindan yapilan degerlendirme sonucunda

Japonya’da uygulanan sistemin gii¢lii yanlarinin;

e Yonetmeliklerde belirlenen hususlara tamamiyla uyulmasi gerektigi,

e Detaylar ile belirlenen sistemlerin disina ¢ikilmamasi ve yerinde detay iiretmeye gerek
duyulmamast,

e Yonetmelikler {izerinde durulan konularda gerekli uygulama fotograflarinin
arsivlenmesi ve uygulama sonrasi konut sahibine teslim edilmesi,

e Yapi uygulamasi tamamlandiktan sonra konut sahibine yapida kullanilan malzemeleri
hakkinda bilgiler iceren, elektrik ve tesisat planlarini iceren, yapimin mimari ve statik

planlarini igerek bir dosyanin teslim ediliyor olmasi gosterilebilir.

Tiirkiye yoOnetmeliklerinin giicli yanlar1 ise uygulanacak malzemelerin gerekli
standartlarinin belirli olmasi, uygulama sistemleri ve malzeme se¢iminde herhangi bir
zorunluluk bulunmamasina istinaden daha 6zgiir bir tasarim ve uygulama elde edilebilmesi

sayilabilir.

Kullanilan malzemeler agisindan yapilan degerlendirmede Japonya’da uygulanan sistemin

giiclii yanlari;

e Kullanilan malzemelerin yonetmelikler ile belirlenen 6zellikler disinda olmamasi,

e Malzemeler hakkinda gerekli bilgiler igeren bir dosyanin kullaniciya teslim ediliyor
olmasi,

e Kullanicilara malzemelerin koruma ve kullanim sartlari, temizle sikliklar1 ve kurallarini

iceren bilgilere ulagim imkanlarinin sunulmasidir.
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Tiirkiye’de uygulanan yonetmeliklerin giiclii yanlar1 ise kullanilacak malzemelerin
cesitliligi, kullanilmast zorunlu olan standartlarin azligr ve dolayisiyla daha o6zgiir bir

malzeme yelpazesinin mevcut olmasi gosterilebilmektedir.

Yonetmeliklerin incelenmesi ile elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, Japonya
yonetmeliklerinde belirlenen siirlarin keskin hatlarla ¢izildigi goriilmektedir. Uygulama
siirecinin hemen hemen her asamasinda ilgili standartlara atiflarda bulunulmakta, yapinin
belirlenmis olan bu standartlara uygunlugu her asamada kontrol edilmekte ve bdylece
optimum sonuca ulasmak daha hizli ve kolay olmaktadir. Tiirkiye’de ahsap konut yapimi
ile ilgili TSE kurumunun ilgili malzemelere ve yapim sistemine gore ¢ikarmis oldugu
cesitli standartlar mevcuttur. Bu standartlardan kullanilmasi zorunlu olanlara belediyelerce
yonetmeliklerde yer verilmektedir. Ancak uyulmasi gereken zorunlu standart sayis1 oldukca
azdir. Bu durumdan dolay1 Tiirkiye uygulamalarinda hem uygulama yonteminin ¢esitliligi
hem detaylarin cesitliligi hem de kullanilacak malzemelerin daha genis bir yelpazeye sahip
olmas1 bir avantaj olarak degerlendirilse de sunacagi daha Gzgiir bir tasarim anlayisina
ragmen, zorunlu standartlarin eksikliginin yapim asamasinda olumsuzluklara sebep
olabilecegi sonucuna ulagsmak yanlis olmayacaktir. Bu nedenle Japonya Ornegine benzer
sekilde, ozellikle az katli ahsap konstriikksiyonlu konut yapilar1 6zelinde degerlendirecek
olunursa yapim asamasi basmaklarina destek verebilecek olan standartlar icerisinde
miimkiin olanlarin zorunlu hale getirilmesi Onerilmektedir. Daha az hata ile yap1 iiretme
hedefiyle rehber niteliginde bir kilavuz olusturulmasi yapinin planlama, uygulama ve teslim

stireglerine onemli bir katki saglayacaktir.

Genel bir degerlendirme yapildiginda az kathi ahsap konstriiksiyonlu konut yapim

sistemlerinde takip edilmesi gereken is akis semasi ile ilgili asagidaki siralama onerilebilir;

e Diizenleme ve yonetmelikler; tiim uygulama detaylari, kullanilacak malzemeler,
uyulmasi gereken standartlar ve uygulama islem siralarini igermelidir,

e Tasarim; tasarim siireci gerekli diizenlemelere uyulmali gereken kontroller yapilmalidir,

e Uygulama; uygulama yonetmelikler ile belirlenen detaylara uyulmali, uygulama

fotograflar tarihleriyle birlikte arsivlenmeli ve tiimii kullaniciya teslim edilmelidir,
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e Kontrol; yapim yonetimi siiresince yonetmelikler ile belirlenmis kontrol yontemlerine
uyularak raporlar ve fotograflar arsivlenmelidir,

e Yapi teslimi; teslim asamasinda tiim detaylar, teknik dokiimanlar kullaniciya teslim
edilmeli gereken sorular eksiksiz cevaplanmalidir,

e Teslim sonrasi; yapt omrii boyunca garanti siireleri belirlenen malzemeler belirlenen
periyodlarda kontrol edilmeli, olasi problemler zamaninda belirlenmelidir,

e Yikim ve yeniden yapim, omrii belirlenen yap1 dmriinii tamamladiginda yikim planina

uygun olarak yikilmali ve yeniden yapim siireci baslatilmalidir.

Yukaridaki maddelere gore tasarim, uygulama, teslim, kullanim siiresi ve yikim bagliklari
altinda yapilmasi gerekenlerin tiimii yonetmeliklerce belirlenmeli ve yine yonetmeliklerce

belirlenen kontrol bigimlerine uyularak fotograflar ve detaylar arsivlenmelidir.

Onerilen bu sistemle; yapmin tasarim asamasindan baslayarak omriinii tamamlayincaya
kadar olan siirecin bilinecek olmasi hem kullaniciya hem ireticiye hem de uygulayiciya
biiylik bir kolaylik saglayacaktir. Boylece yapinin olusumundan baslayan bu siire¢ yapinin
Oomriiniin tamamlanmast ve belki de yikilip yeniden yapilmasi asamasina kadar

stirdiiriilebilir bir sekilde gerceklesecektir.
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EK-1. Ornek Yap Plan, Kesit ve Goriiniigleri

Ek 1.1. Japonya 6rnegi vaziyet plani
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Ek 1.2. Japonya Ornegi Zemin Kat Plani
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Ek 1.3. Japonya Ornegi Zemin Kat Plan Fonksiyon Semasi
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Ek 1.4. Japonya Ornegi Birinci Kat Plan
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Ek 1.5. Japonya Ornegi Birinci Kat Plan Fonksiyon Semas1
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