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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BALIKESIR BOLGESINDE YETISTIRILEN SIMMENTAL SIGIRLARDA SUT VE
DOL VERIM OZELLIKLERI ICIN GENETIK PARAMETRE VE DAMIZLIK
DEGER TAHMINI

Burak GUNDOGAN

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dali

Damisman: Dog. Dr. Serdar DURU

Bu arastirmanin amacit Simmental sigirlarda siit ve dol verim o&zellikleri i¢in genetik
parametre ve damizlik degerleri tahmin etmektir. Arastirmanin materyalini Balikesir’de 6zel
bir isletmedeki 678 bag Simmental sigir olusturmustur. Aragtirma, 2018 yili Nisan ve Mayis
aylar1 igerisinde yapilmistir. Siit ve dol verimi 6zelliklerine etkili faktorlerin belirlenmesi igin
ANOVA, genetik parametrelerin tahmini i¢in REML, damizlik degerlerin tahmini icin BLUP
kullanilmistir. Genetik parametrelerin tahmini i¢in iki model kullanilmistir. Birinci modelde
random faktor olarak sadece hayvanin etkisi yer alirken ikinci modelde buna ek olarak kalict
cevresel etkiler bulunmaktadir. Siiriide ortalama ikizlik oran1 %18,9, glic dogum oran1 %7,4,
yavru atma oram %2,4, buzagilarda 6li dogum oran1 %7,7, ikizlerde 6lii dogum oran1 %15,7,
giic dogumlarda 6lii dogum orani1 %33,3 bulunmustur. Tek ve ikizlerde giic dogum orani
sirastyla %7,1 ve %9,6 bulunmustur. Disilerde ve erkeklerde 6lii dogum orani sirastyla %6, 1
ve %8,4 bulunmustur. Laktasyon siiresi, kuruda kalma siiresi, pik siit verimi, 305 giin siit
verimi i¢in en kiigiik kareler ortalamalar sirastyla 339,2 giin, 73,6 giin, 34,9 kg, 7602,6 kg
bulunmustur. Ik tohumlama yas1, ilk buzagilama yasi, gebelik basina tohumlama sayst,
gebelik siiresi, buzagilamadan ilk tohumlamaya kadar gecen siire, servis periyodu ve
buzagilama aralig1 icin ortalamalar sirasiyla 15,9 ay, 27,3 ay 2,1 adet, 279,2 giin, 84,1 giin,
139,8 giin, 411,9 giin bulunmustur. 305 giin siit verimi i¢in kalitim derecesi model 1°de
0,37+0,03 ve tekrarlanma derecesi model 2’de 0,12+0,13 olarak tahmin edilmistir. {lk
buzagilama yasi icin kalitim derecesi 0,38+0,15 ve buzagilamadan ilk tohumlamaya kadar
gegen siire i¢in tekrarlanma derecesi 0,87+0,06 bulunmustur. Diger siit ve dol verim
ozelliklerinin kalitim dereceleri ve tekrarlanma dereceleri ¢ok diisiik tahmin edilmistir. 305
giin siit verimi ile gebelik basina tohumlama sayisi, servis periyodu ve buzagilama aralig
arasindaki genetik korelasyonlar sirastyla +0,64, +0,52 ve +1,0 tahmin edilmistir. Bu sonuglar
stit verimi ile dol verimi arasindaki ters iligkiyi yansitmaktadir. Siirtide ineklerde 305 giin siit
verimi icin yillik genetik ilerleme -38,6 kg/y1l olarak belirlenmistir. Bu sonuglara gére 305
giin siit verimi i¢in orta diizeyde genetik varyasyon bulundugu ve seleksiyonla yeterli
diizeyde genetik ilerleme elde edilebilecegi sdylenebilir. Ancak bununla birlikte siiriide etkili
ve siirekli bir genetik seleksiyon uygulanmadig1 goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Simmental, siit verimi 6zellikleri, d6l verimi 6zellikleri, genetik
parametre, damizlik deger, genetik yonelim, MTDFREML
2019, viii + 80 sayfa



ABSTRACT

MSc Thesis

ESTIMATION OF GENETIC PARAMETERS AND BREEDING VALUES FOR
MILK YIELD AND REPRODUCTIVE PERFORMANCE TRAITS IN SIMMENTAL
CATTLE IN BALIKESIR PROVINCE

Burak GUNDOGAN

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Serdar DURU

The aim of this study is to estimate genetic parameters and breeding value for milk and
reproductive traits in Simmental cattle. The material of the study consisted of 678 Simmental
cattle in a private enterprise in Balikesir. The research was conducted in April and May 2018.
ANOVA was used to determine the factors affecting milk and reproductive traits, REML was
used to estimate genetic parameters, and BLUP was used to estimate breeding values. Two
models were used for the estimation of genetic parameters. In the first model, only the effect
of the animal is the random factor, while in the second model there are also permanent
environmental effects. The average rate of twins in the herd is 18.9%, the dystocia rate is
7.4%, the rate of abort is 2.4%, the stillbirth rate in calves is 7.7%, the stillbirth rate in twins
is 15.7%, and the stillbirth rate in dystocia is 33% were found. Dystocia rates in single and
twins were 7.1% and 9.6%, respectively. The stillbirth rates in females and males were 6.1%
and 8.4%, respectively. The least squares means for lactation length, dry period, peak yield,
305 day milk yield were 339.2 days, 73.6 days 34.9 kg, 7602.6 kg respectively. First
insemination age, first calving age, the number of insemination per pregnancy, gestation
length, length from calving to first insemination, service period and average of calving
interval 15.9 months, 27.3 months 2.1 inceminations, 279.2 days, 84.1 days, 139.8 days,
411.9 days were found. The heritability of 305 days milk yield was estimated as 0.37+0.03
in model 1 and the repeatability 0.12+0.13 in model 2. The heritability for the first calving
age was 0.38+0.15 and the repeatability for time from calving to the first insemination was
0.87+0.06. The heritability and repeatability of other milk and reproductive traits were
estimated to be very low. Genetic correlations between 305 days milk yield and number of
insemination per pregnancy, service period and calving interval were estimated at +0.64,
+0.52 and +1.0, respectively. These results reflect the antagonism between milk yield and
fertility. The annual genetic progress for 305 day milk yield in cows in the herd was -38.6
kgl/year. According to these results, there is moderate genetic variation for 305 day milk yield
and sufficient genetic progress can be achieved by selection. However, it is seen that there is
no effective and continuous genetic selection in the herd.

Key words: Simmental, milk yield traits, reproductive performance traits, genetic
parameter, breeding value, genetic trend, MTDFREML
2019, viii + 80 pages
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1. GIRIS

Sosyo-ekonomik yasamda binlerce yillik ge¢gmisi olan hayvancilik insanlik i¢in oldukca
onemlidir. Zamanla giyinme, barinma i¢in hayvanlarla ilgilenen insanoglu, evcillestirme
siirecini tamamlayarak hayvanlarin gerek is giliciinden gerekse iirlinlerinden
yararlanmistir. Tiirkiye’de tarim igletmelerinin %96,4’tinde bitkisel ve hayvansal liretim
beraber yiiriitiilmekte %3,6’sinda ise hayvancilik tek basina yiiriitiilmektedir. Ancak
hayvanciligin, bitkisel iiretimin yogun yapildigi isletmelerde, genellikle aile ihtiyaglarini
karsilamak amaciyla bir ek is olarak yapilmasi verim seviyesinin gelismesini olumsuz
etkilemektedir. FAO’nun 2014 yili aile isletmeciligi yili ilan etmesinden de
anlasilabilecegi gibi aile isletmeciliginin 6nemi tartigmasizdir. Tiirkiye’de bir¢ok
isletmede birim isletme basina diisen hayvan sayisi1 ekonomik biiytikliigiin ¢ok altinda
kalmaktadir. Siit sigirciligi yapilan isletmelerin yaklagik %71’inde 10 basin altinda,
%26’sinde 10-49 bas ve %3’iinde 50 basin tistiinde inek bulunmaktadir (USK 2018).

Gliniimiizde yaklasik 17,1 milyon bas oldugu belirtilen Tiirkiye sigir populasyonunda
yerli, melez ve kiiltiir sigir genotiplerinin oranlari sirastyla %9,35, %41,25 ve %49,4
seviyelerine ulagsa da halen iilke ihtiyaglarim karsilayacak diizeyde degildir (TUIK
2018).

Tiirkiye’de hayvan 1slah1 ¢alismalarina Cumhuriyetten sonra baglanabilmistir. Esmer ve
Simmental irklarinin yan1 sira zamanla Siyah Alaca, Jersey, Angler, Aberdeen Angus ve
Hereford gibi irklar da ithal edilmistir. Giiniimiizde Tirkiye’de en yaygin yetistiriciligi
yapilan sigir ki Siyah Alacadir. Bunu sirastyla Simmental, Esmer ve Jersey irklar
izlemektedir (E-Islah 2018). ithal edilen kiiltiir irklar1 bir yandan saf olarak yetistirilmeye
calisilirken ayn1 zamanda da sun’i ve dogal asimla yerli irklarin melezlenmesinde

kullanilmaktadir.

1925 yilinda Karacabey Tarim Isletmesi’ne yapilan ithallerle, hem saf kiiltiir k1 sig1r
yetistiriciligine hem de isletmede yerli s18ir populasyonunu olusturan Boz irkin ¢evirme
melezlemesi ile 1slahina baslanmistir. Avusturya’dan 1925 yilinda 14 disi ve 2 erkek
Montafon (Isvigre Esmeri) ile Macaristan’dan 10 disi ve 5 erkek Bonihad (Simmental)
irk1 sigir Karacabey Tarim Isletmesi’ne getirilmistir. Melez ve saf irklardan olusan

Montafonlar, Simmental irkina gore mevcut ortam sartlarina daha fazla uyum gostermis
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ve daha basarili olmustur. Bu sebeplerden dolayr Simmental yerine Montafon

yetistiriciligi tercih edilmistir (Alpan ve ark. 1976).

Simmental et, siit, ¢eki giicii gibi 6zellikleri olan kombine bir 1rktir. Isvigre’nin Simme
Irmag1 Vadisinden kdken almistir. Thal veya Tal Almanca’da vadi anlamina gelmektedir.
Yani Simmental “Simme Vadisi” anlamimdadir. ik soykiitiigii Isvigre’de 1806°da
olusturulmus ve 1890’da Simmental Sigir Birligi kurulmustur. Diinyadaki tim sigir
irklarindan daha eski ve yaygin sekilde yetistirilen ve Orta Caglardan beri bilinen
Simmental 1rki, Montbeliarde (Fransa), Pezzata Rossa d'Oropa (italya), Fleckvieh
(Almanya ve Avusturya) dahil olmak iizere diger birgok {inlii Avrupa irkinin
olusturulmasina katkida bulunmustur. Isvigre'den koken alan Simmental irkinin bu giin
diinya ¢apinda 40 ila 60 milyon baslik bir populasyona ulastigi tahmin edilmektedir
(Anonim 2019a, 2019b).

Tiirkiye’ye ilk kez 1925°te Macaristan’dan getirilen Simmental 1rki, Tiirkiye’de Ulusal
Islah Projesi kapsaminda uygulanan D6l Kontrolii Projesine 2011°de dahil edilmistir.
Ayrica Tirkiye Damizlik Sigir Yetistiricileri Merkez Birligi 2012 yilinda Diinya
Simental-Fleckvieh Federasyonuna iiye olmustur. Daha sonra Diinya Simental-Fleckvieh

Konferans1 2017’de Izmir’de toplanmustir.

Tiirkiye'de yillara gére damizlik hayvan ithalatinda Simmental irkinin payimnin son
yillarda arttig1 goriilmektedir. Damizlik ithal sigirlarda Simmentalin paytr 2007°de %5
iken bu oran 2013’te %20’ye ulasmistir. Bundan sonra ithal edilen damizlik sigirlar
icindeki oranm1 hizla artarak 2016’da %63, 2017’de %75’e ulasmistir. Benzer sekilde
Tiirkiye’de iiretilen spermalarda Simentalin oran1 %43 ile ilk sirada yer alirken bunu %33
ile Siyah Alaca izlemektedir. D1s alim1 yapilan spermalarda ise %46 ile Siyah Alaca ilk
sirada yer alirken Simmental %32 ile ikinci siradadir. Bu durumun dogal sonucu olarak
Simmental 1rk1 spermalarla yapilan suni tohumlama sayilarinda ciddi artiglar gézlenmis

ve 2012°de 500 bin adet olan tohumlama sayis1 2016°’da 1 milyonun tizerine ¢ikmistir
(Anonim 2017).

Tirkiye yaklagik 1 milyon bas kayitlhh Simmental sigir1 ile 3,5 milyon basa sahip
Almanya’dan sonra diinyada en fazla Simmentale sahip ikinci iilkedir. Tiirkiye’de saf

irklar arasinda Simmentalin oran1 2015°te %15,1 iken 2017°de %18,4’e ¢cikmistir. Ayn



yillarda Esmer irkin orani %10,3’ten %11,6’ya ¢ikmig ancak Siyah Alaca’nin orani ise
%70,5’ten %65,6’ya gerilemistir. Simmental yetistirilen isletmelerin %91’inde 10 basin
altinda inek bulunurken kapasitesi 50 bastan biiylik isletme oram1 %0,35 tir. Tiirkiye’de
Simmental 1rkinin en yaygin oldugu bélgeler Karadeniz, I¢ Anadolu ve Ege bélgeleri olup

oranlar1 ayni1 sirayla %30, %23 ve %18’dir (Sahin 2017).

Niifusu hizla artis gosteren Tiirkiye, 1slah planlamasinda birim sigirdan elde edilen {iriin
miktar1 ve kalitesini iyilestirmenin yaninda insanlarin saglikli ve dengeli beslenme
ihtiyaclarin1 dikkate alarak g¢aligmalar1 yiiriitmesi gerekir. Uzun siiren hayvan 1slahi
caligmalarindan dikkate deger olumlu sonuglar alabilmek i¢in bazi parametreler 6nem
arzetmektedir (Diizgiines ve ark. 1996). Ozellikle de ekonomik &nemli 6zelliklerin
diizenli ve dogru sekilde kayit edilerek hayvan 1slah1 programindaki basarinin arttirilacagi

bildirilmistir (Kumlu 2000, Ertugrul ve ark. 2002).

Sigir yetistiriciliginde siit ve et verimi ile dogrudan iliskisi olan dol verimi karlilik i¢in en
Oonemli bir faktordiir. Ayn1 zamanda, adaptasyon yeteneginin bir gdstergesi olan dol
veriminin, hayvanlarin durumunu ifade etmede kullanilabilecek en 6nemli 6zelliklerden
biri oldugu belirtilmistir (Akbulut ve ark. 1992, Ozgcelik ve Arpacik 2000). Dl verim
ozellikleri sigirlarda verimi etkileyen en 6nemli Slgiitlerden biri olup, siit verimi dahil
diger verim Olciitlerinin de dol verimiyle yakindan iligkili oldugu bildirilmektedir. Dol
verimi neslin devamini sagladigindan diizenli olarak dél vermeyen canlilar nesillerini
stirdiirmekte yetersiz kalmaktadir. DSl veriminin 6nemini ortaya koyan neden ise etkin
bir seleksiyona olanak vermesidir. Ayrica planlanan diizeyde siit tiretilebilmesi baska
birgok etkenin yani sira diizenli ve yeterli dol verimine baghdir. Buzagilamayan
ineklerden siit alinamayacag1 gibi, et verimi de dol verimi ile dogrudan baglantilidir

(Duru ve Tuncel 2002b).

Siit sigir1 isletmelerinde buzagilama araligi, isletmede uygulanan yonetim basarisinin
degerlendirilmesinde ve dol verimliliginin ortaya konulmasinda 6ne ¢ikan 6nemli bir
Ozelliktir. Servis periyodu ve gebelik siiresi, buzagilama araligin1 belirlemektedir. Bu
yiizden servis periyoduna bagli olarak buzagilama arasi siire degisiklik gosterir. Bagarili
bir siit sigir1 igletmesi her yil bir inekten bir buzagi alma {izerine kurgulanir ancak bu

basar1 tam olarak saglanamamaktadir. Buzagilama araliginin siit siirciligr yapan



isletmelerde basariy1r ortaya koyan en giivenilir bilgi kaynagi oldugu bildirilmistir
(Harrinson ve ark. 1990, Akman 1998, Osterman 2003).

Elde edilen veriler ve kayitlar dogrultusunda populasyon parametreleri ve varyans
bilesenleri tahmininde kullanilan modeller 1940’1 yillarda gelistirilmeye baglanmistir.
Bu konudaki ilk ¢alismalar1 gerceklestiren Crump (1946) olmustur, ilk olarak ciddi
calismalar1 1953 yilinda Henderson ortaya atmistir. Henderson’dan giinlimiize bir¢ok
aragtirmaci, varyans unsurlari ve genetik parametrelerin tahmininde bir¢ok model
gelistirmis ve calismalar tim hiziyla devam etmistir. 1971 yilinda ise Thompson ve
Patterson tarafindan REML (Restricted Maximum Likelihood) “kisitlanmis en yiiksek
olabilirlik metodu™ gelistirilerek ¢aligmalar tiim hiziyla devam etmistir (Searle 1968,

Meyer 1991, Meyer 1998).

Damizlik degerlerinin hesaplanmasi icin birgok farkli yontem gelistirilmistir. 1947
yilinda Henderson’un gelistirmis oldugu BLUP (Best Linear Unbiased Production) ‘En
Iyi Dogrusal Yansiz Tahmin’ ydntemi, tesadiifi (random) etkili damizlik degerlerinin ve
sabit faktorlerin (fixed) etki miktarlarinin ayni anda tahmin edilmesine imkan saglamistir.
Ozellikle de gelisen bilgisayar teknolojisi ile daha da kolay hale gelmistir. 1990’11 yillarda
stit sigirciligt 1slahinda kullanimi Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Kanada, Avrupa
iilkeleri ve Avustralya’da basar1 ile uygulanmistir. Diger hayvan tiirlerinde ise

giinlimiizde yapilan 1slah ¢aligmalarinda kullanimi saglanmistir (Kumlu 2000, Ertugrul

ve ark. 2002, Sahin 2009).

Siit sigir1 yetistiriciliginde ozellikle ABD, Avustralya, Almanya, Ingiltere ve Yeni
Zellanda gibi siit sigirciliginda ilerlemis birgok iilkenin damizlik degerlerini tahminde
kullandig1r yontem BLUP tir. Teknolojinin ilerlemesi ve sektoriin gelismesi ile beraber
yontemlere olan ilgi ve bilgi birikimi de her gegen giin artmaya devam etmektedir (Meyer
1998, Ulutas ve ark. 2000).

Ayn1 zamanda BLUP yontemi siirtiler arasinda kiyaslama imkani sunmaktadir. Ayrica
tizerinde durulan ve arastirma yapilan 6zellikler bakimindan genetik yonelim konusunda
bilgi sunmaktadir. Her siiriide ayni1 anne ve babadan olan hayvanlarin bulunmasi halinde
stiriiler arasindaki durumu karsilastirmak miimkiin olabilmektedir. Gen paylagimlarinin

artmastyla damizlik deger tahminlerindeki dogruluk da artmaktadir. Tiirkiye’de BLUP
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yonteminin uygulanmasi ve yayginlastirilmas: miimkiindiir. BLUP yontemi, Tiirkiye’de
bireysel damizlik degerlerini tahmin etmede giivenle kullanilacak bir yontemdir. Bu
sayede yillar itibariyle fenotipik ilerlemeler dogrultusunda genetik yapida meydana gelen

degisimleri izlemek miimkiin olacaktir (Kumlu 2000, Sahin 2009).

Balikesir’de 512 487 bas biiyiikbas hayvan mevcut olup kiiltiir irk1 sigir oranm1 %76’dir
(Anonim 2018). Bu oran ile Balikesir Tiirkiye’de {i¢iincii sirada yer almaktadir. Ayrica
toplam biiyiikbas hayvan sayisinda ve biiyiikbas hayvan siit iiretiminde iilkemizde
dordiincii siradadir. flde yillik 716 926 ton siit iiretimi gergeklestirilmektedir. Siit
tiretiminin biiylik bir ¢cogunlugu kiiciik isletmeler tarafindan gercgeklestirilmektedir ve
slitlin tasinmasinda soguk zincir yeterli diizeydedir. Balikesir’de hayvancilik sektoriinde
¢ok iyi isleyen bir érgiitlenme mevcuttur. {lde 991 521 bas kiigiikbas hayvan mevcut olup
Merinos 1rki koyun sayisinda ve siit iiretiminde Tiirkiye'de dordiincii siradadir (Anonim

2018).

Bu arastirma ile Balikesir bolgesinde Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligine kayith bir
isletmede yetistirilen Simental sigirlarin buzagilama, siit ve dol verim kayitlarina iliskin
bilgileri degerlendirilmistir. Bir baska ifade ile isletmenin teknik analizi yapilmistir. Siit
ve dol verim Ozelliklerini etkileyen faktorlerin belirlenmesinin yani sira, varyans
bilesenleri, genetik parametreler ve damizlik degerler tahmin edilerek isletmede bu

ozellikler i¢in genetik yonelim belirlenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Tiirkiye siit {retiminin artmasma katki saglayan ve melezleriyle birlikte sigir
populasyonunun biiyiik boliimiinii olusturan kiiltiir irk1 Siyah Alaca irkidir. Ayrica kiiltiir
wklar1 iri clisselerinden ve hizli canli agirlik kazancindan dolayr karkas agirlik
ortalamasina da katki saglamaktadir. Siyah Alaca irkinin yiiksek siit verimine karsin bazi
dezavantajlart bulunmaktadir. Bunlar; dol veriminde goriilen diislis ve hastaliklara karsi
dayaniksiz olmasiyla, siirli dmriiniin kisa olmasidir. Bu durum iilkemizde yasanan
slit/yem paritesinin diisiik seyretmesi ve kirmizi et fiyatlarinda yasanan ani yiikselisler ile
beraber lreticileri alternatif irk aramaya yoneltmistir. Tiirkiye’de siit ve kirmizi et
sektorlinde yasanan dalgalanmalar ile yetistiricileri et liretim kapasitesi yiiksek olan ve
daha fazla gelir elde edecegini diisiindligli Simmental irkina yonlendirmistir. Bu
gelismeler 15181nda en basta Almanya ve Avusturya iilkeleri olmak {izere Tiirkiye’ye ¢cok
sayida damizlik Simmental 1rki gebe diive ithal edilmeye baslanmigtir. Bunun sonucunda
Simmental Tiirkiye’de Siyah Alaca’dan sonra en fazla yetistirilen 1tk olmustur (Kog

2016).

Doviz ddeyerek ithal edilip Tirkiye’ye getirilen damizlik sigirlarin, planlanan verim
diizeylerine ne kadar siirede ulagacagi bunun yaninda Tiirkiye’de hedeflenen amaclara ne
kadar siirede ulasilacag konusunda sinirl ¢aligmalar bulunmaktadar. ithal edilen damizlik
sigirlar ile ihtiyag duyulan yiiksek verimli damizlik sigir materyalini ¢6zmek imkansizdir.
Tirkiye’de mevcut sigir populasyonunun melez genotipler ve kiiltiir irklariyla uzun
siirede de olsa hedeflenen seviyelere ylikseltilmesinde ithal edilen damizlik materyallerin

payinin biiyiik oldugu bildirilmistir (Ozkan ve Giines 2007).

Tirkiye’de siit sigirciligt 2008°deki kiiresel kuraklik sonrasi yasanan gelismelerden
olumsuz etkilenmistir. Artan yem maliyetlerine karsin ¢ig siit fiyatinin yeteri kadar
artmamas1 ineklerin kesilmesine yol agmistir. Bunun dogal ve beklenen sonucu olarak
izleyen yil besi materyali liretimi azalmis ve kirmizi et fiyatlar1 hizla yiikselmeye
baslamistir. Bu sonuglar Tiirkiye gibi ¢ogu bolgesinin dogal kosullarinin meraya dayali
sigir eti iiretimine uygun olmayan iilkelerde siit ve kirmizi et iiretiminin birlikte
degerlendirilmesi gercegini bir kez daha ilgili ¢evrelerin, kamuoyunun ve ozellikle
politika yapicilarin gozii 6niine sermistir. Bu dogrultuda son yillarda piyasada olusan
talep ve si8ir yetistiricilerinin tercihleri sonucunda Tiirkiye’de Simmental ve Esmer sigir
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yetistiriciligi yapan igletme sayilarinda artis gézlenmistir. S6z konusu irklar hizli gelisme,
slit verimi, yag ve peynir iiretimi, ¢eki giicti, yliksek adaptasyon yetenegi ve uysalligindan
dolay1 tercih edilen hayvanlar olmuslardir. Bunlarin sonucunda besiciler tarafindan da
tercih edilen besi materyali olmustur. Besi performansinin ve et kalitesinin yiiksekliginin
yaninda siit veriminin ve kalitesinin azzimsanmayacak diizeyde olmasi talebi artiran diger

ozellikleridir.

Amasya’da yiiriitiilen ve Simental yetistiricilerinin bu 1rki tercih nedenlerinin soruldugu
ve birden fazla cevabin verilebildigi bir arastirmada; siit ve et verimi %72, et verimi %24,
dol verimi %16, buzagisinin iyi fiyattan satilmasi diyenler %12 oranina sahiptir (Tatar
2016). Sen (2015) tarafindan Simmental genotipinin genel 0&zellikleri soyle
tanimlanmistir: a) siit ve et verimi yeterli, b) uzun omiirlii ve saglikli, ¢) gii¢clii meme
yapist ve somatik hiicre sayisi ve mastitis olasiligi daha diisiik, d) lireme ve analik
ozellikleri iyi, e) siliriiye uyumu iyi ve sakin mizagl, f) giinliik agilik artis1 yiiksek ve et
kalitesi iyi, g) melezlemede basarili ve canli damizlik ve sperma temini kolay, h) ¢cevreye
uyumu iyi, adaptasyonu yiiksektir. Ayni arastirmada Simmental ile siit¢ii irklarla yapilan
melezlemelerin avantajlari ise su sekilde siralanmistir: a) heterozis etkiden yararlanarak,
melezlerde 6miir uzunlugunda ve islevsel 6zelliklerde %10’luk iyilesme beklenmektedir,
b) melezlerde yasama giiciiniin yiiksekligi dolayisiyla 6liim oraninin daha diisiik olmasi
karlhilig artirmaktadir, ¢c) Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Danimarka, Yeni Zelanda
ve Kanada gibi iilkelerde melezlemeler giderek artmaktadir. Ornegin Yeni Zelanda’da
kayitlar1 tutulan siitgli sigirlarin %36’s1, ABD’de %10°u ve Hollanda’da %9°u melez
genotiplerden olusmaktadir (Sen 2015).

Tiirkiye tarihinde ilk defa resmi olarak 2010 ve 2011 yillarinda kurbanlik hayvan, 2012
yilinda da saman ithal edilmistir. Yetkililer kirmiz1 et fiyatlarinin artmasini tiretim
yetersizligine degil spekiilasyona baglamis, kesinlikle ithalat yapilmayacagini taahhiit
ettikten kisa bir siire sonra ithalata baglanmistir. Agustos 2010 - Agustos 2016 arasinda
200 bin ton sig1r eti ile kasaplik olarak degerlendirilmek tizere 2,1 milyon bas koyun ve

kuzu, 1,6 milyon bas kasaplik ve besilik sigir ithal edilmistir (Akman 2016).

Tiirkiye’de kirmizi et liretimini artirmak i¢in dikkat edilmesi gereken noktalar sdyle
siralanabilir. a) siit iretimini ¢ok hizli artirmadan inek sayisini ve buna bagl olarak
kesilecek hayvan sayis1 artirilmalidir, b) biiyiik 6l¢ekli isletmelerin kurulmasi hemen her
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zaman mera-hayvan baglantisinin kopmast anlamina geleceginden bunlarin tesvik
edilmesinden vazgecilmelidir, ¢) mera hayvan baglantisinin kopmasi dogal olarak hayvan
sayisinin azalmasi anlamina gelecektir, d) giliniimiizde yapilmaya c¢alisildig1 gibi, et
liretiminin entansif sistemde yetistirilecek basta sigir olmak tizere et¢i hayvanlardan
saglanmas1 Ongoriiliirse; bu kosullarda yetistirilen et¢i damizlik siiriilerden elde edilecek
besi materyalinin maliyetinin yliksek olmasi, karkas maliyetinin diismemesi, et
liretiminin istenilen dlizeyde artmamasi, daha yiiksek maliyetlerin ortaya ¢ikmasi siirpriz
olmamalidir. Kirmizi et iiretiminde yeterlilik hedefleyen politikanin 6ziiniin; dogrudan
stit iireten stirilere ek olarak; verim seviyesine bakilmaksizin, iilkenin hemen her
yerindeki otlak ve meralarda koyun, sigir ve kegiden uygun genotiplerin yetistirilmesini

ekonomik kilacak iiretim bi¢iminin yayginlastirilmast olmasi gerektigi bildirilmektedir

(Akman 2016).

2.1. Siit Verim Ozellikleri
2.1.1. Laktasyon Siiresi (LS)

Laktasyon siiresi, hayvanin buzagilamasindan kuruya cikincaya kadar gecen sagim
siiresini tanimlayan, irklar ve isletme igi-dis1 siiriiler arasindaki degisikligi ifade
etmektedir. Cevresel ve genetik faktorler bu durumun ortaya c¢ikmasima etki
etmektedirler. Inekler ve siiriiler arasindaki kiyaslamalarda belirlenen bir laktasyon
uzunlugu baz alinabilir. Yapilan ¢aligmalar ile bu siirenin 305 giin olmasi istenmektedir.
Isletmede bu siirenin daha kisa olmas1 bakim ve besleme yoniinden sorunlar oldugunu
gostermektedir. Siirenin uzamasiyla da dol verim sorunlarinin yaninda, isletme yonetim
ve kayit tutma sorunlarmin oldugu sdylenebilir. Tiim sorunlarin yani sira laktasyon

stiresinin kisalmas1 ve uzamasi bakim, besleme ve 1k faktorlerinin degisikligini

bildirmektedir (Sahin 2009).

Tiirkiye ve bagka tilkelerde yapilmis arastirma sonucglarma goére, Simmental sigirlarda
laktasyon siiresinin ortalama 243 - 318 giin arasinda degisiklik gosterdigi bildirilmistir.
Laktasyon siiresi ile ilgili ge¢mis yillarda yapilmis arastirmalardan bazilar Cizelge 2.1°de

sunulmustur.



Frahm (1982), Simmental sigirlarin 1970 ile 1980 yillarinda, Almanya’da laktasyon

siiresinin 311-313 giin, Fransa’da 276-280 giin, Italya’da ise 301-303 giin arasinda

oldugunu bildirmistir.

Ugur ve ark. (1995), Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Ciftligi’nde siit

verim Ozellikleri yoniinden incelenen Simmental sigirlarin laktasyon siiresini ortalama

305,3 giin olarak bildirmislerdir.

Cizelge 2.1. Simmental sigirlarin laktasyon siiresine iliskin literatiir bildirisleri

Arastirici Aragtirma Yeri LS (giin)
Alpan ve ark. (1976) Karacabey 280
Skvortsov ve Soltatova (1976) B.D.T 286
Ivanov (1979) Bulgaristan 267
Stanciu ve ark. (1979) Romanya 300
Frahm (1982) Italya 301-303
Frahm (1982) Fransa 276-280
Frahm (1982) Almanya 311-313
Tlmer ve ark. (1985) E.T.A.Enst. 314
Csany1 ve Meszaros (1987) Macaristan 288
Chen (1988) Cin 285
Brem (1990) Almanya 307
Anonoymous (1990) Fransa 283
Ugur ve ark. (1995) A.U.Z.F.Tarm. Islt 305,3
Deliémeroglu ve ark. (1996) Kazova TIM 287
Kaygisiz (1997) Kazova TIM 315
Yurdalan (1997) A.U.Z.F.Tarm. Islt 317,87
Akbulut (1998) 291
Sezer ve Ulutas (2003) Kazova TIM 299
Cilek ve Tekin (2005) Kazova TIM 300,4
Kogak ve Ozbeyaz (2005) Ceylanpinar TIM 2428
Ulutas ve Sezer (2009) Kazova TIM 299
Ozkan ve Giines (2011) Kayseri 312,71
E-Islah (2018) Tiirkiye 359
Bolacali ve Oztriik (2018) Corum 329,8

Delidmeroglu ve ark. (1996), Kazova Tarim Isletmesi’ne Almanya’dan ithal edilen

Simmental sigirlarin 1980-1982 yillarin1 kapsayan iki yillik siirede, laktasyon siiresini

278-287 giin olarak belirlemislerdir.



Cilek ve Tekin (2005), Tokat’ta Kazova Tarim Isletmesi’nde yetistiriciligi yapilan
Simmental sigirlarda laktasyon siiresinin 286,3 giin ile 309,7 giin arasinda degistigini ve

ortalama 300,4 giin oldugunu bildirmislerdir.

Kocak ve Ozbeyaz (2005), Ceylanpmar Tarmm Isletmesi'nde Simmental x Kilis
melezlemesiyle elde edilen Fi, Gi1 ve F1 X Gi genotiplerinin verim 6zelliklerini
inceledikleri arastirmada laktasyon siiresini, yukaridaki genotip sirasi ile 198,4 giin, 261,9

giin, 270,1 giin ve 242,8 giin olarak bulmusglardir.

Almanya’daki sigir yetistiricileri birliklerine kayitli hayvanlarin kontrollerini yapan
Vereinigte Informationssysteme Tierhaltung w. V. tarafindan Simmental sigirlarin 2004

yilindaki laktasyon siireleri, 297 giin olarak bildirilmistir (VIT 2006).

Bolacal1 ve Oztiirk (2018), Corum’da 6zel bir isletmede 2011-2014 arasinda yetistirilen
706 Simmental inegin siit ve dol verim 6zelliklerini incelemisler ve laktasyon siiresini

ortalama 329,8 giin bulmuslardir.
2.1.2. Kuruda Kalma Siiresi (KKS)

Bir laktasyon boyunca siit veren bir inegin, gebeligin son 2 ayinda buzag gelisimi ve yeni
laktasyon donemine hazirlik yapabilmesi igin sonraki buzagilamaya kadar sagilmamasi
kuruya ¢ikarilmasi1 gerekmektedir. Kuruya ¢ikarmanin en énemli etkisi ve faydasi, siitiin
salgilanmasi sirasinda olusan hiicre pargalanmasinin durmasi ve alveollerin kendisini
yenilemesidir (Olson 1950). Kuru dénemde hayvanin viicudu dinlenir ve meme epitel

dokusunun rejenerasyonu gergeklesir (Capuco ve ark. 1997).

Giines (1996), Kumkale Tarim Isletmesi’ndeki Siyah Alaca sigirlarm 10 yillik ddnemdeki

kuruda kalma stiresinin 74,72 giin oldugunu bildirmistir.

Duru ve Tuncel (2002a), Kogas Tarim Isletmesinde 1988 ve 1995 yillar1 arasinda
yetistirilen Siyah Alaca Sigirlarda kuruda kalma siiresini ortalama 65,37+0,78 giin olarak
bildirmistir. Bolacali ve Oztiirk (2018), Simmentallerde KKS ortalama 57,7 giin olarak
bulmuslardir. Buna karsin Durnali (2008), ayni isletmede 1995-2005 yillar1 arasinda
yetistirilen Siyah Alaca sigirlarda KKS’ni 69,5 giin olarak bulmuslardir.
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Sezer ve Ulutas (2003), Kazova Tarim Isletmesi’nde, Almanya’dan 1989 yilinda ithal
edilerek 200 sigir ile baslanan Simmental yetistiriciliginde, isletme kosullarinda kuruda

kalma siiresini 72 giin olarak bulmuslardir.

Cilek ve Tekin (2005), Kazova Tarim Isletmesi’ndeki Simmental sigirlarin kuruda kalma

siiresini 1110 kayittan hesaplamislar ve 80,9 giin olarak bildirmislerdir.

Bolacali ve Oztiirk (2018), Corum’da yetistirilen Simmentallerde KKS’ni ortalama 57,7

giin olarak bulmuglardir.
2.1.3. Siit verimi

Laktasyon siit verimi (LSV) veya ger¢ek siit verimi (GSV) sigirin biitiin laktasyon
boyunca verdigi toplam siit miktarin1 belirtmektedir. Eldeki ham veriler ile belirlenen
parametreler, isletmede siirii yonetimi, ¢evre kosullar1 ve materyalin durumunu gosteren

bir unsurdur. Ancak, s6z konusu verinin diizeltilmesi gerekir (Sahin 2009).

Siit sigirciliginda laktasyon siiresinin etkisini gidermek ve birdrnek bir isletme yonetimi
amaciyla, GSV yerine 305 GSV kullanilir. 305. glinden sonraki siit veriminin
cikarilmasiyla hesaplanan deger seleksiyonda yani gelecek generasyonun ebeveynlerinin
tespit edilmesinde 6nemli bir dlgiittiir. Hayvan normal olarak kuruya ¢ikarilmig ve 305
giinden daha kisa siireli laktasyonlarda herhangi bir degisiklik yapilmadan, genetik
olmayan 6zel nedenlerle (6liim vs.) laktasyonu bitmis ise bu amaglarla hazirlanan

katsayilar kullanilarak 305 GSV belirlenir (Sahin 2009).

Delidmeroglu ve ark. (1996), Almanya’dan Kazova Tarim Isletmesi’ne ithal edilen
Simmental sigirlarin ilk iki laktasyonuna ait gergek siit verimlerini 2832 kg ve 3321 kg,
305 giinliik stit verimlerini ilk ti¢ y1lda 2779 kg, 3321 kg ve 3351 kg diizeylerinde, Kazova
dogumlu Simmentallerin ilk laktasyondaki 305 giinliik siit verimini 2354 kg olarak

belirlemislerdir.

Akbulut (1998), Tiirkiye’deki Simmental sigirlarin verim 6zelliklerinin incelendigi 16
calismadan yararlanarak hazirladig1 degerlendirmede, sigirlarin gercek siit verimine ait

ortalama diizeyin 3072 kg oldugunu bildirmistir.
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Sekerden (1999), Kazova Tarim Isletmesi'nde 1994-1996 yillar1 arasinda yetistirilen
Simmental sigirlarinin  verilerini  kullanarak, laktasyon sayisinin ve buzagilama
mevsiminin siit verimi ve komponentlerine etkisini arastirmis olup, 305 giinliik siit
veriminin kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde siras1 ile 4628,8 kg, 4666,78 kg,
4131,73 kg ve 4199,63 kg, laktasyon sirasina gore ise 3974,58 kg, 4400,10 kg ve 4740,80
kg diizeylerinde oldugu bulunmustur.

Sezer ve Ulutas (2003), Kazova Tarim Isletmesi’ne Almanya’dan ithal edilen Simmental
sigirlarin siit verimi 6zelliklerini, 10 yillik siirede 642 hayvan iizerinde incelemigler ve

gergek siit verimini 4196 kg, 305 giin siit verimini ise 4111 kg olarak belirlemislerdir.

Cilek ve Tekin (2005), Kazova Tarim Isletmesi'nde 1992 ile 2001 yillar1 arasinda
yetistirilen 1473 bas Simmental sigirm 305 GSV’nin 3789 kg ile 6236 kg arasinda
degistigini ve ortalama 4700 kg oldugunu bildirmislerdir.

Sonmez ve ark. (2007), Simmental irkinin siit verim 6zellikleri izerinde yapmis olduklari
calisma laktasyon siit verimini (LSV) 4227,0+65,66 kg, kuruda kalma siiresini (KKS)
75,31+£3,09 giin, 305-giin siit verimini (305-GSV) 4254,4+56,38 kg ve laktasyon siiresini
de (LS) 300,6+2,10 giin olarak bildirmislerdir.

Tiirkiye’de E-Islah veri tabanindan Simmental i¢in yaklagik 235000 laktasyondan
hesaplanan 305 GSV 4632 kg olarak bildirilmektedir (E-Islah 2018). Bu degerin Siyah
Alaca i¢in yaklasik 6 milyon laktasyonda 6041 kg, Kirmizi Alaca 10 bin laktasyonda
6275 kg, Esmer’de 200 bin laktasyonda 4382 kg ve Jersey’de 5000 laktasyonda 4263 kg
oldugu bildirilmektedir.

Almanya’da yetistirilen ve siit verim kontrolleri yapilan yaklasik 880 bin Simmental
sigirin siit verim ortalamasinin 7872 kg, yag ve protein oranlarinin %4,15, %3,53 kg ve
birliklere kayitli 740 bin Simmental sigirin siit verim ortalamasinin ise 8047 kg, yag ve
protein oranlarinin %4,14, %3,53 oldugu belirlenmistir (ASR 2018).

Braun (2004), Isvigre’deki Simmental yetistiriciligi yapilan 18 siiriiniin siit veriminin

5926 kg ve 8202 kg diizeyinde oldugunu belirlemistir.
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Isvigre’de yaklasik %47’si daglik bélgelerde yetistirilen toplam 209781 Simmental
sigirmdan 156966°nin tamamlanmis standart siit veriminin 5708 kg ile 7845 kg arasinda
degistigi ve ortalama 6978 kg diizeyinde oldugu bildirilmistir (SFZV 2006).

Tarkowski ve ark. (1994), Polonya’da Pakoszowka Hayvancilik Yetistirme Merkezi’nde
(Brzozow) bulunan Simmental sigirlarin, laktasyon siit veriminin 4332 kg oldugunu
bildirmislerdir. Ayn1 merkezde daha sonraki ¢aligmalarinda Tarkowski ve Trautman
(1997), laktasyon siit veriminin 1. ile 4. laktasyondaki Simmentallerde 2806 kg ile 3483
kg, 3424 kg ile 3526 kg, 3625 kg ile 3715 kg ve 3746 kg ile 4150 kg arasinda degistigini

belirlemislerdir.
2.2. D6l Verim Ozellikleri

Her y1l bir buzag: elde edebilmek siit si8ir1 yetistiriciligi i¢in istenilen bir durumdur. D6l
verimi isletme ekonomisini 6nemli diizeyde etkiledigi gibi hayvanlarin barindiklari ¢cevre
sartlarina uyumun en iyi Ol¢iitlerinden biridir. Buzagilama donemi ile beraber diger
hayvan tiirlerinde de oldugu gibi ekonomik katki baglamaktadir. Seleksiyon tstiinliigiinii
artirmanin yollarindan biri de dol veriminin artirilmasidir. Kisacasi diizenli dol verimi
secilen hayvanlarin oranini diisiirerek seleksiyon tistiinliigiinii ve dolayisiyla verimliligini

artirmaktadir (Tuncel 2014, Sahin 2009).
2.2.1. Ilk Tohumlama Yas1 (iTY)

Akbulut ve Tiizemen (1992), cinsi olgunluk ¢agina ulagsmig bir hayvanin biiylimesini
ciftlesmek i¢in yeterli derecede tamamladigi ¢cag olarak tanimlanmaktadir. Cinsi olgunluk
cagmi damizlikta kullanma ¢agi takip eder ve Siyah Alaca, Simmental ve Esmer gibi
kiiltiir irklarinda ortalama 15-16 ay olarak kabul edilebilir. Ancak E-Islaha kayit i¢in 13
ay yeterli goriilmektedir. Genel kaide olarak, her hayvanin ait oldugu tiir ve irkin ergin
canli agirliginin 3/4'tine (yaklasik %75) ulasan hayvanlarin damizlikta kullanilabilecegini
bildirmiglerdir.

[lk tohumlama yas1 bir dél verimi 6zelligidir. Hayvanm ilk defa hangi yasta
tohumlanacagini ve hayvanin buzagilayacagi zaman ile ilgili bilgileri ortaya koymaktadir.
Hayvanin ilkine buzagilayacagi zaman siirli yonetimi ve hayvan genotipiyle baglantilidir.

Erken yaslarda damizlikta kullanilan hayvanlar, hizli fiziksel olgunluga ulasan ve gelisen
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genotiplerden olusan irklardir. Genel olarak ilk kez tohumlanacak diivelerin ergin yas
agirhgmin 3/4 liikk dilime ulagmasi istenmektedir. Ornegin dogru bir bakim ve besleme
ile 600 kg ergin canli agirhig olan bir hayvanm, IDKY yaklasik 400 kg canli agirhga
ulastig1 yastir.

E-Islah veri tabanindan yaklasik 40000 Simental inegin ilk tohumlama yas1 19,0 ay olarak
belirlenirken, Siyah Alaca, Jersey ve Esmer i¢in 17,7, 18,4, 19,8 ay bulunmustur (E-Islah
2015).

2.2.2. Tlkine Buzagilama Yas1 (IBY)

Ineklerin ilk defa buzagiladig1 yastir. Bu da dogrudan ilkine damizlikta kullanma yasiyla
baglantilidir. Hayvanin gelismesi, yasam boyu verimi ve kondiisyon yoOniinden ergin

yaslarda bir gerileme yasanmamasi igin ITY diivelerde énem arz etmektedir.

Alpan (1993), Simmental irki tizerinde yaptigi arastirmada ge¢ dogum ve erken yaslarda
Oliim oranlarimin diger irklara gore yliksek oldugunu ve bir disi Simmental’den hayati
boyunca ortalama 5 buzagi alindigini belirterek, ilk buzagilama yasinin 27-30 ay arasinda

degistigini bildirmektedir.

Kaya ve ark. (1998), erken yasta damizlikta kullanmanin olumlu taraflari olarak; diive
bakim ve yetistirme maliyetinin diismesi, hayvanin yasami boyunca siit ve d6l veriminin
yiikselmesi, generasyonlar arasi siirenin kisalmasi, seleksiyonla saglanacak genetik

ilerleme ile bagarinin artmasi ve siiriide tireme hizinin yiikselmesini gostermislerdir.

Ségiit ve Bakir (1998), IBY nin 1. ve 2. laktasyonda, 305 GSV ve LSV ne etkisinin ve
aralarindaki korelasyonlarin énemli bulunmadigini belirtmis, en uygun IBY’ m 24 ay

oldugunu belirtmistir.

Demirgii¢ (2003), Amasya’da yetistirilen Simmentallerde yaptig1 arastirmada IBY ni
34,2340,241 ay olarak bildirmistir.

Sekerden ve ark. (1999), Kazova Tarim Isletmesi’nde 1994 ile 1996 yillar1 arasinda
yetistirilen Simmental sigirlarda IBY ortalamasini 974,5 giin (32,1 ay) olarak bulmustur.
Almanya’da 4738 bas Simmental sigirin, 2004 yilindaki IBY 32 ay olarak bildirilmistir
(VIT 2006).
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Tiirkiye’de 2015 yilinda Simmental, Kirmizi Alaca, Siyah Alaca, Jersey ve Esmer
sigirlarda ilk buzagilama yas1 ortalama sirasiyla 26,1, 23,6, 24,5, 26,3 ve 26,6 ay olarak
bildirilmistir (E-1slah 2015).

2.2.3. Gebelik basina tohumlama sayis1 (GBTYS)

Kaya ve ark. (1998), her bir gebelik i¢in dogal asimda 1.2-1.3 tohumlama normal kabul
edilirken, yapay tohumlamada ise her bir gebelik i¢in maksimum 2 tohumlamanin normal

kabul edildigini bildirilmistir.

Sekerden ve Ozkiitiik (2000), gebelik basina tohumlama sayisini, her bir gebelik icin bir
stiriide gerek duyulan ortalama tohum sayis1 olarak ifade edip idealinin 1 oldugunu ancak,
buna ulagsmanin miimkiin olmadigini bildirmislerdir. Gliniimiizde bu &zellige sperma

sarfiyati da denilmektedir.

Oneng ve Kaya (2002), bir isletmedeki toplam inek basina diisen ortalama tohumlama
sayilarinin artmasinin, o isletmede yasanan lireme giicliniin zayifligi, basarisiz siirii
yonetimi ve ¢ok sayida tohumlamayla gebe kalmis ineklerin sayisindan olumsuz

etkilendigini belirtmiglerdir.

Yiiksel ve ark. (2000), bir inegin gebe kalabilmesi i¢cin gerekenden ¢ok fazla tohumlama
yapilmasiyla, siirii igerisinde diisitk dol verimli ineklerin ya da kizgmlik teshisindeki

sorunlarin isareti olarak yorumlamustir.

Tiirkiye’de 2015 yilinda GBTS en yiiksek iki irk Siyah Alaca (1,89) ve Kirmiz1 Alaca
(1.85) bulunurken; Esmer, Simmental ve Jersey’de sirasiyla 1,60, 1,63 ve 1,69 olarak
bulunmustur (E-Islah 2015).

2.2.4. Gebelik Siiresi (GS)

Akbas ve Tirkmut (1990), 1968-1987 yillar1 arasinda Ege Bolgesi Tarimsal Arastirma
Enstitlisti'nde yetistirilen Simmental, Siyah Alaca ve Esmer sigirlarin GS’ni sirasiyla

278,75 giin, 283,15 giin ve 282,95 giin olarak belirtmislerdir.

Delidmeroglu ve ark. (1996), Kazova Tarmm Isletmesi’ne ithal edilen ve isletmede
yetistirilen Simmental sigirlarda, GS’nin 282,4 - 287,3 giin arasinda degistigi
belirtilmistir.
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Sezer ve Ulutas (2003), Kazova Tarim Isletmesi’nde yetistirilen Simmental sigirlarim siit
ve dol verimini inceledikleri ¢alismalarinda, Simmental sigirlarin GS’ni 284,9 giin

diizeyinde belirlemislerdir.

Ozkan (2007), yaptig1 calismada Simmental sigirlarda gebelik siiresini 282,5 giin olarak
belirtmistir. Hayvanlarin barindirildiklar isletme tipleri, gebelik yili, mevsimi, gebelik
siras1 ve dogan buzagilarin cinsiyetinin gebelik siirelerine etkisinin 6énemsiz oldugunu

ancak tek ve ikiz dogum yapan sigirlarda ise en belirgin farkliligin oldugu bildirilmistir.
2.2.5. Servis Periyodu (SP)

Sigirlarda, buzagilama tarihi ile sonraki gebelik arasindaki siire servis periyodu (days
open, services preriod) olarak tanimlanmaktadir. Sigirlarin buzagilamadan sonraki ilk 60
giin yerine, 60-90. giinler arasindaki siirede tohumlanmasinin uygun oldugu ve

tohumlamanin 100. giine kadar da olabilecegi bildirilmektedir (Pelister 1998).

Servis periyodu i¢in hayvanin buzagiladig: tarihi ile tekrar gebe kaldigi son tohumlama

tarihi arasinda gecen siire giin olarak hesaplanir (Ata 2013).

Akbulut (1998), Tiirkiye’ye getirilerek yetistirilen Simmental sigirlarin  verim
Ozelliklerinin incelendigi 16 ¢alismayi inceledigi degerlendirmede, bu irktan sigirlarin,
SP’na ait en kiigiik ve en biiylik degerler sirasiyla 92-154 olurken, ortalama degerin 116

giin oldugu bildirilmistir.

Prandi ve ark. (1999), italya’da acikta ve ahirda bakilan sigirlarin dol verim &zellikleri
arasindaki korelasyon katsayilarini saptayabilmek i¢in yapmis olduklari ¢aligmalarinda,
Siyah Alaca sigirlarda, SP’nin 72,2 giin ve 81,8 giin, ahirda bakilan Simmental sigirlarda
ise 90,6 giin diizeylerinde oldugunu bildirmislerdir.

Sekerden ve ark. (1999), Kazova Tarim Isletmesi’nde 1994-1996 yillar1 arasinda
yetistirilen Simmental sigirlar tizerinde baz1 dol verimi 6zelliklerini de incelemisler ve
degerlendirilen 126 SP’nun ortalamasini 70,2 giin diizeyinde belirlemislerdir. Literatiirde

servis periyodu ile ilgili bulunan sonuglardan bazilar1 Cizelge 2.2°de gosterilmistir.

Cizelge 2.2. Simmental sigirlarin servis periyodlarina iliskin literatiir bildirisleri

Arastirict Arastirma Yeri SP (giin)
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Akbasg ve Tiirkumut (1990) Ege Tar. Ars. Enst. 118

Tarkowski ve ark. (1994) Avusturya 103
Deliomeroglu ve ark. (1996) Kazova TIM 91-129
Akbulut (1998) Tiirkiye 116
Sekerden ve ark. (1999) Kazova TIM 70
Sezer ve Ulutas (2003) Kazova TIM 87
Cilek ve Tekin (2005) Kazova TIM 93
Kocak ve Ozbeyaz (2005) Ceylanpiar TIM 123-161
Ozkan ve Giines (2011) Kayseri 95
E-Islah (2015) Tirkiye 91,9

2.2.6. Buzagilama Arahg (BA)

Sigirlarlarda bir buzagilamadan digerine kadar gecen siire, buzagilama araligi olarak

tanimlanmaktadir (Pelister 1998).

Cilek ve Tekin (2005), Tokat’ta yetistirilen Simmental sigirlarin 1992-2001 yillart
arasindaki BA’n1 379,1 giin olarak bildirmislerdir.

Akbulut (1998), Tirkiye’ye getirilerek yetistirilen Simmental sigirlarin  verim
Ozelliklerinin incelendigi 16 calismay1 kullandig1 degerlendirmede, BA’na ait ortalama

degerin 408 giin oldugunu bildirmistir.

Deliémeroglu ve ark. (1996), Kazova Tarim Isletmesi’ndeki ithal ve bunlardan elde
edilen Simmental sigirlarda BA’nin 378,4 giin ile 416,4 giin arasinda oldugunu
bildirmislerdir.

Willam ve ark. (2002), Avusturya’da Simmental ve Isvicre Esmeri irklarn iizerinde
yiriittiikleri progeny test ¢alismalarinda, iilkedeki sigirlarin biiylik bir kisminin sun’i
tohumlama yoluyla tohumlandigimi ve bu irklarda BA’nin siras1 ile 1,07 y1l (380,5 giin)
ve 1,13 yil (412,5 giin) oldugunu bildirmislerdir.

Fuerst ve Solkner (1994), Avusturya’da yetistirilen en biiylik iki populasyonu olusturan
Simmental ve Esmerlerin, Avusturya Sigir Yetistiricileri Federasyonu’ndan alinan
kayitlardan siit verimi, dol verimi ve yasam boyu performans ozellikleri lizerinde

eklemeli ve eklemeli olmayan genetik variyansi inceledikleri ¢aligmalarinda Simmental
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sigirlarin BA’nin 389-391 giin, Simmental melezlerinde 389-390 giin, Esmer ile

melezlerinde 396-401 giin arasinda degistigini belirlemislerdir.

Thieme ve Karazeybek (1994), Orta Anadolu’da yetistirilen Isvicre Esmeri ve Siyah
Alacalarin BA’n1 420,3 giin ve 401,1 giin diizeylerinde bulmuslardir.

Sekerden ve ark. (1987), Almanya ve Danimarka’dan ithal edilen Siyah Alaca sigirlarin
yetistirildigi Amasya’daki 31 isletmede yiriittikkleri ¢alismalarinda, BA’n1 Almanya

orijinlilerde 434 giin, Danimarka orijinlilerde 409 giin olarak bildirmislerdir.

Akbas ve Tirkmut (1990), baz1 verim oOzellikleri ve akrabali yetistirme katsayisi
arasindaki iligkileri, 1968-1987 yillar1 arasinda Ege bolgesi Tarimsal Arastirma
Enstitiisii’'nde yetistiriciligi yapilan Simmental, Siyah Alaca ve Esmer sigirlarda
inceledikleri ¢aligmalarinda, BA’m1 sirayla 388,52 giin, 405,69 giin ve 396,56 giin

diizeylerinde oldugunu bildirmislerdir.

Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan saf Simmental irk1 sigirlara ait dol verimi, siit verimi ve
siit kalite 6zelliklerine ait galigilan ¢esitli arastirmalardaki tanimlayici istatistikler Cizelge

2.3’te sunulmustur.

Simmental sigirlarda ikizlik oram1 %3,53 olarak bildirilmistir. Simmental 1rkina ait
buzagilarin dogum agirliklart ise erkeklerde 40,99+0,30 kg, disiler ise 37,5+0,46 kg
oldugu belirtilmistir (Kog¢ 2016). Simmental irkinin baz1 6zelliklerine ait tanimlayici

istatistikler Kog (2016)’dan yararlanarak Cizelge 2.3’te verilmistir.

Cizelge 2.3. Simmental irkinin dol verimi, siit verimi ve siit kalite 6zelliklerine ait
tanimlayici istatistikler

w Aragtirma Std. En En
Ozellik Sayist N Oralama e Kiik  Biyik
flkine Buzagilama Yas1, giin 8 531 913 37.03 815 1231
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Servis Periyodu, giin 8 2545 96.8 2.74 70.2 154
Buzagilama Araligi, giin 9 2799 386.7 24 3732 439
Gebelik Basina Tohumlama Sayisi, adet 3 1939 1.85 0.03 1.76 1.96
Gebelik Siiresi, giin 4 300 286 04 285 287
Ikizlik Oran1, % 1 1389 3.53 - - -
Erkek Buzagi Dogum Agirligi, kg 1 88 40.99 0.3 - -

Disi Buzagilarda Dogum Agirligi, kg 8 388 375 046 34 43.2
Laktasyon Siiresi, giin 8 3017 300.6 2.1 280 315
305-Giin Siit Verimi, kg 11 3711 42544 56.38 2350 5700.4
Laktasyon Siit Verimi, kg 8 1508 4227 65.66 2350  5746.5
Kuruda Kalma Siiresi, giin 3 1945 7531 3.09 66.6 80.9
Siit Yagi1 Orani, % 4 351 4 0.14 3.87 4.3
Siit Protein Orani, % 1 134 3.9 041 - -
Kazein Orani, % 1 132 2.7 0.27 - -
Yagsiz Kuru Madde Orani, % 1 134 8.6 032 - -
Toplam Kuru Madde Orani, % 1 134 12.6 081 - -

2.3. Genetik Parametreler ve Damizlik Deger Tahminleri

Akman ve Kumlu (2004), sigirlarda siit verimi gibi kantitatif 6zelliklerden parametrelerin
tahmin edilebilmesi i¢in, verilerin normal dagilim gdstermesi ve alt gruplardaki gézlem
sayisinin farkli olmasi durumunda, en uygun yontemin REML (Kisitlanmis en yiiksek

olabilirlik) oldugunu belirtmislerdir.

Tekerli ve Giindogan (2005), BA ve siit verimi arasindaki fenotipik korelasyonu 0,55
olarak bulmus ve yiiksek verime sahip olan ineklerin daha uzun bir BA’na sahip oldugunu
ileri siirmiiglerdir. Ayn1 zamanda siit verimi 7000 kg diizeyini asan hayvanlarda dol

veriminde sorunlarin bagladigini belirtmislerdir.

Unalan ve Cankaya (2012), genetik parametre ve varyans unsurlari tahminlenmesinde
ANOVA (Varyans analizi), ML (En yiiksek olabilirlik), REML ve MIVQUE (Minimum
varyansh kuadratik sapmasiz tahminleyici) yontemleri tercih edilmistir. Boga modeli
altinda kalitim derecesi tahminleri ML, REML, ANOVA ve MIVQUE yontemleriyle siit
verimi i¢in sirastyla 0.459, 0.477, 0.317 ve 0.135 olarak belirlenirken hayvan modeli
altinda DFREML yontemiyle 0.481 olarak bulunmustur.

Duru ve ark. (2012), 100 boganin 3000 kizina ait 150 isletmede yetistirilen hayvanlarin

verimlerini kullanmislar, varyans unsurlar1 ve damizlik degerleri MTDFREML (Cok
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Ozellikli Tiirevsiz Kisitlanmis Yiiksek Olabilirlik) ile BLUP birey modelini kullanarak
tahminlemislerdir. Aragtiricilara gore, sigir 1slah programinda iilkemizde sadece siit
veriminin kullanilmasinin yeterli olmadigi bunun yaninda doél veriminin de eklenerek

giinlimiizde bu konuda gelismis iilkelerin geldigi noktaya ulasilabilecegi bildirilmistir.

Ozyurt ve Akman (2009), Cagdaslariyla Karsilastirma metodunu, bogalar i¢in 11 ayr
damizlik degeri tahmininde En lyi Dogrusal Yansiz Tahmin (Best Linear Unbiased
Prediction- BLUP) metodunu, Siirii Arkadaslariyla Karsilagtirma metodunu kullanmislar,
Gergek Verim Yetenegi ile birlikte kizlarda 12 ayr1 damizlik degeri tahmini yapmislardir.
Damizlik deger tahmininde, gelismis bilgisayar programlarindan faydalanmaya ihtiyag
duyan yeni yontemlerle birlikte, klasik yontemlerin de tahminlerde isabet derecesinin
yiiksek oldugu belirtilmistir. Bu aragtirmada, bahsedilen yontemlerden faydalanilarak
tahmin edilen boga damizlik degerleri arasinda yiiksek (P<0,01) iliski bulundugu
bildirilmistir.

Sigirlarda bazi 6zellikler i¢in tahmin edilen kalitim ve tekrarlanma dereceleri Cizelge 2.4,

2.5 ve 2.6’da verilmistir.

Cizelge 2.4. Farkli irklarda bazi siit verimi 6zellikleri igin kalitim dereceleri (h?)

Arastiric Irk LS KKS LSV 305 GSV
Chonkasikit (2002) Siyah Alaca 0.03 0.35
Cilek ve Tekin (2005) Simmental 0,024

Atil ve Khattab (2005) Siyah Alaca  0.07 0.26

Ulutas ve ark. (2008) Jersey 0,04 0,37
Petrovic ve ark. (2009) Simmental 0,29
Sahin (2009) Esmer 0,05 0,19 0,22
Sahin (2009) Jersey 0,02 0,35 0,33
Ulutas ve Sezer (2009) Simmental 0,04 0,15
Geng (2014) Siyah Alaca 0,01 0,22

Cizelge 2.5. Farkli irklarda bazi d6l verimi dzellikleri igin kalitim dereceleri (h?)

Aragtirict Irk GBTS GS SP BA

Silva ve ark. (1992) Jersey 0,05 0,05
Campos ve ark. (1994) Jersey 0,02 0,02
Chonkasikit (2002) Siyah Alaca 0,01 0,37 0,01
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Wall ve ark. (2003) Siyah Alaca 0,02 0,04 0,04

Gonzalez ve Alenda (2005) Siyah Alaca 0,05 0,04
Zotto ve ark. (2007) Esmer 0,05
Sahin (2009) Esmer 0,01 0,02

Cizelge 2.6. Farkli irklarda bazi siit ve dol verimi 6zellikleri i¢in tekrarlanma dereceleri

()

Aragtirict Irk LSV 305GSV  BA SP LS
Erdem (1997) Siyah Alaca 0,41 0,14 0,27 0,23
Bakir ve ark.(1998) Siyah Alaca 0,39 0,03 0,13 0,35
Kadarmideen ve ark. (2000)  Siyah Alaca 0,58 0,05 0,09

Ojango ve Pollott (2001) Siyah Alaca 0,34 0,06 0,11
Zilkadir ve Boztepe (2003)  Esmer 0,18 0,08 0,23
Cilek ve Tekin (2005) Simmental 0,44

Tekerli ve Glindogan (2005)  Siyah Alaca 0,43 0,10

Ilatsia ve ark. (2007) Sahiwall 0,49 0,11 0,40
Sahin (2009) Jersey 0,42 0,42 0,02 0,02 0,03
Sahin(2009) Esmer 0,29 0,28 0,01 0,03 0,07
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Hayvan Materyali

Aragtirmanin hayvan materyalini Balikesir Bolgesinde 6zel bir siit sigir1 isletmesinde
yetistirilen 231 baba ve 467 anadan dogan 678 bas Simmental inek olusturmustur. Isletme
2010’da kurulmus, ilk buzagilar 2011°de dogmustur. Arastirma i¢in 2018 Mart ayinda
isletmeye gidilerek incelemelerde bulunulmus ve isletme ziyaretlerine devam edilerek
isletme kosullar1 izlenmis ve veriler toplanmustir. Siit ve dol verim ozellikleri {izerine
yapilacak caligsmalar i¢in hayvanlarin dogum, tohumlama, buzagilama ve siit verim
kayitlar1 alinmistir. Isletmeden elde edilemeyen bazi bilgiler Tiirkiye Damizlik Sigir

Yetistircileri Merkez Birliginden saglanmistir.
3.2. Erginlerin ve Buzagilarin Bakimi, Beslenmesi ve Cevre Sartlari

Simmental diiveler isletmeye ilk olarak 2010 yilinda Avusturya’dan 4-5 aylik gebe olarak
ithal edilmistir. Hayvanlar Avusturya’da iken bulundugu bolgenin iklim elverigliliginden
dolay1 mera kosullarindan faydalanmis, hava sartlarina gore de kapali ortamlarda

barmmuglardir.

Balikesir ti¢ iklimi bir arada yasayan bir sehirdir. Ege kiyilarinda Akdeniz iklimi
goriliirken kuzeyde Marmara, i¢ bolgelerde ise kara iklimi egemen olmaktadir. Ege ve
Marmara denizine kiyist olan Balikesir ve ilgeleri yazlari sicak ve kurak, kislari ilik ve
yagisli gegmektedir. Yillik ortalama sicaklik 14,3°C, ortalama oransal nem ise %71,3 tiir
(Meteoroloji Genel Miidiirliigii 2019).

Aragtirmanin yiiriitiildiigi isletmede hayvanlar durakli serbest ve agik gezinme anlanli
ahirlarda barindirilmaktadir. Kapali serbet alanlarda yemlik yolu, otomatik suluk,
otomatik hidrolik giibre styirici, kilit sistemli yemlik, yemlik yolu, serinletici fanlar ve
kauguklu yataklik mevcuttur. Isletmede gece ve giindiiz vardiyali sistemle calisilarak isler

yiriitiilmektedir.

Isletmede esit araliklarla sabah (08.00), aksam (16.00) ve gece (24.00) olmak iizere giinde
iic sagim yapilmaktadir. Ciftlikte yandan acilir sisteme sahip 2x24’liik sagimhane
bulunmakta olup, siirii yonetimi i¢in bir siirli yonetim yazilimi kullanilmaktadir.

Isletmede kullanilan kaba yemler, belli oranda civardaki iireticilerle sdzlesme yapilarak
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tedarik edilmekte kalani ise satin alinmaktadir. Karma yem &zel bir firmadan satin
alinmakta, bazi hammadde ve katki maddeleri eklenerek komple rasyon (total mixed
ration, TMR, toplam karistiritlmis rasyon, tam rasyon) olarak ineklere giinde iki kez

verilmektedir.

Isletmede ayr1 bir dogum ve buzag: béliimii yer almaktadir. Kuru dénemin son 15 giinii
Kuru Doénem-2 padoguna ayrilan inekler doguma 1 giin kala dogum bdlmesine
alinmaktadir. Dogan buzagilar bireysel bolmelere alinip saglik kontrolleri yapilarak kayit

islemleri tamamlanmaktadir.

3.3. Buzagilama Ozellikleri

ikizlik Oram, %: Ikiz buzagilayan inek sayismin toplam buzagilayan inek sayisina

orani.
Gii¢ dogum orani, %: Gii¢ doguran inek sayisinin toplam doguran inek sayisina orani.
Abort (yavru atma) orani, %: Yavru atan inek sayisinin toplam inek sayisina orani.

Buzagilarda 6lii dogum orani, %: Olii dogan buzagi sayisinin toplam buzag: sayisina

orani.

3.4. Siit Verimi Ozellikleri ve Verilerin Analize Hazirlanmasi

Isletmede siit verimini degerlendirmek i¢in asagidaki ozellikler ve kisaltmalari
kullanilmistir. Ayrica degerlendirilen 6zelliklerin ug degeri (outlier) veri dosyasindan

silinmistir.

Laktasyon siiresi, giin (LS): Buzagilamadan kuruya ¢ikana kadar gegen siire. 220

giinden kisa 14, 550 giinden uzun 220 ve toplam 234 kayzt silinmistir.

Kuruda kalma siiresi, giin (KKS): Kuruya ¢ikma tarihinden buzagilama tarihine kadar

gecen siire. 200 giinden uzun olan 44 kayit silinmistir.
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Laktasyon siit verimi, gercek siit verimi, kg (LSV): Bir inegin tiim laktasyon boyunca

verdigi toplam siit verimi.

305 giin siit verimi, kg (305 GSV): Bir inegin 305 giine gore diizeltilmis siit verimi.
3000 kg’1n altinda olan 3 kayit silinmistir.

Pik siit verimi, kg (Pik): Inegin bir laktasyonda verdigi giinliik en yiiksek siit verimi. 15

kg’1n altinda bir, 70 kg’1n iistiinde olan 2 ve toplam 3 kayit silinmistir.

3.5. Dol Verimi Ozellikleri ve Verilerin Analize Hazirlanmasi

flk tohumlama yas1 (ITY), ilk damuzhikta kullanma yas1, ay (IDKY): Bir diivenin ilk
kez tohumlandig1 yas. 20 aydan biiyiik 6 kayit silinmistir.

ilk buzagilama yas1, ay (IBY): ineklerin ilk buzagilarini verdikleri yas. 20 aydan kiigiik
3, 36 aydan biiylik 23 ve toplamda 26 kayit silinmistir.

Gebelik basina tohumlama sayis1 (GBTS), sperma sarfiyati, adet: Bir gebeligi

olusturmak icin yapilan tohumlama sayist.

Buzagilamadan ilk tohumlamaya kadar gecen siire, giin (BITGS): Buzagilamadan ilk

tohumlamaya kadar gegen siire. 150 glinden uzun 24 kayit silinmistir.

Gebelik siiresi, giin (GS): Gebeligin saglandigi son tohumlamadan buzagilamaya kadar

gecen siire. 260 giinden kisa 55, 297 giinden uzun 20 ve toplamda 75 kayit silinmistir.

Servis periyodu, giin (SP): Buzagilamadan sonra tekrar gebe kalincaya kadar gecen

stire. 30 giinden kisa 9, 400 giinden uzun 41 ve toplamda 50 kayit silinmistir.

Buzagilama arahgy, giin (BA): Iki buzagilama arasindaki siire. 310 giinden kisa 16, 650

giinden uzun 21 ve toplamda 37 kayit silinmistir.
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3.6. Istatistik Analiz
3.6.1. Varyans Analizleri ve Coklu Karsilagtirma Testleri

Cevre faktorlerinin siit ve dol verimi ozelliklerine etkilerini belirlemek igin varyans
analizi (ANOVA) ve gruplar arasindaki farkliliklar1 belirlemek i¢in Tukey ve Fisher’in
LSD c¢oklu karsilagtirma testleri yapilmistir. Analizlerde Minitab (17.0) programinin
ANOVA, GLM ve Comparison meniisii kullanilmistir. Normal dagilmayan 6zelliklerde

karekok doniistimii yapilmistir (Minitab 2014).
3.6.2. Varyans Bilesenleri ve Genetik Parametre Tahminleri

Varyans-kovaryans bilesenleri ve genetik parametre tanminleri REML ile iki farkli model
kullanilarak yapilmistir. Analizler model 1°de ilk dnce tek 6zellikli olarak; Tek Olgiimlii
ve Tekrarlanan Gozlemler (Repeatability) igeren modellerde MTDFREML ile yapilmistir
(Boldman ve ark. 1995). Model 1°de tesadiifii faktor olarak hayvanin genetik etkisi
kullanilirken model 2°’de buna ek olarak hayvani etkilemesi muhtemel kalic1 ¢evresel
etkiler de modele dahil edilmistir. Boylece eklemeli genetik varyansin yani sira kalici
cevresel etkilerden kaynaklanan varyans unsurlari ve dolayisiyla tekrarlanma derecesi

tahmin edilmistir. Daha sonra analizler iki 6zellikli olarak tekrarlanmistir.

Sonugta; varyans bilesenleri olarak; eklemeli genetik varyans (o2), kalici cevresel
etkilerden kaynaklanan varyans (;,), hata varyansi (oZ) ve dzellikler arasi kovaryanslar
ile fenotipik varyans (o) tahmin edilmistir. Sonunda bu varyans komponentlerini
kullanarak her 6zellik icin kahitim derecesi (h?), tekrarlanma derecesi (r) ve
kovaryanslardan yararlanarak 6zellikler aras1 genetik (r;) ve fenotipik korelasyonlar (rp)

tahmin edilmistir.

Yakisama kriteri (Convergence criteria) olarak ilk énce 10" daha sonra 107 alinmustir.
Her 6zellik i¢in en uygun model se¢iminde esitligi asagida verilen Akaike Bilgi Kriteri
(Akaike’s Information Criterion, AIC) kullanilmistir (Akaike 1974). Sonugta AIC degeri

kiiciik olan modelin daha uygun oldugu kabul edilmistir.
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AIC = —2LogL + 2p (3.1)
Burada;

LogL : Maksimize edilmis Log likelihood degeri

p : Modelde kullanilan parametre sayisi

Analizlerde kullanilan tiim faktorlerin yer aldig istatistiksel modelin dogrusal gosterimi
asagidaki gibidir. Her 6zellik i¢in kullanilan faktorleri topluca gostermek i¢in Cizelge 3.1

olusturulmustur.

Yijkimno = u + LNi + BYj+ BMx + DT, + SV + interaksiyon + pen + €ijkimno

Yijkimno = i. laktasyondaki, j. buzagilama yilindaki, k. buzagilama mevsimindeki,

I. dogum tipindeki, m. Siit verim grubundaki n inegine ait deger

gebelik durumundaki, m. siit verim grubundaki, n. inek i¢in olgiilen bir

ozellige ait degeri

u = populasyonun beklenen ortalamasi

LN; = i. laktasyon numarasinin sabit etkisi (i =1, 2, 3, 4, 5+)

BY; = J. buzagilama yilinin sabit etkisi (j = 2011, 2012, ....., 2017)

BMk = k. buzagilama mevsiminin sabit etkisi. Ilk énce ay olarak belirlenen bu

faktor etkisi onemsiz bulununca mevsime doniistiirilmustiir (k = ilkbahar,

yaz, sonbahar, kis)

SVm = m. siit verim grubunun sabit etkisi (inekler 305 giinliik siit verimine gore
diistik (6000 kg’1n altinda), orta (ortalamanin yaklasik bir standart sapma
altinda ve tstiindekiler yani 6000-8000 kg arasinda bulunanlar), yiiksek
(8000 kg’n iizerindekiler olarak gruplandirilmistir)

pen = n. kalic1 ¢evrenin tesadiifi etkisi

€ijkimno = Ortalamasi 0, varyansi o2 olan, normal dagilim gosteren hata etkisi
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Pik Verim, LSV ve 305 GSV ig¢in kullanilan modelde faktorler arasina Siit Verimi grubu
dahil edilmemistir. Varyans bilesenlerini ve damizlik degerleri tahmin ederken kullanilan

modele sadece varyans analizinde 6nemli bulunan faktorler dahil edilmistir.
Modellerin matris gosterimleri ise asagidaki gibidir (Henderson 1984, Mrode 2014).

Y =Xb + Za +e (Model 1)
Y =Xb + Za + Spe + e (Model 2)

Y = Her 6zellik i¢in gozlem degerleri iceren vektori
X = Sabit faktorlere ait tasarim matrisini

S = Kalici ¢evresel etkilere ait tasarim matrisini

Z = Tesadiifi faktorlere ait desen matrisini

b = Sabit etkiler vektoriinii

a = Tesadiifi etkiler (damizlik degerleri) vektoriini
pe = Kalici gevresel etkiler vektoriinii

e = Hata etkileri vektoriinii gostermektedir.
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Cizelge 3.1. Analizlerde kullanilan modellerde yer alan faktorler

Laktasyon Buzagilama Buzagilama  Siit Verimi

Ozellik Sayast (LN) Yl Mevsimi Grubu Dogum Tipi Interaksiyonlar

LS + +V + + + Yil x Mevsim** + Mevsim x LN*
KKS +Vv +V +V +V +V Y1l x Mevsim** + Mevsim x LN**
Karek6okKKS + + + + +

Pik +Vv +Vv + + + Mevsim x LN** + LN x Dog.Tipi
LSV + +v + + + Y1l x Mevsim**

305 GSV + +V + + + Yil x Mevsim**

ITY + +

IBY +V +V Y1l x Mevsim**

GBTS +V +V +V +V +V Yil x Mevsim** + Y1l x SV** + Mevsim x SV* + LN x SV**
Karek6kGBTS + + + + +

GS + +V +V +V

BITGS +V +V +V + +

Is(arekokBITG + + + + +

SP + +V + +V + Yilx SV + LN x SV
KarekokSP + + + + +

BA + +V + +V + Yil x SV + Mevsim x LN
Karek6kBA + + + + +

LS: Laktasyon siiresi, KKS: Kuruda kalma siiresi, LSV: Laktasyon siit verimi, 305 GSV: 305 Giinlik sut verimi, ITY: Ik tohumlama yas1, IBY: Ilk buzagilama yasi, GBTS:
Gebelik basina tohumlama sayisi, BITGS: Buzagilamadan ilk tohumlamaya kadar gegen siire, GS: Gebelik siiresi, SP: Servis periyodu, BA: Buzagilama araligi, LN: Laktasyon
saylsi/numarasi.

+ Varyans analizinde kullanilan faktorler, v/ Varyans komponentleri tahmininde kullanilan faktérler
*: P<0,05, **: P<0,01.



3.6.3. Damizlik Deger Tahminleri ve Genetik Yonelim

Damizlik deger tahmininde kullanilan BLUP, Karisik Model Esitliklerinin (KME, Mixed
Model Equations, MME) katsayilar vektorii asagidaki gibidir (Henderson 1984, Mrode
2014).

1

[b] [)z())g 7'7 + a. A‘ ]_ * [)Z(ﬂ (3.2)

Tekrarlanan gozlemler iceren karisik model esitliklerinde katsayilar vektorii ise su

sekildedir.

b X'X X'Z X'S X'Y
al=12'x ZZ+a.A7? Z'S «|z'y (3.3)
ge| |s'x 'z SS+azle| Lsy

Analizde kullanilan varsayimlar asagidaki gibidir;
V(a) = AO‘C%, V(pe) = Ino—zgev V(e) = Ino—ez’ a1 = O¢ /O-a’ a; = Upe/aa

Burada; A akrabalik iligkiler matrisidir. I,, hayvan sayisina esit birim matristir. o2, O'ge

ve o direkt eklemeli genetik varyans, kalici gevresel varyans ve ¢evre (hata) varyansidir.

Arastirmada genetik yoOnelim; hayvanlarin dogum yillarina goére damizlik deger
ortalamalarindaki degisim belirlenerek hesaplanmistir. Yillik genetik ilerleme ise
damizlik degerlerin yila gore regresyon katsayisi olarak asagidaki modele uygun olarak

tahmin edilmistir.

Yij = a + byxXi + ejj

Yi= i. hayvanin tahmini damizlik degeri
a = Regresyon sabiti

byx= Yillik genetik ilerleme

Xi=1. dogum yil1

eij = Hata Terimi
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Tanimlayici Istatistikler

Arastirmada degerlendirilen 6zellikler i¢in baz1 tanimlayici istatistikler ve normallik testi
sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir. Ortalama, standart hata, standart sapma, varyasyon
katsayist, kartiller, en kiiciik ve en biiyiik degerler gibi istatistikler hesaplanmistir. Ayrica
Ozelliklerin normal dagilimlarini kontrol etmek i¢in kullanilan Kolmogorov Smirnov
(KS) test degerleri de burada verilmistir. Verilerde ortalama—medyan karsilastirmasi,
egiklik ve basiklik katsayilari, kutu grafikleri ve normal dagilim egrisinin bulundugu

histogramlara bakildiginda ¢ogu 6zelligin normal dagildigr goriilmektedir.

Bununla birlikte GBTS, SP ve KKS i¢in hesaplanan varyasyon katsayisi degerleri
%50’nin tizerindeyken karekok doniisiimleriyle bunun altina inmistir. Ayrica doniisiim
yapilan ozelliklerde ortalama ve ortanca degerler birbirine yaklagsmistir. Dagilimin sekli
ve yonii konusunda bilgi veren egiklik (skevness) katsayilarinin normal dagilim igin -1
ile +1 arasinda olmasi beklenir. KKS, GBTS, SP ve BA i¢in +1’in biraz lizerinde
olmasina ragmen doniisiimle bu degerler diistiriilmiistiir. Bununla birlikte ortalama ve
ortanca (medyan) degerlerin birbirine yakin olmast normal dagilim i¢in bir gosterge
olusturmaktadir. Burada Karekok KKS, GBTS, BITGS, SP ve BA icin verileri

doniistiirmenin olumlu etkisi agik¢a goriilmektedir.

LS ve KKS igin aritmetik ortalamalar 336,4 ve 67,5 giin, pik, LSV ve 305 GSV i¢in
sirastyla 34,6, 7785,8 ve 7591,9 kg, ITY ve IBY icin 15,9, 27,7 ay, GBTS icin 1,9
tohumlama, GS i¢in 279,4 giin, BITGS ve SP icin 76,6 ve 124,2 giin, BA i¢in 401,7 giin
olarak bulunmustur. LS 220-549 giin, KKS 2-200 giin, pik verimi 20,1-69,1 kg, LSV
2128-17432 kg ve 305 GSV ise 3542-13776 kg arasinda degismektedir. ITY ve IBY i¢in
en kiiciik degerler 13,9 ve 20,1 ay iken en biiyiik degerler ise 19,5 ve 35,9 aydir. Isletmede
en yiiksek GBTS 9 (2 inekte) bulunurken, 3 inekte 8, 5 inekte 7 ve 8 inekte 6 kez
tohumlama yapildig1 belirlenmistir. GS 260-297 giin, BITGS 35-150 giin, SP 30-389 giin,
BA 310-648 giin arasinda degismektedir. Ayrica veriler kiigiikten biiyiige dogru
siralandiginda ilk %25. degeri veren 1. Kartil (Q1), medyana esit olan 2. Kartil (Q2) ve

%75. degeri veren ticiincii kartil (Qs) degerleri de ¢izelgede goriilmektedir.
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Cizelge 4.1. Aragtirmada incelenen 6zellikler i¢in tanimlayici istatistikler

Onellk N Oralama STIGA SWIGHU VAV pi Qi mMedym Q3 Enmiyik SKanes KurossKolmogoro
E LS 1515 336.4 1.8 70.8 21 220 287 320 377 549 0.8 0.22 0.095
é KKS 1360 67.5 0.9 34.7 51.4 2 50 60 82 200 1.16 1.8 0.204
:g KarekokKKS 1360 7.9 0.1 2.1 26.3 1.4 7.1 7.7 9.1 14.1 0.17 0.77 0.156
g Pik 1323 34.9 0.2 7.3 21 20.1 29.8 351 395 69.1 0.26 0.13 0.02
E LSV 1385 7785.8 59.9 2229 28.6 21285 6339 7583 9017.5 17432 0.68 1.23 0.047
ﬁ 305 GSV 1296 7591.9 415 14939 19.7 3542 6525.3 7547 8586.8 13776.3 0.24 -0.06 0.028

ITY 93 15.9 0.1 1.2 7.8 13.9 15 158 165 19.5 0.76 0.62 0.082

IBY 650 27.7 0.1 3 10.8 20.1 25.6 273 295 35.9 0.58 0 0.081
‘= GBTS 1118 1.9 0 1.2 63.9 1 1 2 2 9 1.78 421 0.259
=< KarekokGBTS 1118 1.3 0 0.4 29.6 1 1 1.4 1.4 3 1.07 0.76 0.286
e GS 1056 279.4 0.2 6.4 2.3 260 276 280 284 297 -0.51 0.51 0.093
% BITGS 440 76.6 1.2 249 325 35 57.3 71 94 150 0.68 -0.22 0.104
'S5 KarekdkBITGS 440 8.6 0.1 1.4 16.1 5.9 7.6 8.4 9.7 12.2 0.39 -0.6 0.077
% SP 1499 124.2 1.8 70.2 56.5 30 73 104 156 389 1.33 1.55 0.132
A KarekokSP 1499 10.8 0.1 2.9 27.2 5.5 8.5 10.2 125 19.7 0.75 0.11 0.085

BA 1532 401.7 1.8 69.8 174 310 352 381 435 648 1.27 1.25 0.13

KarekokBA 1532 20 0 1.7 8.4 17.6 18.8 195 209 25.5 11 0.7 0.116

LS: Laktasyon stresi, KKS: Kuruda kalma stiresi, LSV: Laktasyon siit verimi, 305 GSV: 305 Ginliik siit verimi, ITY: Ik tohumlama yas1, IBY: ilk buzagilama yas:,
GBTS: Gebelik bagina tohumlama sayisi, BITGS: Buzagilamadan ilk tohumlamaya kadar gegen siire, GS: Gebelik siiresi, SP: Servis periyodu, BA: Buzagilama araligi,



Cizelge 4.2°de goriildiigi gibi literatiir bildirislerinde LS i¢in en kiigiik deger 242,8 giin,
en biiyiik deger 300,4 giin bildirilirken bu arastirmada 336,4 giin, BA i¢in min. 372 max.
448 giin bildirilirken bu arastirmada 401,7 giin, 305 GSV igin min. 1984,1 max. 4700 kg
bildirilirken bu arastirmada 7591,9 kg, LSV i¢in min.1704,9 max. 3506,2 kg bilirilirken
bu arastirmada 7785,8 kg, SP i¢in ise min. 70 max. 161 giin bildirilirken yapilan

aragtirmada 124,2 giin bulunmustur.

Cizelge 4.2. Simmental sigirlarin siit ve dol verim 6zelliklerine iliskin literatiir bildirisleri

Aragtiric Aragtirma Yeri ;i’l BA, giin igs GSV, :z;v’ SP, giin
Alpan ve ark. (1976) Karacabey 280 474 2620 2350

Akbulut (1998) 291 408 3072 116
Sekerden ve ark. (1999)  Kazova TiM 380 4353,3 70
Sezer ve Ulutas (2003) Kazova TiM 299 4111 4196 87
Cilek ve Tekin (2005) Kazova TIM 300,4 379 4700 93
Kogak ve Ozbeyaz (2005) Ceylanpinar TIM 242,8 404-448 1984,1 17049 123-161
Ulutas ve Sezer (2009) Kazova TiM 299 372 4150

Ozkan ve Giines (2011)  Kayseri 312,7 377 3412 3506,2 95

4.2. Histogramlar, Kutu ve Serpilme Grafikleri

Arastirmada incelenen siit (Sekil 4.1-4.7) ve dol verimi (Sekil 4.8-4.15) 6zelliklerindeki
dagilimin seklini gostermek igin ¢izilen histogramlar normal dagilim egrileriyle birlikte
bu baglikta verilmistir. 305 GSV i¢in bunlarin yam sira kutu grafigi ve normalite testi
grafigi de cizilmistir. Baz1 Ozelliklerdeki verilerin normal dagilim egrisinin altinda

toplandig1 goriilmesine ragmen bazilarinda egrinin disinda oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.5. 305 GSV i¢in histogram ve Sekil 4.6. 305 GSV i¢in normalite testi
normal dagilim egrisi
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Sekil 4.7. 305 GSV ig¢in kutu grafigi
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Sekil 4.10. GBTS icin histogram ve Sekil 4.11. BITGS i¢in histogram ve
normal dagilim egrisi normal dagilim egrisi
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Sekil 4.14. KarekokSP icin histogram ve Sekil 4.15. BA icin histogram ve normal
normal dagilim egrisi dagilim egrisi

Ineklerin pik verimi ile 305 GSV arasindaki serpilme diyagrami ise Sekil 4.16’da
verilmistir. Pik verimi ile 305 GSV arasindaki dogal ve beklenen dogrusal pozitif bir iliski

acikca goriilmektedir.

Scatterplot of Pik vs 305GSV
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Sekil 4.16. Pik veriminin 305 GSV’ne gore
dagilimi

4.3. Buzagilama Ozellikleri
4.3.1. Dogum Tipinin Dagilimi

Isletme dogumhane kayitlarinda 1345 doguma ait dogum tipi bilgilerine ulasilmustir.
Buna karsin E-Islah veri tabaninda 2055 dogum i¢in dogum tipi bilgilerinin oldugu
goriilmiis ve degerlendirmeler bunlardan yararlanarak yapilmistir. Dogum tipinin

buzagilama yillaria gore degisimi Cizelge 4.3’te sunulmustur.

Cizelge 4.3. Dogum tipinin buzagilama yilina gore degisimi

Dogum Tipi

- Toplam

Buzagilama Y1l Tek Ikiz i
N % N % N %
2011 259 935 18 6.5 277 100.0
2012 237 871 35 12.9 272 100.0
2013 197 76.1 62 239 259 100.0
2014 237 793 62 20.7 299 100.0
2015 258  80.9 61 19.1 319 100.0
2016 239 791 63 209 302 100.0
2017 203 712 82 288 285 100.0
2018 37 881 5 11.9 42 100.0
Toplam 1667  81.1 388 18.9 2055 100.0

P<0,01, % 2: 59,475

E-Islahtan derlenen bilgilere goére buzagilama yilinin dogum tipine etkisi onemlidir
(P<0,01). Siiriide ortalama ikizlik oran1 %18,9 olarak hesaplanmistir. 2011 yilinda %6,5
olan ikizlik, 2012°de iki kat, 2013’te ise yaklasik 4 kat artarak %23,9 bulunmustur.
Bununla birlikte en yiiksek ikizlik oran1 2017 yilinda %28,8 olarak belirlenmistir. Bu
degerler genel bilgilere ve literatiir bildirislerine gdre oldukca yiiksektir. Isletmeye ilk
gidiste isletme yoneticisi tarafindan siiriiniin 6ne ¢ikan en énemli 6zelliginin ¢ok yiiksek
ikizlik oranina sahip olmasi ve hatta ¢ok az olsa da {igiiz dogumlarin oldugu belirtilmistir.
Nitekim yapilan degerlendirmede 271 inegin toplamda 388 defa ikiz dogurdugu
belirlenmistir. Bunlar detayl1 incelendiginde 4 inegin 4 defa, 20 inegin 3 defa, 65 inegin
2 defa ve 182 inegin de 1 defa ikiz buzagiladigi hesaplanmistir. Isletmede ikizlik

yoniinden seleksiyon yapilmakta ve ikiz ineklerin disi dolleri isletmede tutulmaktadir.
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Ancak yapilan degerlendirmede dogum tipi bilinen 167 anadan ikiz doguran 102’sinin
kizlarindan 85’1 tek 17’si ikiz dogururken, tek doguran 65 ananin 49 kizi tek, 16 kizi ikiz
dogurmustur. Yapilan ki kare analizinde (¥°=1,554) ananin dogum tipi ile yavrunun
dogum tipi arasinda bir iliski bulunmadig1 goriilmiistiir. isletmede buzagilamadan sonra
erken laktasyondaki ineklere 6zel bir besleme programinin uygulanmasi ve bazi
hayvanlarda kizginligin uyarilmasi ikizligin artmasina neden olmus olabilir. Bu sonug dol
veriminin genellikle diisiik kalittim dereceli bir karakter oldugu dolayisiyla ¢cogunlukla
cevre faktorlerinden etkilendigi bilgisiyle de uyumludur. Yillara gore ikizlik oraninin

degisimi Sekil 4.17°de gosterilmistir.

Walton (2010), Nebraska, Clay Center’daki USDA Arastirma merkezinde son 24 yildir
yiriittiikleri ikizlik konulu aragtirmada, 250 ineklik siirtide yaklasik %50-60 ikizlik
oranin1 yakaladiklar1 ve sadece siiriiniin %80’i yavrulama oranina sahipken ikizlik

oraninin yliksek olmasi sebebiyle siiriiniin hala %120 buzagilama oranina sahip oldugunu

bildirmislerdir.
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Sekil 4.17. Ikizlik oraninin buzagilama yillarina gére degisimi

Buzagilama mevsiminin dogum tipine etkisi énemli degildir (Cizelge 4.4). En diisiik
ikizlik orani sonbahar ve kis mevsimlerinde gozlenirken ikizligin en yiiksek oldugu
mevsim yaz mevsimdir. Burada dikkati ¢eken bir nokta 2011-2018 arasinda kis

mevsiminde buzagilayan toplam inek sayisinin diger mevsimlerde buzagilayanlardan
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%30 (120-200) bas daha az oldugudur. Bu durum dogumlarin olabildigince kis aylarina

denk getirilmemeye ¢aligildigin1 gostermektedir.

Cizelge 4.4. Dogum tipinin buzagilama mevsimine gore degisimi

Dogum Tipi. . Toplam

Buzagilama Mevsimi Tek Ikiz

N % N % N %
Ilkbahar 479 81.2 111 18.8 590 100.0
Yaz 403 79.2 106 20.8 509 100.0
Sonbahar 464 82.1 101 179 565 100.0
Kis 321 821 70 17.9 391 100.0
Toplam 1667 81.1 388 18.9 2055 100.0

OD: Xz: 1,873

Laktasyon sayisinin dogum tipine etkisi Cizelge 4.5’te goriildiigti gibi 6nemlidir
(P<0,01). En diisiik ikizlik oran1 diivelerde %6,8 bulunurken, 2. laktasyonda ii¢ kat1 artisla
%20,3, 3. laktasyonda ise %27,5’e ulasmistir. En yiiksek artis orani 1. laktasyondan 2.
laktasyona gecerken yasanmustir. Bu sonu¢ Wakchaure ve Ganguly (2016)nin
bildirisiyle uyumludur. Bununla birlikte en yiiksek ikizlik oran1 6+ laktasyondaki en yaslh
ineklerde ve %29,3 olarak hesaplanmistir. Ikizlik oranmin laktasyon sayisina gore

degisimi Sekil 4.18’de gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Dogum tipinin laktasyon sayisina gore degisimi

Dogum Tipi

— Toplam
Laktasyon Sayis1 Tek Tkiz i
N % N % N %
1 626 93.2 46 6.8 672 100.0
2 404  79.7 103 20.3 507 100.0
3 269 725 102 275 371 100.0
4 171 743 59 25,7 230 100.0
5 110 724 42 27.6 152 100.0
6+ 87 70.7 36 29.3 123 100.0
Toplam 1667 81.1 388 18.9 2055 100.0

P<0,01, x?%: 105,356
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Sekil 4.18. ikizlik oraninin laktasyon sayisina gore degisimi

Sigirlarda ikizlik orani genetik seleksiyon, hormonal islemler, embriyo transferi ve
hormonlar tarafindan kontrol edilip diizenlenebilir. ikizlik oranindaki varyasyonun bir
kismi laktasyon sayisi, ana yast ve mevsim gibi bazi c¢evresel faktorlerden
kaynaklanmaktadir. Genel olarak, ikizlik oraninin siit sigirlarinin wrklarinda et sigir
sigirlarindan daha fazla oldugu bilinmektedir. ikizlik orani cogu etci sigir siiriilerinde
genellikle %]1'i ve siitcii siiriilerde ortalama %3 ila %5'i gegmemekte ve ana yasindan ve
laktasyon sayisindan Onemli derecede etkilenmektedir. Mevsimin ikizlik oranina
etkisinin 6nemli oldugu ve ilkbahar ve sonbahar aylarinda daha yiiksek bulundugu
bildirilmektedir (Wakchaure ve Ganguly 2016). Ananin laktasyon arttik¢a ikizlik
oraninin arttig1 ve bu artisin en fazla ilk laktasyon ile ikinci laktasyon arasinda oldugu
belirtilmektedir. Yiiksek verimli siit si@irlarinda ikizligin yaklasik %1, diivelerde ve ikinci
laktasyondaki ineklerde ise sirasiyla %6 dan %7'ye yiikseldigi bildirilmistir (Wakchaure
ve Ganguly 2016). Yiiksek siit verimi ile ¢ift yumurtlama artis1 arasinda dogrudan bir
iliski olmasi ikizlige neden olabilir. Bu nedenle, sigirlardaki ikizlik oraninin, ¢evresel
faktorler tarafindan modifiye edilmis bir¢ok genin kombine etkisi ile kontrol edilen tipik

bir kantitatif 6zellik olarak kalitsal olmasi muhtemeldir.

Ikizligin hem olumlu hem de olumsuz etkileri olabilir. Ikizligin olumlu y®nii, genetik
acidan istiin bir digiden daha fazla neslin elde edilmesine imkan verir ve biiyiikbas
hayvanlarda {iretim verimini énemli dlgiide artirabilir. Ikizlik ilgi cekici istenen bir
ozelliktir, bu, bir hayvanin ireme kapasitesinin arttigina isaret eder. Bununla birlikte, inek

gibi tek doguran bir tiirde, coguz dogum nadiren meydana gelir. ikizlik, iireticiler igin
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si1g1r eti iiretim verimliligini artirma sans1 sunmaktadir. Artan ikizlik, genetik olarak iistiin
bir disiden daha fazla soy elde etme potansiyelini artiracak, boylece bu disilerin bir

seleksiyon programinda daha biiyiik bir rol oynamalarina olanak saglayacaktir.

Ikizlik, yalnizca giic dogum, sonun atilamamasi, yavru atma oranimin artigina, dogum ilk
Ostrus arasi siirenin uzamasina, freemartinlerin sik goriilmesine, lireme performansinin
diismesine ve ineklerde ayiklama oraninin ve hizinin yiikselmesine degil, ayn1 zamanda
ikiz buzagilarda buzagi yasama giiciiniin diismesiyle 6liim oraninin artmasina neden
olmaktadir. Siit sigirlarinda ikiz dogumlar ana ve buzagidaki sorunlarin artmasi nedeniyle
maliyetlerin artmasina neden oldugu icin genellikle zararli olarak kabul edilmistir.
Dogumdan sonra ilk ostrus ikiz doguranlarda tek buzagilayanlara gore 12 giin daha geg
gerceklesir. Misir'da yapilan bir ¢alismada, ayiklama orani tek buzagilayanlarda %30.73,
ikiz buzgilayanlarda %61.53 olarak hesaplanmigtir. Kanada'da et¢i sigir siiriilerinde
yapilan bir ¢alismada, ikizlerde gebelik siiresinde azalma gozlenmistir (Wakchaure ve
Ganguly 2016).

Ikizligin siit verimine olumlu etkisinin olup olmadig hala tartigmalidir (Lett ve ark.
2018). Baz1 aragtirmalarda ikizligin siit verimine olumlu etkisi oldugu belirtilirken
(Kinsel ve ark. 1998, Hossein- Zadeh 2010, Sawa ve ark. 2015), diger baz1 arastirmalarda
olumsuz etkisi bulundugu bildirilmektedir (Nielsen ve ark. 1989, Fricke 2001), ikizligin
Siyah Alaca, Jersey, Esmer, Guernsey, Ayrchire ve siit¢ii Shorthon i¢in sirasiyla; %1,8,
%2,7, %4,6, %3,2, %2 ve %5,7 bulundugu belirtilmistir (Lett ve ark. 2018).

Ikizligin kalitim derecesi dogrusal baba ve ikili esikli-logit (binary treshold-logit) baba
modellerinde sirasiyla; 0,019 ve 0,142 olarak tahmin edilmistir (Lett ve ark. 2018). Siit
sigirciliginda ABD’de her ikiz dogumunun 50-250 $ arasinda biiyiik bir ekonomik kayba
yol actig1, yaklasik 9 milyon inegin bulundugu populasyonda yillik kaybin 22,5-112,5
milyon $ arasinda olabilecegi bildirilmektedir (Lett ve ark. 2018).

Buzagilama veya tohumlama ay1 veya mevsiminin ikizlige etkisinin 6nemli oldugu ve
Eylil-EKim ve Mart-Nisan’da tohumlanan hayvanlarda ikizligin en yiiksek oldugu
bildirilmektedir. LN ikizligi etkilemektedir ve en yiiksek artis orani 1. laktasyondan 2.

laktasyona geciste goriilmektedir.
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4.3.2. Dogum Seklinin Dagilim

E-Islah veri tabaninda 2055 dogum i¢in dogum sekli bilgisi yer almaktadir. Ancak dogum
sekli isletmede daha detayli ve diizenli olarak tutulan dogumhane kayitlarindan ve 1345
doguma ait bilgilerden yararlanilarak degerlendirilmistir. Bu bilgilerden 2011 ve 2012
yillarinda olduk¢a az sayida inegin bilgilerine ulasilirken 2018 yili igin veri
alinamamistir. Dogum seklinin buzagilama yilina gore degisimi Cizelge 4.6°da

verilmistir.

Isletmede ortalama abort oran1 %2,4, giic dogum oran1 ise %7,4 olarak hesaplanmistir.
Yillar arasinda abort ve giic dogum oranlar1 arasindaki farklar onemsizdir. 2011 ve 2012
dikkate alinmadiginda abort oranlar1 birbirine ¢ok yakindir. Buna karsin gii¢ dogum
oranlar1 daha degisken degerler gostermistir. 2013’te glic dogum orami %12,1 iken
2017°de %S5,7 olarak belirlenmistir. Abort ve gli¢ dogum oraninin buzagilama yilina gore

degisimi Sekil 4.19°da gosterilmistir.

Kaygisiz ve Harmanlar (2018) tarafindan Siyah Alacalarda ve Simmentallerde yavru
atma oranlarini birbirine yakin ve sirasiyla %8,9 ve %8,3 olarak bildirilmistir. Sehar ve

Ozbeyaz (2005), Siyah Alacalarda yavru atma oranini %1,9 bulmuslardir.

Cizelge 4.6. Dogum seklinin buzagilama yilina gore degisimi

Dogum Sekli
— Toplam

Buzagilama Abort (Yavru Atma) Gilg Normal

Yih N % N % N % N %

2011 1 8.3 1 8.3 10 833 12 100

2012 1 6.3 1 6.3 14 875 16 100

2013 3 2.6 14 12.1 99 85.3 116 100

2014 8 2.6 18 5.9 280 915 306 100

2015 8 25 29 9.2 277 88.2 314 100

2016 5 1.7 21 7 274 91.3 300 100

2017 6 2.1 16 5.7 259 922 281 100
Toplam 32 2.4 100 7.4 1213  90.2 1345 100

OD, y2=11,340
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Sekil 4.19. Yavru atma ve gii¢ dogum oraninin buzagilama yillarina gére degisimi

Dogum sekli bakimindan mevsimler arasindaki farklar onemsizdir (Cizelge 4.7). En
yiikksek yavru atma orani (%2,7) ve en diisikk giic dogum orani (%5,1) ilkbaharda
bulunurken, kig mevsiminde giic dogum orani (%9,6) ilkbaharin yaklasik iki katina

ulagmaktadir.

Cizelge 4.7. Dogum seklinin buzagilama mevsimine gore degisimi

Dogum Sekli Toplam

Buzagilama Yavru Atma Gii¢ Normal

Mevsimi N % N % N % N %
[lkbahar 8 2.7 15 51 269 921 292 100.0
Yaz 8 2.6 24 7.7 278 89.7 310 100.0
Sonbahar 10 2.1 35 7.4 426 904 471 100.0
Kis 6 2.2 26 9.6 240 88.2 272 100.0
Toplam 32 2.4 100 74 1213 90.2 1345 100.0

OD, y2= 4.390

Laktasyon sayisinin dogum sekline etkisi 6nemsizdir (Cizelge 4.8). En diistik yavru atma
orani %1,2 ile diivelerde gozlenirken bu oran 5. laktastondaki ineklerde %5,5’tir. Buna
karsin en yiiksek giic dogum orani beklendigi gibi diivelerde %9,7 olarak gozlenmis ve
en diisiik giic dogum orani ise yine beklendigi gibi 6+ laktasyondaki en yash ineklerde
%2,5 olarak bulunmustur. Bu durum Sekil 4.20°de gosterilmistir.

42



Cizelge 4.8. Dogum seklinin laktasyon sayisina gore degisimi

Dogum Sekli Toolam
Lakt S Yavru Atma Gl Normal P
aktasyon Sayisi N % N % N % N %
1 5 1.2 40 9.7 367 89.1 412 100.0
2 5 2.2 14 6.3 204 915 223 100.0
3 5 2.3 19 8.6 197 89.1 221 100.0
4 5 2.2 16 7.1 204 90.7 225 100.0
5 8 5.5 8 5.5 129 89.0 145 100.0
6+ 4 3.4 3 2.5 112 94.1 119 100.0
Toplam 32 2.4 100 7.4 1213 90.2 1345 100.0
OD, x%=17,530
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Sekil 4.20. Gii¢ dogum ve yavru atma oranlarinin laktasyon sayisina gore degisimi

4.3.3. Buzaginin Durumunun Dagilimi

Isletmeden 1345 inegin

1568 buzagisina ait dogum bilgileri

derlenmis ve

degerlendirmeler bunlara gore yapilmistir. Buzaginin durumunun buzagilama yillarina

gore degisimi Cizelge 4.9°da verilmistir. Isletmede ortalama 6lii dogum oran1 %7,7 ve

canlt dogum %92,3’tiir. Yilin yagsama giicii ve 6liim orani iizerine etkisi dnemli degildir.

En fazla 6lii dogum 2012 yilinda yasanmistir. Bu sonug¢ veri azligindan kaynaklanmis

olabilir. 2013 yilinda yar1 yariya azalan 6lii dogum orani1 %10,2 bulunurken daha sonraki

yillarda 6liim dogum orani ortalama degere yakin seyretmistir.
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Cizelge 4.9. Buzagi durumunun buzagilama yilina gore degisimi

Buzaginin Durumu

o Toplam
- Ol dogum Canli
Buzagilama Y1l N % N % N %
2011 1 8.3 11 91.7 12 100.0
2012 4 211 15 78.9 19  100.0
2013 14 10.2 123 89.8 137  100.0
2014 21 6.1 323 93.9 344 100.0
2015 28 7.8 332 92.2 360  100.0
2016 26 7.3 329 92.7 355  100.0
2017 27 7.9 314 92.1 341  100.0
Toplam 121 7.7 1447 92.3 1568  100.0
OD, x2:7,311

Cizelge 4.10’da buzagi durumunun mevsimlere gore degisimi verilmistir. Buzaginin
durumu bakimindan mevsimler arasindaki farklar 6nemsizdir. En yiiksek 6li dogum
orant (%9,1) kis mevsiminde ve en disik 6li dogum oran1 (%6,9) sonbaharda

bulunmustur.

Buna karsin Atashi (2011) oli dogumun ilk laktasyonda daha yiiksek oldugunu
bildirmektedir. Arastirmada ilk 48 saat i¢inde ortalama 6lii dogumun %6 oldugunu
bildirmektedir. Ayrica 6lii dogum yapan ineklerin siit ve yag verimlerinin daha diisiik

oldugu bulunurken yag oraninda bir farklilik gézlenmemistir.

Cizelge 4.10. Buzaginin durumunun buzagilama mevsimine gore degisimi

Buzagimin Durumu

.. Toplam

Buzagilama Mevsimi Olii dogum Canl i

N % N % N %
[lkbahar 24 7.1 316 92.9 340 100.0
Yaz 31 8.4 340 91.6 371 100.0
Sonbahar 37 6.9 502 93.1 539 100.0
Kis 29 9.1 289 90.9 318 100.0
Toplam 121 7.7 1447 92.3 1568 100.0

OD y2: 1,847
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Buzaginin durumunun laktasyon sayisina gore degisimi Cizelge 4.11°de verilmistir.
Laktasyon sayisi arttik¢a 61t dogum oran1 artmaktadir. En diisiik 6lii dogum orani (%5,2)
ilkine doguran diivelerde, en yiiksek 6lii dogum orani ise 5 ve iizeri laktasyondaki (%10,0

- %10,9) ineklerde gozlenmistir.

Cizelge 4.11. Buzagimin durumunun laktasyon sayisina gore degisimi

Buzaginin Durumu

~ Toplam
Laktasyon Sayisi Olii dogum Canl i

N % N % N %

1 22 5.2 401 94.8 423 100.0

2 21 7.7 252 92.3 273 100.0

3 22 8.1 250 91.9 272 100.0

4 22 8.1 251 91.9 273 100.0

5 18 10.0 162 90.0 180 100.0

6+ 16 10.9 131 89.1 147 100.0

Toplam 121 7.7 1447 92.3 1568 100.0
OD: Xz 17,246

Sekil 4.21 6lii dogum ve ikizlik oranlarinin laktasyon sayisina gore degisimi grafikte
gostermek i¢in olusturulmustur. Sekilde goriildiigli gibi laktasyon sayisi arttikga ol
dogum ve ikizlik oram1 artmaktadir. Ikizlik oraninin artmasiyla inegin yeterli
beslenememesi ve gerekli koruyucu asilarin alinamamasina bagli bagisiklik sistemindeki

yetersizliklerden kaynaklanan sebepler 6lii dogumun nedenleri arasinda sayilabilir.

Olii dogum === ikizlik oran1
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Laktasyon sayisi

Sekil 4.21. Olii dogum ve ikizlik oranlarinin laktasyon sayisina gore degisimi
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Buzaginin durumunun dogum tipine gore degisimi Cizelge 4.12’de verilmistir. Dogum
tipinin 6lii dogum tizerine etkisi 6nemlidir (P<0,01). Tekiz buzagilarda 6lii dogum orani

%5,0, ikiz dogan buzagilarda %7,7 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.12. Buzaginin durumunun dogum tipine gore degisimi

Buzaginin Durumu

Dogum Tipi Olii dogum Canli Toplam

N % N % N %
Tek 59 50 1115 95,0 1174 100,0
Ikiz 62 15,7 332 84,3 394 100,0
Toplam 121 1,7 1447 92,3 1568 100,0

P<0,01 42 46,901

Buzaginin durumunun dogum sekline gore degisimi Cizelge 4.13’te verilmistir. Dogum
seklinin buzagi durumuna etkisi 6nemli bulunmustur (P<0,01). Gii¢ dogan buzagilarda
6lim oran1 normal dogan buzagilardan yaklasik 13 kat daha fazla ve %33,3 olarak
bulunmustur. Beklenen bu sonug¢ bir¢ok litaratiir bildirisiyle uyumludur (Atashi 2011,
Meyer ve ark. 2001, Lombard ve ark. 2007, Gundelach ve ark. 2009).

Cizelge 4.13. Buzaginin durumunun dogum sekline gore degisimi

Buzaginin Durumu

Dogum Sekli Olii dogum Canli Toplam

N % N % N %
Abort 45 100.0 0 0.0 45 100.0
Gilg 41 33.3 82 66.7 123 100.0
Normal 35 2.5 1365 97.5 1400 100.0
Toplam 121 7.7 1447 92.3 1568 100.0

P<0,01 2 704,908

Cizelge 4.14°te erkek ve disi buzagilarda 6lim ve canli dogum oranlar1 verilmistir.
Erkeklerde 61iim orani %2,5 daha fazla olmasina ragmen 6liim oranlar1 bakimindan erkek
ve disiler arasindaki fark 6nemli degildir. Erkek buzagilarda 61ii dogum %38,4 disilerde

%6,1 olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.14. Buzaginin durumunun cinsiyete gore degisimi

Buzaginin Durumu

Cinsiyet Olii dogum Canli Toplam

N % N % N %
Erkek 66 8.4 722 91.6 788 100.0
Disi 47 6.1 725 93.9 772 100.0
Toplam 113 7.2 1447 92.8 1560 100.0
OD: y2: 3,049

McGuirk (2011), 6li dogmus veya dogumdan sonraki ilk 48 saat i¢cinde 6len buzaginin
6li dogmus buzagi oldugunu belirtmektedir. Bu arastirmada sadece dogumda 6lii dogan
buzagilar bu sekilde degerlendirilmistir. ABD’de siit sigircilifinda, buzagilarin %7 ile
%10'unun 6li dogdugu ya da o zaman araliginda 6ldiigi tahmin edilmektedir. Cogu
ciftlik, canli bir disi-erkek buzaginin degerini ve yeni diiveler almak zorunda kalmanin
maliyetini bilmektedir. Siiriilerde 6lii dogum orant %8 veya daha altinda tutulmaya
calisilmalidir, bununla birlikte bazi siirlilerde %6 ya da daha diisiik deger elde edilebilir.
Olii dogum oranlarin1 %30-40 azaltmak miimkiin olabilir. Siiriide ilk laktasyondaki
ineklerin oram arttikga 6lii dogum oranminm artacagi bildirilmektedir. Ozellikle 22
ayliktan daha kiiciik yavrulayan veya 26 ayliktan daha biiyiik yasta yavrulayan ilk
diivelere dikkat edilmelidir. Bunun nedeni muhtemelen, 22 aydan daha kiigiik diivelerin
kiigiik ciisseleri ve yasl diivelerde ise onlar1 riske sokan asir1 kosullandirilmalari olabilir.
Yiiksek viicut kondiisyon skoru hem ilk laktasyondaki hem de sonraki laktasyonlardaki
inekler i¢in bir problem olabilir. Gebelik siiresinin 6lii dogum oranlarini etkiledigi ve 275
giinden az 289 giinden fazla gebelik siirelerinin sorun oldugu bildirilmektedir. Risk
altindaki hayvanlar tanimlanarak, dogum zamaninda daha dikkatli olunabilir ve
gerektiginde doguma yardimci olunabilir. Ancak, gerektiginde miidahale ile ¢ok fazla
miidahale araya girme arasinda "iyi bir denge" oldugu unutulmamalidir. Diivelerin
buzagilayabilmesi i¢in sessiz ve kesintisiz rahat bir ortama ihtiyaci vardir. Zor dogumlar
ve ilk kez buzagilayacak diivelerin orani 6lii dogumlarin ¢ogunu agiklasa da, bazilar1 da
bulasict nedenlere bagli olabilir. Neospora caninum, Salmonella spp, Listeria
monocytogenes, Q Atesi, Campylobacter fetus venerealis, Chlamydophilia ve Brucella
gibi 61t dogumlarin bulasic1 nedenlerini dikkate almak 6nemlidir. Ayrica mikotoksinlere
de dikkat edilmelidir. Siirlide 61ii dogumlarda ani bir artig yasanirsa, 6lii dogmus birkag

buzagidan bir laboratuvara doku veya kan ornekleri gonderilmelidir. ABD’de genetik
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degerlendirmelerde 6lii dogum oranlarinin dikkate alindig1 ve seleksiyon indeksinde 6li
dogum oraninin agirhigmin %3,6 oldugu bildirilmektedir. Genetik seleksiyon olii
dogumlarin azaltilmasinda rol oynayabilir. Tohumlama i¢in uygun bogalar1 se¢gmek, giic
dogumu 6nlemek i¢in siirecin kritik bir pargasidir. Bogalar genellikle dogum agirligi i¢in
dollerin beklenen farklarina sahiptir ve diiveler i¢in diisiik dogum agirliklt bogalar
secilmelidir. Siit¢ii boga kataloglar1 kizlarinin buzagilama gibi verileri i¢cermektedir.
Aragtirici, bazi ¢iftliklerde diivelerde ve diger ineklerde 6lii dogum oranlarmin %6'nin
altinda oldugunu, biger bazi isletmelerde de 6nemli ilerlemeler kaydedildigini ve 6l

dogum oranlarinin %12'den %8'e diisiiriildiigiint bildirmektedir.

Atashi (2011) ilk 48 saat i¢cinde 6lii dogum oraninin %6 bulundugunu ve 6lii dogumlarin
buzagilama y1l1 laktasyon sayis1 ve zor dogumdan etkilendigini bildirmektedir. Diivelerde
ilk dogumda 6lii dogum oraninin 6nemli diizeyde daha yiiksek bulundugu ve 6lii doguran
ineklerin siit ve yag verimlerinin daha diisiik oldugu bildirilmektedir. Ancak 6lii dogumun

slit yag oranina bir etkisinin olmadig: ifade edilmektedir.

Meyer ve ark. (2001), ABD’ de 6lii dogumlarin 1985-1986 arasinda artarak ilk
laktasyonda %9,5°ten %13,2’ye, daha yasli ineklerde %5 ten %6,6’ya ytikseldigi ve yillik
125 milyon $ ekonomik kayba yol agtig1 bildirilmektedir.

Smith (2018)’e gore birgok calismada 6lii dogum oranlart %4,3-%10,3 arasinda
degismektedir. Glic dogumlar 61ii dogumlarin bir nedenidir ve bu arastirmada bulunanin
tersine diivelerde 6lii dogum yash hayvanlara gére daha ytiksektir. Cok fazla spesifik veri
bulunmamasina ragmen, giic ve 6lii dogumlar1 azaltmak ic¢in beslenmenin de 6nemli
oldugu diisiiniilmiistiir. Ornegin, iz mineral eksiklikleri, buzagilama doneminde asir1
kondisyon giic dogum oranmi da yiikseltebilir. insanlarda, esterlesmemis yag asitleri
(NEFA) yiiksek olan kadinlarin dogum sancisi kasilmasi yavas olabilir ve bu durum 6lii

dogum oranlarinin artmasina neden olabilir. Bu ayn1 zamanda si8irlarda da olabilir.

Sonug olarak, 6lii dogumlardan kaynaklanan ekonomik kayiplar sadece 6lii buzag ile
sinirli olmayip yasama giicliniin azalmasi, SP’nun dolayisiyla BA’nin uzamasi ve

ayiklama oraninin artmasina neden olmaktadir.
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4.3.4. Dogum Sekli, Dogum Tipi ve Buzag Cinsiyeti Arasi iliskiler

Dogum tipinin dogum sekline etkisi onemlidir (P<0,01). Bilindigi ve beklendigi gibi ikiz
buzagilayan ineklerde yavru atma ve glic dogum oranlari1 tek doguranlara gore daha
yiiksek bulunmustur. Tek ve ikiz buzagilayan ineklerde sirasiyla yavru atma oranlar

%1,9 ve %S5,3, giic dogum oranlar1 %7,1 ve %9,6 olarak bulunmustur (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Dogum seklinin dogum tipine gore degisimi

Dog kli
Oguril pekli Toplam
< . Abort Glg Normal
Dogum Tipi
N % N % N % N %

Tek 22 1.9 82 7.1 1053 91 1157 100
Ikiz 10 5.3 18 9.6 160 85.1 188 100
Toplam 32 2.4 100 7.4 1213 90.2 1345 100

P<0,01 %?: 9,959

Tiim buzagilarda erkek/disi oran1 %50,9 / %49,1 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.16).
Cinsiyetin dogum tipine bagli olmadig1 goriilmektedir. Tek doganlarda erkek/disi orani

%51,7 / %48,3 iken ikiz doganlarda %48,9 / %51,1 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.16. Buzag cinsiyetinin dogum tipine gore degisimi

Cinsiyet
Dogum tin Erkek Disi Toplam
N % N % N %
Tek 1019 51.7 953 48.3 1972 100
Ikiz 388 48.9 405 51.1 793 100
Toplam 1407 50.9 1358 49.1 2765 100
OD: % 1,707
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4.4. Arastirmada Incelenen Ozellikleri Etkileyen Faktorler
4.4.1. Siit Verimi Ozelliklerini Etkileyen Faktorler

LS ve KKS’ni etkileyen faktorler ve seviyeleri i¢in gozlem sayilari, en kiigiik kareler
ortalamalari, standart hatalar1 ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.17°de
sunulmustur. LS ve KKS i¢in en kiiclik kareler ortalamalar1 sirasiyla; 339,2+2,6 ve
73,64+1,53 giin olarak bulunmustur. Karek6k KKS’nin varyans analizi ile KKS’nin

varyans analiz sonuglar1 benzer oldugu i¢in burada ger¢ek degerler verilmistir.

LS iizerine buzagilama yiliin etkisi 6nemli (P<0,01) bulunurken diger faktorlerin etkisi
onemsizdir. En diisiik LS 2013’te 326,2 giin en yiiksek ise 2017°de 357,1 giin olarak
hesaplanmustir. Ikiz doguran inekler teklere gore 8 giin daha fazla sagilsalar da aradaki
fark onemsizdir. KKK {izerine buzagilama mevsimi (P<0,05) disindaki faktorlerin etkisi

P<0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Laktasyon numarasi veya dolayisiyla inegin yasi arttikca KKS 4. laktasyona kadar artmis
ve 5+ laktasyondakilerde ise bir diisiis yasanmistir. En uzun KKS 4. laktasyondaki
ineklerde bulunmasma ragmen yalnizca 1. laktasyondaki ineklerle arasindaki fark

istatistiki olarak 6nemlidir.

KKS 2011°de yaklasik 50 giinden 2013’te 90 giine kadar uzamistir. Daha sonra tekrar
kisalarak 2016-2017 yillarinda 70 giiniin altina inmistir. En kisa KKS kis mevsiminde en
uzunu ise yaz mevsiminde hesaplanmig ve aradaki fark 6nemli bulunmustur (P<0,05). 1.
laktasyonda 67,7 giin olan KKS 4. laktasyona kadar 16 giin artarak 83,6 gline ulagmigstir
(P<0,01). Siit verimi KKS’yi azaltmaktadir. Diisiik siit verimli ineklerde ortalama KKS
84,2 giin iken yiiksek verimlilerde yaklasik 20 giin daha kisa 65,7 giindiir (P<0,01).

Bu aragtirmada LS ic¢in bulunan deger 2018’de Tiirkiye icin bildirilen 359 giinliik
degerden diisiiktiir (E-Islah 2018). Buna karsin birgok arastirma sonucundan oldukca
yiiksektir. Ornegin bunlarin en yiikseklerinden bazilari 318 giin (Yurdalan 1997), 315 giin
(Kaygisiz 1997), 329,8 giindiir (Bolacal1 ve Oztiirk 2018).
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Cizelge 4.17. Laktasyon siiresi ve kuruda kalma siiresini etkileyen faktorlere ait
ortalamalar ve standart hatalar

Laktasyon Siiresi Kuruda Kalma Siiresi
Faktor ve Seviye N N
Buzagilama Yih ** *x
2011 243 336,0+6,8 bc 228 49,5+£3,6d
2012 242  331,9+7,0 be 228 70,3+3,8 be
2013 203  326,2+7.8 a 156 90,8+4,3 a
2014 216 328,5+6,8 ab 159 87,5+3,6 ab
2015 232 351,6£53d 138 86,8+3,4 ab
2016 223  343,445,7 cd 162 69,2+3,1 ¢
2017 156  357,1+6,6 d 68 61,5+4,4 cd
Buzagilama Mevsimi OD *
Ik 466  338,8+£3,9 385 71,442.2 be
Yaz 397 341,4+4,9 277 78,3£2,9 a
Son 386 334,044 256 76,2+2,5 ab
Kis 266  342,8+5,5 221 68,6+£2,9 ¢
Laktasyon Numarasi OD *x
1 528  340,3£5,1 391 67,7£2,9 b
2 416  343,0£5,1 339 68,1+3,0 ab
3 268  332,246,6 204 80,0+3,7 ab
4 157  338,548,2 106 83,6443 a
5+ 146 342,3+6,8 99 68,844 ab
Siit Verimi Grubu e
Diisiik 178 84,2429 a
Orta 775 71,0£1,5b
Yiiksek 186 65,7£2.5b
Dog Tipi OD OD
Tek 1216 335,34+2,6 926 73,5+1,6 a
Ikiz 299 3432443 213 73,842,3 a
Genel 1515 339.2+26 1139 73,6+1,5

*P<0,05, **P<0,01, OD: Onemli degil, *® © 9 : Ayni siitunda her faktdriin seviyeleri igin farkli harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki farklar nemlidir.

Bu arastirmada KKS i¢in bulunan genel ortalama bazi arastirmalarda Simmentaller i¢in
bulunan degerlere yakin (Glines 1996, Sezer ve Ulutas 2003), bazilarindan kiigiiktiir
(Cilek ve Tekin 2005). Buna karsin Bolacal1 ve Oztiirk (2018) tarafindan Simmental i¢in
bildirilen 57,7 giinden ve Siyah Alacalar i¢in bildirilen bazi degerlerden biiyiiktiir (Duru
ve Tuncel 2002a, Durnali 2008).
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Ikiz buzagilayan inekler 8 giin daha fazla sagisalar da dogum tipinin LS ne etkisi
onemsizdir. Bu arastirma sonuglarina benzer sekilde Bolacali ve Oztiirk (2018) dogum
tipinin LS’ne etkisinin onemsiz oldugunu ancak bu arastirmadan farkli olarak ikiz

buzagilayanlarin 7 giin daha kisa sagildiklarini bildirmislerdir.

Sekil 4.22°de goriildiigii gibi KKS’de 2011°den 2013 yilina kadar bir artis s6z konusu
iken, 2013 ile 2015 yillarinda bir azalma, 2015’ten itibaren belirgin bir diisiis oldugu

gozlenmektedir.
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Buzagilama yili

Sekil 4.22. KKS’nin Buzagilama yilina gére degisimi

Pik verim, LSV ve 305GSV’ni etkileyen faktorler i¢in gozlem sayilari, en kiiciik kareler
ortalamalari, standart hatalar1 ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglart Cizelge 4.18’de
verilmistir. Aragtirmada Pik Verim, LSV ve 305GSV i¢in EKK ortalamalari sirasiyla;
34,9+0,2 kg, 7888,4+82,7 kg, 7602,6+55,4 kg’dur.

Pik verim iizerine buzagilama yili (P<0,01) ve laktasyon sayisinin (P<0,05) etkileri
onemlidir. 2011-2013 arasinda 30 kg, 2014-2016 arasinda 37 kg dolayinda seyreden pik
verim baglangica gore 10 kg artarak 2017°de 41 kg’a ulasmistir. Pik verim dalgali bir

seyir izlemis ve 3. ve 5+ laktasyonlarda 35 kg’in iizerine ¢ikmustir.
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LSV iizerine sadece buzagilama yilinin etkisi énemlidir (P<0,01). 2011°de 8000 kg’in
tizerinden 2012°de 7000 kg’a diisen LSV 2016’ya kadar artarak 8000 kg’a yaklasmis ve

2017°de 8800 kg civaria ulagmistir.

305 GSV’ne buzagilama yilinin disindaki faktorlerin etkisi 6nemsizdir. LSV’de oldugu
gibi 305 GSV ilk yilda 7500 kg’dan 6600 kg’a diigsmiistiir. Ancak daha sonraki yillarda
artarak 2016’da 8000 kg ve 2017°de 8500 kg’a ulagmustir.

Cizelge 4.18. Pik verim, LSV ve 305 GSV’yi etkileyen faktorlere ait ortalamalar ve

standart hatalar

. Pik Verim LSV 305 GSV
Faktor ve Seviye
N N N
Laktasyon Sayisi * OD OD
1 425 349+0,6ab 451 7993,2+157 390 7749,1+102
2 315 33,9+0,5b 341 7749,0+£169 310 7498,2+112
3 213 35,5+0,6a 219 7673,2+205 227 7705,8+131
4 187 34,3+0,7ab 189 7876,7+224 180 7382,8+146
5+ 176 359+0,6a 177 8150,1+194 184 7677,1£120
Buzagilama Yih ** ** **
2011 178 31,5+40,7c 190 8243,5+281ab 123 7575,4+200b
2012 174 29,1+0,7c 198 7063,0+233 ¢ 174 6658,9+152 c
2013 166 30,3+0,7c 173 7490,1+226bc 175 6790,9+146 ¢
2014 252 36,0:0,5b 255 7791,3+187bc 243 7737,2+120b
2015 206 37,9+0,5b 214 78219168 b 230 7922,5£105b
2016 214 38,4+0,5b 214 7940,4£167 b 214 8000,5+107 b
2017 126 41,0+0,6a 133 8868,8+205 a 132 8532,7+131 a
Buzagilama Mevsimi OD OD OD
Tk 379 35,1+0,4 399 7946,8+123 367 7618,3£81
Yaz 335 35,0+0,4 345 7781,6+131 333 7598,2+83
Son 335 345+0,4 358 7898,7+164 356 7595,2+101
Kis 267  35,0+0,4 275 7926,7+148 235 7598,6+110
Dogum Tipi OD OD OD
Tek 1046  34,9+0,2 1100 7865,2+80,5 1046 7611,2+52
Ikiz 270  349+0,4 277 7911,6+137 245 7593,9+92
Genel 34,9+0,2 1377 7888,4+82,7 1291 7602,6+55.,4

*P<0,05, **P<0,01, OD: Onemli degil, * ® ¢ : Ayni siitunda her faktoriin seviyeleri igin farkli harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir.
N: Veri sayisi, LSV: Laktasyon siit verimi, 305 GSV: 305 Giinliik siit verimi
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Bu arastirmada 305 GSV igin hesaplanan 7600 kg’lik genel ortalama Tiirkiye’de
Simmental ki1 i¢in bildirilen degerlerden oldukg¢a yiiksektir (Sekerden 1999,
Deliomeroglu ve ark. 1996, Akbulut 1998, Sezer ve Ulutas 2003, Cilek ve Tekin 2005,
Bolacali ve Oztiirk 2018). Benzer sekilde E-Islahtan Simmental igin hesaplanan
ortalamadan 3000 kg, Siyah Alaca i¢in hesaplanan ortalamadan ise 1600 kg daha fazladir
(E-Islah 2018). Bununla birlikte Isvi¢gre’de ortalama 305 GSV 8200 kg olan siiriiler
bulundugu bildirilmistir (Braun 2004).

Pik verimin buzagilama yilina gore degisimi Sekil 4.23’te, 305 GSV’nin yila ve laktasyon
sayisina gore degisimleri Sekil 4.24 ve Sekil 4.25°te verilmistir.
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Sekil 4.23. Pik verimin buzagilama yillarina gore degisimi
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Laktasyon Sayisi

Sekil 4.25. 305 GSV’nin laktasyon sayisina gore degisimi

4.4.2. Dol Verimi Ozelliklerini Etkileyen Faktorler

Dol verimi 6zelliklerini etkileyen faktorler ve seviyeleri igin gozlem sayilari, en kiigiik
kareler ortalamalari, standart hatalar1 ve ¢oklu karsilagtirma testi sonuglar1 Cizelge
4.19’da verilmistir. Arastirmada ITY, IBY, GBTS ve GS icin ortalamalar sirastyla;
16,13+0,28 ay, 26,79+0,18 ay, 1,99+0,14 adet ve 279,2+0,27 giin olarak hesaplanmustir.
Karekdk doniisiimii yapilan GBTS, BITGS, SP ve BA icin varyans analiz sonuglari

orijinal degerlerle benzerdir. Bu nedenle burada gercek degerler kullanilmistir.

ITY na yilin etkisi 6énemli (P<0,01) iken buzagilama mevsiminin etkisi énemsizdir.
ITY nin son yillarda azaldig1 ve 15-16 ay dolayinda oldugu sdylenebilir. ITY igin bu
aragtirmada bulunan 16,1 ay E-Islahtan Simmental (19,0), Siyah Alaca (17,7), Jersey
(18,4) ve Esmer (19,8) i¢in hesaplanan ortalamalardan diistiktiir (E-Islah 2015).

IBY na buzagilama yili ve mevsiminin etkisi énemli bulunmustur (P <0,01). 2011°de
29,8 ay olan IBY 2017°de 25,9 ay hesaplanmustir. Isletmenin Avusturya’dan ithal gebe
diivelerle kuruldugu goz 6niine alindiginda Avusturya’da 2010 yilinda ITY nin 20 ay

dolayinda oldugu sdylenebilir.

Bu arastirmada IBY icin bulunan deger (26,8) daha once yapilmis arastirmalarda
bildirilen degerlerden oldukg¢a kiigiiktiir. BA’n1 Demirgii¢ (2003) 34,2 ay, Sekerden ve
ark. (1999) 32,1 ay ve Kog¢ (2016) 32 ay olarak bildirmislerdir. Benzer sekilde
Almanya’da Simmentallerde IBY "nin 32 ay oldugu hesaplanmistir (VIT 2016). Ancak E-
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Islah veri tabanindan Simmental igin hesaplanan IBY 26,1 ay’dir ve bu arastirma

sonuglarma benzerdir. E-Islahta ITY nin 19,0 ay oldugu hatirlanirsa IBY’nin 28 ay

olmasi beklenir. Bu ¢eliskili durum ug degerlerin hesaplamalara dahil edilmis oldugunun

bir gostergesi olabilir.

Cizelge 4.19. ITY, IBY, GBTS ve GS’ni etkileyen faktdrlere ait ortalamalar ve standart

hatalar
ity iBY GBTS GS
Faktor ve Seviye _ _ _ -
N X+ Sy N X+ Sx N X+ Sx N X+ Sk
Buzagilama Yih *ox wx OD ok
2011 263 29,9+0,2 a
2012 244 1,5+0,3 b 235 279,7+0,7 abc
2013 186 2,9+0,3 a 200 279,3+0,7 abc
2014 40 16,4+02a 83 26,9+04b 183 2,1+0,2ab 188 278,0+0,6 be
2015 45 154+02b 147 259+0.2b 117 1,8+0,3b 163 280,2+0,5 a
2016 92 27,2+0,6 b 134 1,9+0,3b 145 277,9+0,6 c
2017 53 26,740,6b 64 1,9¢03b 122 280.0+0.6 ab
Buzagilama Mevsimi OD *x OD *
Ik 36 15,7+0,2 176 259+0,4Db 312 2,1+0,2 329 279,9+04 a
Yaz 20 16,24+0,3 193 27,2+0,4ab 194 1,9+0,2 242 278,3+0,5b
Son 12 159403 173 27,7+02a 236 2,0:02 274 279.740.4 ab
Kis 17 15,8+0,3 96 28,6+0,6 a 189 2,240,2 211 278,8+0,5 ab
Laktasyon Sayisi ** OD
1 57 1,3+0,4 ¢ o1 279,6+0,8
2 367 2,3:02ab 599 278,8+04
3 239 1,9402bc g3 277,840,
4 147 2,1203ab 155 279,7+0,7
5+ 121 2,7403a 145 280,0+0.,6
Siit Verimi Grubu *
Diisiik 59 2,1+0,3 ab
Orta 661 1,8+0,1b
Yiiksek 211 2.2+0,1a
Dogum Tipi OD **
Tek 705 2,1x0,1 786 280,040,3 a
ikiz 226 2,0402 267 2783+04b
Genel 85 15,9+0,1 638 27,3+0,2 928 2,0+0,1 1053 279,1+0,2

*P<0,05, **P<0,01, OD: Onemli degil, ® ® ¢ Aym siitunda her faktoriin seviyeleri icin farkli harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir.
N: Veri sayisi, ITY: Ilkine tohumlama yas1, IBY: ilkine buzagilama yasi, GBTS: Gebelik basina tohumlama

say1si, GS: Gebelik siiresi.
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GBTS fiizerine LN’nin etkisi 6nemli (P<0,01) bulunurken diger faktorlerin etkisi
onemsizdir. Bir gebelik i¢in yapilan en diisiik sperma sarfiyati diivelerde bulunmakla
birlikte 2. ve 4. laktasyondaki ineklerle arasindaki fark 6nemsizdir. Buna karsilik en fazla

tohumalama en yagh ineklerde ve diivelerin iki kati bulunmustur (P<0,01).

GS’ne LN’nin etkisi 6nemsiz iken buzagilama yili (P<0,01), buzagilama mevsimi
(P<0,05) ve dogum tipinin (P<0,01) etkisi 6nemli bulunmustur. En yiliksek GS 2015°te
280,2 giin en diisiik ise 2016°da 277,9 giindiir. Ikiz dogan buzagilarin daha erken
dogduklar1 yoniindeki genel bilgi bu arastirmada da elde edilmis olup, ikiz buzagilarin

tekizlerden 2 giin 6nce dogdugu belirlenmistir (P<0,05).

BITGS, SP ve BA mi etkileyen faktorler ve seviyeleri igin gézlem sayilari, en kiigiik
kareler ortalamalari, standart hatalar1 ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge
4.20°de verilmistir. Arastirmada BITGS, SP ve BA i¢in ortalamalar sirasiyla; 78,95+9,64
giin, 139,78+6,4 giin, 411,94+4,17 giin olarak bulunmustur.

[lkbaharda ve sonbaharda hesaplanan BITGS yaklasik 74 giin iken, yaz ve kis
mevsiminde bulunan deger bundan yaklasik 9 giin fazla ve 83 giin bulunmustur. Buna
neden olan faktorlerin basinda mevsimlerden kaynaklanan stresin geldigi sdylenebilir.
Hayvanlarin yazin 1s1 stresinden kisin ise soguk stresinden olumsuz etkilendigi ve dogum

sonrast involusyon doneminin daha uzun oldugu ileri siiriilebilir.

Siit verim grubunun BITGS’ne etkisi dnemsiz olmakla birlikte, yiiksek siit verimli
ineklerin diisiik verimlilere gére 4 giin daha ge¢ tohumlandigir goriilmektedir. Bunun

beklenen sonucu SP’nda ve BA’nda agikca goriilmektedir.

SP ve BA’na buzagilama yili (P<0,05) ve siit veriminin (P<0,01) etkileri 6nemli
bulunmustur. En kisa SP 2016 yilinda 112,3 giin, en uzun ise 152,0 giinle 2014 yilinda
belirlenmistir. SP yillara gore inisli ¢ikish bir seyir izlemistir. Ilkbahar ve sonbaharda

daha kisa degerler bulunmasina ragmen mevsimin SP’na etkisi 6nemli degildir.

Stiriide siit verimi arttik¢a dol veriminin azaldigi acik¢a goriilmektedir. Diistik ve orta siit
verimli ineklerde SP’nun 124-126 giin olmasina ragmen yiiksek verimlilerde yaklasik 45

giin daha fazla ve 169 giin olmasi bunun en iyi gostergesidir.

Cizelge 4.20. BITGS, SP ve BA’y1 etkileyen faktdrlere ait ortalamalar ve standart hatalar
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BITGS SP BA

Faktor ve Seviye

N X+ Sy N X+ Sy N X+ Sy
Buzagilama Yih > * *
2011 214 7744£39b 223  147,0+£14,3 ab 227 430,8+12,8 a
2012 223 129,8+12,9 ab 232 393,3+10,3 b
2013 174  142,3£13,6 ab 175 410,5+10,6 ab
2014 21 78,0£6,7b 180 152,0+10,3 a 179 427,848,5 a
2015 38 86,8+4,9 ab 140 146,5£10,9 ab 142 424,5+10,6 a
2016 51 72,9448 b 165 112,3+10,4b 167 3904488 b
2017 10 105,3+9,1a 68 148,6+15,3 ab 70 406,2+12,5 ab
Buzagilama Mevsimi * OD OD
m 103 79,95,1b 393 136,6+7,0 403 409,152
Yaz 108 88,5t49a 284 141,3£73 288  412,3+6,3
Son 66 79,9443 b 272 139,847,3 274 412,5+5.6
Kis 57 88,0+5,3 ab 224  141,5+£7,8 227 413,9+6,5
Laktasyon Sayisi OD OD
1 380 138,2+8,3 387 408,0+6,4
2 337  134,0+8.,6 347 417,4+6,5
3 226  132,2+10,6 227 415,1+7,5
4 126 129,5+13,1 125 406,2+9,1
5+ 104  165,0+£25,5 106 413,0+8.,6
Siit Verimi Grubu OD o o
Diisiik 124 81,8+4,0 181  124,2+16,5b 185 3874484 b
Orta 198 84,7+3.4 799  126,1£3,3 b 812 404,3+33 b
Yiiksek 12 85,1£8,3 193  169,1+79a 195 4442+73 a
Dogum Tipi OD oD OD
Tek 312 80,13,3 951  135,246,3 965  406,8:4,2
ikiz 22 88,146, 222 144,4+75 221 4170456
Genel 336 84,09+4,16 1173 139,78+6,4 1192 411,94%4,17

*P<0,05, **¥P<0,01, OD: Onemli degil, * ® ¢: Aym siitunda her faktdriin seviyeleri icin farkli harfle
gosterilen ortalamalar arasindaki farklar nemlidir.

N: Veri sayis1, BITGS: Buzagilamadan ilk tohumlamaya kadar gecen siire, SP: Servis periyodu, BA:
Buzagilama aralig1.

BITGS’ne buzagilama yilinin (P<0,01) ve buzagilama mevsiminin (P<0,05) etkisi
onemlidir. En diisiik BITGS 2016 yilinda 69,3 giin ve en yiiksek 2017°de 101,6 giindiir
ve aradaki fark 6nemlidir (P<0,01).

SP’nu kapsadigindan BA icin de benzer sonuglar bulunmaktadir. Diisiik siit verimli

ineklerde 387 giin olan BA ytliksek verimlilerde yaklasik 60 giin daha uzundur. Bursa ve
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Balikesir bolgelerinde siit sigirciligr  isletmelerinde genellikle siit veriminin
yiiksekliginden sdz edilmektedir. Isletme y&neticileri tarafindan genellikle siiriiniin siit
veriminin yiiksekliginden ve bireysel olarak rekortmen ineklerden bahsedilmektedir.
Ancak siirlilerin dol verimlerinden genellikle s6z edilmemektedir. SP, BA dolayisiyla
buzagilama orani, yasama giicii, slirii yenileme orani gibi Olgiitler bazen g6z ardi
edilmektedir. DOl veriminde yasanan kayiplarin ekonomik boyutlar1 dikkate

alinmamaktadir.

BITGS’nin buzagilama mevsimi ve siit verimi gruplarma gore degisimini kolay
izleyebilmek icin grafikler olusturulmustur. Sekil 4.26’da gériildiigii gibi BITGS yaz ve
kis mevsiminde artarken, ilkbahar ve sonbahar mevsiminde azalmaktadir. Siit verim

gruplarinda acikca goriildiigii gibi siit verimi artikca BITGS artmaktadir (Sekil 4.27).
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Sekil 4.26. BITGS nin buzagilama mevsimine gore degisimi
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Sekil 4.27. BITGS nin siit verim gruplarina gore degisimi

Bu arastirmada SP i¢in bulunan ortalama (139,8 giin) literatiirde bildirilen degerlerden
cogunlukla yiiksektir (Sekerden ve ark. 1999, Sezer ve Ulutas 2003, Cilek ve Tekin 2005,
Ozkan ve Giines 2011, E-Islah 2015). Buna karsin Kogak ve Ozbeyaz (2005) Ceylanpinar
Tarmm Isletmesinde SP’nun 123-161 giin arasinda oldugunu bildirmektedir. Kog (2016),

Tiirkiye’de yiiriitiilen 8 aragtirmada ortalama SP’nu 96,8 giin olarak hesaplamistir.

BA i¢in bu arastirmada bulunan diger bazi arastirmalardan yiiksek (Akbas ve Tiirkmut
1990, Cilek ve Tekin 2005, Akbulut 1998, Willam ve ark. 2002, Fuerst ve Solkner 2018),
bazilarina yakin (Deliomeroglu ve ark. 1996, Sekerden ve ark. 1987) ve bazilarindan

diisiik bulunmustur (Sekerden ve ark. 1987, Deliomeroglu ve ark. 1996).

Servis periyodunun dogum tipine gore degisimi Sekil 4.28’te, BA’nin buzagilama
yillarina gore degisimi Sekil 4.29°da ve BA’nin siit verimlerine gore degisimi Sekil

4.30’da gosterilmistir.
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Sekil 4.29. BA’nin buzagilama yillarina gore degisimi
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4.5. Varyans Bilesenleri ve Genetik Parametre Tahminleri
4.5.1. Siit Verimi Ozellikleri i¢in Varyans Bilesenleri ve Genetik Parametreler

Siit verimi 6zellikleri i¢in varyans komponentleri ve genetik parametre sonuglar1 Cizelge
4.21°de verilmistir. Yontem bolimiinde belirtildigi gibi analizler iki farkli modelde
gerceklestirilmigtir. Model 1°de hayvanin eklemeli genetik etkisi (o2) dikkate alinirken,
model 2°de buna ek olarak tekrarlanan dlgtimlerden kaynaklanan kalici ¢evresel etkiler
(02.) modele dahil edilmistir. Calisilan 6zellikler i¢in en kiiciik AIC degerine sahip model
model 1, sadece LSV o6zelligi igin her 2 model de esit ¢ikmaktadir. Bu nedenle siiriide
incelenen 6zellikler i¢in bir 1slah programi planlanacak veya uygulanacaksa model 2 ve
model 1’in dikkate alinmasi Onerilebilir. Burada her iki modelin sonuglarna da
deginilmistir. Arastirma sonuglarina gore siit verimi 6zelliklerinin kalittim derecesi model
1’de 0,00 ile 0,37, model 2°de ise 0,00 ile 0,25 arasinda degismektedir. Tekrarlanma

derecesi ise sadece model 2’de tahmin edilmis ve 0,00 ile 0,17 arasinda bulunmustur.

Cizelge 4.21. Siit verimi Ozellikleri i¢in varyans komponentleri ve genetik parametre
tahminleri

ol ol ol Ty h: £S5, r+S

Ozellik ' ’ ¢ r -2logL  AIC

1 131,73 - 4756,26 4887,99 0,03+0,02 - 14353,88 14358
LS

2 5L1 100,57 473634 - 0,01x0,05 0,02+0,05 1435371 14360

1 0 - 979,94 97994 0,00+0,03 - 8934,63 8939
KKS

2 00066 0,124 979,88 0,00£0,60 0,00+0,06 8934,63 8941

1 1429500 - 2944300 4373800 0,33+0,03 - 964324 9647
LSV

2 673800 - 2922000 4350500 0,15+0.12 0,17+0,12 9641,32 9647

1 597633 754700 1030652 1628285 0,37:0,03 - 7,716,544 7721
305 GSV

2 401383 195773 1024939 1622095 0,25+0,13 0,12+0,13 7,715,607 7722

LS: Laktasyon siiresi, KKS: Kuruda kalma siiresi, LSV: Laktasyon siit verimi, 305 GSV: 305 giin siit
verimi, of: eklemeli genetik varyans, oj,: kalict gevresel etkilerden kaynaklanan varyans, o7: hata
varyansi, o : fenotipik varyans, h?: kalitim derecesi, Sy,: kalitim derecesinin standart hatas, r: tekrarlanma
derecesi, S,: tekrarlanma derecesinin standart hatasi, LogL: Log likelihood AIC: Akaike Bilgi Kriteri.

LS i¢in kalitim derecesi 1. ve 2. modelde 0,03+0,02, 0,01+0,05 ve tekrarlanma derecesi

0,02+0,05 olarak bulunmustur. KKS i¢in 1. ve 2. modelde kalitim derecesi 0,00+0,03,
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0,00+0,60 ve tekrarlanma derecesi 0,00+0,06 olarak bulunmustur. Bery ve ark. (2013)
tarafindan tahmin edilen KSS i¢in kalitim ve tekrarlanma dereceleri sirasiyla; 0,22 ve
0,49°dur. Diger bir arastirmada KSS i¢in kalitim derecesi 0,27 olarak bulunmustur. (Edwards
ve ark. 2014). LSV i¢in kalitim derecesi 1. ve 2. modelde sirasiyla; 0,33+0,03 ve
0,15+0,12, tekrarlanma derecesi 0,17+0,12 olarak bulunmustur. 305GSV i¢in 1. ve 2.
modelde kaliim derecesi sirasiyla; 0,37+0,03 ve 0,25+0,13 ve tekrarlanma derecesi
0,12+0,13 olarak bulunmustur. LSV model 1 ve model 2 i¢in AIC benzer bulundugu igin

her iki model de tercih edilebilir.

Kalitim dereceleri yoniinden modeller arasinda siit verim Ozellikleri farklilik
gostermektedir. Model 2°de tahmin edilen kalitim dereceleri daha diisiiktiir. Model 1°de
LS ve KKS i¢in tahmin edilen kalitim dereceleri diisiik diizeyde olmasina ragmen LSV
ve 305GSV igin tahmin edilen degerler yiiksek diizeydedir. Model 2°de ise en yiiksek
kalitim derecesi 305GSV i¢in orta diizeyde ve 0,25 olarak tahmin edilmistir. Siit
veriminin literatiir bildirislerinde kalittim dereceleri 0,37 (Ulutas ve ark. 2008), 0,15
(Ulutas ve Sezer 2009), 0,29 (Petrovi¢ ve ark. 2009), 0,33 (Sahin 2009), 0,22 (Sahin
2009), 0,20 (Sahin 2009), 0,22 (Geng 2014) olarak tahmin edilmistir.

Bu sonuglara gore LSV icin her iki modelde, 305GSV i¢in model 1’de yapilacak
seleksiyonla basarili olunabilecegi sdylenebilir. Buna karsin LS ve KKS i¢in seleksiyonla
daha yavag genetik ilerleme elde edilebilecegi ifade edilebilir. Bir bagka deyisle fenotipik
varyansta eklemeli genetik varyansin payr yani kaliim derecesi diigiik olan bu
ozelliklerde genetik ilerleme hizi da diisiik olacaktir. Siit verimi 6zellikleri arasinda
tekrarlanma derecesi en yliksek Ozellik LSV’dir. Bu durum ilgili 6zellige bakarak
erkenden ayiklama yapmanin etkili olabilecegini, hayvanlarin yasamlarinin ileriki

donemlerinde de benzer fenotipte olma olasiliginin yiiksek oldugunu gostermektedir.
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4.5.2. D6l Verimi Ozellikleri icin Varyans Bilesenleri ve Genetik Parametreler

Dol verimi ozellikleri i¢in varyans komponentleri ve genetik parametre tahminleri
Cizelge 4.22°de verilmistir. Arastirma sonuglarina gore dol verimi 6zelliklerinin kalitim
dereceleri model 1°de 0,00 ile 0,38, model 2’de 0,00 ile 0,06 arasinda degisirken
tekrarlanma dereceleri ise 0,0 ile 0,87 arasinda degismektedir. GS ve BA i¢in model 2’nin
daha uygun oldugu belirlenirken diger dol verim &zellikleri igin model 1’in daha uygun

oldugu sdylenebilir.

Cizelge 4.22. Dol verimi 6zellikleri i¢in varyans komponentleri ve genetik parametre
tahminleri

Ozellik Model o2 Ore A o h’+s, r+S, -2LogL AIC
. 1 2,32 - 3,86 6,17  0,38+0,15 - 1835,81 1840
IBY

1 0,08 - 1,43 1,51  0,05+0,03 - 1596,1 1600
GBTS

2 0,08 0,51 1,43 2,02 0,05+0,09 0,00+0,09 1596,11 1602

1 2,62 - 37,09 39,7  0,07+0,03 - 4938,35 4942
GS

2 235 0,61 3699 39,95  0,06+0,08 0,00+0,093 493097 4937
. 1 0 - 568,94 568,94  0,00+0,24 - 3197,84 3202
BITGS

2 0 496558 72,37 56895 0,00+0,24 0,87+0,059 3197,84 3204

1 8057 - 4732,65 4813,22 0,02+0,03 - 11107,39 11111
SP

2 2308 67,38 472357 4814,03 0,00+0,07 0,02+0,77 11107,36 11113

1 64,22 - 472434 478855 0,01+0,03 - 11281,37 11285
BA

2 0 138,48 443012 45686 0,00+0,08 0,03+0,08 11227,38 11233

IBY: ilk buzagilama yasi, GBTS: Gebelik basina tohumlama sayisi, GS: Gebelik siiresi, BITGS:
Buzagilamadan ilk kontrole kadar gegen siire, SP: Servis periyodu, BA: Buzagilama araligi, o2: eklemeli
genetik varyans, aj,: kalici gevresel etkilerden kaynaklanan varyans, oZ: hata varyansi, o fenotipik
varyans, h?: kalitim derecesi, Sy: kalitim derecesinin standart hatasi, r: tekrarlanma derecesi, S,:

tekrarlanma derecesinin standart hatasi, AIC: Akaike Bilgi Kriteri.

Tekrarlanan bir 6zellik olmadigindan IBY icin kaliim derecesi yalnizca model 1’de
hesaplanmis ve 0,38+0,15 olarak tahmin edilmistir. Model 1’de GBTS ve BITGS i¢in
tahmin edilen kalitim derecesi model 2 ile aynidir. Buna karsin GBTS ve GS i¢in tahmin
edilen tekrarlanma derecesi ¢ok diisiiktiir ve standart hata ile beraber sifira ¢ok yakindir.
BA ve SP i¢in model 1 ve model 2’deki kalitim dereceleri tahminleri birbirine ¢ok yakin

cikmustir. Literatiir bildirislerinde SP igin 0,08 (Gutierrez ve ark. 2004), BA igin 0,06
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(Kog ve ark. 2004), BA i¢in 0,09 (Atil ve Khattab 2005), BA ve SP i¢in 0,04, 0,05
(Gonzalez ve Alenda 2005), BA ve SP i¢in 0,06, 0,05 (Biffani ve ark. 2005), BA i¢in 0,04
(Amimo ve ark. 2006), BA i¢in 0,04 (Pe’rez-Cabal ve ark. 2006), SP i¢in 0,07 (Gonzalez
ve Alenda 2007), BA igin 0,05 (Zotto ve ark. 2007), BA igin 0,03 (llatsia ve ark. 2007),
BA ve SP i¢in 0,02, 0,01 (Sahin 2009), BA ve SP i¢in 0,04, 0,04 (Sahin 2009) olarak

bulunmustur.

Yukaridaki sonuglar dol veriminin kaliim derecesinin genellikle diisik oldugu
yoniindeki teorik bilgiyle drtiismektedir. Bu arastirmada IBY disindaki tiim dol verimi

Ozelliklerinde kalitim derecesi 0,10°un altindadir.
4.6. Ozellikler Arasindaki Fenotipik ve Genetik Korelasyonlar

Aragtirmada incelenen dol verim 6zellikleri ve 305GSV arasindaki fenotipik ve genetik
korelasyonlar Cizelge 4.23°de verilmistir. iki 6zellik arasindaki genetik korelasyonun
negatif ve yiiksek olmasi halinde seleksiyonda dikkatli olunmasi gerekmektedir. Ciinkii
bir 6zellik i¢in saglanacak genetik iyilestirme diger 6zelligi olumsuz etkileyecektir.
Aralarinda pozitif iligski bulunan 6zelliklerde ise bu durum tam tersidir. Seleksiyonda bir
ozelligin dikkate alinmas1 kendisiyle pozitif korelasyonda olan diger 6zellikte de ilerleme

saglanmasina ve dolayli seleksiyona olanak saglayacaktir.

Cizelge 4.23. 305 GSV ve dol verimi Ozellikleri arasindaki genetik ve fenotipik
korelasyonlar

Genetik korelasyon (rg) Fenotipik korelasyon (rp)
IBY -0,12 0,07
GBTS 0,64 0,10
BITGS 1,0 0,02
SP 0,52 0,67
BA 1,0 0,03

Bu arastirma sonuglarina gore dol verim 6zelliklerinden en 6nemlisi olarak kabul edilen
BA ile 305 GSV arasinda ¢ok diisiik fenotipik korelasyon bulunmasina karsin, genetik
korelasyon ¢ok yiiksektir. Benzer sonuglar GBTS ve SP i¢inde elde edilmistir. Bu nedenle

yiiksek siit verimi i¢in yapilacak seleksiyonun BA’y1 arttirarak dol verimini geriletecegi
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sOylenebilir. Bu nedenle siiriilerde d6l veriminde gerilemeye yol agmayacak dengeli bir

1slah programi uygulanmalidir.
4.7. Damizlik Degerlerin ve Genetik Yonelimlerin Tahmini

Isletmede bazi siit ve dol verimi 6zellikleri igin tahmin edilen damizlik degerlerden
hesaplanan genetik yonelimler Cizelge 4.24°te verilmistir. 305 GSV i¢in ineklerin
ortalama damizlik degeri 2008°de +135 kg iken bu deger giderek azalmis ve 2014 yilinda

dogan Simmental ineklerde -292 kg ile en diisiik diizeye ulagmustir.

Cizelge 4.24. Siit ve dol verimi 6zellikleri i¢in genetik yonelimler

Yil Pik 305 GSV iBY GBTS  BITGS SP BA
2008 1.469 135 0.2888  -0.0039  -0.00001 -0.029  -0.0982
2009 1.245 89  -0.5454 0.0011  0.00001 0.022 0.012
2011 -1.059 38 0.667  -0.0267 0 -0.051 -0.041
2012 -0.471 23 -0.0012 0.0143 0 -1.007 -0.785
2013 -0.431 61  -0.4986  -0.0074 0 -0.004 -0.12
2014 -3.198 292 -0.1599 0.0167  0.00001 0.218 0.216
2015 -0.074 -32 0 -0.0032 0 -0.061 -0.029

Bir ozellik i¢in genetik yonelimin dalgali bir seyir izlemesi o Ozellikte sistematik bir
genetik seleksiyon uygulanmadigimi veya uygulanmis olsa bile basarili olunmadigini
gostermektedir. Fenotipik yonelimin siirekli artmasi bu gergegi degistirmez ancak sadece
gizleyebilir. Bakim, besleme, barindirma, saglik koruma, havalandirma, serinletme
sistemlerindeki iyilestirmeler fenotipik yonelime olumlu yansiyacaktir. Ancak gelecekte
siiriinliin “daha 1y1” yani damizlik degeri yliksek hayvanlardan olusmasina etkisi ¢ok

siurli olacaktir. Bilindigi gibi bunu belirleyecek 6l¢iit o 6zelligin kalitim derecesidir.

Degisimi daha iyi gorebilmek icin Sekil 4.31 olusturulmustur. Sekilde diiz c¢izgi
hesaplanan genetik yonelimi, kesikli ¢izgi ise egilimi gostermektedir. Genetik yonelimin
aksine 305GSV i¢in fenotipik yonelimin arttig1 daha dnce de belirtilmistir ve burada
genetik yonelimle beraber izleyebilmek icin Sekil 4.32°de tekrar verilmistir. Sekil 4.33

ise BA i¢in genetik yonelimi gdstermektedir.
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kullanilmaktadir. Bunlardan bazilar siitiin bilesimi, dis goriiniis, saglik, uzun émiirliiliik
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ve sagim Ozellikleridir. Ancak Tiirkiye’de siit sigirciliginda 1slah amaci olarak genellikle
305GSV kullanilmaktadir. Bazi Ozelliklerin 1slah programlarina dahil edilmesine

calisiilmaktadir.

Seleksiyon indeksleri veya BLUP gibi karisik modeller kullanilarak damizlik degerin
tahmini i¢in genetik parametrelerin dogru olarak tahmin edilmesi gerekir. Genetik

ilerlemenin tahmin edilmesi i¢in bu damizlik degerler kullanilmaktadir.

Teorik temelleri 1970’lerde atilan BLUP’in o&zellikle bilgisayar ve programlama
teknolojisindeki gelismeler sayesinde son 40 yildir biiytik veri setlerine uygulanabilmesi
mimkiin olmustur. BLUP ile tahmin edilen damizlik degerlere dayali seleksiyon siit

ineklerinin genetik degerlerinde daha iyi sonuglar alinmasini saglamistir.

Tiirkiye’de devlet isletmelerinden sonra 1995 yilinda kurulmaya baslayan Damizlik Sigir
Yetistiricileri Birlikleri 6zel sektoriin kayit tutma bilincini artirmistir. Bugilin bir¢ok
isletmede kayitlar bilgisayarlt siirii yonetimiyle tutulmaktadir. Ancak bu isletmelerin
depolanan kayitlarin1 degerlendirdiklerini ve bilingli bir 1slah programi uyguladiklarini
sOylemek giictlir. Nitekim Bursa’da siit verimi c¢ok yiiksek yaklasik 1000 sagmal
kapasiteli bir isletmede ineklerde siit veriminde genetik yonelim negatif yoOnde
seyretmektedir. Ayni isletmede ineklerin yaklasik %30’unda arka meme baslar1 arasi

mesafe 1 cm’nin altindadir (Ozhelvaci Bayar 2019).

Simmental ineklerde 2008-2015 yillar1 arasinda siit verimi yoniinden bakildiginda yillik

ortalama genetik ilerleme -38,65 kg/yil olarak tespit edilmistir.

Bu deger, ABD’de Jerseylerde 1959 ile 1978 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada 36 kg/y1l
(Blanchard ve ark. 1983), diger bir calismada 1969 ile 1987 yillari arasinda yine Jersey
irkinda 40 kg/yil olarak bulunmustur (Roman ve ark. 1999).

Brezilya’da Esmer sigirlarda yapilan benzer bir ¢alismada 305 GSV yoniinden genetik
yonelim 1985 ile 1998 yillar1 arasinda 20 kg/yil olarak bulunmustur (Aratjo ve ark.
2003). 1955 ile 1981 yillar1 arasinda Ingiltere’de Esmer sigirlarda yapilan calismada
ortalama genetik yonelim 34 kg/yil bulunmustur (Van Tassell ve Van Vleck 1991).

Ayrica bu arastirma bulgusunun, iilkemizde yapilan Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
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Tarim Isletmesinde 1985 ile 1994 yillar1 arasinda Esmer s181irlarda tahmin edilen 86 kg/y1l
degerlerinden diisiik oldugu saptanmistir (Aydin ve ark. 1998).

Seleksiyona dayal1 yapilmaya calisilan islah ¢alismalarinda dncelikle diizenli ve ¢ok kayit
alinmasina dikkat edilmelidir. Bunun yani sira stiriilerde seleksiyonda fenotipik degerler
yerine, BLUP ile hesaplanan damizlik degerlerinin kullanilmasiyla seleksiyonda basarili

olunabilir. Bunun sonucunda genetik yonelimin yukari yonlii olmasi saglanabilir.

5. SONUC

Balikesir’de 6zel bir isletmede 2011 ve 2018 yillar1 arasinda yetistirilen 678 bas

Simmental si1g1r ile yiiriitiilen bu ¢alismada bazi siit ve dol verim 6zelliklerini etkileyen
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faktorler, genetik parametreler ve damizlik degerleri tahmin edilmistir. Ayrica dogum
tipi, dogum sekli ve dogumda buzagmin durumu ve bunlar arasindaki iliskiler
belirlenmistir. Siirtide bulunan Simmentallerde ikizlik oraninin ¢ok yiiksek oldugu
belirlenmistir. Buna karsin ikiz doguranlarda giic dogumun ve buna bagl olarak 6lii
dogumlarin énemli diizeyde daha yiiksek oldugu gériilmiistiir. Isletmede ikizlik Iehine bir
seleksiyon uygulandigi, 6zellikle ikiz doguran ineklerin disi dollerinin damizlik segildigi
sOylenebilir. Arastirmada 305 giine gore diizeltilmis siit veriminin 7600 kg dolayinda
oldugu ve bu degerin Tiirkiye’de Simmentallerin yan1 sira Siyah Alaca yetistirilen bir¢cok
isletmeden bile daha yiiksek diizeyde oldugu soOylenebilir. Ortalama gebelik basina
tohumlama sayisinin 2,1 tohumlama ve buzagilama araliginin 411 giin bulunmasi da
siiriiniin dol verim diizeyinin 1iyi sayilabilece8ini gostermektedir. Diive biiylitme
performansinin bir gostergesi olan ilk buzagilama yasinin 26,8 ay olmasi da yeterli
goriilebilir. Bununla birlikte kuruda kalma siiresinin ideal kabul edilen degerden yaklasik

15 giin daha uzun oldugu belirlenmistir.

Tiim bu sonuglara gore isletmede cevresel 1slaha 6zen gosterildigi yani bakim yonetim
uygulamalarinin yeterli oldugu, Simmental sigirlarinin Balikesir ve hatta Marmara
Bolgesinde basariyla yetistirilebilecegi sOylenebilir. Zaten siit veriminde fenotipik
yonelimin yillara gére artis gostermesi bunun gostergesidir. Ancak siirtide siit verimi ve
buzagilama aralig1 i¢in hesaplanan genetik yonelimlere bakildiginda genetik 1slah i¢in
yeterince ilerleme saglanamadig1 hatta zaman zaman gerileme oldugu belirlenmistir. Oyle
ki ithal edilen temel populasyonun siit verimi i¢in genetik diizeyinin korunamadigi agik¢a
goriilmektedir. Buna ek olarak siit verimi ile dol veriminin gostergesi olan buzagilama
arasinda ¢ok yliksek diizeyde pozitif yonde genetik korelasyon tahmin edilmistir. Bu
sonug bu iki 6zellik arasinda antagonizm yani ters iliski bulundugunu gostermektedir. Bu
nedenle siiriide bir 1slah programi planlanirken, isletmenin islah amacinin/hedefinin

belirlenmesinde dikkatli olunmalidir.

Yakin gelecekte siiriilerde basta siit verimi, d6l verimi, siniflandirma ve sagim 6zellikleri
olmak tizere ekonomik 6zellikler i¢in bilingli genetik 1slah programlarinin uygulanmasi
talep edilebilir. Burada oncelikle yapilacak is s6z konusu 6zellikler i¢in stiriilerde genetik
varyansin yani sira genetik parametrelerin ve damizlik degerlerin tahmin edilmesi ve

seleksiyonun buna dayandirilmasi olacaktir. O zaman BLUP 1 siiriilerde kullanilmast
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kaginilmaz olacaktir. Tiirkiye’de siit sigirciligr sektoriinde gelecekte genetik ilerleme igin

atilacak en dnemli adimlarin bunlar olacagi ileri siiriilebilir.
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