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PROJE, MODEL, DENEY YOLUYLA 7. SINIF OGRENCILERINiN BiLiMSEL

BECERILER GELISTIRME SURECLERININ INCELENMESI

Bu arastirmanin amaci, ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersindeki
Proje, Model ve Deney icerikli etkinlikler uygulanarak bilimsel becerileri gelistirme
slireglerinin incelenmesidir. Yedinci sinif Fen Bilimleri programinda yer alan ‘Canlilarda
Ureme, Biiyiime ve Gelisme’ iinitesi kazanimlarmni hedefleyen proje, model ve deney yapma
etkinlikleri temelinde hazirlanan dgretim tasariminin uygulanmasinin 6grencilerin akademik
basarilarina, yansitict diigiinme becerilerine, fen ogrenimine yonelik motivasyonlarina ve
bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisini; ayn1 konunun Fen Bilimleri 6gretim programina dayali
ogretim ile karsilagtirarak incelemek ve d6grencilerin bilimsel becerilerini gelistirme ¢aligsmalari
konusunda goriislerini almaktir. Hazirbulunusluk testine gore belirlenen deney ve kontrol
gruplarma calisma dncesinde “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme Basari testi”, “Bilimsel

Siire¢ Becerileri testi”, “Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon Olgegi”, “Yansitic1 Diisiinme



Olgegi” 6n test olarak uygulanmistir. Konunun deney grubu dgrencilerine dgretiminde deney,
proje ve model yapma gibi etkinlikleri igeren Ogretim tasarimi uygulanmistir. Deney
grubundaki 6grencilerin  bilimsel becerilerinin siiregteki gelisimlerini incelemek {izere
etkinliklere uygun olan “Ogrenci Degerlendirme”, “Ogrenci Gozlem” ve “Proje
Degerlendirme” formlarindan biri uygulanmistir. Kontrol grubu &grencilerine ise mevcut Fen
Bilimleri 6gretim programina dayali 6gretim uygulanmis ve Milli Egitim Bakanligi Fen
Bilimleri ders kitabt materyal olarak kullanilmistir. Calisma sonunda deney ve kontrol
grubunda bulunan 6grencilere “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme Basar1 Testi”, “Bilimsel
Siirec Becerileri Testi”, “Yansitict Diisiinme Becerileri Olgegi”, “Fen Ogretimine Y&nelik
Motivasyon Olgegi” son test uygulanmustir. Ayrica sadece deney grubunda bulunan 6grencilere
stirecteki etkinlik sonrasi yazili olarak birbirlerini degerlendirmeleri istenmistir.

Aragtirma sonucunda; deney grubunda bulunan Ogrencilerin bilimsel becerilerini
gelistirme siire¢lerinde proje, model ve deney yapma gibi etkinliklerin biiyiik oranda etkiledigi
gbzlemlenmistir. Ayn1 zamanda akademik basarilari, yansitici diisiinme becerileri, bilimsel
siire¢ becerileri ve fen 6grenimine yonelik motivasyonlari agisindan deney ve kontrol grubu

ogrencileri arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Bilimsel Beceriler, Deney, Modelleme, Proje
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INVESTIGATION OF THE SCIENTIFIC SKILLS DEVELOPMENT PROCESS OF

7th YEAR STUDENTS THROUGH PROJECT, MODEL, EXPERIMENT

The aim of this study is to investigate the process of developing scientific skills by
applying Project, Model and Experiment activities in seventh grade students in Science course.
The study also aims to take views about the objectives of the topic ; ‘‘Reproduction, Growth,
Development in Living Beings’’ taking part in 7th grade science education curriculum, on
students academic success, reflective thinking skills, motivation towards learning science and
scientific process skills and also investigating the effect of topic mentioned by experimental
group and to see the difference between the control group and the experimental group. The
experimenal group and the control group has been established by the Readiness Test. Before
studying on experimental and control groups established ‘Reproduction, Growth and
Development Achievement test’, ‘Developing scientific process skills test’, ‘Motivation scale

towards science education’ and ‘Reflective Thinking Scale’ have been applied as pre-test. In

vii



the education of the subject on experimental group students, the teaching design including
Experiment, Project and Modelling activities have been practised. During this period the
students in experimental group have been applied, one of the forms which are ‘students
evaluation’, ‘student observation’ and ‘project evaluation to investigate their skills in the
developmental process. On the other hand, control group students have been applied existing
science education curriculum and the science education course book of Ministry of Education
has been used as course material.

In the end of the study, the students in the experimental and control groups have been
applied ‘Reproduction, growth and development in living beings test’, ‘scientific process skills
test’, ‘the scale of reflective thinking skills test’, ‘the motivation scale towards science
education as post test. Besides, the students only in experimental group have been asked to
evaluate each other in written way after the activity in the process.The findings obtained at the
end of the research are observed that the students have been improved in the aspect that the
activities such as doing Project, Model and Experiment are effective in the process of
developing scientific skills of the students in experimental group. Furthermore, it has been
determined that there is a significant difference between students in the experimental group
which is more successful than the students in control group in the terms of academic success,

reflective thinking, scientific process skills and motivation towards learning science education.

Key words: Scientific Skills, Experiment, Modelling, Project
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1.Béoliim
Giris

Egitimin temel amaci; toplumu olusturan bireylerin giiniimiiz kosullarinin gerektirdigi
nitelikte yetistirmektir. Bilimsel gelismelerin hizla yasandigi giiniimiiz diinyasinda
teknolojideki gelismelerle birlikte diisiinen, sorgulayan, arastiran yeni bulus yapabilen bireylere
olan ihtiyag giin gectikge artmaktadir (Akgiindiiz, Ertepinar, Ger, Tiirk, 2018). Bu yiizden
birgok Avrupa iilkesinde ‘karsilastiklar1 problemler karsisinda kendi ¢6ziim yollarini bulabilen
yaratic1 ve farkli diisiinebilen bireylerin yetistirilmesi’ diisiincesi énem kazanmustir. insan
hayatinin her doneminde gerekli olan bu becerilerin bireylere ¢ocuk yasta 6gretilmesi ve
kazandirilmaya ¢alisilmasinin en 6nemli sebebi “ilireten bireyler yetistirme” diisiincesidir.

Ulkelerdeki egitim politikalar1 incelendiginde zaman igerisinde gelisen farkli
kuramlarin ortaya ¢iktigini goriiriiz bunun temel nedeni iilkenin temel ihtiyaglar1 ve toplum
yapisidir; fakat bu farkliliga ragmen yonelinen kuramlarin genelinde bilimsel becerilere sahip
bireylerin yetistirilmesi ortak bir payda haline gelmistir (Choe, 2006).

Son yillarda diinyanin da glindeminde yer alan egitimde nitelik tartismalar1 genel olarak
ogrencilere bilimsel becerilerinin nasil kazandirilacagi ve nasil Olgiilecegi Ozelinde
gelismektedir (Altunel, 2018). Bu becerilerin kazandirilmasindaki en onemli etken fen
ogretimidir. Fen Ogretiminin temel amaclarindan birisi giinliik yasamda karsilasilan
problemlerin ¢ozlilmesine yoOnelik bireylerin yetistirilmesidir (Tosun, 2013). Bilgiyi
aktarmaktan ziyade, bilgiye ulagmay1 6greten giiniimiizdeki egitim 6gretim sistemleri (Kaptan,
1999), bilimsel becerilere dikkat cekmektedirler. Bu alanda yapilan ¢alismalar incelendiginde
giinimiiz diinyasinda fen Ogretiminin gelistirilmesine yonelik ortaya atilan kuramlarin
genellikle bilimsel becerileri incelemeye ve gelistirmeye yonelik calismalar oldugu

goriilmektedir.



Bilimsel beceriler arastirmacilar tarafindan farkli yorumlansa da temelinde bireyin
bilgiyi anlamli hale getirdigi temel beceriler olarak ifade edilmektedir. Toplumlarin ihtiyaci
olan nitelikli bireylerin yetistirilmesinde, yeteneklerinin gelistirilmesinde, dogru meslek
secimlerinde bilimsel becerilerin gelistirilmesi olduk¢a 6nemlidir. Fen Bilimleri Miifredatinda
son yillarda agirlik verilen ‘Miihendislik Uygulamalar1® gibi bilimsel becerilerin gelismesine
olanak saglayan etkinliklerin énem kazanmasi da bunun gostergesidir. Hatta bu durum
iilkelerdeki 6l¢me araglarinin da niteliginin degismesini neden olmustur. Daha 6nceleri ¢coktan
secmeli sorular seklinde 6lgme degerlendirme yapilirken artik bilimsel becerileri 6l¢en yeni
smav tipleri gelistirilmistir. Uluslararas1 uygulanan TIMSS ve PISA sinavlari, iilkemizde de
son yillarda gelistirilen ABIDE projesi bunlara érnektir. Bu sinavlarin genel amaci 6grencilerin
diisiincelerini ifade etmelerini saglayarak sahip olduklar1 bilgilerin niteligini analiz
edebilmektir; 6grendiklerini kavrayip kavrayamadiklarini, akil yiiriitme becerilerine ne 6lgiide
sahip olduklarini1 ve bilgilerini kullanarak etkin bir iletisim kurma becerilerine sahip olup
olmadiklarini anlamamiz1 saglamaktadir, ayn1 zamanda bunlarin 15181inda egitim alaninda yeni
politika belirleyerek diizenli gostergeler iiretilmesini olanak vermektedir (Aydin, Saryer,
Uysal, 2012). Bu yiizden egitimde 6grencilerin bilimsel becerilerinin incelenmesi, gelisimin
basamaklarinin takip edilmesi, gelisim siirecinin nasil isledigini anlamak olduk¢a dnemlidir.

Ulkemizde 2015 yilinda pilot uygulamalarla gelistirilen ve hala devam eden ABIDE
projesi de Ogrencilerin problem ¢dzme, elestirel diisiinme, yorum yapma gibi becerilerini
6lgmeyi ve buna yonelik iilke egitim politikalarint belirlemeyi amaglamistir (Milli Egitim
Bakanlhigi (MEB), 2015). Milli Egitim Olgme ve Degerlendirme Genel Miidiirliigiince
yiiriitiilen ve ‘ Akademik Becerilerin Incelenmesi ve Degerlendirilmesi’ anlamina gelen ABIDE
projeleri okul yasaminda Ogrenilenleri, giinliik yasam durumlarina aktarma becerilerinin ve
problem ¢6zme becerilerinin dlgiilmesine; ayrica d6grencilerin akademik basarilarini etkileyen

faktorlerin arastirilmasina olanak saglamaktadir.



Ozetle; bilimde, teknolojide yasanan gelismeler dogrudan bireyi, toplumu etkiledigi i¢in
egitim sistemlerinde de degisiklik yapilmasi gerektigi ihtiyacini dogurmaktadir (Simsek, 2004).
Toplumun ihtiyact olan bireyleri yetistirmek icin karsilastiklar1 problemlere ¢6ziim {iretebilen,
ogrendiklerini giinliik hayata yansitabilen, bilimsel becerilere sahip bireylerin yetistirilmesi
onemlidir. Bu becerilere ne 6l¢iide sahip olduklar1 ve sahip olmalari i¢in nelerin yapilmasi

gerektigi de ancak gelistirilme siireglerinin takip edilmesi ile tespit edilebilir.

1.1.Problem Durumu

Teknoloji ve bilimin hizla ilerledigi gliniimiiz diinyasinda; toplumun ihtiyaci olan
bireyler yetistirilirken bu gelismelere ayak uydurabilen, yaratici diisiinebilen, ¢oziim odakli,
elestirel diislinebilen, karar verme gibi bilimsel becerilerin kazandirilmasi olduk¢a énemlidir.
Ciinkii degisen zaman sartlarinda 6grencilerin gelecekte tercih etmek istedikleri is alan1 i¢in
gerekli becerilere sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu bakimdan 6gretim yapilirken sadece temel
kavramlarla dersin islenmesi 0grencilerin bu becerileri kazanmasinda yeterli olmayacaktir
(Ceylan, 2014). Tim bu gereklilikler egitim- Ogretim kurumlarinda yeni politikalar
belirleyerek yeni uygulamalarin hayata gecirilmesine sebep olmaktadir (MEB, 2009).

Bozdogan (2007), fen egitiminin diger dallara gore daha fazla uygulamaya yonelik
oldugunu ve o6grencilere kazandirilacak davraniglar bakimindan onemli bir ders oldugunu
vurgulamistir. Yine Korkmaz (2002), Tiirkiye’de 6gretim ¢aginda zorunlu egitim déneminde
bulunan her c¢ocuk i¢cin Fen Bilimleri dersinin 6nemli bir yere sahip oldugunu dile
getirmektedir. Ciinkii Fen Bilimleri dersi uygulamalari sayesinde dgrencilerde istenilen birgok
temel becerinin kazanilmasinda 6nemli bir derstir. Bu temel beceriler Bilimsel Beceriler olarak
karsimiza c¢ikmaktadir. Yapilan calismalar bilimsel becerilerin gelistirilmesinin 6gretimin
kalitesini arttiracagmi vurgulamaktadirlar. Ornegin bilimsel bir beceri olan bilimsel siireg
becerilerinin; 6grencinin 6grenmede aktif rol ve sorumluluk almasini, 6grenmelerin niteligini

arttirmasini sagladigi ayni zamanda Fen Bilimleri dersinin 6grenilmesini de kolaylastirdigi



(Cepni, Ayas, Johnson, Turgut, 1997) diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda bu becerilerin sadece
okulda degil giinliik yasantilarinda da kullanilan beceriler olmasi (Rillero, 1998) da bir diger
boyutudur.

Bilimsel Becerilerin bu kadar 6nemli bir hale geldigi giiniimiiz diinyasinda bu
becerilerin gelistirilmesine yonelik yapilan ¢alismalar iilkemizle kiyaslandiginda iilkemizin bu
konuda oldukc¢a geride kaldigi goriilmektedir (Yildirim, 2012). Ayrica yapilan bilimsel
caligmalarin 1s18inda lilkemizde ilkégretim kademesindeki 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerinin diisiik oldugu ortaya ¢ikmistir (Aydogdu, 2006; Hazar & Tiirkmen, 2008; Tan &
Temiz, 2003; Temiz, 2001). 2015 TIMSS ulusal rapora gore Tiirkiye 4. sinif fen bilimleri bagari
ortalamasi 47 iilke arasinda 35. sirada yer almakta iken 8. sinif Fen Bilimleri basar1 ortalamasi
39 iilke arasinda 21. sirada yer almaktadir. Buna ek olarak OECD iiyesi iilkelere gore
iilkemizdeki Fen bilimleri problem ¢6zme becerilerinin ortalamalara gore diisiik oldugu PISA
raporlarinda yer almaktadir. Bu sonuclar Tiirkiye’deki Ogrencilerin bilimsel beceriler
bakimindan yetersiz olduklarinin gdstergeleridir.

1.1.1. Problem ciimlesi. Ulkemizdeki ydnelimler dikkate alindiginda gelistirilen yeni
olgme teknikleri 6grencilerin sahip oldugu bilimsel becerilerin incelenmesinin 6nemine dikkat
cekmektedir. Egitim sistemini iyilestirmek ve lilkemizin yeni egitim politikalar1 belirlemesinde
faydali bilgiler saglamak acisindan Bilimsel becerilerin incelenmesi ve bu becerilerin gelisimini
nelerin etkilediginin anlagilmasi gerekmektedir. Bundan yola ¢ikarak arastirmanin problemi 7.
siif 6grencilerinin bilimsel beceriler gelistirme siireclerini neler etkiler?” seklinde ifade

edilmistir.

1.2. Alt Problemler
1. Deney grubu 6grencilerine deney, proje ve modelleme gibi etkinlik uygulamalarinin

yapilmasinin 6grencilerin bilimsel beceriler gelistirme siirecine katkisi nelerdir?



2. Yedinci smif Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme iinitesinin dgretiminde deney,
proje, model yapma gibi etkinliklerin temelinde hazirlanan 6gretimin uygulandig: deney
grubu 6grencilerinin akademik basarilar1 ile mevcut Fen Bilimleri 6gretim programina
uygun Ogretimin yapildig1 kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilar1 arasinda
calismanin Oncesinde ve sonrasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

3. Deney grubu Ogrencilerinin yansitict diisiinme, bilimsel siire¢ becerileri ve fen
O0grenimine yonelik motivasyonlari ile kontrol grubu 6grencilerinin yansitici diisiinme,
bilimsel siire¢ becerileri ve fen 6grenimine yonelik motivasyonlar1 arasinda ¢aligmanin
oncesinde ve sonrasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

4. Deney grubunda bulunan &grencilerin etkinliklerin sonunda siirece iliskin genel

degerlendirmelerinden elde edilen bulgular nelerdir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci 7. sinifta 6grenim goéren 6grencilerin bilimsel becerilerinin
gelisim siireglerinin incelenmesi ve ayni zamanda bu siiregte uygulanan yontemlerin
ogrencilerin basarilarin1  nasil etkilediginin gozlemlenmesidir. Bu anlamda 06gretim
programinda yer alan ‘Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme’ iinitesinin dgretiminde bilimsel
becerilerin gelisimine yonelik etkinliklerin deney grubuna uygulanmasi ile deney ve kontrol
grubu arasindaki akademik basari, bilimsel siire¢ becerileri, yansitici diisiinme becerileri ve fen
ogrenimine yonelik motivasyonlar1 arasinda anlaml bir fark olup olmadigini aragtirmak ve
deney grubu Ogrencilerinin siiregte gelistirdikleri becerilerin boyutunu belirlemek ve siireg

igerisindeki goriiglerini almaktir.

1.4. Arastirmanin Onemi
Milli Egitim Bakanlig1 2018 yilinda ilkogretim Fen Bilimleri 6gretim programinda bazi
degisiklikler yapmistir. Programda yonelinen kuramlar 6grencinin 6grenme siirecine aktif

katildig1, bilgiyi zihninde anlamlandirdigi ve giinliikk hayatla iligskilendirdigi, sorun ¢ézme



odakli, olaylara elestirel bir gozle bakabilen 21. Yiizyil becerilerini karsilayabilecek niteliktedir
(MEB, 2018).

2018 yilinda degisen ilkdgretim Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programinin vizyonu incelendiginde &grenciye kazandirilmasi hedeflenen
davraniglarin bilimsel beceriler etrafinda sekillendigini goriirtiz. Ciinkii bu becerilere sahip
bireyler problemler karsisinda kendilerini sorumlu goriip problemlerin ¢6ziilmesi konusunda is
birligi yaparlar. Ayn1 zamanda bir¢ok arastirmaci bilimsel siire¢ becerileri gibi bilimsel
becerilerin Fen Bilimlerinin temeli oldugunu savunmaktadirlar (Myers, Washburn, Dyer,
2004). Bu da bilim ve teknolojinin hakim oldugu bir ¢agda bireylerin mesleki anlamda basari
saglayabileceklerini gostermektedir.

Bu arastirma, bilimsel becerileri gelistirme siireglerinin incelenmesinin niteligini
aydinlatmak amaciyla gerceklestirilmistir. Ogrenme siirecinde bu becerilerin nasil
kazandirilacagi ve uygulanan 6lgme degerlendirmenin nasil yorumlanmasi gerektigi amaciyla
planlanmistir. Siire¢ igerisinde hem arastirmacit gézlemlerine hem de 6grenci doniitlerine gore
stireg igerisindeki etkinliklerin siirece ne derece etki ettigi arastirilarak Fen Bilgisi
ogretmenlerine, Ogretmen adaylarina ve bu alanda arastirma yapan arastirmacilara yapilacak

caligmalara yardimci olacagi diistiniilmektedir.

1.5. Varsayimlar
1. Deney grubuna uygulanacak olan proje, model ve deney yapmaya yonelik
etkinliklerin Fen Bilimleri &gretim programina uygun olarak hazirlandigi ve
uygulandig1 varsayilmaktadir.
2. Arastirma orneklemindeki 6grencilerin uygulanan biitiin 6lgme ve degerlendirme
araclarina dogru ve igten cevap verdikleri varsayilmaktadir.
3. Uygulanan testlerin amaglanan verileri toplamaya uygun nitelikte oldugu

varsayilmaktadir.



1.6. Simirhiklar
Bu arastirma;
1. Uygulama yapilan ortaokulun yedinci sinif diizeyinde bulunan 11 siniftan ikisinde
Ogrenim goren toplam 62 6grenciyle,
2. Ortaokul yedinci sinif “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme” iinitesiyle,
3. Ogrencilere uygulanan “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme Testi”, “Bilimsel
Siire¢ Becerileri Testi”, “Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon Olgegi”, “Yansitict
Diisiinme Becerileri Olgegi”, “Ogrenci Degerlendirme Formu”, “Proje
Degerlendirme Formu”, “Ogrenci Gozlem Formu”, “Ogrenci Degerlendirme
Raporlar1” ile,
4. Veri toplamada ilgili testlerin uygulanmasi ve 6gretim tasariminin planlanmasi,
Ogretimin uygulanmasi ve doniitlerinin alinmasinin 4 ay i¢inde gergeklestirilmesi ile

sinirlidir.

1.7. Tanimlar

Ogrenme Kazamimlari: Herhangi bir 6grenme siirecinin tamamlanmasindan sonra bireyin
sahip olmasi1 hedeflenen bilgi, beceri ve yetkinliklerin tiimiidiir (MEB, 2013).

Fen Bilgisi Egitimi: Ogrencinin ilgi ve ihtiyaglari, gelisim diizeyleri ve imkanlar1 géz 6niine
aliarak gilinlimiize uygun yontem ve tekniklerle yapilmasi gereken, kolay ve somut bir egitim
tiriidiir (Gtirdal, 1988).

Bilimsel Siire¢ Becerileri: G6zlem yapma, 6l¢me, siniflama, verileri kaydetme, hipotez
kurma, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney
yapma gibi 6zellikleri kapsayan becerilerdir (MEB, 2018).

21. Yiizyll Becerileri: Yaratici ve elestirel diisiinebilen, baskalar ile is birligi yapabilen,
problem ¢oziicii ve yiiksek iletisim becerilerine sahip, gerekli bilgiye nasil ulagabilecegini bilen,

bilgiye ulasirken teknoloji kullanabilen, yeni fikirlere agik, esnek ve uyumlu, sorumluluklarini



bilen, 6z-yonetimli ve inisiyatif sahibi, sosyal ve kiiltlirel becerileri gelismis, tiretken ve liderlik
becerileri olarak tanimlanmaktadir (Ery1lmaz& Uluyol, 2015).

STEM: Fen(science), Teknoloji (technology), Miihendislik (engineering) ve Matematik
(mathematics) disiplinlerinin bir arada ele alindig1 6gretim modeli. Ogrenciyi merkeze alan ve
bir¢ok bilimsel becerinin gelismesini saglayan bir yaklagimdir. Birey hem mesleki hayatta hem
de giinliik hayatta karsilastig1 bir¢ok problemi ¢ozer.

TIMSS: Ogrencilerin matematik ve fen alanlarinda kazandiklar1 bilgi ve becerilerin
degerlendirilmesine yoOnelik bir analiz arastirmasidir. Uluslararas1 Egitim Basarilarini
Degerlendirme Kurulusu (International Association for the Evaluation of Educational
Achievement) IEA nin yiiriittiigii bir projedir (MEB).

PISA: “Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi” anlamina gelen PISA, Ekonomik Is
birligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan iiger y1llik ddnemler halinde, 15 yas grubundaki
ogrencilerin kazanmig olduklar1 bilgi ve becerileri degerlendirme ¢aligsmasidir.

ABIDE: Tiirkiye’de 2015 yilinda pilot uygulamalarla baslaylp 2016 yilindan itibaren esas
uygulamalarla 6grencilerin {ist diizey zihinsel 6zelliklere ne 6l¢ilide sahip olduklarini belirlemek
amaciyla gelistirilen sinavlarin uygulandigi projedir. Amag yeni egitim politikalarina 151k
tutarak uluslararasi diizeyde yapilan sinavlarda nitelikli basar1 elde etmektir.

Ust Diizey Diisiinme Becerileri: Bilgiyi dogrudan aktarmak yerine, bilgiyi anlamli kilan

elestirel diisiinebilme, yorumlayabilme, giinliik hayata yansitabilme gibi becerilerdir (Onal,

2005).



2. Boliim
Kuramsal Cerceve
Bu boliimde ¢alismanin temel kavramlari {izerinde durulmustur. Fen Egitimi igerigi ve
amaclari, Bilimsel Becerileri gelistirmede kullanilan 6gretim tekniklerinin ne oldugu ve bu

alanda yapilan ¢alismalar hakkinda bilgiler yer almaktadir.

2.1. Fen Egitimi
Fen Bilimleri insanin varolusunu arastiran, ¢evrede olup biteni anlamamizi saglayan,
igerdigi bilgiler sayesinde gelecege 151k tutan bir disiplindir. Ozellikle giiniimiiz diinyasinda
egitim  sistemlerindeki temel amac¢ Ogrencilere bilgiye ulastirma  becerilerinin
kazandirilmasidir. Ogrenci bilgiye ulasirken karsilastiklar1 problem ¢6zme, neden sonug iliskisi
kurma, dogru karar verme gibi becerilerini kullanir. Bu becerilerin kazandirilmasinda Fen
Bilimleri dersi ilk sirada gelir (Korkmaz& Kaptan, 2001). Ciinkii Fen bilimleri derslerinde
ogrencilerin bilimsel bilgileri ezberlemesi degil, hayatlari boyunca karsilagacaklar1 problemleri
¢ozebilmeleri igin gereken tutumlar1 ve bilimsel becerilerini miimkiin oldugunca kazandirmak
amaglanmaktadir (Demirbas& Yagbasan, 2006). Fen dersleri konu itibariyle evreni anlamayz,
cevresinde olup biteni sorgulamayi, neden sonug iliskisi kurmayi1 gerektirir. Ayni sekilde
olaylar ve olgulari gbzlemleme, arastirma, {lizerinde diisiinme, dogru kararlar verme gibi
aliskanliklarin kazandirilmasina olanak saglamaktadir. Bunun diginda birgok arastirmaci Fen
Bilimlerini su sekilde tanimlamiglardir:
e (Cepni ve arkadaslar1 (1997), bireyin arastirmaci ve sorgulayicit yapisinin Fen
Bilimlerini ortaya ¢ikardigini ifade etmektedirler.
e Akgiin (2000), kimya, biyoloji, fizik gibi pozitif bilimlerin tamamina Fen Bilimleri
ad1 vermistir.
e Unald1 (2012), Fen Bilimlerini dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir bigimde

inceleme ve gozlenmemis olaylar kestirme gayretleri olarak tanimlamastir.
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Tanimlarindan da anlasilacagi gibi Fen Bilimleri olgular tizerinde durulan, kavramlari
nitelendiren, ilkeler ve genellemeler yaparak kuram ve kanunlarin olusmasini saglayan bir
disiplindir. Bu yiizden teknolojik gelismelerin gerisinde kalmamak, bilgi ¢agina ayak uydurmak
ve llkenin gelismislik seviyesini arttirma agisindan egitimde Fen Bilimlerinin yeri ¢ok
onemlidir. Ayn1 sekilde egitimle alakali tanimlar da egitimin bir siire¢ ve degisim olduguna,
istenilen 6zelliklerde yeterlilik kazanmasini sagladigina dikkat gekmektedir (Unald1, 2012). Bu
da fen egitimi ile miimkiindiir.

Bilgi ¢aginmi yasadigimiz diinyada bilginin anlamli olmasi ¢ok 6nemlidir. Teknolojik
gelismelere bagli olarak bireyin belli becerilere sahip olmasi gerekmektedir. Fen Bilimleri
dersinin ozellikleri ve amaglar1 géz oniinde bulunduruldugunda 6grencilerin bilgi edinme
yollarinin dogrudan degil de yorumlayarak, arastirarak bilgiyi elde etme yoniinde oldugudur.
Cevresini inceleyen arastiran, elestirel diisiinebilen, karsilastigi problemlerle basa cikabilen,
hayat1 anlayan, neden sonug iligkisi kuran 6grencilerin topluma daha kolay uyum saglayabildigi
gibi gelecekte de mesleki anlamda daha basarili olacaklar diisiiniilmektedir (Unaldi, 2012).
Fen egitiminin etkili bir sekilde ger¢eklestirilmesi:

o Hipotez kurma, test etme, gdzlem yapma, veri toplama, yorumlama, ¢ikarim yapma

gibi becerilerin gelismesini saglar.

e Ogrencide elestirel diisiinme becerisi gelistirerek kavramlar1 daha anlamli hale

getirir.

e Hayal kurma, yaratici diistinme, sorgulama becerilerini gelistirir.

e Ogrenciyi hayata hazirlar, 6grendiklerini giinliik yasamla iliskilendirir, bilgiyi

kesfeder ve kalict hale getirir (Kaptan, 1999)

Gortildiigii tizere Fen Bilimleri dersi ile 6grencilere kazandirilmas: hedeflenen

davranislar bilimsel beceriler kapsaminda ifade edilmektedir ve bunlar 6grencilerin birinci

elden deneyimlemeleriyle ilgilidir (Meseci, 2013). Son yillarda yapilan arastirmalar da bilginin
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anlamlandirilmasi i¢in fen egitiminde Ogretilen kavramlarin teoride kalmamasi gerektigini,
uygulamaya dokiilmesi gerektigini savunmaktadirlar (Roth, 1998). Bahsedilen bilgilerin Fen
ogretimine aktarilmasi demek bilimsel becerilere sahip olma diye ifade edilmektedir (Tuncel,
2011). Bu amagla bilimsel becerilere sahip bireylerin yetistirilmesinde 6gretimde uygulanacak
olan yontemler ¢ok 6nemlidir (MEB, 2013).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi incelendiginde bilimsel beceri olarak dgrenciye
kazandirilmas1 hedeflenen davraniglar; gézlem yapma, 6l¢me, siniflama, verileri kaydetme,
hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme,
deney yapma gibi bilimsel beceriler ( Bilimsel Siire¢ Becerileri) ve Karar verme, yaraticilik,
girisimcilik, analitik diisiinme, iletisim ve takim calismasi gibi beceriler (Yasam Siireg
Becerileri) seklinde ifade edilmistir (MEB., 2013). Fen Bilimleri 6gretim miifredatiyla
kazandirilmasi hedeflenen beceriler Tablo 1’de verilmektedir.

Tablo 1

Fen Bilimleri Ogretim Programiyla Kazandirilmas: Hedeflenen Beceriler

Bilimsel Siire¢ Becerileri Yasam Siirec
Becerileri
Planlama-Baglama Yapma Analiz ve Sonug
Gozlem Deney tasarlama Veri kullanma ve model Analitik
Karsilagtirma/Siniflama Deney malzemelerini ve  olusturma diisiinme
Cikarim yapma arag-gereglerini tanima Yorumlama ve sonug Karar verme
Tahmin ve kullanma ¢ikarma Yaraticilik
Kestirme Bilgi ve veri toplama Sunma Girisimeilik
Degiskenleri belirleme ~ Olgme Tletisim
Hipotez Kurma Verileri kaydetme Takim

calismasi
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2.2. Bilimsel Siire¢ Becerileri

Insanlarmn bilimsel bilgiyi yapilandirma siirecinde kullandiklar1 gdzlem, smiflama,
tahmin yapma, sonug ¢ikarma, yorumlama, deney yapma gibi beceriler bilimsel siire¢ becerileri
olarak adlandirilir. Ogrencilerin bilgi yapilandirilirken kullandigi bu beceriler somut
deneyimler edinmesine ve bilimin dogasin1i anlamalarina fayda saglamaktadir (Aslan&
Tertemiz, 2004). Bu ylizden bu becerilerin kazandirilmasi Ogrencilerin yasadigl cagi
anlamlandirmalar1 bakimindan 6nemlidir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin fen dgretiminde ¢ok 6nemli bir yere sahip oldugu birgok
arastirmaci tarafindan ifade edilmektedir (Cepni ve ark, 1997; Karaarslan, 2001). Ciinkii fen
bilimleri dersi neden-sonug iliskisine dayanan bir derstir. Olaylar1 agiklamak, aralarinda
iligkileri anlamak i¢in akilci diizenlemelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu diizenlemeler gézlem
yapma, 0l¢clim yapma, hipotez kurma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, siniflandirma,
verileri kaydetme, 6nceden kestirme, akil yiirtitme (Neden-sonug iliskisi kurma), grafik okuma-
cizme, verileri yorumlama, sonug ¢ikarma, deney yapma, model olusturma gibi bilimsel siire¢
becerilerinin niteligiyle ilgilidir. Temelinde bilim adamlarmin bilgi edinme yollarinda
kullandiklar1 ydntemler olarak karsimiza g¢ikmaktadir. Ayrica Amerikan Bilimi Ilerletme
Dernegi (A.A.A.S) de bilimsel siire¢ becerilerini ‘bilim adamlarinin dogru davraniglarinin
yansimasint saglayan beceriler seti’ olarak tanimlamistir. Buradan yola ¢ikarak bilimin
anlasilmasi i¢in bu becerilerin gelismesine ihtiyag vardir diyebiliriz.

Keskinkili¢ (2010), bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasini, gelistirilmesini
hedefleyen etkinliklere 6gretimde yer verilmesi gerektigini onermektedir. Fen Bilimleri
ogretim programi incelendiginde kazandirilmasi hedeflenen Bilimsel Siire¢ Becerileri;

e Planlama ve Baslama (Go6zlem-karsilastirma yapma, siniflama, ¢ikarimda

bulunma, tahmin etme, kestirme, degiskenleri belirleme)
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e Yapma (Deney tasarlama, malzemeleri ve arag geregleri tanima nasil

kullanilacagini bilme, 6l¢me, verileri kaydetme)

. Analiz ve sonu ¢ikarma (model olusturma, yorumlama, sunma)
seklinde basliklar halinde belirtilmistir (MEB, 2013). Bilimsel becerilerin hedeflerini
anlamamiz i¢in alt boyuttaki becerilerin niteligini anlamamiz gerekmektedir. Literatiirde bir¢ok
aragtirmact bilimsel siire¢ becerilerinin farkli boyutlarindan bahsetmelerine ragmen bu
calismada en ¢ok tekrarlanan 13 beceri incelenmistir. Bu beceriler su sekilde karsimiza
cikmaktadir.

2.2.1.Gozlem. Cocuklar ¢ok kiigiik yaslardan beri iyi birer goézlemcidirler.
Ogrenmelerini gerceklestirirken giinliik hayatta bu beceriden gok faydalanmaktadirlar. Ayni
sekilde giinliik hayatta bir¢cok problem yapilan gézlemler sonucunda belirlenmistir. Bu yiizden
bir nesnenin niteliginin belirlenmesinde gézlem yapmanin rolii olduk¢a fazladir. Olaylarin,
olgularin arasinda iliski kurarken de bu niteliklerden yaralaniriz. Hayatin her alaninda
karsimiza ¢ikan gézlem kavrami bir ¢esit bilgi toplama teknigidir de diyebiliriz. Arslan ve
Tertemiz (2004) de bilgi toplamanin temelinde gézlemin 6neminden bahsetmislerdir.

Gozlem yapmak basit bir beceri gibi algilansa da etkili olabilmesi i¢in konsantrasyon
gerektiren bir beceridir ¢iinkii, gézlemlerin degerlendirilmesinde konuyla ilgisiz olanlarin ayirt
edilmesi gerekmektedir (Tan, 2003). Ogrenci bunu ayirt edemiyorsa bu becerisinin diisiik
oldugunu gosterir. Gelisigilizel bir gézlemin bilimsel anlamda bir faydas: yoktur. Gozlemin
amagcl gerceklestirilmesi gereklidir. Aksi halde merak edilenleri ortaya koyamaz, problemleri
belirleyemez, bilimsel bir siirecin baglangict olamaz. Bu yiizden ¢ocuklarin gézlem yapmalari
her zaman cesaretlendirilmelidir (Harlen, 1989).

2.2.2Smiflama. Ogrenilenlerin, olaylarin, nesnelerin farkli ve benzer yanlarin
gruplara gore ayirmaya siniflama denir. Siniflandirma 6nceki bilgilerle yeni bilgilerin

karsilastirmasi1 (Fredericks& Cheesebrough, 1998) seklinde de agiklanabilir. Siniflamanin
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ogrenciler agisindan 6nemi yasadiklar1 karmasaya diizen vermesidir (Cepni, Ayas, Johnson,
Turgut, 1996) bu yiizden 6grendiklerini anlamada rolii biiytiktiir.

Smiflama gelisigiizel bir olgu degildir. Belli bir sistemi vardir ve 6grencilerin bunu
deneyimlemeleri gerekir. Ogretmenlerin siif i¢i uygulamalarinda smiflama yapma
aktivitelerine bolca yer vermesi; ogrencilerin siniflama yapmaya iliskin becerilerinin
gelismesini ayrica etkili bir 6gretimin gergeklesmesini saglayacaktir.

2.2.3. Ol¢me. Nesnelerin, olaylarin dzelliklerinin belli birimlerle ifade edilmesidir. Olge
yapmadan 6nce hangi 6lgme aracinin kullanilacagi segilmelidir. Bu yilizden 6grencilerin bu
beceriyi gerceklestirebilmeleri i¢in O6lgme araclarini tanimalar1 ve nasil kullanilacagini
bilmelidirler. Bu da ancak deneyimle miimkiin olabilmektedir. Ozellikle deney yapmaya
yonelik etkinlikler buna olanak vermektedir (Keskinkilig, 2010). Olgmenin boyutlarmi
deneyimleyen bir 6grenci;

e Bir cisme ait 6zelligini (uzunluk, agirlik, vb..) uygun 6l¢me araglarini kullanarak

belirleyebilir,

e Ogretim seviyesinde bilimsel 8lgme araglarini kullanabilir,

e Birimleri birbirine ¢evirebilir (Cepni ve ark, 1996).

2.2.4. Say1-Uzay iliskileri kurma. Fen Bilimleri dersi uygulamalarinda problemleri
¢dzmek, deney verilerini yorumlamak i¢in sayilar1 kullanmak énemlidir. Ozellikle iliski kurma,
formiilleme agamasinda sayilardan yararlanilir. Sayilarla uzay iligkisinin kurulmasi ti¢ boyutlu
sekillerin anlasilmasini saglar ve yer yon kavramlarini gelistirir. Say1- Uzay iliskisi kurabilen
bir 6grenci modelleme, matematiksel kavramlar gibi birgok soruya cevap verebilir (Cepni ve
ark, 1996).

2.2.5.0nceden kestirme (tahmin etme). Verilere dayanarak olaylara iliskin gesitli
tahminlerin yapilmasidir. Bilimsel arastirmalarin genelinde tahminde bulunma vardir. Ciinkii

insan tahminlerini test etmek, dogrulamak veya ¢iiriitmek i¢in veri toplar (Tan,2003) bu yiizden



15

tahmin etme becerisi gelisen 6grencilerin hipotez kurma gibi bilimsel becerileri de gelisir. Ayni
zamanda tahmin etmek bir olgu hakkinda aragtirma yapmaya, neden sonug iliskisini kurmaya
tesvik eder (Martin, 1997).

2.2.6.Verileri kaydetme ve kullanma. Ogrencilerin herhangi olaya iliskin gozlem,
deney gibi faaliyetleri sonucu elde ettikleri verilerin kayit altina alinmasi 6nemlidir (Tan, 2003).
Olgular hakkinda yorum yapabilmek i¢in bu verilerin kullanilmas1 gerekir. Bu ylizden verileri
kaydederek genellemelere varabilir, sonuglar1 yorumlayabilirler. Verileri kaydetmek sadece
yazili olarak degil, fotograf ¢cekme, video kaydi yapma, seklinde de veri kaydi miimkiindiir.
Toplanilan veriler gozleme iliskin veriler ise nitel, 6lgmeye dayali veriler ise nicel veriler olarak
adlandirilirlar (Tuncel, 2011).

2.2.7.Verileri yorumlama. Toplanan verilerin kullanilmasi yeni verilerin olugmasini
saglamaktadir (Kilig, 2006). Yorumlamak bilgiler arasinda bag kurmaktan meydana
gelmektedir. Kiiciik parcalarin bir araya getirilerek anlamli bir biitliinli olusturma siireci de
denebilir. Bu yiizden verileri yorumlamak elde edilen sonuglarin daha tutarli olmasini

saglamaktadir.

2.2.8.Sonu¢ ¢ikarma (yordama). Bir olaya olguya iligkin toplanan verilerin
yorumlanmasi sonucu yeni bilgilere ulasip bir yargida bulunmasidir. Ogrenciler yordama ders
icerisindeki uygulamalar ile eski bilgileriyle yeni bilgileri arasinda bag kurar. Yordama;
Tiimdengelim ve Timevarim olmak iizere iki c¢esittir (Cepni ve ark; 1996). Tiimdengelim
yordama genelden 6zele bir sonuca varma iken Tiimevarim 6zelden genele bir sonuca varma
durumudur.

2.2.9.Degiskenleri belirleme. Yapilacak olan deneye iliskin sonucu etkileyebilecek,
gidisat1 degistirecek tiim etkenler degisken olarak ifade edilir. Farkli sartlarda degisen ve sabit
tutulmasi gereken olaylara iliskin etkilerde bulanacak ve gidisati degistirecek her seyin

belirlenmesidir  (Arthur, 1993). Degiskenlerin etkilerine bakarak bir degiskenin
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degistirildiginde (bagimsiz degisken) diger degiskende ne gibi bir degisiklik oluyor (bagimli
degisken), hangi degiskenlerin kontrol edilmesi gerekiyor gibi sonucu etkileyebilecek tiim
degiskenlerin taninmasidir.

2.2.10.Degiskenleri degistirme ve kontrol etme. Degiskenleri degistirme ve kontrol
etmek bir degiskenin degistirilmesi sonucunda nelerin degistiginin incelenmesidir. Ogrenciler
bu beceriyi gelistirmede zorluk ¢ekebilirler bu yiizden degiskenlerin kontrol edilmesi becerisi
ilkokuldan itibaren kazandirilmasi gereken bir beceridir (Hughes& Wade,1993).

Ogrencilerle gergeklestirilen bir deney etkinliginde deney éncesi ‘hangi degiskenlerin
belirlenmesi gerekir’ veya ‘neyi degistirmek sonucu etkiler, neyi kontrol altinda tutmaliy1z’
gibi konularda yapilan tartigmalar bu becerilerin gelismesini saglar. Bunun yani sira beklenilen
sonuca ulasilmayan deneyler de bu becerilerin gelismesi i¢in iyi bir durum olabilir. Karaarslan
(2001) ve Kilig (2003) istenilen sonuca ulagsmayan deneylerin 6grenciler i¢in essiz bir bilim
yapma sansi olacagini belirtmektedirler ¢iinkii bu durum onlara degiskenleri degistirip onlar1

kontrol ederek tekrar deneme firsati sunar.

2.2.11.Hipotez kurma ve test etme. Altunisik, Coskun, Bayraktaroglu ve Yildirim
(2005) hipotez kurmayi1 bir olaya, olguya iliskin arastirma problemindeki degiskenler
arasindaki ne tiir bir iligki oldugunu anlamaya dair beklentiler olarak tanimlamislardir. Bir
diger degisle ortaya ¢ikmis veya ¢ikmast miimkiin olan olgular hakkindaki varsayimlardir.
Fakat bu varsayimlar test edilebilir nitelikte olmalidir.

Ogrenci hipotez olustururken test edilebilir gelismemis ifadeler kullanir (Arthur, 1993).
Ogrenci bu formal tahminlerini dogruluga ulastirmak icin deney yapmak, test etmek ister.
Sonucunun bir 6nemi yoktur burada 6nemli olan bilimsel bilginin denenebilir, ¢iiriitiilebilir
veya degisebilir oldugunun farkinda olmalarin1 saglamaktir bu yilizden hipotez kurma

becerisinin d6grencilere kazandirilmasi gerekmektedir (Harlen, 1993).
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2.2.12. Deney yapma. Sadece bir alanda ¢alisilsa bile biitiin bilgilere erigsilemeyecegi cok
aciktir (Cambazoglu, 1984). Ayn1 sekilde bir insana her seyi 6gretmek miimkiin degildir bu
yiizden bireylerin bilgiyi edinme yollarini 6grenmeleri gerekmektedir. Deney yapmak bilgileri
somut yollardan elde etme bigimi diye tanimlanir bu yiizden deneyler bize bilgiyi elde
etmemize olanak saglamaktadir. Bir¢ok bilimsel beceriye hitap etmesinden dolay1 deneye
yonelik etkinliklerin 6gretimde uygulanmasi Ogrencilere bilimsel becerilerini gelistirme
siirecinde fayda saglayacaktir. Ogrencilere saglanan bu faydalar asagidaki gibi 6zetlenebilir
(Tuncel, 2011):

e Bircok duyu organinin kullanilmasini saglar.

e Olgular hakkinda inceleme yaparak bilgi edinirler.

e Ogrencinin aktif oldugu bir yéntemdir.

e Arastirma ve inceleme becerilerinin aligkanlik haline gelmesini saglar.

e Oprencilerin birer bilim adam1 gibi davranmasina ve bu asamada bilimsel siireg

becerilerini gelistirmelerine olanak verir.

e Ogrendiklerini giinliik hayata aktarma sans1 sunar.

e Bilgi ve beceriye gore kendi 6grenme ortamlarini ayarlama firsati sunar.

Bir¢ok arastirmaci (Hofstein& Lunetta,1982; Sensoy& Yal¢in& Yildirim, Telli,2004)
deneylerin yasayarak ve yaparak 6grenme ortami olusturdugunu ve bilgiyi anlamlandirdigini
ifade etmislerdir. Degiskenleri degistirme ve kontrol etme siireci olarak da tanimlanan deney
bircok ara¢ gereci kullanma, degiskenler ile veri elde etme, model olusturma, verileri
yorumlama, sonu¢ ¢ikarma, raporlastirma gibi becerilerin gelismesine olanak saglar. Deney
yapma yoluyla 6grenilen bilginin 6grenmeleri kolaylastiracagi ve zihinde daha uzun siire
tutulacag diisliniilmektedir (Collette& Chiappetta, 1993). Ayrica ozellikle fen 6gretiminde
ogrenciyi ezbercilikten kurtarmak, aragtirmaci bir diizeye getirmek i¢in deneysel yontemlere

onem verilmelidir (Demirci, 2003).
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2.2.13.Model olusturma. Olaylar olgular hakkinda bilinenleri basit ve anlasilir bir hale
getirme amaciyla yapilan gosterimlerdir. Derslerde kullanilan  modeller 6gretimi
anlamlandirmak icin kullanilan hazir materyallerdir. Ogrencinin bu beceriyi kazanmasi ve
bilgileri ¢cok daha anlamli hale getirmesi ancak kendilerinin model olusturmasi ile miimkiindiir.
Modellerin olgulara iliskin ger¢ek diinyadaki drneklerinin yerini almalart miimkiin degildir
sadece olgularin karmasik yapilarini anlasilabilir hale indirgenmesine yardimci olurlar.

Model yapmak Ogrenciler i¢in olaylari daha iyi analiz edebilmelerini ve dogru
tahminlerde bulunmalarini saglar. Ders etkinliklerinde model yapmaya yonelik etkinliklerin yer

almas1 6grencilerin bu becerileri gelistirmesine fayda saglamaktadir (Kilig, 2006).

Ogretimde modellerin kullanilmasinin dgrencilere sagladig: faydalar asagidaki gibi

Ozetlenebilir;

Ogrenmede &rnek tiiretmeye yardimei olur.

Gergek bir olgunun, bir sistemin kavramsallastirilmasini saglar

Sistemlerin karmagsik yapisini ¢éziimlemede kullanilan etkili bir yontemdir.

Farkl1 bakis agilariyla tekrar incelenmesine fayda sunar.

2.3. Yasam Becerileri

Fen Bilimleri miifredatinda belirtilen ‘Yasam Becerileri’, giinliik yasamda
karsilastiklar1 problemlere yonelik ¢oziim {iretmeleri olarak tanimlanmistir (Kilig, 2015). Bu
becerilere sahip bir 6grenci; karsilastigi problemlerle bas edebilir, bagka insanlara bagimli

olmadan ihtiyaglarin1 karsilayabilir birey haline gelir. Yasam becerilert;

Analitik diisiinme

Karar verme

Yaratici diisiinme

Girisimcilik
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o [letisim
e Takim calismasi
seklinde 6 temel becerilerden olusmaktadir. Karademir (2017); WHO, UNESCO ve UNICEF
orgiitlerinin bu becerileri ‘Karar Verme, Problem Coézme, Yaratict Diislinme, Elestirel
Diisiinme, Etkin Iletisim, Empati Kurma, Duygulariyla Basa Cikma ve Stresle Bas Etme’
seklinde sinifladiklarini ifade etmistir. Yasam becerilerini olusturan 6 temel beceriye ait kisa

tanimlar asagidaki gibidir.

¢ Analitik Diisiinme: Bir biitiine ait parcalar1 analiz ederek alt pargalarina ayirma ve
bu pargalari birbirleriyle iligkilerini ortaya koyma becerisidir (Cakir& Senemoglu,
2015).

o Karar Verme: Se¢im yaparak sorumluluk alma becerisidir.

e Yaratial Diisiinme: Yasam boyu devam eden ‘kendini ifade etme, zeka ve hayal
giicii’ kavramlarina sahip olma kapasitesidir (Craft, 2003).

e Girisimcilik: Firsatlar1 tanima ve bunlara yonelik planlarimi hayata gegirme
becerisidir (Cetinkaya& Bozkurt, 2011).

e lletisim: Diisiincelerini kars1 tarafa iletmek ve karsisindakinin sdyledigini anlama
becerisidir.

e Takim Calismasi Becerisi: Bir amag tizerine bir araya gelen insanlarin birbirleriyle

etkilesim kurarak amaci gergeklestirme becerisidir.

2.4 Egitiminde Projenin Yeri

Projeler, bilgi ve becerinin kazandirilmasiyla ilgili bir durumun ¢éztiimii igin, 6grencilerin
ozgiir bir sekilde grup halinde veya birey olarak yaptiklart ¢aligmalardir. Projenin temel 6zelligi
ogrencilere verilen bir problemin ¢6ziimiine ulasmak amactyla problemi nasil ve hangi siray1

takip ederek ¢ozebileceklerine bagimsiz bir sekilde karar verebilmeleridir (Kubinova, Novotna,
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Littler, 1998). Ogrenciye yasayarak dgrenme ortami sagladigi gibi yapabilme becerisi de
kazandirmaktadir (Raghavan, Coken, Strobel, 2001). Ozellikle fen egitiminde dgrencilerin
ogrendiklerini gilinlik yasama yansitmalari, karilastiklari problemlerle bas edebilmeleri

acisindan proje uygulamalarinin 6nemi biiyiiktiir (Korkmaz& Kaptan, 2001).

Geleneksel yontemler bilginin yapilandirilmasinda, bir konunun 6gretiminde
gelistirilmesi  beklenen beceriler bakimindan yetersiz kalmaktadir. Proje uygulamalari
ogrencilerin bir problem karsisinda onu 6grendikleri bilgi ve becerilerini uygulayarak {iriin
cikarma firsati sunmaktadir. Yine ayni sekilde farkli zeka tiirlerine de hitap etmektedir

(Korkmaz& Kaptan, 2001).

Bireysel veya grup olarak bir amaca yonelik yapilan ¢aligmalarin biitiinii olan proje,
plan gerektiren bir siirectir ve bilimsel beceri yoniinden birgok alana hitap eder. Bir problemin
¢Oziimii i¢in 6grencilere dzgiir ¢alisma ortami sunar (Dede& Yaman, 2003). Fen 6gretiminin
etkili gerceklesmesi i¢in gretim programinda 6grencinin aktif rol aldigr kazanimlar dikkat
cekmektedir. Bu siiregte proje uygulamalarina yer vermek bu bilimsel becerilerin gelismesine
fayda saglayacaktir. Ayn1 zamanda grenci bilgiye ulagsma yollarini, sorumlulugu ve is birligi
icerisinde ¢alismay1 6grenerek, degisik konularda proje yoluyla kazandig1 bilgi ve becerilerini

uygulama firsat1 bulacaktir.

Literatiirde yapilan bilimsel ¢alismalardan hareketle proje uygulamalarinin egitimde

kullanilmasiin 6nemi asagidaki gibi 6zetlenebilir (Dede& Yaman, 2003):

e Ozel ihtiyag ve ilgilerine yonelik aktiviteleri yapma sansina sahip olurlar.
e Arastirmalari ve birikimleri yardimiyla olgular arasinda dogrudan iliski kurarak, bilgiyi
kendileri insa edebilirler.

e Ogrencilerin pratik ¢alismalar1 ve uygulamalar1 sayesinde bilissel yetenekleri gelisir.
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e Proje galismalarinda 6zgiirce diisiinebilir, kararlar alabilirler. Boylelikle 6grencilerin
caligmaya kars1 motivasyonlar1 artar.

e Bireysel istek ve ihtiyag¢larina gore davranirlar.

e Stratejik diislinme ve tahmin etme yetenekleri gelisir.

e Ogrencilerin, problem ¢dzme gibi becerilerini olusturma ve arttirmada yardimeci
olabilir.

e Okul, toplum ve aile arasinda giiglii bir bag kurar.

e Ogrenciler, calistiklar1 bir projeyi basarili bir sekilde sonlandirip bir iiriin ortaya

koyarlar.

Yapilan ¢alismalarda proje uygulamalarinin ayn1 zamanda akademik basariya (Flemin,
2000), sorumluluk bilincinin gelismesine (Saban, 2002), problem ¢6zme becerileri ve igbirlikli
ogrenme izerine (Korkmaz& Kaptan, 2002) olumlu etkisi vardir. Bunun yani sira proje
uygulamalarimin  68rencilerin  bazi  bilimsel becerilerini  olumlu yonde gelistirdigi
diisiiniilmektedir (Topgu, 2019). Bunlar; ‘Oz denetim becerileri (tutumlar, egilimler, inanglar)’,

“Yasamsal Beceriler’, ‘Bilimsel Siire¢ becerileri’ seklinde ifade edilmistir.

2.5.Literatiirde Yapilan Caliymalar

Fen 6gretiminde beceri 6§renme alanindaki becerilerin 6grencilere kazandirilmasi ¢ok
onemlidir. Bu yiizden Ogrencilerin bilimsel becerilerinin her boyutunun incelenmesi
gerekmektedir. Literatiirde bu alandaki calismalar incelenmistir. Elde edilen bazi ¢aligmalar

asagidaki gibi 6zetlenmistir.

O¢ (2019), arastirmasinda ogretmen adaylarina var olan Ogretim programi
uygulamalarinin yerine arglimantasyona dayali fen laboratuvari uygulamalarina yer
verilmesinin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, laboratuvara yonelik tutumlarma ve

yaraticiliklarina olan etkisini incelemistir. Deney ve kontrol grubuyla yliriittigii ¢alismalari
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sonucunda arglimantsayona dayali fen laboratuvar uygulamalarinin sadece temel beceriler olan
bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine yonelik olumlu etkide bulundugunu, yaratici diistinme
becerilerine ve fen laboratuvarina yonelik tutumlarimin degismesine herhangi bir etkisinin

olmadigini belirtmistir.

Giildal (2018), fen 6gretiminde kullanilan modellemenin 6grencilerin fen kavramlarini
giinliik yasamla iliskilendirmelerine ve fene yonelik kaygilarina olan etkisini incelemistir. Fen
Bilimleri 6. simif ‘Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines’ linitesinin 0gretiminde deney
grubuna modellemeye yonelik 6gretim uygularken kontrol grubuna fen miifredatina uygun bir
ogretim uygulamistir. Sonug olarak fene yonelik kaygilarina her iki grupta da anlamli bir fark
olmazken, giinliik yasamla iliskilendirme boyutunda deney grubunun lehine anlamli bir

farklilik ortaya ¢ikmistir.

Yaz (2018), laboratuvar uygulamalarina yonelik tasarlanan etkinliklerin 6gretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri algilarina ve tutumlarina yonelik etkilerini incelemistir.
Fen Bilimleri 6gretiminde giin gectikce dnem kazanan laboratuvar uygulamalarinin bilginin
kalicihgmi artiracagi diisiincesiyle arastirmasini Fen Bilimleri bolimiinde okumakta olan
ogretmen adaylariyla gergeklestirmistir. Deney ve kontrol grubuyla yiiriittiigii caligmalarin
sonucunda 6grencilerin bilimsel slire¢ becerilerinin ve kimya laboratuvarina karsi tutumlarinin

olumlu yonde gelistigini saptamistir.

Bebek (2016), arastirmasinda Ogrencilerin modelleme siireclerini degerlendirmeye
yonelik degerlendirme araclart gelistirmeyi hedeflemistir. Bu siirecte 5., 6. ve 7. smf
ogrencilerinin modellemeye iligkin diistinme stillerini ve gosterdikleri davraniglar1 incelemistir
ve uygulama okulunda yer alan Fen Bilimleri 6gretmenleri tarafindan doniitler alinmstir.
Arastirma sonucunda modelleme etkinliklerinde 6grencilerin sahip olmasi gereken beceriler

olarak; yaraticilik, 6zgiiven, sorumluluk, giriskenlik, analojik diisiinme gibi beceriler 6ne



23

cikmugtir. 21. Yiizyil Becerileri igerisinde yer alan bu becerilerin kazandirilmasi bakimindan
ders ogretiminde modelleme uygulamalarinin artmasinin oldukc¢a 6nemli oldugu sonucuna

varilmistir.

Bozlar (2017), arastirmasinda proje tabanli Ogretimin Ogrencilerin akademik
basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisini incelemistir. 5. smif 6grencileriyle
yliriittiigii ¢alismasinda deney ve kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanmistir. Proje tabanli
Ogretim sonrasinda deney ve kontrol gruplarina uyguladigi son testler arasinda anlamli bir fark
oldugunu saptamistir. Sonug olarak 6gretimde proje tabanli bir yaklagimin uygulanmasinin

ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve akademik basarilarini gelistirdigini belirtmistir.

Demirgali (2016), arastirmasinda modellemeyi ele arak uygulanan bir fen 6gretiminin
ogrencilerin akademik basarilarin1 nasil etkiledigini, bilimsel siire¢ becerilerini ve zihinsel
model gelisimini nasil etkiledigini bulmak amaciyla gergeklestirmistir. 7. sinif 6grencileriyle
gergeklestirdigi calismasinda deney grubuna “’giines ve oOtesi-Uzay bilmecesi’’ dgretiminde
modelleme yontemi kullanmistir ve kontrol grubuna ise fen bilimleri miifredatina gore bir
ogretim uygulamistir. Arastirma sonucunda modellemeye dayali 6gretimin Ogrencilerin
akademik basgarilarini, bilimsel siiren becerilerini ve zihinsel model gelisimini olumlu yonde

etkiledigi sonucunu elde etmistir.

Zorlu (2016), arastirmasinda isbirlikli 6grenme ile modellemeye dayali bir dgretim
yonteminin §grencilerin 6grenmeleri {izerine etkisini incelemistir. Arastirmasini 6. ve 7. siif
ogrencileriyle yiiriitmiistiir. “Madde ve Is1” ve “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” konularinin
ogretimi grup odakli ve birlikte 6grenmeye dayali modelleme yontemiyle gerceklestirmistir.
Arastirma sonucunda hem grup odakli hem de birlikte 6grenmeye dayali modelleme ile

uygulanan bir 6gretimin dgrencilerin basarilarini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Bunun
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lizerine arastirmact modelleme yontemiyle uygulanan Ogretimlerde igbirlikli caligmalarin

uygulanmasinin énemini ifade etmektedir.

Saban (2015), besinci simif Ogrencileriyle yiiriittiigii calismasinda onlarin bilimsel
becerilerini kullanabilme yetilerini incelemistir. Nitel yontemi kullandig1 ¢alismasinda odak
grup goriismesi, dokliman incelemesi ve gozlem gibi veri toplama araclar1 kullanmistir.
Calisma sonunda gozlem, tahmin, 6l¢me, karsilastirma ve smiflama gibi becerilerin orta
diizeyde oldugunu, ¢ikarim yapma verileri kaydetme, deney malzemelerini ve ara¢ gereglerini
tanima ve kullanma gibi becerilerin orta diizeyin artinda oldugunu saptamis bunun temel nedeni

olarak da 6grenci deneyimlerinin az oldugunu ileri siirmiistiir.

Uzun (2015), fen bilgisi 6gretmen adaylariyla gerceklestirdigi ¢alismasini slow motion
adli modellemeye dayali 6gretimle 6gretmen adaylarinin 6grenme durumlarini incelemistir.
Fotoelektrik olayini slow motion teknigine gore modelleyen 6gretmen adaylarinin basarilarinin
artti@i  zihinsel model olusumlarmin gelistigi ve Ogrenmenin niteligini  arttirdigi

gozlemlenmistir.

Yilmaz (2015), arastirmasinda Fen Bilimleri dersinde proje tabanli &gretimin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ve basarilarina eksini incelemistir. Bu amagla 6. Siif
ogrencilerine ‘Yasamimizdaki Elektrik’ initesinin 6gretiminde; deney grubuna proje tabanli
ogretim kontrol grubuna da Fen Bilimleri miifredatina uygun bir 6gretim gerceklestirmistir.
Sonu¢ olarak son testlerinde anlamli bir fark ortaya c¢ikmistir. Proje tabanli egitimin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve basarilarini gelistirdigi yoniinde bulgular elde

etmistir.

Bat1 (2014), modelleme yontemiyle gergeklestirilen bir fen 6gretiminin 6grencilerin
bilimin dogas1 goriislerine ve elestirel diisiinme becerilerine etkisini incelemistir. Deney ve

kontrol gruplariyla yiiriittiigii calismasinda nicel ve nitel gozlem araglari kullanilmustir.
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Arastirma sonucunda modellemeye dayali fen Ogretiminin &grencilerin bilimin dogasi
gorlslerini olumlu yonde gelistirdigi ve O0grenmenin kaliciliginin artarak basarilarinin da

artmasini sagladigini belirtmistir.

Cakir (2013), arastirmasinda nitel ve nicel analizlerle Fen Bilimleri 6gretmen
adaylarmin bilimsel siire¢ becerilerini incelemistir. Arastirmanin nicel kismi Tiirkiye’de farkli
tiniversitelerde okumakta olan 355, nitel verilerini de 8 Fen Bilimleri 6gretmen adaylariyla
ylirlitmiistiir. Nicel verilerin sonucunda anne baba 6grenim durumlarinin orta diizeyde, mezun
olduklar1 okulun ve cinsiyetin kiigiik diizeyde etkiledigi saptanmistir. Ayn1 zamanda bilimsel
slireg becerilerinin Fen 6gretimine yonelik tutum arasinda yiiksek diizeyde pozitif, genel not
ortalamasi ve bilissel gelisim arasinda orta diizeyde bir etki sagladigi sonucuna varilmistir. Nitel
verilerin sonucunda ise Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin temel kisimlarini iyi
yeterlilikte sagladigi sadece bagimli-bagimsiz degiskeni belirleme konusunda sikinti

yasadiklar1 gézlemlenmistir.

Karar ve Yenice (2012), bilimsel silireg becerileriyle ilgili yaptiklar1 arastirmada
ogrencilerin bu becerileri edinme diizeylerini belirlemislerdir. Sonug olarak 6grencilerin orta

seviyede oldugunu belirtmislerdir

Mutlu (2012), bilimsel siire¢ becerileri temelinde uygulanan bir fen bilimleri dersinin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, motivasyonlarina, tutum ve basarilar1 lizerine etkileri
incelenmistir. Arastirma deney ve kontrol gruplu olmak iizere 7. Smf &grencileriyle
yiiriitiilmiis ve nicel-nitel veri toplama araglar1 kullanilmigtir. Nitel boyutunda deney grubu
ogrencilerine durum ¢alismasi sonucunda elde edilen veriler incelenmistir. Nicel boyutunda ise
deney ve kontrol grubuna uyguladig bilimsel beceri, tutum ve fen motivasyonunu 6l¢meye

yarayacak Olcekler uygulanip analiz edilmistir. Sonug¢ olarak bilimsel siire¢ beceri odakl
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ogretilen bir fen dersinin 6grencilerin basarilarina, bu becerileri gelistirmelerine, tutumlarina

ve motivasyonlarina iyi yonde etki ettigi goriilmiistiir.

Unald1 (2012) da bilimsel siire¢ becerileri temelinde dgretilen bir fen bilimleri dersinin
ogrencilerin tutumlaria ve bilimsel siire¢ becerilerini nasil etkiledigini gézlemlemek istemistir.
Deney ve kontrol grubundan olusan 7. smif 6grencileriyle ‘maddenin yapist ve ozellikleri’
kapsaminda yiiriittiigii ¢alismasinda her iki gruba da siire¢ becerilerini hedef alan 5 performans
gorevi vermistir. Bunun disinda tutumlarini ve bilimsel Siire¢ becerilerini 6l¢meyi hedefleyen
testleri On test ve son test olarak uygulamistir. Arastirmanin sonucu; bilimsel siire¢ becerileri
temelinde hazirlanan fen bilimleri dersinin 6grencilerin motivasyonlarina ve bu becerileri

gelistirmelerine olumlu etkisi oldugudur.

Yildirrm (2012), arastirmasinda bilimsel siire¢ becerilerine yonelik etkinliklerin
ogrencilerin yansitici diislinmelerine etkisini incelemistir. Aragtirmasini deney ve kontrol grubu
olmak iizere 7. smif Ogrencilerine ‘Viicudumuzda sistemler’ {niteSinin Ogretiminde
gerceklestirmistir. Her iki gruba da yansitic1 giinliikler, BSB testi ve kavram anlama testi
uygulanmigtir. Sonug olarak bilimsel siire¢ becerileri etkinlikleriyle hedef alinan etkinliklerin
dogrudan yansitici diisinme diizeylerini etkilemedigi ancak deney grubu &grencilerinin
yansitici diisiinme Olgcegine iliskin 6n test son test puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu

tespit edilmistir.

Anagiin ve Yasar (2009), bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimleriyle ilgili bir ¢aligma
yapmislardir. Birtakim ¢alismalar sonucunda 6grencilerdeki gelisimin ayni diizeyde olmasa

bile bu becerileri gelistirdiklerini bulgularla saptamislardir.
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3. Boliim

Yontem
Bu arastirmada, ortaokul yedinci sinif Fen Bilimleri 6gretim programinda yer alan
“Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme” {initesinin dgretiminde kullanilan deney, proje ve
model gibi etkinliklerin 6grencilerde bilimsel beceriler gelisim siireglerini nasil etkiledigi

incelenmistir.

Bu boliimde arastirmanin modeli, arastirmanin evreni ve Orneklemi, etkinliklerin
tasariminin gelistirilmesi ve uygulanmasi, veri toplama araglariin gelistirilmesi, uygulanmasi

ve verilerin analizinde kullanilan yontemler hakkinda bilgiler verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Arastirmada, bilimsel becerilerin gelisim siireclerini incelemeye yonelik tasarlanan
etkinliklerle uygulanan bir 6gretim ile Fen Bilimleri 6gretim programina uygun olarak islenen
bir 6gretimin 6grencilerin akademik basarilari, yansitict diistinme becerileri, bilimsel siireg
becerileri ve fen oOgrenimine yonelik motivasyonlar1 agisindan bir farka sebep olup
olmadiklarmi arastirmak igin On test, son test kontrol gruplu yar1 deneysel (Robson, 1993)
yontem kullanilmistir. Ayn1 zamanda deney grubuna uygulanan etkinliklerin bilimsel becerileri
gelistirme siireglerinin  incelenmesinde nitel arastirma yontemi kullanilmis, 68renci
goriislerinin analizinde ise nitel bir arastirma yontemi olan igerik analizi uygulanmistir
(Yildirmm& Simsek, 1999). Sozbilir (2009), igerik analizini 6nceden belli olmayan temalarin ve
boyutlarin ortaya ¢ikmasini saglayan yontemdir diye tanimlamaktadir. Ayni1 zamanda toplanan
verilerin derinlemesine analiz edilmesini gerektirdigini vurgular. Tablo 2’de bilimsel

becerilerin gelisim siirecinde uygulanacak olan desenin taslagi verilmistir.
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Bilimsel Becerilerin Gelisme Siirecinde Deney Grubuna Uygulanacak Desen

Uygulanacak Grup

Deney
Grubu

Model Olusturma Proje Yapma Deney Yapma
Etkinliklerinde Etkinliklerinde Etkinliklerinde
Stireg Stirec Stirec Siirec Siirec Stireg
Icerisinde Sonunda Icerisinde Sonunda Igerisinde Sonunda
Ogrenci Ogrenci  Proje Ogrenci  Ogrenci  Ogrenci

Degerlendirme Goriisleri Degerlendirme Goriigleri Gozlem — Goriisleri

Formu Raporlar1  Formu

Raporlar1  Formu Raporlari

Tablo 3’de arastirmanin deseni 6zetlenmistir.

Tablo 3

Arastirmada Kullanilan Desen

Kontrol Grubu

Deney Grubu

On Test Hazir Bulunusluk Testi Hazir Bulunusluk Testi
Canlilarda Ureme, Biiyiime, Canlilarda Ureme, Biiyiime,
Gelisme Unitesi Basari testi Gelisme Unitesi Basari testi
Fen Ogretimine Y6nelik Fen Ogretimine Y6nelik
Motivasyon Olgegi Motivasyon Olgegi
Yansitict Diisiinme Becerileri Yansitict Diisiinme Becerileri
Olgegi Olgegi
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi
Ogretimin Fen Bilimleri Ogretim Programina Deney, Model ve Proje yapmaya
Uygulamast  uygun 6gretim yonelik etkinlik tasarimlarinin

uygulandig1 6gretim
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Son Test Canlilarda Ureme, Biiyiime, Canlilarda Ureme, Biiyiime,
Gelisme Unitesi Basar1 testi Gelisme Unitesi Basar1 testi
Fen Ogretimine Yonelik Fen Ogretimine Y6nelik
Motivasyon Olgegi Motivasyon Olgegi
Yansitic1 Diisiinme Becerileri Yansitict Diislinme Becerileri
Olgegi Olgegi

Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi  Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi

3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi
Aragtirmanin evreni Gaziantep ilinde yer alan tiim ortaokullardaki 7. sinif 6grencilerini
kapsamaktadir. Arastirma, aragtirmacinin gorev aldigi Ticaret Borsas1 Ortaokulunda 2018-2019

Egitim-Ogretim y1l1 igerisinde gerceklestirilmistir. Orneklem segimi ise, asagidaki gibidir.

3.2.1. Deney ve kontrol gruplarimin olusturulmasi. Arastirmanin giivenilirligini
arttirmak ve amacina hizmet etmesini saglamak amaciyla deney ve kontrol grubuna segilecek
ogrencilerin bagarilar1 arasinda anlamli bir farkin olmamas1 gerekmektedir. Bu yiizden
gruplarin basar1 diizeylerinin belirlenmesine, seviyeleri birbirine benzer gruplarin se¢ilmesine
ithtiya¢c duyulmustur. Bu amagcla okulda bulunan rastgele secilmis dort subedeki 6grencilere
hazirbulunusluk testi uygulanarak aralarinda anlamli fark bulunmayan gruplar deney ve kontrol
grubu olarak belirlenmistir.

Hazirbulunusluk testinden elde edilen veriler SPSS 22.00 paket programina aktarilmistir
ve puanlarin standart sapmalari, aritmetik ortalamalar1 hesaplanarak Tek Yonlii Varyans

Analizi (ANOVA) testi uygulanmistir. Subeler numaralandirilarak tablo 4’de gosterilmistir
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Yedinci Suiflarin Hazirbulunusluk Testinden Aldiklart Puanlarin Aritmetik Ortalama

ve Standart Sapma Sonuglart

Sube I I Il v
Test X SS X SS X SS X SS
Hazir
Bulunugluk 10,00 3,72 9,29 3,57 948 2,82 9,25 3,98

Testi

Tablo 5

Yedinci Simiflarin  Hazirbulunusluk Testin’den Aldiklar

Ortalamast ile Ilgili Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuclar

Puanlarin  Aritmetik

TEST Gruplar Kareler Serbestlik  Kareler f p
Toplami Derecesi Ortalamas1  degeri  degeri
Gruplararasi 10,92 3 3,64 0,33 0,83
Hazirbulunusluk
Testi Gruplarici 151406 120 12,61
Toplam 1524,99 123
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Tablo 4 ve Tablo 5 incelendiginde 6grencilerin hazirbulunusluk testine ait aldiklari
puanlarin aritmetik ortalamalar1 arasinda p>0,05 oldugu i¢in gruplar homojen oldugu
goriilmektedir. Bu yiizden segilen deney ve Kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark yoktur
diyebiliriz. Aragtirma Il.ve IV. subelerinde bulunan 6grencilerle yiiriitiilmiistiir. Subelere gore
kiz ve erkek 6grenci sayilar1 Tablo 6° da verilmistir.

Tablo 6

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Kiz ve Erkek Ogrenci Sayis

Grup Kiz Ogrenci Sayisi Erkek Ogrenci Sayisi Toplam
Deney (1) 17 14 31
Kontrol (1V) 15 16 31
Toplam 32 30 62

Tablo 6’ya gore, Gaziantep ili Ticaret Borsasi Ortaokulunda 7. sinifta okumakta olan
31 ogrenci kontrol grubunda, 31 &grenci de deney grubunda olmak iizere toplam 62 6grenci
arastirmanin Orneklemini olusturmustur. Deney grubu ve kontrol grubu ile 6gretim yapan
arastirmaci 3 yillik 6gretmenlik tecriibesine sahiptir.

Deney grubunda yer alan d6grenciler proje, model ve deney uygulamalarinda bes ve alti
kisiden olusan gruplar halinde ¢alismiglardir. Ciinkii bireysel yapilan etkinliklerde 6gretmenin
aldig1 sorumluluklar grup etkinliklerine gore gore daha fazladir bu yilizden boyle ¢alismalarda

ogrenci grup c¢alismasi olarak yapilmasi daha ¢ok 6nerilir (Korkmaz& Kaptan, 2001).
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3.3. Ogretim Materyallerinin Gelistirilmesi

Ogretim materyallerinin belirlenmesinin éncesinde deney ve kontrol grubuna nasil bir
Ogretim yapilacagi belirlenmis olmasi gerekmektedir. Bu arastirmada kontrol grubuna 7. sinif
Fen Bilimleri 6gretim programinda yer alan kazanimlar yapilandirmaci yaklasima uygun bir
sekilde ders kitabindan islenecektir gerekli oldugu durumlarda akilli tahta 6gretim materyalleri
kullanilacaktir bu siirecte sadece kitaptaki etkinlikler yapilacaktir. Deney grubuna ise {initenin
ogretiminde yer alan kazanimlara uygun gelistirilmis deney, model ve proje etkinliklerini igeren
bir 6gretim uygulanacaktir. Aynmi sekilde gerekli durumlarda akilli tahta 6gretim materyali
olarak kullanilip ders kitabindaki etkinlikler yapilacaktir.

Bu siirecte deney grubuna uygulanacak olan deney, model, proje yapmaya yonelik
etkinliklerin ders kazanimlarina uygun olmasi gerekmektedir. Etkinlik olusturma boliimiinde
bu siire¢ detayli bir sekilde anlatilmistir.

3.3.1. Etkinliklerin olusturulmasi. Bu bélimde deney grubuna uygulanacak olan
ogretimde yer alan ve bilimsel beceriler gelistirmeye yonelik etkinliklerin tasarim siirecine yer
verilmistir. Etkinlikler tasarlanirken 7. Simif Fen Bilimleri 6gretim programinda yer alan
“Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme” {initesi kazanimlar1 incelenmis, kazanimlarda yer

alan kavramlara yonelik deney, proje ve model olusturma etkinlikleri diizenlenmistir.

3.3.1.1 Kazamimlarin Belirlenmesi ve Etkinliklerin Olusturulmasi. Ogretimde
uygulanacak olan etkinliklerin 6gretimin amacina hizmet etmesi gerekmektedir. Bu yiizden
uygulanacak olan etkinlikler tasarlanirken dncelikle segilen ‘Canlilarda Ureme, Biiyiime ve
Gelisme’ iinitesinde yer alan kazanimlarin ve belirlenen kavramlarin kazandirilmasi hedef
alinarak model, deney ve proje yapmaya yonelik etkinlikler olusturulmustur. Kazanimlar,

kavramlar ve tasarlanan etkinlikler tablo 7°de yer almaktadir.
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Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme Unitesi Kazamimlari, kavramlar: ve Tasarlanan

Etkinlikler
Kazanim Ogrenilmesi Tasarlanan
beklenen Etkinlik
Fen Kavramlari
Insanda iiremeyi saglayan yapi ve Testis, Sperm kanali, Disi ve Erkek
organlar1 sema tlizerinde gostererek Penis, Salgi bezleri ~ Ureme
aciklar. sisteminin
modeli
Sperm, yumurta, zigot, embriyo, fetiis ve  Ddllenme, Zigot, Hiicreden

bebek arasindaki iligkiyi agiklar

Embriyo, Fetiis

Organizmaya

Embriyonun saglikli gelisebilmesi igin Déllenme, Zigot, Bilgilendirme
alinmasi gereken tedbirleri, aragtirma Embriyo, Fetiis Kartlar
verilerine dayali olarak tartigir
Bitki ve hayvanlardaki tireme ¢esitlerini ~ Eseyli iireme, Farkimiz Ne?
karsilagtirir. eseysiz lireme Yogurt
(vejetatif, boliinme,  Mayalayalim
tomurcuklanma ve Bir Bitkiden
rejenerasyon), Digerine
Beni Cogalt
Bitki ve hayvanlardaki biiytime ve Basgkalagim, Pupa, Tirtildan
gelisme siireclerini 6rnekler vererek lavra Kelebege
agiklar. Bitkinin Kisimlar1 Cicek Yapalim
(Cigek sap1, Cigek Sanal Ortamda
tablas, Ogrenelim
Canak yaprak, Ta¢  Inceleyelim
yaprak, Erkek organ, Gorelim
Bascik, Sapeik, Disi  Cimlenme

organ, Disicik tepesi,




Disicik borusu,

Hayvanlarda

Yumurtalik) Ureme,
Tozlagsma, Dollenme Biiylime ve
Cimlenme Gelisme
Bitki ve hayvanlarda biiylime ve Bizi Neler
gelismeye etki eden temel faktorleri Etkiler?
aciklar.
Bir bitki veya hayvanin bakimini Gistlenir ~ Bitkilerde hayat Besleyelim/
ve gelisim siirecini rapor eder. dongiisii Biiyiitelim
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Tablo 7°de gorildigi lizere iiniteye ait toplamda yedi kazanim bulunmaktadir. Bu

kazanimlara gore MEB yedinci sinif Fen Bilimleri ders kitabinda {initede {izerinde durulan

kavramlar belirlenmistir.

Yedinci siif “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme” iinitesinin kazanimlar

kapsaminda hazirlanan etkinlikler; Etkinlik Tasarlama Siirecleri (Kerpi¢ & Bozkurt, 2011)

dikkate alinarak hazirlanmigtir. Ekinliklerin gecerliliklerini belirlemek Lawshe Tekniginden

(1975), yararlanilarak ‘Etkinlik Degerlendirme Olgiitii’ (Ugiincii, 2016) kullanilmistir.

Degerlendirme mesleki tecriibesi en az 3 sene olan yedi Fen Bilimleri Ogretmeni ile

gerceklestirilmistir. Ogretmenlerin etkinlikleri degerlendirme olgiitiindeki temel sorular

asagida verilmistir.
Tablo 8

Etkinlik Degerlendirme Olgiitii

Degerlendirilmesi gereken sorular

Evet

Hayir

Amag Etkinlik kazanimdaki amaglara uygun mudur?

Ogrenci On Bilgileri Etkinlikte dgrencinin 6n bilgilerini

kullanmalar1 gerekir mi?

Zaman Ayrilan stire yeterli midir?

Sinif Organizasyonu Uygulama yapilirken sinif diizeni belirtilmis

midir?
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Ogretmen ve Ogretmen ve dgrencinin etkinlik sirasindaki
Ogrenci rolleri belli midir?

Etkinlik Zorluk Ogrencilerin diizeyine uygun mudur?
Seviyesi

Etkinlikleri degerlendiren 6gretmenlerin her bir etkinlikle ilgili yukaridaki sorulara
cevap vermeleri istenmis her evet cevabi baz alinip kapsam gecerliligi oranlar1 asagidaki
formiille hesaplanmistir. Inceleme yapan 6gretmen sayis1 yedi kisi oldugundan 0,05 anlamlilik
diizeyinde 0,56 degeri 6l¢iit alinarak degerlendirilmistir.

KGO: Kapsam gegerliligi orani
Ng

KGO = Nz Ng: Maddeye evet diyen 6gretmen sayisi

N: Puanlama yapan 6gretmen sayist
(KGO<0 durumu &gretmenlerin yarisindan azinin maddelere evet cevabi verdigini, KGO=0
durumu Ogretmenlerin yarisinin maddelere evet cevabt verdigini KGO>0 durumu
ogretmenlerin maddelere yarisindan fazlasinin evet cevabi verdigini, KGO=1 durumu ise
ogretmenlerin tamaminin maddelere evet cevap verdigini ifade etmektedir.)
Tablo 9

Osretmenlerin Etkinlik Degerlendirme KGO degerleri

Amag Ogrenci Zaman  Siuf Ogretmen  Etkinlik
On Organizasyonu  ve Ogrenci  zorluk
Bilgileri seviyesi
Disi ve Erkek 1 1 1 1 1 1
Ureme
sisteminin
modeli
Hiicreden 1 1 1 1 1 0,71
Organizmaya
Bilgilendirme 1 1 1 1 1 1

Kartlari
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Farkimiz Ne? 1 1 1 1 1 1
Yogurt 1 1 1 1 1 1
Mayalayalim

Bir Bitkiden 1 1 1 1 1 1
Digerine

Beni Cogalt 1 1 1 1 1 1
Tirtildan 1 1 0,71 1 1 1
Kelebege

Cicek Yapalim 1 1 1 1 1 1
Sanal Ortamda 1 1 1 1 1 1
Ogrenelim

Inceleyelim 1 1 1 1 1 1
Gorelim

Cimlenme 1 1 1 1 1 1
Hayvanlarda 1 1 -0,42 0,14 1 1
Ureme,

Bliytime ve

Gelisme

Bizi Neler 1 1 1 1 1 1
Etkiler?

Besleyelim/ 1 1 1 1 1 1
Biiyiitelim

Ogretmenlerin verdigi cevaplara gére hazirlanan KGO degerli Tablo 9°da
gosterilmistir. Bu degerlere gore istatiksel anlamlilik diizeyinde derse uygunlugu bakimindan
yetersiz olan “Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme” adli etkinlik 6gretimde uygulanacak
etkinlikler arasindan ¢ikartilmistir. “Tirtildan Kelebege” adli etkinlikte zaman bakimindan ayn1
sekilde “Hiicreden Organizmaya” adli etkinligin 6grenci seviyelerine uygunluk bakimindan
tekrar gozden gecirilerek toplamda 14 etkinligin uygulanmasi uygun goriilmiistiir. Belirlenen

etkinliklerin uygulanmasinda temel alinan yontemler Tablo 10°da gosterilmistir.
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Tablo 10

Etkinliklerin Uygulamalarinda Kullanilacak Yontemler

Model Olusturmaya Proje Olusturmaya Deney Yapmaya Y onelik
Yonelik Etkinlikler Yonelik Etkinlikler Etkinlikler

Disi ve Erkeklerde iireme  Bilgilendirme Kartlar Bir bitkiden digerine
sistemi modeli Farkimiz ne? Yogurt yapalim
Hiicreden organizmaya Sanal Ortamda 6grenelim  Tirtildan Kelebege

Beni Cogalt Inceleyelim gorelim Cimlenme

Cigek yapalim Besleyelim/ Biiyiitelim Bizi etkileyen ne?

Uygulanan 14 etkinligin 4 tanesi model yapma, 5 tanesi proje yapma ve 5 tanesi deney

yapmaya yonelik etkinliklerdir. Etkinlikler gruplar halinde yapilmistir.

3.4. Veri Toplama Araclar

Arastirmada veri toplama araglari; arastirma Oncesi ve sonrast deney ve kontrol
grubuna uygulanacak olan veri toplama araglar1 ve arastirma siirecinde sadece deney grubuna
uygulanacak olan veri toplama araclar1 olmak {iizere iki kisimdan olusmustur. Veri toplama
araglar1 belirlenmeden 6nce Olcililmek istenilen dlgiitler belirlenmistir ve veri toplama araglari

bu dogrultuda se¢ilmistir.

3.4.1 Arastirma oncesinde ve sonrasinda uygulanan veri toplama araclari.

e Hazirbulunusluk Testi (Sadece arastirma 6ncesinde uygulanmistir)

Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme Basari testi

Fen Ogretimine Yo6nelik Motivasyon Olcegi

Yanstitici Diisiinme Becerileri Olgegi

Bilimsel Stire¢ Becerileri Testi
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3.4.1.1. Hazirbulunusluk testi (EK.1). “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme” iinitesi
ile ilgili hazirbulunusluk testi hazirlanirken 2017-2018 egitim-6gretim yili altinct sinif Fen
Bilimleri 6gretim programindaki kazanimlar ile 2018-2019 egitim 6gretim y1l1 yedinci sinif Fen
Bilimleri 6gretim programindaki dikkate alinmistir. Kazanimlara yonelik 25 maddeden olusan
bir test hazirlanmistir. Hazirbulunusluk testinde yer alacak sorular segilirken 6nce eski yillarda
yapilmis sinavlar ve MEB onayli test ve ders kitaplarindan yararlanilmis ve ¢oktan segmeli test
olmasina karar verilmistir. 79 kisilik bir gruba test uygulanarak madde analizi yapilmistir.
Cronbach Alfa giivenilirlik katsayis1 0,71 olarak hesaplanmistir. Her dogru cevaba 1, yanlis
cevap icin ise 0 puanlan verilmistir. Puanlar toplanarak dogru sayis1 fazla olandan az olana
dogru bir siralama yapilmistir. Puan siralamasina gore iistten %?27si alinarak tist grup ve alt
grup olusturulmustur. Madde Giigliigii ve Madde Ayirtediciligi hesaplanmustir. Ayirtediciligi
0,19 ve daha kii¢iik olan maddeler ¢ikarilarak testten ¢ikarilmalidir (Tekin, 2010). Bu nedenle,
ayirt ediciligi 0,20 ve lizerinde olan maddeler teste alinmistir. Hazirbulunusluk testinde bulunan
sorularin madde gii¢liigii ve madde ayirt ediciligi sonuglar: Tablo 11 de gdsterilmistir.

Tablo 11

Hazirbulunusluk Testi Madde Giigliigii ve Ayt Ediciligi

Sorular  Gigliik (p)  Ayirtedicilik (r)  Sorular  Guglik(p)  Ayirtedicilik(r)

1. 0,56 0,08* 14. 0,69 0,16*
2. 0,40 0,25 15. 0,64 0,45
3. 0,60 0,37 16. 0,59 0,31
4. 0,67 0,12* 17. 0.15* -0,04*
5. 0,31 0,30 18. 0,42 0,20
6. 0,73 0,41 19. 0,37 0,33
7. 0,77 0* 20. 0,49 0,62

8. 0,62 0,33 21. 0,62 0,66
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9. 0,41 0,25 22. 0,40 0,62
10. 0,43 0,58 23. 0,02* 0,42*
11. 0,41 0,33 24. 0,55 0,20
12. 0,62 0,45 25. 0,65 0,37
13. 0,58 0,45

Tablo 11.’de hazirbulunusluk testinin madde giigliigiiniin ve madde ayirt edicilikleri
incelendigi zaman 1, 4, 7, 14, 17, 23 nolu sorular testten ¢ikartilmistir. Geri kalan 19 soru i¢in
Cronbach Alfa giivenilirlik katsayis1 0,74 olarak hesaplanmistir. Testin son hali (EK.1) Nisan
aymda Ticaret Borsas1 Ortaokulunda 7. Sinifta 6grenim gérmekte olan 4 farkli subeye, deney
ve kontrol gruplar1 belirlenmek {izere uygulanmistir.

3.4.1.2. Canhlarda Ureme, Biiyiime, Gelisme basart testi (EK.2). Deney ve kontrol
gruplarinin akademik basarilarin1 uygulama oncesi belirlemek ve uygulamadan sonra bu
basarilarin nasil degistigini analiz etmek igin “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme”
linitesini igeren ¢oktan seg¢meli sorular hazirlanmistir. Sorular hazirlanirken 7. Smif Fen
Bilimleri 6gretim programindaki kazanimlar dikkate alimmugtir. Test iinitede yer alan 7
kazanimi1 6lgmeyi hedeflemektedir. Kaynak olarak ge¢mis yillarda uygulanmig SBS, OKS,
DPY smavlar1 ve MEB onayli kaynak kitaplar kullanilmistir. Toplamda 93 kisiye uygulanmis
Cronbach Alfa giivenilirlik katsayisi 0,77 hesaplanmistir. Her dogru cevap igin 1, yanlig cevap
icin ise 0 verilmistir. Puanlar toplanarak dogru sayis1 fazla olandan az olana dogru bir siralama
yapilmistir. Puan siralamasina gore iistten %27°si alinarak iist grup ve alt grup olusturulmustur.
Madde Giigliigii ve Madde Ayirt ediciligi hesaplanmistir. Ayirtediciligi 0,19 ve daha kiigiik
olan maddelerin testten c¢ikartilmasi gerektiginden (Tekin, 2010), ayirt ediciligi 0,20 ve

tizerinde olan maddeler teste alinmustir.
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Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme Unitesi Basar: Testi Madde Giicliik ve Ayirt

edicilik degerleri
Sorular  Gigliik (p) Ayt edicilik(r)  Sorular  Giigliik(p)  Ayirt edicilik(r)
1. 0,02* 0,06* 15. 0,73 0,24
2. 0,55 0,20 16. 0,68 0,51
3. 0,30 0,20 17. 0,62 0,31
4. 0,59 0,51 18. 0,34 0,24
5. 0,19* 0,13* 19. 0,38 0,24
6. 0,75 0,17* 20. 0,48 0,69
7. 0,31 0,31 21. 0,15* -0,06*
8. 0,69 0,51 22. 0,63 0,65
9. 0,66 0,44 23. 0,37 0,68
10. 0,41 0,34 24, 0,58 0,31
11. 0,45 0,65 25. 0,61 0,41
12. 0,43 0,44 26. 0,45 0,55
13. 0,61 0,41 27. 0,72 0,31
14. 0,62 0,51

Tablo 12°de yer alan Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme Basar1 Testi’nin madde

giicliigiiniin ve madde ayirt edicilikleri incelendigi zaman 1, 5, 6 ve 21 nolu sorular testten

cikartilmigtir. Geri kalan 23 soru ig¢in Cronbach Alfa giivenilirlik katsayis1 0,78 olarak

hesaplanmistir. Testin son hali (Ek.2) deney ve kontrol gruplarin 6n test ve son test seklinde

uygulanmigtir.
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3.4.1.3. Fen égretimine yonelik motivasyon él¢egi (EK.5). Arastirmada kullanilan “Fen
Ogretimine Yonelik Motivasyon” 6l¢egi Tuan, Chin ve Shieh (2005) tarafindan dgrencilerin
fen Ogrenmeye yonelik motivasyonlarmi belirleme amaciyla gelistirilmistir. Orijinal adi
‘Students’s Motivation Toward Science’ olan o6lgek Yilmaz ve Cavas (2007) tarafindan
Tiirkceye uyarlanmistir. Olgek 25 olumlu, 8 olumsuz toplamda 33 madde olacak sekilde
Tiirk¢e’ye uyarlanmistir. 33 madde icin yapilan Cronbach alpha giivenilirlik katsayis1 0,83
bulunmustur.

Olgek 6n test-son test olmak iizere deney ve kontrol gruplarina uygulanmis, puanlamasi
olumlu ifadelerde; Kesinlikle katilmiyorum=1, Katilmiyorum=2, Fikrim yok=3, Katiliyorum=4
Tamamen Katiliyorum=5 seklinde yapilmistir. Olumsuz ifadelerde ise puanlamanin tam tersi
yapilmistir. Her 6grenci i¢in dl¢ekten alinan toplam puan hesaplanmis 6ntest ve sontest analizi
yapmak tlizere SPSS 22.00 paket programinda istatiksel verilere ulagilmis bulgular boliimiinde

yorumlanmustir. 33 Maddeli Fen Ogretimine Y&nelik Motivasyon Olgegi (EK.5) yer almaktadir.

3.4.1.4 Yanswtict diigiinme becerileri olcegi (EK.4). “Yansitict Diisiinme Becerileri
Olgegi” dgrencilerin yansitic1 diisiinme becerilerini test etmek iizere Yildirim (2012) tarafindan
gelistirilmistir. 17 maddeden olusan likert tipi yansitici diisiinme becerileri 6l¢eginin Cronbach
alfa giivenilirlik kat sayis1 0,86 olarak hesaplanmaistir.

Bu arastirmada olgek deney ve kontrol grubuna 6gretim Oncesinde ve sonrasinda
uygulanarak her bir 6grenci i¢in puanlama yapilmistir. Bir 6grencinin alabilecegi en yiiksek
puan 85 iken en diisiikk puan ise 17°dir. Puanlarin analizi SPSS 22.00 paket programinda
yapilmistir. Ogrencilerin yansitic1 diisiinme becerilerine iliskin istatiksel analizler bulgular
kisminda yer almaktadir.

3.4.1.5. Bilimsel siire¢ becerileri testi (EK.3). Test James R. Okey ve arkadaslari
tarafindan gelistirilmis ve Ozkan, Askar ve Geban’in tarafindan 1989 yilinda Tiirkce’ye

uyarlanmistir. Tirk¢e’ye uyarlanmis ¢alismanin giivenirlik kat sayisi1 0,81 olarak belirtilmistir
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(Yavuz, 1998; akt. Yildirim, 2012). 25 maddeden olusan Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi elde
edilmistir (Aydogdu, 2006; akt: Yildirim, 2012). Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Ek.3’de yer
almaktadir.

Bu arastirmada Olgek deney ve kontrol grubuna 6gretim Oncesinde ve sonrasinda
uygulanarak her bir 6grenci i¢in puanlama yapilmistir. Puanlarin analizi SPSS 22.00 paket
programinda yapilmistir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine iliskin istatiksel analizler
bulgular kisminda yer almaktadir.

3.4.2. Arastirma siireci icerisinde uygulanan veri toplama araclari. Go6zlem
yapmanin ¢alismanin amaci bakimindan hem giivenirligini arttirdigin1 hem de c¢aligmaya
onemli katkilar sagladig1 bilinmektedir (Cepni, 2007). Ogrencilerdeki birgok davranisi gézlem
teknigi ile ¢ozlimleyebilir, nitelikli veriler elde edebiliriz. Bu yilizden 6grencilerin bilimsel
beceri gelisimlerinin analizi i¢in siire¢ igerisinde yaptiklari temel etkinliklerin Deney, Model
ve Proje degerlendirme araglarindan etkinlige uygun olan 6l¢gme araciyla degerlendirilmesi
gerekmektedir.

e Ogrenci Degerlendirme Formu
e Proje Degerlendirme Olgegi

e Ogrenci Gézlem Formu

e Ogrenci Goriigleri Raporlar

3.4.2.1. Ogrenci degerlendirme formu (EK.8). “Ogrenci Degerlendirme Formu”
Yilmaz (2018)’m ‘Ust siniflar icin Ogrenci Degerlendirme’ formunun aynisidir. Bu arastirmada
degerlendirmeyi yapacak olan kisi 6grenci degil aragtirmaci oldugundan 6grenci degerlendirme
formu diye ekte yer almaktadir. Yilmaz (2018) gelistirdigi bu 6l¢ekte 1°den 4’e kadar bir
puanlama kullanmistir. Gegerlilik yoniinden ilgili alan uzmanlarinin goriigleri alinarak
Olcekteki kriterler belirlemistir. Model yapmaya yonelik etkinliklerde modelleri

degerlendirmek ve 6grencilerin bilimsel becerilerinin siiregteki gelisimlerini takip etmek i¢in
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kullanilmistir. Her 6grenci i¢in etkinlik sonrasi arastirmaci tarafindan puanlama yapilmistir.
Beceriyle ilgili sayisal veriler ve ylizdeleri tablo olusturularak bulgular kisminda verilmistir.

3.4.2.2. Proje degerlendirme olcegi (Ek.7). Ogrencilerin proje siirecinde ¢alismalarini
degerlendirmek iizere kullanilan 6l¢ek Kara (2008) tarafindan gelistirilmistir. Proje siirecindeki
kriterler baz almarak hazirlanan Olgekte 8 bilimsel beceriyi Olgmemizi saglayan
degerlendirmeler mevcuttur. Olgekte gdzlem yapan kisinin yorumuna iliskin de bir boliim
verilmistir. Kara (2008) maddeleri olustururken literatiir taramasi yapmis, uzman Kisilerin
goriigleri iizerine Olgegi diizelterek pilot uygulama yapmistir. Pilot uygulama sonunda, veriler
kodlanarak yine uzman kisilerin gegerlik, giivenilirlik ¢calismalariyla son hali verilmistir. Olcek
Ek.7’de yer almaktadir.

Arastirmact form degerlendirmesini tek basina yaptigi i¢in puanlamanin giivenilir
olmasi1 bakimindan “Kritik diisiinme becerisini gdsterme” ve “Yaraticilik yetenegini kullanma”
boyutu degerlendirme dis1 birakilmistir.

Proje yapmaya yonelik etkinliklerde Proje Degerlendirme Formu kullanilmustir.
Puanlama olarak Slgekte yer alan 5°1i likert tipi ifadeler vardir (¢ok iyi, iyi, orta, gecer, zayif).
Yapilan her proje etkinliginde 6grencilerin grup puanlar1 olusturulmus ve tablo olusturularak
bulgular kisminda verilmistir.

3.4.2.3. Ogrenci gozlem formu (EK.6). Ercan (2013) tarafindan gelistirilen 6lgek
bireyde olmas1 gereken birtakim becerilerden yola ¢ikarak bu ozelliklerin alt boyutlarini
belirlemis ve gézlem maddelerini belirlemistir. Gozlenebilen becerileri de degerlendirmek i¢in
belli ifadeler kullanmistir. Gézlem g¢izelgesindeki verileri puanlamak ve analiz etmek iizere
analitik derecelendirmeler olusturmustur. Analitik Olglimler siirece ve isleme yonelik
Ol¢iimlerdir (Bekiroglu, 2004; Akt: Ercan, 2013). Hazirlanan 6lgekler uzmanlarin goriisii
alindiktan sonra son hali olusturulmustur. Ogrenci gozlem formu Ek.6’da yer almaktadir.

Arastirmada Ogrenci Gozlem Formu deney etkinlikleri sirasinda kullanilmistir. Ogrencilerin
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etkinlik sirasindaki bilimsel becerileri gézlemlenmis ilgili yerler isaretlenmistir (eksik, kabul
edilebilir, iyi). Her etkinlik i¢in tekrarlanmis ve her etkinlik icin &grencilerin durumlari
hakkinda sayisal degerlerin frekans ve ylizdeleri tabloda gosterilmistir. Tablo bulgular
kisminda yer almaktadir.

Aragtirmaci1 form degerlendirmesini tek basina yaptii icin puanlamanin giivenilir
olmas1 bakimindan “Yaraticilik Becerileri” ve “Elestirel Diisiinme Becerileri” boyutu
degerlendirme dis1 birakilmistir.

3.4.2.4.0grenci goriisleri raporlari. Arastirmaci tarafindan siirecin gériinmeyen
boyutlarint belirlemek i¢in her etkinlik sonra kendilerini, arkadaslarini, etkinlikleri
degerlendirmek amaciyla dgrencilerin olumlu veya olumsuz goriis bildirmeleri saglanmistir.
Bu goriislerden ¢ikan ifadeler etkinlikler i¢in genellemeler yapilarak bir frekans
olusturulmustur. Bulgular kisminda yer alan frekanslar siire¢ hakkinda bilgi edinmemize fayda

saglamistir.

3.5 Deney ve Kontrol Gruplarina Ogretimin Gerceklestirilmesi

1. Nisan aymmn ilk haftasi deney ve kontrol gruplarina Hazirbulunusluk Testi,
Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme Basar1 Testi, Fen Ogretimine Yonelik
Motivasyon Olgegi, Yansitici Diisiinme Becerileri Olgegi ve Bilimsel Siireg
Becerileri Testi uygulanmistir.

2. Kontrol grubuna, aragtirmaci tarafindan ortaokul yedinci sinif Fen Bilimleri ders
kitab1 ve akilli tahtayr Ogretim materyali olarak kullandigi bir 6gretim
uygulanmistir. Ders kitabinda yer alan tiim etkinlikler yapilarak konu yillik planda
belirtilen toplam 18 ders saati i¢inde tamamlanmustir.

3. Deney grubuna ise, aragtirmaci tarafindan gelistirilmis deney, model ve proje
yapmaya yonelik etkinliklerin uygulandig1 14 etkinlikten olusan bir G6gretim

uygulanmistir. Arastirmaci kaynak olarak Fen Bilimleri Ders kitabin1 kullanmis,
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yine gerekli durumlarda akilli tahta gibi 6gretim materyallerinden faydalanmustir.
Konu yillik planda belirtilen toplam 18 ders saati i¢ginde tamamlanmistir.

4. Etkinliklerin deney grubuna uygulanmasi siirecinde bazi etkinliklerin
gergeklesmesine yonelik ev ¢caligmasi verilmistir.

5. Yine etkinliklerin uygulanmasi silirecinde Ogrencilerin bilimsel becerilerinin
gelisimini takip etmek igin her etkinlik icerisinde Ogrencilere Ogrenci
Degerlendirme Formu, Proje Degerlendirme Formu ve Ogrenci Gézlem Formu
uygulanmuistir.

6. Deney grubuyla gerceklestirilen her etkinlik sonrasi Ogrencilerden goriisleri

istenerek gerekli veriler toplanmaistir.

7. Uygulama sonunda deney ve kontrol gruplarina Canlilarda Ureme, Biiyiime ve
Gelisme Basar1 Testi, Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon Olgegi, Yansitic
Diisinme Becerileri Olgegi ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi son test

uygulanmistir.

3.6. Arastirmanin Degiskenleri

3.7.1.Bagimh degiskenler. Ogrencilerin dgretim sonundaki akademik basar diizeyleri,
yansitict diiglinme becerileri, fen 6grenimine yonelik motivasyonlart ve bilimsel siireg
becerileri arastirmanin bagimh degiskenlerini olusturmaktadir.

3.6.2. Bagimsiz degiskenler. Ogretim siirecinde kullamlan Model, Proje, Deney
yapmaya yonelik gelistirilen etkinliklerin uygulandigi 6gretim ¢alismanin bagimsiz degiskenini
olusturmaktadir.

3.6.3. Kontrol edilen degiskenler. “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme” iinitesi
uygulama Oncesinde Ogrencilerin seviyeleri, simif diizeyleri, her grupta bulunan Ogrenci

sayilari, ders kitab1 etkinlikleri sabit tutulan degiskenlerdir.
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3.7. Verilerin Analizi

Verilerin analizi asamasinda yapilan istatiksel anlamlilik diizeyi minimum 0,05 olarak

kabul edilmistir. Analizlerde SPSS 22.00 paket programi kullanilmustir.

1) Deney ve kontrol gruplarimi belirlemek tizere 7. simf Ogrencilerine hazir
bulunusluklari arasinda bir fark olup olmadigini test etmek tizere Tek Yonlii Varyans
Analizi (ANOVA) uygulanmistir.

2) Kontrol ve deney gruplarinin ¢alisma oncesi ve sonrasinda akademik basari test
sonuclar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigimi belirlemek iizere bagimsiz
orneklemler i¢in t-Testi uygulanmistir.

3) Kontrol ve deney gruplarmin ¢alisma Oncesi ve sonrasinda yansitict diigiinme
becerileri arasinda anlamli bir fark olup olmadigini test etmek i¢in bagimsiz
orneklemler i¢in t-Testi uygulanmistir.

4) Kontrol ve deney gruplarmin g¢alisma Oncesinde ve sonrasinda fen Ogrenimine
yonelik motivasyonlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadiginm test etmek igin
bagimsiz drneklemler i¢in t-Testi uygulanmustir.

5) Kontrol ve deney gruplarinin ¢aligma Oncesinde ve sonrasinda bilimsel siireg
becerileri arasinda anlamli bir fark olup olmadiginmi test etmek i¢in bagimsiz
orneklemler i¢in t-Testi uygulanmigtir

6) Deney grubunda yer alan Ogrencilerin etkinlik uygulamalarindaki bilimsel
becerilerine iligkin verilerin frekanslar1 ve ylizdeleri hesaplanmustir.

7) Deney grubunda yer alan 6grencilerin etkinlik siireciyle ilgili goriisleri rapor haline
getirilmis ve ifadelerin tekrarlanma siklig1 dogrultusunda frekans ve yiizdeleri

hesaplanmustir.
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4. Boliim
Bulgular ve Yorum

Aragtirmanin bu boliimiinde, ortaokul yedinci sinif Fen Bilimleri miifredatinda yer alan
“Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme” {initesinin dgretiminde deney, proje ve model gibi
etkinliklerin kullanilmasimin O6grencilerde bilimsel becerilerin  gelisim siireglerini nasil
etkiledigine iligkin veri toplama araglarindan elde edilen sonuglarin analizleri yer almaktadir.
Ayn1 zamanda kontrol grubuna uygulanan Fen Ogretim Miifredatina uygun olan bir 6gretim ile
deney grubuna uygulanan deney, proje ve model yapma etkinliklerini igeren 6gretim dncesi ve
sonras! uygulanan “Akademik Basar1 Testi”, “Fen Ogretimine Y&nelik Motivasyon Olgegi”,
“Yansitict Diisiinme Becerileri Olgegi” ve “Bilimsel Siirec Becerileri Testi” verilerinin

analizlerini icermektedir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme” {initesinin
ogretiminde deney grubuna uygulanan deney, proje ve model yapmaya yonelik etkinliklerin
oldugu 6gretimin 6grencilerin bilimsel becerilerini gelistirme siirecine katkisi nelerdir’ seklinde
ifade edilmistir. Bu amagcla 6grencilere her etkinlige yonelik uygulanan 6lgme araglarindan elde
edilen veriler tablolar haline getirilmistir.

Model olusturma etkinliklerinde uygulanan 6grenci degerlendirme formlarindan elde
edilen veriler her bir etkinlik i¢in asagida gosterilmistir.

Model 1: Disi ve Erkeklerde Ureme Sistemi Modeli

Model 2: Hiicreden Organizmaya

Model 3: Beni Cogalt

Model 4: Cigek Yapalim



Tablo 13

Model 1 etkinligine iliskin Ogrenci Degerlendirme Formu Verileri

48

Model 1
Degerlendirme Olgiitleri N:31
1 2 3 4 5

f % f % f % f % f %
Modelin Gorselligi 6 198 7 264 15 485 2 66 1 3,3
Yaraticilik Becerisinin Kullanilmast1 7 264 10 33 11 354 3 99 - 0
Ozgiin ve Etkileyici Model Tasarnm1 5 165 13 419 8 264 5 165 - O
Modelin Dogrulugu ve Bilimselligi 2 66 5 165 7 264 16 516 1 3,3

Tablo 13 incelendigi zaman 6grencilerin “Modelin Gorselligi” boyutunda %19,8’inin

cok zayif, %26,4’lin zayif, %49,5’nin orta %6,6’smin iyi ve % 3,3’linlin ¢ok iyi oldugu,

“Yaraticilik Becerisinin Kullanilmasi1” boyutunda %26,4’niin ¢ok zayif, %33’iiniin zayif,

%36,3’iiniin orta, %9,9’unun iyi ve %0’m cok iyi oldugu, “Ozgiin ve Etkileyici Model

Tasarimi” boyutunda %16,5’nin ¢ok zayif, %42,9 unun zayif, %26,4’{inlin orta, %9,9 unun iyi

ve %0’ ¢ok iyi oldugu, “Modelin Dogrulugu ve Bilimselligi”” boyutunda %6,6’sinin gok zayif,

%16,5’inin zayif, %26,4’1linlin orta, %52,8 nin iyi ve %3,3 ’nilin ¢ok iy1 oldugu goriilmektedir.

Tablo 14

Model 2 etkinligine iliskin Ogrenci Degerlendirme Formu Verileri

Model 2
Degerlendirme Olgiitleri N:31
1 2 3 4 5
f % f % f % f % f %

Modelin Gorselligi 5 165 6 198 14 451 5 165 1 33
Yaraticilik Becerisinin Kullamilmast 4 13,2 8 26,4 12 386 6 198 1 3,3
Ozgﬁn ve Etkileyici Model Tasarrm1 2 6,6 10 33 11 354 6 198 2 6,6
Modelin Dogrulugu ve Bilimselligi - 0 1 33 9 297 17 56,1 4 132
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Tablo 14 incelendigi zaman &grencilerin “Modelin Gorselligi” boyutunda %16,5’inin
cok zayif, %19,8’inin zayif, %46,2’sinin orta %16,5’inin iyi ve % 3,3’iinilin ¢ok iyi oldugu,
“Yaraticilik Becerisinin Kullanilmas1” boyutunda %13,2’sinin ¢ok zayif, %26,4’{inlin zayif,
%39,6’smin orta, %19,8’inin iyi ve %3,3’niin ¢ok iyi oldugu, “Ozgiin ve Etkileyici Model
Tasarimi” boyutunda %6,6’sinin ¢ok zayif, %33 ’liniin zay1f, %36,3 niin orta, %19,8’inin iyi ve
%6,6’s1min ¢ok iyi oldugu, “Modelin Dogrulugu ve Bilimselligi” boyutunda %0’sinin ¢ok zayif,
%3,3’liniin zayif, %29,7’sinin orta, %56,1’inin iyi ve %13,2’sinin ¢ok 1iyi oldugu
goriilmektedir.

Tablo 15

Model 3 etkinligine iliskin Ogrenci Degerlendirme Formu Verileri

Model 3
Degerlendirme Olgiitleri N:31
1 2 3 4 5
f % f % f % f %
Modelin Gorselligi - 0 3 99 14 451 7 264 7 264
Yaraticilik Becerisinin Kullanilmast 1 3,3 4 13,2 10 33 11 354 5 165
5
1

Ozgﬁn ve Etkileyici Model Tasarim1 1 3,3 165 9 289 10 33 6 19,8

33 3 99 12 386 15 495

1
o

Modelin Dogrulugu ve Bilimselligi

Tablo 15 incelendigi zaman 6grencilerin “Modelin Gorselligi” boyutunda %0’ mnin gok
zayif, %9,9’unun zayif, %46,2’sinin orta %26,4’linlin iyi ve %?26,4’linlin ¢ok iyi oldugu,
“Yaraticilik Becerisinin Kullanilmasi1” boyutunda %3,3’iintin ¢ok zayif, %13,2’sinin zayif,
%33’niin orta, %36,3’niin iyi ve %16,5’nin ¢ok iyi oldugu, “Ozgiin ve Etkileyici Model
Tasarimi” boyutunda %3,3’{iniin ¢ok zayif, %16,5’inin zayif, %29,7’sinin orta, %33’{iniin iyi
ve %19,8’inin ¢ok iyi oldugu, “Modelin Dogrulugu ve Bilimselligi” boyutunda %0’sinin ¢ok
zayif, %3,3’lnlin zayif, %9,9’unun orta, %39,6’sinin iyi ve %49,5’inin ¢ok iyi oldugu

gorilmektedir.



Tablo 16

Model 4 etkinligine iliskin Ogrenci Degerlendirme Formu Verileri
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Model 4
Degerlendirme Olgiitleri N:31
1 2 3 4 5
f % f % f % f % f %
Modelin Gorselligi - 0 1 33 9 29,7 12 386 9 29,7
Yaraticilik Becerisinin Kullanilmasi - 0 1 33 7 264 13 418 10 33
Ozgiin ve Etkileyici Model Tasarimi - 0 1 33 7 264 13 418 10 33
Modelin Dogrulugu ve Bilimselligi - 0 1 33 2 66 13 418 15 48,3

Tablo 16 incelendigi zaman 6grencilerin “Modelin Gorselligi” yeterliligi bakimindan

%0’1n1n ¢ok zayif, %3,3’linlin zay1f, %29,7 sinin orta %39,6’sinin iyi ve % 29,7 sinin ¢ok iyi

oldugu, “Yaraticilik Becerisinin Kullanilmas1” yeterliligi bakimindan %0’min ¢ok zayif,

%3,3’1iniin zayif, %26,4’{iniin orta, %42,9’unun iyi ve %33 {iniin ¢ok iyi oldugu, “Ozgiin ve

Etkileyici Model Tasarimi” yeterliligi bakimindan %0’min ¢ok zayif, %3.3’linlin zayif,

%26,4’lnlin orta, %42,9’unun 1yi ve %33’linlin ¢ok iyi oldugu, “Modelin Dogrulugu ve

Bilimselligi” yeterliligi bakimindan %0’ c¢ok zayif, %3,3’linlin zayif, %6,6’sinin orta,

%42,9’unun iyi ve %49,5’inin ¢ok iyi oldugu goriilmektedir.

Proje yapma etkinliklerinde uygulanan proje degerlendirme formlarindan elde edilen

veriler her bir etkinlik i¢in asagida gosterilmistir.
Proje 1: Bilgilendirme Kartlar1
Proje 2: Farkimiz Ne?
Proje 3: Sanal Ortamda Ogrenelim
Proje 4: Inceleyelim Gorelim

Proje 5: Besleyelim/ Biiyiitelim



Tablo 17

Proje 1 Etkinligine iligkin Proje Degerlendirme Verileri
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DERECELER
Gozlenen Performanslar 1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup 5.Grup Toplam
Projenin amacin1 belirleme 3 3 4 4 5 19
Projeye uygun ¢alisma plani 2 2 2 2 3 11
yapma
Grup i¢inde gorev dagilimi 3 4 3 3 4 17
yapma
Ihtiyaglar1 belirleme 3 3 3 3 15
Farkli kaynaklardan bilgi 2 1 2 2 10
toplama
Projeyi plana gore 3 3 3 3 4 16
gerceklestirme
Tiirkge’yi dogru ve diizgiin 3 4 3 3 17
yazma
Bilgilerin dogrulugu 3 18
Toplanan bilgilerin analiz 3 3 3 3 15
edilmesi
Elde edilen bilgilerden 2 2 2 2 10
cikarimda bulunma
Toplanan bilgileri diizenlenme 3 4 3 3 17
Tiirkge’yi dogru ve diizgiin 3 4 3 3 17
konusma
Sorulara cevap verebilme 3 4 3 3 17
Konuyu dinleyicilerin ilgisini 3 4 3 3 17
cekecek sekilde sunma
Sunuyu hedefe yonelik 3 4 3 3 17

materyalle destekleme
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Sunuda akic1 bir dil ve beden 3 4 3 3 4 17

dilini kullanma

Verilen siirede sunuyu yapma 3 4 3 3 4 17

Sunum sirasindaki 6z giivene 3 4 3 3 4 17

sahip olma

Severek sunu yapma 2 2 2 2 3 11
GENEL TOPLAM 53 63 55 54 70

Tablo 17 incelendigi zaman gruplara ait proje performans degerlendirme alt
boyutlariin toplam puanlarinin “Projenin amacini belirleme” kriterinden 19, “Projeye uygun
caligma plan1 yapma” kriterinden 11, “Grup i¢inde gorev dagilimi yapma” kriterinden 17,
“Ihtiyaclar1 belirleme” kriterinden 15, “Farkli kaynaklardan bilgi toplama” kriterinden 10,
“Projeyi plana gore gergeklestirme” Kriterinden 16, “Tiirk¢e’yi dogru ve diizgiin yazma”
kriterinden 17, “Bilgilerin dogrulugu” kriterinden 18, “Toplanan bilgilerin analiz edilmesi”
kriterinden 15, “Elde edilen bilgilerden ¢ikarimda bulunma” kriterinden 10, “Toplanan bilgileri
diizenlenme” Kriterinden 17, “Tiirk¢e’yi dogru ve diizgiin konugma” kriterinden 17, “Sorulara
cevap verebilme” kriterinden 17, “Konuyu dinleyicilerin ilgisini ¢ekecek sekilde sunma” 17,
“Sunuyu hedefe yonelik materyalle destekleme™ Kriterinden 17, “Sunuda akici bir dil ve beden
dilini kullanma” kriterinden 17, “Verilen siirede sunuyu yapma” Kriterinden 17, “Sunum
sirasindaki 6z giivene sahip olma” Kriterinden 17, “Severek sunu yapma” kriterinden 11 puan
oldugu goriilmektedir. Ayrica gruplarin proje genel performans degerlendirmeleri; 1. Grubun

53, 2. Grubun 63, 3. Grubun 55, 4. Grubun 54, 5. Grubun 70 puan aldiklar seklindedir.



Tablo 18

Proje 2 Etkinligine iligkin Proje Degerlendirme Verileri
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DERECELER
Gozlenen Performanslar 1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup 5.Grup Toplam
Projenin amacin1 belirleme 4 4 4 4 5 21
Projeye uygun c¢alisma plani 3 4 3 3 4 17
yapma
Grup i¢inde gorev dagilimi 4 4 4 4 5 21
yapma
Ihtiyaglar1 belirleme 3 4 3 3 4 17
Farkli kaynaklardan bilgi 2 2 2 2 3 11
toplama
Projeyi plana gore 3 3 3 3 4 16
gerceklestirme
Tiirkge’yi dogru ve diizgiin 3 4 3 3 4 17
yazma
Bilgilerin dogrulugu 3 4 4 3 4 18
Toplanan bilgilerin analiz 3 3 3 3 3 15
edilmesi
Elde edilen bilgilerden 2 3 3 2 3 13
cikarimda bulunma
Toplanan bilgileri diizenlenme 3 4 4 3 4 18
Tiirkge’yi dogru ve diizgiin 3 4 4 3 4 18
konusma
Sorulara cevap verebilme 4 4 4 3 4 19
Konuyu dinleyicilerin ilgisini 3 4 3 3 4 17
cekecek sekilde sunma
Sunuyu hedefe yonelik 3 4 4 3 4 18

materyalle destekleme
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Sunuda akic1 bir dil ve beden 3 4 3 4 4 18

dilini kullanma

Verilen siirede sunuyu yapma 4 4 4 4 4 20

Sunum sirasindaki 6z giivene 3 4 3 3 4 17

sahip olma

Severek sunu yapma 3 3 3 3 4 16
GENEL TOPLAM 59 70 64 59 75

Tablo 18 incelendigi zaman gruplara ait proje performans degerlendirme alt
boyutlariin toplam puanlarinin “Projenin amacini belirleme” kriterinden 21, “Projeye uygun
caligma plan1 yapma” Kriterinden 17, “Grup i¢inde gorev dagilimi yapma” kriterinden 21,
“Ihtiyaglar1 belirleme” Kriterinden 17, “Farkli kaynaklardan bilgi toplama” Kriterinden 11,
“Projeyi plana gore gergeklestirme” Kriterinden 16, “Tiirk¢e’yi dogru ve diizgiin yazma”
kriterinden 17, “Bilgilerin dogrulugu” kriterinden 18, “Toplanan bilgilerin analiz edilmesi”
kriterinden 15, “Elde edilen bilgilerden ¢gikarimda bulunma” kriterinden 13, “Toplanan bilgileri
diizenlenme” Kriterinden 18, “Tiirk¢e’yi dogru ve diizgiin konusma” kriterinden 18, “Sorulara
cevap verebilme” kriterinden 19, “Konuyu dinleyicilerin ilgisini ¢ekecek sekilde sunma” 17,
“Sunuyu hedefe yonelik materyalle destekleme” Kkriterinden 18, “Sunuda akici bir dil ve beden
dilini kullanma” kriterinden 18, “Verilen siirede sunuyu yapma” Kriterinden 20, “Sunum
sirasindaki 6z giivene sahip olma” Kriterinden 17, “Severek sunu yapma” kriterinden 16 puan
oldugu goriilmektedir. Ayrica gruplarin proje genel performans degerlendirmeleri; 1. Grubun

59, 2. Grubun 70, 3. Grubun 64, 4. Grubun 59, 5. Grubun 75 puan aldiklar1 seklindedir.



Tablo 19

Proje 3 Etkinligine iliskin Proje Degerlendirme Verileri
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DERECELER
Gozlenen Performanslar 1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup 5.Grup Toplam
Projenin amacini belirleme 4 4 4 4 5 21
Projeye uygun ¢alisma plan 4 4 4 4 5 21
yapma
Grup i¢inde gorev dagilimi 4 5 5 5 5 24
yapma
Ihtiyaglar1 belirleme 3 4 3 4 4 18
Farkli kaynaklardan bilgi 3 3 4 4 5 19
toplama
Projeyi plana gore 3 4 4 4 4 19
gerceklestirme
Tiirkge’yi dogru ve diizgiin 4 4 4 4 4 20
yazma
Bilgilerin dogrulugu 4 4 4 4 4 20
Toplanan bilgilerin analiz 4 4 4 4 4 20
edilmesi
Elde edilen bilgilerden 3 4 4 3 4 18
cikarimda bulunma
Toplanan bilgileri diizenlenme 4 4 3 4 4 19
Tiirk¢e’yi dogru ve diizgiin 4 4 3 4 4 19
konusma
Sorulara cevap verebilme 3 4 4 3 4 18
Konuyu dinleyicilerin ilgisini 4 4 3 3 4 18
cekecek sekilde sunma
Sunuyu hedefe yonelik 3 4 4 4 4 19

materyalle destekleme
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Sunuda akic1 bir dil ve beden 4 4 4 4 4 20

dilini kullanma

Verilen siirede sunuyu yapma 4 4 4 4 4 20

Sunum sirasindaki 6z giivene 4 4 4 4 4 20

sahip olma

Severek sunu yapma 4 4 4 4 5 21
GENEL TOPLAM 70 76 73 74 81

Tablo 19 incelendigi zaman gruplara ait proje performans degerlendirme alt
boyutlarinin toplam puanlarinin “Projenin amacini belirleme” Kriterinden 21, “Projeye uygun
caligma plan1 yapma” kriterinden 21, “Grup i¢inde gorev dagilimi yapma” kriterinden 24,
“Ihtiyaclar1 belirleme” kriterinden 18, “Farkli kaynaklardan bilgi toplama” kriterinden 19,
“Projeyi plana gore gergeklestirme” Kriterinden 19, “Tiirk¢e’yi dogru ve diizgiin yazma”
kriterinden 20, “Bilgilerin dogrulugu” kriterinden 20, “Toplanan bilgilerin analiz edilmesi”
kriterinden 20, “Elde edilen bilgilerden ¢ikarimda bulunma” kriterinden 18, “Toplanan bilgileri
diizenlenme” Kriterinden 19, “Tiirk¢e’yi dogru ve diizgiin konusma” kriterinden 19, “Sorulara
cevap verebilme” kriterinden 18, “Konuyu dinleyicilerin ilgisini ¢ekecek sekilde sunma” 18,
“Sunuyu hedefe yonelik materyalle destekleme™ Kriterinden 19, “Sunuda akici bir dil ve beden
dilini kullanma” kriterinden 20, “Verilen siirede sunuyu yapma” Kriterinden 20, “Sunum
sirasindaki 6z giivene sahip olma” Kriterinden 20, “Severek sunu yapma” kriterinden 21 puan
oldugu goriilmektedir. Ayrica gruplarin proje genel performans degerlendirmeleri; 1. Grubun

70, 2. Grubun 76, 3. Grubun 73, 4. Grubun 74, 5. Grubun 81 puan aldiklar1 seklindedir.



Tablo 20

Proje 4 Etkinligine iliskin Proje Degerlendirme Verileri

57

DERECELER
Gozlenen Performanslar 1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup 5.Grup Toplam
Projenin amacin1 belirleme 4 4 4 4 5 21
Projeye uygun ¢alisma plan 4 4 4 4 5 21
yapma
Grup i¢inde gorev dagilimi 4 5 5 5 5 24
yapma
Ihtiyaglar1 belirleme 4 4 3 4 4 19
Farkli kaynaklardan bilgi 3 4 4 4 5 20
toplama
Projeyi plana gore 4 4 4 4 4 20
gerceklestirme
Tiirkge’yi dogru ve diizgiin 4 4 4 4 4 20
yazma
Bilgilerin dogrulugu 4 5 4 4 5 22
Toplanan bilgilerin analiz 4 4 4 4 4 20
edilmesi
Elde edilen bilgilerden 4 4 4 3 4 19
cikarimda bulunma
Toplanan bilgileri diizenlenme 4 4 4 4 4 20
Tiirk¢e’yi dogru ve diizgiin 4 4 4 4 5 21
konusma
Sorulara cevap verebilme 4 4 4 3 4 19
Konuyu dinleyicilerin ilgisini 4 4 4 4 4 20
cekecek sekilde sunma
Sunuyu hedefe yonelik 4 4 4 4 4 20

materyalle destekleme
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Sunuda akic1 bir dil ve beden 4 4 4 4 5 21

dilini kullanma

Verilen siirede sunuyu yapma 4 5 4 4 5 22

Sunum sirasindaki 6z giivene 4 4 4 4 4 20

sahip olma

Severek sunu yapma 4 5 4 4 5 22
GENEL TOPLAM 75 80 86 75 85

Tablo 20 incelendigi zaman gruplara ait proje performans degerlendirme alt
boyutlarinin toplam puanlarinin “Projenin amacini belirleme” kriterinden 21, “Projeye uygun
caligma plan1 yapma” kriterinden 21, “Grup i¢inde gorev dagilimi yapma” kriterinden 24,
“Ihtiyaclar1 belirleme” kriterinden 19, “Farkli kaynaklardan bilgi toplama” kriterinden 20,
“Projeyi plana gore gergeklestirme” Kriterinden 20, “Tiirk¢e’yi dogru ve diizgiin yazma”
kriterinden 20, “Bilgilerin dogrulugu” kriterinden 22, “Toplanan bilgilerin analiz edilmesi”
kriterinden 20, “Elde edilen bilgilerden ¢ikarimda bulunma” kriterinden 19, “Toplanan bilgileri
diizenlenme” Kriterinden 20, “Tiirk¢e’yi dogru ve diizgiin konusma” kriterinden 21, “Sorulara
cevap verebilme” kriterinden 19, “Konuyu dinleyicilerin ilgisini ¢ekecek sekilde sunma” 20,
“Sunuyu hedefe yonelik materyalle destekleme” kriterinden 20, “Sunuda akici bir dil ve beden
dilini kullanma” kriterinden 21, “Verilen siirede sunuyu yapma” Kriterinden 22, “Sunum
sirasindaki 6z giivene sahip olma” Kriterinden 20, “Severek sunu yapma” kriterinden 22 puan
oldugu goriilmektedir. Ayrica gruplarin proje genel performans degerlendirmeleri; 1. Grubun

75, 2. Grubun 80, 3. Grubun 86, 4. Grubun 75, 5. Grubun 85 puan aldiklar1 seklindedir.
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Proje 5 Etkinligine iligkin Proje Degerlendirme Verileri
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DERECELER
Gézlenen Performanslar 1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup 5.Grup Toplam
Projenin amacin1 belirleme 4 5 4 4 5 22
Projeye uygun ¢alisma plan 4 5 4 4 5 22
yapma
Grup i¢inde gorev dagilimi 5 5 5 5 5 25
yapma
Ihtiyaglar1 belirleme 4 4 4 4 4 20
Farkli kaynaklardan bilgi 4 5 4 4 5 22
toplama
Projeyi plana gore 4 4 4 4 4 20
gerceklestirme
Tiirkge’yi dogru ve diizgiin 4 4 4 4 5 21
yazma
Bilgilerin dogrulugu 4 5 4 4 5 22
Toplanan bilgilerin analiz 4 4 4 4 5 21
edilmesi
Elde edilen bilgilerden 4 4 4 4 4 20
cikarimda bulunma
Toplanan bilgileri diizenlenme 4 4 4 4 5 21
Tiirkge’yi  dogru ve diizgiin 4 4 4 4 5 21
konusma
Sorulara cevap verebilme 4 4 4 4 4 20
Konuyu dinleyicilerin ilgisini 4 4 4 4 5 21
cekecek sekilde sunma
Sunuyu hedefe yonelik 4 4 4 4 5 21

materyalle destekleme
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Sunuda akict bir dil ve beden 4 5 4 4 5 22

dilini kullanma

Verilen siirede sunuyu yapma 4 5 4 5 5 23

Sunum sirasindaki 6z gilivene 4 4 4 4 5 21

sahip olma

Severek sunu yapma 4 5 5 4 5 23
GENEL TOPLAM 77 80 78 78 91

Tablo 21 incelendigi zaman gruplara ait proje performans degerlendirme alt
boyutlariin toplam puanlarinin “Projenin amacini belirleme” kriterinden 22, “Projeye uygun
calisma plan1 yapma” Kriterinden 22, “Grup i¢inde gorev dagilimi yapma” Kriterinden 25,
“Ihtiyaglar1 belirleme” Kriterinden 20, “Farkli kaynaklardan bilgi toplama” Kriterinden 22,
“Projeyi plana gore gergeklestirme” Kriterinden 20, “Tiirk¢e’yi dogru ve diizgiin yazma”
kriterinden 21, “Bilgilerin dogrulugu” kriterinden 22, “Toplanan bilgilerin analiz edilmesi”
kriterinden 21, “Elde edilen bilgilerden ¢ikarimda bulunma” kriterinden 20, “Toplanan bilgileri
diizenlenme” Kriterinden 21, “Tiirk¢e’yi dogru ve diizgiin konusma” kriterinden 21, “Sorulara
cevap verebilme” kriterinden 20, “Konuyu dinleyicilerin ilgisini ¢ekecek sekilde sunma” 21,
“Sunuyu hedefe yonelik materyalle destekleme™ Kkriterinden 21, “Sunuda akici bir dil ve beden
dilini kullanma” kriterinden 22, “Verilen siirede sunuyu yapma” Kriterinden 23, “Sunum
sirasindaki 6z giivene sahip olma” Kriterinden 21, “Severek sunu yapma” kriterinden 23 puan
oldugu goriilmektedir. Ayrica gruplarin proje genel performans degerlendirmeleri; 1. Grubun
77, 2. Grubun 80, 3. Grubun 78, 4. Grubun 78, 5. Grubun 91 puan aldiklar1 seklindedir.

Deney yapma etkinliklerinde uygulanan 6grenci gozlem formlarindan elde edilen
veriler her bir etkinlik i¢in asagida gosterilmistir.

Deney 1: Yogurt Mayalayalim

Deney 2: Bir Bitkiden Digerine
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Deney 3: Tirtildan Kelebege
Deney 4: Cimlenme

Deney 5: Bizi Neler Etkiler?
Tablo 22

Deney 1 etkinligine iliskin Ogrenci Degerlendirme Formu Verileri

N:31
Degerlendirme Kriterleri Eksik Kabul Edilebilir Iyi
f % f % f %
Bilimsel Siire¢ Becerileri 24 76,8 6 19,2 1 3,2
Problem C6zme Becerileri 24 76,8 7 21,7 0 0

Tablo 22 incelendigi ‘Yogurt Mayalayalim’ etkinligine iliskin Ogrenci Degerlendirme
Formu Verilerinden elde edilen sonuglar:

“Bilimsel Siire¢ Becerileri” yoniinden 6grencilerin %76,8 kadarmin eksik, %19,8
kadarinin kabul edilebilir, %3,2 kadarinin iyi oldugu, “Problem C6zme Becerileri” yoniinden
%76,8 kadarimin eksik, %21,7 kadarmin kabul edilebilir, %0 kadarinin iyi oldugu
belirlenmistir.

Tablo 23

Deney 2 etkinligine iliskin Ogrenci Degerlendirme Formu Verileri

N:31
Degerlendirme Kriterleri Eksik Kabul Edilebilir Iyi
f % f % f %
Bilimsel Siire¢ Becerileri 20 66 10 32 1 3,2
Problem C6zme Becerileri 19 60,8 10 32 2 6,4

Tablo 23 incelendigi ‘Bir Bitkiden Digerine’ etkinligine iliskin Ogrenci Degerlendirme

Formu Verilerinden elde edilen sonuglar:
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“Bilimsel Siire¢ Becerileri” yoniinden 6grencilerin %66 kadarinin eksik, %32 kadarinin
kabul edilebilir, %3,2 kadarinin iyi oldugu, “Problem Cozme Becerileri” yoniinden %60,8
kadarinin eksik, %32 kadarinin kabul edilebilir, %6,4 kadarinin iyi oldugu belirlenmistir.
Tablo 24

Deney 3 etkinligine iliskin Ogrenci Degerlendirme Formu Verileri

N:31
Degerlendirme Kriterleri Eksik Kabul Edilebilir Iyi
f % f % f %
Bilimsel Siire¢ Becerileri 14 448 10 32 7 21,7
Problem C6zme Becerileri 16 51,2 10 32 5 16

Tablo 24 incelendigi ‘Tirtildan Kelebege’ etkinligine iliskin Ogrenci Degerlendirme
Formu Verilerinden elde edilen sonuglar:

“Bilimsel Siire¢ Becerileri” yoniinden O6grencilerin %44,8 kadarinin eksik, %32
kadarinin kabul edilebilir, %21,7 kadarinin iyi oldugu, “Problem C6zme Becerileri” yoniinden
%51,2 kadarinin eksik, %32 kadarinin kabul edilebilir, %16 kadarinin iyi oldugu belirlenmistir.

Tablo 25

Deney 4 etkinligine iliskin Ogrenci Degerlendirme Formu Verileri

N:31
Degerlendirme Kriterleri Eksik Kabul Edilebilir Iyi
f % f % f %
Bilimsel Siire¢ Becerileri 10 32 13 41,6 8 25,6
Problem C6zme Becerileri 12 38,4 12 38,4 7 217

Tablo 25 incelendigi ‘Cimlenme’ etkinligine iliskin Ogrenci Degerlendirme Formu
Verilerinden elde edilen sonuglar:
“Bilimsel Siire¢ Becerileri” yoniinden oOgrencilerin %32 kadarmin eksik, %41,6

kadarmin kabul edilebilir, %25,6 kadarinin iyi oldugu, “Problem C6zme Becerileri” yoniinden
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%38,4 kadarinin eksik, %38,4 kadarinin kabul edilebilir, %21,7 kadarinin iyi oldugu
belirlenmistir.
Tablo 26

Deney 5 etkinligine iliskin Ogrenci Degerlendirme Formu Verileri

N:31
Degerlendirme Kriterleri Eksik Kabul Edilebilir Iyi
f % f % f %
Bilimsel Siire¢ Becerileri 7 22,4 14 448 10 32
Problem C6zme Becerileri 7 22,4 13 416 11 35,2

Tablo 26 incelendigi ‘Bizi ne etkiler’ etkinligine iliskin Ogrenci Degerlendirme Formu
verilerinden elde edilen sonuglar: “Bilimsel Siire¢ Becerileri” yoniinden 6grencilerin 22,4
kadarinin eksik, %44,8 kadarinin kabul edilebilir, %32 kadarinin iyi oldugu, “Problem Cozme
Becerileri” yoniinden %22,4 kadarinin eksik, %41,6 kadarinin kabul edilebilir, %35,2 kadarinin

iyi oldugu belirlenmistir.

4.2. Tkinci Alt Probleme liskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi ‘Yedinci sinif Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme
linitesinin 6gretiminde deney, proje, model yapma gibi etkinlikler temelinde hazirlanan
ogretimin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin akademik basarilar1 ile mevcut Fen Bilimleri
Ogretim programina uygun Ogretimin uygulandig1r kontrol grubu o6grencilerinin akademik
basarilar1 arasinda ¢alismanin 6ncesinde ve sonrasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde

ifade edilmistir.

Deney ve Kontrol Grubunun “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme Basar1 Testi” én
test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini1 saptamak {izere bagimsiz 6rneklemler

icin t-Testi uygulanmistir.
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Deney ve Kontrol Grubuna ait Akademik Basar: Testi On Test Puan Ortalamalarinin t-

Testi Degerleri

Gruplar N

>

SS

Sd

Deney
Grubu

31

8,22

1,83

Kontrol
Grubu

7,96

2,56

60

0,45

0,65

*p< 0,05

Tablo 27 incelendiginde, deney grubunda yer alan 6grencilerin “Akademik Basari
Testi” 6n test puan ortalamalarinin 8,22 ve standart sapmasinin 1,83 oldugu; kontrol grubunda

yer alan ogrencilerin “Akademik Basar1 Testi” On test puan ortalamalarinin 7,96 ve standart

sapmasinin 2,56 oldugu goriilmektedir. Bu veriler bize deney ve kontrol grubunda yer alan

ogrencilerin “Akademik Basar1 Testi” On test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark

olmadigini (t60=0,456; p>0,05) gostermektedir. Yapilan analize gore ¢caligma oncesi deney ve

kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilarinin denk oldugunu séyleyebiliriz.

Gergeklestirilen dgretim sonrasinda Deney ve Kontrol Grubunun “Canlilarda Ureme,
Biiytime ve Gelisme Basar1 Testi” son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini

saptamak iizere bagimsiz drneklemler igin t-Testi uygulanmis ve etki degeri hesaplanmis Tablo

28’de gosterilmistir.
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Tablo 28

Deney ve Kontro/ Grubuna ait Akademik Bagar: Testi Son Test Puan Ortalamalarinin

t-Testi ve Etki Biiyiikliigii Degerleri

Gruplar N X SS Sd t p d
Deney

31 13,64 2,55
Grubu

60 3,81 0 0,96

Kontrol

31 11,06 2,76
Grubu

*p< 0,05

Tablo 28 incelendiginde, deney grubunda yer alan 6grencilerin “Akademik Basari
Testi” son test puan ortalamalarinin 13,64 ve standart sapmasinin 2,55 oldugu; kontrol
grubunda yer alan 6grencilerin “Akademik Basar1 Testi” son test puan ortalamalarinin 11,06 ve
standart sapmasinin 2,76 oldugu goriilmektedir. Bu veriler bize deney ve kontrol grubunda yer
alan ogrencilerin “Akademik Bagar1 Testi” son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark
oldugunu (te0=3,81; p<0,05) gostermektedir. Bu bulgular, bilissel becerilerin gelismesi i¢in
yapilan c¢aligmalarinda Proje, Model, Deney gibi etkinliklerin Ggrencilerin akademik

basarilarini biiyiik oranda etkiledigini gostermektedir (0,80<d<1).

4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin {iglincli alt problemi ‘Deney grubu Ogrencilerinin yansitici diisiinme,
bilimsel siire¢ becerileri ve fen Ogrenimine yonelik motivasyonlar1 ile kontrol grubu
ogrencilerinin yansitict diislinme, bilimsel silire¢ becerileri ve fen Ogrenimine ydnelik
motivasyonlari arasinda c¢alismanin oncesinde ve sonrasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik var midir’ seklinde ifade edilmistir. Bu yiizden deney ve kontrol grubunun yansitici

diistinme becerilerini, bilimsel siire¢ becerilerini ve fen dgrenimine yonelik motivasyonlarini
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Olgmek igin uygulanan oOlgeklerin Ontest-sontest puanlari arasinda anlamli bir fark olup

olmadigini saptamak iizere bagimsiz 6rneklemler i¢in t-Testi uygulanmstir.

Deney ve Kontrol Grubunun Yansitici diisiinme becerileri 6lgegi 6n test puanlari
arasinda anlamli bir fark olup olmadigini saptamak {lizere bagimsiz o6rneklemler igin t-Testi

uygulanmustir. Tablo 29°da gosterilmistir
Tablo 29

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Yansitici Diisiinme becerileri Olgegi On

Test Puan Ortalamalarinin t-Testi Degerleri

Grup N X SS Sd t p
Deney 31 69,77 5,76 60 0,71 0,47
Grubu

Kontrol 31 68,48 8,21
Grubu

Tablo 29 incelendiginde, deney grubunda yer alan 6grencilerin “Yansitict Diisiinme
Becerileri Olgegi” 6n test puan ortalamalarmin 69,77 ve standart sapmasinin 5,76 oldugu;
kontrol grubunda yer alan dgrencilerin “Yansitict Diisiinme Becerileri Olgegi” 6n test puan
ortalamalarinin 68,48 ve standart sapmasinin 8,21 oldugu goriilmektedir. Bu veriler bize deney
ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin Yansitic1 Diisiinme Olgegi 6n test puan ortalamalar
arasinda anlaml bir fark olmadigini gostermektedir (ts0=0,71; p>0,05). Yapilan analize gore
caligma Oncesi deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin yansitic1 diisiinme becerilerinin denk

oldugunu soyleyebiliriz.

Gergeklesen 6gretim sonrasinda Deney ve Kontrol Grubunun “Yansitici Diisiinme

Becerileri Olgegi” son test puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadigimi saptamak iizere
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bagimsiz 6rneklemler igin t-Testi uygulanmistir ve d etki degeri hesaplanmistir. Tablo 30’da

verilmistir.
Tablo 30

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Yansitict Diisiinme Olgegi Son Test Puan

Ortalamalarinin t-Testi ve Etki Biiyiikliigii Degerleri

Grup N X SS Sd t p d
Deney 31 78,64 4,82 60 4.96 0,00 1,26
Grubu

Kontrol 31 70,22 8,10
Grubu

Tabloda 30 incelendiginde, deney grubunda yer alan 6grencilerin “Yansitici Diisiinme
Becerileri Olgegi” son test puan ortalamalarinin 78,64 ve standart sapmasinin 4,82 oldugu;
kontrol grubunda yer alan égrencilerin “Yansitict Diigiinme Becerileri Olgegi” son test puan
ortalamalarinin 70,22 ve standart sapmasinin 8,10 oldugu goériilmektedir. Bu veriler bize deney
ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin “Yansitict Diisiinme Olgegi” son test puan
ortalamalar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark oldugunu gostermektedir (tso=4,96;
p<0,05). Bu bulgular, bilissel becerilerin gelismesi igin yapilan ¢alismalarinda proje, model,
deney gibi etkinliklerin Ogrencilerin yansitici diigiinme becerilerini ¢ok biiylik oranda

etkiledigini gostermektedir (d>1).

Deney ve Kontrol Grubunun “Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon Olgegi” én test
puanlar arasinda anlamli bir fark olup olmadigini saptamak iizere bagimsiz drneklemler i¢in t-

Testi uygulanmistir ve hesaplanmistir. Tablo 31°de verilmistir.
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Tablo 31

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon

Olgegi On Test Puan Ortalamalarinin t-Testi Degerleri

Grup N X SS Sd t p
Deney 31 129,00 11,50 60 0,56 0,57
Grubu

Kontrol 31 127,00 14,22

Grubu

Tablodaki veriler incelendiginde, deney grubunda yer alan &grencilerin “Fen
Ogretimine Yonelik Motivasyon Olgegi” 6n test puan ortalamalarinin 129,0 ve standart
sapmasinin 11,50 oldugu; kontrol grubunda yer alan dgrencilerin “Fen Ogretimine Yonelik
Motivasyon Olgegi” 6n test puan ortalamalarmin 127,0 ve standart sapmasinin 14,22 oldugu
goriilmektedir. Bu veriler bize deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin “Fen
Ogretimine Y&nelik Motivasyon Olgegi” 6n test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark
olmadigin1 gostermektedir. (ts0=0,56; p>0,05). Yapilan analize gore ¢alisma Oncesi deney ve

kontrol grubundaki ogrencilerin Fen Ogretimindeki motivasyonlarinin denk oldugunu

sOyleyebiliriz.

Gergeklesen dgretim sonrasinda Deney ve Kontrol Grubunun Fen Ogretimine yonelik
motivasyon Olgegi son test puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadigini saptamak {izere
bagimsiz 6rneklemler igin t-Testi uygulanmistir ve d etki degeri hesaplanmistir. Tablo 32’de

verilmistir.
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Tablo 32

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon

Olcegi Son Test Puan Ortalamalarimin t-Testi ve Etki Biiyiikliigii Degerleri

Grup N X SS Sd t p d
Deney 31 144,06 10,07 60 3,91 0,00 0,99
Grubu

Kontrol 31 132,87 12,68
Grubu

Tablo 32 incelendiginde, deney grubunda yer alan 6grencilerin “Fen Ogretimine
Yonelik Motivasyon Olgegi” son test puan ortalamalarinin 144,06 ve standart sapmasinin 10,07
oldugu; kontrol grubunda yer alan dgrencilerin “Fen Ogretimine Yo6nelik Motivasyon Olgegi”
son test puan ortalamalarinin 132,87 ve standart sapmasinin 12,68 oldugu goriilmektedir. Bu
veriler bize deney ve kontrol grubunda yer alan ogrencilerin “Fen Ogretimine Y®nelik
Motivasyon Olgegi” son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark oldugunu
gostermektedir (tso=3,91; p<0,05). Bu bulgular, biligsel becerilerin gelismesi i¢in yapilan

caligmalarinda Proje, Model, Deney gibi etkinliklerin &grencilerin fen 6gretimine ydnelik

motivasyonlarini bilyiik oranda etkiledigini gostermektedir (0,80<d<1).

Deney ve Kontrol Grubunun “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” 6n test puanlari arasinda
anlamli bir fark olup olmadigini saptamak {izere bagimsiz Orneklemler igin t-Testi

uygulanmistir ve hesaplanmistir. Tablo 33°de verilmistir.
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Tablo 33

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi On Test

Puan Ortalamalarimin t-Testi Degerleri

Grup N X SS Sd t p
Deney 31 9,96 3,28 60 1,21 0,22
Grubu
Kontrol 31 9,09 2,25

Grubu

Tablo 33 incelendiginde, deney grubunda yer alan &grencilerin “Bilimsel Siireg
Becerileri Testi” son test puan ortalamalarinin 9,96 ve standart sapmasinin 3,28 oldugu; kontrol
grubunda yer alan 6grencilerin “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” son test puan ortalamalarinin
9,09 ve standart sapmasinin 2,25 oldugu goriilmektedir. Bu veriler bize deney ve kontrol
grubunda yer alan 6grencilerin “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” son test puan ortalamalar
arasinda anlamli bir fark olmadigim gostermektedir (teo=1,22; p>0,05). Yapilan analize gore
calisma Oncesi deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin denk

oldugunu soyleyebiliriz.

Gergeklesen 6gretim sonrast deney ve kontrol Ggrubunun “Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi” son test puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadigini saptamak {izere bagimsiz

orneklemler igin t-Testi uygulanmistir ve d etki degeri hesaplanmistir. Tablo 34 verilmistir.



71

Tablo 34

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Son Test

Puan Ortalamalarimin t-Testi Degerleri

Grup N X SS Sd t p d
Deney 31 13,74 3,65 60 4,16 0,00 1,05
Grubu

Kontrol 31 10,54 2,21
Grubu

Tablo 34 incelendiginde, deney grubunda yer alan &grencilerin “Bilimsel Siireg
Becerileri Testi” son test puan ortalamalarinin 13,74 ve standart sapmasinin 3,65 oldugu;
kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” son test puan
ortalamalarinin 10,54 ve standart sapmasinin 2,21 oldugu goriilmektedir. Bu veriler bize deney
ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark oldugunu gostermektedir (tso=4,16; p<0,05). Bu bulgular,
bilimsel becerilerin gelismesi i¢in yapilan ¢aligmalarinda proje, model, deney gibi etkinliklerin

ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ¢ok biiyiik oranda etkiledigini gostermektedir (d>1).

4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin dordiincii alt problemi ‘Deney grubunda bulunan 6grencilerin etkinlik
sonu degerlendirmelerinden elde edilen bulgular nelerdir’ seklinde ifade edilmistir. Bu yiizden
deney grubunda yer alan 6grencilerden her etkinlik sonu yaptiklar1 degerlendirme raporlar1 tek

tek analiz edilmistir. En ¢ok tekrar eden 6grenci ifadeleri belli gruplar altinda toplanmustir.
Ogrencilerin grup calismalarina yonelik ifadeleri 235 ifadeyle asagidaki gibidir;

‘Grupta .....08renci gorevlerini yerine getirmiyor’



T verdigimiz malzemeleri getirmedi’

C lizerine diisen gorevi yapmiyor’

‘Kimse benim kadar onemsemiyor’

‘En ¢ok calisan arkadasimiz ... ... dir’

‘Her seyi ben yapryorum’

e yiiztinden pek giizel olmadi’

Ogrencilerin yasadiklar1 zorluklara yonelik ifadeleri 82 ifadeyle asagidaki gibidir;

‘Proje nasil yapilr bilmiyorum’
‘Hocam zamanim pek yetmedi’
‘Malzemeleri bulamadik’

‘Yaparken zorladim’

Ogrencilerin Etkinlik uygulamaya yénelik ifadeleri yaklasik 55 ifadeyle asagidaki
gibidir;
‘Cok eglenceli gecti’
‘Hocamiza boyle etkinlikler yaptirdigi i¢in ¢ok tesekkiir ederiz’
‘Eglenceli bir ders oldu’
‘Keske hep yapsak’

Ogrencilerin etkinlik uygulamalarinda birbirlerinin modellerini ve projelerini

degerlendirmeye yonelik ifadeleri yaklasik 271 ifadeyle asagidaki gibidir;
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‘Cok ozentisiz olmus’

‘Onemsememis’

‘Bence giizel degil’

‘En giizel modeli ... ... yapmis’

........ yvaptigt modeli begendim’
‘Internetten ¢ikti alip yapti, begenmedim’
‘Giizel sunamadi / Giizel sundu’

......... sunumuna ¢alismamis, bakarak okudu’
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5. Boliim
Sonuclar, Tartisma ve Oneriler
Bu béliimde arastirmanin alt problemlerine yonelik elde edilen bulgularin yorumlarina

iliskin tartigmalar ve Oneriler yer almaktadir.

5.1. Birinci Alt Probleme iliskin Sonuclar

Arastirmanin birinci alt problemi ‘Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme {initesinin
Ogretiminde deney grubuna uygulanan deney, proje ve model yapmaya yonelik etkinliklerin
oldugu ogretimin 6grencilerin bilimsel becerilerini gelistirme siirecine katkist nelerdir?’
seklindeki ifadesine yonelik bulgular; “Ogrenci Degerlendirme”, “Proje Degerlendirme”,
“Ogrenci Gozlem” formlarindan elde edilen bulgular olmak iizere ii¢ baslik altinda

incelenmistir.

“Ogrenci Degerlendirme Formu” bize &gretimde model olusturmaya yonelik
etkinliklerin analizlerini vermektedir. Bulgular incelendiginde model etkinligi uygulamalarinin
basinda dgrencilerin “Modelin Gérselligi”, “Yaraticilik Becerisinin Kullanilmasi”, “Ozgiin ve
Etkileyici Model Tasarimi1” ve “Modelin Dogrulugu ve Bilimselligi” kriterlerinden aldiklari
puanlarin daha ¢ok orta ve orta seviyenin altinda oldugu goériilmektedir. Ogretimde uygulanan
model yapmaya yonelik etkinliklerde uygulama sayisi arttikga model yapmaya yonelik bu
becerilerin seviyelerinde bir artis oldugu tespit edilmistir. En son uygulanan etkinlikte
ogrencilerin model yapmaya yonelik 6lcekteki temel alt becerilerin baslangica gore sinifin

yarisindan fazlasinda anlamli bir artis oldugu goriilmiistiir.

Model etkinlikleri soyut fen kavramlarini somutlastirmada kullanilan en etkili
yontemlerden bir tanesidir ayrica fen Ogretimin temel felsefesi olan bilimsel diisiinme ve
calisma Dbecerisi kazandirma boyutunda grup veya bireysel etkinliklerde modellerin

kullanilmas1 bu becerilerin gelismesine imkan vermektedir (Giines, 2008).
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Ogrenci “Proje Degerlendirme Olgegi” bize 6gretimde proje olusturmaya yonelik
etkinliklerin analizlerini vermektedir. Tablolar incelendiginde gruplarin toplamda proje
uygulamalarinda gozlenmesi ve Ogrencilerin gerceklestirmesi beklenen alt beceriler yer
almaktadir. Bu proje alt becerilerinin Ogrencilerin grup olarak ne kadar gelistirdiklerini
puanladigimiz ¢alismada; proje etkinliklerinin basinda yeterliliklerinin disiik oldugu tespit
edilmistir. Ozellikle “Farkli kaynaklardan bilgi toplama”, “Elde edilen bilgilerden ¢ikarimda
bulunma” yeterlilikleri oldukga diisiiktiir. Ayrica gruplarin bu degerlendirme sonuglarindan
aldiklar1 toplam proje puanlarinin da diisiik oldugu goriilmektedir. Uygulanan Proje yapmaya
yonelik etkinliklerin bu yeterliliklerini artirdigi goriilmiistiir. Her uygulama sonrasi bir proje
yaparken neler yapilmasi gerektigini tecriibe eden Ogrencilerin grup puanlar git gide
yiikselmistir. Korkmaz ve Kaptan (2001) yaptiklar ¢alismalarda projelerin ders etkinliklerinde
uygulanmasinin; 6grencilerin 6z denetimsel becerilerini gelistirdiklerini ifade etmektedirler.

Elde edilen bulgular da bu goriisii destekler niteliktedir.

“Ogrenci Gozlem Formu” bize dgretimde deney yapmaya yonelik etkinliklerin analizini
vermektedir. Gozlem formundaki temel bagliklar altindaki becerilerin Olglim sonuglar
incelendiginde “Bilimsel Siire¢ Becerileri”, “Problem Coézme Becerileri” gibi beceriler
bakimindan 6grencilerin yarisindan fazlasinin yetersiz oldugu goriilmiistiir. Deney yapmanin
coklu boyutlar1 oldugu i¢in bu bilimsel becerilerin gelisimi olduk¢a zor gerceklesmistir ve
uygulanan deney yapmaya yonelik bes etkinlik sonrasinda bile bu beceriler bakimindan hala
yetersiz 6grencilerin oldugu tespit edilmistir. Deney etkinlikleri sonrasinda baslangigta sinifin
yarisindan fazla oraninda yetersiz olan 6grencilerin basarilarinda orta halli bir artis olmustur.

Sonug olarak sinifin yarisindan fazlasinin becerilerinin orta seviyeye ¢iktig1 goriilmiistiir.

Deney uygulamalarinin 6grencilerin 6zel yeteneklerini ve psikomotor becerilerini
gelistirdigi bilinmektedir (Ozmen ve Yigit, 2005). Fen derslerinin uygulamaya yonelik olmasi

ve 6grenci bilgi eksikliklerinin giderilmesi agisindan ders igerisinde deney yapmaya yonelik
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etkinliklerin ¢ok sik kullanilmasi gerekmektedir. Yenilik¢i Fen Bilimleri 6gretim miifredati
bircok beceri ve tutumu Ogrencilere kazandirmay1 hedeflemisse de smiflarin mevcut sayisi,
fiziki sartlar, ders siiresi, 0grencinin etkinlik uygulama becerileri gibi bir¢cok faktoriin bu
becerileri gelistirme siirecinde olumsuz etkileri vardir (Tuncel, 2011). Bu yiizden teorik olan
bilginin somutlastirilmas1 ve yasamla gerekli baglantilarin kurulmasi oniindeki problemler
etkili bir Fen Ogretiminin gergeklesmesini engeller. Bu siireglerin iyi incelenmesi

gerekmektedir.

5.2. Ikinci Alt Probleme iliskin Sonuclar

Arastirmanin ikinci alt problemi ‘Yedinci sinif Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme
iinitesinin 6gretiminde deney, proje, model yapma gibi etkinlikler temelinde hazirlanan
ogretimin uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin akademik basarilari ile mevcut Fen Bilimleri
miifredatina uygun 6gretimin uygulandig1 kontrol grubu dgrencilerinin akademik basarilari
arasinda ¢alismanin 6ncesinde ve sonrasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?’
seklinde ifade edilmisti bu amagcla deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin akademik
basarilarina iliskin ontest ve sontest seklinde test uygulanmustir. Aradaki farki gorebilmek igin
on test sonuglari incelenmis ve bize deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin
“Akademik Basar1 Testi” On test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark olmadigi
(ts0=0,456; p>0,05) ve iki grubun birbirine basar1 seviyesi anlaminda denk oldugu goriilmiistiir.
Uygulamanin &grencilerin akademik basarilarini nasil etkiledigini anlamak igin ise son test
puanlari analiz edilmistir. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin “Akademik Bagari
Testi” son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark (tso=3,818; p<0,05) tespit edilmistir.
Ayrica bilimsel becerilerin gelismesi i¢in yapilan ¢alismalarinda Proje, model, deney gibi
etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarini biiyiikk oranda etkiledigi de tespit edilmistir

(0,80<d<1).
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Demirgali (2016), Bozlar (2017), Mutlu (2012), Yaz (2018) gerg¢eklestirdikleri
caligmalarinda proje, model ve deney gibi etkinliklerin yapilmasinin 6grencilerin akademik
basarilarini olumlu yonde etkiledigini vurgulamislardir. Bu ¢alismadan elde ettigimiz veriler de

bu yonde arastirmacilarin ¢ikarimlarini destekleyecek yondedir.

5.3. Uciincii Alt Probleme Iliskin Sonuclar

Aragtirmanin iiglincii alt problemi ‘Deney grubu oOgrencilerinin yansitict diisiinme,
bilimsel silire¢ becerileri ve fen Ogrenimine yonelik motivasyonlar1 ile kontrol grubu
ogrencilerinin yansitict diisiinme, bilimsel siire¢ becerileri ve fen 6grenimine yonelik
motivasyonlar1 arasinda ¢alismanin Oncesinde ve sonrasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik var midir?’ seklinde ifade edilmisti. Bu yiizden deney ve kontrol grubunun yansitici
diisiinme becerilerini, fen 6grenimine yonelik motivasyonlarini ve bilimsel siire¢ becerilerine

iliskin test sonuclari alt basliklar halinde verilmistir.

5.3.1. Deney ve kontrol grubundaki o6grencilerin yansitici diisiinme o6lcegi
puanlarina iliskin sonuclar. Etkinlik temelli 6gretimin etkisinin boyutunun belirlenmesi i¢in
gruplarin Yansitici Diistinme Becerileri bakimindan birbirlerine denk olmalar1 gerekmektedir.
Bu durum {izerine 6n test sonuglart incelenmistir. Deney ve kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin Yansitic1 diisiinme becerileri testi on test puan ortalamalar1 arasinda istatiksel
olarak anlamli bir fark olmadigi (te0=0,716; p>0,05) ve iki grubun birbirine Yansitic1 Diisiinme
Becerileri anlaminda denk oldugu goriilmiistiir. Uygulanan iki farkli 6gretimin sonuclarinin
Yansitici Diisinme Becerilerini nasil etkiledigini anlamak i¢in ise son test puanlari analiz
edilmistir. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin son test puan ortalamalari arasinda
anlamli bir fark (ts0=4,968; p<0,05) tespit edilmistir. Ayrica bilimsel becerilerin gelismesi i¢in
yapilan ¢alismalarinda Proje, Model, Deney gibi etkinliklerin 6grencilerin Yansitict Diisiinme

Becerilerini ¢ok biiyiik oranda etkiledigi de tespit edilmistir (d>1).
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Giildal (2018) ve Yildirim (2012), yaptiklar1 ¢alismalarla bilimsel siire¢ becerilerini
hedef alan deney ve modelleme yontemlerinin 6gretimde kullanilmasinin 6grencilerin yansitici
diisiinme becerilerini etkiledigini ve giinliik yasamla iliskilendirdiklerini belirtmislerdir. Elde
ettigimiz sonuglar dogrultusunda bu anlamliligin sebebi olarak uygulanan etkinliklerin hedef

becerileri olumlu yonde gelistirdigidir.

5.3.2. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin fen o6gretimine yonelik
motivasyon olcegi puanlarina iliskin sonuclar. Etkinlik temelli Ogretimin etkisinin
boyutunun belirlenmesi i¢in gruplarin fen 6gretimine yonelik motivasyonlart bakimindan
birbirlerine denk olmalar1 gerekmektedir. Bu durum iizerine 6n test sonuglari incelenmistir.
Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin “Fen Ogretimine Y6nelik Motivasyon Olgegi”
On test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark olmadig: (ts0=0,56; p>0,05) ve iki grubun
birbirine fen Ogretimine yonelik motivasyon anlaminda denk oldugu goriilmiistiir.
Uygulamanin 6grencilerin fen 6gretimine yonelik motivasyonlarini nasil etkiledigini anlamak
icin ise son test puanlari analiz edilmistir. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin son
test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark oldugu (ts0=3,91; p<0,05) tespit edilmistir.
Ayrica bilimsel becerilerin gelismesi igin yapilan ¢alismalarinda proje, model, deney gibi
etkinliklerin dgrencileri fen 6gretimine yonelik motivasyonlarina biiyiik oranda etkiledigi de

tespit edilmistir (0,80<d<1).

Mutlu (2012) bilimsel beceriler temelinde uygulanan bir fen dersinin 6grencilerin
motivasyonlarini olumlu derece etki ettigini tespit etmistir. Akilli, Ay ve Keskin’nin 2017
yilinda yapmis olduklar1 caligsmalarinin sonucu da yine fen dersinde deney uygulamalariin yer
almasinin 6grencilerin fene yonelik motivasyonlarin arttirdig1 yoniinedir. Arastirmadan elde
ettigimiz bulgulardan da anlasilacag gibi 6gretiminde proje, deney, model gibi uygulamalarin

yer almas1 6grencilerin fen 6grenimine yonelik motivasyonlarini olumlu etkilemektedir.
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5.3.3. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testine
iliskin sonuclar. Etkinlik temelli 6gretimin etkisinin boyutunun belirlenmesi i¢in gruplarin
Bilimsel Siire¢ Becerileri bakimindan birbirlerine denk olmalar1 gerekmektedir. Bu durum
lizerine On test sonuglari incelenmistir. Deney ve kontrol grubunda yer alan G6grencilerin
“Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” On test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi
(teo=1,22; p>0,05) ve iki grubun birbirine bilimsel siire¢ becerileri anlaminda denk oldugu
goriilmiistiir. Uygulamanin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini nasil etkiledigini anlamak
icin ise son test puanlar1 analiz edilmistir. Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin son
test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark oldugu (te0=4,16; p<0,05) tespit edilmistir.
Ayrica bilimsel becerilerin gelismesi i¢in yapilan calismalarinda proje, model, deney gibi
etkinliklerin 6grencilerde bilimsel siire¢ becerileri gelisimini ¢ok biiyiik oranda etkiledigi de

tespit edilmistir (d>1).

Bozlar (2017), Demircal1 (2016), O¢ (2019), Yaz (2018) dgrencilerin bilimsel siireg
becerilerinin gelisimine yonelik arastirmalar yapmuslardir. Bu arastirmalarin  sonucunda
ozellikle deney, model ve proje gibi etkinliklerin bu becerileri gelistirdigi yoniinde onemli
bulgular elde etmislerdir. Bu a¢idan deney grubunda meydana gelen anlamli farkin temel

nedeni bilimsel siire¢ becerileri gelistirecek etkinliklerin uygulanmasi olmustur.

5.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Sonuclar

Ogrencilerin deney, proje, model gibi etkinliklerin uygulandig1 siire¢ incelendiginde
belli bagl ifadelere yonelik gruplandirma yapilmistir ve bunlarin sonucunda; 6grencilerin grup
caligmalarina yonelik, Ogrencilerin yasadiklar1 zorluklara yonelik, &grencilerin etkinlik
yapmaya yonelik, 6grencilerin etkinlik uygulamalarinda birbirlerinin modellerini ve projelerini
degerlendirmeye yonelik olmak iizere 4 ana baslik altinda toplanmistir. Ogrenciler tarafindan

daha ¢ok siireg icerisinde grup ¢alismalarina yorum yapildig: belirlenmistir.
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Oneriler

Fen 6gretiminde 6grencinin aktif rol alacagi ve programda kazandirilmasi hedeflenen
bilimsel becerilere yo6nelik etkinliklerin  uygulanma sikliginin  arttirilmasi
gerekmektedir. Bu ¢alismada yapilan etkinlikler bir tiniteye ait ve kisa bir siireci

igermesine ragmen 6grenci doniitleri becerilerin gelistigi yoniindedir.

Proje, model ve deney gibi etkinliklerdeki planlama islemi ¢ok onemlidir. Ciinkii
zaman acisindan uygulanmasi sinirlt olan yontemlerdir. Bu ylizden etkinlik 6ncesi

mutlaka iinitelere ve konulara gore etkinlik planlar1 yapilmalidir.

Siire¢ incelemesinin en dnemli nedeni 6grencilerin uygulama sirasinda karsilastiklar:
problemlerin gozlemlenmesidir. Bu ylizden bilimsel beceriyi gelistirmeye yonelik

etkinliklerde hedefe ulasmak i¢in 6grenci davranislarinin irdelenmesi gerekmektedir.

Ogrencilerin siirecte yasadiklar1 en biiyiik sikint1 proje, deney ve model yapmanin ne
demek oldugunu bilmemeleridir. Bu yiizden fen bilimleri 6gretmenleri donem basinda
derslerinde model, deney ve proje gibi bilimsel becerileri gelistirecek yontemlerin
tamimlarindan, hedeflerinden bahsetmeleri gerekir. Ogrenciler hangi davranislarini

olctligiimiizii bilirlerse o davranigi gelistirmeye o denli 6zen gostermektedirler.
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Ek.1. Hazirbulunusluk Testi

AD- SOYAD: SINIF:

1. Asagida verilen canli ve bu canlilara ait
Ureme sekillerinin hangisinde yanhshk
yapimistir?

A) Amip - Béliinerek Greme
B) Stinger - Tomurcuklanarak lireme
C) Deniz Yildizi - Vejetatif Greme

D) Gul - Vejetatif Greme

2. Asagida verilenlerden hangisi eseysiz
Ureme gesitlerinden biri degildir?

A)Do6llenme

B)Tomurcuklanarak Greme

C)Vejetatif lireme

D)Bolinerek Greme

3. Memeli hayvanlar icin asagidakilerden

hangisi sdylenemez?

A) Yavru bakimi gozlenemez

B) Dogurarak rerler

C) Embriyo, disi Greme organinda gelisir
D) Zigot i¢ dollenme ile olusur

4. |Yarasa Il.Balina [ll.inek IV.Kartal
V.Yilan

Yukarida verilen hayvanlarin hangilerinde i¢
doéllenme ve dis gelisme goruliir?

A)lvell B)lvelV C)lllveV D)IVveV
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Sinav siiresi 40 dk’dir Basarilar...

5. Tozlagma ile verilen yargilardan hangisi
dogrudur?

A) Cicek tozlarinin basgiktan, disicik tepesine
tasinmasidir.

B) Yumurta ile spermin gekirdeginin
birlesmesidir.

C) Polenlerin disicik borusundan tip
olusturarak yumurtaliga ulasmasidir.

D) Dollenmis yumurta hiicresinin geliserek
embriyoyu olusturmasidir.

6. Asagidaki canlilardan hangi ikili baskalagim
gegirir.

A) Deniz yildiz - ahtapot

B) Kelebek - kurbaga

C) Kelebek - yilan

D) Deniz kestanesi — kurbaga

7. Kuslarda Greme,biyiime ve gelismeyle ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi séylenemez?

A)Yavru bakimi yapar.
B)Yumurtayla ¢ogalir.

C)Yumurta,disi canhinin lireme kanallarinda
spermle bulusur.

D)Yumurta ve spermin birlesmesinden olusan
zigot,gebelik sliresinden sonra disari atilir.



8. .Canlilarin Gireme etkinliginde
bulunmalarinin nedeni asagida verilenlerden
hangisidir?

A)Neslin devamini saglamak.
B)Ana canlinin yasamasini saglamak.
C)Ebeveynlerin blylmesini saglamak.

D)Beslenme ve solunumu devam ettirmek

9. Hayvanlarin ireme ve gelismesinde goriilen
olaylardan bazilari sunlardir;

I.Sperm ve yumurtalar su igerisine birakilr.
I1.D6llenme olayi vicut disinda yapilir.
lll.Yavru canlilar annenin dol yataginda gelisir.

IV.Yumurtadan g¢ikan yavrular annesi
tarafindan bir siire beslenir.

Yukarida anlatilan olaylarin hangileri baliklarin

Uremesinde gorulir?
A)lvell B)llvelll  C), 1, I D)Yalniz IV

10. Tozlagmanin arilar yardimiyla yapabilen bir
bitki tiirGyle ilgili olarak asagidakilerden
hangisi bir iremeye uyum olmaz?

A)Ciceklerin giizel kokular olusturmasi.
B)Tac yapraklarinin renkli olmasi.
C)Ciceklerin bal 6zi salgilamasi.

D)Koklerin topraktan su almada, yapraklarin
151§l emmede gorev yapmasi.

11. Baliklarin Greme ve gelismesiyle ilgili
olarak asagida verilen ifadelerden hangisi
yanlistir?

A)Ureme hiicrelerini suya birakirlar
B)Do6llenme ve gelisme suda olur
C)Cok sayida yavru meydana getirirler

D)balik yavrulari ana canliya benzemez
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12. Baliklar ve kurbagalarin (iremesi arasinda
asagida verilenlerden hangisi ortaktir?

A)Yumurtanin déllendigi ortam

B)Yumurtadan ¢ikan canlinin ana canliya
benzemesi

C)Yavru bakiminin yapilmasi

D)Yavrunun baskalasim gecirerek erginlesmesi

13. I. Yumurta hiicresi ile polen birleserek
zigotu olusturur.

[I. Yumurtalik farklilasarak meyveyi olusturur.
lIl. Tohum taslagi geliserek tohumu olusturur.
IV. Polenler besi dokuyu olusturur.

Cicekli bitkilerde tozlagsma ve déllenme sonrasi
gorilen yukaridaki olaylardan hangisi

yanligtir?
A)Yalmiz I B)YalnizIV C)Ivelll D)lllvelV

14. Cigekli bitkilerin cogalmasi igin, gicekte

SONMAiiiiiieeriieeeieeeenireennane olayinin
gerceklesmesi gerekir. Yukaridaki cimlede bos
birakilan yerlere yazil-masi gerekenler, hangi
secenekte dogru veril-mistir?

A)Tozlasma - Dollenme
B)Tozlasma - Cimlenme
C)Dollenme - Cimlenme

D)Cimlenme — Dollenme

15. Hangi se¢cenekte verilen canhlardan biri
dogurarak, digeri yumurtayla cogalir?

A)Balina-hamsi
B)Kurbaga-yilan
C)Ev faresi-kirpi

D)Kaplumbaga-baykus



16. Fen Bilgisi dersinde 6gretmen,
ogrencilerine "Tavugun kuluckaya yatmasinin
temel nedeni nedir?" diye sordugunda
ogrencilerinden;

Fatih:Dinlenmek,
Mehmet:Viicut isisini artirmak,
Zehra:Yedigi besinleri daha rahat sindirmek,

Elif:Yumurtasinda bulunan embriyonun
gelismesine uygun ortam saglamak

cevabini veriyor. Buna gore hangi 6grencinin
verdigi cevap dogrudur?

A) FATIH
B) MEHMET
C) ELIF

D) ZEHRE

17. "Bazi hayvanlarin yumurtadan ciktiktan
sonra yapisal degisiklige ugrayarak ana canliya
benzer hale gelmesine ...... denir."

climlesinde ....... ile gosterilen yere
asagidakilerden hangisi getirilmelidir?

A) Ureme
B) Gelisme
C) Baskalasim

D) Kulucka

18. -Serce -Kelebek -Kurbaga -Tavsan

Yukarida verilen canhlardan kag tanesi
baskalasim gegirmez?

A) 4 B) 3 Q) 2 D) 1
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19. Kuslar da baliklar gibi yumurtlayarak
cogalir. Fakat kuslar baliklardan farkl olarak;

I. Yavrularina ilgi gosterirler.

II. Yumurta ve spermin birlesmesi ana canlinin
viicudu icinde olur.

Yukarida verilen ifadeler igin hangisi
soylenebilir?

A) Yalniz l. dogrudur.
B) Yalniz Il. dogrudur.
C) Her ikisi de yanlistir.

D) Her ikisi de dogrudur.



Ek.2. Canlilarda Ureme, Biiyiime ve
Gelisme Unitesi Basar1 Testi

Ad:
Soyad:
Simif:
Sinav siiresi 40dk’dir

Basarilar...

1. Yandaki sekilde insanin  yymurta Sperm

hayat dénglisiindeki bir @
olay verilmigtir. \‘ ’/
?

Sekilde “?” ile belirtilen

olay agagidakilerden
hangisidir? 4’
Zigot

A) Buyime B) Dallenme

C) Gelisme D) Olgunlasma

2. Ozellikleri:
¢ Disi viicudunda déllenen
yumurtalar, dis ortama birakilir. 2

¢ Yavrularini besler.
¢ Baskalasim gegirmez.

Ayse, sekildeki gibi hazirladigi karta bir
canlimin ozelliklerini yazmigtir.

Buna gére, “?” yerine aga@idaki resimler-
den hangisini yapigtirmahdir?

._-’.";,

Y
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Sekildeki gibi bir gigcekte, déllenme olayin-
dan sonra okla belirtilen kisim kopartilacak
olursa, bu bitkide agsagidakilerden hangisi

gerceklesmez?

A) Polenlerin ortama salinmasi
B) Tohum olusumu

C) Bitkinin buyamesi

D) Bitkinin topraktan su almasi

Arastirma sorusu: Fasulye tohumlar nemli
ortamda mi kuru ertamda mi gimlenir?

Ogrenciler bu arastirma sorusuyla ilgili
gézlem yapmak istiyorlar. Bunun igin 6z-
des cam kaplar ve ayni dzellikteki fasulye
tohumlariyla hazirladiklan agagidaki deney
duzeneklerinden hangisini kullanmalilar?

" G g )

Kuru Kuru Kuru Memli

toprak  pamuk pamuk  pamuk
© e

Memli

toprak

* Tohumlarini, besin olarak kullaniriz.

* Tohumlari ekilerek olugan bitkiden, tekrar
tohumu elde edilir.

« Uriin almak igin her yil yeniden ekimi

yapilir.

Verilen dzellikler agadidaki bitkilerden han-
gisine aittir?

A) Bugday B) Papatya
C) Elma D) Ceviz



Ahmet amca: “Bu sene Kiraz ve kKayisl
afjaglan gok fazla gigek agti ancak ilkba-
harda hava birkag giin gok sofuk olunca

kiraz agaglanndaki gigeklerin gogu dokiildii.

Kayisi agaglan daha sonra gigek agtigi igin
soguktan etkilenmedi.
O halde bu yaz mevsiminde ..........cccceceen”

Ahmet amcanin konusmasinin devami asa-
gidakilerden hangisidir?

kiraz ve kayisi hi¢ olmayacak.
kiraz az, kayisi bol olacak.
sadece kayisl olacak.

A
B
C
D) sadece Kiraz olacak.

[l

7. Tabloda iki canlinin lireme ve gelisme &zel-

likleri verilmistir.

QZELLIKLER Dogurarak mi | Bagkalagim

CANLILAR cogalir? gecirir mi?
® canlisi Hayir Evet
d_ Evet Hayir

Asagidaki resimlerden hangisi @ canlisi
yerine yapistirilabilir?

Yukaridaki sekilde ¢imlenme sirasinda fasulye
tohumunun gegirdigi agsamalar verilmigtir. Bitki
hangi asamada fotosentez yapmaya
baglamigtir?
A)l B) Il

cym D) IV

10.

11
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Tozlasma —+ | —+ Embriyo |l

Yukarnida gigekli bitkilerin yasam déngilisiin-
deki olaylar siralanmstir. | ve Il ile gosterilen
yerlere hangisinde verilenler yazilmahdir?

A) Tohum Yumurta
B) Déllenme Tohum
C) Sperm Dallenme
D) Yumurta Sperm
Ozellikleri
1. Omurgaldir.

2. Baskalasim gegirir.

3. Yumurtayla gogalr.

4, Embriyc geligimi dis
ortamda olur,

Ogrenci, bir kurbaga turiine ait resmi
sekildeki gibi kartona yapistirip yanina bazi
dzelliklerini yazmistir.

Ogrenci, kurbaday! gikarip hamsi baligi res-
mini yapistinrsa kag numarah dzelligi de-
gistirmesi gerekir?

A1 B)2 C)3 D)4

.- Derya, arastirma ddevi igin asadidaki arag

ve gereglerin hepsini kullanarak sinifta bir
deney yapacaktir.

/BE

/ iginde nemli pamuk /
olan bardaklar i

!
! Bezelye tohumlan ﬁ i
!

! '
."'l "‘l."l
! -
/ lsik gegirmeyen
/ Karton kutu Cam fanus

Ill

Derya, bu aragtirmasinda hangi soruya
cevap aramaktadir?

A) Isik alan tohumilar, karanliktaki tohumilardan
daha ¢abuk cimlenir mi?

B) Sicaklik, bezelye tohumlarnnin cimienmesini
geciktirir mi?

C) Bezelye tohumilar, difer bitki tohumlarin-
dan daha cabuk blydr mi?

D) Ortamdaki su miktan cimlenmeyi etkiler mi?



12.

13.

14.
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S

Bugdayin Hayat Déngusii

Ahmet : Dedecigim, tarladaki bu kigik

yaprakh bitkilerin adi ne?

: Bunlar bugday bitkileri... Tohumla-
rini sonbaharda ektik. Yaz tatilinde
koye geldiginde bunlan bdyumus
ve lzerinde tohumlarn oclusmus go-
receksin.

Dede

Ahmet, yazin kdye gidince, bugdayin yuka-
ridaki hayat déngiisiinde kag numarall ba-
samagi gorecektir?

A) 1 B) 2 c)3 D)4
orular Embriyo
suda (Baskalasim| o ;i imi anne
yasar mi?| QEGIIF MIZ| “orn nga mi
Hayvan olur?
? Evet Hayr Hayr

Selma evinde besledigi hayvanla ilgili olarak
tablodaki sorulara cevap veriyor. Buna gore,
Selma’nin besledigi hayvan hangisidir?

A) B B) =

5. o =

Sekilde gicegin kisimlarn rakamla gosterilmigtir.
Buna gore hangi kismin gorevi agagida yanhsg
verilmigtir?

A) 1 - Tomurcuk halindeki gicegi dis etken-
lerden korur.

B) 2 - iginde tohum taslag bulundurur.

C) 3 - Polen iiretir.

MY A wMinas hitlr: emvurdasnins hasmlar

15.

16.

17.

18.

19.
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. Asagidakilerden hangileri bitki tohumlarinin

yayllmasinda etkilidir?

I- Ruzgar
ll- Insan
lll- Hayvan
A) Yalniz | B)I-1l
cyu-m D)I-1-

1 — Déllenme — Embriyo — 2 - Meyve

Yukarida ¢igekli bitkilerin yagam déngiistindeki
bazi agamalar verilmigtir. 1 ve 2 numara ile
gosterilen yerde asagidakilerin hangisinde
verilenler olmahdir?

1 2
A) Tozlagma Tohum
B) Sperm Yumurta
C) Tohum Tozlagma
D) Yumurta Sperm

Yandaki gicekte

tohum kag 1
numarah kisimda
olugur? 2
3
4
A)1 B)2 C)3 D)4
Havasi alinmig
Az isikh ortam
ortam

Fasulye tohumu
Islak pamuk

Yukandaki gibi ¢cimlenmeye birakilan fasulye
tohumlarinin, uygun sicakhk saglandign halde
cimlenemedikleri gdzlenmigtir.

Buna gore ¢gimlenme ortaminda aga@idakilerden
hangisi eksiktir?

A) Oksijen
C) Karbon dioksit

B) Azot
D) Mineral maddeler

Yandaki cicek
resminde polen kag
numarali kisimda
olusur?

A)1 D) 4



20.

21.

22,

Yumurta\ 4_%“

1 / n)’
Bebek olusumunu godsteren yukaridaki sekilde,
1 ve 2 ile gosterilen yapilar hangileridir?

2 —

1 2
A) Yumurta Sperm
B) Sperm Yumurta
C) Embriyo Sperm
D) Sperm Embriyo

. Asagida dzellikleri verilen B ve A canlilan

hangisinde verilenler olabilir?

W canlisi, yumurtayla gogalir. Yavrular ancak
geligimlerini tamamladiklarinda ana canliya
benzerler.

A canlisi, yumurtayla ¢ogalir. Yavrular
biiyliyiinceye kadar anneleri onlari besler ve
korur.

H canlisi A canlisi
A) Hamsi Kedi
B) Kurbaga Tavsan
C) Ipek bocegi Ardig kugu
D) Yilan Leylek

Bir 6grenci nemli topraktaki fasulye tohum-
larinin, nemli pamuk arasindaki fasulye
tohumlarindan daha énce gimlenecegini
diusiniiyor.

Bu durumu deneyle gozlemek igin agagida-
ki dolaptan kag numarall arag ve gerecleri
segmelidir?

_ Bezelye Fasulye
? Tohumlan Tohumlar
f—= Bardaklar 4 5

Su

(e
s AV
Kadit Pamuk Kum Toprak
B T 8 ]
A)2.4.8 B)3,56,9
C)1,4,56,7 Dy1,2,3,5 7,9

23
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N

T
A

9 8 9
=N
Sekildeki gibi bir hayvanat bahgesine gezi

yapan dgrenciler, sadece “yavrusunu siitle
besleyen hayvanlar’i gérmek istiyor.

L.
A-

Buna gore égrenciler kag numarah béliimleri
ziyaret etmelidir?

A)2,7,9
C)1,5,6,8

B)3,4,7
D)2, 4,59
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Ek.3.Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

1. Adimiz ve Soyadmiz:

DIKKAT: Bu testte, yamtlayacaginiz toplam soru adedi 25 tir. Sorular, “Bilimsel Siireg
Becerileri” ile ilgilidir. Yanitlarinizi, yanit kagidinda ilgili yere dikkatlice igaretleyiniz.

1) Arabalarin verimliligini inceleyen bir aragtirma yapilmaktadir. Sinanan hipotez, benzine
katilan katki maddesinin arabalarin verimliligini arttirdig1 yolundadir. Ayni tip bes arabaya
ayn1 miktarda benzin farkli miktarlarda katki maddesi konur. Arabalar benzinleri bitinceye
kadar ayn1 yol iizerinde giderler. Daha sonra her arabanin aldig1 mesafe kaydedilir. Bu
caligmada arabalarin verimliligi sizce nasil dlgiiliir?

a. Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gegen siire ile.
b. Her arabanin gittigi mesafe ile.

c. Kullanilan benzin miktart ile.

d. Kullanilan katki maddesinin miktari ile.

2) Bir araba tireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Arastirmacilar arabanin
litre basina alabilecegi mesafeyi etkileyebilecek degiskenleri arastirmaktadirlar. Sizce
asagidaki degiskenlerden hangisi arabanin litre basina alabilecegi mesafeyi etkileyebilir?

a. Arabanin agirhigi.
b. Motorun hacmi.
c. Arabanin rengi

d.aveb.

3) Bir polis sefi, arabalarin hizinin azaltilmasi ile ugragmaktadir. Arabalarin hizini
etkileyebilecek bazi faktorler oldugunu diisiinmektedir. Siirticiilerin ne kadar hizli araba
kullandiklarim sizce agsagidaki hipotezlerin hangisiyle sinayabilir?

a. Daha geng siirticiilerin daha hizli araba kullanma olasilig1 yiiksektir.

b. Kaza yapan arabalar ne kadar biiyiikse, i¢cindeki insanlarin yaralanma olasilig1 o kadar
azdir.

c. Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi olursa, kaza sayis1 o kadar az olur.
d. Arabalar eskidik¢e kaza yapma olasiliklart artar.

4) Bir fen sinifinda, tekerlek yiizeyi genisliginin tekerlegin daha kolay yuvarlanmasi iizerine
etkisi aragtirilmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis ylizeyli tekerlekler takilir, dnce bir
rampadan (egik diizlem) asag1 birakilir ve daha sonra diiz bir zemin {izerinde gitmesi saglanir.



Deney, ayni arabaya daha dar yiizeyi tekerlekler takilarak tekrarlanir. Hangi tip tekerlegin
daha kolay yuvarlandig1 sizce nasil 6lgiiliir?

a. Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe ol¢iiliir.
b. Rampanin (egik diizlem) egim agis1 6l¢iiliir.
c. Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin ylizey genislikleri 6l¢iiliir.

d. Her iki deneyin sonunda arabanin agirliklart 6l¢iiliir.

5) Ahmet basketbol topunun i¢indeki hava arttik¢a, topun daha yiiksege sigrayacagini
diisiinmektedir. Bu hipotezi arastirmak i¢in, birka¢ basketbol topu alir ve i¢lerine farkl
miktarda hava pompalar. Sizce Ahmet hipotezini nasil sinamalidir?

a. Toplar1 ayn1 yiikseklikten fakat degisik hizlarla yere vurur.
b. I¢lerinde farkli miktarlarda hava olan toplari, aym yiikseklikten yere birakir.
c. I¢lerinde ayn1 miktarlardaki hava olan toplari, zeminle farkli acilardan yere vurur.

d. I¢lerinde ayn1 miktarlarda hava olan toplari, farkl yiiksekliklerden yere birakir.

6) Bir tankerden benzin almak i¢in farkli genislikte 5 hortum kullanilmaktadir. Her hortum
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icin ayn1 pompa kullanilir. Yapilan ¢alisma sonunda elde edilen bulgular asagidaki grafikle

gosterilmistir.

1r+ r

o

Dakikaca iz |
pormpslansn \

benzin mikian 2
(litre}

5 10 15 20 28 30 35

Hortumiann gept (mim)
Size gore asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iligskiyi agiklamaktadir?
a. Hortumun ¢ap1 genisledik¢e dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.
b. Dakikada pompalanan benzin miktar1 arttik¢a, daha fazla zaman gerekir.
c. Hortumun ¢ap1 kiigiildiik¢e dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.

d. Pompalanan benzin miktar1 azaldik¢a, hortumun ¢ap1 genisler.
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Ayse, giinesin karalar1 ve denizleri ayn1 derecede 1sitip 1sitmadigin1 merak etmektedir.
Bir arastirma yapmaya karar verir ve ayni biiyiikliikte iki kova alir. Bunlardan birini toprakla,
digerini de su ile doldurur ve ayni miktarda giines 1s1s1 alacak sekilde bir yere koyar. 8.00-
18.00 saatleri arasinda, her saat basi sicakliklarini dlger.

7) Sizce aragtirmada asagidaki hipotezlerden hangisi sinanmigtir?

a. Toprak ve su ne kadar ¢ok giines 15181 alirlarsa, o kadar 1sinirlar.

b. Toprak ve su giines altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok 1sinirlar.
c. Giines farkli maddeleri farkli derecelerde 1sitir.

d. Giiniin farkl saatlerinde gilinesin 1s1s1 da farkl olur.

8) Sizce arastirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir?
a. Kovadaki suyun cinsi. ¢. Kovalara koyulan maddenin tiiri.

b. Toprak ve suyun sicakligi. d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

9) Sizce aragtirmada Sl¢iilen degisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi. ¢. Kovalara koyulan maddenin tiirii.

b. Toprak ve suyun sicakligi. d. Her bir kovanin giines altinda kalma stiresi.

10) Sizce arastirmada degistirilen degisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi. ¢. Kovalara koyulan maddenin tiirii.

b. Toprak ve suyun sicakligi. d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

Murat, suyun sicakliginin, su i¢inde ¢ozlinebilecek seker miktarini etkileyip
etkilemedigini aragtirmak ister. Birbirinin ayn1 dort bardagin her birine 50 ser mililitre su
koyar. Bardaklardan birisine 0 °C de, digerine de sirayla 50 °C, 75 °C ve 95 °C sicaklikta su
koyar. Daha sonra her bir bardaga ¢oziinebilecegi kadar seker koyar ve karistirir.

11) Bu arastirmada sizce sinanan hipotez hangisi olabilir?

a. Seker ne kadar ¢ok suda karistirilirsa o kadar ¢ok ¢oziiniir.

b. Ne kadar ¢ok seker ¢oziiniirse, su o kadar tatli olur.

c. Sicaklik ne kadar yiiksek olursa, ¢oziinen sekerin miktar1 o kadar fazla olur.

d. Kullanilan suyun miktar arttik¢a sicaklig da artar.
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12) Bu arastirmada sizce kontrol edilebilen degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢oziinen seker miktari. c¢. Bardaklarin sayisi.

b. Her bardaga konulan su miktari. d. Suyun sicakligi.

13) Sizce arastirmanin 6lgiilen degiskeni hangisidir?
a. Her bardakta ¢6ziinen seker miktari. c. Bardaklarin sayisi.

b. Her bardaga konulan su miktari. d. Suyun sicakligi.

14) Sizce arastirmadaki degistirilen degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢oziinen seker miktari. c. Bardaklarin sayisi.

b. Her bardaga konulan su miktari. d. Suyun sicaklig.

15) Bir bah¢ivan domates {iretimini arttirmak istemektedir. Degisik birka¢ alana domates
tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar ¢ok sulanirsa, o kadar ¢abuk filizlenecegidir. Sizce
bu hipotezi nasil sinar?

a. Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin kag¢ giinde filizlenecegine bakar.
b. Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisinin boyunu 6lger.
c. Farklr alanlardaki bitkilere verilen su miktarini dlger.

d. Her alana ektigi tohum sayisina bakar.

16) Ahmet, buz pargaciklarinin erime siiresini etkileyen faktorleri merak etmektedir. Buz
parcalarinin biiyiikliigii, odanin sicaklig1 ve buz parcalarinin sekli gibi faktorlerin erime
stiresini etkileyebilecegini diisiiniir. Daha sonra su hipotezi sinamaya karar verir. Buz
parcalarinin sekli erime siiresini etkiler. Sizce Ahmet bu hipotezi sinamak i¢in asagidaki
deney tasarimlarinin hangisini uygulamalidir?

a. Her biri farkli sekil ve agirlikta bes buz parcasi alinir. Bunlar ayn1 sicaklikta benzer bes
kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

b. Her biri ayn1 sekilde fakat farkli agirlikta bes buz parcasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta
benzer bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

c. Her biri ayn1 agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz parcasi alinir. Bunlar ayn1 sicaklikta
benzer bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

d. Her biri ayn1 agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz parcasi alinir. Bunlar farkl sicaklikta
benzer bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.
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17) Bir biyolog su hipotezi test etmek ister; Farelere ne kadar ¢ok vitamin verilirse 0 kadar
hizli biiyiirler. Biyolog farelerin biiyiime hizin1 sizce nasil 6l¢ebilir?

a. Farelerin hizin1 6lger.
b. Farelerin, giinliik uyumadan durabildikleri siireyi olger.
c. Her giin fareleri tartar.

d. Her giin farelerin yiyecegi vitaminleri tartar.

18) Ogrenciler, sekerin suda ¢dziinme siiresini etkileyebilecek degiskenleri diisiinmektedirler.
Suyun sicakligini, sekerin ve suyun miktarlarini degisken olarak saptarlar. Ogrenciler, sekerin
suda ¢oziinme siiresini sizce asagidaki hipotezlerden hangisiyle sinayabilir?

a. Daha fazla sekeri ¢6zmek i¢in daha fazla su gereklidir.
b. Su sogudukgca, sekeri ¢ozebilmek i¢in daha fazla karistirmak gerekir.
c. Su ne kadar sicaksa, o kadar ¢ok seker ¢ozlinecektir.

d. Su 1sindik¢a seker daha uzun siirede ¢oziiniir.

19) Bir arastirma grubu, degisik hacimli motorlart olan arabalarin randimanlarini 6lger. Elde
edilen sonuclarin grafigi asagidaki gibidir:

A
30 T e—
Litre basina \
alinan mesafe 25
(km)
20
15
1d \
N
1 2 3 1 5

Motor hacmi
(litre)

Sizce asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iligkiyi gosterir?
a. Motor ne kadar biiyiikse, bir litre benzinle gidilen mesafe de o kadar uzun olur.

b. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanin motoru o kadar kiiclik
demektir.

c. Motor kiigiildiik¢e, arabanin bir litre benzinle gidilen mesafe artar.
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d. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin motoru o kadar biiyiik
demektir.

Topraga karistirilan yapraklarin domates iiretimine etkisi arastirilmaktadir.
Arastirmada dort biiylik saksiya ayni1 miktarda ve tipte toprak konulmustur. Fakat birinci
saksidaki topraga 15 kg., ikinciye 10 kg., tigiinciiye ise 5 kg. Ciirlimiis yaprak karigtirilmistir.
Dordiincii saksidaki topraga ise hig ¢lirlimiis yaprak karistirilmamistir. Daha sonra bu
saksilara domates ekilmistir. Biitiin saksilar giinese konmus ve ayni1 miktarda sulanmistir. Her
saksidan elde edilen domates tartilmis ve kaydedilmistir.

20) Bu arastirmada sizce sinanan hipotez hangisidir?

a. Bitkiler giinesten ne kadar ¢ok 151k alirlarsa, o kadar fazla domates verirler.
b. Saksilar ne kadar biiyiik olursa, karistirilan yaprak miktar1 o kadar fazla olur.
c. Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa, i¢lerindeki yapraklar o kadar ¢cabuk giiriir.

d. Topraga ne kadar ¢ok ciiriik yaprak karistirilirsa, o kadar fazla domates elde edilir.

21) Sizce bu aragtirmada kontrol edilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktar1. c. Saksilardaki toprak miktari.

b. Saksilara karistirilan yaprak miktari. d. Ciirlimiis yaprak karistirilan saksi sayisi.

22) Sizce arastirmada 6l¢iilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktari. c. Saksilardaki toprak miktari.

b. Saksilara karistirilan yaprak miktari. d. Ciirlimiis yaprak karistirilan saksi sayisi.

23) Sizce arastirmada degistirilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktari. b. Saksilara karistirilan yaprak miktart.

c. Saksilardaki toprak miktar1. d. Ciirlimiis yaprak karigtirilan saks1 sayisi.

24) Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen ¢ok hareketli bazen ise durgun olduklarini gozler.
Baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri merak eder. Sizce baliklarin hareketliligini
etkileyen faktorleri hangi hipotezle sinayabilir?

a. Baliklara ne kadar ¢ok yem verilirse, o kadar cok yeme ihtiyaglar1 vardir.

b. Baliklar ne kadar hareketli olursa o kadar ¢cok yeme ihtiyaglar1 vardir.
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c. Su da ne kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur.

d. Akvaryum ne kadar ¢ok 151k alirsa, baliklar o kadar hareketli olur.

25) Murat Bey’in evinde birgok elektrikli alet vardir. Fazla gelen elektrik faturalar1 dikkatini
ceker. Kullanilan elektrik miktarini etkileyen faktorleri aragtirmaya karar verir. Sizce
asagidaki degiskenlerden hangisi kullanilan elektrik enerjisi miktarini etkileyebilir?

a. TV nin acik kaldigi stire.
b. Elektrik sayacinin yeri.
c. Camasir makinesinin kullanma sikligi.

d. a. vec.



Ek.4. Yansitic1 Diisiinme Becerileri Olcegi

Sevgili Ogrenciler,

Asagidaki anket formu, yansitici diisiinme diizeyini belirlemek amaci
ile hazirlanmistir. Bu 6lgekteki sorulara vereceginiz cevaplarla yaptigim
arastirmaya katki saglamis olacaksiniz. Vereceginiz cevaplar sadece
arastirmamda kullanilacak ve kisisel bilgileriniz higbir sekilde bir kurum veya
kurulus ile paylasilmayacaktir. Zaman ayirip yardim ettiginiz i¢in simdiden ¢ok
tesekkiir ederim.
Bu 6lgekte dogru ya da yanlis cevap s6z konusu degildir. Her soru
icin uygun olan segenegi isaretleyiniz.
Duygu AYGUN
Uludag Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Fen Bilgisi Egitimi

Yiiksek Lisans Ogrencisi
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Yansitic1 Diisiinme ile ilgili beceriler LN
1 Giinliik ihtiyaglarima gore bir problemi O OO 1O O
' analiz edebilirim (¢oziimleyebilirim).
ru sorm im.
2. Soru so a.yl severim ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
3 Derslerde 6grendiklerimin yasamla O lOlo1TO O
' iligkilendirme firsat1 yaratip yaratmadigin
degerlendiririm.
Dersteki etkinlikleri nasil gelistirebilecegimi
4.
b SHISHICRISNI®
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Alternatif yontemler ve bakis agilar1 lizerinde

5. | phematfy O OO O O
Arkadaglarimin ¢6ziim yollarint sorgulayarak

6. daha iyi OEIONIONIONI®
bir yol bulmaya caligirim.

7 (Coziim yollarimi tekrar tekrar degerlendirip bir O 1O 1O 1O 1O

' sonraki problemi daha iyi ¢6zmeye ¢aligirim.

8 Bir problemi ¢ozdiigiimde yaptigim islemleri O 1O 1O 1O 1O

' tekrar inceler, degerlendiririm.
Problem ¢6zerken, farkli ¢oziim yollar1 bulmak

% icin kendime sorular sorarim. SIORISHIONI
Bir problemi okudugumda ¢6ziim i¢in hangi

10. bilgiye ihtiyacim oldugunu diistiniirim. SIORISNIONI
Problemi okudugumda verilen ve istenenleri

1. belirlemek i¢in kendime sorular sorarim. O 1O 1O 1O 0)
Herhangi bir sey hakkindaki diisiincelerimi agikga

12 ifade ederim. SIORIONIONI
Her dersten sonra basar1 ve basarisizligimin

13. kritigini yaparim. SIORIONIONI

14. |Karsima ¢ikan zorluklari kolayca sezebilirim. O 1O 1O 1O 1O
Okulda ve okul disinda siirekli diisiinmeyi hayat

15 tarz1 haline getiririm. SIORIONIONI

16. |Problemlerin ¢oziimiinii kolaylastiririm. O 1O 1O 1O 1O

17. | Herhangi bir etkinlige baslamadan ya da karar O 1O 1O 1O 1O
vermeden Once nasil yapacagimi digiiniir ve
planlarim.




Ek.5. Fen Ogretimine Yonelik Motivasyon Olgegi

Sevgili 6grenciler,

Bu élgek, sizin fen dgrenimine yonelik motivasyonlarmzi élgmek amaci ile hazirlanmistir. Bu élcekte 33
adet ifade bulunmaktadir. Cevaplama siiresi yaklasik 30 dakikadir. Her bir ifadeyi dikkatlice okuduktan
sonra, buna ne derece katildigimzi ya da katilmadigimzi belirtmek icin yamndaki seceneklerden size en

uygun olanim isaretleyiniz.

Bir ifadeyi okuduktan sonra akhmza ilk geleni isaretleyiniz. Isaretsiz_ifade birakmayimiz. Vermis

oldugunuz icten cevaplar ve cevapsiz ifade birakmamaniz arastirma acismdan ¢ok énemlidir.

“Yardim ve katlilarinig igin tesekkiir ederim.”

MADDELER

Tamamen
Katiliyorum

Katiliyorum

Fikrim Yok

Katilmiyorum

Kesinlikle
Katilmiyorum

1.Fen konulart ister zor, ister kolay olsun, bu konulan
anlayabilecegimden eminim.

2. Zor olan fen kavramlarmi anlayabilecegimden ¢ok emin degilim.

3.Fen sinavlarinda bagarili olacagimdan eminim.

4Ne kadar cabalarsam  g¢abalayayim, fen  konularm
dgrenemiyorum.

5.Fenle ilgili etkinlikler ¢ok zor oldugunda, bunlan yapmaktan
vazgegerim veya sadece kolay kisimlarini yaparim.

6.Fenle ilgili etkinlikleri yaparken cevaplan kendim bulmaya
galigmaktansa bagkalarina sormayi tercih ederim.

7.Fen dersinin konulart bana zor geldiginde, bu konularn 6grenmek
i¢in ugragmanm.

8 Yeni fen kavramlarmi 6grenirken, bunlar anlamak igin gaba
gdsteririm.

9.Yeni fen kavramlarimi &grenirken, bunlarla daha Snceki
densyimlerim arasinda baglantilar kurarim.

10.Bir fen kavraminm anlamadigimda bana yardimei olacak uygun
kavnaklar bulurum.

11.Bir fen kavramini anlamadigimda, bu kavrami anlayabilmek igin
dgretmenimle va da diger dgrencilerle tartigirim.

12.0grenme siireci boyunca, 6grendigim kavramlar arasinda
baglantilar kurmaya galiginm.

13.Bir hata vaptigimda, nigin hata yaptigimi bulmaya caligmm.

14. Anlamadigim fen kavramlariyla kargilagtiimda, yine de bunlari
anlamak i¢in ¢aba gdsteririm.

15.Ginliik hayatimda kullanabilecegim igin fen dgrenmenin énemli
oldugunu digiiniiyorum.

16.Fen beni digiinmeye yonelttigi igin, fenin dnemli oldugunu
diigiiniiyorum.

17. Fende problem ¢ozmeyi Ogrenmenin Snemli oldugunu
ditgtinityorum.

18.Fende aragtirmaya yonelik etkinliklere katilmanin  dnemli
oldugunu digiinityorum.
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19.Fen konularim 6grenirken merakmmi giderecek firsatlann olmasi
dnemlidir.

20 Fen derslerine diger dgrencilerden daha iyi olmak igin katilim
gosteririm.

21.Fen derslerinde derse katkida bulunmamim amaca, diger
dgrencilerin zeki oldugumu digiinmelerini saglamaktir.

22.Fen derslerine gretmenimin dikkatini ¢ekebilmek igin katilim
gisteririm.

23. Fen dersinde bir sinavdan iyi bir not aldigimda kendimi bagarili
hissederim.

24.Fen dersinin konularinda kendime giivendigimde kendimi iyi
hissederim.

25.Fen dersinde zor bir problemi ¢ézebildigimde kendimi bagarili
hissederim.

26.Fen dersinde, ¢gretmen fikirlerimi kabul ettiginde kendimi iyi
hissederim.

27 Fen dersinde diger Ggrenciler fikirlerimi kabul ettiginde kendimi
1yi hissederim.

28.Fen dersinin konular1 heyecan verici ve gesithi konulardan
olustugu igin fen dersine katilmaya istekliyimdir.

29.08retmenim farkhi 8gretim yontemleri kullandigs igin fen
dersine katilmaya istekliyimdir.

30.08retmenim tizerimde gok fazla baski olugturmadigi igin fen
dersine katilmaya isteklivimdir.

31.08retmen bana ilgi gosterdigi igin fen dersine katilmaya
isteklivimdir.

32.Fen dersi beni diiginmeye zorladigi igin fen dersine katilmaya
istekliyimdir.

33.0grenciler konular tartisabildikleri icin fen dersine katilmaya
istekliyimdir.
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Ek.6. Ogrenci Gozlem Formu

Ogrencinin adi: Tarih:
Ogretmenin ad1
Grup arkadaglart:
Konu:
E: Eksik K: Kabul edilebilir I: Iyi

1. BILIMSEL SUREC BECERILERI E|KI|I
Tahmin yapma
Gozlem yapma
Olgiim yapma
Hipotez kurma
Degiskenleri belirleme ve kontrol etme
Siniflandirma
Verileri kaydetme
Onceden kestirme
Akl yiirtitme (Neden-sonug iliskisi kurma)
Grafik okuma
Grafik ¢izme
Verileri yorumlama
Sonug ¢ikarma
Deney yapma
Model olusturma

2. PROBLEM COZME BECERILERI
Problemin tanimlanmasi
Problemle ilgili bilgilerin toplanmasi
Coziim yollarinin siralanmasi
Belirlenen ¢6ziim yollarinin siralanmasi (alternatif iiretme)
Belirlenen ¢6ziim yollarinin uygulanmasi (aragtirma-ispat)
Uygulamalardan sonuglar ¢ikarilmasi
Kesin sonuca varilmasi ve raporlastiriimasi (genelleme)

3. YARATICILIK BECERILERI
Akicilik
Esneklik
Orjinallik

4. ELESTIREL DUSUNME BECERILERI
Analiz yapabilme
Sentez yapabilme
Tiimevarim yapabilme




Ek.7. Proje Degerlendirme Olgegi

Grubun adi:
Grupta yer alan égrenciler:

Projenin adi:
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Gozlenen Performanslar

DERECELER
Cok iyi Iyi Orta Geger | Zayif
5 4 3 2 1

I. PROJE HAZIRLAMA SURECI

Projenin amacini belirleme

Projeye uygun calisma plani yapma

Grup i¢inde gorev dagilimi yapma

Ihtiyaclari belirleme

Farkl1 kaynaklardan bilgi toplama

Projeyi plana gore gerceklestirme

TOPLAM

I1. PROJENIN iCERIGI

Tiirkce’yi dogru ve diizgiin yazma

Bilgilerin dogrulugu

Toplanan bilgilerin analiz edilmesi

Elde edilen bilgilerden ¢ikarimda bulunma

Toplanan bilgileri diizenlenme

Kritik diisiinme becerisini gosterme

Yaraticilik yetenegini kullanma

TOPLAM

I11. SUNU YAPMA

Tiirkee’yi dogru ve diizgiin konugma

Sorulara cevap verebilme

Konuyu dinleyicilerin ilgisini cekecek sekilde sunma

Sunuyu hedefe yonelik materyalle destekleme

Sunuda akici bir dil ve beden dilini kullanma

Verilen siirede sunuyu yapma

Sunum sirasindaki 6z giivene sahip olma

Severek sunu yapma

TOPLAM

GENEL TOPLAM
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Ek.8. Ogrenci Degerlendirme Formu

Degerlendirilecek 6grenci:

DEGERLENDIRME 1 2 3 4 5
KRITERi
Modelin Gorselligi

Yaraticilik Becerisinin
Kullanilmasi

Ozgiin ve Etkileyici
Model Tasarimi

Modelin Dogrulugu ve
Bilimselligi




Ek.9.Proje, Deney, Model Calisma kagitlar
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Model Olusturmaya Proje Olusturmaya Deney Yapmaya Yonelik
Yonelik Etkinlikler Yonelik Etkinlikler Etkinlikler

*Disi ve Erkeklerde tireme | *Bilgilendirme Kartlari *Bir bitkiden digerine
sistemi modeli *Farkimiz ne? *Yogurt yapalim
*Hiicreden organizmaya *Sanal Ortamda 6grenelim | *Tirtildan Kelebege

*Beni Cogalt *Inceleyelim gorelim *Cimlenme

*Cigek yapalim *Besleyelim/ Biiyiitelim *Bizi etkileyen ne?
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DENEY YAPALIM

3
¥ . L. Ak
=" BiR BITKIDEN DIGERINE W

Kullanilacak malzemeler

Afrika meneksesi bitkisi
Toprak

3 adet saksi1

Eldiven

Su

Uygulama

3 adet saksiya esit miktarda toprak dokiiniiz. Afrika meneksesi bitkisine

ait yapraklarindan 1 tane kopartip 1. saksiya ekiniz. Ayni1 sekilde 2. saksiya da
yapraklardan birkag tane kopartip ekiniz. 3. saksiya da meneksenin renkli
cicegine ait yapraklarindan ekiniz. Her giin diizenli olarak sulayimiz. Gozlem
yapiniz arastirma sonuglarini rapor ediniz. Sonuclar sinifta tartisiniz.

Ipucu: Eseysiz Ureme
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DENEY YAPALIM

= L —
f8 yvOGURT MAYALAYALIM ——

Kullanilacak malzemeler

e 2 kasik yogurt
o | litre siit

e Tencere

e Ocak

o Kasik

e Havlu

Uygulama

1 litre siitii tencereye bosaltiniz. Ocaga koyup kaynara vuruncaya kadar
kaynatiniz sonra altin1 kapatiniz. Bir siire bekleyip 1lik seviyeye geldikten sonra
icerisine 2 kasik yogurdu ekleyip karistiriniz. Kapagini kapatip havluya sararak
uygun bir yerde oynatmayacak sekilde bekletiniz.

e Tencerede yaptiginiz islem sonrasi nasil bir degisim gozlediniz?

e Sadece 2 kasik yogurtla neler oldu? Bunun sebebi nedir?
Sorularna iligskin gézlemlerinizi yaparak cevaplarinizi raporlastiriniz. Sinifta
tartisiniz.

Ipucu: Eseysiz Ureme
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DENEY YAPALIM

&£ %
TIRTILDAN KELEBEGE

Kullanilacak Malzemeler

e Ceviz ve findik
e Agzi genis kap
e Strec film

e Igne

Uygulama

Ceviz ve findiklar ufak parcalar halinde agz1 acik kapa koyup
1/2 hafta kadar bekletiniz. Uzerinde kurtlar olusana kadar bekleyiniz.
Daha sonra tizerine stre¢ film ¢ekerek igne yardimiyla delikler aginiz.
Hava alacak bir yerde oda sicakliginda muhafaza ediniz. Giinliik
gozlemlerinizi yapimiz ve gelismeleri kontrol ederek raporlayiniz.
Kaplarimiz1 3 hafta sonra farkliliklarina gore sinifta tartisiniz.

Ipucu: Baskalasim
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DENEY YAPALIM

\ CIMLENME \

Kullanilacak Malzemeler

e Fasulye/nohut/mercimek tohumlari
e 5 tane pet bardak

e Pamuk

e Strec film

e Su

Uygulama

Oncelikle pet bardaklar1 1°den 5’e kadar numaralandiriniz ve
karistirmamaniz i¢in gerekli notlar1 aliniz.

1. bardaga pamugu islatip sectiginiz tohumlardan 3 4 tane ekleyiniz lizerini
1slanmis pamukla kapatarak evin i¢inde giines goren bir camin kenarina
birakiniz.

2. bardaga pamugu 1slatip sectiginiz tohumlardan 3 4 tane ekleyiniz lizerini
1slanmig pamukla kapatarak karanlik bir yere birakiniz.

3. bardaga pamugu 1slatip sectiginiz tohumlardan 3 4 tane ekleyiniz {izerini
1slanmisg pamukla kapatarak evin i¢inde buzdolabina birakiniz.

4. bardaga pamugu 1slatmadan kuru bir sekilde yerlestirip sec¢tiginiz
tohumlardan 3 4 tane ekleyiniz. Kuru pamukla iizerini kapatip gilines
goren bir cam kenarina birakiniz.

5. bardaga pamugu 1slatip sectiginiz tohumlardan 3 4 tane ekleyiniz lizerini
1slanmis pamukla kapatarak stre¢ filmle hava almayacak sekilde kapatip
giines gorecek bir camin kenarina birakiniz.

1-1,5 hafta kadar bekleyip sonuglar1 gézlemleyelim. Sonuglarinizi

raporlastirip sinifta tartisiniz.

Ipucu: Cimlenme
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DENEY YAPALIM

W BiZi NELER ETKILER?

Kullanilacak malzemeler

Cimlenmis fasulye bitkisi
5 adet saksi1

Toprak

e Su

Streg film

Uygulama

Oncelikle 5 adet saksty1 numaralandiriniz. Numaralandirdiginiz her
saksiya esit miktarda toprak ekleyiniz. Cimlenmis tohumlardan her saksi i¢in
yine esit miktarda ekiniz ve asagidaki islemleri uygulaymiz.

1. Saksi i¢in 151k alan oda sicakliginda bir ortamda her giin diizenli su
veriniz.

2. Saksi igin 151k alan soguk bir ortamda her giin diizenli su veriniz

3. Saksi i¢in 151k alan oda sicakliginda bir ortamda tizerini streg filmle
kaplayip her giin diizenli su veriniz.

4. Saks1 i¢in 151k alan oda sicakliginda bir ortamda su vermeden yetismesini
bekleyiniz.

5. Saksi icin karanlik oda sicakliginda bir ortamda her giin diizenli su
vererek bekleyiniz.

Bir, bir bucguk hafta arayla gézlemlerinizi raporlastirip sinifta tartisiniz.

Ipucu: Bitki Gelisimi
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Model Olusturalim

DiSI VE ERKEK UREME SISTEMININ MODELI

Kullanilmasi Tavsive Edilen Malzemeler

e Oyun hamuru
o Iplik

e Karton

e Makas

e Yapistirici

Uygulama

Sectiginiz her lireme sistemine ait yapilari belirtecek bir model
tasarlayiniz. Modeli olustururken sececeginiz malzemeleri isteginize gore tercih
edebilirsiniz.

Disilerde Ureme Sistemi  Erkeklerde Ureme Sistemi
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Model Olusturalim

HUCREDEN ORGANIZMAYA

Kullanilacak Malzemeler

e Oyun hamuru
e Karton mukavva
e Fotograf makinasi

Uygulama

Karton mukavvayi koyunuz. Sperm ve yumurta hiicrelerini oyun
hamurlariyla modelleyiniz ve karton mukavvaya yerlestiriniz. Spermin
yumurtaya dogru hareketini gosterecek sekilde yavas yavas yaklastiriniz ve her
yaklastirmada fotograf makinasini sabitleyip ¢ekiniz. Yumurtayla spermin
birlesmesini yine ayni sekilde modelleyerek fotograflayiniz. Bundan sonraki
asamalar1 da tek tek oyun hamurlariyla modelleyerek fotograflaymiz. En son
fotograflar birlestiriniz. Buna uygun bir hikaye yazarak okuyunuz.
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Model Olusturalim

BENI COGALT

Kullanilacak malzemeler

e Oyun hamurlari

Uygulama

Eseysiz lireme ¢esitlerinden “boliinerek tireme”, “rejenerasyon ile tireme”
ve “ tomurcuklanarak iireme” ¢esitlerinden birini secerek boliinme asamalarini
sembolize eden modeller yapiniz.
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Model Olusturalim

CICEK YAPALIM

Kullanilmasi tavsive edilen malzemeler

e Renkli kartonlar
e Oyun hamurlari
o Strafor kopiik

e Yapistirici

e Makas

o Ipler

e Pipet ¢ubuklar

Uygulama

Bir ¢igege ait boliimleri gdsteren model tasarlaymiz. Tasarladiginiz model
icin se¢eceginiz malzemeleri kendiniz belirleyebilirsiniz.
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*.

N PROJE YAPALIM

BILGILENDIRME KARTLARI

Hamilelik doneminde dikkat edilmesi gereken
durumlari ve embriyonun gelisiminde nelerin onemli oldugunu
arastirimiz. Arastirma sonuclarinizi sinifa bilgilendirme ve sunum
yapacak sekilde hazirlayiniz.
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O
o= PROJE YAPALIM

Z

FARKIMIZ NE?

Eseyli ve eseysiz iiremenin farkin1 anlatan bir proje
tasarlayimiz. Sinifa sunacak sekilde tasarladigimiz projenizi
sununuz.
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O
o= PROJE YAPALIM

Z

SANAL ORTAMDA OGRENELIM

Tozlasma ve Dollenme kavramini bilgisayar destekli
materyallerle anlatacak bir proje tasarlayin simif icerisinde
arkadaslarimiza anlatiniz.
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O
o= PROJE YAPALIM

Z

INCELEYELIM GORELIM

Farkl1 bitkilere ait tohum 6rneklerini inceleyiniz. Sonuglarini
farklarini igeren bir proje hazirlayinmiz. Sinif igerisinde arkadaslariniza
sununuz.
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O
o= PROJE YAPALIM

Z

BESLEYELIM/BUYUTELIM

Evinizde beslediginiz veya ¢evrenizde birine ait bir hayvan var
mi1? Annenizin, akrabanizin veya komsunuzun biiyiittiigii bir ¢igek var
mi?

Bu soru kaliplarindan bir tanesini se¢ip canlilarin biiyiime ve gelisme
stireclerinin nasil oldugunu raporlayip arkadaslariniza sununuz.
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Ek.10. Fotograflar

Etkinlik calismalarmin yiiritiildiigii deney grubu 6grencilerine ve ¢calismalarina

ait fotograflar
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1 = 3

Fseysiz DREME :

Esonea Srona ok vicredt
| it anttanda  gercast
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Slow motion Modellemesine iliskin fotograflar
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Etkinlik sonunda égrencilerin yazil olarak toplanan raporlardan bazilar




138




139

Ek.11. izin Belgeleri

R ol i o
% "”\ SEHITKAMIL KAYMAKAMLIGH
6 Ticaret Borsasi Ortaokulu Midirlign

hurd

Sayr : 78821440-800-E,2669770 07.02.2019
Konu : Aragtirma Lzni

ILCE MILLI EGITIM MUDURLUGUNE
SEHITKAMIL

Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitdstinde Fen Bilgisi Egitimi alaninda
ylksek lisans Ogrenimi goren okulumuz Fen Bilgisi Ogretmeni Duygu AYGUN(T.C.
NO:41767576766)'Un tez 8devi olarak *'7. Sunf Ogrencilerinin Bilimsel Beceriler (Proje,
Model, Dency vb ) Geligtirme Streglerinin Incelenmesi'* konusuyla ilgili olarsk okulumuz 7.
sl d@rencilenine yOnelik aragtirma galigma iste midariogimbzee uygun gortimis olup
mudielégunbzee de uygun gor0ldogo tektirde;

Geregini bilgilerinize arz ederim.

2
Mtc.u. u%
Ali DUYSAK

Okul MOddra



R 022019 >

Egitim Bifimler: EnstitGsinde Fem Bilgisi Efimm slanends yoksck Bsans Ofremimi goren Fen
MMOMMAYGONTC NO-A1767376T66/0n ez Odovi olarak  *77. S

mwmmww-ﬁnmmmmmmm

S0z konusu yapelscak olan Bilimsel calgmarnn Torkiye Cumbuniyeti Ansyasess, Milli
Egitim Teme! Kanunu fle Tork Milli Egitiminin geaci amaclanns uygun olarsk (lgili yasal
dizenlemelerde belimilen ke, cuas vo amaclars sylonik kil ameyeeck sekilde denctimi
okul midirtigiinde olmak kxydryia Midaridgimaroe uypun goriimekaodin.

Makaminizes da wygun gorilidifd akdirde ocosylannes srz odenm.

—t. 2019

EK.
~Yazs: omegi (1 sayfa)
“Dilekge (1 sayfa)
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Ozgecmis
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