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Bes Ekmeklik Bugday Cesidinin Dialiel Melez
Dollerinde Bazi Agronomik Ozelliklerin
Kalitims

Koksal YAGDT
Halis Ruhi EKINGEN™

OZET

Bazi tarmsal ozelliklerin kalitimi,  5x5 ekmeklik bugday diallel melez
populasyonunda Jinks-Hayman metoduna gore arastirilmigtir.

Analiz sonuclarma gére bitki boyu, basakta tane agirligr ozellikleri igin
eklemeli dominani, basak boyu ve basakta tane sayisi yonimden dominant, bin
tane agwrhgr igin ise ekiemeli varyansin varligi belirlenmisuir.

Yapilan genetik analizler ve Wr, Vr grafikleri sonucunda incelenen tiim
tarimsal ozelliklerde iistiin dominanthik durumu saptanmigtr.

Bitki boyu, basakta tane agurligi ve bin tane agirligr ozelliklerinde eklemeli
varyans komponentinin belirgin olmasi, bu ozellikler bakunindan populasyonda
basarih bir seleksiyon uygulanabilecegi sonucunu ortaya gikarmigtir.

Kalitun derecesi basak boyunda 0.74 degeri ile en yiiksek olarak
helirlenirken, diger ozellikler igin bu deger 0.25 ile 0.37 arasinda degismistir.

Cesitlerden Martonvasari-17 ¢egsidi bitki boyu ozelligi disinda diger tim
dzellikler i¢in dominant ve iistiin dominant genlerini icermektedir.

*  Dr.: U.U Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii.
**  prof Dr.; U.U. Ziraat Fakiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii.
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Anahtar sozciikler: Diallel melezleme, dominant ve eklemelivaryans, dstiin

dominans, kalttim derecesi.

SUMMARY
The Heridity of Some Agronomic Traits in The
Diallel Crosses of Common Wheat Cultivars

The heridity of agronomic traits in 5x5 diallel cros population of common
wheat was investigated according to Jinks-Hayman method.

According to the results of analysis; the existence of additive dominant
varience was determined for plant height and grain weight per spike; dominant
variance for spike length and grain number per spike, and additive variance for
1000 grain weight.

As a result of genetical analysis and Wr, Vr graphics, over dominance was
determined in all the examined agronomic traits.

The fact that the additive variance component was marked in the iraits of
plant height, grain weight per spike and 1000 grain weight indicated that a
successful selection for these traits could be carried out in the population.

Heritability estimate was determined highest in spike length with 0.74
whereas it ranged between 0.25 and 0.37 for other traits.

Cv. Martonvasari-17 was found to contain dominant and over dominant
genes for all traits expect plant height.

Key words: Diallel cross, dominant and additive variance, over
dominance, heritability.

GIRiS

Melezlemeislemi ézellikle kombinasyon islah; yontemlerinde yogun olarak

Kullanilmaktadir. Ancak bu tiir calismalarda en biiyiik sorunlardan birisi, uygun

sli melez populasyonlar {izerinde calis-

malarin yiiritiilmesi, bugday 1slahinda ongdrillen bir yéntem olarak ortaya

¢tkmaktadir,

"Diallel Analiz Teknigj" F, generasyonunda Populasyonun genetik yapisi
hakkinda dnemli diizeyde giivenilir Yargi verebilen bir yontemdir.

Bu cahsmada diallel analiz teknigi,
populasyonuna uygulanmis ve genetik param
yardimiyla genlerin populasyondaki

5x5 diallel ekmeklik bugday
etreler arasindaki ¢esitli oranlar
durumlarinin belirlenmesi yaninda,
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minant ve resesif allelerin frekanslari, H,/4H, oranindan bulunabilmektedir. Bu
oran 0.25 civarinda oldugunda dominant ve resesif allellerin frekanslariin 0.50
oldugu kabul edil-mektedir (Mather ve Jinks, 1971). Bitki boyu 6zelligi i¢in elde
edilen 0.24 degerine bakilarak bu &zellik icin dominant ve resesif allellerin
frekanslarinin 0.50°ye yakin oldugu soylenebilir. Dominant allellerin resesif
allellere oramini veren K /K, oranmin 1°den bilyiik olmasi. bitki boyunu yéneten
genlerin daha ziyade dominant oldugu gériisiinii hakim kilmaktadir. Bu &zellik
agisindan ortaya ¢ikan pozitif F degeri de atalarda genlerin daha gok pozitif yani
dominant olabilecegine isaret etmektedir.

Tablo: 1
Ekmeklik Bugday 5x5 Diallel Populasyonunda Bitki Boyu
Yoniinden Saptanan Genetik Parametreler ve Oranlar

Genetik Parametre Saptanan Degerler
ve Oranlar
D 119.95*
H, 235.73%*
H, 226.01**
F 56.82™
h?* 21.25"
E, 5.67*%%
E, 6.03*
D-H, -115.78
(H/D)" 1.40
uv = H,/4H, 0.24
K/Kg 1.41
K 0.38
Kalitim Derecesi 0.37
/|

Gen ¢ifti sayisini veren K degeri, kalitsalligin kantitatif genetik metodlarla
bulunabilen en kiigiik parcasidir. Bunun tam olar
dominantlik etkilerinin deger ve yonce esit olmas;
olmast sarttir. Arastirmada bitki boyu i¢in by deger
yukarida sayilan nedenlerden dolayi, bu yéntem j
yorumlamalar yapilirken ok dikkatli olunmas; ger

ak bulunmasi icin genlerin

0.38 olarak bulunmustur, ki
le gen cifti sayisina iliskin
ektigi gériilmektedir (Baker
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minant ve resesif allelerin frekanslari, H./4H, oranindan bulunabilmektedir. Bu
oran 0.25 civarinda oldugunda dominant ve resesif allellerin freﬁans_l:a.rl'm'n 0.50
oldugu kabul edilmektedir (Mather ve Jinks, 1971). Bitki boyu ozelllgl igin elqe
edilen 0.24 degerine bakilarak bu ozellik i¢in dominant ve reses:f"alleHen‘n
frekanslarmin 0.50’ye yakin oldugu sdylenebilir. Dominant allellerin .r.esesﬂ"
allellere oranim veren K /K, oranimin 1°den biiyiik olmasi, bitki boyunu y?nete‘n
genlerin daha ziyade dominant oldugu goriistinii hakim kilmaktadir. Bu. ?Ze“l]f
agisindan ortaya ¢ikan pozitif F degeri de atalarda genlerin daha ¢ok pozitif yani
dominant olabilecegine isaret etmektedir.

Tablo: 1
Ekmeklik Bugday 5x5 Diallel Populasyonunda Bitki Boyu
Yoéniinden Saptanan Genetik Parametreler ve Oranlar

Genetik Parametre Saptanan Degerler
ve Oranlar
D 119.95%
H, 235.73*#
H, 226.01**
F 56.82™
h? 21.25™
E, 5.67%%
E, 6.03*
D-H, -115.78
(H/D)"? 1.40
uv = H,/4H, 0.24
Kp/Kg 1.41]
K 0.38
Kalitim Derecesi 0.37

Gen ¢ifti sayisini veren K degeri, kalitsalligin k
bulunabilen en kiigiik par¢asidir. Bunun tam olar
dominantlik etkilerinin deger ve ydnce esit olmas;
olmas: sarttir, Arastirmada bitki boyu i¢in bu deger
yukarida sayilan nedenlerden dolayi, bu yéntem i
yorumlamalar yapilirken ¢ok dikkatl; olunmasi ger

antitatif genetik metodlarla
ak bulunmasi icin genlerin
ve gen dagihisinin bagimsiz
le gen cifti sayisina iliskin
ektigi goriilmektedir (Baker
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ve Verhalen, 1973). Bu yiizden K degeri ile ilgili herhangi bir yargiya varmadan
sadece tablolarda sonuglarm verilmesi yolu izlenmistir.

B_itki boyu tzelligi igin kalitim derecesi 0.37 olarak bulunmustur. Kalitim
derecesinin diisik olmasi E, ve E, gevre varyanslarinin yiiksek olmasiyla
aciklanabilir. '

Sekil 1°de iig blok ortalamas: {izerinden bulunmus 5 W, degerinin 5 V,
degeri lizerine olan regresyonu grafikle gisterilmistir.
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Sekil: 1

Bitki boyu ozelligi yoniinden atalara iliskin W, V, grafigi.
1= Atilla-12; 2= Saraybosna; 3= Vraisa; 4= 1435; 5= Martonvasari-17
hat ve gegitlerini simgelemektedir.

Grafikte, diallel tablo dizilerdeki kombinasyon degerleriyle, kombi-
nasyonlarda tekrarlanmayan ata degeri arasindaki kovaryans (W) y-ekseni;
dizilerin varyansi (V,) x-ekseni lizerinde gosterilmistir. Burada atalara ait W, V,
noktalarmin regresyon egrisine gore durumlari dominantlik degerini goster-
mektedir. Bulunan regresyon hattinin y-ekseni kesim noktas ise a=1/4 (D-H,)
dir. Wr?= VOLO Vr parabolu tim atalarin bulunacagi noktalart igine almaktadir.
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Regresyon egrisi y-ekseni orijinde kestiginde dominar-l‘t.lli.c derecesinin tam
oldugu, yani h=1, yukarda keserse kismi dominantlik; orijinin altlr'i_d-an keserse
istiin dominantlik durumu meveuttur. Atalarm W, V_noktalari orijine yaklas-
tikca dominant genleri tasidiklari; orijinden yukart dogru regresyon hatti boyunca
uzaklastikca resesif genleri tasidiklart kabul edilmektedir. Parabolun regresyon
hattin1 kestigi iki nokta arasindaki kalan kisim esit pargalara bdliinerek atalarin
dominantlik dercesi belirlenebilir. Ornegin, A noktasi tam (% 100) dominant, B
noktas1 % 75 dominant, C noktas: % 50 dominant olarak yorumlanabilir (Jinks
ve Hayman 1953, Jinks 1954, Mather ve Jinks 1971, Yildirim 1974).

.Bu agtklamalar isiginda sekil 1 incelendiginde, bitki boyu igin iistiin
dominanthigin s6z konusu olabilecegi gériilmektedir. Saraybosna, Vratsa gesitleri
ile 1435 hatti dominant, Martonvasari-17 ¢esidi de tistiin dominant genleri tag-
maktadir. Homozigot atalarin, egimi 1 olan regresyon hatti iizerinde bulunan W,
V, noktalarina sahip olmasi beklenmistir. Calismada bitki boyu igin Atilla-12 bu
hattin yaklasik olarak tizerinde, diBer {i¢ gesit ve bir hat uzaginda yer almislardir,

Basak Boyu

Ekmeklik bugday hat ve cesitlerinin olusturdugu diallel melezleme
populasyonundaki basak boyu 6zelligi i¢in belirlenmis genetik parametreler ve
aralarindaki oranlar Tablo: 2°de verilmistir.

Tablo: 2
Ekmeklik Bugday 5x5 Diallel Populasyonunda Basak Boyu
Yoniinden Saptanan Genetik Parametreler ve Oranlar

Genetik Parametre Saptanan Degerler
ve Oranlar
D 6.28™
H, 9.79"
H, 6.90™
F 8.24"
h? 12,37
E, 0.20%
E, 0.11™
D-H, -3.51
(H/D)'? 1.25
uv = H,/4H, 0.18
Kp/Ky 322
K 7.17
Kalitim Derecesi 0.74
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Basak boyu agisindan saptanan genetik parametrelerden atalarin cevresel
varyansi disinda higbiri istatistik olarak onemli olmamistr. F degerinin pozitif
oimast allellerin dominantlik ve eklemeli etkilerinin ¢ogalan yonde oldugunu
gistermekitedir.

Genetik parametrelerin oranlanmastiyla elde edilen sonuglar irdelendiginde
ise 1°den bilyiik olan (1.25) dominantlik derecesi. populasyonda fistiin domi-
nanthgin varh@mi gostermektedir. Dominant ve resesif allellerin oraninin
(H,/4H)) 0.50°den farkli olan 0.18 uv degerinden anlagiimaktadir. Dominant
allerin resesif allellere orani olan K /K, degeri 3.22°dir. Bu dominant allellerin
cogunlukla oldugunu betimlemektedir. Kalitim derecesinin yiiksek olmasi (0.74),
populasyonda basak boyu i¢in yapilacak seleksiyonun basaril olabilecegini
gbstermektedir.

Sekil: 2°deki W,, V, grafiginden atalarm dominanthk durumlari daha agik
olarak goriilebilir. Bu grafikte regresyon egrisinin y-eksenini kestigi noktanin (a)
orijinin altinda olmasi, daha dnceki oransal degerlerde oldugu gibi istiin
dominanthigin sz konusu oldugu yargisini dogrulamaktadir.  Atilla-12,
Martonvasari-17 cesitleri Gistin dominant, Vratsa dominant, Saraybosna resesif
genlere sahiptir. 1435 hatti ise bunlar arasinda, fakat dominant genler ¢ogunlukta
olacak sekilde yer almaktadir.

Wr &
1.2

Sekil: 2
Basak boyu ozelligi yoniinden atalara iliskin Wr, Vr grafigi
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Basakta Tane Sayisi
Populasyonda basakta tane sayis icin bulunmus parametrelerle bunlarin

aralarindaki bazi oranlar Tablo: 3°de verilmistir. Tablonun incelenmesiyle
gorillecegi gibi (H/D)"” degerinin 1’den biiyilk olmasi over dominantlign
populasyondaki varligini gdstermektedir. Negatif F degeri basakta tane sayis
yoniinden resesif genlerin gogunlukta oldugunun gostergesidir. Cevresel
varyanslar yoniinden ise sadece F, bitkilerinin 5.55 olan degeri istatistiksel olarak
nemli bulunmustur. Dominant ve resesif allellerin yoniinii veren H,/4H, oran
0.22 olarak bulunmustur. Bu degerde basakta tane sayisi Ozelligini yoneten
allellerin frekanslarimin 0.50 oldugunu gostermekte olup, bu o6zellik igin
yapilacak seleksiyonun basarih olacagim isaret etmektedir. Eklemeli varyansa
dayanan dar anlamda kalitim derecesi ise 0.25 olarak saptanmistur.

Tablo: 3
Ekmeklik Bugday 5x5 Diallel Populasyonunda Basakta Tane Sayisi
Ozelligi Icin Saptanan Genetik Parametreler ve Oranlar

Genetik Parametre Saptanan Degerler
ve Oranlar
D 48.18™
H, 101.87™
H, 88.85™
F -13.65™
h? . 142.16™
E, 9.95m
E, 5.55%
D-H, -53.69
(H,/D)" 1.45
uv = H,/4H, 0.22
Kp/Ky 0.82
K 6.40
Kalitim Derecesi 0.25
Elde edilen

N : veriler sonucu olusturulan regresyon hattimn W, eksenini
oruu.un negatif tarafindan kesmesi de populasyonda mevcut bulunan iistiin
dominantligi gostermektedir (Sekil: 3).

. §ekil: -3’den de anlasilacag: gibi Atilla-12, Vratsa ve Martonvasari-17
¢esitleri dominant, Saraybosna cesidi ile 1435
olarak icermektedirler. Atal
lizerinde olmasi, bu &zellik

hatti da resesif genleri yogun
arm W.. V, grafiginde egimi 1 olan regresyon hatti
I¢in homozigotlugu gostermektedir.

-88 -



Wy j\

120
100
B8O 4

60 4

-20

~a0

Sekil: 3
Basakta tane sayisi ozelligi yoniinden atalara ilisgkin W, V, grafigi

Basakta Tane Agirhig:

Basakta tane afirh bakimindan saptanan genetik parametrelerden,
eklemeli varyansi (D); dominanthik varyansi (H, ve H,) ve F lerin gevresel
varyanslan istatistiksel olarak snemli bulunmuslardir (Tablo: 4). Bu durum
szellik tizerinde ekiemeli dominant genlerin etkili oldugunu gostermektedir.
Ortalama dominantlik derecesinin 1.44 degerini almas ile iistiin dominanthigin
da sdz konusu oldugu belirlenmistir. Basakta tane agirhg igin hesaplanan
0.23’litk H./4H, orani, dominant ve resesif allellerin frekanslarinin 0.50"ye yakin
oldugunu gdstermektedir. Dominant allellerin resesif allellelere orant ise 1°den
kiigitk olarak (0.95) saptanmistir. Bu durum, ozelligi kontrol eden genlerin
airlikli olarak resesif olabilecegi gorilgiinit ortaya ¢ikarmaktadir. Istatistiki
olarak 6nemli bulunmamakla beraber negatif F degeri de bu goriist
desteklemektedir. Kahtin derecesinin 0.27 olarak bulunmasi, gevre sartlarinin
bilylik oranda bagakta tane agirhig iizerinde etkili oldugunu gostermektedir
(Tablo: 4).
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Tablo: 4
Ekmeklik Bugday 5x5 Diallel Populasyonunda Basakta Tane Agirhg
Yoniinden Saptanan Genetik Parametreler ve Oranlar

Genetik Parametre ve Oranlar Saptanan Degerler
D 0.19*
H, 0.40*
H, 0.37*
F -0.01%
h? 1.13
E, 0.03"™
E 0.02%*
D-H, -0.21
(H,/D)"” 1.44
uv = H,/4H, 0.23
Ko/Kr 0.95
K 12.22
Kalitm Derecesi 0.27

Basakta tane agirligi icin ¢izilen Wr, Vr grafigi Sekil: 5°de verilmistir,
Populasyonda bulunan iistiin dominantlik durumu, grafikten ggriilmektedir.
Atalardan Atilla-12, Vratsa ve Martonvasari-17’de dominant, Saraybosna ve
1435°de ise resesif genlerin ¢ogunlukta oldugu anlasiimaktadir,

Wr g
0.4

0.2 4

-0.1 ¢t

Sekil: 4
Basakta tane agirligi yoniinden atalara iliskin W
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Bin Tane Agirh@

Eklemeli varvans deferi 25.23; ¢evresel varyans EO ve E1 degerleri,
vapilan t-testinde % 35 diizeyinde énemli bulunmustur. Bu durum incelenen
diallel populasyonda bin tane agirligr ydninden additif genlere bagh olan
eklemeli etkinin varligini gostermektedir. Saptanan F degerinin pozitif olmasi ile
allellerin dominantlik ve eklemeli etkilerinin ¢ogalan yonde oldugu; diger bir
ifade ile dominant allellerin resesif allellerden daha fazla sayida bulunduklan
s6vlenebilir. Dominantlik derecesinin 1°den biiyiik olarak bulunmasi (1.59), bu
dzellik agisindan da {stiin dominanthgin s6z konusu olabilecegini ortaya
¢ikarmaktadir. Populasyondaki gen frekansi 0.22 ile 0.25 degerine cok yakin
olarak saptanmistir. Boylece allellerin gen frekanslarmm esit diizeyde (0.50)
oldugu anlasiimaktadir. Ancak KD/KR oraninin 1’den bilyiik bir deger tagimast
(1.37) dominant genlerin bin tane agirhig ozelligi agisindan gogunlukta oldugu
sonucunu dogrulamaktadir. Dar anlamda hesaplanan kalitim derecesi 0.30 olarak
bulunmustur. Bu durum, gevre varyansinda elde edilen sonucun, istatistiksel
anlamda onemliliginin bir nedeni olmaktadir (Tablo: 5).

Tablo: 5
Ekmeklik Bugday 5x5 Diallel Populasyonunda Bin Tane Agirhg
Yéoniinden Saptanan Genetik Parametreler ve Oranlar

Genetik Parametre Saptanan Degerler
ve Oranlar
D 25.23*%
H, 65.67"
H, 56.93™
F 12.61™
h? 179.70™
E, 1.98*
E, 1.80*
D-H, -38.44
(H,/D)""? 1.59
uv = H,/4H, 0.22
Kp/Kg 1.37
K 12.63
Kaliim Derecesi 0.30

Regresyon dogrusu Wr eksenini bu 6zellik yoniinden de orijinin altindan
kesmistir (Sekil: 5). Diger bir deyimle, genetik parametreler yardimiyla varilan
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stlin dominanthk yargisi dogrulanmaktadir. Atilla-12, Saraybosna .q:esit]eri ve
1435 hatti dominant; Martonvasari-17 ¢esidi tistiin dominant genleri tasidiklar
halde, Vratsa gesidi resesif genleri tasimaktadir.

wr A 'J/I
120

100 —

W =110 60 Vi

+ + [ R e T
K 20 40 60 80 T 1.0 vr

Sekil: 5
Bin tane agirhg yoniinden atalara iliskin Wr, W grafigi

SONUC

Bu degerlendirmelerin 1siginda incelenen

populasyonun genetik yapisl
hakkinda su sonuglara ulasilmistir:

Populasyonda bitki boyu, basakta tane agirhgr 6zellikleri icin eklemeli
dominant, basak boyu ve basakta tane sayist yontinden dominant,
agirhg igin ise eklemeli varyansin varhgi s6z konusy olmaktadir,

Aragtirilan tiim tarimsal ézellikler agisindan yapilan genetik hesaplamalar
ve Wr, Vr grafikleri sonucu iistiin dominantlik durumy saptanmistir.

Bitki boyu, basakta tane agirhgi ve bin tane agirhigr szelliklerinde eklemeli
varyans komponentinin belirgin olmasi, bu 6zellikler bakimindan populasyonda
bagarili bir seleksiyon uygulanabilecegi gergegini ortaya cikarmistir,

Kantitatif karakterler etkileri tek basina az, fakat ¢ok sayida olduklari
zaman giicleri birbirlerine eklenerek artan genlerce belirlenir ve by genler

bin tane
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iizerinde ¢evre kosullari 6nemli rol oynamaktadir. Bu tip karakterlerde kalitim
derecesi diisiik olmaktadir (Fonseca ve Patterson 1968; Welsh 1981, Demir
1990). Bu populasyonda basak boyu 6zelligi icin 0.74 gibi oldukga ytiksek bir
kaliim derecesi belirienirken, diger 6zellikler i¢in 0.25 ile 0.37 arasinda dedigen
degerler saptanmistir.

Ata bitki ¢esitlerinden Martonvasari-17 ¢esidi bitki boyu ozelligi disinda
diger tiim ozellikler i¢in dominant ve iistiin dominant genleri igermektedir.

Calismada uygulanan diallel analiz modelinde epistastik etkinin
bulunmadig1 varsayiimigtir. Sonuglar tizerinde az da olsa, bu etkinin sz konusu
olabilecegini gézéniinde tutmak gerekir.
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