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Seftali Agaclarinda Goriilen Demir Klorozunun
Diizeltilmesinde Cesitli Demirli Giibrelerin
Etkinliklerinin Karsilastiriimasi Uzerinde
Bir Arastirma
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OZET

Bu ¢aliyma, Bursa yoresinde seftali agaclarinda gériilen klorozun
giderilmesinde degigik demirli giibrelerin karsilagtiriimas: amaciyla yapilmigtir.
Deneme, Hale Haven sefiali ¢esidinden kurulu bir bahgede tesadiif parselleri
deneme desenine gore 1991 yilinda yiriitilmiistiir.

Aragtirmada demirli giibre olarak; demir siilfat (FeSO, 7H,0) I ve 2
kg/agag, Sequestrene 138 Fe (Fe-EDDHA), Source A Muster ve Crescal Muster
giibreleri ise 100 ve 200 g/agag dozlarinda, hafif ve siddetli klorotik agaglara
ayri ayri, meyveler findik - ceviz aras: biiyiikligiindeyken uygulanmislardur.

Aragtirma sonuglarina gore, hafif klorotik agaglarda Sequestrene, Crescal
ve Source A'min yiiksek ve diisiik dozlarimin klorozu giderdigi, demir siilfatin ise
kismen etkili oldugu belirlenmigtir. Siddetli klorotik agaglarda ise demir siilfatin
belirgin bir etkisi gériilmemiy, Sequestrene ve Source A'mn uygulama éncesine
gore klorozu azaltg fakat tamamen gideremedikleri, Crescal'n ise yiiksek
dozunda tam bir yesillenme sagladigr belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: seftali, kloroz, demirli giibreler.

*  Ogr. Gor.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bolimii.
** Prof. Dr.; U.U. Ziraat Fakiiltesi, Toprak Boliimil.
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SUMMARY
An Investigation on the Comparison of the Effectiviness
of Various Iron Fertilizers in Correction of Iron
Chlorosis in Peach Trees

The purpose of this study was lo compare various iron fertilizers in
correction of iron chlorosis in peach trees in Bursa province, Turkey. The field
experiment was conducted according to randomized plots experimental design
in an orchard in 1991. The peach cultivar was Hale Haven.

As iron sources, ferrous sulphate (1 and 2 kilograms per tree) Sequesirene
138 Fe (100 and 200 grams per tree), Source A muster (100 and 200 grams per
tree) and Crescal muster (100 and 200 grams per tree) were applied to the soils
when peaches were in a size between the hazel-nut and walnut.

The resulls showed that both the lower and the higher rates of
Sequestrene, Crescal and Source A corrected ivon chlorosis in slightly chlorotic
trees but ferrous sulphate had a limited effect. In severe chlorotic trees, although
there has been no significant effect of ferrous sulphate, Sequestrene and Source
A decreased the chlorosis to some degree, but they could not completely correct
the chlorosis in these trees. Only, higher levels of Crescal regreened the leaves
of severe chlorotic peach trees entirely.

Key words: Peach, chlorosis, iron fertilizers.

GIRiS

Giinlimiizde demir klorozu kurak ve yari kurak iklim bg) gelerindeki kiregli
topraklarda yetistirilen kiiltiir bitkilerinin  6nemli bir kisminda, iiretimi
sinirlandiran &nemli bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ulkemizin Giiney
Marmara bolgesinde yer alan Bursa ovasmin da benzer Ozelliklere sahip olmasi
ile ovada yetistiriciligi yapilan pek ¢ok triinde yaygin kioroz goriilmektedir.
Kloroz 6zellikle, uzun yillardan bu yana adeta Bursa ilinin simgesi haline gelen
seftali agaclarindasiklikla goriilmekte ve tiretimin dnemli m

iktarlarda azalmasina
neden olmaktadir. Hatta klorozun ileriki asamalarinds bahgelerdeki agaglarin
dnemli bir boliimiiniin veya tamaminin kuruduklar goriilmektedir.

Diinya ¢apinda énemli bir bitki besleme sorunu olan demir klorozunun
- giderilmesi i¢in arastiricilar uzun yillardan beri ¢alismaktadir ve bu zamana kadar
¢ok gesitli yontem ve bilesikleri bu amagcla denemislerdir. Bu ¢alismalarin
sonuglari, simdiye kadar test edilen degisik demjr bilesikleri igerisinde Fe-
EDDHA’nin topraktan uygulamalarda en etkilj bilesik oldugunu gostermistir
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(Papastylianou 1990, Ruiz ve ark. 1984, Razeto ve ark. 1984, Boxma ve Luit
1983, Mortvedt, 1991). Fe-EDDHA’nin etkinliginin diger selat ve inorganik
bilesiklere gére fazla olmasi ise bu bilesigin yiiksek pH diizeylerinde oldukga
kararh olmasi ve diger bilesiklere gore yapraklardaki metabolik olarak etkin
"aktif demirin" konsantrasyonunu &nemli 6l¢iide arttirmasidir (Mortvedt ve ark.
1972, Kovanci ve ark. 1985 ve Reed ve ark. 1988).

Demir klorozunun giderilmesi amaciyla topraktan yapllan‘ uygulamalarda
toprak, iklim, bitki, kloroz derecesi ve demirli bilesigin ozelliklerine gire
uygulanan demir miktarlari da bilyllk oranda degismektedir. Bursa ovas:
kosullarinda seftali agaglarinda goriilen klorozu gidermek iizere yapilan bir
¢aligmada, 200-300 g/aga¢ Fe-EDDHA dozlari kloroz tizerinde etkili dozlar
olarak &nerilmistir (Ozglimils ve ark. 1991). Sili’de yapilan bir ¢alismada ise
seftali agaglarimin tag izdiigiimiinde banda verilen 300 g/aga¢ Fe-EDDHA ve 2
kg FeSO,"in klorozu diizelttigi bildirilmis (Razeto 1982), ancak bazi arastiricilar,
FeSO,’in tek basina kloroz {izerinde etkili olmadigim, K,SO, gibi inorganik,
turba veya ¢iftlik giibresi gibi organik materyaller ile birlikte uygulandiinda
etkinliginin goriilebildigini bildirmektedirler (Shaviv ve Hagm 1987, Horesch ve
ark. 1986). Ulkemizde yapilan bir diger ¢aliymada, Ankara armudunda gériilen
klorozu gidermek iizere farkli dozlardaki Fe-EDDHA uygulamalari igerisinde 100
g Fe-EDDHA aga¢ uygulamasinin armut afaglarimi yesillendirmeye yettigi
saptanmistir (Gedikoglu, 1990).

Bursa bolgesinde basta seftali, iilkemiz genelinde ise pek ¢ok firiinde
tiretim kayiplarina neden olan demir klorozunun giderilmesi tiretim agisindan
biiyiik nem tagimaktadir.

Bu caliymada, seftali agaglarinda demir klorozunun siddetlenmeye
basladig1, ileriki gelisme donemlerinde topraga uygulanan cesitli demirli
glibrelerin, klorozu diizeltici etkilerinin karsilastirilmasi amaglanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu galisma, Bursa ili merkez kdylerinden Ahmetbey’de bulunan yaygim ve
degisik diizeylerde kloroz gdsteren 13 yasindaki Hale Haven gesidi seftali
agaglarindan kurulu bahgede 1991 yilinda yiiriitiilmiistir. Deneme bahgesinin
topragi Kahverengi Bilyiik Toprak Grubu’na girmektedir. Deneme kurulmadan
once, 0-25 ve 25-50 cm derinliklerden olmak iizere kompoze toprak Srnekleri
alinmigtir. Toprak drneklerinde kum, mil ve kil oranlar hidrometre yontemi ile,
kalsiyum karbonat ise Scheibler kalsimetresi ile belirlenmistir. pH ve toplam tuz
olgtimleri doygunluk ekstraktinda yapilmigtir. Organik madde modifiye edilmis
Walkley-Black yéntemi ile, alinabilir potasyum ise 1.0 N amonyum asetat (pH
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7) ile ekstraksiyon yoluyla belirlenmistir (Richards, 1954). Allfmbilir fosfor
Olsen ve ark. (1954) tarafindan bildirildigi sekilde 0.5 M sodyum blkarb()“nat (.pH
8.5) ile ekstraksiyon yoluyla; aktif CaCO; Yaloan (1?57) tarafindan 6nerilen
yontem ile; alinabilir Zn, Cu, Fe ve Mn miktarlari ise Lindsay ve NOT.‘"‘:” (1978)
tarafindan  bildirildigi  sekilde belirlenmistir. Toprak &rneklerinin analiz
sonuclar1 Tablo: 1’°de verilmistir. - -

Demirli giibrelerin uygulanmasindan 6nce, deneme bahgesi gezilerek
ajaclar kloroz derecelerine gore puanlandiriimistir. Bahge’de ¢ok farkh diizeyde
kloroz gosteren agaglarin bulunmasi ve kloroz siddetine bagh olarak uygula-
malarin  etkinliklerini belirlemek amaciyla agaglar hafif klorotik (kloroz
dereceleri % 20-50) ve siddetli klorotik (kloroz dereceleri % 60-90) olmak iizere
iki gruba ayrilmistir. Deneme konular1 bu gruplara ayri ayri uygulanmistr.
Deneme konulari olarak Tablo 2’de belirtilen muameleler alinmis ve her bir
muamele 3 adet agaca uygulanmstir.

Tablo: 1
Deneme Bahcgesinden Alinan Topraklarin Bazi Fiziksel
ve Kimyasal Ozellikleri

Toprak Derinligi (cm)
Toprak Ozellikleri 0-25 25 - 50
Biinye Killi tin Killi tin
Kum, % 3430 3235
Mil, % 36.50 37.25
Kil, % 2920 3040
pH 7.60 7.70
Tuz, % 0.065 0.055
CaCoO,, % 12.20 13.50
Aktif CaCO,, % 6.12 9.02
Organik Madde, % 2.90 241
Alimabilir P,O, kg/da 6.41 344
Almnabilir K,0, kg/da 188.38 150.24
Almabilir mikroelementler, ppm
Fe 2.44 6.29
Zn 0.84 0.65
Mn 11.99 13.24
Cu 8.20 5.80

Uygulamalar Mayis sonunda meyveler findik ile ceviz biiyiikliigii ara-
sindayken yapilmistir, Agaglarin gevresinde tag izdiistimleri igerisinde kalacak
sekilde yaklasik 20-25 cm genislik ve 20-25 c¢m derinlikte gukurlar agilarak,
demirli bilesikler bu cukurlara homojen sekilde serpilmistir. Biitiin gukurlar
yetert kadar sulandiktan sonra Uzerleri toprak ile kapatilmistir.
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Tablo: 2°
Deneme Konulari ve Denemede Kullamilan Giibrelerin
Bazi Kimyasal Ozellikleri

Uygulanan Dozlar

N . : o

Ticari Adi Kimyasal Formiilii % Fe Fe, glagac Fe, g/asas
Kontrol - r - -
Demir siiifat FeSO, . TH,O % 20 1000 2000
Sequestrene 138 Fe-EDDHA % 6 100 200
Crescal ferro muster Fe-EDDHA % 6 100 200
Source A muster Fe-EDDHA % 6 100 200

Arastirma siiresince, 2 kez yaprak ornegi alinmigtir. Uygulamalarin,
yapraklarin  aktif = demir igeriklerinde meydana getirdigi degisiklizi
belirleyebilmek igin, muameleler uygulanmadan hemen &nce birinci yaprak
ornekleri alinmigtir, Ikinci yaprak érnegi ise meyvelerin hasat olgunluguna yakin
oldugu. uygulamadan yaklasik 1.5 ay sonraki donemde alinmistir. Bu siwrada
bahge gezilerek agaglara kloroz derecesine gére % 0 (saglikli, yesil ajaclar)- %
100 (siddetli klorotik aZaglar) arasinda olmak iizere puanlar verilmistir.

Yaprak ornekleri Ballinger ve ark. (1966) tarafindan onerildigi sekilde
ilkbaharda olusan meyvesiz siirgiinlerin dipten itibaren 5, 6 ve 7. yapraklarindan
almmugtir. Toplandiktan sonra etiketlenerek polietilen torbalara konulan yaprak
ornekleri en kisa zamanda laboratuvara getirilmis, musluk suyu ve 0.1 N HCI
icerisinde hizl bir sekilde yikandiktan sonra iki kez de saf sudan gecirilerek kaba
filtre kagitlar tizerine serilmistir. Daha sonra suyu absorbe eden temiz kagitlar
yardimtyla kurulanmis ve Takkar ve Kaur ( 1984) tarafindan bildirildigi sekilde
1.0 N HCI’de ekstrakte edilebilir "aktif demir" ierikleri belirlenmistir,

Deneme "Tesadiif Parselleri" deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmugtur. Elde edilen bulgularin istatistiksel analizi Mstat-c paket programi
yardimi ile bilgisayarda yapilmistir.,

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Degisik demirli giibrelerin ve dozlarinin seftali yapraklarimin % kloroz
dereceleri ve aktif demir igerikleri iizerine etkileri Tablo 3’te verilmistir.
Muamelelerin yapraklarin aktif demir igerikleri lizerine etkilerini belirleyebilmek
i¢in elde edilen verilere varyans analizi de uygulanmis ve grup ortalamalarn
A.OF. testi ile % 5 olasihk diizeyinde gruplandiriimigtir.

Tablo 3’te sunulan verilerin incelenmesinden de gﬁriiiecegi gibi hafif
klorotik agaglarda, Sequestrene, Crescal ve Source A’min dusik ve yiiksek
dozlart kloroz iizerinde tamamyla etkili olup agaclari yesillendirmislerdir. Yapraklarin
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Tablo: 3 -
Uygulanan Degisik Demirli Giibre ve Dozlar_ln _Seft.ah
Yapraklarimm Kloroz Derecelerive Aktif Demir Icerikleri

. . . ¥
Uzerine Etkileri
KLOROZ DERECESI (%) AKTIF DEMIR (ppm. taze agirlik)
Uygulama Uygulama Uygulama Uygulama
Oncesi Sonrasi Oncesi Sonrasi
AMALAR - ‘ -
Yeuk Hafif | Sid. | Hafif | Sid. | Hafif | Sid. Hafif Sid.
Klo. Klo. Klo. Klo. Klo. Klo. Klo. Klo.
Kontrol 35 80 25 90 6.14 5.04 8.92 FG 6.69 H
Demir siilfat (1 kg) 40 g5 | 10 80 6.29 5.80 9.44 CDEFG| 879 FG
Demir sillfat (2 kg) 35 80 | 35 15 6.24 473 8.56 G 10.37 BCDEF
Sequestrene (100 g) 35 75 0 25 7.07 4.70 10.86 ABC 11.16 ABC
Sequestrene (200 g) 40 75 0 25 6.97 494 10.73 ABCDE| 853G
Crescal (100 g) 35 75 0 25 6.40 5.02 1141 AB 939 DEFG
Crescal (200 g) 35 75 0 0 7.51 5.46 1230 A 10.69 ABCDE
Source A (100 g) 35 70 0 45 7.11 6.90 1231 A 8.89 FG
Source A (200 g) 40 70 0 15 5.16 5.12 9.11 EFG 9.16 DEFG

* Degerler ii¢ tekerriir ortalamasidir.

aktif demir kapsamlarinda meydana gelen artiglar ise bu uygulamalarin % kloroz
diizeylerinde meydana getirdigi degismelerle uyum iginde olmus, istatistiksel
olarak da ortalamalar1 aymi gruplarda yer almistir. Demir siilfat ise diisiik dozda
klorozun bir miktar azalmasini saglamis, fakat klorozu tamamen giderici yonde
etkili olamamistir. Siddetli klorotik agacglarda muamelelerin etkileri ince-
lendiginde, diisik demir dozlarinda demir siilfatin kloroz iizerinde bir etkisi
belirlenememistir. Diger giibrelerin diisiik dozlar da klorozu tamamiyle
giderememis, fakat azalmasini saglamislardir. Yiiksek dozlarda ise Crescal tam
bir yesillenme saglayarak etkili olurken, diger giibreler agaglarin kloroz
diizeylerini 5nemli oranda azaltmislar, fakat tam olarak yesile déniistiirememigler.
Uygulamalara gére yapraklarin kloroz diizeylerindeki degisimler aktif demir
igeriklerinde de goriilmiis, Crescal uygulanan agaglarin aktif demir igerikleri
en yiiksek degerlere ulagmstir.

Uygulama &ncesi ve sonrasina gore, demirli giibrelerin hafif ve siddetli
klorotik agaglarin % kloroz dereceleri ve aktif demir igeriklerinde meydana
getirdikleri degisiklikler Sekil 1 ve 2'de gosterilmistir. [lgili gizelgelerden de
izlendigi iizere 6zellikle demir selatl giibrelerin kloro
carpicy bir sekilde izlenmektedir,

] Arastirma sonucunda elde edilen bulgular ve yapilan hesaplamalar, seftali
agaglarmfla goriilen demir klorozunun  giderilmesinde agaglarin  kloroz
derecelerine gore uygulanacak demirli glbre miktarlarinin da farkhi olmasi

gerektigini géstermektedir. Buna gore, hafif klorotik agaglarda Sequestrene,

z lizerindeki etkinlikleri
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- 129 -



Crescal ve Source A giibrelerinin 100 g/aga¢ dozunun, kloroz lizerinde tamamen
etkili olmast nedeniyle, hafif klorotik agaglarda 100 g dozunun uygulanmasinin
yeterli olacag diistiniilmektedir. Siddetli klorotik agaclardaise bu giibrelerin 200
g/agag dozunun verilmesi daha uygun goriilmektedir. Wallace(1986?, A.B.D."de
kil ve kiregce zengin topraklar iizerinde kurulmus meyve bahgelerinde gdriilen
demir eksikliginin giderilmesi i¢in 100-200 gram Fe-EDDHA, Bursa y&resi
seftali agaglarinda goriilen demir klorozunun diizeltilmesi i¢in Aksoy (1982), 300
gram Kurucu (1986) 200 gram, Ozgiimiis ve ark. (1991), 200-3OQ gram/agag Fe-
EDDHA uygulamasini, Bayers ve Prins (1946) elma bahgeleri i¢in 250 gr/agac
Fe-EDDHA, Gedikoglu (1990), Ankara yoresi armut agaglariicin bahgelere bagli
olarak 50-100 gram/aga¢ Fe-EDDHA dozlarini en uygun dozlar olarak bil-
dirmislerdir.

Seftali agaglarimin aktif demir igerikleri tizerine degisik demirli giibrelerin
etkilerinin karsilastirilmasi igin, elde edilen verilere Ortagonal linear fonksiyon
testi uygulanmis ve sonuglar Tablo 4’te sunulmustur. Tablo 4’{in incelenmesin-
den de goriilecegi lizere kontrol agaglari ile demirli giibre uygulanan agaglarin
timuniin aktif demir igerikleri bakimindan istatistiksel olarak % 1 diizeyinde
farklihk gosterdigi belirlenmistir. Demir siilfatin ise Source A ile benzer,
Sequestrene ve Crescal’den farkl etki gdsterdigi, Sequestrene’nin Crescal ve
Source A’dan farksiz oldugu belirlenirken, Crescal’in yapraklarin aktif demir
icerigi lizerine Source A’dan istatistiksel olarak % 5 diizeyinde farkl etki yaptig
belirlenmistir.

Bu sonuglara gore, seftali agaglarinda goriilen demir klorozunun
giderilmesinde yapraklarin aktif demir icerikleri iizerine etkileri yoniinden
Crescal ve Sequestrene giibrelerinin en etkili giibreler oldugu sdylenebilir. Bu
giibreler arasindaki tercih ise giincel ekonomik kriterler degerlendirilmek
suretiyle yapilmahdir.

Tablo: 4
Seftali Yapraklarinin Aktif Demir Igerikleri Uzerine Degisik Demirli
Giibrelerin Ayrimh Etkilerinin Ortagonal Linear Fonksiyon Testi ile
Karsilastirilmas: (ppm, Fe. T.A))

KARELER ORTALAMASI
Giibreler R

Demir Siilfat Sequestrene Crescal Source A
Kom.rol 70.70 ** 203.34 ** 317.35 ** 137.00 **
Demir siilfat 6.4] * 16.56 *= 2.03 od
Sequestrene 2.36 od 1-22 od
Crescal ‘ -

6.99 *

Genel Ortalama . 9.29 10.32 10.95 9.87
6d  : 6nemli degil * 1p<0.05 ** 1 p <001
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