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Yemlerine Farkh Miktarlarda Sodyum Bikarbonat
Eklenen Hindilerde Hematolojik Arastirmalar
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OZET

Bu ¢aligmada toplam 200 adet gimliik hindi yavrusu arastirma materyali
olarak kullanildr. Arastirma, her biri 40 adet hindiden meydana gelen I kontrol,
4 deneme olmak iizere 5 grup halinde yiritiildii. Deneme gruplarmmdaki
hayvanlarin yemlerine % 0.25, % 0.50, % 0.75 ve % | oramnda sodyum
bikarbonat (NaHCO,) eklendi. Hindiler 98 gimliik olduklarinda kesilerek her
gruptan 10'ar hayvan olmak iizere toplam 50 hayvandan kan drnekleri alind..

Alinan kan 6rnekleri hematokrit, hemoglobin, alyuvar sodyum ve potasyum
degerleri yoniinden incelendi. Hematokrit degerler kontrol grubunda % 38.9,
diger gruplarda ise sirastyla % 37.4, 36.5, 37.2, 39.1 dir. Hemoglobin degerleri
kontrol grubunda 11.0 g/100 mi, diger gruplarda ise 10.9, 10.9, 10.4, 11.5
gr/100 ml'dir. Alyuvar sodyum ve potasyum degerleri sirasiyla kontrol grubunda
17.7, 56.4 mmol/lt olarak bulunmugtur. Diger gruplardaki degerler de sirasiyla
16.7-55.1, 18.2-51.0, 16.3-54.2, 15.5-48.6 mmol/It dir.

Anahtar sozciikler: Hindi, hemotokrit, hemoglobin, eritrosit, sodyum,
potasyum.
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) SUMMARY
Hematological Studies on Turkeys Fed With Rations Added Different
Amounts Of Sedium Bicarbonate

In this study, 250 (day-old) turkeys were used as a research material. This
study was carried out in 5 groups, of each composed of 30 lorkeys. I. group vwus
kept as a control and 2, 3, 4, 5 groups were experimental groups. Experimental
groups were fed with the food, added with 0.25, 0.50, 0.75 and 1 % sodium
bicarbonate (NaHCO,). Turkeys (90 days old) were slaughtered, and 10 blood
samples were taken from each group.

Blood samples were examined for hematocrit, haemoglobin and red cell
sodium and potassium. Hematocrit values were in the groups 38.9, 37.4, 36.5,
37.2, 39.1 % respectively. Haemoglobin values were 11.0 g/100 ml in the control
group and 10.9, 10.9, 10.4, 11.5 gr/100 ml in the other groups. In the control
group erythrocyte sodium and potassium values were 17.7, 56.4 mmaol/lt, in the
other groups, 16.7-55.1, 18.2-51.0, 16.3-54.2, 15.5-48.6 mmol/lt respectively.

Key words: Turkey, hematocrit, haemoglobin, eryvihrocyte sodium and
potassium.

GIRiS

Sodyum iyonu genellikle hiicre dis1 sivida bulunur. Sodyumun kanda
bulunan en &nemli bilesigi, NaHCO, dir. Kan plazmasindaki toplam katyonun
% 93’tnii Na olugturur ve plazma pH’sinin diizenlenmesinde énemii rol oynar
(Swenson, 1984; Ergiin, 1992).

Bir makro element olan sodyumun yetersizliginde kanatlilarda protein ve
enerjiden yararlanma belirgin sekilde azalir. Civciv ve piliglerde biiyiime
yetersizlikleri, kemiklerde yumusama, bdbrek {stii bezinde metaplazi, hiicre
fonksiyonlarinda yavaslama gériilir. Kanatlilarda gériilen bu genel belirtilerin
yamisira yumurta veriminde azalma, kabuk kalitesinde bozulma, canl agirhk
kaybi, tily yolma ve kanibalismus da goriilebilir (Ergiin, 1992).

Tavuklarda sodyum ihtiyaci1 % 0.15 diizeyindedir ve rasyonlarinin 8nemli
bir kism bitkisel kaynakli yemlerden olustugu igin rasyoniarma sodyum ilavesi
gerekmektedir (Erglin, 1992). Sodyum bikarbonatin kullaniimast yumurta
tavuklarinda yumurta verimi, yumurta kalitesi ve yemden yararlanma bakimindan
iyi sonuglar vermistir. Ayrica sodyum iyonunun yumurta verimini siirdiirmek igin

gerekli oldugu da bildirilmektedir (Omar ve ark., 1985: Saly ve Fried, 1981;
Makled ve Charles, 1987).

-
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Broyler rasyonlarma % 0.1-0.5 sodyum bikarbonat katilmasinin kiimes
icerisinde geg gelisenlerin sayisini azalttigi, yetersiz gelismeyi onledigi, canli
agirhik artisinda olumlu sonuglar verdigi bildirilmektedir (Phelps 1987;
Bonsembiante ve ark., 1987). Hindi rasyonlarina % 0.5 oraninda eklenen sodyum
bikarbonat, yetistirmenin bazi donemlerinde daha fazla bir gelisme ve yemden
daha fazla yararlanma olanag: saglarken, yem tiiketiminde bir etki yapmadigi
gorilmistiir (Hall, 1992; Bonsembiante ve ark., 1990). Kan hiicreleri hacminin
daha dogrusu alyuvar hacminin tiim kan hacmine orani hematokrit olarak bilinir.
Yapilan aragtirmalarda hindiler i¢in bildirilen hematokrit degerler % 33-40
arasindadir (Lisano ve Kennamer, 1977; Altman ve Dittmer, 1.974; Rao ve ark.,
1979). Su kaybi veya kisitlamast hemokonsantrasyona neden olur. Fazla miktarda
su almmini ise hematokrit degerin géreceli olarak diismesine neden olur.
Hematokrit degerler yaz aylarinda kis aylarindan daha diisik bulunmustur
(Swenson, 1984). Yemlerine fazlamiktarda sodyum bikarbonat katilan tavuklarda
su tiiketimi ve ishallerin arttigi, yumurta tiretimi ve kabuk kalitesinin diistiigii
gbzlenmistir (Davison ve Wideman, 1992).

Kana kirmizi rengini veren hemoglobin karmasik bir yapiya sahiptir.
Hemoglobinin kirmizi rengi ham maddesinden kaynaklanir. Igerdigi protein ise
globindir. Dort adet hem molekiilii globin denen proteinle birleserek hemoglobin
molekiiliinii olusturur. Hemoglobin demir igerir ve O, tasir (Swenson, 1984).
Hindiler igin bildirilen hemoglobin miktari ortalama 11.2 g100 ml’dir (Altman
ve Dittmer, 1974).

Bedeni olusturan hiicrelerin ¢ogunlugu hiicre i¢i sivida yiiksek diizeyde
potasyum (K) iyonuna sahiptir. Hiicre dist sivida ise tersine sodyum (Na) iyon
yogunlugu fazladir. Bu dengeyi saglayan baslica etken hiicre membraninda var
olan ve ATP’in hidrolizi ile agiga ¢ikan enerjiyi kullanan sodyum-potasyum
pompalama sistemidir (Yaman ve ark., 1990). Alyuvar sodyum ve potasyum
degerleri hindiler igin sirasiyla 9.7 ve 99.5 mmol/lt olarak bildirilmektedir
(Swenson, 1984).

MATERYAL VE METOD

Arastirma Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Ciftliginde bulunan
deneme kiimesinde gergeklestirildi.

Aragtirmada toplam 200 adet giinliik hindi yavrusu kullanildi. Arastirma
her biri 40 adet hindiden meydana gelen 1 kontrol, 4 deneme grubu olmak lizere
5 grup halinde yiiriitildii.
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Rasyonlara degisik diizeylerde sodyum bikarbonat (NaHCO;) ilave edildi.
Bu arastirmada gruplandirma sistemi Tablo 1°de verilmistir. Yemlerine NaHCO,
eklenen hindiler 98 giin siireyle beslendikten sonra kesildi.

Tablo: 1
Arastirmada Kullanilan Gruplandirma Sistemi
Rasyonlara Eklenen NaHCO,
Gruplar Orant (mg/kg)
3

Kontrol 0

2. Grup % 0.25

3. Grup % 0.50

4. Grup % 0.75

5. Grup % 1

Her gruptan 10’ar hayvandan kesim sirasinda EDTA’li tiiplere kan
drnekleri alindi.

Hematokrit degerleri belirlemek igin heparinli mikrohematokrit borular 3/4
oraninda kanla doldurulup 12-13 bin devirde 5 dakika santrifiije edildi ve bzel
okuma aracinda degerler % olarak okunup kaydedildi. Hemoglobin miktarinin
oelirlenmesinde Sahli ydnteminden yararlanild (Konuk, 1975).

Alyuvar sodyum ve potasyum miktarlarini belirlemek igin EDTA’] kan
Niive santrifiijide 2500 devirde 5 dakika santrifiije edilip plazmalar ayrildi.
Tuplerde kalan sekilli elementler iizerine % 0.9’ {uk NaCl eriyigi ilave edilerek
santrifiije edildi. Siipernatant otomatik pipet yardimiyla atildi. Bu islem iic kez
tekrarlanarak alyuvarlarin yikanmasi saglanda.

Alyuvar sodyum ve potasyum miktar Integrating Flame Photometer
(Model 22) de 50 mikrolitre eritrosit tizerine 5 m1 1/10 lityum galigma soliisyonu
ilave edilerek saptandi (Yaman ve ark., 1990).

ARASTIRMA SONUCLARI

Gruplara ait ortalama degerler (X) ve standart hatalar (Sx) Tablo 2’de
verilmistir. Bir kg. canli agirlik kazanc: igin tiikettikleri

vem miktar: ise tablo
3’de verilmistir.



Tablo: 2
Gruplara Ait Hematolojik Bulgular

1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup 5. Grup

Degerler n=10 n=10 n=10 n=10 n=10

X + 8% X + 8% X £8% X + 8% X+ 8%
Hematokrit (%) 3892090 [ 374 £0.70 | 365+ 1.54 | 372+ 092 | 39.1 + 0.85
Hemoglobin (/100 ml) 11.0£052 | 1094037 | 109055 | 104 +052 | 11.5 + 041
Eritrosit Na (mmol/lt) I7.7£198 | 167159 | 182+2.54 | 163 £1.95 | 155 + 138
Eritrosit K (mmol/it) 564 £4.50 | 551 £4.83 | 51.0+4.32 | 542 + 579 | 48.6 + 521

Tablo: 3

Gruplarmn Cesitli Besi Dénemlerinde ve Besi Siiresince
1 kg Canh Agirhik Artist Icin Yem Tiiketimleri (kg)

Dénemler 1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup 5. Grup
Besi Bagl. - 14. giin : 5.781 5.762 6.308 5.090 6212
15 - 28. giin T 5704 6.263 5947 6.639 6.385
29 - 42, giin - 4.324 4.078 4411 4.090 4233
43 - 56. giin 6.233 6.810 5.669 . 6.436 6.737
57 - 70. giin 7.088 6.242 7.115 5.950 6.482
71 - 84. giin 5.251 3.970 4.022 3.704 4.698
85 - 98. giin 8.949 7.050 6.920 9.003 8.859
Besi Boyunca 6.146 5.705 5.722 5.794 6.203
TARTISMA

Arastirma sonuglarini igeren Tablo 2 incelendiginde hematokiit degerin
kontrol grubunda ortalama % 38.9, diger gruplarda ise % 36.5 ile 39.1 arasinda
oldugu gorilmektedir. Hematokrit degerlerle ilgili yapilan analizlerde gruplar
arasinda farkhiik olmadig gériilmistir. Hindilerde yapilan ¢alismalarda hema-
tokrit degerleri Lisano ve Kennerman (1977) % 40.3, Altman ve Dittmer (1974)
% 38, Rao ve ark. (1979) % 33 olarak bildirmislerdir. Bizim bulgularimiz da
bildiriler dogrultusunda gériilmektedir. Farkli miktarlarda kattigimiz sodyum
bikarbonatin hematokrit deger iizerinde bir etkisinin olmadigini syleyebiliriz.

Hemoglobin miktari kontrol grubunda 11.0 g/100 ml, diger gruplarda ise
10.4 ile 11.5 g/100 ml arasinda degisim gostermektedir. Gruplar arasinda dnemli
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bir farkiilik gozlenmemistir. Lisano ve Kennerman (1979) tarafindan hindilerde
yaptlan bir arasirmada hemoglobin miktar1 13.7 g/100 ml Olarak. bulunmustur.
Aitman ve Dittmer (1974)’in hindiler igin verdigi ortalama deger ise 11.2 g/100
m!’dir.

Alyuvar sodyum ve potasyum degerleri sirasiyla kontrol grubunda 17.7,
56.4 mmol/lt olarak gorilmektedir. Diger gruplardaki degerlerle karsilagti-
rildiginda istatistiki bir &nem tasimamaktadir. Swenson (1984)1n hindiler igin
bildirdigi alyuvar sodyum degeri 9.7 ve potasyum degeri 99.5 mmol/It’dir. Bizim
dsgerlerimiz bu degerlerle kargilagtirildiginda biraz farkli goriilmektedir. Bu
farklilik bakim ve besleme kosullarindan olabilecegi gibi hayvanlarin irk &zel-
likierinden de kaynaklanabilir.

Bir kg canli agirlik artist igin hindilerin tiikettikleri yem miktar: kontrol
srubunda 6.146 kg iken, sodyum bikarbonatin % 0.25, % 0.50, % 0.75 olarak
;‘uﬂ.n:!?d:;’gt gruplarda titketilen yem miktari 5.705ile 5.794 kg. arasinda
su'unmusiur, Bu durumda bize yemlerine bu oranlarda sodyum bikarbonat kati-
lan hindilerin can. az yem tilketerek daha fazla canh afirhk kazandifin
slredir. Ctoozimz bu galisma diger galismalarla da desteklenmektedir

-"‘l*g—j}g}f‘. 987 Fionsembiante ve ark., 1988; Hall, 1992)
Veptifio cohsmada hemotokrit, hemoglobin ve alyuvar sodyum-
potasyum degerierinde gruplar arasinda bir farkhilik gériilmemistir. Bu durumda

sodyum bikarbonatin kan parametreleri {izerinde herhangi bir olumsuz etki

yapmadigini séyleyebiliriz. Bu ¢alismanin bu konuda arastirma yapanlara katki
saglayacag1 kanisindayiz.
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