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OZET

Yiksek Lisans

FARKLI KOKENLI BIBERIYE (Rosmarinus officinalis L.) KLONLARININ BAZI
MORFOLOJIK, AGRONOMIK ve TEKNOLOJIK OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI

Yusuf SARI

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali
Damisman: Do¢.Dr. Oya KACAR

Bu aragtirma, 2016-2018 vejetasyon doneminde 3 yil siire ile farkli kokenli biberiye
(Rosmarinus officinalis L.) klonlarmin bazi morfolojik, agronomik ve teknolojik
ozelliklerinin belirlenmesi amaci ile yiritiilmistiir. Arastirma Yalova Atatirk Bahce
Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii deneme alanlarinda Tesadiif Bloklar1 Deneme
Deseni’ne gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede bitki materyali olarak 14
biberiye klonu kullanilmis ve her yil tek bigim yapilmistir. Arastirmanin sonucunda
sirastyla 2016, 2017 ve 2018 yillar1 genel ortalamalarina gore, morfolojik ve agronomik
oOzelliklerden bitki boyu 31,76, 54,37 ve 77,09 cm, habitus genisligi 30,26, 56,64 ve 66,65
cm, bitkide dal say1s1 2,36, 33,43 ve 49,22 adet, yaprak eni 2,84, 2,33 ve 1,99 mm, yaprak
boyu 23,38, 21,94 ve 21,10 mm, yesil herba verimi 438,10, 2255,38 ve 3806,05 kg/da,
kuru herba verimi 161,60, 949,19 ve 1867,62 kg/da, kuru yaprak verimi 114,33, 582,22
ve 1002,33 kg/da, kuru sap verimi 47,07, 364,26 ve 865,36 kg/da ile ugucu yag verimi
3,58, 17,66 ve 31,87 kg/da olarak belirlenmistir. Kalite 6zelliklerinden ugucu yag orani
% 3,22, %3,02 ve % 3,17, -toplam fenolik madde miktar1 82,68, 90,94 ve 89,61 mg GAE/g
ve antioksidan kapasite 39,40, 40,32 ve 41,18 uM TE/g KM olarak kaydedilmistir. Ugucu
yagin bilesenleri genel olarak klonlara gore degismekle birlikte 1,8 sineol, a-pinen, kafur,
B-pinen, borneol, a-terpineol, bornil asetat ve kampen’den olusmustur. Arastirmanin
sonucunda Ozellikle kuru yaprak verimi, ugucu yag orami ve diger kalite ozellikleri
dikkate alindiginda U-1, CIF-13, YAK-8, DED-10, IN-2 ve YUM-18 klonlarmm Yalova
ve benzer ekolojilerde yetistirilebilecegi sonucuna varilmis ve bu klonlar gelecekteki
1slah ¢alismalari i¢in iimitvar olarak kabul edilmistir.

Anahtar Kelimeler : Rosmarinus officinalis L. biberiye, kuru yaprak verimi, ugucu yag

orani, ugucu yag bilesenleri, kalite 6zellikleri
2019, x + 131 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

DETERMINATION OF SOME MORPHOLOGICAL, AGRONOMIC AND
TECHNOLOGICAL PROPERTIES OF DIFFERENT ORIGINATED ROSEMARY
(Rosmarinus officinalis L.) CLONES

Yusuf SARI

Bursa Uludag University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Field Crops Department
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Oya KACAR

This study was carried out to determine some morphological, agronomic and
technological characteristics of rosemary (Rosmarinus officinalis L.) clones of different
origin for three years in 2016-2018 vegetation period. This research was established in
Yalova Atatiirk Horticultural Central Research Institute in the experiment areas with three
replications according to Randomized Complete Block Design. 14 rosemary clone were
used as plant material and only one harvest were made for each year and genotype in the
experiment. In this study, plant height 31,76, 54,37 and 77,09 cm, habitus width 30,26,
56,64 and 66,65 cm, number of branches 2,36, 33,43 and 49,22 unit, leaf width 2.84, 2.33
and 1.99 mm, leaf length 23.38, 21.94 and 21.10 mm, green herb yield 438,10, 2255,38
and 3806,05 kg/da, dry herb yield 161,60, 949,19 and 1867,62 kg/da, dry leaf yield
114,33, 582,22 and 1002,33 kg/da, dry stem yield 47,07, 364,26 and 865,36 kg/da and
essential oil yield 3.58, 17.66 and 31.87 kg/da were determined as from morphological
and agronomic characteristics according to the average of 2016, 2017 and 2018
respectively. Among the quality properties, essential oil ratio 3.22 %, 3.02 % and 3.17 %,
total phenolic content 82.68, 90.94 and 89.61 mg GAE/g and antioxidant capacity 39.40,
40.32 and 41.18 uM TE / g KM were determined. Although the components of the
essential oil generally vary according to the populations, they consist of 1,8 cineol, a-
pinene, camphor, B-pinene, borneol, a-terpineol, bornyl-acetate and camphene. As a
result of research, it was concluded that U-1, CIF-13, YAK-8, DED-10, IN-2 and YUM-
18 clones can be grown in Yalova and similar ecologies especially when dry leaf yield,
essential oil ratio and other quality characteristics are taken into consideration. These
clones have been regarded as promising for future breeding studies.

Key Words : Rosmarinus officinalis L., rosemary, dry leaf yield, essential oil rate,
essential oil components, quality characteristics
2019, x + 131 pages
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1.GIRIS

Dogal ¢evre binlerce yildir sifanin kaynagmi olusturmustur ve bitkilerin iyilestirici
Ozelliklerinden faydalanmak insanlik tarihi kadar eskiye dayanmaktadir. Diinya Saglik
Orgitii (WHO) tedavi veya korunmak amaciyla diinya niifusunun % 70-80’inin temel
saglik hizmetleri uygulamalar1 kapsaminda bitkisel {irlinlerden yararlandigini, geleneksel
bitkisel ila¢ kullandigini ve bilinen 70 bin kadar tibbi bitkiden 21 bininin ila¢ sanayinde
degerlendirildigini bildirmektedir (Chan 2003, Bayram ve ark. 2010). Ginlimiuzde
modern saglik hizmetlerinde kullanilan ilaglar, geleneksel tipta kullanilan ilaglar ve
bitkilerden koken almigtir (Mathe 2010). Son yillarda bitkisel iirin pazart diinya
genelinde yaslanan niifus, genel saglik ve refah konusunda bilingli tiikketicinin artmasi ile

hiz kazanarak 2017 yilinda 107 milyar dolara ulagmustir.

Lamiaceae (Labiatae) familyas:t iyelerinden ve Akdeniz bolgesinin karakteristik
bitkilerinden biri olan biberiye (Rosmarinus officinalis L.) 6nemli bir tibbi ve aromatik
bitki turudir. Tirkiye’de Akdeniz ikliminin hiikiim siirdiigii kiy1 seritleri ile Dogu
Akdeniz bolgesinde dogal olarak yayilis gdstermektedir. Tiirkiye’de rosmarin, kusdili,
plrem, siipiirge ¢alisi, hasalbal, ve akpiiren gibi farkli isimlerle de adlandirilan (Baytop
1999) bu bitki eski ¢aglarda Yunan ve Romalilar tarafindan mutfakta kullanim ve tedavi
acisindan degerlendirilmistir. Eski medeniyetlerden beri biberiyenin hafiza giiclendirici
etkisi olduguna inanilmakla beraber, tiitsii amagli hasta odalarinda ve diigiinlerde gelinler
icin ta¢ niyetine kullanilmistir (Tirker 2011). Gilinlimiizde ise yapisinda bulunan
farmakolojik etkisini olusturan sekonder metabolitler ve aromatik kokusundan dolay1

Avrupa ve Kuzey Amerika’y1 igine alan {iilkelerde yaygin sekilde degerlendirilen bir
bitkidir (Aysel 2008).

Biberiye 50-100 cm yiikseklikte, ¢ali formunda, kisin yapragmi dokmeyen, gigekleri
soluk mavi renkli ¢ok yillik bir bitkidir (Ceylan 1996, Baydar 2013). Glney-Kuzey
Anadolu ve adalarda makilik alanlarda yaygin olarak yayilis gostermektedir. Ozellikle
Mersin ve Adana’da orman i¢i bosluga sahip alanlar ile tarim arazisi kenarlarinda ve
koruma altinda olan agaglandirma bolgelerinde bulunmaktadir (Kirpik 2005). Tiirkiye’de

siis bitkisi olarak Canakkale, Mersin, Adana ve Hatay’in bazi bolgelerinde



yetistirilmektedir (Aysel 2008). Tibbi ve aromatik bir bitki olarak 6zellikle Fransa ve
Italya’da yetistiriciligi yapilan biberiye Tiirkiye’de ise agirlik olarak dogadan
toplanmaktadir. Tiirkiye’de odun dis1 orman iiriinleri kategorisinde degerlendirilmekte
olup, 2017 yili verilerine gore 264 ton iiretime sahipken 2015 yilinda 706 ton ihrag
edilmistir ( Kiric1 2015; Aslan ve ark. 2015).

Biberiye tibbi, aromatik ve siis bitkisi olarak Diinya’da genis kullanim alanina sahiptir.
Biberiyenin taze ya da kuru yapraklar1 baharat olarak da kullanilmaktadir (Baydar 2013).
Biberiye bitkisi ortalama % 1,0-2,5 arasinda ugucu yag ile % 8 oraninda tanen
igcermektedir. Ugucu yag meydana getiren ana bilesenler ise 1,8 sineol (% 20-50), kafur
(% 10-25), a-pinen (% 15-25) ve daha diisiik oranlarda borneol, limonen, linalool, mirsen
ve bornil-asetattir. Ayrica basta karnosik asit olmak iizere karnasol, rosmanol, rosmadial
ve rosmarinik asit gibi antioksidan aktivitesi yliksek fenolik bilesikler bakimindan da
zengindir ( Baydar 2013). Biberiye bitkisinin antioksidan (ElI Omri ve ark. 2010, Raiciu
ve ark. 2010, Navarrete ve ark. 2011, Singh ve Guleria 2013)., antimikrobiyal, antikanser
(YYanishlieva ve ark. 2006, Ngo ve ark. 2011) ve repellent (Sadeh ve ark. 2017, 2018)
ozellikleri bulunmaktadir. Ayrica biberiye Avrupa ve Amerika’da antioksidan olarak
kullanima sunulan tek ticari bitkidir (Bozin ve ark. 2007). Distilasyon yolu ile elde edilen
ucucu yagi kas ve bas agrilarim1 giderici, hazim sistemini uyarici ve safra arttirici olarak
kullanildig1 gibi, romatizmalara karst hazirlanan preparatlarin iceriginde de yer
almaktadir (Ceylan 1996; Baytop 1999). Ayn1 zamanda bu ugucu yagin parfiim, kozmetik
ve aromaterapi alanlarinda da kullanimi yaygindir. Cilt bakim kremleri, losyonlarin
yapisina girmekte, karin catlaklarin1 6nleyici masaj yaglarina ve nefes agict agiz sularina

katilmakta ve ayn1 zamanda dogal parfiim yapiminda da kullanilmaktadir (Baydar 2013).

Gilinliimiizde sentetik ilaglarin yan etkilerinin ortaya ¢ikmasi, bu bitkilerin ¢ok farkl
sektorlerde degerlendirme durumlarinin bulunmasi insanlar1 tibbi ve aromatik bitkilere
yonlendirmistir ve bu ilgi halen artarak devam etmektedir. Bu bitkilerin tekrar giindeme
gelmesi dogadan toplamalar1 artirmistir. Ancak dogal ortamlarindan bilingsizce toplama
sonucu birgok bitki tir ve genotipin nesli tehlike altina girmistir (Telci 2001). Turkiye’de
en fazla tiretimin yapildig1 ve dogal olarak en yogun olarak bulundugu, Mersin ve Adana

yoresinde biberiyenin dogada bilingsizce hasat edilmesi, dogal yetisme alanlarinin tiziim



baglarina, yeni Sanayi bolgelerine ve yerlesim alanlarina donistiiriilerek tahrip
edilmesinden dolay1 dogal yayilis alanlar1 her y1l daralmaktadir (Giilbaba ve ark. 2002).
Dolayisiyla bu bitkilerin kiiltiire alinmasi ¢abasi hem dogadaki baskiy1 azaltacak hem de
daha standart Uriin elde edilebilme olanagini arttiracaktir. igerdikleri etken maddelere
gore talep edilen, kullanilan ve degerlendirilmeye alinan bu bitkilerin verim ve
iceriklerinin belirlenmesi biiyilkk O6nem tagimaktadir. Yabancit dollenmeden dolay1
birbirinden farkli genetik varyasyonlar gosteren bu bitkilerin verim ve sekonder
metabolitler agisindan incelenmesi, bu inceleme sonucunda amaca uygun dogru bitkilerin
secilmesi ve uygun ekolojik kosullarda kiiltiire alinmasi gerekmektedir. Bununla birlikte
bir tibbi ve aromatik bitkinin tariminin yayginlagsmasi i¢in bu bitkiye iligkin temel
agronomik ve teknolojik ¢aligmalarin bilinmesi gerekmektedir. Bu sebeplerden dolay1
Rosmarinus officinalis L. bitkisinin tariminda verimli ve etken madde orani yiiksek,
adaptasyon yetenegi iyi Uimitvar genotiplerin secilmesi ve yetistiricilik tekniklerinin

belirlenmesi 6nem kazanmaktadir.

Bu caligmada farkli kokenli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) Kklonlarinin bazi
morfolojik, agronomik ve teknolojik Ozellikleri belirlenerek, verim ve Kkalite
bilesenlerinin ortaya konmasi amacglanmistir. Boylelikle tarimsal ve kalite 6zellikleri
bakimindan 6ne ¢ikan tmitvar klonlar belirlenerek gelecekteki diger ¢aligsmalar igin

kaynak olusturulacaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Boelens (1985), % 0,5-2,5 arasinda degisen biberiye ugucu yagi iiretiminin biiyiik bir
kisminin Rusya, Ispanya, Portekiz, Tunus, Fas, Arnavutluk, Italya, Fransa ve
Yunanistan’da yapildigini ve ugucu yagin elde etme tekniklerine gore oransal olarak
degistigini bildirmistir. Ugucu yagin kimyasal yapisinin alt tiirlere, infraspesifik
hibridizasyona, iklim sartlarina, bitkinin yas1 ve kullanilan organina, hasat zamani ve

metoduna gore degistigini belirtmistir.

Kovar ve ark. (1987), halk tibbinda biberiye ugucu yaginin mide-bagirsak rahatsizliklar
ile kan dolagimini diizenleyici olarak kullanildigi belirtilmistir. Ayrica 1,8 sineol
kemotipindeki bir biberiye yagimin % 39 1,8 sineol, % 19,2 a-pinen, % 9,3 limonen, %
8,4 kampen, % 3,7 mirsen ve % 4,2 p-simolen oranlarinda bilesen igerdigini, bu

bilesenlerden 1,8 sineolun hareket aktivititesini arttirdigini kaydetmislerdir.

Tewari ve Virmani (1987), Akdeniz’e komsu iilkelerde dogal olarak yetisen biberiyelerin
taze yapraklarinda % 1,0 -1,5, kuru yapraklarinda ise % 1,5 -2,5 ucucu yag bulundugunu
ve bu ugucu yagin ana bilesenlerinin eucalyptol (1,8 sineol), verbonen, kafur- a-pinen,

borneol oldugu belirtilmistir.

Bayrak ve Akgiil (1988), Tiirkiye’ nin farkli yerlerinden (Alanya, Aydin, Sinop) toplanan
materyallerde taze bitkide yapilan analizler sonucunda ugucu yag oran1 populasyonlar
bazinda sirasiyla % 1,3, 1,1 ve 0,9 olarak belirlenmistir. Elde edilen ucucu yaglarda 19
adet bilegsen tanimlanmistir. Calismanin sonucunda ugucu yaglarin bilesenlerine gore
Okaliptol tipi, kafur-borneol tipi, a-pinen-verbenon tipi ve mirsen tipi agirlikli olan
kemotipler olusturdugu belirtilmistir. Alanya ve Aydin populasyonlarinda 1,8 sineol ve
kafur en fazla bulunan bilesenler olurken, Sinop’tan toplanan 6rneklerde bu bilesenlerle

birlikte verbenon 6ne ¢ikan bilesen olmustur.

Furnier ve ark. (1989), Tunusun 4 farkli bdlgesinden toplanan biberiye genotiplerinin
slirgiin uglarindan elde edilen ugucu yagin yapilan bilesen analizlerinde, genotiplerin

ucucu yag kompozisyonu bakimindan birbirine benzer olduklart ana bilesenlerinin 1,8



sineol (% 50) icerdigi ve ugucu yag oranlarmin ise % 1-2 arasinda degisim gosterdigi

bildirilmistir.

Chalchat ve ark (1993), 3 farkli bolge kokenli (Fas, ispanya ve Fransa) biberiyelerin
ucucu yag bilesenlerinin inceledikleri ¢aligmada, Fas kokenli olanlarin % 40’ 1n {izerinde,
Ispanya ve Fransa kokenli olanlarn ise % 40’m altinda 1,8 sineol igerdigini

belirtmislerdir.

Alonsa ve ark. (1995), Fethiye’ den Temmuz ayinda toplanan biberiyelerin ugucu yag
oranin1 % 2,35; bu yagin ana bileseninin ise % 37 oraninda 1,8 sineol oldugunu

belirtmislerdir.

Ozgiiven ve ark. (1995), Adana’da yiiriitiilen calismada Eshab-1 Keyf ve Mustafalar kdyii
kaynakli iki dogal biberiye ekotipinde sirastyla bitki boyu 82 cm ve 68,23 cm, taze herba
verimi 2436,43 kg/da ve 4166,63 kg/da, kuru herba verimi 645,83 kg/da ve 1555,20
kg/da, kuru yaprak verimi 141,06 kg/da ve 890,89 kg/da, yaprak orani % 26,30 ve %
21,30, kuru madde oran1 % 57 ve % 38,90 ile ugucu yag orant % 1,08 ve % 1,01 olarak

belirlenmistir.

Gullien ve ark. (1996), Ispanya’da endiistriyel amach kiiltiirii yapilan Rosmarinus
officinalis L., Salvia lavandulifolia V. ve Lavandula latifolia M.’ nin esansiyel yag
iceriklerini belirlemislerdir. Elde ettikleri sonuglara gére biberiyenin esansiyel yag igerigi
daha Once calisilan biberiye bitkilerinden lezzet anlaminda daha zengin ve kompleks
oldugunu belirlemislerdir. Ayrica farkli bolgelerdeki biberiyelere ait ugucu yaglar ile
karsilastirildiginda yiiksek oranda kafur, verbenon ve linalool oranina normal diizeyde ise
a-pinen ve 1,8-sineol sahip olduklar1 goériilmiistiir. Bilesikler arasinda en biiyiik yiizde
olarak terpen hidrokarbonlar1 (% 51) ile oksijen terpen tiirevleri (% 41) kayda deger
miktarlardir. Ayrica bazi ester tiirevleri (% 2), seskiterpen (% 2) ve diterpen
hidrokarbonlar da (% 0,3) belirlenmislerdir. Temel bilesen olarak kafur, a-terpinen ve

1,8-sineol bulundugu belirtilmistir.



Kirict ve Cetin (1997), Adana ekolojik kosullarinda yiiriitiillen ¢alismada farkli bigim
yuksekliklerinin biberiye (Rosmarinus officinalis L.) verim ve verim komponentleri
tizerine etkisini arastirmak amaglanmistir. Arastirmanin sonucunda taze herba verimi
2024-2314 kg/da, kuru herba verimini 870,7-1100 kg/da, kuru yaprak verimini 514,3-
617,3 kg/da, kuru madde oraninin % 43,07-47,53, ucucu yag oraninin % 0,24-0,34 ve
ucucu yag verimini 1,23-1,90 I/da arasinda degistigini kaydetmislerdir.

Kiarpik (1998), Farkli kokenli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) bitkilerinin yaprak
verimleri ile ugucu yag oranlarinin saptanmasi amactyla Cukurova sartlarinda yUr(ttlen
calismada, iki ekotip (Eshab-1 Keyf-Tarsus ve Mustafalar Koyu-Kozan) ile kultlri
yapilan Rosmarinus officinalis L. kullanilmigtir. Arastirmanin sonucunda bitki boyu
113,8-120,3 cm, taze herba verimi 6851-21534 kg/da, drog herba verimi 2574-9298
kg/da, kuru yaprak verimi 794-2785 kg/da, yaprak orani % 46-53, kuru madde oran1 %
51-54, ugucu yag orani % 0,39-0,90 ve ugucu yag verimi 7,03-13,79 1/da arasinda degisen
degerlerde kaydedilmistir.

Baytop (1999), Rosmarinus officinalis in yapraklarinin % 8 tanen ve act madde tasidigini
kaydetmistir. % 1-2 arasinda degisen miktarlarda bulunan ugucu yagin bitkinin gicekli
dallarindan su buhar1 distilasyonu ile elde edilen renksiz veya acik sar1 renkli, baharl aci
ve serinletici lezzettli kafur ve sineol (% 15-30) agisindan zengin, borneol esterleri tagiyan

bir igerige sahip oldugunu belirtmistir.

Boutekedjiret ve ark. (1999), Cezayir Bibans bolgesi florasinda yayilis gostern biberiye
populasyonunda farkli gelisme donemlerinde (tam tomurcuklanma, ¢igeklenme
baslangici, ¢igeklenme donemi ve ¢igeklenme sonrasi) ugucu yag oran ve bilesenlerinin
degisimini inceledikleri ¢aligmada, ugucu yag orani ele alinan gelisme donemlerine gore
sirast ile % 0,54, % 0,85, % 1,07 ve % 0,78 olarak belirlenmistir. Hasat edilen tim
evrelerde 1,8 sineole ana bilesen olarak tespit edilmistir. 1,8 sineol orani1 tomurcuklanma
ve Gigceklenme baslangici-donemlerinde % 39,6 ve % 41,7 iken gigeklenme ve cigceklenme
sonrast % 17,2 ve % 16 degerleri ile azalma gostermistir. Bir diger dnemli bir bilesen
olan kafur ise tomurcuklanma doneminde % 26 ile en yiiksek orana ulagmis, diger

evrelerde ise yaklasik % 10 oraninda tespit edilmistir. Arastiricilar yag bilesiminde



gozlenen bu degisikliklerin bitkinin farkli gelisim donemlerindeki biyolojik

aktivitelerden kaynaklandigini belirtmislerdir.

Elamrani ve ark. (2000), Fas’in dogu bolgesindeki 2 lokasyondan (Elateuf ve Debdeu)
toplanan biberiye (Rosmarinus officinalis L.) populasyonlarinda ugucu yag bilesenlerine
gore yapilan siniflandirmada a-pinen (% 37-40), kafur (% 41-53) ve 1,8 sineol (% 58-63)
olmak tizere 3 farkli kemotip belirlenmistir. Ocak, Nisan ve Temmuz aylarina denk gelen
ciceklenme baslangici, tam ¢igeklenme ve ¢igeklenme sonrasi alinan 6rneklerde her iki
lokasyonda da tam g¢igeklenme doneminde en yliksek ugucu yag orani (ort: % 1,6)

degerlerine ulagilmistir.

Kiricr ve Inan (2001), Cukurova bdlgesinden yabani floradan toplanan ve kiiltiire alinan
biberiye bitkileri {lizerinde 1999 ve 2000 yillarinda 1 yil boyunca bazi agronomik
Ozelliklerdeki ve wugucu yag oranindaki degisimin belirlenmesi amaglanmistir.
Arastirmada 2 yil boyunca Ocak-Aralik aylari arasinda 15 giin araliklarla alinan
orneklerde ortalama bitki boyunun 94,34-129,00 cm, kuru yaprak oraninin % 27,9-36,8
ve ugucu yag oraninin % 0.27-0.65 arasinda degistigi saptanmistir. Calismanin sonucunda
2 yillik ortalama degerler goz oniine alindiginda ugucu yag eldesi i¢in yapilacak biberiye
tariminda en uygun hasat zamanimin Haziran (% 0,500-0,567) ve Temmuz (% 0,634-

0,650) aylar1 oldugu saptanmaistir.

Gulbaba ve ark. (2002), Mersin ve Adana bélgesinde 2000 yilinda yiiriitiilen ¢alismada 6
biberiye = populasyonunun  (Ciftlik/Mersin,  Dedeler/Tarsus,  Aladagli/Tarsus,
Ziyarettepe/Karaisali, Sarigam/Adana ve Camtepe/Yumurtalik) verim ve kalite
ozellikleri yoniinden mevsimsel degisiminin incelenmesi amaglanmistir. Nisan, Temmuz
ve Ekim aylarinda bitkilerden alinan 6rneklerde yapilan degerlendirmeler sonucunda
kuru yaprak oran1 % 25,5-43,4, ugucu yag oran1 % 1,5-2,4 arasinda degisen degerlerde
belirlenmistir. Genel olarak kuru yaprak oran1 Temmuz ve Ekim aylarinda daha yiiksek,
ugucu yag orani ise Nisan ayinda daha ytiksek olarak saptanmistir. Calismanin sonucunda
ucucu yag iiretimi i¢in en uygun hasat zamaninin Temmuz ay1 basi ile Ekim ay1 sonu
arasindaki donem oldugu saptanmistir. Ayrica yapilan ucucu yag bilesen analizinde

Mersin ve Adana yoresi biberiyelerinin 1,8-sineol kemotipi oldugu saptanmustir.



Del Bano ve ark. (2003), Biberiye bitkisinin farkli organlarinda bulunan polifenolik
diterpenler, rosmarinik asit ve flavonlar gibi fenolik bilesiklerin vejetasyon boyunca
gosterdigi degisimlerin belirlendigi arastirmada, en yiiksek degerlerin vejetasyonun erken
doneminde ve yaprakta oldugu belirlenmistir. Rosmarinik asit bitkinin tiim organlarinda

en yiiksek bulunan fenolik bilesik olarak kaydedilmistir.

Angioni ve ark. (2004), Rosmarinus cinsine ait Uyelerin Akdeniz ikliminde deniz
seviyesinden baslayarak 1000 mt ye kadar yayilis gosterebilecegini ve bu iklimde yetisen
tarlerin R. officinalis, R. laxiflorus R. eriocalyx, R. lavandulaceus alt varyetelerin ise
erectus, humilis ve albiflorus oldugunu belirtmistir. Arastiricilar biberiye bitkilerinin
yetistigi yerlerde farkli kemotiplerinin oldugunu bildirmislerdir. Biberiye ugucu yaginda,
farkls iilkelerde (Fas, Liibnan, Hindistan, Japonya, Brezilya, Arjantin, Italya ve Portekiz)
oranlar1 degismekle beraber en ¢ok goriilen bilesenlerin a-pinen, kafur, 1,8-sineol,

mirsen, kampen, borneol, verbenon ve bornil-asetat oldugunu belirtmiglerdir.

Atti-Santoz ve ark. (2005), Brezilya’da 19 biberiye 6rneginin toprak iistii aksamindan 3
yil stire ile (1998, 1999, 2000) almman kisimlarinda ugucu yag orani ve bilesenleri
bulunmustur. Ugucu yag orani yillara gore sirast ile % 0,37, % 0,49 ve % 0,45 olarak
saptanmistir. Ugucu yag bilesenlerinde ana komponentler olarak a-pinen (% 40,55-
45,10), 1,8-sineol (%17,10-19,35), kafur (% 4,73-6,06), verbenon (% 2,32-3,86) ve
borneol (% 2,24-3,10) tanimlanmustir.

Kirpik (2005), Cukurova ekolojik kosullarinda 2003-2004 yillar1 arasinda yiiriitiilen
arastirmada 15 farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) populasyonun taban ve kirag
arazi sartlarinda verim ve kalitesini ortaya koymak amaglanmistir. Calismanin sonucunda
taban kosullarda kirag kosullara gore daha yiiksek degerler kaydedilmistir. Taban ve kirag
kosullarda sirasiyla bitki boyu 92,8-96,7 cm ve 58,7-65,7 ¢cm, dal sayis1 22,7-23,6
adet/bitki ve 13,0 -14,9 adet/bitki, taze herba verimi 1870,28-2451,56 kg/da ve 1256,00-
2424,00 kg/da, kuru herba verimi 98,62-1056 kg/da ve 709,11-1392 kg/da, taze yaprak
verimi 1196,24- 1743,20 kg/da ve 896,35-1691,84 kg/da, kuru yaprak verimi 769,44-
1247,40 kg/da ve 641,24- 1183,27 kg/da, kuru madde oram % 43,38-52,27 ve % 56,68 —
5,40, ugucu yag orant % 1,70- 1,72 ve % 1,48 1,63, ugucu yag verimi 13,16-21,63 l/da ve



10,36-17,08 1/da arasinda kaydedilmistir. Her iki lokasyonda da genotiplerin 1,8 sineol,
kamper ve a-pinen yoniinden diger bilesenlere gore yiiksek oranlara sahip olduklari

belirlenmistir.

Zaouali ve ark. (2005), Tunus’ta farkli ekolojik alanlarda (yar1 nemli, yar1 kurak ve kurak
alan) belirlenen on dort yabani biberiye populasyonundaki ugucu yag oranlarimi ve
icerigini belirlemislerdir. Populasyonlara gore degismekle birlikte, ugucu yaglarin
yaklasik % 93.68-98,77’ni olusturan 25 bilesik tanimlanmustir. 1,8-sineol (%20,34-
45,79), kafur (% 8,5-30,17), a-pinen (% 6,53-13,1) ve borneol (% 3,73-25) belirlenen
temel bilesikler olup degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Ayrica ¢alismanin sonucunda
daha kurak alanlardaki populasyonlarda o-pinen, kafur yiiksek, 1,8-sineol ise diisiik

oranda belirlenmistir.

Bozin ve ark. (2007), biberiye ve adagay1 ugucu yaglarinin antioksidan ve antimikrobiyal
ozelliklerinin arastirildigi ¢aligmalarinda yapmis olduklari 6ngoérii; “6zellikle son yillarda
fenolik bilesiklerce zengin adacayi, kekik, biberiye ve karanfil gibi tibbi ve aromatik
bitkilerin gidalarda koruyucu madde olarak kullanimlarina yonelik c¢alismalar hiz
kazanmistir ve biberiyenin antioksidan kapasitesi adacayindan yiiksek bulunmustur.
Bunlar arasinda biberiyenin iizerinde yogun olarak ¢alisilmis ve glinimuzde s6z konusu
bitki Avrupa ve ABD’de antioksidan olarak kullanima sunulan tek ticari {iiriin

durumundadir” seklinde literatiirde yerini almistir.

Gachkar ve ark. (2007), iran’da biberiye (Rosmarinus officinalis) ve kimyon (Cuminum
cyminum) bitkilerinin ugucu yaglarinin bilesen kompozisyonu ve biyolojik etkilerinin
belirlendigi ¢caligmada, her iki bitkinin ugucu yaginda sirasi ile a-pinen % 14,9 ve % 29,1,
1,8-sineol % 7,43 ve 17,9 ve linalool % 14,9 ve % 10,4 olarak kaydedilmistir. Kimyonun
ucucu yaginin E.coli, S.aureus ve L.monocytogenes’e karsi biberiyenin ugucu yagindan
daha iyi antimikrobiyal etki goOsterdigi, buna karsin biberiyenin radikal tutma
kapasitesinin ve antioksidan Ozelliginin kimyondan daha yiiksek oldugu sonucuna

varilmistir.



Govaris ve ark. (2007), Biberiye bitkisinin de i¢inde oldugu Labiatae familyasina ait
bitkilerin (adagay1r ve kekik) iyi bir antioksidan kaynagi oldugunu belirlemislerdir.
Rosmarinus officinalis L.” de bulunan karnosol, karnosik asid, rosmanol, 7-methyl-
epirosmanol, isorosmanol, rosmadial, kafeik asit, 1,8 sineol, kafur ve o-pinen gibi
bilesiklerin antimikrobiyal ve antioksidan aktivite gostermesinde etkili oldugunu tespit
etmiglerdir. Bu bilesenlerden karnosik asit’in antioksidan ile 1,8-sineol, a-pinen ve

kafur’un ise antimikrobiyal 6zellik bakimindan 6ne ¢iktigini belirtmislerdir.

Varban ve ark. (2007), Romanya ekolojik kosullarinda yapilan ¢alismada farkli dikim
sikliklarinin (50x50 cm, 60x60 cm, 70x70 cm, 100x100 cm) biberiyede verim ve verim
Ogeleri tizerine etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmanin sonucunda en yiiksek
tek bitki verimi (465 g ) ve yesil herba verimi (9331 kg/da) 70 x70 cm dikim sikligindan,
en diigiik verim (6863 kg/da) ise 100 x 100 cm dikim sikligindan elde edilmistir.

Yesil-Celiktas ve ark. (2007a), Canakkale, izmir ve Mersin dogal florasinda yayilis
gbsteren yabani biberiye populasyonlarindan farkli zamanlarda alinan oOrneklerde
stiperkritik karbondioksit ekstraksiyonu uygulamis ve in vitro antioksidan aktiviteleri
saptanmistir Aralik 2003 ve Eyliil 2004°te en yiiksek oranda aktif bilesenler icerdigi
ozellikle Eyliil ayinda toplanan biberiye bitkilerinin aktif bilesenler yoniinden daha 1yi
antioksidan kapasiteye sahip olduklar1 belirlenmistir. Bolgeler yoniinden incelendiginde,
Mersin yoresinden toplanan bitkiler, Canakkale bdlgesinden toplanan bitkilere gore daha
iyl antioksidan aktivitesi ile daha yiiksek toplam fenol bilesiklerine sahip oldugu
belirlenmistir. Yiiksek karnosol orani ortalama 18,40-11,10 mg/g araligi ile Mersin
bolgesindeki bitkilerde tespit edilmistir. Yiiksek toplam fenol degerine yine Mersin
bolgesinden toplanan biberiye bitkilerinde 34,10-119 mg GAE/g arasinda degisen

degerlere ulasilmis ve ayrica gida endiistrisi icin potansiyel degerleri gostermistir.

Diraz Yildirim (2008), Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi dogal florasindan
toplanan biberiye (Rosmarinus officinalis L.) bitkilerinde ugucu yag bilesiminde
mevsimsel degisimi belirlemek amaclanmistir. Yaz, Sonbahar, Kis ve Ilkbahar aylarinda
aliman Orneklerde toplam olarak 27 adet bilesen belirlenmis ve tiim mevsimlerde ana

komponentler 1,8 sineol (% 41.25-45.96), isoborneol (% 11,96-14,89), a-pinen (% 9,28-

10



11,22) ve a-terpineol (% 4,65-8,41) olmustur. Kampen (% 3,29-3,51), limonen (% 2,89-
3,61), p-simen (% 3,64-4,26) ve bornil asetat (% 2,02-3,13) ana bilesenleri izleyen diger
komponentler olmustur. Calismanin sonucunda ele alinan bitkilerin 1,8 sineol kemotipi
oldugu ve bu bilesenin oraniin en yiiksek olarak belirlendigi Ilkbahar (% 45,96) aymin

en uygun hasat zamani olarak saptandigini belirtmislerdir.

S6nmez (2008), Bornova-izmir kosullarinda 2005 ve 2006 yillar1 arasinda Tiirkiye nin
cesitli yorelerinden toplanan alt1 farkli biberiye populasyonunun (Canakkale, Adana-
Kozan, Mersin-Ulas Yolu, Mersin-Eshab-1 Keyf, Aydin, izmir-Bornova-Egridere Koyii)
bazi agronomik ve teknolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla yiiriittiigli calismasinda,
ilk yil tek, ikinci yil ise iki bigim gerceklestirmistir. 2005 yilindaki gozlemlere gore
ortalama olarak bitki boylarin1 35,5-43 cm, yesil herba verimini 529,42-879,56 kg/da,
drog herba verimini 177,33-309,43 kg/da, drog yaprak verimini 123,87-218 kg/da ve
ucucu yag oranin1 % 0,64-1,8 araliginda saptamistir. 2006 yilinda ise bitki boylarinin
49,5-59,9 cm, yesil herba veriminin 2796,23-3875,26 kg/da, drog herba veriminin
657,82-901,29 kg/da, drog yaprak veriminin 940,92-1193,84 kg/da ve ugucu yag oraninin
da % 0,59-2,72 arasinda degistigini ifade ederek, ugucu yagin bilesiminde ise ilk yil 1,8-
sineol, kafur ve borneol, ikinci yil ise 1,8-sineol, a-pinen, kafur ve borneol oranlarini
yiiksek olarak belirlemistir. Arastirmanin sonucunda ugucu yag oran ve verim degerleri
g0z Oniine alindiginda ugucu yag verimleri, diger populasyonlara oranla daha ytiksek olan
Mersin-Eshab-1 Keyf, (33,9 1/da) ve Mersin-Ulag Yolu (29,13 1/da) populasyonlarinin
baharat, ilag, parflimeri ve kozmetik sanayi i¢in One c¢ikarak Umitvar oldugu

belirlenmistir.

Wang ve ark. (2008), Rosmarinus officinalis L’den elde ettikleri ugucu yagm in vitro
antioksidan kapasitesini kendi temel bilesiklerinin (1,8-sineol, a-pinen, [-pinen)
antioksidan kapasitesi ile karsilastirmislardir. Ugucu yag (GC-MS) analizinde 19 bilesik
belirlemiglerdir ve bu bilesikler yagin % 97,97’sini icermektedir. Bunlar % 27,23 1,8-
sineol, % 19,43 a-pinen, % 14,26 kafur, % 11,52 kampen, % 6,71 B-pinen icermektedir.
R.officinalis L. ugucu yaginin DPPH testine serbest radikalleri tutma aktivitesi % 62,45,
1,8-sineol’iin % 42,74, a-pinen’in % 45,61 ve B-pinen’in % 46,21 olarak tespit
etmislerdir. B-karoten testinde ise ugucu yagin % 50 inhibisyon degeri (IC50) % 2,04,
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1,8-sineol’iin % 4,05, a-pinen’in % 2,28 ve B-pinen’in % 2,56 olarak belirlenmistir. Genel
olarak ugucu yagin, kendi bilesiklerine gore her iki test sisteminde de daha iyi aktivite
gosterdigini tespit etmislerdir ve test edilen drneklerin antioksidan aktivitelerinin miktar

ile iliskili oldugunu gostermislerdir.

Kiarostami ve ark. (2009), Iran-Tahran’dan toplanan biberiye bitkilerinin ugucu yag
bilesenlerindeki mevsimsel degisimin incelendigi ¢alismada yapilan bilesen analizi
sonucunda toplamda 52 bilesen tanimlanmistir. Calismada a-pinen, limonen, kafur, 1,8
sineol ve bornil asetat ana bilesenler olarak 6ne ¢ikmistir. Eylil ay1 6rneklerinde 1,8
sineol (% 14,15) yiiksek ¢ikarken, Subat ayinda alinan 6rneklerde ise a-pinen (% 28,28)
ve limonen (% 17,29) oranlar1 daha yiiksek bulunmustur. Arastirmada ana bilesenler
disindaki diger ikincil bilesiklerin, mevsimsel degisikliklerden fazla etkilenmedikleri

sonucuna ulasilmistir.

Uysal ve Tugrulay (2009), Antalya ekolojik kosullarinda 2007 ve 2008 yillarinda
yiriitilen ¢aligmada farkli dikim sikliklarmin (30x30 cm, 40x30 cm, 50x30 cm)
biberiyede bazi verim Ozelliklerini {izerine etkisinin saptanmast amaglanmistir.
Calismada ilk y1l tek, ikinci yil ise iki bigim alinmistir. Arastirmanin sonucunda bitki
boyu 50,8-58,3 cm, dal sayis1 50,2-57,6 adet, yesil herba verimi 2476-3137 kg/da, drog
herba verimi 975-1041 kg/da ve ugucu yag orani ise % 0,45-0,50 arasinda degisen
degerlerde kaydedilmistir. Arastirmada daha yiiksek verim degerlerinin elde edildigi 40

x 30 cm dikim siklig1 6nerilebilir bulunmustur.

May ve ark. (2010), Brezilya’da 2006-2007 yillarinda yapilan arastirmada farkli bigim
yiikseklikleri (20 ve 40 cm) ve sikliklarinin (60, 80, 100 ve 120 giin) biberiyede drog
verimi ve ugucu yag orani izerine olan etkisini tespit etmek amacglanmistir. Aragtirmanin
sonucunda bicim siklig1 uzadik¢a bitki boyu ve drog herba veriminde artislarin
kaydedildigi, ugucu yag orani ve kompozisyonunun ise uygulamalara goére biiyiik

farkliliklar gostermedigi belirlenmistir.

Napoli ve ark. (2010), Sicilya florasinda dogal olarak yayilis gdsteren biberiye

genotiplerinden elde edilen ugucu yaglarin kantitatif ve kalitatif analizlerinin yapildig:
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calismada, genotiplerin hidrokarbon ve oksijenli monoterpenler bakimindan zengin
oldugu tespit edilmistir. Arastiricilar inceledikleri bitkilerde genel olarak 3 kemotipin
(sineoliferum, verbenoniferum, kafuriferum) bulundugunu ve g¢ogunlugunun da

sineoliferum kemotipinde siniflandirilmasi gerektigini belirtmislerdir

Zaouali ve ark. (2010), Tunus’ta farkli ekolojik kosullarda endemik olarak bulunan
biberiye varyetelerinin (Rosmarinus officinalis var. typicus ve var. troglodytorum)-ucucu
yag bilesenleri ile bu ugucu yaglarin antimikrobiyal ve antioksidan aktivite degerlerini
incelenmistir. Calismada arastiricilar ugucu yag bilesiminde bulunan kimyasal ¢esitliligin
biberiye varyetelerinden kaynaklandigini ve ekolojik kosullarin etkisinin az oldugunu
bildirmislerdir. Calismada incelenen farkli varyetelerin ( var. typicus ve var.
troglodytorum) sirasiyla ana bilesenleri 1,8-sineol (% 47,2-27,5) ve kafur (% 12,9-27,9)
olarak belirlenmistir. Test edilen bakterilere karsi yaglarin orta derecede etkiye sahip
oldugu ancak bakterisidal aktivite olarak var. troglodytorum’un var. typicus’dan daha
etkili oldugu belirlenmistir. Antioksdian aktivite bakimindan ise var. troglodytorum ile
yukari yar1 kurak alanlarda yayilis gosteren var. typicus bitkilerinde en yiiksek deger

saptanmigstir

Beretta ve ark. (2011), Italya’ da organik olarak yetistirilen a-pinen kemotipindeki
biberiye Dbitkisinin ontogenetik varyabilitesini belirlemek amaciyla ¢igeklenme,
ciceklenme sonrasi ve vegetatif donem olmak tiizere 3 farkli zamanda hasat edilen
bitkilerden ucgucu yag elde edilerek bazi aktivite testleri gergeklestirilmistir. Calisma
sonuglarina gore yaglarin radikal tutma kapasitesi (IC50) 36,78+0.38, 79,69+1,54 ve anti-
lipoperoksidan aktivitesi (TBARS, IC50) 0.42+0.04, 1.20+0.06 pL, 4.07+0.05uL olarak
tespit edilmistir. Arastiricilar bu degerlerin bitkinin farkli gelisim donemlerine gore

degistigini belirtmislerdir.

Derwich ve ark. (2011), Fas’ta 2009 yilinda dogal floradan toplanan biberiye
(Rosmarinus officinalis L.) yapraklarindan elde edilen ugucu yagin bilesenlerinin

arastirildig1 calismada; ucucu yag oran1 % 0,54 olarak belirlenmis ve ana bilesenin -

pinen (% 18,25), buna eslik eden bilesenlerin ise kafur (% 6,02) ve 1,8 sineol (% 5,25),
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kampen (% 5,02), B-pinen (% 4,58), bornil-asetat (% 4,5), limonen (% 3,56), borneol (%
3,10), a-terpineol (% 2,89) ve simen (% 2,02) oldugu kaydedilmistir.

Yosr ve ark. (2012), Rosmarinus officinalis L. var. typicus Batt bitkilerinde ugucu yag
miktar1 ve bilesiminin morfogenetik, ontogenetik varyebilitesi ile fenolik franksiyon ve
antioksidan aktivite degisimlerini incelemislerdir. Yapilan ¢alismada en yiiksek ugucu
yag orani % 1,17 ile yaprakta bulunurken sapta % 0,0048 ve ¢icekte ise % 0,056 oranlari
tespit edilmistir. Ciceklenme doneminde hasat edilen yapraklarda en yiiksek ugucu yag
orani (% 1,43) saptanmustir. Vejetatif, ciceklenme ve ciceklenme sonrasi donemlerde
birlikte alinan sap ve yaprakta (herba) elde edilen ugucu yag oranlar sirasiyla % 0,64 %
0,71 ve % 0,40 olarak bulunmustur. Yaprak yaginin ana bilesenleri 1,8-sineol % 35,8
Kafur % 14,5 a-pinen % 10,6 ve kampen % 4,4 bulunurken sap yaginda yiiksek karyofilen
oksit % 11,4 igerigi ve disiik miktarda 1,8-sineol ve kafur gozlenmistir. Cigeklerde
oldukga yiiksek karyofilen icerigi % 16,68 bornil asetat % 9,63 ve kadinen % 9,57 oldugu
goriilmiistiir ve borneol igeriginin ozellikle saplardaki borneol igeriginin vejetatif
dénemden % 15,8 giceklenme dénemine % 4,2 dogru bir azalma gostermistir. Farkli bitki
kisimlarinda ve farkli donemlerde yaprak ugucu yaginda antioksidan aktivitesi sonuglari
ise FRAP metodu ile 17,2-13,8 mM Fe2/g Dw bulunurken, DPHH metodu ile 12,8-7,73
IC50 (mg/ml) bulunmustur. Ayrica yapraktan elde edilen ekstraksiyonlarda FRAP
metodu ile 40+1-50+3 mM Fe2/g Dw araliginda bulunurken DPHH metodunda
15,24+0,6-30,4+0,5 IC50 (mg/ml) olarak bildirmislerdir.

Bagkaya (2013), Hatay kosullarinda 2012-2013 vejetasyon doneminde ydritilen
calismada biberiye bitkisinde morfogenetik ve ontogenetik varyabilitenin belirlenmesi
amaclanmistir. Arastirmada bitkiler sonbahar donemi, ¢igeklenme oncesi donem ve tam
ciceklenme donemleri olmak iizere ii¢ farkli donemde hasat edilmistir. Calismanin
sonucunda en yiiksek ugucu yag oranina Sonbahar doneminde yapraklardan alinan
orneklerin ulagtig1 belirlenmistir. Ugucu yag oranlari; sonbahar doneminde, yaprakta %
0,78, sapta % 0,10, herbada % 0,46; ciceklenme 6ncesi donemde, yaprakta % 0,58,
herbada % 0,44; tam ciceklenme ddneminde ise; yaprakta % 0,49, herbada % 0,22 ve
cicekte % 0,20 olarak saptanmistir. Biberiye bitkisinin ugucu yag bilesenlerinin GC/MS

ile yapilan analizinde ana bilesen tim donemlerde ve bitki kisimlarinda genel olarak
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borneol (% 18,35-35,30) en yiiksek ¢ikarken bunu sirasiyla kafur (% 9,96-19,72) ve
eucalyptol (% 5,83-16,06) izlemistir. Ayrica nonanal, myrtenylacetate, junipene, 2,2-
dideutero-octadecanal ve 4.4-dideutero-heptadecanal bilesenleri sadece ¢icekte
bulunurken, bicyclo [2.2.1] heptane-2-carboxylic acid ve 3.3-dimethyl-, methyl ester
sadece bitkinin sap kisminda belirlenmistir. Aragtirmada en yiiksek antioksidan kapasitesi

251,86 mmol. Fe+2/kg ile bitkilerin yapraklarinda saptanmustir.

Tahri ve ark. (2015), Fas’ta dogal ve kiiltiir kosullarinda toplanan Rosmarinus officinalis
L. ve Rosmarinus tournefortii bitkileri iizerinde ugucu yag bilesenleri saptanmustir.
R.tournefortii dogal alan, R.tournefortii kulltir ve R.officinalis L. dogal alan 6rneklerinde
a-pinen (%0,64 %44,22 ve %5,74), kampen (%11,62, %6,52 ve %2,21), B-pinen
(%14,72, %1,14 ve %3,71), 1,8 sineol (%10,10, 0 ve %56,51) ve kafur (%39,27, %7,64
ve %13,56) ana bilesen olarak bulunmustur. DPPH testinde R.tournefortii kiltir
bitkilerinde (20,17 pl/ml), R.tournefortii dogal yetisen bitkilerde (28,97 upl/ml),
R.officinalis L. dogal yetisen bitkilerde (37,95 ul/ml) olarak antioksidan kapasitesi iyi
diizeyde ¢ikmustir.

Tuttolomondo ve ark. (2015), Sicilya kosullarinda yetisen 10 biberiye genotipinin ugucu
yag orani ve bilesenlerinin arastirilmasi amaciyla yapmis olduklari ¢alismada, ugucu yag
oranlarin1 % 0,8-2,3 arasinda degistigini bildirmislerdir. Ugucu yagin bilesimini olusturan
komponentlerin 1,8-sineol (% 7,7-58,6), linalool (% 0,1-4,6), a-terpineol (% 1,5-4,2),
verbenon (% 0-12,5), a-pinen (% 13,6-27,1), limonen (% 0-3,5), bornil asetat (% 0,1-3,0)
ve terpinolen (% 0-3,15) oldugu kaydedilmistir. Arastiricilar ugucu yag oraninin ¢evresel
faktorlerden, yag bilesiminin ise bitkilerin genetik yapisindan etkilendigini

bildirmislerdir.

Outaleb ve ark. (2015), Cezayir’in farkli yerlerinden toplanan 3 biberiye Orneginden
tanimlanan ugucu yag ana bilesenleri ilk iki 6rnekte a-pinen (% 24,7-51,0), limonen (%
4,5-14,3) ve kafur (% 7,8-13,8); tcunci 6rnekte ise kafur (% 32,0), kampen (% 22,0) ve
a-pinen (% 20,9) olarak tespit edilmistir. Rosmarinus officinalis L. cografi kokenine gore
ucucu yag verimi % 0,89-1,8 arasinda ve yine ENSA bdlgesinden toplanan biberiye

orneklerinde en fazla monoterpen hidrokarbonlar % 68,7 oraninda bulunmus, en diisiik

15


https://02116t8lh-y-https-www-cabdirect-org.proxy.uludag.deep-knowledge.net/cabdirect/search/?q=au%3a%22Tuttolomondo%2C%20T.%22

oksijenli monoterpenler ise % 18,7 oraninda bulunmustur. Toplam fenol (% 46,3),
flavonoidler (% 5,5) ve DPPH —ICso (10,4 mg/l) ile en yuksek diizeyde ENSA
bolgesinden oOrneklerde goriilmistiir. Sonu¢ olarak Cezayir’in ENSA bolgesindeki
Rosmarinus officinalis L. bitkisi antioksidan ve antimikrobiyal olarak biiyuk potansiyele

sahiptir.

Gurbiz ve ark. (2016), Ankara ekolojik kosullarinda, Tiirkiye’nin giineyinde bulunan 6
farkli bolgeden toplanan biberiye bitki materyalleri ile Agumented Deneme Deseni’ne
gore toplam 66 hat ve 4 standart kullanilmistir. Bitki sikligt 60x40 cm olarak tanzim
edilmistir. 2013 yilinda bitki boyu 11,0-17,9 cm, dal sayis1 9,6-20,3 adet, yesil herba
verimi 200,1-421,5 kg/da, drog herba verimi 59,5-137,6 kg/da, yesil yaprak verimi 144,6-
304,1 kg/da, drog yaprak verimi 41,5-9,0 kg/da, yaprak oran1 % 70,87-82,32 ve ugucu
yag orant % 0,40-2,08 arasinda degisim gdstermistir. 2015 yilinda ayn1 6zellikler sirastyla
42,3-55,2 cm, 35,8-62,5 adet, 982,5-2990,8 kg/da, 401,6-1220,9 kg/da, 722,2-2227,2
kg/da, 277,1-757,2 kg/da, % 61,24-79,81 ve % 0,50-1,14 arasinda degisen degerler
almiglardir. Ugucu yagm ana bilesenleri olarak kafur, eucalyptol ve a-pinen

belirlenmistir.

Amin ve ark. (2017), Hindistan kosullarinda yiiriitiilen ¢calismada farkli alanlarda yetisen
biberiyeler (Rosmarinus officinalis L.) ugucu yag orani ve kimyasal bilesenleri
bakimindan degerlendirmislerdir. 4 farkli bitki numunesinin kullanildigi ¢alismada ugucu
yag oranlart % 0,9-1,2 arasinda degisim gostermistir. Ucucu yag bilesen analiz
sonuclarina gore ise bitkilerin kimyasal bilesen oranlart bakimindan farklilik gosterdigi

ancak calisilan bitkilerinin hepsinin kafur kemotipinde oldugu tespit edilmistir.

Hassanzadeh (2017), Biberiyede (Rosmarinus officinalis L.) farkli gelisme donemlerinde
(ciceklenme Oncesi, tam c¢iceklenme ve meyve olusturma donemi) ugucu yag
kompozisyonunun degisiminin ve rosmarinik asit miktarmin incelendigi ¢alismada en
yiiksek ugucu yag orani 1,99 ml/100 g olarak tam ciceklenme doneminde, en ylksek
rosmarinik asit miktar1 25,92mg/g DW ile meyve olusturma doneminde belirlenmistir.

Ucgucu yagin ana bilesenleri oranlar1 gelisme donemlerine gore degigsmekle birlikte 1,8-
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sineol, a-pinen, verbenon, kafur, geraniol, bornil-asetat, kampen ve linalool olarak

saptanmistir.
Sadeh ve ark. (2019), Israil’de yiiriitiilen ¢alismada, toplanan 33 biberiye (Rosmarinus

officinalis L.) genotipinin 1,8 sineol tipi, kafur tipi, borneol tipi ve verbenon tipi olmak

tizere 4 kemotip sinifina ayrildigi belirlenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1 Deneme yeri

Bu aragtirma 2016-2018 yillar1 arasinda 3 y1l siireyle Atatlirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitiisii-Yalova deneme tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme alanin rakimi 5

metre olup, koordinatlart 40° 39' kuzey enlem ve 29° 17' dogu boylam dereceleri
arasindandir (Sekil 3.1).

Google Earth

Sekil 3.1. Deneme alanina ait uydu goriintiileri
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3.1.2 iklim ozellikleri

Marmara bélgesinin dogusunda yer alan Yalova ilinin iklimi, makro-klima tipi olarak,
Akdeniz ve Karadeniz iklimleri arasinda bir gecis niteligi tasir. Yalova iklimi, kimi
donemlerde karasal iklim Ozelliklerini de yansitmaktadir. Yalova bdlgesinde kuzeyden
ve glineyden gelenlerle, sakin nitelikli olmak {izere baslica ii¢ tiir hava akimi egemendir.
Ilde yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve bol yagisladir. Denemenin yiiriitiildiigii 2016-
2018 yillar ile uzun yillar ortalamasina (1988-2015) ait 12 aylik (Ocak-Aralik) toplam
yagis mm), aylik ortalama sicaklik (°C) ve oransal nem (%) degerleri Cizelge 3.1, Cizelge
3.2 ve Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemenin yiiriitiildigii 2016-2018 yetistirme donemi ile uzun yillar
ortalamasina ait 12 aylik toplam yagis (mm) degerleri

Yagis (mm)

Aylar uYyoO 2016 2017 2018

Ocak 77,98 136,40 109,40 56,47
Subat 62,68 74,40 18,40 80,80
Mart 72,34 91,90 59,20 76,60
Nisan 48,80 32,20 39,20 13,90
Mayis 34,88 56,10 57,20 119,20
Haziran 45,86 29,40 86,20 35,60
Temmuz 14,65 4,60 11,00 42,20
Agustos 21,96 52,90 38,40 5,10

Eylal 56,02 39,60 21,20 116,20
Ekim 105,54 34,10 120,20 43,40
Kasim 76,87 97,40 66,80 66,20
Arahk 87,18 153,40 143,50 230,90
Toplam 704,76 802,40 770,70 886,57

UYO (1988-2015): Uzun yillar ortalamasi
Kaynak: Yalova Meteoroloji Miidiirliigli Kayitlar

Denemenin ytiriitiildiigii yi1llarda Ocak-Aralik donemindeki toplam yagis miktarlari, 2016
yilinda 802,40 mm, 2017 yilinda 770,70 mm ve 2018 yilinda ise 886,57 mm olarak
gerceklesmistir. Ayni doneme ait uzun yillar ortalamasi toplam yagis miktar ise 704,76
mm olarak kaydedilmistir. Bu degerlere gore teksel yillarda kaydedilen toplam yagis
miktarlarin uzun yillar ortalamasina gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge
3.1).
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Cizelge 3.2. Denemenin yiiriitiildiigii 2016-2018 yetistirme donemi ile uzun yillar
ortalamasina ait 12 aylik ortalama sicaklik (*C) degerleri

Sicaklik (C)
Aylar uUYO 2016 2017 2018
Ocak 10,07 7,35 4,50 8,00
Subat 11,05 11,45 8,40 10,00
Mart 13,31 11,30 9,75 12,70
Nisan 17,69 16,25 12,80 14,40
Mayis 22,30 18,45 18,00 19,00
Haziran 26,93 24,75 22,85 22,90
Temmuz 29,87 25,35 25,15 25,70
Agustos 30,23 27,95 25,35 25,80
Eylul 26,15 21,55 22,25 21,70
Ekim 20,96 16,25 15,40 17,40
Kasim 16,49 12,30 12,75 13,20
Aralik 11,97 5,20 11,50 7,70
Ortalama 19,07 16,51 15,73 16,73

UYO (1988-2015): Uzun yillar ortalamasi
Kaynak: Yalova Meteoroloji Miidiirligii Kayitlar

Denemenin yiiriitiildiigii yillarda Ocak-Aralik donemindeki ortalama sicaklik degerleri,
2016 yilinda 16,51 °C, 2017 yilinda 15,73 °C ve 2018 yilinda ise 16,73 °C olarak
bulunmustur. Uzun yillar ortalamasinda ise yine ayn1 doneme (Ocak-Aralik) ait ortalama
sicaklik 19,07 °C olmustur. Bu duruma gore denemenin yiiriitiildiigli yillarda belirlenen
ortalama sicaklik degerlerinin uzun yillar ortalamasina gore daha diisiik oldugu

gorulmektedir (Cizelge 3.2).

Denemenin yiriitildiigii yillarda Ocak-Aralik donemindeki ortalama oransal nem
degerleri, 2016 yilinda % 74,11, 2017 yilinda % 76,28 ve 2018 yilinda ise % 77,02 olarak
gergeklesmistir. Uzun yillar ortalamasinda ise yine ayni doneme (Ocak-Aralik) ait
ortalama oransal nem % 73,00 olmustur. Denemenin yiiriitiildiigli yillarda kaydedilen
ortalama oransal nem degerlerinin uzun yillar ortalamasina gore 2016 yilinda benzer,

diger yillarda ise biraz daha yiiksek oldugu sdylenebilir (Cizelge 3.3).
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Cizelge 3.3. Denemenin yiiriitildiigii 2016-2018 yetistirme donemi ile uzun yillar
ortalamasina ait 12 aylik ortalama oransal nem (%) degerleri

Aylar Oransal Nem (%0)

uYyoO 2016 2017 2018
Ocak 73,00 73,20 79,00 75,00
Subat 73,39 76,30 73,30 78,50
Mart 72,50 73,20 81,10 76,60
Nisan 72,82 69,10 74,30 76,50
Mayis 72,66 73,40 77,90 82,40
Haziran 70,17 69,30 76,00 75,60
Temmuz 70,21 70,30 71,80 72,30
Agustos 71,25 76,20 76,80 75,00
Eylal 73,05 73,40 73,30 77,70
Ekim 78,02 78,90 80,20 78,90
Kasim 75,71 75,30 79,60 78,90
Arahk 73,76 80,70 72,10 76,80
Ortalama 73,00 74,11 76,28 77,02

UYO (1988-2015): Uzun yillar ortalamasi
Kaynak: Yalova Meteoroloji Miidiirligii Kayitlar

3.1.3. Toprak ve sulama suyu 6zellikleri

Denemenin kuruldugu 2016 yilinda; deneme alaninin degisik yerlerinden 0-30 cm
derinlikten toprak ornekleri alinmis ve bu 6rneklerin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Yalova Atatlirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Toprak ve Su Kaynaklar1 Bolim
Laboratuvarinda analiz edilmistir. Topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini

iceren analiz sonuclar1 Cizelge 3.2° de verilmistir.

Yapilan toprak analiz sonucunda orta biinyeli olan deneme alani topraginin ¢ok az
miktarda tuz igerdigi goriilmiistiir. Toprak reaksiyonu agisindan hafif alkalin karakterde
oldugu ve eseri miktarda kire¢ igcerdigi tespit edilmistir. Besin elementleri agisindan
fosfor ve kalsiyum yiiksek miktarlarda bulunurken diger elementlerin igerikleri yeterli

diizeylerde bulunmustur (Cizelge 3.4).
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Cizelge 3.4. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Yapilan analizler OC—anO Degerlendirme 22;;10 Degerlendirme
Saturasyon (%o) 62 Killi tin 68 Killi tin
Elektriksel iletkenlik (umhos/cm) | 110 Tuzsuz 145 Tuzsuz
pH (1:2,5 toprak su karisimi) 7,86 Hafif alkalin 7,69 Hafif alkalin
Kire¢ CaCOs (%) 0,4 Cok az 0,4 Cok az
Organik madde (%) 2,03 Orta 1,82 Az
Almabilir fosfor (mg/kg) 27 Yuksek 25 Yuksek
Degisebilir potasyum (me/100 g) 0,63 Yeterli 0,59 Yeterli
Degisebilir kalsiyum (me/100 g) 36,55 Fazla 53,89 Cok fazla
Degisebilir magnezyum (me/100 g) | 3,05 Yeterli 1,35 Yeterli
Almabilir demir (mg/kg) 18,94 Yeterli 20,42 Yeterli
Aliabilir mangan (mg/kg) 18,17 Yeterli 18,54 Yeterli
Alinabilir ¢cinko (mg/kg) 1,31 Yeterli 1,19 Yeterli
Almabilir bakir (mg/kg) 2,65 Yeterli 2,60 Yeterli

Bitkilerin sulanmasinda kullanilan

gosterildigi gibidir.

sulama suyuna ait Ozellikler Cizelge 3.5°de

Cizelge 3.5. Deneme alaninda kullanilan sulama suyu 6zellikleri

H EC Cl Na SO4 K B
P @S/em) | (mell) | (melL) (me/L) (me/l) | (ppm)
7,04 1032 1 2,13 0,28 0,07 0,3
Ca Mg COs3 HCO3
(me/L) (me/L) (me/L) (me/L) SAR Sulama suyu sinifi
7,00 1,53 L.A. 8,62 1,46 Cs-S1

*L.A.: Limitlerin Altinda

Deneme alaninda kullanilacak su 6rnegi, USSLS (United States Salinity Laboratory
Staff) (Amerika Birlesik Devletleri Tuzluluk Laboratuvar) (1954)’de belirtilen
esaslardan yararlanilarak Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitist Toprak
Su Kaynaklar1 boliimiine ait sulama suyu analiz laboratuvarinda yaptirilmstir. Elektriksel

iletkenlik degeri 750-2250 mikromhos/cm arasinda olan (Cs) bu sular, diisiik gecirgenlik

22



ve yetersiz drenaj kosullara sahip topraklarda kullanilmaya uygun degildir. Sulama
suyu (S1), sodyum iyonlarindan ileri gelebilecek herhangi bir zararlanma olmaksizin her

tiirli toprak kosullarinda sulama suyu olarak kullanilabilirler (Cizelge 3.5).

3.1.4. Bitki materyali

Arastirmada bitki materyali olarak Rosmarinus officinalis L. bitkisine ait 14 klon
kullanilmistir. Klonlara ait genel oOzellikler Cizelge 3.6’da verilmistir. Biberiye
klonlarmin genel goriiniimleri ile yaprak-dal goriintimlerine ait fotograflar Sekil 3.2, 3.3,
34,35, 36, 3.7, 3.8, 3.9, 3.10, 3.11, 3.12, 3.13, 3.14, 3.15, 3.16, 3.17, 3.18, 3.19, 3.20,
3.21,3.22,3.23, 3.24, 3.25, 3.26, 3.27, 3.28, 3.29°da gosterilmistir.

Tiirkiye’de kusdili, hasanbal ve akpiiren gibi farkli isimlerle adlandirilan biberiye
(Rosmarinus officinalis L.) Lamiaceae familyasina bagli onemli tibbi ve aromatik
bitkilerdendir. Y1l boyunca yapraklarin1 dokmeyen biberiye; soluk mavi ¢i¢ek rengine
sahip olup 1 metreye kadar boylanabilen ve ¢ali gdriinlimiinde ¢ok yillik bir bitkidir
(Baytop 1999). Tirkiye’de basta Mersin ve Adana olmak Uzere Canakkale, Tarsus ve
Hatay’1 da kapsayan Bati ve Giiney kiyilarinda dogal olarak yetismektedir. Biberiye
makilik ve orman i¢i bosluk alanlar ile koruma altindaki agaglandirma bdlgelerinde

yayilis alanlar1 bulmustur (Malayoglu 2010).

Biberiye bitkisinin yeni siirgiinleri pamuksu ve tiiylii yapida olup, ¢ok kisa bir sap ile
govdeye baglanan yaprak igne seklindedir. Yapraklarin uzunlugu 1,5-3,5 cm arasinda,
genisligi ise 1,5-3,5 mm arasinda degisim gostermektedir. Yapraklarin iist ylizeyinde
glcli kutikula tabakasi mevcut olup yesil renkli ve kaygan yapidadir. Yaprak alt
ylizeyinde ucucu yag keseleri bulunur ve bu yiizey grimsi tiiylere sahiptir. Alt ve {ist
olmak tizere 2 loplu olan canak yapraklar can seklinde ve tlizerlerinde gri tiiyler
tasimaktadir. Tag yapraklar ise agik maviden mavi viyole kadar degisen renklere sahiptir.
Genel olarak kisa siirgiinlerde 10’ a yakin ¢igek teker teker bulunur. Bitki birden fazla

dallanma gosteren odunlagmis kok yapisina sahiptir (Ceylan 1997).
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Sekil 3.2. U-1 klonu genel goruniimi Sekil 3.3. U-1 klonu yaprak-dal gériniimu

Sekil 3.4. U-2 klonu genel gérinimi Sekil 3.5. U-2 klonu yaprak-dal gérinim
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Sekil 3.6. CIF-13 klonu genel gériinimii Sekil 3.7. CIF-13 klonu yaprak-dal gérinimu

Sekil 3.10. DED-5 klonu genel goriniimi Sekil 3.11. DED-5 klonu yaprak-dal gorinimu
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Sekil 3.12. DED-10 klonu genel gérinimi

Sekil 3.16. IN-3 klonu genel gériinimii Sekil 3.17. IN-3 klonu yaprak-dal gériniimii
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Sekil 3.18. IN-9 klonu genel gérinimi Sekil 3.19. IN-9 klonu yaprak-dal gériinimi

Sekil 3.20. MEL-20 klonu genel goraniimi Sekil 3.21. MEL-20 klonu yaprak-dal gérintimu

Sekil 3.22. MEL-28 klonu genel géruniimu Sekil 3.23. MEL-28 klonu yaprak-dal gérunimi

27



Sekil 3.24. YENICE klonu genel gériiniimii Sekil 3.25. YENICE klonu yaprak-dal goriinimd

Sekil 3.28. YUM-18 klonu genel gériniimu Sekil 3.29. YUM-18 klonu yaprak-dal gérinimu
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Cizelge 3.6. Denemede kullanilan biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarina ait bazi

genel ozellikler

No Kodu Kokeni Form Gelisme Formu Elde Edildigi Yer
-Uzun boylu Selim Uludag
1 U-1 Almanya Kdiltir | -Dallanma diizenli Organik Tarim
mengeili -Yaprak dizilimi sik A.S./ Sanlurfa
-Orta boylu Selim Uludag
2 uU-2 Almanya Kdltir | -Dallanma diizenli Organik Tarim
mengeili -Yaprak dizilimi sik A.S./ Sanlurfa
-Orta boylu Dogu Akdeniz
3 | CIF-13 | Ciftlikkoy- Yabani | -Dallanma daginik Ormancilik Aras.
Mersin -Yaprak dizilimi seyrek Ens./Tarsus
-Orta boylu Dogu Akdeniz
4 | YAK-8 Yakakdy- Yabani | -Dallanma diizenli Ormancilik Aras.
Mersin -Yaprak dizilimi sik Ens./Tarsus
-Orta boylu Dogu Akdeniz
5 DED-5 Dedeler Yabani | -Dallanma diizenli Ormancilik Aras.
Koyi-Tarsus -Yaprak dizilimi seyrek Ens./Tarsus
-Uzun boylu Dogu Akdeniz
6 | DED-10 Dedeler Yabani | -Dallanma daginik Ormancilik Aras.
Koyl-Tarsus -Yaprak dizilimi seyrek Ens./Tarsus
-Orta boylu Dogu Akdeniz
7 | IN-2 Incirlikuyu Yabani | -Dallanma diizenli Ormancilik Aras.
Koyl-Tarsus -Yaprak dizilimi seyrek Ens./Tarsus
-Uzun boylu Dogu Akdeniz
8 | IN-3 Incirlikuyu Yabani | -Dallanma daginik Ormancilik Aras.
Koyl-Tarsus -Yaprak dizilimi seyrek Ens./Tarsus
-Uzun boylu Dogu Akdeniz
9 |iIN-9 Incirlikuyu Yabani | -Dallanma daginik Ormancilik Aras.
Koyi-Tarsus -Yaprak dizilimi seyrek Ens./Tarsus
Melemez -Uzun boylu Dogu Akdeniz
10 | MEL-20 Ormani- Yabani | -Dallanma diizenli Ormancilik Aras.
Tarsus -Yaprak dizilimi sik Ens./Tarsus
Melemez -Orta boylu Dogu Akdeniz
11 | MEL-28 Ormani- Yabani | -Dallanma diizenli Ormancilik Aras.
Tarsus -Yaprak dizilimi sik Ens./Tarsus
-Orta-kisa boylu Dogu Akdeniz
12 | YENICE Yenice Yabani | -Dallanma diizenli Ormancilik Aras.
Beldesi-Tarsus -Yaprak dizilimi sik Ens./Tarsus
Camtepe- -Orta boylu Dogu Akdeniz
13 | YUM-17 | Yumurtalik- Yabani | -Dallanma daginik Ormancilik Aras.
Adana -Yaprak dizilimi sik Ens./Tarsus
Camtepe- -Orta boylu Dogu Akdeniz
14 | YUM-18 | Yumurtalik- Yabani | -Dallanma duizenli Ormancilik Aras.
Adana -Yaprak dizilimi sik Ens./Tarsus
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Akdeniz ile baglantist olan iilkelerin sahile bakan dag yamaclarinda dogal olarak yayilis
gosteren biberiye bitkilerinin kiiltiire alinmis en 6nemli tiirii Rosmarinus officinalis L. dir.
Avrupa ve Afrika iilkeleri ile ABD ve Meksika gibi farkli iilkelerde kiiltiiri
yapilmaktadir. Latince kokenli olan Rosmarinus kelimesi “denizin ¢igi” anlamina
gelmektedir. Bitkinin deniz kenarinda bulunmasi ve deniz iklimini sevmesinden dolay1
bu adi aldig1 diistiniilmektedir. Tiirkiye’de Akdeniz ve Ege sahillerinden baslayarak 1000
m yiikseklige kadar yayilis gostermektedir (Baydar 2013).

3.2. Yontem

3.2.1. Deneme deseni ve dikim

Denemede kullanilacak fideleri elde etmek amaci ile Sanliurfa’da bulunan Selim Uludag
Organik Tarim A.S.” nin giftliginden 02.12.2015 tarihinde gonderilen 2 biberiye kiiltiir
klonuna ait ¢eliklerin 04.12.2015 tarihinde Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisi
biinyesinde bulunan koklendirme serasinda viyollere dikimi gerceklestirilmistir. Mersin
[li Tarsus ilgesindeki Dogu Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii’niin, Dedeler Koyii-
Tarsus, Incirlikuyu Koyii-Tarsus, Melemez Ormani-Tarsus, Yakakdy-Mersin, Yenice
Beldesi-Tarsus ve Camtepe/Yumurtalik-Adana lokasyonlarindan aldiklar1 yabani
Klonlara ait biberiye ¢eliklerinin dikimi 18.12.2015 tarihinde Dogu Akdeniz Arastirma
Enstitlisi koklendirme serasinda viyollere yapilmustir. Tarsus Dogu Akdeniz Ormancilik
Arastirma Enstitiisii koklendirme serasinda koklendirilen Klonlara ait fideler 05.05.2016

tarthinde teslim alinarak enstitii blinyesine getirilmistir.

Deneme alaninin 6n bitkisi kekiktir. Alan sonbaharda pullukla derin islenmis, ardindan

bahar ayinda diskaro ve tirmik ile islenerek dikime hazir hale getirilmistir.

Arastirma, Yalova lokasyonunda Atatiirk Bah¢e Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii
deneme alanlarinda 20.05.2016 tarihinde Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni’ ne gore ii¢
tekerriirlii olarak kurulmustur. Dikim normu 40 x 40 cm’dir. 1 parsel 4 siradan

olusmustur. Her sirada 8 bitki, her parselde 32 bitki bulunmaktadir. Parsel biiytikligii 1,6
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m X 3,2 m = 5,12 m*’dir. Bloklar arasinda 3 m ve parseller arasinda 1 m mesafe

brrakilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.30. Deneme alanina biberiye (Rosmarinus officinalis L.) bitkisinin dikilmesi.

3.2.2. Kiiltiirel islemler

Sekil 3.31. Deneme alanina dikimle birlikte giibre verilmesi.
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Denemede, dikimle birlikte dekara saf madde tzerinden 4 kg fosfor ve 5 kg potasyum
uygulanmustir. Azotlu (N) giibre (8 kg/da) ikiye béliinerek verilmistir. Ilk yil 4 kg’ 1
dikimle birlikte, geriye kalan 4 kg’ 1 ise dikimden 40 giin sonra verilmistir. Ikinci y1l ise
4 kg’ 11lkbaharda bitkiler yesillenmeye baslayinca, diger 4 kg’1 ise birinci bicimden sonra
uygulanmistir (Sekil 3.3). Denemede, gubre olarak Amonyum Sulfat (% 21 N) glbresi
kullanilmistir. Amonyum siilfat, % 21 oraninda amonyum azotu (N) ve % 24 oraninda
stlfat formunda kuakdrt (S) iceren bir gubredir. Vejetasyon dénemi boyunca 6énemli bir
hastalik ve zararli sorunu ile karsilasilmamis, gerekli zamanlarda sulama ve bakim

islemleri gerceklestirilmigtir.

3.2.3. Hasat

Elde edilen drin golgede ve kurutma raflarinda sabit agirliga gelinceye kadar

kurutulmustur. Kurutulan bitkilerde yaprak ve sap ayrimi yapilmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.33. Bitkilerin raflarda kurutulmasi.
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Cizelge 3.7. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda yillara gore hasat
tarihleri

HASAT TARIHLERI
No Kodu Kokeni 2016 2017 2018
Almanya
1 U-1 mengeili 30 Eylul 13 Eylil 07 Eylul
Almanya
2 U-2 mengeili 30 Eylul 13 Eylil 07 Eylul
Ciftlikkoy-
3 CIF-13 Mersin 30 Eylul 13 Eylill 07 Eylul
Yakakdy-
4 YAK-8 Mersin 30 Eylul 13 Eylul 04 Eylul
Dedeler Koyu-
5 DED-5 Tarsus 30 Eylul 24 Agustos 15 Agustos
Dedeler Koyu-
6 DED-10 Tarsus 30 Eylul 24 Agustos 15 Agustos
Incirlikuyu
7 IN-2 Kdyii-Tarsus 30 Eylul 24 Agustos 07 Eylul
Incirlikuyu
8 IN-3 Koyi-Tarsus 30 Eyliil 24 Agustos 15 Agustos
Incirlikuyu
9 IN-9 Koyu-Tarsus 30 Eyliil 24 Agustos | 09 Agustsos
Melemez
10 MEL-20 | Ormani-Tarsus 30 Eylil 11 Eylul 04 Eylul
Melemez
11 MEL-28 | Ormani-Tarsus 30 Eylul 11 Eylil 04 Eylul
Yenice
12 | YENICE | Beldesi-Tarsus 30 Eylul 13 Eylul 07 Eylul
Camtepe-
13 | YUM-17 | Yumurtalik- 30 Eylul 24 Agustos 04 Eylul
Adana
Camtepe-
14 | YUM-18 | Yumurtalik- 30 Eylul 24 Agustos 09 Agustsos
Adana

Biberiye ¢ok yillik bir bitkidir ve performansimi 2. yildan itibaren gostermektedir.
Denemenin yuratildigi 3 yillik periyodda ilk yil 30.09.2016 tarihinde tras bicim
yapilmistir (Sekil 3.4). Bitkiler ¢igeklenmeye baslayinca klonlara gore degismekle
birlikte kenar tesiri alinarak 2017 yilinda 11 Agustos-05 Eyliil, 2018 yilinda ise 09
Agustos-07 Eylul tarihlerinde toprak seviyesinden yaklasik 15 cm yiiksekliginde bag
bigagi yardimi ile bigimler yapilmstir. Yillara ve klonlara gore hasat tarihleri Cizelge

3.7°de verilmistir.
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Sekil 3.35. Deneme alaninda biberiye (Rosmarinus officinalis L.) bitkisinin 2018 yili

genel gorinima.
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3.2.4. Gozlemler ve verilerin elde edilmesi

Arastirmada incelenen 6zelliklere iliskin verilerin elde edilisi asagida alt bagliklar halinde

verilmistir.

Morfolojik ve agronomik verilerin elde edilmesi

a-) Bitki boyu (cm): Her parselde hasat islemi dncesi tesadiifi olarak segilen 10 bitkinin

toprak yiizeyinden itibaren en list noktasina kadar olan uzaklig1 6l¢iilerek belirlenmistir.

b-) Habitus genisligi (cm): Her parselde hasat islemi oncesi tesadiifi olarak segilen 10

bitkinin habitus genisligi 6lgiilerek belirlenmistir.

c-) Bitkide dal sayis1 (adet): Her parselde hasat islemi gergeklestirilmeden tesadufi
olarak segilen 10 bitkinin Uzerindeki dallar tek tek sayilmis ve dal sayilarinin ortalamalari

alinmustir.

d-) Yaprak boyu (mm): Her parselde bulunan bitkilerden tesadufi olarak secilen 10 bitki
tizerinde bitki dalinin orta kisminda yer alan yapragin boyunun dijital kumpas yardimu ile

mm olarak 6l¢tlmesi ile belirlenmistir.

e-) Yaprak eni (mm): Her parselde bulunan bitkilerden tesadiifi olarak secilen 10 bitki
tizerinde bitki dalinin orta kisminda yer alan boyu 6l¢iilen yapragin eninin dijital kumpas

yardimi ile mm olarak 6l¢iilmesi ile belirlenmistir.

f-) Yesil herba verimi (kg/da): Her parselde kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra, geriye
kalan alandaki tiim bitkilerin yerden 15 cm yiikseklikten bigilip tartilarak, toplam

agirhiginin 6nce parsel alanina daha sonra da dekara doniistiiriilmesi ile hesaplanmustir.
g-) Kuru herba verimi (kg/da): Yesil herbadan alinan 500 g’lik Ornegin, oda

sicakliginda kurutulup tartilmasiyla kuruma orani belirlenmis, daha sonra bu oran taze

herba verimiyle ¢arpilarak dekardaki kuru herba verimi belirlenmistir.
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h-) Kuru yaprak verimi (kg/da): Her parselden alinan 500 g yesil herba 6rneginin
kurutulmasi ve ayrilan yapraklarin tartilmasi ile yaprak kuruma orani saptanmis, elde
edilen bu degerin taze herba verimi ile ¢arpilmasiyla dekardaki kuru yaprak verimi

belirlenmistir.

1-) Kuru sap verimi (kg/da): Her parselden alimman 500 g yesil herba Grneginin
kurutulmasi ve ayrilan saplarin tartilmasi ile sap kuruma orani saptanmis, elde edilen bu

degerin taze herba verimi ile ¢arpilmasiyla dekardaki kuru sap verimi belirlenmistir.

i-) Kuru madde orani (%): Her parselden yesil herbadan alinan 500 g’ lik 6rnek kurutma
dolabinda 105 °C’ de 24 saat siireyle kurutulmus ve elde edilen kuru degerin taze degerle

oranlamasi sonucu % kuru madde oranlar1 tespit edilmistir.

J-) Yaprakta ucucu yag verimi (kg/da): Kuru yaprakta saptanan ugucu yag orani ile

kuru yaprak veriminin ¢arpilmasi sonucu belirlenmistir.

Teknolojik verilerin elde edilmesi

a-) Yaprakta ucucu yag oram (%): Kuru yapraktaki ugucu yag oranlar1 Atatiirk Bahge
Kultirleri Merkez Arastirma Enstitiisii  Tibbi ve Aromatik Bitkiler Boliimii
Laboratuvari’nda belirlenmistir (Sekil 3.8). Ugucu yag; Neo-Clevenger apareyi (Sudan
Hafif Esans Tayin Cihazi) ile volumetrik olarak bulunmustur. Ugucu yag orani hava
kurusu Gzerinden % (ml/g) olarak hesaplanmigtir (Wichtl 1971, Kaya 1998). Bu amagla;
10 g 6rnek 100 ml saf su ile 1000 ml’lik cam balon igerisinde distilasyon apereyine
yerlestirilmis, 3 saat stire ile distilasyon islemine devam edilmistir. Distilasyon sonunda
elde edilen ugucu yag aparatin dereceli bolmesinden ml cinsinden okunup asagidaki
formiilde yerine yerlestirilerek sonuglar % olarak hesaplanmistir. Daha sonra musluk
yardimiyla alman ugucu yag amber renkli siselere konulmus olup, bilesen analizleri
yapilincaya kadar +4°C’de buzdolabinda muhafaza altina alinmistir.

Ucucu Yag Orani (%) = Ucucu yag miktar1 (ml) / Ornek agirhig1 (q) x 100
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Sekil 3.36. Laboratuvarda Neo-Clevenger apareyi ile biberiye ugucu yagi elde edilmesi.

b-) Ucgucu yag bilesenleri (%): Ugucu yag bilesiminin belirlenmesinde Gaz
Kromatogrofisi (GC) yontemi kullanilmistir. Yontem, gazlarin belirli sicaklikta ve
tastyici bir gazin akis hizinda, ¢oziiniirliikk farklar1 nedeniyle sivi gazin iginde ayrilmasi
esasina dayanir. Ugucu yag bilesen analizi, Yalova Atatirk Bahge Kultlrleri Merkez
Arastirma Enstitiisi. Gida Teknolojisi ve Tibbi Aromatik Bitkiler Boliimii
Laboratuvari’nda bulunan Agilent 5975 C Kapilar Kolonlu Gaz Kromotografi cihazi ile
belirlenmigtir. Cihazin ¢calisma kosullar1 agagida verilmistir.

Kullanilan Kolon: HP-INNOWAX Kapilar Kolon

Kolon Uzunlugu : 60 m

Firin Sicakligi(Programli ¢aligma) : 50°C

50°C : 1 dk.

50-175°C : 25° / min.

175°C - 230 °C : 4 dk.

230 °C : 6 dk.

Dedektor sicakligt : 280°C

Enjektor Sicakligr : 250°C

Tastyic1 Gaz : Helyum

Gazin Akis Hizi : 1,45 ml / min.
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c-) Toplam fenolik madde miktar1 (mg GAE/g KM)

Kurutulan yaprak orneklerinde toplam fenolik madde miktar1 Spanos ve Wrolstad (1990)’
a gore yapilmistir. Yalova Atatlirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii Gida
Teknolojisi ve Tibbi Aromatik Bitkiler Boliimii Laboratuvari’nda yapilan ekstarksiyon
isleminde 0,5 gr kurutulmus yaprak o6rnegi alinip tizerine 9,5 ml % 80 lik metanol
eklenmis ve tlizeri ortiilerek 1 saat boyunca calkalayicida homojenize edilmistir (Sekil
3.9). Daha sonra 5000 rpm de 5 dk. santrifiij islemine tabi tutulup siire sonunda iistte kalan
berrak sivi pipet yardimiyla alinmistir. Aymi islem 2 kere daha yapilip ekstraklar
birlestirilerek toplam hacim 30 ml’ ye metanol ile tamamlanmistir. Agizlar1 parafilm ile

kapatilan ornekler analizleri yapilincaya kadar -20 °C muhafaza altina alinmistir.

Sekil 3.37. Kurutulmus yaprak 6rnegi alinmasi ve metanol eklenmesi.

Ekstraksiyon igleminden sonra hazirlanan metanol ekstraklarindan 0,1 ml alinip {izerine
0,9 ml distile su eklenmis ve sirastyla 5 ml 0,2 N Folin-Ciocalteu ¢ozeltisi ile 4 ml doymus
sodyum karbonat ¢ozeltisi (75g/1) ilave edilmistir. Tiipler vorteks ile iyice karistirilip 2
saat oda sicakliginda ve karanlikta bekletildikten sonra 765 nm dalga boyunda metanole

kars1 okumalar yapilmis ve absorbans degerleri elde edilmistir.

Gallik asitin toplam fenolik madde miktar1 Spanos ve Wrolstad (1990)° a gore
belirlenmistir. Bunun i¢in Gallik asitten stok ¢ozelti olusturulup, 10-2000 ppm araliginda
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¢ozeltiler hazirlanmistir. Hazirlanan bu ¢ozeltilerden 0,1 ml alinip iizerine sirasiyla 0,9
ml distile su, 5 ml 0,2 N Folin-Ciocalteu ¢ozeltisi ile 4 ml doymus sodyum karbonat
cozeltisi (75g/1) ilave edilmistir. Vorteks ile karistirilan tlipler daha sonra 2 saat oda
sicakliginda ve karanlikta bekletildikten sonra UV spektrofotometrede 765 nm dalga
boyunda okumalar yapilmis, elde edilen absorbans degerlerine gore grafik olusturulmus
ve bu degerlerden faydalanilarak bir standart egrisi elde edilmistir (Sekil 3.10).
Uygulamalara ait 6rneklerin absorbans degerleri, gallik asit standart egrisindeki formiilde
yerine konulup (y = 0,9767x - 0,0358) ¢ikan sonucun seyreltme miktar1 da hesaba
katilarak toplam fenolik madde miktar1 belirlenmis ve sonuglar (mg GAE/g KM) olarak

ifade edilmistir.

2.5 y =0.9767x - 0.0358
5 R?=0.9958

1.5
1 o
0.5
ol | | |

0 0.5 1 1.5 2 2.5
Konsatrasyon (mg/ml)

Absorbans

Sekil 3.38. Gallik asit standart egrisi.

d-) Antioksidan kapasite (UM TE/g KM)

Orneklerin  antioksidan aktiviteleri DPPH (2,2-difenil-1-pikrilhidrazil) metodu
uygulanarak Ataturk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii Gida Teknolojileri
Boliimii Laboratuvari’nda analiz edilmistir (Sekil 3.11). Stok ¢Ozeltisi 12 mg DPPH
tartilarak 50 ml’lik balonjoje de ¢ozdiiriiliip -20 °C de muhafaza edilmistir. Calisma
soliisyonu; 10 ml stok ¢ozeltiye 45 ml metanol ilave edilerek spektrofotometrede 515 nm
dalga boyunda 1,1+£0,02 absorbans degeri okunarak elde edilmistir. Toplam fenolik
madde analizinde belirtilen ekstraksiyon metoduna gore yapilan ve -20 °C’de muhafaza
edilen numunelerden alinan 150 pul ekstrakta 2850 pl DPPH sollsyonu ilave edilerek 24
saat karanlikta bekletilmistir. Hitachi marka spektrofotometrede 515 nm dalga boyunda
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okuma yapilmig, 25 ve 800 uM Trolox standard: ile hazirlanan kurveden elde edilen
formiil yardimiyla orneklerin antioksidan aktiviteleri uM Trolox es degeri olarak

hesaplanmistir (Thaipong ve ark. 2006).

Sekil 3.39. DPPH metodu ile antioksidan kapasite analizinin yapilmast.

3.2.5 Verilerin degerlendirilmesi

Farkli biberiye klonlarmin 3 yil siire (2016, 2017, 2018) degerlendirilmesine iligskin
veriler ‘Tesadif Bloklar1 Deneme Deseni’ ne uygun olarak varyans analizine tabi
tutulmustur (Turan 1995). Biberiye ¢ok yillik bir bitkidir. Bu yiizden her yil kendi
icerisinde degerlendirilmistir. Hesaplamalar bilgisayarda JUMP (versiyon 7) paket
programindan faydalanilarak yapilmistir. Onemlilik testlerinde % 1 ve % 5, farkh
gruplarin belirlenmesinde ise % 5 olasilik diizeyi kullanilmistir. Farkli gruplarin

belirlenmesinde Asgari Onemli Fark (AOF) testinden yararlanilmustir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda verim ve kalite 6zelliklerinin
degerlendirildigi calismada, incelenen 6zelliklere ait yapilan 6l¢iimler sonucu elde edilen

veriler ve degerlendirmeler alt bagliklar halinde sunulmustur.

4.1. Bitki boyu (cm)

Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda bitki boyuna iliskin 2016, 2017 ve 2018
yillarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1’de, ortalama degerler ve

gruplandirmalar ise Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda bitki boyuna ait
varyans analizi sonuglari (KO Degerleri)

YILLAR
Varyasyon Kaynagi | SD 2016 2017 2018
Blok 2 14,61 5,26 0,26
Klon 13 40,98 ** 326,00%* 654,77**
Hata 26 8,53 14,57 14,50

**: statistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
VK: % 9,195 (2016 yil1), % 7,021 (2017 y1l1), % 4,940 (2018 y1l1)

Cizelge 4.1°de farkli biberiye klonlarinda bitki boyu i¢in 2016, 2017 ve 2018 yillarina ait
varyans analiz sonuglart verilmistir. Cizelge 4.1 incelendiginde Klonlar arasinda bitki
boyu bakimindan belirlenen farkliliklarin denemenin ytiriitiildiigii her 3 yilda da % 1

olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.2. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarina ait ortalama bitki boyu
(cm) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

YILLAR

KLONLAR 2016 2017 2018
U-1 (Sanhurfa-1) 28,92 def 61,40 bc 90,40 b
U-2 (Sanhurfa-2) 30,40 cde 49,93 de 67,07 ef
CIF-13 (Ciftlikkdy-Mersin) 37,80 a 48,40 e 66,80 ef
YAK-8 (Yakakdy-Mersin) 33,47 a-d 55,80 cd 79,50 ¢
DED-5 (Dedeler Kdyu-Tarsus) 30,60 cde 47,40 e 75,60 c
DED-10 (Dedeler Koyu-Tarsus) 34,60 abc 68,47 a 106,93 a
IN-2 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 35,70 ab 60,09 bc 68,40 de
IN-3 (Incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 36,67 ab 61,33 bc 90,27 b
IN-9 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 33,47 a-d 62,67 ab 90,87 b
MEL-20 (Melemez Ormani-Tarsus) 32,00 b-e 68,40 a 89,70 b
MEL-28 (Melemez Ormani-Tarsus) 27,33 ef 36,93 f 61,20 f
YENICE (Yenice Beldesi-Tarsus) 25,07 f 34,27 f 53,47 ¢
YUM-17 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) 29,13 def 52,93 de 65,53 ef
YUM-18 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) 29,53 def 53,13 de 73,47 cd
YIL ORT. 31,76 54,37 77,09
AOF (0,05); 2016 y1l1: 4,887, 2017 yili: 6,387, 2018 y1l1: 6,372

Aynt harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.2’de farkli biberiye klonlarina ait ortalama bitki boyu degerleri ve
gruplandirmalar verilmistir. Cok yillik bitkilerde genel olarak bitkinin yas1 arttik¢a verim
ile ilgili 6zelliklerde artis gériilmektedir. Bitki boyu bakimindan yil ortalamalari sirast ile
31,76 cm, 54,37 cm ve 77,09 cm olarak belirlenmistir. Bitki boyu bakimindan yillar
arasindaki artig sirasiyla % 71,19 ve % 41,79 olarak kaydedilmistir.

Cizelge 4.2°de yer alan degerler incelendiginde, bitki boyu degerleri 2016 yilinda 25,07-
37,80 cm, 2017 yilinda 34,27-68,47 cm, 2018 yilinda 53,47-106,93 cm arasinda degistigi
tespit edilmistir.
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Denemenin tesis yili olan 2016 yilinda en yiiksek bitki boyu 37,80 cm ile CIF-13
klonundan elde edilirken bunu sira ile ayni istatistiki grupta yer alan IN-3 (36,67 cm), IN-
2 (35,70 cm), IN-9 (33,47 cm) ve YAK-8 (33,47 cm) klonlar1 izlemektedir. En diisiik
bitki boyu degeri ise 25,07 cm ile YENICE klonunda belirlenmistir.

Denemenin 2. yilinda en yiiksek bitki boylar1 ayni istatistiki grupta yer alan 68,47 cm ile
DED-10 ve 68,40 cm ile MEL-20 klonlarinda saptanmistir. En diisiik bitki boylar1 ise
34,27 cm ile YENICE ve 36,93 cm ile MEL-28 klonlarinda tespit edilmistir.

Denemenin 3. yilinda 106,93 c¢cm ile DED-10 en ylksek bitki boyuna, 53,47 cm ile
YENICE klonu ise en diisiik bitki boyuna sahip olmuslardir.

Biberiyede bitki boyunun Ceylan (1996) 50-200 cm, Baytop (1999) 50-100 cm arasinda
degisebilecegini bildirmistir. Tiirkiye’de farkli ekolojilerde yiiriitiilen ¢aligmalarda bitki
boyu Cukurova’da 68,23-82 cm (Ozgliven ve ark. 1995), 113,8-120,3 cm (Kirpik 1998),
94,34-129 cm (Kirici ve Inan 2001) ve Antalya’da 50,8-58,3 cm (Uysal ve Tugrulay
2009) olarak bulunmustur. Yine Adana’da taban ve kira¢ kosullarda Kirpik (2005)
tarafindan yiiriitiilen arastirmada tesis yilindan sonra 2. yil sirasiyla 74,3-115,7 cm ve
51,0-67,7 cm, 3. yil ise 70,7-112,3 cm ve 45,3-80,7 cm arasinda bulunmustur. izmir
kosullarinda S6nmez (2008) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada ilk y1l 35,5-43 cm, 2. y1l 1.
bicimde 56,2-73,9 cm, 2. bicimde 41,6-46,2 cm (S6nmez 2008), Ankara kosullarinda
Giirbiiz ve ark. (2016) tarafindan yiiriitiilen arastirmada ise tesis yilinda 11,0-17,9 cm 2.
yil 42,3-55,2 cm olarak kaydedilmistir.

Biberiye gibi ¢ok yillik bitkilerde ilk yil tesis y1l1 olarak kabul edilmektedir. Bitki gergek
performansini 2. yildan itibaren gostermeye baslamakta ve bu gelisimin paralelinde bitki
boyu artis gdstermektedir. Bizim ¢alismamizda da gézlenen durum budur. Elde ettigimiz
degerler ilk yil verilerini degerlendiren S6nmez (2008)’in sonuglar1 ile uyum icerisinde
olmakla birlikte Girbiiz ve ark (2016)’nin belirledigi degerlerden daha yiiksek
bulunmustur. Calismamizda 2. ve 3. y1l kaydettigimiz degerler ise genel olarak daha sicak

ekolojilerde yetistirilen bitkilerden elde edilen degerlerden diisiik bulunmustur.
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Arastirmalarda ortaya ¢ikan farkliliklarin nedeni ¢alismalarin yiiriitiildiigii ekolojilerin,

kullanilan genotiplerin ve agronomik uygulamalarin farklilig1 ile agiklanabilir.

4.2. Habitus genisligi (cm)

Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda habitus genisligine iliskin 2016, 2017 ve
2018 yillarina ait varyans analizi sonucglar1 Cizelge 4.3’de, ortalama degerler ve

gruplandirmalar ise Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda habitus genisligine
ait varyans analizi sonuglar1 (KO Degerleri)

YILLAR
Varyasyon Kaynag | SD 2016 2017 2018
Blok 2 31,70 39,37 12,83
Klon 13 84,49** 161,65** 321,06**
Hata 26 13,97 19,57 20,55

**: statistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
VK: % 12,347 (2016 y1l1), % 7,809 (2017 yil1), % 6,803 (2018 y1l1)

Cizelge 4.3’de farkli biberiye klonlarinda habitus genisligi icin 2016, 2017 ve 2018
yillarina ait varyans analiz sonuglar1 goriilmektedir. Cizelge 4.3 incelendiginde habitus
genisgligi bakimindan Kklonlar arasinda belirlenen farkliliklarin denemenin yiiritildiigi

her 3 yilda da % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.4’de farkli biberiye klonlarina ait ortalama habitus genisligi degerleri ve
gruplandirmalar verilmistir. {lk yil tesis yili olarak kabul edilmektedir. Cok yillik
bitkilerde genel olarak bitkinin yasi arttikca verim ile ilgili ozelliklerde artig
goriilmektedir. Bitki boyunun artmasina paralel olarak habitus genigligi de artis
gostermistir. Habitus genisligi bakimindan yil ortalamalari sirasi ile 30,26 cm, 56,64 cm
ve 66,65 cm olarak belirlenmistir. Habitus genisligi bakimindan yillar arasindaki artig

strastyla % 87,17 ve % 17,67 olarak kaydedilmistir.
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Cizelge 4.4°de yer alan degerler incelendiginde, habitus genisligi degerleri 2016 yilinda
22,47-39,93 cm, 2017 yilinda 42,27-65,50 cm, 2018 yilinda 48,20-86,33 cm arasinda

degisim gostermistir.

Cizelge 4.4. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarna ait ortalama habitus
genisligi (cm) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

YILLAR

KLONLAR 2016 2017 2018
U-1 (Sanhurfa-1) 35,10 abc 58,53 ab 59,67 de
U-2 (Sanhurfa-2) 25,33 efg 46,27 cd 48,20 f
CIF-13 (Ciftlikkdy-Mersin) 33,93 abc 53,20 bc 72,27 bc
YAK-8 (Yakakoy-Mersin) 29,22 c-f 65,50 a 75,67 Db
DED-5 (Dedeler Koyu-Tarsus) 32,47 bed 50,53 ¢ 53,53 ef
DED-10 (Dedeler Koéyi-Tarsus) 39,93 a 65,07 a 67,87 c
IN-2 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 38,53 ab 60,32 ab 72,70 bc
IN-3 (Incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 30,93 cde 62,13 a 86,33 a
IN-9 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 24,27 fg 62,27 a 69,80 bc
MEL-20 (Melemez Ormani-Tarsus) 24,93 efg 61,73 a 69,47 bc
MEL-28 (Melemez Ormani-Tarsus) 29,73 c-f 42,27d 73,50 bc
YENICE (Yenice Beldesi-Tarsus) 26,93 d-g 48,00 cd 51,60 f
YUM-17 (Camtepe-Yumurtalhk-Adana) 22,479 58,13 ab 66,07 cd
YUM-18 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) 29,90 c-f 59,07 ab 66,40 cd
YIL ORT. 30,26 56,64 66,65
AOF (0,05); 2016 y1l1i: 6,253, 2017 yili: 7,402, 2018 y1l1: 7,587

Aynt harfi veya harfleri igeren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Denemenin tesis y1l1 olan 2016 yilinda en yiiksek habitus genisligi 39,93 cm ile DED-10
klonundan elde edilirken bunu azalan sira ile ayni istatistiki grupta yer alan IN-2 (38,53
cm), U-1 (35,10 cm) ve CIF-13 (33,93 c¢m) klonlar izlemektedir. En diisiik habitus
genisligi degeri ise 22,47 cm ile YUM-17 klonunda belirlenmistir.
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Denemenin 2. yilinda en yiiksek habitus genislikleri ayni istatistiki grupta yer alan 65,50
cm ile YAK-8, 65,07 cm ile DED-10, 62,27 cm ile IN-9, 62,13 cm ile IN-3 ve 61,73 cm
ile MEL-20 klonlarinda saptanmistir. Bu degerleri yine ayni istatistiki grupta yer alan IN-
2 (60,32 cm) ve U-1 (58,53 cm) klonlar1 izlemistir. En diisiik habitus genisligi ise 42,27
cm ile MEL-28 klonunda belirlenmistir.

Denemenin 3. yilinda 86,33 cm ile IN-3 en yiiksek habitus genisligine, 48,20 cm ile U-2
ve 51,60 cm ile YENICE klonu ise en diisiik habitus genisligi degerlerine sahip

olmuslardir.

Calismamizda habitus genisligi daha genis olan Klonlarin dallanma bakimindan daha

diizensiz ve yar1 yatik bir gelisme formu sergiledikleri gdzlemlenmistir.

4.3. Bitkide dal sayis1 (adet)

Cizelge 4.5. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda bitkide dal sayisina
ait varyans analizi sonuglar1 (KO Degerleri)

YILLAR
Varyasyon Kaynag | SD 2016 2017 2018
Blok 2 0,28 54,87 16,67
Klon 13 0,33 48,43 142,12**
Hata 26 0,23 30,64 9,69

**: statistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
VK: 9% 6,325 (2018 yil1)

Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda bitkide dal sayisina iliskin 2016, 2017
ve 2018 yillarina ait varyans analizi sonuglart Cizelge 4.5°de, ortalama degerler ve

gruplandirmalar ise Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5’den varyans analizi sonuglan incelendiginde bitkide dal sayisi bakimindan
klonlar arasinda belirlenen farkliliklarin denemenin yiiriitiildiigii 2016 ve 2017 yillarinda
istatistiki olarak 6nemsiz oldugu, 2018 yilinda ise % 1 olasilik diizeyinde 6énemli oldugu

gorilmektedir.
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Farkli biberiye klonlarina ait ortalama bitkide dal sayis1 degerleri ve gruplandirmalar
Cizelge 4.6’da verilmistir. Bitkide dal sayis1 bakimindan yil ortalamalari sirasi ile 2,36
adet, 33,43 adet ve 49,22 adet olarak belirlenmistir. Cok yillik bitkilerde ilk yil tesis y1li
olarak diistiniilmekte bitkinin yillara gére vejetasyon slresi devam ettikce boy, cap ve dal

sayisinda artis meydana gelmektedir. Bu beklenen bir durumdur.

Cizelge 4.6’da yer alan degerler incelendiginde, bitkide dal sayis1 degerleri 2016 yilinda
1,87-2,80 adet, 2017 yilinda 27,93-43,27 adet, 2018 yilinda 37,47-60,07 adet arasinda

degistigi gorilmektedir.

Cizelge 4.6. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarina ait ortalama bitkide dal
say1st (adet) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

YILLAR

KLONLAR 2016 2017 2018
U-1 (Sanlurfa-1) 2,63 32,93 51,87 cd
U-2 (Sanhurfa-2) 2,80 36,47 49,93 cd
CIF-13 (Ciftlikkdy-Mersin) 2,07 30,33 44,40 ef
YAK-8 (Yakakdy-Mersin) 1,93 30,13 41,27 fg
DED-5 (Dedeler Koyu-Tarsus) 2,80 35,40 51,47 cd
DED-10 (Dedeler Koyu-Tarsus) 2,60 33,53 54,27 bc
IN-2 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 2,33 32,35 57,73 ab
IN-3 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 2,07 29,47 57,53 ab
IN-9 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 1,87 27,93 37,47 ¢
MEL-20 (Melemez Ormam-Tarsus) 2,07 37,53 49,27 cde
MEL-28 (Melemez Ormam-Tarsus) 2,73 29,87 43,33 f
YENICE (Yenice Beldesi-Tarsus) 2,60 43,27 48,73 de
YUM-17 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) 2,20 33,87 41,53 fg
YUM-18 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) 2,33 35,00 60,07 a
YIL ORT. 2,36 33,43 49,22
AOF (0,05); 2016 y1li: (6d), 2017 yili: (6d), 2018 yil1: 5,208

Ayni harfi veya harfleri igeren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.
6d: Onemli degil
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Denemenin tesisi yili olan 2016 yilinda bitkide dal sayis1 bakimindan klonlar arasinda
belirlenen farkliliklar istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte en yiiksek bitkide dal
sayis1 2,80 adet ile U-2, DED-5 ve 2,73 adet ile MEL-28 klonlarindan elde edilmistir. En
diisiik bitkide dal say1s1 degerleri ise 1,87 adet ile IN-9 ve 1,93 adet ile YAK-8 klonlarinda
belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Denemenin 2. yilinda da istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte en yiiksek bitkide
dal sayisina 43,27 adet ile YENICE klonu sahip olmustur. En diisiik bitkide dal sayis1 ise
27,93 adet ile IN-9 klonunda gozlemlenmistir (Cizelge 4.6).

Denemenin 3. yilinda 60,07 cm ile YUM-18 en yiiksek bitkide dal sayisina sahip olurken
bu klonu 57,73 adet ile aym istatistiki grupta yer alan IN-2 ve IN-3 klonlar izlemistir.
37,47 adet ile IN-9 klonunda en diisiik bitkide dal sayis1 belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Bitki basina dal sayis1 Adana’da taban ve kirag kosullarda yurutlen bir ¢alismada tesis
yilindan sonra 2. yil sirasiyla 13-30 adet ve 9,3-20,3 adet, 3. yil ise 13-33,3 adet ve 9-15
adet arasinda degisim gostermistir (Kirpik 2005). Ankara kosullarinda yapilan bir
calismada, tesis yilinda 9,6-20,3 adet, 2. y1l 35,8-62,5 adet (Gurblz ve ark. 2016) olarak
kaydedilmistir. Antalya kosullarinda yiiriitiilen bir baska arastirmada ise 50,2-57,6 adet
arasinda degismistir (Uysal ve Tugrulay 2009).

Calismamizda bitkide dal sayist biberiye bitkisinin gelisimine paralel olarak yildan yila
artis gostermistir. Tesis yilinda belirlenen degerler Giirbiiz ve ark. (2016) tarafindan
belirlenen degerlerden diigiik bulunmustur. Daha sonraki yillarda kaydedilen bitkide dal

sayilar1 ise genel olarak diger arastiricilarin degerleri ile uyum igerisindedir.

4.4. Yaprak eni (mm)
Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda yaprak enine iliskin 2016, 2017 ve 2018

yillarma ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.7°de, ortalama degerler ve

gruplandirmalar ise Cizelge 4.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.7’de farkli biberiye klonlarinda yaprak eni i¢in 2016, 2017 ve 2018 yillarina ait
varyans analiz sonuglari verilmistir. Cizelge 4.7 incelendiginde yaprak eni bakimindan
Klonlar arasinda belirlenen farkliliklarin denemenin yiritildigi her 3 yilda da % 1

olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6énemli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda yaprak enine ait
varyans analizi sonuglar1 (KO Degerleri)

YILLAR
Varyasyon Kaynagi | SD 2016 2017 2018
Blok 2 0,06 0,10 0,01
Klon 13 0,71** 0,21** 0,36**
Hata 26 0,23 0,03 0,04

**: [statistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

VK: % 16,971 (2016 yil1), % 8,146 (2017 y1l), % 10,611 (2018 yil1)

Cizelge 4.8’de farkli biberiye Klonlarina ait ortalama yaprak eni degerleri ve
gruplandirmalar verilmistir. Yaprak eni bakimindan yi1l ortalamalar1 sirast ile 2,84 mm,
2,33 mm ve 1,99 mm olarak belirlenmistir. S6z konusu degerler 2016 yilinda 2,09-3,64
mm, 2017 yilinda 1,85-2,85 mm, 2018 yilinda 1,52-2,68 mm arasinda degisim gosterdigi
gorulmektedir.

Denemenin tesis yil1 olan 2016 yilinda en yiiksek yaprak eni degerleri 3,64 mm ile U-2
ve 3,53 mm ile DED-5 klonlarindan elde edilirken bunu azalan sira ile ayni istatistiki
grupta yer alan U-1 (3,33 mm), IN-2 (3,27 mm), CiF-13 (3,21 mm) ve ile YAK-8 (3,08
mm) klonlar1 izlemektedir. En diisiik yaprak eni degeri ise 2,09 mm ile IN-3 klonunda

belirlenmistir.

Denemenin 2. yilinda en yiiksek yaprak enine 2,85 mm ile DED-5 ve 2,77 mm ile U-2
Klonlar1 sahip olmus bunlar1 ayni istatistiki grupta yer alan YAK-8 (2,56 mm) izlemistir.

En diisiik yaprak eni ise 1,85 mm ile IN-9 klonunda belirlenmistir.

Denemenin 3. yilinda 2,68 mm ile DED-5 en yiiksek yaprak enine, 1,52 mm ile MEL-28

Klonu ise en diisiik yaprak enine sahip olmuslardir.
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Onceki bazi arastirmalarda, biberiye bitkisinde yaprak eni degerleri 1,5-3,5 mm (Ceylan
1996) ve 2-4 mm (Baytop 1999) arasinda kaydedilmistir. Calismamizda belirlenen

degerler arastiricilarin bulgular ile paralellik gostermektedir.

Cizelge 4.8. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarina ait ortalama yaprak eni
(mm) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

YILLAR

KLONLAR 2016 2017 2018
U-1 (Sanhurfa-1) 3,33 ab 2,35 bc 1,83 def
U-2 (Sanhurfa-2) 3,64 a 2,77 a 2,39 ab
CIF-13 (Ciftlikkdy-Mersin) 3,21 a-d 2,35 bc 1,78 ef
YAK-8 (Yakakoy-Mersin) 3,08 a-d 2,56 ab 2,21 bc
DED-5 (Dedeler Kdyu-Tarsus) 3,53a 2,85 a 2,68 a
DED-10 (Dedeler KéyU-Tarsus) 2,41 de 2,31 bc 2,34 ab
IN-2 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 3,27 abc 2,20 cd 1,61 ef
IN-3 (Incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 2,09¢e 1,99 de 1,93 cde
IN-9 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 2,53 b-e 1,85¢ 2,25 bc
MEL-20 (Melemez Ormani-Tarsus) 2,62 b-e 2,33 bc 1,76 ef
MEL-28 (Melemez Ormam-Tarsus) 2,55 b-e 2,33 bc 152f
YENICE (Yenice Beldesi-Tarsus) 2,48 cde 2,27 bed 1,70 ef
YUM-17 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) 2,42 de 2,17 cd 1,67 ef
YUM-18 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) 2,59 b-e 2,23 cd 2,17 becd
YIL ORT. 2,84 2,33 1,99
AOF (0,05); 2016 y1l1: 0,805, 2017 yil1: 0,317, 2018 y1l1: 0,353

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

4.5. Yaprak boyu (mm)
Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda yaprak boyuna iliskin 2016, 2017 ve

2018 yillarina ait varyans analizi sonuglart Cizelge 4.9’da, ortalama degerler ve

gruplandirmalar ise Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.9°da farkli biberiye klonlarinda yaprak boyu i¢in 2016, 2017 ve 2018 yillarina
ait varyans analiz sonuglar1 verilmistir. Cizelge 4.9 incelendiginde yaprak boyu
bakimindan klonlar arasinda belirlenen farkliliklarin denemenin yiiriitildiga 2016
yilinda istatistiki olarak dnemsiz, 2017 ve 2018 yillarinda ise % 1 olasilik diizeyinde

istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.9. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda yaprak boyuna ait
varyans analizi sonuglar1 (KO Degerleri)

YILLAR
Varyasyon Kaynag | SD 2016 2017 2018
Blok 2 24,30* 3,33 0,13
Klon 13 9,40 30,14** 20,96**
Hata 26 6,78 3,76 2,47

* %% Sirastyla istatistiki olarak % 5 ve % 1 olasilik diizeyinde dnemlidir.
VK: % 8,844 (2017 yil1), % 7,457 (2018 y1l1)

Cizelge 4.10°da farkli biberiye Kklonlarina ait ortalama yaprak boyu degerleri ve
gruplandirmalar verilmistir. Yaprak boyu bakimindan yil ortalamalar: sirasi ile 23,38

mm, 21,94 mm ve 21,10 mm olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.10’da yer alan degerler incelendiginde, yaprak boyu degerleri 2016 yilinda
21,49-28,50 mm, 2017 yilinda 17,77-28-38 mm, 2018 yilinda 17,21-27,36 mm arasinda
kaydedilmistir.

Denemenin tesisi yili olan 2016 yilinda yaprak boyu bakimindan Klonlar arasinda
belirlenen farkliliklar istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte U-2 (28,50 mm), MEL-
28 (24,77 mm) ve IN-3 (24,23 mm) klonlar1 daha yiiksek degerlere sahip olmustur
(Cizelge 4.10).

Denemenin 2. yilinda en yiiksek boyu 28,38 mm ile U-2 klonunda belirlenmistir. Bu
degeri ayni istatistiki grupta yer alan YUM-17 (27,08 mm) izlemistir. En diisiik yaprak
boyu ise 17,77 mm ile YENICE klonunda saptanmustir (Cizelge 4.10).
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Denemenin 3. yilinda 27,36 mm ile U-2 en yiiksek yaprak boyuna, 17,21 mm ile YENICE
Klonu ise en diisiik yaprak boyuna sahip olmuslardir (Cizelge 4.10).

Cizelge 4.10. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarina ait ortalama yaprak
boyu (mm) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

YILLAR

KLONLAR 2016 2017 2018
U-1 (Sanhurfa-1) 23,71 25,05 bc 23,80 b
U-2 (Sanhurfa-2) 28,50 28,38 a 27,36 a
CIF-13 (Ciftlikkdy-Mersin) 22,54 18,38 gh 18,25 fg
YAK-8 (Yakakoy-Mersin) 23,93 20,30 e-h 22,16 bcd
DED-5 (Dedeler Koyu-Tarsus) 23,11 20,96 d-h 21,40 b-e
DED-10 (Dedeler KéyU-Tarsus) 22,99 18,77 fgh 19,74 d-g
IN-2 (Incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 21,80 20,87 d-h 20,16 c-f
IN-3 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 24,23 21,03 d-g 21,27 b-e
IN-9 (Incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 23,38 23,83 bcd 22,09 bcd
MEL-20 (Melemez Ormani-Tarsus) 22,20 20,12 e-h 18,98 efg
MEL-28 (Melemez Ormani-Tarsus) 24,77 22,01 c-f 18,20 fg
YENICE (Yenice Beldesi-Tarsus) 21,49 17,77 h 17,21¢g
YUM-17 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) 21,73 27,08 ab 22,21 bed
YUM-18 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) 22,90 22,62 cde 22,53 bc
YIL ORT. 23,38 21,94 21,10
AOF (0,05); 2016 yili: (8d), 2017 yili: 3,247, 2018 yilt: 2,632

Aynt harfi veya harfleri igeren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.
6d: Onemli degil

Diger bazi ¢aligmalarda, biberiye bitkisinde yaprak boyu degerleri 15-35 mm (Ceylan
1996, Baydar 2016) ve 20-35 mm (Baytop 1999) arasinda belirlenmistir. Calismamizda

belirlenen degerler arastiricilarin bulgular1 arasinda yer almaktadir.
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4.6. Yesil herba verimi (kg/da)

Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda yesil herba verimi bakimindan 2016,
2017 ve 2018 yillarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.11°de, ortalama degerler ve

gruplandirmalar ise Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda yesil herba verimine
ait varyans analizi sonuglar1 (KO Degerleri)

YILLAR
Varyasyon Kaynag | SD 2016 2017 2018
Blok 2 6479,25 28527,00 58363,00
Klon 13 115163,15** 1084312,23** 1644249,92**
Hata 26 7446,70 56303,23 153602,38

**: statistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde dnemlidir.
VK: % 19,698 (2016 y1l1), % 10,521 (2017 yil1), % 10,297 (2018 y1l1)

Cizelge 4.11 incelendiginde, ele alinan klonlar arasinda yesil herba verimi bakimindan
belirlenen farkliliklarin denemenin yiiriitiildiigii her 3 yilda da % 1 olasilik diizeyinde

istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.12°de farkli biberiye klonlarina ait ortalama yesil herba verimi degerleri ve
gruplandirmalar verilmistir. Yesil herba verimi bakimindan yil ortalamalar1 sirasi ile
438,10 kg/da, 2255,38 kg/da ve 3806,05 kg/da olarak belirlenmistir. Yillar ilerledikce
verimde artis s6z konusudur. Yesil herba verimi bakimindan yillar arasindaki artig

sirastyla % 414,81 ve % 68,75 olarak kaydedilmistir.

Yesil herba verimi degerleri 2016 yilinda 244,00-943,00 kg/da, 2017 yilinda 1183,67-
3199,67 kg/da, 2018 yilinda 2607,00-4942,67 kg/da arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 4.12). Denemenin tesis yili olan 2016 yilinda en yiiksek yesil herba verimi
943,00 kg/da ile MEL-28 klonunda, en diisiik degerler ise ayni istatistiki grupta yer alan
IN-3 (244,00 kg/da), IN-9 (265,67 kg/da) ve YUM-18 (277,00 kg/da) klonlarinda
belirlenmistir (Cizelge 4.12).
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Denemenin 2. yilinda en yiiksek yesil herba verimi 3199,67 kg/da ile YAK-8 klonunda
kaydedilmis, bu degeri azalan sira ile ayni istatistiki grupta yer alan YUM-18 (2916,67
kg/da) ve IN-2 (2889,00 kg/da) klonlar1 izlemistir. En diisiik yesil herba verimi degerine
1183,67 kg/da ile MEL-20 klonu sahip olmustur (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarina ait ortalama yesil

herba verimi (kg/da) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

YILLAR
KLONLAR 2016 2017 2018
U-1 (Sanhurfa-1) 426,00 cde | 2568,67 bc 494267 a
U-2 (Sanhurfa-2) 378,67 def | 2604,00 bc 3035,67 fg
CIF-13 (Ciftlikkdy-Mersin) 707,00 b 2038,33 de 3385,67 ef
YAK-8 (Yakakoy-Mersin) 295,00 ef 3199,67 a 3520,67 def
DED-5 (Dedeler Koyi-Tarsus) 476,00 cd 2656,00 bc 4008,67 b-e
DED-10 (Dedeler Kéyu-Tarsus) 531,00 ¢ 2426,00 cd 4844,00 a
IN-2 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 437,68 cde | 2889,00 ab 4579,67 ab
IN-3 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 244,00 f 2349,00 cd | 3875,00 cde
IN-9 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 265,67 f 1820,67 ef | 4054,67 bcd
MEL-20 (Melemez Ormam-Tarsus) 319,00 ef 1183,67 g 3664,67 def
MEL-28 (Melemez Ormani-Tarsus) 943,00 a 1578,67 fg 2701,67 g
YENICE (Yenice Beldesi-Tarsus) 537,33 ¢C 1554,00 fg 2607,00 g
YUM-17 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) | 296,00 ef 1791,00 ef 3575,00 def
YUM-18 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) | 277,00 f 2916,67 ab | 4489,67 abc
YIL ORT. 438,10 2255,38 3806,05

AOF (0,05); 2016 y1l1: 144,399, 2017 y1li: 397,053, 2018 yili: 655,815

Ayn1 harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.
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Denemenin 3. yilinda en yiiksek yesil herba verimi degerleri ayni istatistiki grupta yer
alan U-1 (4942,67 kg/da) ve DED-10 (4844,00 kg/da) klonlarinda saptanmig, bu degerleri
IN-2 (4579,67 kg/da) izlemistir. En diisiik degerler ise ayni istatistiki grupta yer alan
YENICE (2607,00 kg/da) ve MEL-28 (2701,67 kg/da)’den elde edilmistir (Cizelge 4.12).

Cukurova kosullarinda biberiye ile yUrQtulen ¢alismalarda yesil herba verimleri 2436,43-
4166,63 kg/da (Ozguiven ve ark. 1995), 2024-2314 kg /da (Kiric1 ve Cetin 1997) ve 6851-
21534 kg/da (Kirpik 1998) olarak bulunmustur. Yine ayni ekolojide taban ve kirag
kosullarda yiiriitiilen ¢alismada tesis yilindan sonra 2. y1l sirasiyla 1160,7-5509 kg/da ve
1590,7-3672,7 kg/da, 3. y1l ise 1270-3284,7 kg/da ve 640,3-2250 kg/da arasinda degisim
gostermis taban kosullarda daha yiiksek verimler elde edilmistir (Kirpik 2005). Yesil
herba verimleri Romanya kosullarinda ortalama 6833-9331 kg/da (Varban ve ark. 2007),
[zmir kosullarinda ilk y11 529,42-879,56 kg/da, 2. y1l 1. bigcimde 1871,2-2648,6 kg/da, 2.
bicimde 925,03-1342,7 kg/da, toplamda 2796,23-3875,26 kg/da (Sénmez 2008), Antalya
kosullarinda 2476-3137 kg/da (Uysal ve Tugrulay 2009), Ankara kosullarinda tesis
yilinda 200,1-421,5 kg/da, 2. yil ise 982,5-2990,8 kg/da (Gurbiz ve ark. 2016) olarak
kaydedilmistir.

Yalova’da ¢alismamizin yiiritiildiigii yillarda tek bi¢cim almmugtir. Yillara gore bitki
boyunun, bitki ¢apinin ve bitkide dal sayisinin artmasina paralel olarak elde edilen yesil
herba verimi degerleri de artis gdstermistir. Elde ettigimiz degerler biberiyenin dogal
yayilis alanlari icerisinde yer alan ve daha sicak iklimleri temsil eden Adana, Izmir ve
Antalya’da yiiriitiilen ¢aligmalarda belirlenen degerler arasinda veya daha diisiik olarak
bulunmustur. Daha diisiik olarak bulunmasinin sebebi daha sicak ekolojilerde yilda
birden fazla bi¢im yapilabilmesi ve bunun da toplam verime yansimasi ile agiklanabilir.
Bu ekolojilere gore daha soguk iklimi temsil eden Ankara’da yiriitiillen calisma
sonuglarindan ise daha yiiksektir. Yukarida verilen arastirmalarin sonuglar1 arasinda
farkliliklar caligmalarin yiiriitiildiigii ekolojilerin iklim ve toprak 6zelliklerine, kullanilan
genotiplere, plantasyonun yasina, bigim sayisina, dikim siklig1, giibre uygulamalar1 gibi

farkli agronomik iglemlere bagli olarak degisiklik gostermektedir.
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4.7. Kuru herba verimi (kg/da)

Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda kuru herba veriminde 2016, 2017 ve
2018 yillarma ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.13’de, ortalama degerler ve

gruplandirmalar ise Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Farkl1 biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda kuru herba verimine
ait varyans analizi sonuglar1 (KO Degerleri)

YILLAR
Varyasyon Kaynag: | SD 2016 2017 2018
Blok 2 3940,31 22908,90 47966,95
Klon 13 | 32608,62** 192019,21** 405683,68**
Hata 26 1277,35 13704,19 48129,08

*#%: [statistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde dnemlidir.
VK: % 22,117 (2016 yil1), % 12,333 (2017 yili), % 11,747 (2018 yil)

Cizelge 4.13’den ele alinan klonlar arasinda kuru herba verimi bakimindan belirlenen
farkliliklarin denemenin ytirtitiildiigii her 3 yilda da % 1 olasilik diizeyinde istatistiki

olarak dnemli oldugu goériilmektedir.

Cizelge 4.14’de farkli biberiye klonlarina ait ortalama kuru herba verimi degerleri ve
gruplandirmalar verilmistir. Kuru herba verimi bakimindan yil ortalamalari siras ile
161,60 kg/da, 949,19 kg/da ve 1867,62 kg/da olarak belirlenmistir. Bitki yasinin ve yesil
herba veriminin artmasina paralel olarak kuru herba veriminde de artislar kaydedilmistir.
Kuru herba verimi bakimindan yillar arasindaki artis sirasiyla % 487,37 ve % 96,76 olarak

kaydedilmistir.

Kuru herba verimi degerleri 2016 yilinda 73,67-466,00 kg/da, 2017 yilinda 521,00-
1433,00 kg/da, 2018 yilinda 1238,33-2473,67 kg/da arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 4.14).

Denemenin tesis yil1 olan 2016 yilinda en yiiksek kuru herba verimi 466,00 kg/da ile
MEL-28 klonunda, en diisiik deger ise 73,67 kg/da ile IN-3 klonunda kaydedilmistir. IN-

56



3 (73,67 kg/da), YUM-17 (78,33 kg/da), IN-9 (83,00 kg/da), YAK-8 (86,00 kg/da) ve
MEL-20 (92,00 kg/da) diisiik kuru herba verimine sahip klonlar arasinda yer almistir
(Cizelge 4.14)

Denemenin 2. yilinda en ylksek kuru herba verimi 1433,00 kg/da ile YAK-8 klonunda
kaydedilmistir. En digiik kuru herba verimi degerine 521,00 kg/da ile MEL-20 klonu
sahip olmustur (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlara ait ortalama kuru

herba verimi (kg/da) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

YILLAR
KLONLAR 2016 2017 2018

U-1 (Sanhurfa-1) 168,33 cd 1181,00 bc 2473,67 a
U-2 (Sanlurfa-2) 153,67 cde 1232,67 b 1341,00 f
CIF-13 (Ciftlikkdy-Mersin) 262,67 b 939,00 def 1715,00 de
YAK-8 (Yakakoy-Mersin) 86,00 fg 1433,00 a 1817,33 cd
DED-5 (Dedeler Koyu-Tarsus) 171,00 cd 984,67 cde 1892,67 cd
DED-10 (Dedeler Koyi-Tarsus) 182,33 cd 970,67 de 2278,33 ab
IN-2 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 134,33 def | 1170,33 bc 2272,67 ab
IN-3 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 73,67 ¢ 898,33 def | 1935,67 bcd
IN-9 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 83,00 fg 802,33 efg | 2060,00 bcd
MEL-20 (Melemez Ormami-Tarsus) 92,00 fg 521,00 h 1818,00 cd
MEL-28 (Melemez Ormani-Tarsus) 466,00 a 744,00 fg 1374,00 ef
YENICE (Yenice Beldesi-Tarsus) 208,33 bc 698,67 gh 1238,33 f
YUM-17 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) 78,33 fg 652,00 gh 1804,67 cd
YUM-18 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) | 102,67 efg | 1061,00 bcd | 2125,33 abc
YIL ORT. 161,60 949,19 1867,62
AOF (0,05); 2016 y1l1: 59,805, 2017 y1l1: 195,888, 2018 yil1: 367,101

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Denemenin 3. yilinda en yiiksek kuru herba verimi degeri 2473,00 kg/da ile U-1 klonunda

saptanmis ve bunu ayni istatistiki grupta yer alan azalan degerler ile DED-10 (2278,33
kg/da), IN-2 (2272,67 kg/da) YUM-18 (2125,33 kg/da) klonlar1 takip etmistir. En diisiik
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degerler ise ayn1 istatistiki grupta yer alan YENICE (1238,33 kg/da) ve U-2 (1341,00
kg/da)’den elde edilmistir (Cizelge 4.14).

Biberiye ile ilgili Tiirkiye’de yiiriitiilen c¢alismalarda kuru herba verimi Cukurova
kosullarinda 645,83-1555,20 kg/da (Ozgiiven ve ark. 1995) ve 870,7-1100 kg/da (Kiric
ve Cetin 1997), Antalya kosullarinda 975-1041 kg/da (Uysal ve Tugrulay 2009) olarak
bulunmustur. Calismamizda elde edilen degerler genel olarak arastiricilarin belirledikleri
degerler ile uyumludur. Kirpik (2005) tarafindan Adana’da yiiriitiilen caligmada tesis
yilindan sonra 2. ve 3. yil sirasiyla taban kosullarda 489,3-2233,7 kg/da ve 602,7-1879,3,
kirag kosullarda ise 932,3-2239,7 kg/da ve 348-1219,3 kg/da olarak belirlenen kuru herba
verimleri ¢aligmamizda ayni donemlere denk gelen 2017 yilindaki degerler ile uyumlu,
2018 yilinda elde edilenlerden ise daha diisiik bulunmustur. Yine ayni arastiric tarafindan
yuratilen bir diger calismada belirlenen 2574-9298 kg/da kuru herba verimi
degerlerinden (Kirpik 1998) ise diisiik bulunmustur. Ote yandan, ¢alismamizda elde
edilen kuru herba verimleri; Izmir kosullarinda ilk yil 177,33-309,43 kg/da, 2. yil 1.
bicimde 916,45-1300,99 kg/da, 2. bicimde 399,2-523,89 kg/da, toplamda 1315,65-
1802,59 kg/da arasinda degisen degerlerden daha diisiik (Sonmez 2008), Ankara
kosullarinda ilk y1l 59,5-137,6 kg/da, 2. y1l ise 401,6-1220,9 kg/da (Gurbuz ve ark. 2016)
olarak belirlenen degerlerden ise daha yiiksek olarak kaydedilmistir.

Calismamizda kuru herba verimi degerleri yesil herba verimindeki artis veya azalislara
paralel olarak yillar bazinda benzer degisimi géstermistir. Kuru herba verimi iizerine yesil
herba veriminde oldugu gibi ekolojik kosullar, plantasyonun yasi, bigim sayisi, denemede
kullanilan bitki siklig1, sulama, giibreleme ve kullanilan genotipler etkili olmaktadir.

Aragtirmalar arasindaki farkliliklar bu nedenler ile iliskilidir.

4.8. Kuru yaprak verimi (kg/da)
Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda kuru yaprak verimi bakimindan 2016,

2017 ve 2018 yillarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.15°de, ortalama degerler ve

gruplandirmalar ise Cizelge 4.16’da verilmistir.
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Cizelge 4.15’de goriildiigii gibi ele alinan Klonlar arasinda kuru yaprak verimi
bakimindan belirlenen farkliliklarin denemenin ytiriitiildiigii her 3 yilda da % 1 olasilik

diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.15. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda kuru yaprak
verimine ait varyans analizi sonuglar1 (KO Degerleri)

YILLAR
Varyasyon Kaynag | SD 2016 2017 2018
Blok 2 834,31 5024,86 24544,40
Klon 13 14495,18** 76749,41%* 115520,47**
Hata 26 571,44 4628,27 10762,49

*#%: [statistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde énemlidir.
VK: % 20,908 (2016 yil), % 11,685 (2017 yil), % 10,350 (2018 yilr)

Cizelge 4.16°da farkli biberiye klonlarina ait ortalama kuru yaprak verimi degerleri ve
gruplandirmalar verilmistir, Kuru yaprak verimi bakimindan yil ortalamalar1 sirasi ile
114,33 kg/da, 582,22 kg/da ve 1002,33 kg/da olarak belirlenmistir. Kuru yaprak verimi
bakimindan yillar arasindaki artis sirasiyla % 409,24 ve % 72,16 olarak kaydedilmistir.

Kuru yaprak verimi degerleri 2016 yilinda 50,00-310,67 kg/da, 2017 yilinda 269,67-
866,67 kg/da, 2018 yilinda 673,67-1340,33 kg/da arasinda degisim gostermistir (Cizelge
4.16).

Kuru yaprak verimi bakimindan y1l ortalamalari siras1 ile 114,33 kg/da, 582,22 kg/da ve
1002,33 kg/da olarak belirlenmistir. Kuru yaprak verimi bakimindan yillar arasindaki

artis sirastyla % 409,24 ve % 72,16 olarak kaydedilmistir.

Denemenin tesis yili olan 2016 yilinda en yiiksek kuru yaprak verimi 310,67 kg/da ile
MEL-28, en diisiik deger ise 50,00 kg/da ile IN-3 klonlarinda belirlenmistir. Kuru herba
veriminde oldugu gibi IN-3 (50,00 kg/da), IN-9 (58,67 kg/da), YUM-17 (60,67 kg/da),
YAK-8 (61,67 kg/da) ve MEL-20 (64,67 kg/da) diisiik kuru yaprak verimine sahip Klonlar
arasinda yer almistir (Cizelge 4.16).
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Denemenin 2. yilinda en yiiksek kuru yaprak verimine 866,67 kg/da ile YAK-8 klonu
sahip olmustur. Bu degeri ayni istatistiki grupta yer alan U-2 (767,33 kg/da) klonu
izlemistir. En diisiikk kuru yaprak verimi degerine 269,67 kg/da ile MEL-20 klonu sahip
olmustur (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarina ait ortalama kuru
yaprak verimi (kg/da) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

YILLAR
KLONLAR 2016 2017 2018

U-1 (Sanhurfa-1) 118,00 cde 714,00 b 1340,33 a
U-2 (Sanhurfa-2) 114,00 cde 767,33 ab 837,00 ef
CiF-13 (Giftlikkoy-Mersin) 186,00 b 538,67 c 905,00 de
YAK-8 (Yakakoy-Mersin) 61,67 fg 866,67 a 953,67 cde
DED-5 (Dedeler KoyU-Tarsus) 130,67 ¢ 679,67 b 1166,33 ab
DED-10 (Dedeler Koyu-Tarsus) 122,67 cd 543,33 ¢ 1115,33 bc
IN-2 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 90,33 def 662,00 b 1183,67 ab
IN-3 (Incirlikuyu Koyi-Tarsus) 50,00 ¢ 531,67 cd 946,33 cde
IN-9 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 58,67 fg 459,67 cd 1055,67 bed
MEL-20 (Melemez Ormani-Tarsus) 64,67 fg 269,67 e 835,00 ef
MEL-28 (Melemez Ormam-Tarsus) 310,67 a 531,67 cd 720,33 f
YENICE (Yenice Beldesi-Tarsus) 154,00 bc 448,00 cd 673,67 f
YUM-17 (Camtepe-Yumurtalik-Adana) | 60,67 fg 420,00 d 1081,67 bc
YUM-18 (Camtepe-Yumurtalik-Adana) | 78,67 efg 718,67 b 1218,67 ab
YIL ORT. 114,33 582,22 1002,33
AOQF (0,05); 2016 y1l1: 40,000, 2017 yil1: 113,839, 2018 y1li: 173,596

Aynt harfi veya harfleri igeren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Denemenin 3. yilinda en yiiksek kuru yaprak verimi 1340,33 kg/da ile U-1 klonundan
elde edilmistir. Bu klonu aynu istatistiki grupta yer alan YUM-18 (1218,67 kg/da) ve IN-
2 (1183,67 kg/da) ve DED-5 (1166,33 kg/da) izlemistir. En diisikk degerler ise ayni
istatistiki grupta yer alan YENICE (673,67 kg/da) ve MEL-28 (720,33 kg/da) klonlarinda
bulunmustur. MEL-20 (835,00 kg/da) ve U-2 (837,00 kg/da) diistik kuru yaprak verimine
sahip diger klonlar olmustur (Cizelge 4.16).
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Kuru yaprak verimi ile ilgili diger arastiricilarin bulgularina baktigimizda, elde ettigimiz
sonuglar Cukurova kosullarinda yiiriitiilen ¢alismalarda saptanan 141,06-890,89 kg/da
(Ozgiiven ve ark. 1995) ve 514,3-617,3 kg /da (Kiric1 ve Cetin 1997) degerleri ile
benzerlik gostermekte, ayni ekolojik kosullarda belirlenen 794-2785 kg/da (Kirpik 1998)
degerlerinin ise arasinda yer almaktadir. Adana kosullarinda Kirpik (2005) tarafindan
yiiriitiilen ¢alismada tesis yilindan sonra 2. ve 3. yilda taban arazi kosullarinda kuru
yaprak verimleri 580,33-2814,0 kg/da ve 492,66-1394,33 kg/da, kirag arazi kosullarinda
ise 716,33-1868,33 kg/da ve 293,66-1192 kg/da arasinda bulunmustur. Calismanin 2.
yilinda belirlenen degerler elde ettigimiz sonucglardan yiiksek, 3. yilinda belirlenen
degerler ise taban kosullar ile uyumlu, kira¢ kosullardan ise daha yiiksek bulunmustur.
Calismamizda saptanan kuru yaprak verimleri Izmir kosullarinda Sénmez (2008)
tarafindan ylriitiilen ¢alismada ilk yil 123,87-217,18 kg/da, 2. yi1l 1. bigimde 659,33-
978,85 kg/da, 2. bicimde 281,59-370,45 kg/da, toplamda 940,92-1330,68 kg/da arasinda
belirlenen degerlerden genel olarak daha diisiikk; Ankara kosullarinda Girbiiz ve ark.
(2016) tarafindan yiiriitiilen ve ilk y11 41,5-97 kg/da, 2. y1l 277,1-757,2 kg/da (Girbiz ve

ark. 2016) olarak belirlenen degerlerden ise daha yiiksek olarak bulunmustur.

Biberiye tipik bir Akdeniz iklimi bitkisi olmasi nedeniyle kis soguklaria hassastir
(Ceylan 1996, Baydar 2016). Bu nedenle farkli iklim kosullarina sahip ekolojilerde farkli
verim degerleri elde edilmektedir. Bununla birlikte bulunan farkli kuru yaprak
verimlerinin nedeni agronomik uygulamalar olabilecegi gibi farkli genotiplerin ¢alismaya

konu olmasi ve yaprak-sap oranlariin farkli olmasi ile aciklanabilir.

4.9. Kuru sap verimi (kg/da)

Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda kuru sap verimi bakimindan 2016, 2017
ve 2018 yillarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.17°de, ortalama degerler ve

gruplandirmalar ise Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.17°den ele alinan klonlar arasinda kuru sap verimi bakimindan belirlenen
farkliliklarin her 3 yilda da % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak onemli oldugu

gorilmektedir.
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Cizelge 4.17. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda kuru sap verimine
ait varyans analizi sonuglar1 (KO Degerleri)

YILLAR
Varyasyon Kaynag1 | SD 2016 2017 2018
Blok 2 1140,50* 8780,17 15560,65
Klon 13 3770,83** 37246,21** 131044,23**
Hata 26 187,20 4045,65 18254,98

* **: Sirastyla istatistiki olarak % 5 ve % 1 olasilik diizeyinde dnemlidir.
VK: % 29,066 (2016 yil1), % 17,461 (2017 yil1), % 15,613 (2018 y1il1)

Cizelge 4.18’de farkli biberiye klonlarina ait ortalama kuru sap verimi degerleri ve
gruplandirmalar verilmistir. Kuru sap verimi bakimindan yil ortalamalari sirasi ile 47,07
kg/da, 364,26 kg/da ve 865,36 kg/da olarak belirlenmistir. Yillar ilerledik¢e verimde artis
s6z konusudur, Kuru sap verimi bakimindan yillar arasindaki artis sirastyla % 673,86 ve
% 137,57 olarak kaydedilmistir. Yas herba, kuru herba ve kuru yaprak verimindeki artiga

paralel olarak kuru sap verimini degerinde de yiikselme olmustur.

Kuru sap verimi degerleri 2016 yilinda 17,33-155,33 kg/da, 2017 yilinda 212,00-566,33
kg/da, 2018 yilinda 505,33-1163,00 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir ( Cizelge
4.18).

Denemenin tesis y1l1 olan 2016 yilinda en yiiksek kuru sap verimi 155,33 kg/da ile MEL-
28, en diisiik deger ise YUM-17 (17,33 kg/da) klonlarindan elde edilmistir. IN-3 (23,00
kg/da), YUM-18 (23,67 kg/da), IN-9 (24,33 kg/da) ve YAK-8 (24,00 kg/da) diisiik kuru
sap verimine sahip diger klonlar olusturmustur (Cizelge 4.18).

Denemenin 2. yilinda en yliksek kuru sap verimi 566,33 kg/da ile YAK-8’den elde
edilmistir. Bu degeri ayni istatistiki grupta yer alan IN-2 (508,33 kg/da), U-1 (467,00
kg/da) ve U-2 (465,33 kg/da) klonlarinda belirlenen kuru sap verimleri izlemistir. En
diisiik kuru sap verimi degerleri ayni istatistiki grupta yer alan 212,00 kg/da ile MEL-28
ve 231,67 kg/da ile YUM-17 klonlarinda belirlenmistir (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.18. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarina ait ortalama kuru sap

verimi (kg/da) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

YILLAR

KLONLAR 2016 2017 2018
U-1 (Sanhurfa-1) 50,00 cd 467,00 abc 1133,67 a
U-2 (Sanhurfa-2) 39,67 c-f 465,33 abc 505,33 f
CiF-13 (Ciftlikkdy-Mersin) 76,33 b 399,67 cde | 810,00 cde
YAK-8 (Yakakoy-Mersin) 24,00 ef 566,33 a 863,67 b-e
DED-5 (Dedeler Koyu-Tarsus) 40,00 c-f 304,67 efg 726,33 def
DED-10 (Dedeler KéyU-Tarsus) 59,33 bc 427,00 bed 1163,00 a
IN-2 (Incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 44,00 cde 508,33 ab 1088,33 ab
IN-3 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 23,00 ef 366,67 cde | 989,00 abc
IN-9 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 24,33 ef 343,33 def | 1004,33 abc
MEL-20 (Melemez Ormani-Tarsus) 27,67 def 251,33 fg 983,00 abc
MEL-28 (Melemez Ormani-Tarsus) 155,33 a 212,00 g 653,67 ef
YENICE (Yenice Beldesi-Tarsus) 54,33 hc 250,67 fg 564,67 f
YUM-17 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) 17,33 f 231,67 g 723,33 def
YUM-18 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) 23,67 ef 305,67 efg 906,67 bcd
YIL ORT. 47,07 364,26 865,36
AOF (0,05); 2016 y1l1: 22,894, 2017 yili: 106,433, 2018 y1li: 226,085

Aynt harfi veya harfleri igeren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Denemenin 3.yilinda en yiiksek kuru sap verimi degerleri DED-10 (1163,00 kg/da) ve U-
1 (1133,67 kg/da) klonlarinda saptanmustir. IN-2 (1088,33 kg/da), IN-9 (1004,33 kg/da),
IN-3 (989,00 kg/da) ve MEL-20 (983,00 kg/da) aymi istatistiki grupta yer alan diger
klonlar olmustur. En diisiik degerler ise U-2 (505,33 kg/da) ve YENICE (564,67 kg/da)
klonlarinda kaydedilmistir (Cizelge 4.18).

Biberiye bitkisinin ekonomik olarak degerlendirilen kisimlar1 yapraklar ve cicekleridir
(Baydar 2016). Ele alinan klonlarda kuru yaprak veriminin kuru sap verimine gore daha

yiiksek ¢ikmasi istenen bir durumdur.
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4.10. Kuru madde orani (%)

Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda kuru madde oranina iliskin 2017 ve 2018
yillarida incelenmistir. Degerlere ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.19°da, ortalama

degerler ve gruplandirmalar ise Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.19°da farkli biberiye klonlarinda kuru madde orani i¢in 2017 ve 2018 yillarina
ait varyans analiz sonuclar1 goriilmektedir. 2016 yilinda yeterli miktarda bitki elde
edilemediginden kuru madde orani hesaplanmamistir. Ele alinan klonlar arasinda kuru
madde oran1 bakimindan belirlenen farkliliklarin denemenin yiriitildigi 2017 ve 2018

yilii¢in % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemsiz oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.19. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda kuru madde oranina
ait varyans analizi sonuglar1 (KO Degerleri)

YILLAR
Varyasyon Kaynag | SD 2016 2017 2018
Blok 2 - 7,72 4,49
Klon 13 - 15,36 12,44
Hata 26 - 11,60 6,29

* **: Sirastyla istatistiki olarak % 5 ve % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.20°de farkli biberiye Klonlarina ait ortalama kuru madde orani degerleri
verilmistir. Kuru madde orani bakimindan y1l ortalamalari sirasi ile % 42,79 ve % 44,87

olarak belirlenmistir.

Kuru madde orani degerleri 2017 yilinda % 37,87-47,20, 2018 yilinda % 39,93-47,73
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.20).

Denemenin tesisi yil1 olan 2016 yilinda yeterli miktarda bitki elde edilemediginden kuru

madde orani hesaplanmamustir (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarina ait ortalama kuru
madde orani1 (%) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

YILLAR

KLONLAR 2016 2017 2018
U-1 (Sanhurfa-1) - 42,13 45,33
U-2 (Sanhurfa-2) - 43,47 39,93
CIF-13 (Ciftlikkdy-Mersin) - 43,07 47,73
YAK-8 (Yakakdy-Mersin) - 41,73 45,73
DED-5 (Dedeler Koyi-Tarsus) - 42,00 43,07
DED-10 (Dedeler Kdyu-Tarsus) - 44,13 43,27
IN-2 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) - 41,87 44,47
IN-3 (Incirlikuyu Kéyii-Tarsus) - 41,93 46,67
IN-9 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) - 46,60 46,00
MEL-20 (Melemez Ormam-Tarsus) - 41,40 45,93
MEL-28 (Melemez Ormami-Tarsus) - 37,87 47,33
YENICE (Yenice Beldesi-Tarsus) - 42,40 43,80
YUM-17 (Camtepe-Yumurtalik-Adana) - 47,20 45,20
YUM-18 (Camtepe-Yumurtalik-Adana) - 43,20 43,67
YIL ORT. - 42,79 44,87
AOF (0,05); 2017 yil1i: (6d), 2018 y1li: (6d)

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

6d: Onemli degil

2017 yilinda kuru madde orami bakimindan Klonlar arasinda belirlenen farkliliklar
istatistiki olarak dnemli olmamakla birlikte en yiiksek kuru madde orani degeri % 47,20
ile YUM-17 klonundan elde edilmistir. En diisiik kuru madde orani1 degeri ise % 37,87

ile MEL-28 klonunda belirlenmistir. (Cizelge 4.20)

Denemenin 3. yilinda da istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte en yiiksek kuru
madde oran1 degeri % 47,73 ile CIF-13 klonu sahip olmustur. En diisiik kuru madde orani
degeri ise % 39,93 ile U-2 klonunda gézlemlenmistir (Cizelge 4.20).

Calismamizda kuru madde oran1 bakimindan belirlenen degerler Tiirkiye’de Cukurova
kosullarinda yiiriitiilen ¢alismalarda % 38,90-57 (Ozgliven ve ark. 1995), % 43,07-47,53
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(Kirier ve Cetin 1997), % 51-54 (Kirpik 1998) ve % 45,63-56,66 (2. yil) ile % 50,15-

57,46 (3. y1l) olarak belirlenen kuru madde oranlarinin arasinda yer almaktadir.

4.11. Ucucu yag oran (%)

Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda ugucu yag oranina iliskin 2016, 2017 ve
2018 yillarma ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.21°de, ortalama degerler ve

gruplandirmalar ise Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda yaprakta ugucu yag
oranina ait varyans analizi sonuglar1 (KO Degerleri)

YILLAR
Varyasyon Kaynag | SD 2016 2017 2018
Blok 2 0,00 0,13 0,01
Klon 13 1,33** 1,66** 1,99**
Hata 26 0,06 0,05 0,10

*#%: [statistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde énemlidir.
VK: % 7,772 (2016 yil1), % 7,630 (2017 yil1), % 9,997 (2018 yilr)

Cizelge 4.21°de farkli biberiye klonlarinda yaprakta ugucu yag orani igin 2016, 2017 ve
2018 yillarna ait varyans analiz sonuglar1 verilmistir. Ele alinan klonlar arasinda ugucu
yag orani bakimindan belirlenen farkliliklarin denemenin yiiriitiildiigii her 3 yilda da % 1

olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.
Cizelge 4.22°de farkli biberiye klonlarma ait ortalama ugucu yag orani degerleri ve
gruplandirmalar verilmistir. Ugucu yag orani bakimindan yil ortalamalari siras1 ile %

3,22, % 3,02 ve % 3,17 olarak birbirine yakin degerlerde belirlenmistir.

Ugucu yag orant degerleri 2016 yilinda % 2,15-4,19, 2017 yilinda % 1,87-4,32, 2018
yilinda % 2,06-4,52 arasinda belirlenmistir (Cizelge 4.22).

66



Cizelge 4.22. Farkl1 biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarina ait ortalama yaprakta
ucucu yag orani (%) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

YILLAR

KLONLAR 2016 2017 2018
U-1 (Sanhurfa-1) 3,87 ab 3,60 bc 3,65 bcd
U-2 (Sanhurfa-2) 2,55 de 1,99 fg 2,27 e
CIF-13 (Ciftlikkdy-Mersin) 3,53b 4,32 a 4,52 a
YAK-8 (Yakakoy-Mersin) 410a 3,95 ab 3,99 b
DED-5 (Dedeler Koyi-Tarsus) 2,80 cd 2,23 efg 2,30 e
DED-10 (Dedeler Koyu-Tarsus) 3,49b 3,32 cd 3,72 bc
IN-2 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 419a 3,32 cd 3,92b
IN-3 (Incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 3,65b 3,08 d 3,29 cd
IN-9 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 2,69 cd 1,87 g 2,08 e
MEL-20 (Melemez Ormani-Tarsus) 3,82 ab 3,62 bc 3,83Db
MEL-28 (Melemez Ormam-Tarsus) 2,52 de 252¢e 2,39 ¢
YENICE (Yenice Beldesi-Tarsus) 3,02c 3,19d 3,13 d
YUM-17 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) 2,15e 2,33 ef 2,06 e
YUM-18 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) 2,65 cd 2,99d 3,22 cd
YIL ORT. 3,22 3,02 3,17
AOF (0,05); 2016 y1l1: 0,418, 2017 yil1: 0,385, 2018 y1l1: 0,530

Aynt harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Denemenin tesis yil1 olan 2016 yilinda en yiiksek ugucu yag oran1 % 4,19 ile IN-2 ve %
4,10 ile YAK 8 klonlarinda belirlenmistir. U-1 ( % 3,87) ve MEL-20 (% 3,82) ise en
yiiksek ugucu yag orani degerlerini izleyen ayni istatistiki grupta yer alan diger klonlar
olmustur. En diisiik ugucu yag orani degeri ise YUM-17 (% 2,15)’de kaydedilmistir,
MEL-28 (% 2,52) ve U-2 (% 2,55) klonlar1 da diisiik degerlere sahip diger klonlardir
(Cizelge 4.22).

Denemenin 2. yilinda en yiiksek ugucu yag oram % 4,32 ile CIF-13 klonunda
kaydedilmistir. % 3,95 ile YAK-8 bu degeri izleyen ayni istatistiki grupta yer alan klon
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olmustur. En diisiik ugucu yag oram1 degeri ise % 1,87 ile IN-9 klonunda belirlenmistir

(Cizelge 4.22).

Denemenin 3. yilinda en yiiksek ugucu yag orani degeri % 4,52 ile CiF-13 klonunda
saptanmistir. En diisiik degerler ise ayni istatistiki grupta yer alan % 2,06 ile YUM-17, %
2,08 ile IN-9, % 2,27 ile U-2, % 2,30 ile DED-5 ve % 2,39 ile MEL-28"den elde edilmistir
(Cizelge 4.22).

Yurtdisinda ve Tiirkiye’de farkli ekolojilerde dogal florada yayilis gosteren bitkilerde
ucucu yag oraninin belirlendigi bir¢ok calisma yiiriitiilmiigtiir. Ugucu yag oranlari
Akdeniz’e komsu iilkelerde dogal olarak yetisen biberiyelerin taze yapraklarinda % 1,0-
1,5, kuru yapraklarinda % 1,5-2,5 (Tewari ve Virmani 1987), Tunus’un degisik
bolgelerinden toplanan biberiyelerin siirgiin uglarinda % 1-2 olarak (Furnier ve ark.
1989), Cezayir florasinda yayilis gosteren biberiye klonunda tam tomurcaklanma,
ciceklenme baslangici, ¢igeklenme donemi ve ¢igeklenme sonrasinda sirastyla % 0,54, %
0,85, % 1,07 ve 0,78 (Boutekedjiret ve ark. 1999), Fas’in dogu bolgesinde tam ¢igeklenme
doneminde %1,6 (Elamrani ve ark. 2000), Brezilya’da % 0,37-0,49 (Atti-Santoz ve ark.
2005), Fas’ta % 0,54 (Derwich ve ark. 2011), Hindistan’da % 0,9-1,2 arasinda degisim
gostermistir (Amin ve ark. 2017).

Tiirkiye’de dogal floradan toplanan 6rneklerde ugucu yag orani degerleri Alanya, Aydin
ve Sinop bolgelerindeki taze drneklerde % 1,3, 1,1 ve 0,9 (Bayrak ve Akgil 1988),
Fethiye’de % 2,35 (Alonsa ve ark 1995), % 1-2 (Baytop 1999), Adana’da % 1,01-1,8
(Ozgiiven ve ark. 1995), Mersin ve Adana ydresinde Nisan aymda alinan &rneklerde
%1,6-2,4, Temmuz’da % 1,5-2,3, Ekim’de % 1,6-2,2 (Gulbaba ve ark. 2002) olarak
kaydedilmistir.

Tiirkiye’de farkli ekolojilerde kiiltiire alinmis biberiye Klonlari ile ilgili birgok arastirma
yapilmustir. Adana’da Kirici ve Inan (2001) tarafindan vyiiriitiilen calismada % 0,27-0,65,
yine ayni ekolojide Kirpik (2005) tarafindan yiiriitiilen calismada kuru yaprakta ucucu

yag oranlarini tesis yilindan sonra 2. ve 3. yil sirasiyla taban kosullarda % 1,06-2,16 ve
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% 1,16-2,13, kira¢ kosullarda ise % 1,07-2,00 ve % 1,33-2,04 olarak belirlemistir.
[zmir’de Sénmez (2008) tarafindan yiiriitiilen ¢calismada kuru yaprakta belirlenen ugucu
yag orani denemenin ilk yilinda % 0,64-1,8, 2. yilinda ise iki bi¢imin ortalamas1 olarak
% 0,56-2,72 arasinda degisim gostermistir. Uysal ve Tugrulay (2009) Antalya’da kiiltiiri
yapilan bitkilerde % 0,45-0,50 arasinda, Baskaya (2013) Hatay kosullarinda sonbahar
doneminde, yaprakta % 0,78, sapta % 0,10, herbada % 0,46; ciceklenme 6ncesi donemde,
yaprakta % 0,58, herbada % 0,44; tam ciceklenme ddneminde ise; yaprakta % 0,49,
herbada % 0,22 ve ¢igekte % 0,20 olarak saptamistir. Ankara’da Giirbiiz ve ark. (2016)
tarafindan yiiriitiilen ¢aligmada kuru yaprakta tesis yilinda %0.40-2.08, 2. y1l ise % 0.50-
1.14 ugucu yag orani belirlenmistir. Calismamizda tesis yili da dahil olmak Uzere elde
edilen ucucu yag orani degerleri diger arastiricilarin bulgularindan daha yiiksek
bulunmustur. Bitkilerde sekonder metobolitlerin olusumu genetik yapt ile birlikte
ekolojik ve cevresel faktorlere bagl olarak ortaya ¢ikmaktadir (Franz 1983, Palevitch
1991). Sekonder metabolitlerden biri olan ugucu yaglarin oranini ve kalitesini etkileyen
en onemli faktorlerden birisi de bitkinin yetistigi ortamimin ¢evresel ve ekolojik 6zellikleridir
(Kiric1 ve Inan 2002). Yalova ekolojisinde ele alinan klonlarin ¢igeklenmeye basladig
dénem biberiyenin dogal yayilis alanlarini olusturan ve Akdeniz ikliminin hakim oldugu
sicak bolgelerden daha ge¢ olmustur. Denemenin yiiriitiildiigli 3 yillik periyodda ilk yil
30.09.2016 tarihinde 2017 yilinda 11 Agustos-05 Eylil, 2018 yilinda ise 09 Agustos-07
Eyliil tarihlerinde bigimler yapilmistir. Bigim yapilan aylarda ortalama sicakliklar goz
Oniine alindiginda 2016 yili Eyliil ayinda 21,55 °C, 2017 y1il1 Agustos ve Eyliil aylarinda
25,35 ve 22,25 °C, 2018 yili Agustos ve Eyliil aylarinda ise 25,80 ve 21,70 °C olarak
kaydedilmistir (Cizelge 3.2). Hava sicakliginin ¢ok yiiksek seyretmemesi buharlasma ile

meydana gelebilecek ugucu yag kaybi oranini diislirmiis olabilir (Arslan ve ark. 2005).

Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yayilis gosteren biberiye klonlarinin dogal floradan toplanip
farkli lokasyonlarda (Karabucak, Eshab-1 Keyf ve Mersin) kiiltiire alinmas1 sonucunda 1.
yil % 1,4-4,2, 2. y1l % 1,9-4,7 ve 3. yil % 1,9-4,1 olarak belirlenen ugucu yag oranlar1
bizim bulgularimiz ile paralellik gostermektedir (Tiirker ve ark. 2011). Calismamiza konu
olan bazi klonlar (Cizelge 3.6) Dogu Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii’nden
temin edilerek arastirmamiza dahil edilmistir. Bu klonlar (CiF-13, DED-5, DED-10, IN-
2, IN-3, IN-9, MEL-20, MEL-28, YAK-8, YENICE, YUM-17, YUM-18) Yalova
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kosullarinda da ugucu yag orani bakimindan Tiirker ve ark. (2011)’nin yiirittigii
calismada belirlenen degerler ile uyum igerisindedir. Giilbaba ve ark. (2002), dogal
florada yayilig gosteren biberiye bitkileri ile yiiriittiikleri calismada denizden olan uzaklik
ile ugucu yag oranlar1 arasinda negatif korelasyon (r=-0,775) belirlemisler ve denizden
yatay mesafe olarak uzaklastik¢a ugucu yag oranlarinda azalma kaydetmislerdir. Denize
yaklastikga ucucu yag oraninin artmasindaki en Onemli etkenin denizin iklimi
1limanlagtirmasi1 nedeniyle bitkilerin daha uzun siire aktif biiyltimesi oldugu sonucuna
varmiglardir. Kiiltiire alma kosullari i¢in diisiiniiliirse biberiye yetistiriciligi i¢in Yalova
ilinin rakiminin 5 m olmasi bu savi destekler nitelikte olup uygun ekolojik kosullarin var
oldugu diisliniilmektedir. Arastirmalar arasindaki ugucu yag orani bakimindan saptanan
farkliliklarin ¢aligmalarin yiiriitiildiigli ekolojilerin iklim ve toprak kosullarina, kullanilan
cesit ve genotiplere, uygulanan agronomik islemlere, bitkilerin hasat edildigi gelisme
donemine, analiz yapilan kismina, analiz edilen bitki kismin taze veya kurutulmus
olmasina, analiz siiresine, kurutma yontemi, siiresi ve depolama kosullarina bagl olarak

ortaya ¢iktig1 diisliniilmektedir.

4.12. Ugucu yag verimi (kg/da)

Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda ugucu yag verimine iligskin 2016, 2017
ve 2018 yillarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.23°de, ortalama degerler ve

gruplandirmalar ise Cizelge 4.24’de verilmistir.

Cizelge 4.23. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda ugucu yag verimine
ait varyans analizi sonuglar1 (KO Degerleri)

YILLAR
Varyasyon Kaynag | SD 2016 2017 5018
Blok 2 0,94 0,45 38,61
Klon 13 10,90** 150,61** 339,70**
Hata 26 0,87 8,68 21,24

*#%: [statistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde dnemlidir.
VK: % 26,017 (2016 yil1), % 16,695 (2017 yil1), % 14,463 (2018 yil1)
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Cizelge 4.23°de farkli biberiye klonlarinda ugucu yag verimi igin 2016, 2017 ve 2018
yillarina ait varyans analiz sonuglar1 verilmistir, Ele alinan Klonlar arasinda ugucu yag
verimi bakimindan belirlenen farkliliklarin denemenin yiiriitiildiigii her 3 yilda da % 1

olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.

Ugucu yag verimi degerleri 2016 yilinda 1,30-7,88 kg/da, 2017 yilinda 8,57-34,08 kg/da,
2018 yilinda 17,29-48,78 kg/da arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24’de farkli biberiye klonlarina ait ortalama ugucu yag verimi degerleri ve
gruplandirmalar verilmistir. Ugucu yag verimi bakimindan y1l ortalamalari sirast ile 3,58
kg/da, 17,66 kg/da ve 31,87 kg/da olarak belirlenmistir. Ozellikle yillara gore kuru yaprak

veriminin artmasi paralelinde elde edilen ugucu yag verimi degerleri de artirmistir.

Denemenin tesis yili olan 2016 yilinda en yiiksek ugucu yag verimine sahip klonlar ayni
istatistiki grupta yer alan 7,88 kg/da ile MEL-28 ve 6,59 kg/da ile CiF-13 olmustur. En
diisiik deger 1,30 kg/da ile YUM-17 klonunda belirlenmistir. IN-9 (1,60 kg/da), IN-3
(1,83 kg/da) ve YUM-18 (2,07 kg/da) diisiik ugucu yag verimine sahip diger klonlar
olmustur (Cizelge 4.24).

Denemenin 2. yilinda en yiiksek ugucu yag verimi 34,08 kg/da ile YAK-8 klonunda
kaydedilmistir. En diisik ucucu yag verimi degerlerine 8,57 kg/da ile IN-9 sahip
olmustur. MEL-20 (9,72 kg/da) ve YUM-17 (9,77 kg/da) diisiik ugucu yag verimine sahip
klonlar olarak IN-9’u izlemistir (Cizelge 4.24).

Denemenin 3. yilinda en yiiksek ugucu yag verimi degeri 48,78 kg/da ile U-1 klonunda
belirlenmistir. Bu degeri ayn1 istatistiki grupta yer alan IN-2 (46,40 kg/da) ve DED-10
(41,33 kg/da) izlemistir. En diisiik ugucu yag verimi degerlerine MEL-28 (17,29 kg/da)
ve U-2 (18,83 kg/da) klonlar1 sahip olmustur. Sirasiyla 21,12 kg/da, 21,93 kg/da ve 22,29
kg/da ile YENICE, IN-9 ve YUM-17 diisiik ugucu yag verimine sahip diger klonlar
olmustur (Cizelge 4.24).
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Cizelge 4.24. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarina ait ortalama ugucu

yag verimine (kg/da) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

YILLAR

KLONLAR 2016 2017 2018
U-1 (Sanhurfa-1) 452b 25,66 b 48,78 a
U-2 (Sanhurfa-2) 2,94 cde 15,24 d 18,83 h
CiF-13 (Giftlikkoy-Mersin) 6,59 a 23,25b 40,76 bc
YAK-8 (Yakakoy-Mersin) 2,53 def 34,08 a 38,05 cde
DED-5 (Dedeler Koyi-Tarsus) 3,66 bcd 15,16 d 26,96 fg
DED-10 (Dedeler Koyu-Tarsus) 4,27 bc 18,07 cd 41,33 abc
IN-2 (incirlikuyu Koyii-Tarsus) 3,82 bed 22,24 be 46,40 ab
IN-3 (Incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 1,83 ef 16,40 d 31,22 ef
IN-9 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 1,60 ef 8,57 f 21,93 gh
MEL-20 (Melemez Ormani-Tarsus) 2,47 def 9,72 ef 31,98 def
MEL-28 (Melemez Ormam-Tarsus) 7,88a 13,33 def 17,29 h
YENICE (Yenice Beldesi-Tarsus) 4.65b 14,24 de 21,12 gh
YUM-17 (Camtepe-Yumurtalk-Adana) 1,30 f 9,77 ef 22,29 gh
YUM 18 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) 2,07 ef 21,49 bc 39,30 bed
YIL ORT. 3,58 17,66 31,87
AOF (0,05); 2016 y1l1: 1,557, 2017 yil1: 4,932, 2018 y1li: 7,713

Aynt harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Ugucu yag verimi bakimindan elde ettigimiz degerler Kiric1 ve Cetin (1997)’in 1,23-1,90
1/da, Kirpik (1998)’in 7,03-13,79 1/da, Arabaci ve ark. (2003)’nin 5,21-9,94 I/da olarak
belirledigi degerlerden daha yiiksek bulunmustur. Kirpik (2005)’in tesis yilindan sonra 2.
yilda 10,03-33,74 I/da ve 3. yilda 5,92-16,54 1/da, Sonmez (2008)’in 1. y1l 0.80-2,66 |/da,
2. yil 1. bigimde 3,03-24,75 l/da, 2. bigcimde 2,02-9,15 I/da ve toplamda 5,05-33,9 l/da
olarak belirledigi ugucu yag verimleri ile degisim araligi bakimindan benzerlik
gostermektedir. Calismamizda kuru yaprakta belirlenen ugucu yag orani degerlerinin
diger arastiricilarin bulduklar degerlerden yiiksek olmasi ugucu yag verimi bakimindan

farkliliklarin ortaya ¢ikmasmin nedenidir. Ugucu yag verimi degerleri arasindaki
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farkliliklar aragtirmalarda kullanilan genotiplerin ugucu yag oranlarinin ve ugucu yagin

elde edildigi kuru yaprak verimi degerlerinin farkliligi ile agiklanabilir.

4.13. Toplam fenolik madde miktar1 (mg GAE/g KM)

Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda toplam fenolik madde miktari
bakimindan 2016, 2017 ve 2018 yillarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.25°de,

ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Cizelge 4.26’da verilmistir.

Cizelge 4.25. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda toplam fenolik
madde miktarina ait varyans analizi sonuglar1 (KO Degerleri)

YILLAR
Varyasyon Kaynag | SD 2016 2017 2018
Blok 2 511,73 199,97 256,07
Klon 13 84,54 222,83 823,61**
Hata 26 277,96 291,10 167,90

**: [statistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
VK: % 14,460 (2018 y1l1)

Cizelge 4.25°de farkli biberiye klonlarinda toplam fenolik madde i¢in 2016, 2017 ve 2018
yillarina ait varyans analiz sonuglart verilmistir. Ele alinan Klonlar arasinda toplam
fenolik madde bakimindan belirlenen farkliliklarin denemenin yiiriitiildiigi 2016 ve 2017
yillarinda istatistiki olarak onemsiz, 2018 yilinda ise % 1 olasilik diizeyinde istatistiki
olarak 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.26°da farkl1 biberiye klonlarina ait ortalama toplam fenolik madde degerleri ve
gruplandirmalar verilmistir. Toplam fenolik bilesikler bakimindan yil ortalamalar1 sirasi
ile 82,68 mg GAE/g KM, 90,94 mg GAE/g KM ve 89,61 mg GAE/g KM olarak

belirlenmistir.
Toplam fenolik madde degerleri 2016 yilinda 74,98-93,41 mg GAE/g KM, 2017 yilinda

73,68-102,21 mg GAE/g KM, 2018 yilinda 67,27-123,23 mg GAE/g KM arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 4.26).
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Aragtirmanin ilk 2 yilinda toplam fenolik madde miktarlari bakimindan klonlar arasindaki

farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.26. Farkl1 biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarina ait ortalama toplam
fenolik madde (mg GAE/g KM) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

YILLAR

KLONLAR 2016 2017 2018
U-1 (Sanhurfa-1) 80,43 86,38 109,31 ab
U-2 (Sanhurfa-2) 81,46 97,91 70,40 de
CIF-13 (Ciftlikkoy-Mersin) 79,14 96,41 92,11 bcd
YAK-8 (Yakakoy-Mersin) 84,26 78,73 82,35 cde
DED-5 (Dedeler Koyu-Tarsus) 84,46 85,66 88,43 b-e
DED-10 (Dedeler Koyi-Tarsus) 80,03 90,37 72,25 de
IN-2 (Incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 74,98 88,94 87,88 b-e
IN-3 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 93,41 92,58 96,21 bc
IN-9 (Incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 76,41 84,40 75,87 cde
MEL-20 (Melemez Ormam-Tarsus) 91,97 73,68 79,21 cde
MEL-28 (Melemez Ormani-Tarsus) 80,16 93,61 67,27 e
YENICE (Yenice Beldesi-Tarsus) 81,15 102,21 105,21 ab
YUM-17 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) 87,74 101,19 104,87 ab
YUM-18 (Camtepe-Yumurtalik-Adana) 82,15 101,05 123,23 a
YIL ORT. 82,68 90,94 89,61
AOF (0,05); 2016 yili: (8d), 2017 yili: (6d), 2018 yili: 21,682

Aynt harfi veya harfleri igeren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.
6d: Onemli degil

2016 yilinda toplam fenolik madde degerleri bakimindan klonlar arasinda belirlenen
farkliliklar istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte en yiiksek toplam fenolik madde
degeri 93,41 mg GAE/g KM ile IN-3 klonundan elde edilmistir. En diisiik toplam fenolik
madde degeri ise 74,98 mg GAE/g KM ile IN-2 klonunda belirlenmistir (Cizelge 4.26).

2017 yilinda da istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte en yiiksek toplam fenolik
madde degeri 102,21 mg GAE/g KM ile YENICE klonu sahip olmustur. En diisiik toplam
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fenolik madde degeri 73,68 mg GAE/g KM ile MEL-20 klonunda tespit edilmistir
(Cizelge 4.26).

Denemenin 3. yilinda ise en yiiksek toplam fenolik bilesik degeri 123,23 mg GAE/g KM
ile YUM-18 klonunda belirlenmistir. Bu degeri ayni istatistiki grupta yer alan U-1
(109,31 mg GAE/g KM), YENICE (105,21 mg GAE/g KM) takip etmistir. En diisiik
degerise 67,27 mg GAE/g KM ile MEL-28 klonunda saptanmis ve U-2 (70,40 mg GAE/g
KM) ve DED-10 (72,25 mg GAE/g KM) bu miktar1 izleyen diger klonlar olarak
kaydedilmistir (Cizelge 4.26).

Bitkiler fenolik bilesikler olarak siniflandirilan yapisinda fenol grubu (aromatik
halkasinda islevsel bir hidroksil grup iceren kimyasallar) tasiyan ¢ok cesitli sekonder
urunler dretmektedirler ( Sokmen 2008). Bitkisel kokenli biitiin gidalarda farkli miktar ve
nitelikte ¢esitli fenolik bilesikler bulunmaktadir (Belitz ve Grosch, 1995). Hava ve su
kirliligi, hazir yiyecekler, yasam tarzi, stres gibi etkenler siirekli olarak saglik {izerine
tehdit olusturmaktadir. Bu etkenler sonucunda normal metabolizma faaliyetlerinin yani
sira bircok hastaliga neden olabilecegi sOylenen serbest radikaller olugsmaktadir (Eken,
2007). Bitkilerin antioksidan aktivitesi ve serbest radikal tutma aktivitesi en basta
tagidiklar1 fenolik bilesenlerin toplam miktarina ve kompozisyonuna gore degismektedir
(Basyigit 2016). Biberiye basta karnosik asit olmak {izere karnasol, rosmanol, rosmadial
ve rosmarinik asit gibi antioksidan aktivitesi yiiksek fenolik bilesikler bakimindan

zengindir (Baydar 2013).

Bu konu ile ilgili Tiirkiye’de Canakkale, Izmir ve Mersin dogal florasinda yayilis
gosteren yabani klonlardan alinan 6rneklerde yapilan ¢aligmada en yiiksek toplam fenol
degeri Mersin bolgesinden toplanan biberiye bitkilerinde 34,10-119 mg GAE/g arasinda
saptanmistir (Yesil Celiktas 2007). Calismamizda yillar bazinda belirlenen degerler
degisim aralig1 verilen bu sonuglarin genel olarak arasinda bulunmakla birlikte daha

yiiksek bulunmustur.
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4.14. Antioksidan kapasite (UM TE/g KM)

Biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda antioksidan kapasite bakimindan 2016,
2017 ve 2018 yillarina ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.27°de, ortalama degerler ve

gruplandirmalar ise Cizelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.27. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda antioksidan
kapasiteye ait varyans analizi sonuglar1 (KO Degerleri)

YILLAR
Varyasyon Kaynag | SD 2016 2017 2018
Blok 2 0,12 0,01 0,00
Klon 13 0,08 0,10 0,03
Hata 26 0,11 0,10 0,03

* %% Sirastyla istatistiki olarak % 5 ve % 1 olasilik diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.27°de farkli biberiye klonlarinda antioksidan kapasite degerleri i¢in 2016, 2017
ve 2018 yillarina ait varyans analiz sonuglar1 verilmistir, Ele alinan klonlar arasinda
antioksidan kapasite bakimindan belirlenen farkliliklarin denemenin yiirtitiildiigii her 3

yilda da istatistiki olarak 6nemsiz oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.28°de farkli biberiye klonlarina ait ortalama antioksidan kapasite degerleri
verilmistir. Antioksidan kapasite bakimindan yi1l ortalamalart siras1 ile 39,40 uM TE/g
KM, 40,32 uM TE/g KM ve 41,18 uM TE/g KM olarak belirlenmistir.

Antioksidan kapasite degerleri 2016 yilinda 39,50-40,20 uM TE/g KM, 2017 yilinda
40,02-40,61 uM TE/g KM, 2018 yilinda 40,97-41,31 uM TE/g KM arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4.28).

2016 yilinda antioksidan kapasite degerleri bakimindan klonlar arasinda belirlenen
farkliliklar istatistiki olarak dnemli olmamakla birlikte en yliksek antioksidan kapasite
degeri 40,20 UM TE/g KM ile YENICE klonundan elde edilmistir. En diisiik antioksidan
kapasite degeri ise 39,50 UM TE/g KM ile U-2 klonunda belirlenmistir (Cizelge 4.28).
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Cizelge 4.28. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarma ait ortalama
antioksidan kapasite (uM TE/g KM) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

YILLAR

KLONLAR 2016 2017 2018
U-1 (Sanhurfa-1) 40,08 40,25 41,26
U-2 (Sanlurfa-2) 39,50 40,23 41,22
CIF-13 (Ciftlikkdy-Mersin) 40,11 40,43 41,18
YAK-8 (Yakakdy-Mersin) 40,04 40,27 41,17
DED-5 (Dedeler Kdyu-Tarsus) 39,99 40,19 41,17
DED-10 (Dedeler Koyu-Tarsus) 39,96 40,58 41,23
IN-2 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 40,06 40,42 41,09
IN-3 (Incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 39,84 40,02 41,25
IN-9 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 40,10 40,10 40,97
MEL-20 (Melemez Ormam-Tarsus) 40,08 40,26 41,22
MEL-28 (Melemez Ormami-Tarsus) 39,98 40,61 41,21
YENICE (Yenice Beldesi-Tarsus) 40,20 40,39 41,31
YUM-17 (Camtepe-Yumurtalik-Adana) 40,00 40,20 41,21
YUM-18 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) 39,83 40,58 40,97
YIL ORT. 39,40 40,32 41,18
AOF (0,05); 2016 y1l1: (8d), 2017 yili: (6d), 2018 yil1: (5d)

Ayni harfi veya harfleri igeren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

8d: Onemli degil

2017 yilinda da istatistiki olarak onemli olmamakla birlikte en yiliksek antioksidan
kapasite degeri 40,61 uM TE/g KM ile MEL-28 klonu sahip olmustur. En diisiik
antioksidan kapasite degeri 40,02 UM TE/g KM ile IN-3 klonunda tespit edilmistir
(Cizelge 4.28).

Denemenin 3. yilinda da istatistiki olarak Onemli olmamakla birlikte en yiiksek
antioksidan kapasite degeri 41,31 UM TE/g KM ile YENICE klonu sahip olmustur. En
diisiik antioksidan kapasite degeri 40,97 pM TE/g KM ile YUM-18 klonunda
gozlemlenmistir (Cizelge 4.28).
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Gliniimiizde, sentetik antioksidanlarin giivenirlilikleri iizerinde artan endiselerden dolay1
cesitli bitkisel materyallerden dogal antioksidanlarin elde edilmesi {izerinde gida
endiistrisinin yogun bir ilgisi olusmustur. Bu durum, dogal antioksidan kaynagi olarak
bliyiik bir potansiyele sahip olan tibbi ve aromatik bitkilerin, 6zellikle et, siit ve firincilik
triinleri gibi yagli gidalarda oksidasyonu oOnlemek amaciyla kullaniminin giderek
artmasina neden olmustur (Faydalioglu ve ark. 2013). Antioksidan aktivitesi en yuksek
baharatlardan biri olarak yaygin sekilde kabul goren biberiye (Peng ve ark. 2005) Avrupa
ve Amerika’da antioksidan olarak kullanima sunulan tek ticari bitkidir (Bozin ve ark.

2007).

Biberiye bitkisinde antioksidan kapasite belirlenmesine yonelik calismalar ¢esitli
yontemlerle gergeklestirilmektedir. DPPH yontemine gére, yaprak ugucu yaginda Wang
ve ark. (2008) % 62,45 (v/v), Beretta ve ark. (2011) (IC50) 36,78+0,38-111,94+2.56 L,
Yosr ve ark. (2012) (IC50) 12,8-7,73 (ug/ml), yapraktan elde edilen ekstraksiyonlarda
(IC50) 15,2+0,6-30,4+0,5 (pg/ml) arasinda degisen degerler belirlemislerdir. Bu
calismalarla birlikte Tahri ve ark. (2015) Rosmarinus tournefortii tlrinin kaltur
bitkilerinde ugucu yaginda 20 ul/ml, dogal yetisen bitkilerde ise 28,97 pl/ml, R. officinalis
L. tiirlinlin dogal yetisen bitkilerinde 37,95 nl/m), Outaleb ve ark. (2015) 10,4 mg/1 olarak

tespit etmislerdir.

FRAP yontemine gore, Yosr ve ark. (2012) yaprak ugucu yaginda 17,2-13,8 mM Fe2/g
Dw, yapraktan elde edilen ekstraksiyonlarda 40+1-50+3 mM Fe2/g Dw, Baskaya (2013)
Sonbahar dénemi; yaprakta 252,85 mmol.Fe+2/kg, sapta 237,95 mmol.Fe+2/kg, herbada
244,59 mmol.Fe+2/kg, ciceklenme Oncesi donemde; yaprakta 252,39 mmol.Fe+2/kg,
sapta 237,19 mmol.Fe+2/kg, herbada 244,02 mmol.Fe+2/kg, tam ci¢ceklenme doneminde
ise; yaprakta 250,35 mmol.Fe+2/kg, sapta 239,19 mmol.Fe+2/kg, herbada 246,02
mmol.Fe+2/kg ve cicekte 247,25 mmol.Fe+2/kg olarak bulmuslardir.

Calismamizda ele alinan klonlarda belirlenen antioksidan kapasite degerleri 39,50-41,31

MM TE/g KM arasinda belirlenmistir. Calismalar arasindaki farkliliklar bitkinin yetistigi

bolgeye, hasat zamanina, kullanilan bitki kismina, fenolik yapiya ve konsantrasyona,
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ekstraksiyon yontemine, {irlin ve oksidasyon kosullarina ve analitik yonteme gore

degisiklik gostermektedir (Malayoglu 2010).

4.15. Ugucu yag bilesenleri (%0)

Aragtirmada incelenen biberiye (Rosmarinus officinalis L.)klonlarinda belirlenen ugucu
yag bilesenleri ve yillara gore ortalama oranlari (%) Cizelge 4.29, 4,30, 4.31, 4.32, 4.33,
4.34,4.35,4.36,4.37,4.38,4.39, 4.40, 4.41 ve 4.42’de verilmistir. Bdylelikle her bir klon

ucucu yag kompozisyonu yillara gore kendi i¢erisinde incelenmistir.

Cizelge 4.29.2016, 2017 ve 2018 yillarinda U-1 (Sanlurfa-1) klonuna ait ortalama ugucu
yag bilesenleri (%)

YILLAR

RT BILESENLER 2016 2017 2018
1 4,784 a-pinen 30,57 28,87 29,54
2 5,094 kampen 3,64 2,42 2,56
3 5,374 B-pinen 2,37 1,58 1,46
4 5,471 verbenen 0,53 0,57 0,65
5 5,637 B-mirsen 1,62 1,61 1,56
6 5,822 a-terpinen 0,58 0,54 0,56
7 5,949 limonen 3,02 2,98 2,96
8 6,025 1,8-sineol 17,33 20,08 19,62
9 |[6,241 y-terpinen 1,37 1,05 1,04
10 | 6,404 simen 0,62 0,63 0,63
11 | 6,485 a-terpinolen 0,96 0,86 0,86
12 7,971 linalool 2,38 2,69 2,58
13 | 8,189 kafur 2,90 2,40 2,45
14 | 8,400 isopinokamphon 0,83 0,87 0,84
15 | 8,507 bornil asetat 3,64 0,99 0,78
16 | 8,583 terpinen-4-ol 0 1,15 1,07
17 | 8,775 beta-kariofilen 1,64 0,48 0,53
18 | 9,145 trans-verbenol 0,78 0,61 0,51
19 | 9,262 a-terpineol 2,23 2,73 2,57
20 | 9,377 borneol 3,21 3,30 3,47
21 | 9,694 verbenon 11,33 15,02 15,79
22 | 10,078 isoborneol 0,70 0,74 0,73
23 | 10,456 geraniol 5,02 6,16 5,88
Tanimlanan Toplam 97,27 98,33 98,64
Tanimlanmayan Toplam 2,73 1,67 1,36
Genel Toplam 100 100 100
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Cizelge 4.29°da denemenin yiiriitiildigi 2016, 2017 ve 2018 yillarinda U-1 (Sanliurfa-1)

klonuna ait ortalama ugucu yag bilesenleri (%) degerleri goriilmektedir.

U-1 klonunun ugucu yaglarinda toplamda belirlenen bilesen sayis1 2016 yilinda 22 adet,
2017 ve 2018 yillarinda ise 23 adettir. Calismanin ilk yilinda terpinen-4-ol bileseni
belirlenmemis, diger yillarda ise diisiik oranlarda kaydedilmistir. Yillara gore sirasiyla
ucucu yaglarin % 97,27, % 98,33 ve % 98,64’liikk kisimlarinin belirlendigi goriilmektedir
(Cizelge 4.29).

U-1 klonunun ugucu yaginin ana bilesenlerini yillara gore degisen miktarlarda sirasiyla
a-pinen (% 30,57, 28,87 ve 29,54), 1,8-sineol (% 17,33, 20,08 ve 19,62) ve verbenon (%
11,33, 15,02 ve 15,79) olusturmustur. Bu degerler toplam olarak 2016 yilinda ugucu
yagin % 59.22, 2017 yilinda % 63,97, 2018 yilinda ise % 64,93’lik kismin1 meydana
getirmistir (Cizelge 4.29).

Ana bilesenler olan a-pinen, 1,8-sineol ve verbenondan sonra ugucu yaglarda oran olarak
en fazla bulunan bilesen yillara gore % 5,02, 6,16 ve 5,88 degerleri ile geraniol olmustur
(Cizelge 4.29).

Genel olarak kampen, limonen, linalool, kafur, a-terpineol ve borneol bilesenlerinin
miktarlar1 % 2’°nin Gzerinde, B-pinen, B-mirsen ve y-terpinen bilesenlerinin miktarlari ise

% 1’in iizerinde kaydedilmistir (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.30°da denemenin yiiriitiildiigi 2016, 2017 ve 2018 yillarinda U-2 (Sanliurfa-2)

Klonuna ait ortalama ugucu yag bilesenleri (%) degerleri goriilmektedir.

U-2 klonunun ugucu yaglarinda toplamda belirlenen bilesen 22 adettir. Yillara gore
strastyla ugucu yaglarin % 98,85, % 95,64 ve % 96,10’luk kisimlarinin belirlendigi
gorilmektedir (Cizelge 4.30).
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Cizelge 4.30. 2016, 2017 ve 2018 yillarinda U-2 (Sanliurfa-2) klonuna ait ortalama ugucu
yag bilesenleri (%)

YILLAR

RT BILESENLER 2016 2017 2018
1 4,784 a-pinen 31,00 26,93 29,65
2 5,094 kampen 7,12 5,31 5,58
3 5,374 B-pinen 0,92 0,94 0,83
4 5,471 verbenen 0,56 0,63 0,66
5 5,637 B-mirsen 3,10 3,77 3,64
6 5,822 a-terpinen 0,43 0,42 0,45
7 5,949 limonen 4,37 4,43 4,15
8 6,025 1,8-sineol 8,14 8,77 7,65
9 6,241 y-terpinen 3,22 4,22 4,27
10 | 6,404 simen 0,65 0,93 0,86
11 | 6,485 a-terpinolen 0,77 0,81 0,86
12 | 7,971 linalool 1,95 2,92 2,84
13 | 8,189 kafur 10,29 9,44 9,08
14 | 8,400 isopinokamphon 1,33 1,51 1,41
15 | 8,507 bornil asetat 3,04 2,84 2,35
16 | 8,583 terpinen-4-ol 1,37 1,21 1,13
17 | 8,775 beta-kariofilen 1,37 1,05 0,90
18 | 9,145 trans-verbenol 0,50 0,47 0,44
19 | 9,262 a-terpineol 1,54 1,97 1,80
20 | 9,377 borneol 4,17 6,12 5,42
21 | 9,694 verbenon 12,02 9,73 11,03
22 | 10,078 isoborneol 0,99 1,22 1,10
Tanimlanan Toplam 98,85 95,64 96,10
Tanimlanmayan Toplam 1,15 4,36 3,90
Genel Toplam 100 100 100

U-2 klonunun ugucu yaginin ana bilesenlerini yillara gore degisen miktarlarda sirasiyla
a-pinen (% 31,00, 26,93 ve 29,65), verbenon (% 12,02, 9,73 ve 11,03), kafur (% 10,29,
9,44 ve 9,08), ve 1,8 sineol (% 8,14, 8,77 ve 9,08) olusturmustur. Bu degerler toplam
olarak 2016 yilinda ugucu yagin % 61,45, 2017 yilinda % 54,87, 2018 yilinda ise %
57,41°lik kismin1 meydana getirmistir (Cizelge 4.30).

Ana bilesenler olan a-pinen, verbenon, kafur ve 1,8-sineol’den sonra ugucu yaglarda oran

olarak en fazla bulunan bilesenler yillara gore % 7,12, 5,31 ve 5,58 degerleri ile kampen
ve % 4,17, 6,12 ve 5,42 degerleri ile borneol olmustur (Cizelge 4.30).
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Genel olarak B-mirsen, limonen, ve y-terpinen bilesenlerinin miktarlar1 % 3’iin lizerinde,
linalool % 2’nin {izerinde, isopinokamphon, terpinen-4-ol, beta-kariofilen, a-terpineol ve

isoborneol bilesenlerinin miktarlart ise % 1’in {izerinde kaydedilmistir (Cizelge 4.30).

Cizelge 4.31. 2016, 2017 ve 2018 yillarinda CIF-13 (Ciflikkdy-Mersin) klonuna ait
ortalama ugucu yag bilesenleri (%)

YILLAR

RT BIiLESENLER 2016 2017 2018
1 | 4,784 a-pinen 9,77 9,47 8,51
2 |5,094 kampen 1,78 1,39 1,38
3 |5,374 B-pinen 11,05 8,63 8,46
4 | 5,637 B-mirsen 2,21 2,14 2,06
5 5,822 a-terpinen 0,60 0,61 0,61
6 |5,949 limonen 1,95 2,00 1,98
7 |6,025 1,8-sineol 47,43 50,91 50,90
8 |6,241 y-terpinen 1,82 1,40 1,40
9 |6,404 simen 0,90 1,02 0,99
10 | 6,485 a-terpinolen 0,42 0,33 0,36
11 | 7,971 linalool 0,65 0,80 0,81
12 | 8,189 kafur 7,17 8,48 8,90
13 | 8,507 bornil asetat 2,70 1,75 1,79
14 | 8,583 terpinen-4-ol 1,41 1,41 1,24
15 | 8,775 beta-kariofilen 1,60 0,55 0,60
16 | 9,262 a-terpineol 3,40 5,00 5,14
17 | 9,377 borneol 1,27 1,32 1,58
18 | 10,456 geraniol 0,96 0,81 0,88
Tanimlanan Toplam 97,09 98,02 97,59
Tanmimlanmayan Toplam 2,91 1,98 2,41
Genel Toplam 100 100 100

Cizelge 4.31°de denemenin yiiriitiildiigii 2016, 2017 ve 2018 yillarinda CIF-13
(Ciftlikkdy-Mersin) kKklonuna ait ortalama ugucu yag bilesenleri (%) degerleri
gorulmektedir.

CIF-13 klonunun ugucu yaginin ana bilesenlerini yillara gére degisen miktarlarda

sirasiyla 1,8-sineol (% 47,43, 50,91 ve 50,90), B-pinen (% 11,05, 8,63 ve 8,46), a-pinen
(% 9,77, 9,47 ve 8,51) ve kafur (% 7,17, 8,48 ve 8,90) olusturmustur. Bu degerler toplam
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olarak 2016 yilinda ugucu yagin % 75,42, 2017 yilinda % 77,49, 2018 yilinda ise %
76,77°lik kismin1 meydana getirmistir (Cizelge 4.31).

CIF-13 klonunun ugucu yaglarinda toplamda belirlenen bilesen sayis1 18 adettir. Yillara
gore sirastyla ugucu yaglarin % 97,09, % 98,02 ve % 97,59’luk kisimlarinin belirlendigi
gorulmektedir (Cizelge 4.31).

Ana bilesenler olan 1,8-sineol, B-pinen, a-pinen ve kafurdan sonra ugucu yaglarda oran
olarak en fazla bulunan bilesen yillara gére % 3,40, 5,00 ve 5,14 degerleri ile a-terpineol
olmustur (Cizelge 4.31).

Genel olarak B-mirsen ve bornil asetat bilesenlerinin miktarlari % 2’nin {izerinde,
kampen, limonen, y-terpinen, simen, terpinen-4-ol ve borneol bilesenlerinin miktarlart ise

% 1’in lizerinde kaydedilmistir (Cizelge 4.31).
y

Cizelge 4.32°de denemenin yiiriitildiigic 2016, 2017 ve 2018 yillarinda YAK-8
(Yakakoy-Mersin) klonuna ait ortalama ugucu yag bilesenleri (%) degerleri

gorulmektedir.

YAK-8 klonunun ugucu yaglarinda toplamda belirlenen bilesen sayist 2016 ve 2017
yillarinda 18 adet, 2018 yilinda ise 17 adettir. Calismanin ilk yilinda verbenon, 2. yilinda
trans-verbenol, 3. yilinda ise her iki bilesen de belirlenmemis, olan yillarda da diisiik
oranlarda kaydedilmistir. Yillara gore sirasiyla ugucu yaglarin % 99,56, % 99,12 ve %
98,78’lik kisimlarinin belirlendigi goriilmektedir (Cizelge 4.32).

YAK-8 klonunun ugucu yaginin ana bilesenlerini yillara gore degisen miktarlarda a-
pinen (% 38,10, 36,26 ve 37,67), 1,8-sineol (% 27,98, 32,74 ve 32,55), B-pinen (% 4,83,
3,94 ve 3,86) olusturmustur. Bu degerler toplam olarak 2016 yilinda ucucu yagin %
70,91, 2017 yilinda % 72,94, 2018 yilinda ise % 74,08’lik kismin1 meydana getirmistir
(Cizelge 4.32).
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Cizelge 4.32. 2016, 2017 ve 2018 yillarinda YAK-8 (Yakakdy-Mersin) klonuna ait
ortalama ucucu yag bilesenleri (%)

YILLAR

RT BiLESENLER 2016 2017 2018
1 | 4,784 a-pinen 38,10 36,26 37,67
2 5,094 kampen 4,68 3,20 3,15
3 |5,374 B-pinen 4,83 3,94 3,86
4 | 5,637 B-mirsen 3,27 3,44 3,45
5 5,822 a-terpinen 0,54 0,64 0,68
6 |5,949 limonen 3,08 3,27 3,23
7 |6,025 1,8-sineol 27,98 32,74 32,55
8 |6,241 y-terpinen 1,06 1,14 1,20
9 |6,404 simen 0,44 0,67 0,57
10 | 6,485 a-terpinolen 1,22 1,21 1,23
11 | 7,971 linalool 0,74 0,88 0,83
12 | 8,189 kafur 1,46 1,38 1,30
13 | 8,507 bornil asetat 2,88 1,35 0,97
14 | 8,583 terpinen-4-ol 1,13 1,16 1,05
15 | 8,775 beta-kariofilen 2,16 1,11 0,96
16 | 9,145 trans-verbenol 0,33 0 0
17 | 9,262 a-terpineol 2,87 3,55 3,42
18 | 9,377 borneol 2,79 2,78 2,66
19 | 9,694 verbenon 0 0,40 0
Tanimlanan Toplam 99,56 99,12 98,78
Tanimlanmayan Toplam 0,44 0,88 1,22
Genel Toplam 100 100 100

Ana bilesenler olan a-pinen, 1,8-sineol ve B-pinenden sonra ugucu yaglarda oran olarak
en fazla bulunan bilesen yillara gore % 4,68, 3,20 ve 3,15 degerleri ile kampen olmustur
(Cizelge 4.32).

Genel olarak B-mirsen, limonen ve a-terpineol bilesenlerinin miktarlari % 3’ {in lizerinde,
bornil asetat ve borneol bilesenlerinin miktarlart % 2’nin iizerinde, y-terpinen, o-
terpinolen, kafur, terpinen-4-ol ve beta-kariofilen bilesenlerinin miktarlari ise % 1’in

tizerinde kaydedilmistir (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.33’de denemenin yiiriitildiigi 2016, 2017 ve 2018 yillarinda DED-5 (Dedeler

Koyl-Tarsus) klonuna ait ortalama ugucu yag bilesenleri (%) degerleri goriillmektedir.
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Cizelge 4.33. 2016, 2017 ve 2018 yillarinda DED-5 (Dedeler Kgyu-Tarsus) klonuna ait
ortalama ucucu yag bilesenleri (%)

YILLAR

RT BiLESENLER 2016 2017 2018
1 | 4,784 a-pinen 14,20 14,00 13,33
2 | 5,094 kampen 4,49 3,12 3,24
3 |5374 B-pinen 7,16 3,38 2,92
4 | 5,637 B-mirsen 1,97 2,09 1,96
5 5,822 a-terpinen 1,05 1,08 1,11
6 |5,949 limonen 2,84 2,94 2,88
7 |6,025 1,8-sineol 44,63 51,04 50,54
8 |6,241 y-terpinen 2,61 2,36 2,26
9 6,404 simen 1,72 2,53 3,25
10 | 6,485 a-terpinolen 0,40 0,42 0,42
11 | 7,971 linalool 0 0,75 0,32
12 | 8,189 kafur 1,79 1,56 1,61
13 | 8,507 bornil asetat 2,72 1,14 0,96
14 | 8,583 terpinen-4-ol 1,48 1,74 1,81
15 | 8,775 beta-kariofilen 3,42 2,25 2,40
16 | 9,262 a-terpineol 3,73 4,80 4,82
17 | 9,377 borneol 3,10 3,04 3,80
Tanimlanan Toplam 97,31 98,24 97,63
Tanmimlanmayan Toplam 2,69 1,76 2,37
Genel Toplam 100 100 100

DED-5 klonunun ugucu yaglarinda toplamda belirlenen bilesen sayisi 2016 yilinda 16
adet, 2017 ve 2018 yillarinda ise 17 adettir. Calismanin ilk yilinda linalool belirlenmemis,
olan yillarda da diislik oranlarda kaydedilmistir. Yillara gore sirasiyla ugucu yaglarin %

97,31, % 98,24 ve % 97,63’liikk kisimlarinin belirlendigi goriilmektedir (Cizelge 4.33).

DED-5 klonunun ugucu yaginin ana bilesenlerini yillara gore degisen miktarlarda
sirastyla 1,8-sineol (% 44,63, 51,04 ve 50,54), a-pinen (% 14,20, 14,00 ve 13,33) ve (-
pinen (% 7,16, 3,38 ve 2,92) olusturmustur. Bu degerler toplam olarak 2016 yilinda ugucu
yagin % 65,99, 2017 yilinda % 68,42, 2018 yilinda ise % 66,79’luk kismin1 meydana
getirmistir (Cizelge 4.33).
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Ana bilesenler olan 1,8-sineol, a-pinen ve B-pinen’den sonra ugucu yaglarda oran olarak
en fazla bulunan bilesenler yillara gore a-terpineol (% 3,73, 4,80 ve 4,82), kampen (%
4,49, 3,12 ve 3,24) ve borneol (% 3,10, 3,04 ve 3,80) olmustur (Cizelge 4.33).

Genel olarak limonen, y-terpinen ve beta-kariofilen bilesenlerinin miktarlari % 2’nin
Uzerinde, B-mirsen, a-terpinen, simen, kafur, bornil asetat ve terpinen-4-ol bilesenlerinin

miktarlari ise % 1’in lizerinde kaydedilmistir. (Cizelge 4.33).

Cizelge 4.34’de denemenin yiiriitiildiigii 2016, 2017 ve 2018 yillarinda DED-10 (Dedeler

Koyl-Tarsus) klonuna ait ortalama ugucu yag bilesenleri (%) degerleri goriilmektedir.

Cizelge 4.34. 2016, 2017 ve 2018 yillarinda DED-10 (Dedeler Kdyii-Tarsus) klonuna ait
ortalama ugucu yag bilesenleri (%)

YILLAR

R.T BIiLESENLER 2016 2017 2018
1 | 4,784 a-pinen 10,41 8,43 9,45
2 | 5,094 kampen 2,88 1,76 2,03
3 |5374 B-pinen 7,87 6,03 5,86
4 | 5,637 B-mirsen 2,50 2,34 2,27
5 5,822 a-terpinen 0,68 0,75 0,77
6 |5,949 limonen 1,93 1,89 1,94
7 16,025 1,8-sineol 56,92 62,05 61,38
8 |6,241 y-terpinen 1,44 1,66 1,65
9 |6,404 simen 0,70 0,67 0,62
10 | 6,485 a-terpinolen 0,37 0,39 0,38
11 | 7,971 linalool 0,32 0,33 0,33
12 | 8,189 kafur 0,63 0,58 0,86
13 | 8,507 bornil asetat 2,62 1,12 0,96
14 | 8,583 terpinen-4-ol 1,45 1,55 1,22
15 | 8,775 beta-kariofilen 1,48 0,82 0,87
16 | 9,262 a-terpineol 4,55 5,67 5,36
17 | 9,377 borneol 2,30 2,50 2,85
18 | 9,694 verbenon 0 0,73 0
Tanmimlanan Toplam 99,05 99,27 98,80
Tanimlanmayan Toplam 0,95 0,73 1,20
Genel Toplam 100 100 100
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DED-10 klonunun ugucu yaglarinda toplamda belirlenen bilesen sayis1 2016 ve 2018
yilinda 17 adet, 2017 yilinda 18 adettir. 2017 ve 2018 yillarinda ugucu yaglarin
bilesiminde verbonene belirlenmemis, 2016 yilinda da diisiik oranda saptanmistir. Yillara
gore sirastyla ugucu yaglarin % 99,05, % 99,27 ve % 98,80°lik kisimlarmin belirlendigi
gorulmektedir (Cizelge 4.34).

DED-10 klonunun ugucu yagmin ana bilesenlerini yillara gore degisen miktarlarda
sirasiyla 1,8-sineol (% 56,92, 62,05 ve 61,38), a-pinen (% 10,41, 8,43 ve 9,45) ve B-pinen
(% 7,87, 6,03 ve 5,86) olusturmustur. Bu degerler toplam olarak 2016 yilinda ugucu yagin
% 75,20, 2017 yilinda % 76,51, 2018 yilinda ise % 76,69’ luk kismin1 meydana getirmistir
(Cizelge 4.34).

Ana bilesenler olan 1,8-sineol, a-pinen ve B-pinen sonra ugucu yaglarda oran olarak en
fazla bulunan bilesen yillara gére % 4,55, 5,67 ve 5,36 degerleri ile a-terpineol olmustur
(Cizelge 4.34).

Genel olarak kampen, B-mirsen ve borneol bilesenlerinin miktarlar1 % 2’nin tizerinde,
limonen, vy-terpinen, bornil asetat, terpinen-4-ol ve beta-kariofilen bilesenlerinin

miktarlari ise % 1’in lizerinde kaydedilmistir (Cizelge 4.34).

Cizelge 4.35’de denemenin vyiiriitiildiigii 2016, 2017 ve 2018 yillarinda IN-2 (Incirlikuyu

Koyl-Tarsus) klonuna ait ortalama ugucu yag bilesenleri (%) degerleri goriilmektedir.

IN-2 klonunun ugucu yaginin ana bilesenlerini yillara gore degisen miktarlarda sirastyla
1,8-sineol (% 44,52, 52,31 ve 51,40), a-pinen (% 10,74, 8,84 ve 8,75), borneol (% 7,25,
6,36 ve 8,16) ve kafur (% 6,43, 5,88 ve 6,85) olusturmustur. Bu degerler toplam olarak
2016 yilinda ugucu yagin % 68,94, 2017 yilinda % 73,39, 2018 yilinda ise % 75,16’lik
kismin1 meydana getirmistir (Cizelge 4.35).

IN-2 klonunun ugucu yaglarinda toplamda belirlenen bilesen sayis1 17 adettir. Yillara

gore sirastyla ugucu yaglarin % 98,61, % 98,34 ve % 99,01°lik kisimlariin belirlendigi
gorulmektedir (Cizelge 4.35).
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Cizelge 4.35. 2016, 2017 ve 2018 yillarinda IN-2 (Incirlikuyu Koyii-Tarsus) klonuna ait
ortalama ucucu yag bilesenleri (%)

YILLAR

RT BiLESENLER 2016 2017 2018
1 | 4,784 a-pinen 10,74 8,84 8,75
2 |5,094 kampen 4,25 2,65 2,34
3 |5,374 B-pinen 5,90 3,83 4,72
4 | 5,637 B-mirsen 1,85 1,91 1,90
5 5,822 a-terpinen 0,64 0,67 0,70
6 |5,949 limonen 2,15 2,16 2,14
7 |6,025 1,8-sineol 44,52 52,31 51,40
8 |6,241 y-terpinen 1,64 1,34 1,37
9 |6,404 simen 0,64 0,89 0,74
10 | 6,485 a-terpinolen 0,46 0,38 0,45
11 | 7,971 linalool 0,57 0,67 0,83
12 | 8,189 kafur 6,43 5,88 6,85
13 | 8,507 bornil asetat 3,88 2,34 1,14
14 | 8,583 terpinen-4-ol 1,36 1,37 1,30
15 | 8,775 beta-kariofilen 2,21 1,38 0,98
16 | 9,262 a-terpineol 4,12 5,36 5,24
17 | 9,377 borneol 7,25 6,36 8,16
Tanimlanan Toplam 98,61 98,34 99,01
Tanimlanmayan Toplam 1,39 1,66 0,99
Genel Toplam 100 100 100

Ana bilesenler olan 1,8-sineol, a-pinen, borneol ve kafurdan sonra ugucu yaglarda oran
olarak en fazla bulunan bilesen yillara gére % 4,12, 5,36 ve 5,24 degerleri ile a-terpineol
ve % 5,90, 3,83 ve 4,72 degerleri ile B-pinen olmustur (Cizelge 4.35).

Genel olarak kampen bilesenin miktar1 % 3’iin iizerinde, limonen ve bornil asetat
bilesenlerinin miktarlart % 2’nin iizerinde, 3-mirsen, y-terpinen, terpinen-4-ol ve beta-

kariofilen bilesenlerinin miktarlari ise % 1’in tizerinde kaydedilmistir (Cizelge 4.35).

Cizelge 4.36’da denemenin yiiriitiildiigii 2016, 2017 ve 2018 yillarinda IN-3 (Incirlikuyu

Koyl-Tarsus) klonuna ait ortalama ugucu yag bilesenleri (%) degerleri goriillmektedir.

IN-3 klonunun ugucu yaglarinda toplamda belirlenen bilesen sayis1 2016 yilinda 16 adet,
2017 ve 2018 yillarinda ise 17 adettir. Calismanin ilk yilinda kafur belirlenmemis, diger
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yillarda da diislik oranda kaydedilmistir. Yillara gore sirasiyla ugucu yaglarin % 99,16,
% 99,07 ve % 98,54°1iik kisimlarinin belirlendigi goriilmektedir (Cizelge 4.36)

IN-3 klonunun ugucu yagmin ana bilesenlerini yillara gore degisen miktarlarda sirasiyla
1,8-sineol (59,00, 63,22 ve 64,87), a-pinen (% 9,15, 9,17 ve 7,73) ve B-pinen (% 8,72,
4,91 ve 5,80) olusturmustur. Bu degerler toplam olarak 2016 yilinda ugucu yagin %
76,87, 2017 yilinda % 77,30, 2018 yilinda ise % 78,40’lik kismin1 meydana getirmistir
(Cizelge 4.36).

Ana bilesenler olan 1,8-sineol, a-pinen ve B-pinenden sonra ugucu yaglarda oran olarak
en fazla bulunan bilesen yillara gore % 5,28, 5,92 ve 5,66 degerleri ile o-terpineol
olmustur (Cizelge 4.36).

Cizelge 4.36. 2016, 2017 ve 2018 yillarinda IN-3 (Incirlikuyu K&yii-Tarsus) klonuna ait
ortalama ugucu yag bilesenleri (%)

YILLAR

R.T BIiLESENLER 2016 2017 2018
1 |4,784 a-pinen 9,15 9,17 7,73
2 | 5,094 kampen 1,70 1,22 1,17
3 |5374 B-pinen 8,72 4,91 5,80
4 5,637 B-mirsen 2,42 2,28 2,09
5 5,822 a-terpinen 0,67 0,72 0,68
6 |5,949 limonen 1,67 1,90 1,64
7 16,025 1,8-sineol 59,00 63,22 64,87
8 |6,241 y-terpinen 1,66 1,44 1,52
9 |6,404 simen 0,43 1,03 0,58
10 | 6,485 a-terpinolen 0,39 0,29 0,30
11 | 7,971 linalool 0,26 0,30 0,33
12 | 8,189 kafur 0 0,62 0,38
13 | 8,507 bornil asetat 3,29 2,34 2,54
14 | 8,583 terpinen-4-ol 1,58 1,35 1,30
15 | 8,775 beta-kariofilen 2,06 1,31 1,15
16 | 9,262 a-terpineol 5,28 5,92 5,66
17 | 9,377 borneol 0,88 1,05 0,80
Tanmimlanan Toplam 99,16 99,07 98,54
Tammmlanmayan Toplam 0,84 0,93 1,46
Genel Toplam 100 100 100
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Genel olarak B-mirsen, ve bornil asetat bilesenlerinin miktarlar
kampen, limonen y-terpinen, terpinen-4-ol ve beta-kariofilen bilesenlerinin miktarlari ise

% 1’in ilizerinde kaydedilmistir (Cizelge 4.36).

Cizelge 4.37’de denemenin yiiriitiildiigii 2016, 2017 ve 2018 yillarinda IN-9 (Incirlikuyu

% 2’nin lizerinde,

Koyl-Tarsus) klonuna ait ortalama ugucu yag bilesenleri (%) degerleri goriillmektedir.

Yillara gore sirasiyla ugucu yaglarin % 97,78, % 98,56 ve % 97,44’liikk kisimlarinin
belirlendigi goriilmektedir (Cizelge 4.37).

Cizelge 4.37. 2016, 2017 ve 2018 yillarinda IN-9 (Incirlikuyu K&yii-Tarsus) klonuna ait

ortalama ugucu yag bilesenleri (%)

YILLAR

RT BIiLESENLER 2016 2017 2018
1 | 4,784 a-pinen 12,41 10,27 10,20
2 |5,094 kampen 7,32 4,40 4,53
3 |5374 B-pinen 5,33 3,89 3,45
4 | 5,637 B-mirsen 2,51 2,77 3,46
5 5,822 a-terpinen 0,53 0,61 0,64
6 |5,949 limonen 2,39 2,36 2,29
7 |6,025 1,8-sineol 38,55 50,52 47,84
8 |6,241 y-terpinen 1,20 1,05 1,07
9 |6,404 simen 0,64 1,21 1,16
10 | 6,485 a-terpinolen 0,38 0,32 0,33
11 | 7,971 linalool 0,47 0,73 0,60
12 | 8,189 kafur 0,47 0,35 0,90
13 | 8,507 bornil asetat 12,06 8,32 7,09
14 | 8,583 terpinen-4-ol 1,50 1,47 1,47
15 | 8,775 beta-kariofilen 4,10 1,90 2,79
16 | 9,262 a-terpineol 3,26 4,48 4,54
17 | 9,377 borneol 4,66 3,91 5,08
Tanmimlanan Toplam 97,78 98,56 97,44
Tammmlanmayan Toplam 2,22 1,44 2,56
Genel Toplam 100 100 100

IN-9 klonunun ugucu yaglarinda toplamda belirlenen bilesen sayis1 17 adettir.
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IN-9 klonunun ugucu yaginin ana bilesenlerini yillara gére degisen miktarlarda sirastyla
1,8-sineol (% 38,55, 50,52 ve 47,84), a-pinen (% 12,41, 10,27 ve 10,20) ve bornil asetat
(% 12,06, 8,32 ve 7,09) olusturmustur. Bu degerler toplam olarak 2016 yilinda ugucu
yagin % 63,02, 2017 yilinda % 69,11, 2018 yilinda ise % 65,13 likk kismin1 meydana
getirmistir (Cizelge 4.37).

Ana bilesenler olan 1,8-sineol, a-pinen ve bornil asetatden sonra ugucu yaglarda oran
olarak en fazla bulunan bilesen yillara gore % 7,32, 4,40 ve 4,53 degerleri ile kampen ve
% 4,66, 3,91 ve 5,08 degerleri ile borneol olmustur (Cizelge 4.37).

Genel olarak B-pinen ve a-terpineol bilesenlerinin miktarlar1 % 3’iin tizerinde, -mirsen,
limonen ve beta-kariofilen bilesenlerinin miktarlar1 % 2’nin {izerinde, y-terpinen, simen
ve terpinen-4-ol bilesenlerinin miktarlart ise % 1’in lizerinde kaydedilmistir (Cizelge
4.37).

Cizelge 4.38’de denemenin yiiriitiildigi 2016, 2017 ve 2018 yillarinda MEL-20
(Melemez Ormani-Tarsus) klonuna ait ortalama ugucu yag bilesenleri (%) degerleri

gorulmektedir.

MEL-20 klonunun ugucu yaglarinda toplamda belirlenen bilesen sayis1 2016 yilinda 19
adet, 2017 yilinda 17 adet ve 2018 yilinda ise 16 adettir. Ugucu yaglarin bilesiminde
calismanin 2. yilinda verbonene, 3. yilinda ise linalool ve verbonene belirlenmemistir.
Yillara gore sirastyla ugucu yaglarin % 98,77, % 98,34 ve % 98,94’lik kisimlarinin
belirlendigi gorulmektedir (Cizelge 4.38).

MEL-20 klonunun ugucu yagmin ana bilesenlerini yillara gore degisen miktarlarda
sirastyla 1,8-sineol (% 42,30, 47,14 ve 48,10), borneol (% 13,18, 14,88 ve 15,20) ve o-
pinen (% 10,31, 9,01 ve 9,41) olusturmustur. Bu degerler toplam olarak 2016 yilinda
ucucu yagin % 65,79, 2017 yilinda % 71,03, 2018 yilinda ise % 72,71’lik kismim
meydana getirmistir (Cizelge 4.38).
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Cizelge 4.38. 2016, 2017 ve 2018 yillarinda MEL-20 (Melemez Ormani-Tarsus) klonuna

ait ortalama ugucu yag bilesenleri (%)

YILLAR

RT BiLESENLER 2016 2017 2018
1 | 4,784 a-pinen 10,31 9,01 9,41
2 5,094 kampen 4,19 3,00 3,10
3 |5,374 B-pinen 6,33 4,96 5,09
4 |5471 verbenen 0,23 0 0
5 5,637 B-mirsen 1,79 1,74 1,74
6 |5822 a-terpinen 0,55 0,55 0,61
7 5,949 limonen 2,10 2,10 2,15
8 |6,025 1,8-sineol 42,30 47,14 48,10
9 6,241 y-terpinen 1,44 1,15 1,23
10 | 6,404 simen 0,64 0,94 0,91
11 | 6,485 a-terpinolen 0,43 0,36 0,38
12 | 7,971 linalool 0,34 0,43 0
13 | 8,189 kafur 1,62 2,02 1,67
14 | 8,507 bornil asetat 5,59 3,10 2,45
15 | 8,583 terpinen-4-ol 1,12 1,26 1,16
16 | 8,775 beta-kariofilen 2,06 1,05 0,87
17 | 9,262 a-terpineol 3,95 4,65 4,87
18 | 9,377 borneol 13,18 14,88 15,20
19 | 9,694 verbenon 0,60 0 0
Tanimlanan Toplam 98,77 98,34 98,94
Tanimlanmayan Toplam 1,23 1,66 1,06
Genel Toplam 100 100 100

Ana bilesenler olan 1,8-sineol, borneol ve a-pinenden sonra ugucu yaglarda oran olarak
en fazla bulunan bilesen yillara gore % 6,33, 4,96 ve 5,09 degerleri ile B-pinen ve % 3,95,
4,65 ve 4,87 degerleri ile a-terpineol olmustur (Cizelge 4.38).

Genel olarak kampen ve bornil asetat bilesenlerinin miktarlar1 % 3’iin tizerinde, limonen
bileseninin miktar1 % 2’nin tizerinde, 3-mirsen, y-terpinen, kafur, terpinen-4-ol ve beta-

kariofilen bilesenlerinin miktarlari ise % 1’in tizerinde kaydedilmistir (Cizelge 4.38).
Cizelge 4.39°da denemenin yiritildigi 2016, 2017 ve 2018 yillarinda MEL-28

(Melemez Ormani-Tarsus) klonuna ait ortalama ugucu yag bilesenleri (%) degerleri

gorulmektedir.
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MEL-28 klonunun ugucu yaglarinda toplamda belirlenen bilesen sayisi 17 adettir. Yillara
gore sirastyla ugucu yaglarin % 97,13, % 97,92 ve % 97,89’luk kisimlarinin belirlendigi
gorulmektedir (Cizelge 4.39).

MEL-28 Kklonunun ugucu yagmin ana bilesenlerini yillara gore degisen miktarlarda
sirastyla 1,8-sineol (% 47,74, 50,34 ve 51,84), kafur (% 8,99, 11,94 ve 10,90), a-pinen
(% 9,93, 8,75 ve 8,10) ve B-pinen (% 6,14, 4,86, 4,65) olusturmustur. Bu degerler toplam
olarak 2016 yilinda ugucu yagin % 72,80, 2017 yilinda % 75,89, 2018 yilinda ise %
75,49’luk kismin1 meydana getirmistir (Cizelge 4.39).

Cizelge 4.39. 2016, 2017 ve 2018 yillarinda MEL-28 (Melemez Ormani-Tarsus) klonuna
ait ortalama ucucu yag bilesenleri (%)

YILLAR

RT BIiLESENLER 2016 2017 2018
1 |4,784 a-pinen 9,93 8,75 8,10
2 |5,094 kampen 2,99 2,48 2,05
3 |5,374 B-pinen 6,14 4,86 4,65
4 | 5,637 B-mirsen 1,97 1,66 1,85
5 5,822 a-terpinen 0,55 0,52 0,56
6 |5,949 limonen 2,09 1,84 2,11
7 16,025 1,8-sineol 47,74 50,34 51,84
8 |6,241 y-terpinen 1,50 1,56 1,25
9 |6,404 simen 0,73 0,95 1,11
10 | 6,485 a-terpinolen 0,37 0,34 0,34
11 | 7,971 linalool 0,40 0,45 0,50
12 | 8,189 kafur 8,99 11,94 10,90
13 | 8,507 bornil asetat 2,61 1,47 1,14
14 | 8,583 terpinen-4-ol 1,19 1,65 1,30
15 | 8,775 beta-kariofilen 2,78 1,38 1,06
16 | 9,262 a-terpineol 4,27 4,94 5,45
17 | 9,377 borneol 2,88 2,79 3,68
Tanmimlanan Toplam 97,13 97,92 97.89
Tammmlanmayan Toplam 2,87 2,08 2,11
Genel Toplam 100 100 100

Ana bilesenler olan 1,8-sineol, kafur, a-pinen ve B-pinenden sonra ugucu yaglarda oran
olarak en fazla bulunan bilesen yillara gore % 4,27, 4,94 ve 5,45 degerleri ile a-terpineol

olmustur (Cizelge 4.39).
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Genel olarak borneol bileseninin miktar1 % 3’iin {izerinde, kampen ve limonen
bilesenlerinin miktarlar1 % 2’nin {izerinde, -mirsen, y-terpinen, bornil asetat, terpinen-
4-ol ve beta-kariofilen bilesenlerinin miktarlar1 ise % 1’in tizerinde kaydedilmistir
(Cizelge 4.39).

Cizelge 4.40°da denemenin yiiriitiildiigii 2016, 2017 ve 2018 yillarinda YENICE (Yenice

Beldesi-Tarsus) klonuna ait ortalama ugucu yag bilesenleri (%) degerleri goriilmektedir.

YENICE klonunun ugucu yaglarinda toplamda belirlenen bilesen sayis1 17 adettir. Yillara
gore sirastyla ugucu yaglar % 98,63, % 98,81 ve % 98,92°lik kisimlarmin belirlendigi
gorulmektedir (Cizelge 4.40).

Cizelge 4.40. 2016, 2017 ve 2018 yillarinda YENICE (Yenice Beldesi-Tarsus) klonuna
ait ortalama ugucu yag bilesenleri (%)

YILLAR

RT BiLESENLER 2016 2017 2018
1 4,784 a-pinen 9,12 8,10 7,34
2 5,094 kampen 2,22 1,82 1,82
3 |5374 B-pinen 571 4,22 4,31
4 | 5,637 B-mirsen 9,22 9,10 9,15
5 5,822 a-terpinen 0,61 0,62 0,60
6 |5,949 limonen 2,14 2,08 2,05
7 |6,025 1,8-sineol 44,54 47,81 47,84
8 |6,241 y-terpinen 1,83 1,66 1,67
9 |6,404 simen 0,67 0,91 0,81
10 | 6,485 a-terpinolen 0,43 0,39 0,42
11 | 7,971 linalool 0,73 0,90 0,99
12 | 8,189 kafur 10,63 11,83 12,14
13 | 8,507 bornil asetat 2,58 2,07 2,25
14 | 8,583 terpinen-4-ol 1,10 1,32 1,29
15 | 8,775 beta-kariofilen 1,60 0,65 0,76
16 | 9,262 a-terpineol 4,38 4,54 4,71
17 | 9,377 borneol 1,12 0,79 0,77
Tanimlanan Toplam 98,63 98,81 98,92
Tanimlanmayan Toplam 1,37 1,19 1,08
Genel Toplam 100 100 100
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YENICE klonunun ugucu yagmin ana bilesenlerini yillara gdre degisen miktarlarda
sirasiyla 1,8-sineol (% 44,54, 47,81 ve 47,84), kafur (% 10,63, 11,83 ve 12,14), B-mirsen
(% 9,22, 9,10, 9,15) ve a-pinen (% 9,12, 8,10 ve 7,34) olusturmustur. Bu degerler toplam
olarak 2016 yilinda ugucu yagin % 73,51, 2017 yilinda % 76,84, 2018 yilinda ise %
76,47°lik kismin1 meydana getirmistir (Cizelge 4.40).

Ana bilesenler olan 1,8-sineol, kafur, B-mirsen ve a-pinen’den sonra ugucu yaglarda oran
olarak en fazla bulunan bilesen yillara gore % 5,71, 4,22 ve 4,31 degerleri ile B-pinen ve
% 4,38, 4,54 ve 4,71 degerleri ile a-terpineol olmustur (Cizelge 4.40).

Genel olarak kampen, limonen ve bornil asetat bilesenlerinin miktarlari % 2’nin
Uzerinde, y-terpinen ve terpinen-4-ol bilesenlerinin miktarlari ise % 1’in iizerinde
kaydedilmistir (Cizelge 4.40).

Cizelge 4.41°de denemenin yiritildigi 2016, 2017 ve 2018 yillarinda YUM-17
(Camtepe-Yumurtalik-Adana) klonuna ait ortalama ugucu yag bilesenleri (%) degerleri

gorulmektedir.

YUM-17 klonunun ugucu yaglarinda toplamda belirlenen bilesen sayis1 2016 yilinda 18
adet, 2017 ve 2018 yillarinda ise 17 adettir. Ugucu yagin bilesiminde 2. ve 3. yillarda
verbenen saptanmamigtir. Yillara gore sirasiyla ugucu yaglarin % 98,38, % 98,63 ve %

97,47°1ik kisimlarinin belirlendigi goriilmektedir (Cizelge 4.41).

YUM-17 Klonunun ugucu yaginin ana bilesenlerini yillara gore degisen miktarlarda
sirastyla 1,8-sineol (% 36,55, 39,32 ve 39,72), kafur (% 11,53, 16,18 ve 16,27), a-pinen
(% 10,52, 8,91 ve 9,78), bornil asetat (% 6,71, 5,63 ve 4,74) ve B-pinen (% 6,20, 3,73,
3,56) olusturmustur. Bu degerler toplam olarak 2016 yilinda ugucu yagin % 71,51, 2017
yilinda % 73,77, 2018 yilinda ise % 74,07’ lik kismin1 meydana getirmistir (Cizelge 4.41).
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Cizelge 4.41. 2016, 2017 ve 2018 yillarinda YUM-17 (Camtepe-Yumurtalik-Adana)
Klonuna ait ortalama ugucu yag bilesenleri (%)

YILLAR

RT BiLESENLER 2016 2017 2018
1 | 4,784 a-pinen 10,52 8,91 9,78
2 |5,094 kampen 2,99 2,38 2,51
3 |5,374 B-pinen 6,20 3,73 3,56
4 |5471 verbenen 0,28 0 0
5 5,637 B-mirsen 5,38 577 4,41
6 |5822 a-terpinen 0,56 0,62 0,57
7 5,949 limonen 2,31 2,47 2,45
8 |6,025 1,8-sineol 36,55 39,32 39,72
9 6,241 y-terpinen 1,61 1,32 1,11
10 | 6,404 simen 0,86 0,90 1,33
11 | 6,485 a-terpinolen 0,47 0,51 0,43
12 | 7,971 linalool 0,49 0,64 0,67
13 | 8,189 kafur 11,53 16,18 16,27
14 | 8,507 bornil asetat 6,71 5,63 4,74
15 | 8,583 terpinen-4-ol 1,31 1,28 1,26
16 | 8,775 beta-kariofilen 4,65 2,48 2,21
17 | 9,262 a-terpineol 3,18 3,76 3,91
18 | 9,377 borneol 2,78 2,73 2,54
Tanimlanan Toplam 98,38 98,63 97,47
Tanimlanmayan Toplam 1,62 1,37 2,53
Genel Toplam 100 100 100

Genel olarak beta-kariofilen ve a-terpineol bilesenlerinin miktarlart % 3’{in iizerinde,
kampen, limonen, ve borneol bilesenlerinin miktarlart % 2’nin iizerinde, y-terpinen ve

terpinen-4-ol bilesenlerinin miktarlart ise % 1’in {izerinde kaydedilmistir (Cizelge 4.41).

Cizelge 4.42°de denemenin ylriitiildigi 2016, 2017 ve 2018 yillarinda YUM-18
(Camtepe-Yumurtalik-Adana) klonuna ait ortalama ugucu yag bilesenleri (%) degerleri

gorulmektedir.

YUM-18 klonunun ugucu yaglarinda toplamda belirlenen bilesen sayis1 17 adettir. Yillara
gore sirastyla ugucu yaglarin % 98,29, % 98,85 ve % 97,37°1ik kisimlariin belirlendigi
gorilmektedir (Cizelge 4.42)
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YUM-18 klonunun ugucu yaginin ana bilesenlerini yillara gore degisen miktarlarda
sirasiyla 1,8-sineol (% 38,57, 42,39 ve 41,60), kafur (% 12,58, 15,93 ve 15,44), a-pinen
(% 10,48, 9,58 ve 9,20), ve borneol (% 7,31, 7,92 ve 8,72) olusturmustur. Bu degerler
toplam olarak 2016 yilinda ugucu yagin % 68,94, 2017 yilinda % 75,82, 2018 yilinda ise
% 74,96’1ik kismin1 meydana getirmistir (Cizelge 4.42).

Ana bilesenler olan 1,8-sineol, kafur, a-pinen ve borneolden sonra ugucu yaglarda oran
olarak en fazla bulunan bilesen yillara gore % 3,53, 4,05 ve 4,04 degerleri ile a-terpineol
olmustur (Cizelge 4.42).

Cizelge 4.42. 2016, 2017 ve 2018 yillarinda YUM-18 (Camtepe-Yumurtalik-Adana)
klonuna ait ortalama ugucu yag bilesenleri (%)

YILLAR

R.T BIiLESENLER 2016 2017 2018
1 | 4784 a-pinen 10,48 9,58 9,20
2 | 5,094 kampen 3,59 2,79 2,86
3 |5374 B-pinen 4,99 3,24 2,78
4 | 5,637 B-mirsen 1,66 1,58 1,43
5 15,822 a-terpinen 0,63 0,61 0,65
6 5,949 limonen 2,29 2,36 2,25
7 16,025 1,8-sineol 38,57 42,39 41,60
8 |6,241 y-terpinen 1,91 1,33 1,31
9 |6,404 simen 1,06 0,97 1,12
10 | 6,485 a-terpinolen 0,53 0,50 0,47
11 | 7,971 linalool 0,27 0,35 0,28
12 | 8,189 kafur 12,58 15,93 15,44
13 | 8,507 bornil asetat 2,91 1,65 1,47
14 | 8,583 terpinen-4-ol 1,44 1,23 1,23
15 | 8,775 beta-kariofilen 4,54 2,37 2,52
16 | 9,262 a-terpineol 3,53 4,05 4,04
17 | 9,377 borneol 7,31 7,92 8,72
Tanmimlanan Toplam 98,29 98,85 97,37
Tammmlanmayan Toplam 1,71 1,15 2,63
Genel Toplam 100 100 100

Genel olarak kampen, B-pinen ve beta-kariofilen bilesenlerinin miktarlar1 % 3’ iin

uzerinde, limonen ve bornil asetat bilesenlerinin miktarlar1 % 2’nin iizerinde, $-mirsen,
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y-terpinen, simen ve terpinen-4-ol bilesenlerinin miktarlar1 ise % 1’in iizerinde
kaydedilmistir (Cizelge 4.42).

Cesitli arastiricilar  biberiye (Rosmarinus officinalis L.) ugucu yagmin bilesen
kompozisyonuna gore kemotiplere ayirmiglardir. Akdeniz’ in etrafindaki iilkelerde dogal
olarak yetisen biberiyelerde 1,8 sineol tipi, verbonen tipi ve kafur-oa-pinen-borneol tipi
(Tewari ve Virmani 1987), Tirkiye’nin farkli yerlerinden (Alanya, Aydin, Sinop)
toplanan bitkilerde 1,8 sineol tipi, kafur-borneol tipi, a-pinen-verbenon tipi ve mirsen tipi
(Bayrak ve Akgul 1988), Fas kokenli biberiyelerde a-pinen tipi, kafur tipi ve 1,8-sineol
tipi (Elamrani ve ark. 2000), italya kokenli biberiyelerde a-pinen tipi, verbonene tipi ve
bornil asetat tipi (Pintore ve ark. 2002) olacak sekilde siniflandirmiglardir. Bitkinin
yetistigi yerlere gore ucgucu yag bilesim oranlarinin da degismekte oldugunu ve
kemotiplerin var oldugunu belirten galismalarda biberiyeler Lubnan kokenli (% 20 1,8
sineol ve % 18,8-38,5 a-pinen) (Diab ve ark. 2002), Hindistan kdkenli (% 30 1,8-sineol
ve % 30 kafur) (Jaganmohan ve ark. 1997), Japonya kokenli (% 50 1,8-sineol ve % 10’un
altinda a-pinen ve kafur) (Masatoshi ve ark. 1997), Brezilya, Arjantin ve Portekiz kokenli
(% 25 mirsen, 1,8-sineol ve kafur bilesenleri yiiksek), (Porte ve ark. 2000, Larra’n ve ark.
2001, Serrano ve ark. 2002) olmak iizere siniflandirilmiglardir. Ayn1 zamanda Chalchat
ve ark (1993), Fas, Ispanya ve Fransa orjinli biberiyelerden elde edilen ugucu yag
kompozisyonunu inceledikleri arastirmada, biberiyelerin ugucu yag kompozisyonuna
gore iki gruba ayrilabilecegini, birincisi % 40’ mn ilizerinde 1,8 sineol igerenler (Fas),
ikincisi ise % 40> 1 altinda 1,8 sineol icerenler (Fransa ve Ispanya) olarak

belirlemislerdir.

Klonlara gore oranlar1 degismekle birlikte ugucu yag kompozisyonunun agirlikli olarak
ana bilesenlerini olusturan 1,8 sineol, a-pinen, kafur, p-pinen, borneol, a-terpineol,
bornil-asetat ve kampen’ne ait elde edilen veriler ve degerlendirmeler alt basliklar halinde

sunulmustur.
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a-) 1,8 sineol (%)

Ugucu yagin ana bilesenlerinden 1,8 sineol’¢ ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.43,

ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Cizelge 4.44’de verilmistir.

Cizelge 4.43. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda ugucu yag
bilesenlerinden 1,8 sineol’e ait varyans analizi sonuglar1 (KO Degerleri)

YILLAR
Varyasyon Kaynag | SD 2016 2017 2018
Blok 2 2,90 1,85 0,06
Klon 13 577,62** 676,84** 706,35**
Hata 26 1,48 0,97 1,51

*#%: [statistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde énemlidir.
VK: % 3,06 (2016 yilt), % 2,23 (2017 yil1), % 2,06 (2018 yil)

Cizelge 4.43’de farkli biberiye klonlarinda belirlenen ugucu yag bilesenlerinden 1,8
sineol i¢in 2016, 2017 ve 2018 yillarina ait varyans analiz sonuglar1 verilmistir. Cizelge
4.43 incelendiginde klonlar arasinda 1,8 sineol bakimindan belirlenen farkliliklarin
denemenin yiiriitiildiigii her 3 yilda da % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli

oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.44°de farkli biberiye klonlarinin ugucu yaglarinda saptanan ortalama 1,8 sineol
degerleri ve gruplandirmalar verilmistir. Ana bilesenlerden 1,8 sineol bakimindan yil
ortalamalari sirasi ile % 39,62, % 44,19 ve % 44,00 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.44°de yer alan degerler incelendiginde, 1,8 sineol degerlerinin 2016 yilinda %

8,14-59,01, 2017 yilinda % 8,77-63,22, 2018 yilinda % 7,65-64,87 arasinda degistigi

tespit edilmistir.
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Cizelge 4.44. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarina ait ortalama 1,8 sineol
(%) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

YILLAR

KLONLAR 2016 2017 2018
U-1 (Sanhurfa-1) 17,67 h 20,08 h 19,63 ¢
U-2 (Sanhurfa-2) 8,141 8,771 7,65 h
CIF-13 (Ciftlikkdy-Mersin) 47,43 c 50,91 bc 5091c
YAK-8 (Yakakoy-Mersin) 27,98 g 32,73 ¢ 3255 f
DED-5 (Dedeler Koy(-Tarsus) 44,63d 51,04 bc 50,54 ¢
DED-10 (Dedeler Koyu-Tarsus) 56,92 b 62,05 a 61,38 b
IN-2 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 4453 d 52,31b 51,41c
IN-3 (Incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 59,01 a 63,22 a 64,87 a
IN-9 (Incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 38,55 f 50,52 ¢ 47,85d
MEL-20 (Melemez Ormani-Tarsus) 4231e 47,14 d 48,10 d
MEL-28 (Melemez Ormami-Tarsus) 47,74 c 50,35 ¢ 51,84 c
YENICE (Yenice Beldesi-Tarsus) 4454 d 47,81 d 47,84 d
YUM-17 (Camtepe-Yumurtalik-Adana) 36,55 f 39,32 f 39,72 e
YUM-18 (Camtepe-Yumurtalik-Adana) 38,58 f 42,39 e 4161e
YIL ORT. 39,62 44,19 44,00
AOF (0,05); 2016 yili: 2,03, 2017 yili: 1,65, 2018 yili: 2,06

Aynt harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Denemenin her 3 yilinda da 1,8 sineol bakimindan en yiiksek degerler IN-3 (% 59,01, %
63,22 ve % 64,87), en diisiikk degerler ise U-2 (% 8,14, % 8,77 ve % 7,65) klonlarinda
belirlenmistir. DED-10 igerdigi ortalama degerler (% 56,92, % 62,05 ve % 61,338)

bakimindan en yiiksek orana sahip olan IN-3’ii izleyen klon olmustur (Cizelge 4.44).

Calismada ele aliman tim klonlar 1,8 sineol bakimindan zengin kemotiplerdir. Genel
olarak degerlendirildiginde CIF-13, DED-5, IN-2 ve MEL-28’in icerdigi ortalama 1,8
sineol degerleri % 50°ye, IN-9, MEL-20, YENICE’ nin % 45’e, YUM-17 ve YUM-18’in
% 40’a yaklasmaktadir. Bu klonlara gore U-1 ( % 17,67, % 20,08 ve % 19,63) ve YAK-
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8 (% 27,98, % 32,73 ve % 32,55) daha diisiik 1,8 sineol degerleri igermektedirler
(Cizelge 4.44).

1,8 sineol oranini ¢esitli arastiricilar biberiye ile yiriittiikleri ¢alismalarda, % 39 (Kovar
ve ark. 1987), % 50 (Furnier ve ark. 1989), % 37 (Alonsa ve ark. 1995), % 15-30 (Baytop
1999), % 16-41,7 (Boutekedjiret ve ark. 1999), % 58-63 (Elamrani ve ark. 2000), % 41,7-
56,4 (Gllbaba ve ark. 2002), % 17,10-19,35 (Atti-Santoz ve ark. 2005), % 20,34-45,79
(Zaouli ve ark. 2005), % 7,43-17,9 (Gachkar ve ark. 2007), % 41,25-45,96 (Diraz
Yildirim 2008), % 27,23 (Wang ve ark. 2008), % 14,15 (Kiarostami ve ark. 2009), %
27,5-47,2 (Zaouali ve ark. 2010), % 56,51 (Tahri ve ark. 2015), % 5,25 (Derwich ve ark.
2011), % 35,8 (Yosr ve ark. 2012) ve % 7,7-58,6 (Tuttolomondo ve ark. 2015) arasinda
tespit etmislerdir. Bu ¢aligsmalar ile birlikte Kirpik (2005) taban kosullarda % 13,6-67,3,
kirag kosullarda % 11,8-66,3, Sonmez (2008) denemenin 1. yilinda % 2,04-46,71, 2. yil
1. bicimde % 12,85-55,23, 2. bicimde % 10,43-46,68, Baskaya (2013) yaprakta farkli
doénemlerde yapilan analizler sonucunda % 13,84-16,06 ve Giirbuz ve ark. (2016) 1. yilda
% 5,86-53,49, 2. yilda % 4,46-14,64 arasinda degisen degerlerde bulmuslardir. Kovar ve
ark. (1987) 1,8 sineolun hareket aktivititesini arttirdigini kaydetmislerdir.

b-) a-pinen (%)

Ucgucu yagin ana bilesenlerinden o-pinen’e ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.45,

ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Cizelge 4.46’da verilmistir.

Cizelge 4.45°de farkli biberiye klonlarinda belirlenen ugucu yag bilesenlerinden a-pinen
icin 2016, 2017 ve 2018 yillarina ait varyans analiz sonuglar1 verilmistir. Cizelge 4.45
incelendiginde klonlar arasinda a-pinen bakimindan belirlenen farkliliklarin denemenin
yuriitiildig her 3 yilda da % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu
gorulmektedir.
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Cizelge 4.45. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda ugucu yag
bilesenlerinden a-pinen’e ait varyans analizi sonuglar1 (KO Degerleri)

YILLAR
Varyasyon Kaynag1 | SD 2016 2017 2018
Blok 2 1,22 2,11 5,23
Klon 13 300,33** 265,92** 304,61**
Hata 26 1,44 1,38 1,81

**: Istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
VK: % 7,88 (2016 yil1), % 8,32 (2017 y1l1), % 9,49 (2018 yil1)

Cizelge 4.46’da farkli biberiye Klonlarinin ugucu yaglarinda saptanan ortalama a-pinen
degerleri ve gruplandirmalar verilmistir. a-pinen bakimindan yil ortalamalari sirasi ile %

15,23, % 14,10 ve % 14,20 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.46°da yer alan degerlere bakildiginda a-pinen degerlerinin 2016 yilinda % 8,10-
38,10, 2017 yilinda % 8,10-36,26, 2018 yilinda % 7,34-37,68 arasinda degistigi

gorulmektedir.

a-pinen oranini arastiricilar, biberiye ile yirittiikleri gesitli calismalarda % 19,2 (Kovar
ve ark. 1987), % 37-40 (Elamrani ve ark. 2000), % 40,55-45,10 (Atti-Santoz ve ark.
2005), % 6,53-13,1 (Zaouli ve ark. 2005), % 14,9 (Gachkar ve ark. 2007), % 9,28-11,22
(Diraz Yildirim 2008), % 19,43 (Wang ve ark. 2008), % 18,25 (Derwich ve ark. 2011),
% 10,6 (Yosr ve ark. 2012) ve % 13,6-27,1 (Tuttolomondo ve ark. 2015) arasinda
bulmuglardir. Bu ¢alisma ile birlikte Kirpik (2005) taban kosullarda % 7,3-37,8, kirag
kosullarda % 6,0-34,2, Yesil-Celiktas ve ark. (2007) % 0,4-14,2, S6nmez (2008)
denemenin 1. yilinda % 1,48-7,08, 2. yil 1. bi¢imde % 8,02-12,20, 2. bigimde % 9,06-
12,97 ve Giirbiiz ve ark. (2016) 1.yi1lda % 1,00-18,61, 2. yilda % 8,59-15,30 arasinda

degisen degerlerde belirlemislerdir.

102



Cizelge 4.46. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarina ait ortalama a-pinen

%) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar
(%) deg grup

YILLAR

KLONLAR 2016 2017 2018
U-1 (Sanhurfa-1) 30,57 b 29,54 b 29,55 b
U-2 (Sanhurfa-2) 31,00 b 26,93 ¢ 29,65 b
CIF-13 (Ciftlikkdy-Mersin) 9,77 ef 9,48 ef 8,51 def
YAK-8 (Yakakoy-Mersin) 38,10 a 36,26 a 37,68 a
DED-5 (Dedeler Koyu-Tarsus) 14,20 ¢ 14,01d 13,33 ¢
DED-10 (Dedeler Kdyu-Tarsus) 10,42 de 8,43 ef 9,46 def
iN-2 (incirlikuyu Koyii-Tarsus) 10,74 de 8,84 ef 8,75 def
IN-3 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 9,16 ef 9,15 ef 7,73 ef
IN-9 (Incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 12,41 cd 10,28 e 10,21d
MEL-20 (Melemez Ormani-Tarsus) 10,31 e 9,01 ef 9,42 def
MEL-28 (Melemez Ormani-Tarsus) 9,93 ef 8,75 ef 8,11 def
YENICE (Yenice Beldesi-Tarsus) 8,10 f 8,10 f 7,34 f
YUM-17 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) 8,91 ef 8,91 ef 9,78 de
YUM-18 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) 9,58 ef 9,58 ef 9,20 def
YIL ORT. 15,23 14,10 14,20
AOF (0,05); 2016 yilt: 2,00, 2017 yili: 1,96, 2018 yili: 2,26

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Denemenin her 3 yilinda da a-pinen bakimindan en yiiksek degerler YAK-8 (% 38,10, %
36,26 ve % 37,68), en diisiik degerler ise YENICE (% 8,10, % 8,10 ve % 7,34) klonlarinda
saptanmustir. U-1 ( % 30,57, % 29,54 ve % 29,55) ve U-2 (% 31,00, % 26,93 ve % 29,65)
her 3 yilda da a-pinen bakimindan en yiiksek degerlere sahip YAK-8’1 izleyen klonlar
olmustur (Cizelge 4.46).
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c-) Kafur (%)

Ugucu yagin ana bilesenlerinden kafur’a ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.47,

ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Cizelge 4.48’de verilmistir.

Cizelge 4.47. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda ugucu yag
bilesenlerinden kafur’a ait varyans analizi sonuglart (KO Degerleri)

YILLAR
Varyasyon Kaynag | SD 2016 2017 2018
Blok 2 1,21* 2,08* 0,12
Klon 13 416,37** 103,35** 99,24**
Hata 26 0,34 0,58 0,18

* **: Sirastyla istatistiki olarak % 5 ve % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
VK: % 10,53 (2016 y1il1), % 12,06 (2017 y1l1), % 6,76 (2018 y1il1)

Cizelge 4.47°de farkli biberiye klonlarinda belirlenen ugucu yag bilesenlerinden kafur
icin 2016, 2017 ve 2018 yillarina ait varyans analiz sonuglar1 verilmistir. Cizelge 4.47
incelendiginde Klonlar arasinda kafur bakimindan belirlenen farkliliklarin denemenin
yuriitiildigi her 3 yilda da % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu
gorulmektedir.

Cizelge 4.48’de yer alan degerler incelendiginde, kafur degerlerinin 2016 yilinda % 0,47-
12,58, 2017 yilinda % 0,35-16,18, 2018 yilinda % 0,38-16,27 arasinda degistigi
gorulmektedir.

Cizelge 4.48’de farkli biberiye klonlarinin ugucu yaglarinda saptanan ortalama kafur
degerleri ve gruplandirmalar verilmistir. Kafur bakimindan yil ortalamalar1 sirast ile %

5,50, % 6,33 ve % 6,34 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.48. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarina ait ortalama kafur (%)
degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

YILLAR
KLONLAR 2016 2017 2018
U-1 (Sanhurfa-1) 2,90 f 241e 2,45¢
U-2 (Sanhurfa-2) 10,30 ¢ 9,44 c 9,08 e
CIF-13 (Ciftlikkdy-Mersin) 717 e 8,48 c 8,90 e
YAK-8 (Yakakdy-Mersin) 1,46 gh 1,38 ef 1,30 hyj
DED-5 (Dedeler Koy(-Tarsus) 1,799 1,56 ef 1,61 h1
DED-10 (Dedeler Koyu-Tarsus) 0,63 hi 0,58 f 0,86 jk
IN-2 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 6,43 e 5,88 d 6,85 f
IN-3 (Incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 0,49 h1 0,62 f 0,38 k
IN-9 (Incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 0,47 1 0,35f 0,90 1jk
MEL-20 (Melemez Ormani-Tarsus) 1,62 g 2,02 ¢ 1,67 h
MEL-28 (Melemez Ormani-Tarsus) 8,99 d 11,94 b 10,90d
YENICE (Yenice Beldesi-Tarsus) 10,64 bc 11,83 b 12,13 ¢
YUM-17 (Camtepe-Yumurtalik-Adana) 11,53 b 16,18 a 16,27 a
YUM-18 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) 12,58 a 15,93 a 15,44 b
YIL ORT. 5,50 6,33 6,34
AOF (0,05); 2016 yil1: 0,97, 2017 yili: 1,28, 2018 yihi: 0,72

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Denemenin her 3 yilinda da kafur bakimindan en yiiksek degerler yillara gore siralama
degismekle birlikte YUM-17 (% 11,53, % 16,18 ve % 16,27) ve YUM-18 ( % 12,58, %
15,93 ve % 15,44) klonlarinda belirlenmistir. 2016 yilinda IN-9 (% 0,47), 2017 yilinda
IN-9 (% 0,35), DED-10 (% 0,58) ve IN-3 (% 0,62), 2018 yilinda ise IN-3 (% 0,38) en
diisiik degerlere sahip klonlar olmustur (Cizelge 4.48).

Cesitli arastiricilar tarafindan yapilan galismalar sonucunda biberiyede kafur oranini, %

41-53 (Elamrani ve ark. 2000), % 4,73-6,06 (Atti-Santoz ve ark. 2005), % 8,5-30,17
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(Zaouli ve ark. 2005), % 14,26 (Wang ve ark. 2008), % 6,02 (Derwich ve ark. 2011), %
14,5 (Yosr ve ark. 2012) arasinda bulmuslardir. Bu ¢alisma ile birlikte Yesil-Celiktas ve
ark. (2007) % 5,8-17,0, Sénmez (2008) denemenin 1. yilinda % 2,27-26,86, 2. yil 1.
bicimde % 3,70-20,64, 2. bicimde % 0,38-6,74, Baskaya (2013) farkli gelisme
donemlerinde % 16,04-18,26 ve Giirbiiz ve ark. (2016) 1.yilda % 14,03-20,47, 2. yilda %
13,62-17,50 olarak belirlemislerdir.

d-) p-pinen (%)

Ugucu yagin ana bilesenlerinden B-pinen’e ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.49,

ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Cizelge 4.50’de verilmistir.

Cizelge 4.49. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda ugucu yag
bilesenlerinden B-pinen’e ait varyans analizi sonuglar1 (KO Degerleri)

YILLAR
Varyasyon Kaynag | SD 2016 2017 2018
Blok 2 2,13** 2,21* 0,16
Klon 13 17,89** 10,15** 11,13**
Hata 26 0,11 0,56 0,07

***: Swrasiyla istatistiki olarak % 5 ve % 1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
VK: % 5,71 (2016 yil1), % 17,98 (2017 y1l1), % 6,43 (2018 yil1)

Cizelge 4.49°da farkli biberiye klonlarinda belirlenen ugucu yag bilesenlerinden f-pinen
icin 2016, 2017 ve 2018 yillarina ait varyans analiz sonuglart verilmistir. Cizelge 4.49
incelendiginde klonlar arasinda B-pinen bakimindan belirlenen farkliliklarin denemenin
yuriitiildigi her 3 yilda da % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu

gorulmektedir.
Cizelge 4.50’de farkli biberiye Klonlarinin ugucu yaglarinda saptanan ortalama B-pinen

degerleri ve gruplandirmalar verilmistir. B-pinen bakimindan y1l ortalamalari sirasi ile %

5,99, % 4,16 ve % 4,13 olarak belirlenmistir.
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B-pinen degerlerinin 2016 yilinda % 0,93-11,05, 2017 yilinda % 0,95-8,63, 2018 yilinda
% 0,83-8,46 arasinda degismistir (Cizelge 4.50).

Cizelge 4.50. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarina ait ortalama B-pinen
(%) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

YILLAR

KLONLAR 2016 2017 2018
U-1 (Sanhurfa-1) 2,701 1,58¢e 1,47¢g
U-2 (Sanhurfa-2) 0,93] 0,95¢€ 0,83 h
CIF-13 (Ciftlikkdy-Mersin) 11,05a 8,63 a 8,46 a
YAK-8 (Yakakdy-Mersin) 4,83 h 3,95 cd 3,86 e
DED-5 (Dedeler Koyu-Tarsus) 7,16 d 3,38d 2,92 f
DED-10 (Dedeler Koyu-Tarsus) 7,87c¢C 6,03 b 5,86 b
IN-2 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 5,91 efg 3,84 cd 4,72 cd
IN-3 (Incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 8,72b 4,91 be 580b
IN-9 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 5,33 gh 3,89 cd 3,45¢e
MEL-20 (Melemez Ormam-Tarsus) 6,33 e 4,96 bc 509c
MEL-28 (Melemez Ormani-Tarsus) 6,15 ef 4,86 bc 4,65d
YENICE (Yenice Beldesi-Tarsus) 5,71 fg 4,22 cd 4,32d
YUM-17 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) 6,20 ef 3,74 cd 3,56 e
YUM-18 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) 499 h 3,24 d 2,78 f

YIL ORT. 5,99 4,16 4,13
AOF (0,05); 2016 yilt: 0,57, 2017 yili: 1,25, 2018 yili: 0,44

Ayni harfi veya harfleri igceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Denemenin her 3 yilinda da B-pinen bakimindan en yiiksek degerler CIF-13 (% 11,05, %
8,63 ve % 8,46) klonunda belirlenmistir. DED-10 ( % 7,87, % 6,03 ve % 5,86) ve IN-3
(% 8,72, % 4,91 ve % 5,80) sahip olduklar1 degerler ile yiiksek f-pinen oranina sahip
diger klonlar arasinda yer almiglardir. En diisiik degerler ise U-2 (% 0,93, % 0,95 ve %
0,83) klonunda saptanmustir. U-2’yi % 2,70, % 1,58 ve % 1,47 degerleri ile U-1 takip
etmistir (Cizelge 4.50).
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Biberiyede B-pinen oran1 % 6,71 (Wang ve ark. 2008) ve % 4,58 (Derwich ve ark. 2011)

olarak saptanmustir.

e-) Borneol (%)

Ugucu yagin ana bilesenlerinden borneol’e ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.51,

ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Cizelge 4.52°de verilmistir.

Cizelge 4.51°de farkli biberiye klonlarinda belirlenen ugucu yag bilesenlerinden borneol
icin 2016, 2017 ve 2018 yillarina ait varyans analiz sonuglar1 verilmistir. Cizelge 4.51
incelendiginde klonlar arasinda borneol bakimindan belirlenen farkliliklarin denemenin
yuritildigii her 3 yilda da % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak onemli oldugu

gorulmektedir.

Cizelge 4.51. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda ugucu yag
bilesenlerinden borneol’e ait varyans analizi sonuglar1 (KO Degerleri)

YILLAR
Varyasyon Kayna@ | SD 2016 2017 2018
Blok 2 0,65 0,71 0,14
Klon 13 32,30** 40,93** 44,98**
Hata 26 0,39 0,66 0,19

* %% Sirastyla istatistiki olarak % 5 ve % 1 olasilik diizeyinde dnemlidir.
VK: % 15,35 (2016 yil1), % 19,10 (2017 y1l1), % 9,49 (2018 y1l1)

Cizelge 4.52’de farkli biberiye Klonlarinin ugucu yaglarinda saptanan ortalama borneol
degerleri ve gruplandirmalar verilmistir. Borneol bakimindan y1l ortalamalari sirast ile %

3,88, % 4,25 ve % 4,63 olarak belirlenmistir.
Cizelge 4.52°de yer alan degerler incelendiginde, borneol degerlerinin 2016 yilinda %

0,88-13,18, 2017 yilinda % 0,79-14,88, 2018 yilinda % 0,78-15,20 arasinda degistigi
gorulmektedir (Cizelge 4.52).
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Denemenin her 3 yilinda da borneol bakimindan en yiiksek degerler MEL-20 (% 13,18,
% 14,88 ve % 15,20), en diisiik degerler ise YENICE (% 1,12, % 0,79 ve % 0,78) ve
IN-3 (% 0,88, % 1,05 ve % 0,80) klonlarinda saptanmistir. YUM-18 (% 7,31, % 7,92 ve
% 8,72) ve IN-2 (% 7,26, % 6,36 ve % 8,17) her 3 yilda da borneol bakimindan en yiiksek
degerlere sahip MEL-20"yi izleyen klonlar olmustur Cizelge 4.52).

Cizelge 4.52. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarina ait ortalama borneol
(%) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

YILLAR

KLONLAR 2016 2017 2018
U-1 (Sanhurfa-1) 3,28 de 3,30 de 3,47 de
U-2 (Sanhurfa-2) 4,20 cd 6,12 ¢ 543c
CIF-13 (Ciftlikkdy-Mersin) 1,29 fg 1,32 fg 1,58 g
YAK-8 (Yakakoy-Mersin) 2,79 ¢ 2,78 de 2,68 f
DED-5 (Dedeler Koyu-Tarsus) 311e 3,04 de 3,80d
DED-10 (Dedeler Kéyu-Tarsus) 2,30 ef 2,49 ef 2,85 ef
IN-2 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 726 Db 6,36 C 8,17b
IN-3 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 0,88 g 1,05¢g 0,80 h
IN-9 (incirlikuyu Koyii-Tarsus) 4,67 C 3,91d 5,08¢c
MEL-20 (Melemez Ormami-Tarsus) 13,18 a 14,88 a 15,20 a
MEL-28 (Melemez Ormani-Tarsus) 2,88 ¢ 2,79 de 3,68d
YENICE (Yenice Beldesi-Tarsus) 1,12 g 0,799 0,78 h
YUM-17 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) 2,78 e 2,73 de 2,54 f
YUM-18 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) 7,31b 7,92b 8,72b
YIL ORT. 3,88 4,25 4,63
AOF (0,05); 2016 yili: 1,05, 2017 yili: 1,35, 2018 yili: 0,74

Ayni harfi veya harfleri igeren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Biberiyede yiiriitiilen arastirmalarda borneol orant % 41-53 (Elamrani ve ark. 2000), %
2,24-3,10 (Atti-Santoz ve ark. 2005), % 3,10 (Derwich ve ark. 2011) ve % 3,73-25 (Zaouli
ve ark. 2005), % 18,35-19,67 (Baskaya 2013) arasinda kaydetmislerdir. Bu ¢alismalarla
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birlikte Yesil-Celiktas ve ark. (2007) % 3,7-8,7 ile Sonmez (2008) denemenin 1. yilinda
% 6,79-25,51, 2. y1l 1. bigimde % 6,21-16,64, 2. bicimde % 5,04-16,52 bulmuslardir.

f-) a-terpineol (%)

Ugucu yagin ana bilesenlerinden a-terpineol’a ait varyans analizi sonuglari Cizelge 4.53,

ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Cizelge 4.54’de verilmistir.

Cizelge 4.53. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda ugucu yag
bilesenlerinden a-terpineol’a ait varyans analizi sonuglar1 (KO Degerleri)

YILLAR
Varyasyon Kaynag1 | SD 2016 2017 2018
Blok 2 0,65 0,50* 0,22
Klon 13 2,81*%* 3,65** 3,88**
Hata 26 0,54 0,09 0,09

* **: Sirastyla istatistiki olarak % 5 ve % 1 olasilik diizeyinde dnemlidir.
VK: % 20,41 (2016 yil1), % 7,14 (2017 yil1), % 7,14 (2018 y1l1)

Cizelge 4.53’de farkli biberiye klonlarinda belirlenen ugucu yag bilesenlerinden a-
terpineol igin 2016, 2017 ve 2018 yillarina ait varyans analiz sonuglart verilmistir.
Cizelge 4.53 incelendiginde klonlar arasinda o-terpineol bakimindan belirlenen
farkliliklarin denemenin ytiriitiildiigii her 3 yilda da % 1 olasilik diizeyinde istatistiki

olarak dnemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.54’de farkli biberiye klonlarinin ugucu yaglarinda saptanan ortalama a-
terpineol degerleri ve gruplandirmalar verilmistir. a-terpineol bakimindan yil ortalamalart

sirast ile % 3,60, % 4,39 ve % 4,40 olarak belirlenmistir.

a-terpineol degerleri 2016 yilinda % 1,54-5,29, 2017 yilinda % 1,97-5,93, 2018 yilinda
% 1,80-5,66 arasinda kaydedilmistir (Cizelge 4.54).

Denemenin her 3 yilinda da o-terpineol bakimindan en yiiksek degerler IN-3 (% 5,29, %
5,93 ve % 5,66), en diisiik degerler ise U-2 (% 1,54, % 1,97 ve % 1,80) klonlarinda
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saptanmustir. 2016 yilinda DED-10 (% 4,55), YENICE (%4,38), MEL-28 (% 4,27) ve IN-
2 (% 4,12), 2017 yilinda DED-10 (% 5,70), 2018 yilinda MEL-28 (% 5,45), DED-10 (%
5,36), IN-2 (% 5,24) ve CIF-13 (% 5,14) yiiksek degerlere sahip klonlar olmustur (Cizelge
4.54)

Cizelge 4.54. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarina ait ortalama o-

terpineol (%) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

YILLAR
KLONLAR 2016 2017 2018
U-1 (Sanhurfa-1) 2,23 ef 2,739 2,571
U-2 (Sanhurfa-2) 1,54 f 1,97 h 1,80]j
CIF-13 (Ciftlikkdy-Mersin) 3,44 b-e 5,00 cd 5,14 a-d
YAK-8 (Yakakdy-Mersin) 2,87 de 3,55f 3,42 h
DED-5 (Dedeler Koyi-Tarsus) 3,73 bcd 480d 4,82 cde
DED-10 (Dedeler KéyU-Tarsus) 4,55 ab 5,70 ab 5,36 ab
IN-2 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 4,12 abc 5,36 bc 5,24 abc
IN-3 (Incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 529 a 593a 5,66 a
IN-9 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 3,26 cde 4,48 de 4,54 ef
MEL-20 (Melemez Ormani-Tarsus) 3,96 bcd 4,65d 4,87 b-e
MEL-28 (Melemez Ormani-Tarsus) 4,27 abc 4,94 cd 545a
YENICE (Yenice Beldesi-Tarsus) 4,38 abc 4,54 de 4,71 de
YUM-17 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) 3,19 cde 3,76 f 3,91 gh
YUM-18 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) 3,53 bed 4,06 ef 4,05 fg
YIL ORT. 3,60 4,39 4,40
AOF (0,05); 2016 yili: 1,23, 2017 yilt: 0,52, 2018 yili: 0,52

Ayni harfi veya harfleri igeren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.54’de farkli biberiye Kklonlarinin ugucu yaglarinda saptanan ortalama o-
terpineol degerleri ve gruplandirmalar verilmistir. a-terpineol bakimimdan y1l ortalamalari

sirast ile % 3,60, % 4,39 ve % 4,40 olarak belirlenmistir.

111



Yapilan gesitli arastirmalarda biberiyede a-terpineol % 3,73-25 (Zaouali ve ark. 2005),
% 4,65-8,41 (Diraz Yildirnm 2008), % 2,89 (Derwich ve ark. 2011) ve % 1,5-4,2

(Tuttolomondo ve ark. 2015) arasinda degisen degerlerde bulunmustur.

g-) Bornil asetat (%0)

Ugucu yagin ana bilesenlerinden bornil-asetat’a ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.55, ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Cizelge 4.56’da verilmistir.

Cizelge 4.55. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda ugucu yag
bilesenlerinden bornil-asetat’a ait varyans analizi sonuglari (KO Degerleri)

YILLAR
Varyasyon Kaynag | SD 2016 2017 2018
Blok 2 1,68 * 0,05 0,17
Klon 13 20,28** 12,45** 9,25*%*
Hata 26 0,36 0,17 0,39

* **: Sirastyla istatistiki olarak % 5 ve % 1 olasilik diizeyinde dnemlidir.
VK: % 14,70 (2016 yil1), % 15,75 (2017 y1l1), % 28,44 (2018 y1l1)

Cizelge 4.55’de farkli biberiye klonlarinda belirlenen ugucu yag bilesenlerinden bornil-
asetat i¢cin 2016, 2017 ve 2018 yillarina ait varyans analiz sonuclar1 verilmistir. Cizelge
4.55 incelendiginde klonlar arasinda bornil-asetat bakimindan belirlenen farkliliklarin
denemenin ylriitildigii her 3 yilda da % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak énemli

oldugu goriilmektedir.

Denemenin her 3 yilinda da bornil-asetat bakimindan en yiiksek degerler % 12,06, % 8,32
ve % 7,09 ile IN-9 klonunda belirlenmistir. En diisiik degerler 2016 yilinda YENICE (%
2,57), MEL-28 ( % 2,61) ve DED-10 (%2,62), 2017 yilinda U-1 (% 0,99), 2018 yilinda
ise U-1 (% 0,78), YAK-8 (% 0,97), DED-5 ve DED-10 (% 0,96), IN-2 ve MEL-28 (%
1,14) klonlarinda tespit edilmistir (Cizelge 4.56).
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Cizelge 4.56’da yer alan degerlere bakildiginda, bornil-asetat degerlerinin 2016 yilinda
% 2,57-12,06, 2017 yilinda % 0,99-8,32, 2018 yilinda % 0,78-7,09 arasinda degistigi

bulunmustur.

Cizelge 4.56. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarina ait ortalama bornil-
asetat (%) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

YILLAR
KLONLAR 2016 2017 2018
U-1 (Sanlurfa-1) 3,64 de 0,99 h 0,78¢
U-2 (Sanhurfa-2) 3,04 def 2,84 cd 2,35cd
CIF-13 (Ciftlikkdy-Mersin) 2,70 ef 1,75 efg 1,79 cde
YAK-8 (Yakakdy-Mersin) 2,88 def 1,35 gh 0,97 e
DED-5 (Dedeler Koy(-Tarsus) 2,72 ef 1,14 gh 0,96 e
DED-10 (Dedeler KéyU-Tarsus) 2,62 f 1,12 gh 0,96 e
IN-2 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 3,88d 2,34 de 1,14 ¢
IN-3 (Incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 3,29 def 2,34 de 2,54 ¢
IN-9 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 12,06 a 8,32 a 7,09 a
MEL-20 (Melemez Ormam-Tarsus) 559¢c 3,10c 2,45 cd
MEL-28 (Melemez Ormani-Tarsus) 2,61f 1,47 fgh 1,14 e
YENICE (Yenice Beldesi-Tarsus) 2,57 f 2,07 ef 2,26 cd
YUM-17 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) 6,71b 5,63b 4,74 b
YUM-18 (Camtepe-Yumurtahk-Adana) 2,91 def 1,66 fgh 1,47 de
YIL ORT. 4,09 2,58 2,19
AOF (0,05); 2016 yilt: 1,00, 2017 yili: 0,68, 2018 yili: 1,04

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.56°da farkli biberiye klonlariin ugucu yaglarinda saptanan ortalama bornil-
asetat degerleri ve gruplandirmalar verilmistir. Bornil-asetat bakimindan y1l ortalamalari
sirast ile % 4,09, % 2,58 ve % 2,19 olarak belirlenmistir.
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Biberiyede bornil-asetat oranini gesitli arastiricilar yiiriittiikkleri calismalarda, % 2,02-3,13
(Diraz Yildirim 2008), % 4,5 (Derwich ve ark. 2011) ve % 0,1-3,0 (Tuttolomondo ve
ark. 2015) arasinda bulmuslardir.

h-) Kampen (%)

Ugucu yagin ana bilesenlerinden kampen’e ait varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.57,

ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Cizelge 4.58’de verilmistir.

Cizelge 4.57. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarinda ugucu yag
bilesenlerinden kampen ’e ait varyans analizi sonuglari (KO Degerleri)

YILLAR
Varyasyon Kaynag | SD 2016 2017 2018
Blok 2 0,13 0,09 0,14
Klon 13 8,82** 3,70** 4,20**
Hata 26 0,10 0,11 0,09

*#%: [statistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde énemlidir.
VK: % 8,22 (2016 yilt), % 12,06 (2017 yil1), % 10,72 (2018 yilr)

Cizelge 4.57°de farkli biberiye klonlarinda belirlenen ugucu yag bilesenlerinden kampen
icin 2016, 2017 ve 2018 yillarina ait varyans analiz sonuglar1 verilmistir. Cizelge 4.57
incelendiginde klonlar arasinda kampen bakimindan belirlenen farkliliklarin denemenin
yuriitiildigi her 3 yilda da % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli oldugu
gorulmektedir.

Cizelge 4.58’de farkli biberiye klonlarinin ugucu yaglarinda saptanan ortalama kampen
degerleri ve gruplandirmalar verilmistir. Kampen bakimindan yil ortalamalari sirasi ile %

3,85, % 2,72 ve % 2,74 olarak belirlenmistir.

Kampen degerleri 2016 yilinda % 1,70-7,33, 2017 yilinda % 1,22-5,32, 2018 yilinda %

PR

1,17-5,58 arasinda degistigi saptanmistir (Cizelge 4.58).
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Denemenin her 3 yilinda da kampen bakimindan en yiiksek degerler U-2 (% 7,12, % 5,32
ve % 5,58) klonunda saptanmis, IN-9’un sahip oldugu degerler ( % 7,33, % 4,40 ve %
4,53) ile U-2’yi izlemistir. En diisiik degerler ise IN-3 (% 1,70, % 1,22 ve % 1,17)
klonunda tespit edilmistir. CIF-13 (% 1,78, % 1,39 ve % 1,38) ve YENICE (% 2,23, %
1,82 ve % 1,83) kampen orani diisiik diger klonlar arasinda yer almiglardir (Cizelge 4.58).

Cizelge 4.58. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarina ait ortalama kampen
(%) degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar

YILLAR
KLONLAR 2016 2017 2018
U-1 (Sanhurfa-1) 3,64c 242¢e 2,58 de
U-2 (Sanhurfa-2) 712 a 532a 5,58 a
CIF-13 (Ciftlikkdy-Mersin) 1,78 e 1,39 fg 1,38 hi
YAK-8 (Yakakdy-Mersin) 4,68Db 3,20 ¢ 3,16 ¢
DED-5 (Dedeler Koyi-Tarsus) 450b 3,12 ¢ 3,24 c
DED-10 (Dedeler Kéyu-Tarsus) 2,88 d 1,76 fg 2,03 fg
IN-2 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 4.25b 2,66 cde 2,34 ef
IN-3 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 1,70 e 1,22 g 1,171
IN-9 (incirlikuyu Kéyii-Tarsus) 7,33 a 440b 4,53 b
MEL-20 (Melemez Ormani-Tarsus) 419b 3,00 cd 3,10 c
MEL-28 (Melemez Ormam-Tarsus) 2,99d 2,48 de 2,06 fg
YENICE (Yenice Beldesi-Tarsus) 2,23 e 1,82 f 1,83 gh
YUM-17 (Camtepe-Yumurtalhk-Adana) 3,00d 2,38 e 2,51 def
YUM-18 (Camtepe-Yumurtalhk-Adana) 3,59 ¢ 2,80 cde 2,86 cd
YIL ORT. 3,85 2,72 2,74
AOF (0,05); 2016 yih: 0,53, 2017 yil: 0,55, 2018 yili: 0,49

Aynt harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Kampen orani biberiye ile yapilan ¢aligmalarda % 3,29-3,51 (Diraz Yildirim 2008), %
5,02 (Derwich ve ark. 2011) ve % 11,52 (Wang ve ark. 2008) arasinda bulmuslardir. Bu
calisma ile birlikte Kirpik (2005) taban kosullarda % 0-12,1, kira¢ kosullarda % 0-9,1

arasinda degisen degerler tespit etmistir.
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Boelens (1985) ugucu yagin kimyasal yapisinin alt tiirlere, infraspesifik hibridizasyona,
iklim sartlarina, bitkinin yasi ve kullanilan organina, hasat zamani ve metoduna gore
degistigini belirtmistir. Incelenen bilesenler bakimindan arastirmalarin  sonuglar
arasindaki farkliliklar bu nedenlerle birlikte kullanilan genotiplerin ve kemotipik
yapilarinin farkli olmasi ile agiklanabilir. Sonug olarak arastirmaya konu olan klonlarin

kemotip ve alt tipleri Cizelge 4.59°da 6zetlenmistir.

Cizelge 4.59. Farkli biberiye (Rosmarinus officinalis L.) klonlarina ait kemotip ve alt
tipler

YILLAR
KLONLAR Kemotip Alt Tip
U-1 a-pinen 1,8 sineol > Verbenon > Geraniol
U-2 a-pinen Verbenon > Kafur
CiF-13 1,8 sineol a-pinen > Kafur
YAK-8 a-pinen/1,8 sineol | B-pinen > Kampen > B-mirsen
DED-5 1,8 sineol a-pinen > B-pinen
DED-10 1,8 sineol a-pinen > B-pinen
IN-2 1,8 sineol a-pinen > Borneol > Kafur
IN-3 1,8 sineol a-pinen > B-pinen
IN-9 1,8 sineol a-pinen > Bornil asetat
MEL-20 1,8 sineol Borneol > a-pinen
MEL-28 1,8 sineol Kafur > a-pinen > B-pinen
YENICE 1,8 sineol Kafur > B- mirsen > a-pinen
YUM-17 1,8 sineol Kafur > a-pinen > Bornil asetat
YUM-18 1,8 sineol Kafur > a-pinen

Ele alinan klonlarda genel olarak 1,8 sineol, a-pinen ve a-pinen/1,8 sineol ana
kemotipleri belirlenmistir. 1,8 sineol ana kemotipinde yer alan CiF-13, DED-5, DED-10,
IN-2, IN-3, IN-9, MEL-20, MEL-28, YENICE, YUM-17 ve YUM-18 klonlarinin 1,8
sineol degerleri % 36,55-64,87 arasinda, a-pinen ana kemotipinde yer alan U-1 ve U-2

klonlarinda a-pinen degerleri %26,93-31,00, a-pinen/1,8 sineol ana kemotipinde yer alan
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Y AK-8 klonunda a-pinen %36,26-38,10, 1,8 sineol ise % 27,98-32,73 degerleri arasinda
bulunmustur. U-1 ve U-2 genotiplerinde a-pinen’in agirlikli olarak bulunmasi ve buna
eslik eden bilesenlerden birinin verbonen olmasi dikkat ¢ekmistir. Klonlarin alt tiplerinde
degisen oranlarda yer alan bilesenlerin koku, aroma ve diger teknolojik 6zelliklerde

farkliliklar yaratabilecegi bilinmektedir.
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5. SONUC

Farkli kokenli biberiye klonlarinin tarimsal ve kalite Ozelliklerinin degerlendirildigi
calisma 2016-2018 vejetasyon doneminde 3 yil siire ile yiiriitiilmiis ve incelenen

ozelliklere ait elde edilen sonuglar asagida kisaca 6zetlenmistir.

1. Bitki boyu ortalama degerleri 2016 yilinda 31,76 cm, 2017 yilinda 54.37 cm ve 2018

yilinda ise 77,09 cm olarak belirlenmistir.

2016 yilinda en yiiksek bitki boyu degeri 37,80 cm ile CIF-13 klonundan elde edilirken,
en diisiik bitki boyu degeri ise 25,07 cm ile YENICE klonunda tespit edilmistir. 2017
yilinda en yiiksek bitki boyu degeri 68,47 cm ile DED-10 klonundan elde edilirken, en
diisiik bitki boyu degeri ise 34,27 cm ile YENICE klonunda elde edilmistir. 2018 y1linda
en yliksek bitki boyu degeri 106,93 c¢cm ile DED-10 klonundan elde edilirken, en diisiik
bitki boyu degeri ise 53,47 cm ile YENICE klonunda bulunmustur.

2. Habitus genigligi ortalama degerleri 2016 yilinda 30,26 cm, 2017 yilinda 56,64 cm ve
2018 yilinda ise 66,65 cm olarak belirlenmistir.

2016 yilinda en yiiksek habitus genisligi degeri 39,93 cm ile DED-10 klonundan elde
edilirken, en diisiik habitus genisligi degeri ise 22,47 cm ile YUM-17 klonunda tespit
edilmistir. 2017 yilinda en yiksek habitus genisligi degeri 65,50 cm ile Y AK-8 klonundan
elde edilirken, en diisiik habitus genisligi degeri ise 42,27 cm ile MEL-28 klonundan elde
edilmistir. 2018 yilinda en yiiksek habitus genisligi degeri 86,33 cm ile IN-3 klonundan
elde edilirken, en disiik habitus genisligi degeri ise 48,20 cm ile U-2 klonunda

bulunmustur.

3. Bitkide dal say1s1 ortalama degerleri 2016 yilinda 2,36 adet, 2017 yilinda 33,43 adet ve
2018 yilinda ise 49,22 adet olarak belirlenmistir.

2016 yilinda en yiiksek bitkide dal sayisi degeri 2,80 adet ile U-2 klonundan elde
edilirken, en diisiik bitkide dal sayis1 degeri ise 1,87 adet ile IN-9 klonunda tespit
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edilmistir. 2017 yilinda en yiiksek bitkide dal sayis1 degeri 43,27 adet ile YENICE
klonundan elde edilirken, en diisiik bitkide dal sayis1 degeri ise 27,93 adet ile IN-9
klonundan elde edilmistir. 2018 yilinda en yiiksek bitkide dal sayis1 degeri 60,07 adet ile
YUM-18 klonundan elde edilirken, en diisiik bitkide dal sayis1 degeri ise 37,47 adet ile
IN-9 klonunda bulunmustur.

4. Yaprak eni ortalama degerleri 2016 yilinda 2,84 mm, 2017 yilinda 2,33 mm ve 2018

yilinda ise 1,99 mm olarak belirlenmistir.

2016 yilinda en yiiksek yaprak eni degeri 3,64 mm ile U-2 klonundan elde edilirken, en
diisiik yaprak eni degeri ise 2,09 mm ile IN-3 klonunda tespit edilmistir. 2017 yilinda en
yiiksek yaprak eni degeri 2,85 mm ile DED-5 klonundan elde edilirken, en diisiik yaprak
eni degeri ise 1,85 mm ile IN-9 klonundan elde edilmistir. 2018 yilinda en yiiksek yaprak
eni degeri 2,68 mm ile DED-5 Klonundan elde edilirken, en diisiik yaprak eni degeri ise
1,52 mm ile MEL-28 klonunda bulunmustur.

5. Yaprak boyu ortalama degerleri 2016 yilinda 23,38 mm, 2017 yilinda 21,94 mm ve
2018 yilinda ise 21,10 mm olarak belirlenmistir.

2016 yilinda yaprak boyu bakimindan klonlar arasinda belirlenen farkliliklar istatistiki
olarak 6nemli olmamakla birlikte en yiiksek yaprak boyu degerine 28,50 mm ile U-2
Klonu sahip olmustur. 2017 yilinda en yiiksek yaprak boyu degeri 28,38 mm ile U-2
klonundan elde edilirken, en diisiik yaprak boyu degeri ise 17,77 mm ile YENICE
klonundan elde edilmistir. 2018 yilinda en yiiksek yaprak boyu degeri 27,36 mm ile U-2
klonundan elde edilirken, en diisiik yaprak boyu degeri ise 17,21 mm ile YENICE

klonunda bulunmustur.

6. Yesil herba verimi ortalama degerleri 2016 yilinda 438,10 kg/da, 2017 yilinda 2255,38
kg/da ve 2018 yilinda ise 3806,05 kg/da olarak belirlenmistir.

2016 yilinda en yiiksek yesil herba verimi degeri 943,00 kg/da ile MEL-28 klonundan
elde edilirken, en diisiik yesil herba verimi degeri ise 244,00 kg/da ile IN-3 klonunda
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tespit edilmistir. 2017 yilinda en yiiksek yesil herba verimi degeri 3199,67 kg/da ile YAK-
8 klonundan elde edilirken, en diisiik yesil herba verimi degeri ise 1183,67 kg/da ile MEL-
20 klonundan elde edilmistir. 2018 yilinda en yiiksek yesil herba verimi degeri 4942,67
kg/da ile U-1 klonundan elde edilirken, en diisiik yesil herba verimi degeri ise 2607,00
kg/da ile YENICE klonunda bulunmustur.

7. Kuru herba verimi ortalama degerleri 2016 yilinda 161,60 kg/da, 2017 yilinda 949,19
kg/da ve 2018 yilinda ise 1867,62 kg/da olarak belirlenmistir.

2016 yilinda en yiiksek kuru herba verimi degeri 466,00 kg/da ile MEL-28 klonundan
elde edilirken, en diisiik kuru herba verimi degeri ise 73,67 kg/da ile IN-3 klonunda tespit
edilmistir. 2017 yilinda en yiiksek kuru herba verimi degeri 1433,00 kg/da ile YAK-8
klonundan elde edilirken, en diisiikk kuru herba verimi degeri ise 521,00 kg/da ile MEL-
20 klonundan elde edilmistir. 2018 yilinda en yiiksek kuru herba verimi degeri 2473,00
kg/da ile U-1 klonundan elde edilirken, en diisiik kuru herba verimi degeri ise 1238,33
kg/da ile YENICE klonunda bulunmustur.

8. Kuru yaprak verimi ortalama degerleri 2016 yilinda 114,33 kg/da, 2017 yilinda 582,22
kg/da ve 2018 yilinda ise 1002,33 kg/da olarak belirlenmistir.

2016 yilinda en yiiksek kuru yaprak verimi degeri 310,67 kg/da ile MEL-28 klonundan
elde edilirken, en diisiik kuru yaprak verimi degeri ise 50,00 kg/da ile IN-3 klonunda
tespit edilmistir. 2017 yilinda en yiiksek kuru yaprak verimi degeri 866,67 kg/da ile YAK-
8 klonundan elde edilirken, en diisiik kuru yaprak verimi degeri ise 269,67 kg/da ile MEL-
20 klonundan elde edilmistir. 2018 yilinda en yiiksek kuru yaprak verimi degeri 1340,33
kg/da ile U-1 klonundan elde edilirken, en diisiik kuru yaprak verimi degeri ise 673,67
kg/da ile YENICE klonunda bulunmustur.

9. Kuru sap verimi ortalama degerleri 2016 yilinda 47,07 kg/da, 2017 yilinda 364,26
kg/da ve 2018 yilinda ise 865,36 kg/da olarak belirlenmistir.
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2016 yilinda en yiiksek kuru sap verimi degeri 155,33 kg/da ile MEL-28 klonundan elde
edilirken, en diisiik kuru sap verimi degeri ise 17,33 kg/da ile YUM-17 klonunda tespit
edilmistir. 2017 yilinda en yiiksek kuru sap verimi degeri 566,33 kg/da ile YAK-8
klonundan elde edilirken, en diisiik kuru sap verimi degeri ise 212,00 kg/da ile MEL-28
klonundan elde edilmistir. 2018 yilinda en yiiksek kuru sap verimi degeri 1163,00 kg/da
ile DED-10 klonundan elde edilirken, en diisiik kuru sap verimi degeri ise 505,33 kg/da

ile U-2 klonunda bulunmustur.

10. Kuru madde orani ortalama degerleri 2016 yilinda yeterli miktarda bitki elde
edilemediginden kuru madde oran1 hesaplanmamistir. 2017 yilinda % 42,79 ve 2018
yilinda ise % 44,87 olarak belirlenmistir.

2017 yilinda kuru madde orami bakimindan klonlar arasinda belirlenen farkliliklar
istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte en yliksek kuru madde orani degeri % 47,20
ile YUM-17 klonundan elde edilmistir. En diisiik kuru madde oran1 degeri ise % 37,87
ile MEL-28 klonunda belirlenmistir. 2018 yilinda da istatistiki olarak dnemli olmamakla
birlikte en yiiksek kuru madde oran1 % 47,73 ile CIF-13 klonu sahip olmustur. En diisiik

kuru madde oran1 degeri ise % 39,93 ile U-2 klonunda gézlemlenmistir.

11. Yaprakta ugucu yag orani ortalama degerleri 2016 yilinda % 3,22, 2017 yilinda %
3,02 ve 2018 yilinda ise % 3,17 olarak belirlenmistir.

2016 yilinda en yiiksek ucucu yag orani degeri % 4,19 ile IN-2 klonundan elde edilirken,
en diisiik ugucu yag orani degeri ise % 2,15 ile YUM-17 klonunda tespit edilmistir.2017
yilinda en yiiksek ugucu yag oran1 degeri % 4,32 ile CIF-13 klonundan elde edilirken, en
diisiik ugucu yag oram degeri ise % 1,87 ile IN-9 klonundan elde edilmistir. 2018 yilinda
en yiiksek ucucu yag oran1 degeri % 4,52 ile CIF-13 klonundan elde edilirken, en diisiik
ucucu yag orani degeri ise % 2,06 ile YUM-17 klonunda bulunmustur.

12. Ugucu yag verimi ortalama degerleri 2016 yilinda 3,58 kg/da, 2017 yilinda 17,66
kg/da ve 2018 yilinda ise 31,87 kg/da olarak belirlenmistir.
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2016 yilinda en yiiksek ugucu yag verimi degeri 7,88 kg/da ile MEL-28 klonundan elde
edilirken, en disiik ugucu yag verimi ise 1,30 kg/da ile YUM-17 klonunda tespit
edilmistir. 2017 yilinda en yiiksek ucucu yag verimi degeri 34,08 kg/da ile CIF-13
klonundan elde edilirken, en diisiik ugucu yag verimi degeri ise 8,57 kg/da ile IN-9
klonundan elde edilmistir. 2018 yilinda en yiiksek ugucu yag verimi degeri 48,78 kg/da
ile U-1 klonundan elde edilirken, en diisiikk ugucu yag verimi degeri ise 17,29 kg/da ile
MEL-28 klonunda bulunmustur.

13. Toplam fenolik madde miktar1 ortalama degerleri 2016 yilinda 82,68 mg GAE/g KM,
2017 yilinda 90,94 mg GAE/g KM ve 2018 yilinda ise 89,61 mg GAE/g KM olarak

belirlenmistir.

2016 yilinda toplam fenolik madde degerleri bakimindan klonlar arasinda belirlenen
farkliliklar istatistiki olarak dnemli olmamakla birlikte en yiiksek toplam fenolik madde
degeri 93,41 mg GAE/g KM ile IN-3 klonundan elde edilmistir. En diisiik toplam fenolik
madde degeri ise 74,98 mg GAE/g KM ile IN-2 klonunda tespit edilmistir. 2017 yilinda
da istatistiki olarak onemli olmamakla birlikte en yiiksek toplam fenolik madde degeri
102,21 mg GAE/g KM ile YENICE klonu sahip olmustur. En diisiik toplam fenolik
madde degeri 73,68 mg GAE/g KM ile MEL-20 klonunda tespit edilmistir. 2018 yilinda
ise en yiiksek toplam fenolik madde degeri 123,23 mg GAE/g KM ile YUM-18
klonundan elde edilirken, en diisiik toplam fenolik madde degeri ise 67,27 mg GAE/g
KM ile MEL-28 klonunda bulunmustur.

14. Antioksidan kapasite ortalama degerleri 2016 yilinda 39,40 uM TE/g KM, 2017
yilinda 40,32 uM TE/g KM ve 2018 yilinda ise 41,18 UM TE/g KM olarak belirlenmistir.
2016 yilinda antioksidan kapasite degerleri bakimindan klonlar arasinda belirlenen
farkliliklar istatistiki olarak dnemli olmamakla birlikte en yiiksek antioksidan kapasite
degeri 40,20 UM TE/g KM ile YENICE klonundan elde edilmistir. En diisiik antioksidan
kapasite degeri ise 39,50 uM TE/g KM ile U-2 klonunda belirlenmistir.

2017 yilinda da istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte en yiliksek antioksidan

kapasite degeri 40,61 UM TE/g KM ile MEL-28 klonu sahip olmustur. En diisiik
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antioksidan kapasite degeri 40,02 uM TE/g KM ile IN-3 klonunda tespit edilmistir. 2018
yilinda da istatistiki olarak onemli olmamakla birlikte en yiliksek antioksidan kapasite
degeri 41,31 UM TE/g KM ile YENICE klonu sahip olmustur. En diisiik antioksidan
kapasite degeri 40,97 UM TE/g KM ile YUM-18 klonunda gozlemlenmistir.

15. Ugucu yag ana bilesenlerinde, 14 adet klonun yil ortalamalari baz alindiginda 6ne
¢ikan bilesenler, 1,8 sineol, a-pinen, kafur, B-pinen, borneol, a-terpineol, bornil-asetat ve

kampen olmustur.

1,8 sineol degerlerinin 2016 yilinda % 8,14-59,01, 2017 yilinda % 8,77-63,22, 2018

yilinda % 7,65-64,87 arasinda degistiZi tespit edilmistir.

a-pinen degerlerinin 2016 yilinda % 8,10-38,10, 2017 yilinda % 8,10-36,26, 2018 yilinda

o

% 7,34-37,68 arasinda degistigi goriilmektedir.

Kafur degerlerinin 2016 yilinda % 0,47-12,58, 2017 yilinda % 0,35-16,18, 2018 yilinda

o

% 0,38-16,27 arasinda degistigi goriilmektedir.

B-pinen degerlerinin 2016 yilinda % 0,93-11,05, 2017 yilinda % 0,95-8,63, 2018 yilinda
% 0,83-8,46 arasinda degismistir.

Borneol degerlerinin 2016 yilinda % 0,88-13,18, 2017 yilinda % 0,79-14,88, 2018

PR

yilinda % 0,78-15,20 arasinda degistigi goriilmektedir.

a-terpineol degerleri 2016 yilinda % 1,54-5,29, 2017 yilinda % 1,97-5,93, 2018 yilinda
% 1,80-5,66 arasinda kaydedilmistir.

Bornil-asetat degerlerinin 2016 yilinda % 2,57-12,06, 2017 yilinda % 0,99-8,32, 2018

PR

yilinda % 0,78-7,09 arasinda degistigi bulunmustur.

Kampen degerleri 2016 yilinda % 1,70-7,33, 2017 yilinda % 1,22-5,32, 2018 yilinda %

P

1,17-5,58 arasinda degistigi saptanmuistir.
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Ele alinan klonlarda genel olarak 1,8 sineol, a-pinen ve a-pinen/1,8 sineol ana
kemotipleri belirlenmistir. 1,8 sineol ana kemotipinde yer alan CiF-13, DED-5, DED-10,
IN-2, IN-3, IN-9, MEL-20, MEL-28, YENICE, YUM-17 ve YUM-18 klonlarmin 1,8
sineol degerleri % 36,55-64,87 arasinda, a-pinen ana kemotipinde yer alan U-1 ve U-2
klonlarinda a-pinen degerleri %26,93-31,00, a-pinen/1,8 sineol ana kemotipinde yer alan
Y AK-8 klonunda a-pinen %36,26-38,10, 1,8 sineol ise % 27,98-32,73 degerleri arasinda
bulunmustur. U-1 ve U-2 genotiplerinde a-pinen’in agirlikli olarak bulunmasi ve buna
eslik eden bilesenlerden birinin verbonen olmasi dikkat ¢ekmistir. Klonlarin alt tiplerinde
degisen oranlarda yer alan diger bilesenlerin koku, aroma ve diger teknolojik 6zelliklerde

farkliliklar yaratabilecegi bilinmektedir.

Akdeniz iklimin hakim oldugu bdlgelerde yetisen biberiye (Rosmarinus officinalis L.),
bu bolgelerde de tliretim desenine kazandirilmasi gereken bir bitki konumundadir. Gerek
morfolojik gerek agronomik ve gerekse teknolojik dzellikleri Ustiin Klonlar segilerek 1slah
caligmalarinda bu klonlardan faydalanilabilir. Arastirmanin sonucunda 6zellikle kuru
yaprak verimi, ugucu yag orani ve diger kalite 6zellikleri dikkate alindiginda U-1, CIF-
13, YAK-8, DED-10, IN-2 ve YUM-18 klonlarmin Yalova ve benzer ekolojilerde
yetistirilebilecegi sonucuna varilmis ve bu klonlar gelecekteki galismalar igin imitvar
olarak kabul edilmistir. Boylelikle 1slah ¢alismalariyla, sektoriin ihtiyacina yonelik olarak

iistlin kalite 6zelliklerinde {iriin kazandirilma sans1 yakalanabilecektir.
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