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TURKCE OZET

Son yillarda bir¢ok tlilkede saglik verileri kayit altina alinmaktadir. Oldukca
fazla miktardaki bu veriler izlenerek HIV ve tiiberkiiloz insidanslarinin zaman igindeki
seyri hakkinda bilgi saglanmaktadir. Istatistiksel proses kontrol grafikleri enfeksiyon
hastaliklarinin belli bir zaman dilimindeki seyrini izleyerek siireci anlamayi, kontrol
etmeyi ve gelistirmeyi saglamaktadir.

Kiiresel tasimacilik ag1 gelistik¢e bulasici hastaliklarin yayilmasi da bir o kadar
hizli  gergceklesmektedir. Bu durum Onlemlerin  alinmast  zorunlulugunu
gerektirmektedir.

En eski hastaliklardan birisi olan tiiberkiiloz (TB) giiniimiizde hala 6liimciil
hastaliklar arasinda bulunmaktadir. Diinya niifusunun dortte biri latent TB
enfeksiyonuna sahiptir. Bagisiklig1 zayif olan kisiler, HIV viriisiine sahip kisiler,
yetersiz beslenen kisiler, diyabet hastalari, tiitiin trlinleri kullanan kigiler TB
enfeksiyonunun hastalifa doniismesinde yliksek risk grubundadir. HIV ve TB
hastaliklarinin bir arada bulunmasi 6limle sonuglanmaktadir. HIV enfeksiyonunun
heniiz bir ¢aresi bulunmamakla birlikte kontrol altinda tutulmasi son derece dnemlidir.

Tez calismasinda nicel ve nitel 6zellikler igin istatistiksel proses kontrol
grafikleri anlatilmistir. Avrupa kitasi tilkelerindeki HIV ve Tiiberkiiloz insidanslarinin
1990 — 2016 yillar1 arasindaki seyri izlenmis, analizler yapilmis ve uygun kontrol
grafikleri cizilmistir. Hastalar enfekte olmus / enfekte olmamis seklinde iki duruma
sahiptir. Oncelikle verilerin asir1 yayilm ve az yayilim gosterip gdstermedigini
belirlemek i¢in grafik yontemi ile analizler yapilmistir. Analiz sonucuna gore Laney P
veya Shewhart P kontrol grafigi ¢izilmistir. Cizilen kontrol grafikleri yorumlanarak
tilkelerin HIV ve TB enfeksiyonuna kars1 kontrol altinda olup olmadig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Istatistiksel Proses Kontrol Grafikleri (iPK), HIV,
Tiiberkiiloz (TB), Laney P Kontrol Grafigi
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INGILIiZCE OZET

EVALUATION OF HIV AND TUBERCULOSIS INCIDENCES BY
YEARS WITH STATISTICAL PROCESS CONTROL

In recent years health data are recorded in many countries. These large amount
of data is provided information by monitoring HIV and tuberculosis incidences at a
given time. Statistical process control graphs follow the progress of infectious diseases
over a period of time to understand, control and improve the process.

As the global transport network develops, infectious diseases spread rapidly,
as well. These circumstances impose an obligation to take precautions.

Nowadays tuberculosis (TB), one of the oldest diseases, is still among the fatal
diseases in the World. Nearly one quarter of the World’s population has latent TB
infection. People who have weakened immunity, HIV infection, innutrition, use
tobacco products, are in the high risk group for TB infection turn into the disease. TB
Is the most common infection which cause of death among patients with HIV.
Although HIV infection has not had a cure yet, it is crucial to keep it under control.

This thesis explicating statistical process control charts for measurement and
attributes data. Monitoring the HIV and TB incidences between the years of 1990 —
2016 in the European countries, analysis the data and plotting the pertinent control
chart. The data was analyzed for underdispersion and overdispersion by graphical
method. Laney P or Shewhart P control charts are plotted according to the result of
analysis. The plotted control graphs were interpreted to determine whether the
countries were under control against HIV and TB infection.

Keywords: Statistical Process Control Charts (SPC), HIV, Tuberculosis (TB),
Laney P Control Chart
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1. GIRIS

Maliyetleri diisirmek ve kaliteyi arttrmak i¢in Dr. Walter Shewhart’in
1920’1i yillarda yiiriittiigii calismalar sonucunda istatistiksel proses kontroliin (IPK)
temelleri atilmig oldu. Asil amaci rastgele, sistematik olmayan sebeplere baglh
degiskenligin kagmilmaz oldugu varsayimina dayanarak, hatali {iriinlerin {iretimini
engellemek i¢in istatistiksel teknikler ve 6zel grafikler tasarlamakti. X - Ortalama
Kontrol Grafigi (X Shewhart Kontrol Grafigi) ve R Kontrol Grafigi (A¢iklik -
Degisim Araligi Shewhart Grafigi) bu ¢alismalar sonucu ortaya ¢ikan grafiklerdir.
Istatistiksel proses kontroliin 1949 yilinda az sayida biyokimya laboratuvari
tarafindan uygulanmaya baslamasiyla da saglik alanina gegisi gerceklesmistir

(Karkalousos ve Evangelopoulos, 2015).

Istatistiksel proses kontrol (IPK), siiregelen bir sistemin iyilestirilmesi i¢in
uygulanan bir dizi yontemler oldugu gibi saglik hizmeti yonetiminde ve hastalarin
tedavi siireglerinin gelistirilmesinde de kullanilan ¢ok yonlii bir aragtir. IPK ydntemi
ile hastaya yapilan miidahalenin basarili, etkisiz ya da yan etki olusturup
olusturmadig1, cerrahi siiregte meydana gelen degisimin sabit veya siirecin anlamli
bir degisim sinyali verip vermedigi izlenebilmektedir. Biyomedikal degiskenler,
kardiyovaskiiler —sistem Olglimleri, testlerin ertelendigi veya zamaninda
raporlanmadi@1 vakalarin orani, diyabet, hipertansiyon, kalp cerrahisi basarisi, kas
agrilari, astim hastalarinin tedavisi, aylik ilag uygulama hatalar1 sayis1 gibi daha
bir¢ok alanda kullanilmasiyla saglik alaninda 6nemli bir yere sahiptir (Thor ve ark.,
2007).

Insanlarin mobilizasyonunun kolaylasmasi ve artmasiyla birlikte patojenler
ve onlarm vektorlerinin de hizla ve biiyilk miktarlarda hareket etmesi
kolaylagmaktadir. Bulasici hastalik salgini, vektdr invazyon olaylar1 ve vektor aracili
patojenlerin girisi kiiresel tasimacilik aginin gelismesinin {i¢ 6nemli sonucu olmustur

(Tatem ve ark., 2006). Bulasic1 hastaliklarin hizla yayiliyor olmasi kontrol altina



alma caligmalarmin da gerekliligini vurgulamaktadir. Hastaligin seyrini gormek,
stireci izlemek ve dnlem gelistirmek i¢in kullanilan yontemlerden biri de istatistiksel

proses kontrol grafikleridir.

Kayit altina alinmig veriler hastaliklarin zaman igindeki dagilimmi anlamak
icin temel olusturmaktadir. Hastaliklarin gozetim, denetim ve izlenmesi igin (i)
toplam vaka sayisi, (ii) hastaligin insidansi, (iii) 6liim oran1 olmak {izere ii¢ ¢esit veri
vardir. Bir¢ok iilkede yeni vakalar giinliik, haftalik veya aylik olarak kaydedilerek
giincel durum bilgisi olusturulmaktadir. Biiylik miktardaki toplum saglig1 verilerini
izleyerek salgin hastalik vakalarindan bu bilgiyi elde etmek miimkiindiir (Zhang ve
ark., 2014).

Tiiberkiiloz (TB) ve Insan Bagisikhk Yetmezlik Viriisi (Human
Immunodeficiency Virus - HIV) 6liimciil bir kombinasyondur. Herhangi birisi
digerinin siirecini hizlandirmaktadir. TB, HIV - pozitif kisilerin 6liimiinde en biiytik
etkiye sahiptir. Hem HIV hem TB enfeksiyonuna sahip vakalarin neredeyse tamami
Olimle sonuglanmistir (WHO Tuberculosis, 2018). Diinyada HIV’i kontrol altina
alma calismalar1 siirmektedir. IPK grafikleri enfeksiyon hastaliklarmin kontrolii
hakkinda da bilgi vererek, ilgili kararlarin alinmasma olanak tanimaktadir. IPK
grafikleri ile hastaliklarin zaman igindeki seyri izlenerek, yiikselme ve diisis

trendleri belirlenmekte ve bunun sonucunda kontrol ¢alismalarina yon verilmektedir.

HIV toplum sagligmi ilgilendiren 6nemli bir konu olmaya devam etmektedir.
Diinyada 35 milyondan fazla kiside HIV viriisii bulunmakta; fakat bu kisilerin %751
kendi durumunu bilmemektedir. HIV ile baglantili sebeplerden dolay1r 2017 yilinda
940 000 kisi hayatmi kaybetmistir. HIV enfeksiyonun bir caresi yoktur; ancak bazi
ilaglarla viriis kontrol altma almarak HIV - pozitif kisiler hayatlarina normal bir

sekilde devam etmesi saglanabilmektedir (WHO HIV/AIDS, 2018).

TB genellikle cigerleri etkileyen diinyada en ¢ok 6liime sebep olan ilk 10
hastaliktan birisidir. Diinya niifusunun dortte biri latent TB enfeksiyonuna sahiptir.
Bu kisiler TB bakterisiyle enfekte olmus; fakat heniiz bakteri aktif olmadig: i¢in
hasta degillerdir. Bu sebeple de hastaligi bulastirmamaktadirlar. Latent TB kisiler
yasam boyu %5-10 arasinda enfeksiyonun hastaliga doniisme riskine sahiptir.

Bagisiklig1 zayif olan kisiler, HIV viriisiine sahip kisiler, yetersiz beslenen kisiler,



diyabet hastalari, tiitiin {riinleri kullanan kisiler TB enfeksiyonunun hastaliga
doniismesinde yiiksek risk grubundadir. TB enfeksiyonuna 2017 yilinda 10 milyon
kisi yakalanmis ve 1,6 milyon kisi de bu hastalik sebebiyle hayatini kaybetmistir
(WHO Tuberculosis, 2018).

Tez ¢aligmasinin amaci, Avrupa kitast iilkelerinden yiiksek gelirli, iist-orta
gelirli ve alt-orta gelirli {ilkelerde tiiberkiiloz ve HIV insidans verilerinin
incelenmesidir. Tiberkiiloz ve HIV’in 1990 ve 2016 yillar1 arasindaki insidans
verileri uygun istatistiksel kontrol grafikleri ile incelenmis ve kontrol altinda olup

olmadig1 degerlendirilmistir.



2. GENEL BIiLGILER

[statistiksel proses kontrol (IPK) bir siirecin verileri igin gelistirilen ve siirecin
anlasiimasmi uygun hale getiren analiz yontemidir. Istatistiksel proses kontrol
tekniklerinin sadece iiretim silirecine uygulanabilecegi konusunda yaygm bir kani
vardrr. Halbuki IPK siire¢ performansinin gdzlenmesi ile alakalidir. Bundan dolay1
performans &lgiilebiliyorsa IPK ilgili siireci analiz edebilir (Stapenhurst, 2005).
[statistiksel siire¢ kontrolii zaman serisi analiz yontemlerini, grafik ile birlestiren bir

istatistik uygulamasidir (Benneyan, 2003).

Siire¢ performans verileri toplandiginda, ¢ogunlukla verilerin birbirinden
farkli oldugu goriilmektedir. Degisken olan bu verilerin anlasilmasi, siirecin nasil
sergilendigini anlamak acisindan onemlidir. Istatistiksel proses kontrol teknikleri bu

degiskenligi anlamak i¢in baslica aractir (Stapenhurst, 2005).

Bir iirliniin istenen nitelikte olmasi i¢in uygulanan biitiin sartlar veya kosullar
bir siireci olusturur. IPK, siirecin yonetilebilmesi ve gelistirilebilmesi i¢in istatistiksel
yontemleri kullanmaktadir. IPK ile ilgili baslica yaklasim kontrol grafikleridir.
Kontrol grafigi, siire¢ karakteristiginin belirlenen zaman siiresince istatistiksel
yontemlerle sinirlar1 belirlenerek olusturulan bir ¢izimdir. Siireci gdzlemlemek icin
kullanildiginda, siire¢ iizerinde uygun eylem tipinin belirlenmesine olanak
saglamaktadir (Stapenhurst, 2005).

2.1 Siire¢c Parametrelerinin Nokta Tahmini

Bir rasgele degisken olasilik dagilimiyla karakterize edilmekte ya da
tanimlanmakta ve dagilim da parametreleriyle ifade edilmektedir. Parametreler
genelde bilinmemekte ve orneklem verisinden tahmin edilmektedir. Nokta tahmini
bilinmeyen parametre igin tek bir sayisal degeri ifade etmektedir. Normal dagilima

sahip bir anakiitleden cekilen Orneklem ortalamasi X ve varyansi s?, anakiitle



ortalamas: p ve anakiitle varyans: o2’nin nokta tahmincileridir. Nokta tahmincisi

yansiz, tutarli ve etkin olmalidir (Comlekgi, 1989).

Orneklem standart sapmasi s anakiitle standart sapmasi ¢’min yansiz bir

tahmin edicisi degildir. Bu sebeple Tablo 2.1°de belirtilen faktorler kullanilarak

diizeltme yapilmaktadir. Boylece standart sapmanin yansiz tahmincisi asagidaki

esitlik 2.1 ile elde edilebilmektedir (Montgomery, 2009).

S
0=—

Cy

Tablo 2.1: Kontrol grafikleri olusturulurken kullanilan diizeltme katsayilari

(2.

D

n Ortalama grafigi i¢in Standart sapma grafigi i¢in Aralik grafigi igin

Kontrol sinirlar1 | Merkez ¢izgi | Kontrol limiti ¢arpanlari Merkez ¢izgi | Kontrol limiti ¢arpanlar

carpanlari carpanlari carpanlari

A | A | Ay | ¢ |1, B, B, | B | Bs d, |1/d, d, D, | D, | D | D,
2 2,1211,88|2,66|0,78|1,253 |0 327 |0 261 |1,128 |0,886 | 08525 |0 3690 3,27
3 1,7311,02|1,95|0,87|1,128 |0 257 |0 2,28 1,693 [0,590 | 08884 |0 436 |0 2,57
4 150|0,73|1,63|0,92|1,085 |0 227 |0 2,09 |2,059 [0486 |08798 |0 47010 2,28
5 1,341057|143|094|1,064 |0 2,09 |0 196 |27326 (0,430 [08641 |0 49210 2,11
6 1,2310,48|1,29|0,95|1,051 {0,030 |197 |003|187 |2534 |0395 (0,8480 |0 5,08 |0 2,00
7 1,13|042|1,18|0,96|1,042 0,118 |1,88 |0,11|181 |2,704 {0370 |0,8332 |0,20|5,20 (0,08 | 1,92
8 1,06037|1,10|0,97|1,036 |[0,185 |182 |0,18|1,75 |2,847 |0351 |(0,8198 |0,39|5,30(0,14|1,86
9 1,00|0,34|1,03|0,97|1,032 {0,239 |1,76 |023|1,71 |2970 |0,337 |0,8078 |055]|5,40|0,18 | 1,82
10 (0,95|031|098|097|1,028 [0,284 |1,72 |0,28|167 |3,078 |0325 (0,7971 |0,69|547 (0,22 1,78
11 (0,91|0,29|0,93|098|1,025 [0321 |168 |031|164 |3173 |0315 (0,7873 |0,81|553|0,26 | 1,74
12 |0,87|0,27|089|098|1,023 [0,354 |165 |035|161 |3,258 |0,307 (0,7785 |0,92|559 0,28 1,72
13 (0,83|0,25|0,85|0,98|1,021 [0,382 |162 |037|159 |3,336 |0300 (0,7704 |1,03]|5,650,31|1,69
14 (0,80|0,24|0,82|0,98|1,019 [0406 |159 |040|156 |3407 |0293 (0,7630 |1,12|5,69 0,33 1,67
15 |0,78|0,22|0,79|0,98|1,018 0428 |157 |042|154 |3472 {0288 |0,7562 |1,21|5,74|0,35|1,65
16 |0,75/021|0,76|0,98|1,017 [0448 |155 |044|153 |3532 |0283 [0,7499 |1,28]5,78|0,36 | 1,64
17 (0,73|0,20|0,74|0,99|1,016 |0466 |153 |046|151 |3588 |0279 (0,7441 |136|5:820,38 1,62
18 (0,71|019|0,72|0,99|1,015 [0482 |152 |048|150 |3,640 |0,275 |0,7386 |1,43|5:85|0,39 1,61
19 (069|019|0,70|0,99|1,014 |0,497 |150 |049|148 |3,689 |0271 (0,7335 |1,49|589 0,40 1,60
20 |0,67|018|0,68|099|1,013 [0510 |1,49 |050|1,47 |3735 |0,268 |0,7287 |155|592 0,41 1,59
21 |066|017|052|099|1,013 {0523 |148 |052|146 |3,778 |0,265 |0,7242 |161|595|0,43 1,58
22 |064|017|053|099|1,012 [0534 |147 |053|145 |3819 |0,262 |0,7199 |1,66|598|0,43|157
23 |0,63|016|054|099|1,011 [0545 |1,46 |054|144 3,858 |0259 (0,7159 |1,71|6,01|0,44 1,56
24 |0,61|063|055|099|1,011 [0555 |145 |055|143 |3895 |0257 (0,7121 |1,76|6,03|0,45 1,55
25 |0,60|062|056(099|1,011 [0565 |144 |056|142 |3931 |0254 (0,7084 |1,80]6,06|0,46 1,54
n: orneklemdeki gézlem sayisi
Kontrol grafiklerinin hesaplamalarinda kullanilacak olan esitlikler esitlik 2.2’de
verilmistir (Montgomery, 2009):

3 3 3 - 4(n-1)
A= ﬁ AZ = d,vn A3 S Cy = m (22)
3 3 3

B;=1 ca/2(n-1) By cf2(n-1) > N Te) Be =Cs + J2(n-1)




2.2 Kontrol Simirlan

Kontrol grafigi, siirecin gozlemlenmesi i¢in uygulanan istatistiksel proses
kontroliin baglica yontemlerinden biridir. Kontrol grafiklerinin sistemli olarak
uygulanmasi, degiskenligi azaltmak agisindan mikkemmel bir yOntemdir
(Montgomery, 2009).

Bir siiregte rasgele degiskenin normal ya da normale yakin dagildig:
varsayllmaktadir. Laboratuvar ortaminda veya hastaliklarin izlenmesinde siire¢ ne
kadar 1yi tasarlanip titizlikle korunmus olsa da mutlaka belirli miktarda dogal kabul
edilen degiskenlik olacaktir. Kaginilmaz olan muhtemel etkenlerden kaynaklanan bu
degiskenlik oldukea kii¢iik kiimiilatif etkiye sahiptir. Siire¢, sadece bu degiskenlikle
devam ederse, istatistiksel olarak kontrol smirlari i¢inde kalmaktadir. Kontrol grafigi,
orneklem numarasi veya zamana gore Orneklemden hesaplanan veya Olgiilen siireg
degiskeninin grafiksel gosterimidir. Klasik bir kontrol grafigi Sekil 2.2°de
gosterilmistir. Merkez ¢izgi (MC) siire¢ degiskeninin ortalama degerini gosterir
(Montgomery, 2009). Grafikteki diger ¢izgiler alt kontrol sinir1 (AKS) ve iist kontrol
siiridir (UKS).

Ust kontrol sumri

SARA A
\ L\[\

Alt kontrol sumumn

L

Orneldem kalite karakteristigi

Orneklem numarasi veya zaman

Sekil 2.2: Klasik bir kontrol grafigi



Kontrol grafiklerini 6neren Shewhart tarafindan limitlerin 30 olarak
uygulanmasindan dolayi, uzun yillardir yaygin bir sekilde alt ve {ist kontrol limitleri
standart sapmanin 3 kati olarak kabul gérmiistiir (Birgoren, 2015; Senol 2012). Alt

kontrol simir1 merkez ¢izginin -Za 1,0 asagisinda ve {ist kontrol smir merkez ¢izginin
ARy istiinde hesaplanarak c¢izilmektedir. Siire¢ kontrol altinda ise Orneklem

noktalarmin neredeyse tamami smirlar arasinda kalmaktadir (Montgomery, 2009).
Eger bir nokta kontrol sinirlarinin disina ¢iktiysa siire¢ kontrol altinda degildir. Buna

sebep olan durumun arastirilmasi ve diizeltilmesi gerekmektedir.

Normal dagilimda belirli smirlar arasinda kalan alanlarin olasiliklar:
hesaplanmistir. Sekil 2.3°te gosterildigi gibi degiskenlerin +2¢ alaninda bulunma
olasiligr %95,45; +3c alaninda bulunma olasilig1 %99,73 tiir. Istatistiksel proses
kontrol yonteminde n hacimli 6rneklemlerdeki degiskenlik rasgelelikten kaynakli ise
stire¢ degiskeninin bulunacagi aralik 0,9975 ile 0,9545°dir. Siire¢ normal dagilim

gosteriyorsa ¢iktilarin 0,9973°14 p £ Za/zc; = u £ 30 smirlarmin i¢inde bulunmakta

ve 0,0027’si bu sinirlarm diginda kalmaktadir (Senol, 2012).

wtZa,0=p+3c olarak belirtilen bu sinirlara kontrol sinirlar1 (KS) denilmektedir

(Senol, 2012). Kontrol sinirlarmin genel formiilii asagida esitlik 2.3’te verilmistir.

Merkez Cizgi : (2.3)

Kontrol Sinirlar: : p + Za;,0

Sekil 2.3: Normal dagilim kural



Kontrol grafiklerinde biitiin noktalar kontrol limitleri arasinda bulunsa bile
sistemli, diizenli veya rasgele olmayan davranis sergiliyorlarsa bu durum siirecin
kontrol dis1 oldugunun bir gdstergesi olabilir. Siirecin kontrol altinda oldugu

durumda noktalar rasgele bir desene sahip olmalidir (Montgomery, 2009).

Kontrol grafikleri ve hipotez testleri arasinda yakin bir iligki bulunmaktadir.
Sekil 2.2°de gosterilen grafikte dikey eksenin orneklem ortalamasi X’y1 belirttigi
varsayilirsa; X noktalarmin su anki degerlerinin  kontrol sinirlar1 arasinda
bulunmasindan dolay1 proses ortalamasinin p,’a esit oldugu ve siirecin kontrol
altinda oldugu diisiiniiliir. Bunun yan1 sira X herhangi bir kontrol smirinin diginda ise
proses ortalamasmim kontrol disi Py # pg oldugu anlamma gelir (Montgomery,
2009).

H, hipotezi kabul edilirse, siire¢ kontrol sinirlart igindedir; aksi durumda

stire¢ kontrol sinirlar1 digindadir (Montgomery, 2009).
Ho: iy = W (2.4)

Hytpy # po

Hipotez testi birgok yonden faydali olmasma ragmen kontrol grafikleri ile
hipotez testleri arasinda bakis agis1 yoniinden farkliliklar bulunmaktadir. Istatistiksel
hipotezleri test ederken genellikle varsayimlarin gecerlili§i kontrol edilmektedir.
Halbuki kontrol grafikleri istatistiksel kontrol durumundan sapmay1 belirlemek igin
kullanilmaktadir (Montgomery, 2009).

2.3 Kontrol Grafikleri

Siire¢  kontrol grafikleri nicel ve nitel biitin kalite karakteristiklerine
uygulanabilmektedir. Shewhart kontrol grafikleri (X-S, X-R, X-MR, P, U, C, NP),
birikimli toplam kontrol grafigi (cumulative sum control charts - CUSUM - CSCC)
ve tstel agirlikli hareketli ortalama (exponentially weighted moving average -
EWMA) kontrol grafigi gibi bir¢ok kontrol grafigi ¢esidi mevcuttur. Kontrol grafigi
cizilmeden Once siire¢ verileri incelenmeli, ardindan uygun kalite 0Ozelligi
belirlenmeli ve bu 6zellik i¢in en uygun kontrol grafigi secilmelidir (Tablo 2.2)
(Senol, 2012).



Olgiilebilen siire¢ karakteristikleri i¢in drneklem ortalamasi (X), degisim
araligi (R) ve standart sapma (S) kontrol grafikleri kullaniimaktadir. X, R ve S
grafikleri degiskenligin gercek degerini gdsteren Ol¢iimlere sahip olmalidir. Bu tiir
dlciimlere dlgiilebilen degiskenler denir. Ornek olarak siire, uzunluk gibi degiskenler
verilebilir.  Olgiilebilen kalite karakteristiklerinin kontrol grafikleri, siirecin
ortalamasimni ve yayilmasinda olusan degiskenligi, bu degisimin yonii Ve
biyiikligiinii gostermektedir. Kontrol grafikleri ayni zamanda siirecin istatistiksel
olarak kontrol altinda olup olmadigini anlamak i¢in kullanilmaktadir. Kontrol
smirlari, ortalamasi p ve standart sapmast ¢ olan normal dagilim gosteren bir
anakiitleden alinan n birimlik 6rneklemlerden hesaplanmaktadir (Western Electric
Company, Inc. 1958). X, R ve S birer rasgele degisken olmasindan dolay1 her
orneklem i¢in farkli deger alacagindan, olasilik dagilimlarindan bahsedilebilir.
Orneklem hacmi n < 10 ise X ve R grafikleri, n > 10 ise X ve S kontrol grafikleri
kullanilmaktadir. X, R ve S grafikleri i¢in alt grup sayist k > 25 olmalidir. X ve R ya
da X ve S grafikleri birlikte kullanilmaktadir. X grafigi belirlenen ortalamaya veya
verilerin ortalamasina gore siireci izlerken, siirecin degiskenligini R veya S grafikleri
incelemektedir. Boylece Orneklemler istenilen ortalamaya ve degiskenlige sahip
olduklarinda siirecin istatistiksel olarak kontrol altinda oldugu séylenebilmektedir
(Senol, 2012).

Olgiilemeyen kalite karakteristikleri i¢in kusurlu orani (P), kusurlu sayisi
(NP), kusur sayist (C) ve birim basma diisen kusur sayisi (U) kontrol grafikleri
kullanilmaktadir. NP ve C kontrol semalarinin ¢izilebilmesi i¢in sabit Orneklem
hacmi gerekirken, P ve U kontrol semalar1 i¢in hem sabit hem degisken 6rneklem

hacmi uygulanabilmektedir (Karkalousos ve Evangelopoulos, 2015).

Nicel 6lglimler i¢in 6rneklem ya da alt grup hacmi (n) 2 - 12 arasinda, nitel
dlgiimler igin 10 - 50 arasinda olabilmektedir. Orneklem sayis1 (k) ya da alt grup ise
en az 20 - 25 arasinda olmalidir (Senol, 2012).



Tablo 2.2: Shewhart kontrol grafiklerinin yaygin kullanim tiirleri ve 6rnekler
(Benneyan, 2008; Montgomery, 2009)

Grafik Olasilik Kullanim Yeri Ornekler
Tiirleri Dagilimi
X ve S|Normal Normal dagilim -Hasta bekleme stireleri
grafikleri  |Dagilim | gdsteren siirekli -Islem siiresi
Olgiimlerde -Perioperatif  antibiyotiklerin
zamanlamasi
-Fizyolojik veriler
-Acil sezeryanlar i¢in karardan
ilk kesige kadar gegen siire
np Binom Siireg tarafindan -Cerrahi  alan  enfeksiyonu
grafikleri Dagilimi | {iretilen ikili gelisen ameliyat sayisi
vakalarin toplam -Antibiyotigi zamaninda alan
sayist hastalarin sayis1
(6rneklem hacimleri | -Tekrar kabul edilen hastalarin
aynidir) sayist
p grafikleri | Binom Siire¢ tarafindan -Cerrahi  alan  enfeksiyonu
dagilimi tiretilen ikili gelisen ameliyatlarin orani
vakalarin orant -Antibiyotigi zamaninda alan
(6rneklem hacimleri | hastalarin orani
degisken olabilir) -Tekrar kabul edilen hastalarin
orani
c grafikleri | Poisson Her bir hasta veya | -Central line enfeksiyonlari
dagilimi orneklem birimi i¢in | sayis1
bir veya birden fazla | -Pnémonilerle iliskili suni
olabilen toplam solunum sayis1
vaka sayi1s1
(6rneklem hacimleri
aynidir)
u grafikleri | Poisson Her bir hasta veya |-Her 100 enfeksiyon giiniinde
dagilim1 orneklem birimi i¢in | central line enfeksiyon sayisi
bir veya birden fazla | -Her 100 suni solunum cihaz1
olabilen vaka hiz1 | kullanilan giinde pndmonilerle
(6rneklem hacimleri | iligkili suni solunum sayis1
degisken olabilir)

2.3.1 X - Ortalama (X) Kontrol Grafigi

X kontrol grafigi ile siirecin merkezi egilimi incelenerek siireg ortalamasida

kayma olup olmadigina bakilmaktadir (Birgdren, 2015, Senol, 2012). X siire¢

ozelliginin normal dagilima uydugu varsayimma gore ortalamasi p ve standart
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sapmasi1 ¢ olmaktadir. n birimlik alt grup olarak adlandirilan 6rneklemler alindiginda

X = (X4q,Xy, X3, ... Xy ) ortalamasi esitlik 2.5’te hesaplanmaktadir (Birgoren, 2015):

— Z X
X= 2.
o (2.5)
Orneklemler X veya p ortalamali ve o = — standart sapmali normal dagilim

\/ﬁ
gostermektedir. Bu sebeple X’nin giiven sinirlar1 p + Zoy, % olmaktadir. X kontrol

grafiginin kontrol smirlart (KS) ve merkez ¢izgi (MC) sinir1 esitlik 2.6 ile
hesaplanmaktadir (Senol, 2012):

MC = (2.6)
(0}
KS = u i Za/Zﬁ

Kontrol grafiklerinde a = 0,0027 tip-l hata olarak almmaktadir. Boylece

= MU i ZQ/ZG)—(

stirecin %99,73’linlin kontrol altinda oldugu varsayilir (Senol, 2012). Genellikle
anakiitle ortalamas1 p ve standart sapmasi o bilinmez ve siiregten alinan en az 20-25

alt gruba sahip referans érneklemlerle p ve o tahmin edilir (Birgéren, 2015).

X kontrol grafigi verilerin siire¢ ortalamasindan sapmalarmi belirlemek i¢in
kullanilmaktadir (Montgomery, 2009). y, proses ortalamasi olmak {izere, hipotezler
esitlik 2.4’te gosterildigi gibi kurulmaktadir. H, hipotezi a = 0,0027 anlamlilik

diizeyinde test edilir. p ve o bilindiginde X kontrol grafiginin sinirlar1 asagidaki

esitlik 2.7 ile olusturulmaktadir (Senol, 2012):
B o
KS=u+Za /> ﬁ
Tablo 2.1°deki garpanlar dikkate alindiginda X kontrol grafigi smirlar: esitlik 2.8 ile
hesaplanmaktadir (Senol, 2012):

MC = (2.8)
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X kontrol grafiginde p ve o bilinmediginde drneklem ortalamalarmin ortalamasi X,

w’niin tahmin edicisi olmaktadir (Senol, 2012).

k
X = %Z X; (2.9)

k: 6rneklem sayis1
n: orneklem biiytikligi
=1...,k
X;j: J’inci 6rneklemin ortalamasi
o'nin tahmin edicisi R yardimiyla bulunur (Senol, 2012).
R = Xmax — Xmin (2.10)

R, Ry, ... Ry olmak iizere k tane degisim araliklarinin ortalamasi asagidaki gibi

hesaplanmaktadir (Senol, 2012):

R, + R, + -+ Ry
k

R= (2.11)

Orneklem &l¢iimiine gore belirlenen Za/z(s sinirlarinin hesaplanmasinda kullanilan

carpanlar Tablo 2.1°de verilmistir.

Orneklem normal dagiliyorsa R ve standart sapma oranlanarak, w = g
goreceli etkinlik olarak adlandirilan rasgele bir degisken tamimlanir. Goreceli
etkinlik, 6rneklem biiyiikliigi ile iliskilidir. 6’nin yansiz tahmincisi olarak n < 10 ise
R, n > 10 ise s standart sapma kullanilmaktadir (Senol, 2012).

e n<10isex ER)=o (2.12)
d d,

2

e n>10ise~ E)=o0 (2.13)
C Cy

4

12



Esitlik 2.12 i¢in 6’ nin yansiz tahmincisi 6 = dE ile hesaplanmaktadir (Senol, 2012).
2

E(d%) =0 Veya E(g) =d, olmak iizere, X kontrol simrlari asagidaki gibi

hesaplanmaktadir (Senol, 2012):

ol

MC = (2.14)

R/d2

IIZ

KS = u+Zot/2\/_ X+ Za =X+ Za/ AR

Esitlik 2.13 i¢in o’nin yansiz tahmincisi 0 = ci ile hesaplanmaktadir. X kontrol

4

siirlar1 asagidaki esitlik ile olusturulmaktadir (Senol, 2012):

>l

MC = (2.15)

IIZ
>l
+
N

o
KS = & Za), —
/2 n I

Alt Orneklem grubunun standart sapmasit (i=1, 2, 3, 4,..,K) asagidaki gibi

5 = /—2():__1)()2 (2.16)

XS
Ok

hesaplanmaktadir:

%]}

(2.17)

2.3.2 Degisim arahgi (R) ve Standart Sapma (S) Kontrol Grafikleri

Rasgele degisken olan R Ki-kare dagilimina ve S normal dagilima sahiptir. R
ve S kontrol grafikleri siire¢ standart sapmasindaki Sapmayi belirlemek i¢in
kullanilmaktadir. o, proses standart sapmasi 0=0,0027 anlamlilik diizeyinde test

edilmek istendiginde hipotezler asagidaki gibi kurulmaktadir (Senol, 2012):
HO:G = 00 (2.18)

Hi:0 # 0y
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2.3.2.1 Degisim Arahg (R) Kontrol Grafigi
R kontrol grafigi i¢in kontrol smirlarinin genel esitligi (Senol, 2012):

UR i ZO(/ZO-R (219)

seklindedir. pg’m tahmin edicisi R’dr.

Ug = R = Kz R; (2.20)

seklinde hesaplanir.

ogr, degisim arahigi Ornekleme dagiliminin standart sapmasidir. Siireg
degiskeninin normal dagilima uydugu varsayimi ile goreceli degisim araligi w = g

dagilimindan hesaplanmaktadir. w’nun standart sapmasi n’in bilinen faktorlerinden
d; alinirsa R = wo oldugundan degisim araliginin standart sapmasi esitlik 2.21 ile

hesaplanmaktadir (Senol, 2012).
or = dso (2.21)

Anakiitle parametreleri bilindiginde, R kontrol grafiginin parametreleri igin
degisim araliginin dagilim ortalamasi d, ve standart sapmasi d; olarak alindiginda
R’nin standart sapmasi esitlik 2.21°deki gibidir. Kontrol simnirlar1 i¢in hesaplamalar
asagidadir (Senol, 2012):

MC = d,o (2.22)
KS = dzc i Za/2d30'

Bagka bir ifadeyle d,0+Zojop Ya da o(dy + Za/,d3) olarak
diizenlendiginde, Tablo 2.1’de verilen D; =d; —Zayd; ve D, =d; +Zayd;

sabitlerine doniistiiriilebilmektedir. Kontrol smirlari yeniden diizenlendiginde alt
(AKS) ve iist kontrol sinirlar1 (UKS) asagidaki sekli almaktadir (Senol, 2012).

UKS S dZG + Za/2d36 == ch (2.23)
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AKS == dzo- - ZO(/ngG == ch

. R . , ... R o
Anakiitle parametreleri bilinmediginde o’nin tahmincisi 3, Ve or’nin
2

tahmincisi 6g = d; di ‘dir. Kontrol sinirlar1 asagidaki gibi hesaplanmaktadir (Senol,
2

2012).
MC = fir =R (2.24)

o

UKS = fig + Za/,6g = R+ Za, 3 R =D,R
2

_ ds_ _
AKS = fig — Za/, 8 = R — Za/zd—3R = D;R
2

D,=1+ 3% ve D;=1-— 3% degerleri Orneklem biiyiikliigiine bagli olarak
2 2

degismektedir (Senol, 2012). n < 6 oldugunda D eksi deger alir; fakat R’nin pozitif
bir deger olmasindan dolayr D; = 0 alinir. Carpanlar Tablo 2.1°de gosterilmistir
(Senol, 2012).

2.3.2.2 Standart Sapma (S) Kontrol Grafigi

R parametresi 6rneklem standart sapmasima gore kolay hesaplanabildigi i¢in
daha ¢ok tercih edilmektedir (Birgoren, 2015). Anakiitlenin ortalamasi p ve standart
sapmasi ¢ bilindiginde n birimlik x4, X5, X3, ... X, seklinde alinan 6rneklemin standart
sapmasi

Z?:l(xi_)_()z

n-1

formiilii ile hesaplanmaktadir (Senol, 2012).

E(s?) = 02’dir; fakat E(s)# o dir (Montgomery, 2001). Buradaki sorun bir katsay1 ile
diizeltilmektedir. E(S)= c,0 (Birgoren, 2015). Anakiitle normal dagilim gosteriyorsa

o’nin yansiz tahmincisi c¢,o0’dir. ¢, degeri Tablo 2.1°de verilmistir.
S kontrol grafiginin kontrol sinirlar1 (Senol, 2012):

MC = c,0
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KS = c,0 + za/zo,/l —c2 (2.25)

Farkli 6rneklem biiyiikliikleri i¢in Bg = ¢, — 31 —c2 ve Bg =c4 + 341 —c2
esitliklerindeki Bs ve B sabitleri Tablo 2.1°de belirtilmistir (Senol, 2012).

Anakiitlenin ortalamasi p ve standart sapmasi ¢ bilinmediginde n birimlik k

orneklem alinirsa (Senol, 2012);

ey .. . _ 1
s;: 1’inci 0rneklemin standart sapmasidir, S = —Z}‘z

K 15i

o’nin yansiz tahmincisi ¢ = S/c,’diir. Bu durumda kontrol smirlari §iZa/26§

olmaktadir. S kontrol grafigi i¢in sinirlar asagidaki gibidir (Senol, 2012):

MC =35 (2.26)

. S |
UKS=§+Za/2C— 1—c2=B,5
4

s 70, > [1—c2=Bs
AKS =s Za/zc 1—c; =Bs3s
4

Za Za
By =1——21—cZ ve B, =1+—2/1—c esitlikleriyle hesaplanan B; ve B,
4

4

sabitleri Tablo 2.1’de belirtilmistir (Senol, 2012).

X, R ve S kontrol grafiklerinde prosesin kontrol disi oldugu durumlar

asagidaki gibi siralanabilir:
i) o degismemis, p degismis ise
il) u degismemis, o degismisse
iii) u ve o her ikisi de degismis ise.

Nicel olciimler i¢cin merkez c¢izgi, alt ve iist kontrol sinirlar1 Tablo 2.3 de

Ozetlenmistir.
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Tablo 2.3: Nicel 6l¢iimler i¢in Kontrol Sinirlar

Kontrol
Grafigi X-Ortalama R-Agiklik S-Standart Sapma
UKS = u+ Ac UKS = D,o UKS = Bso
U ve o = _ 5 _ — ==
biliniyorsa ME=X=un ME=R=d;0 | MC=5=c.0
AKS = i — Ao AKS = D,0 AKS = Bso
U ve o UKS = X + A,R UKS = D,R
bilinmiyorsa MC = X MC=X=p
X ve R AKS = X — A,R AKS = D;R
L veo UKS =X + A58 UKS = B,5
bilinmiyorsa MC = X MG =
X ve s AKS = X — A35 AKS = B3

2.3.3 X ve Hareketli Arahik (Moving Range - MR) Kontrol Grafikleri

Tekrarlanmas1 miimkiin olmayan bazi durumlarda alinan tek 6l¢iim belirtilen
kosulun saglanmasi i¢in yeterli olabilmektedir. Sicaklik, basing, kaza raporlari,
medikal testlerin kayitlari, kimyasal analiz sonuglar1 gibi durumlarda tek 6l¢iim bu
vakalar1 ifade edebilmektedir. Bir dizi tekli 6l¢iimlerin ardisik degerleri arasindaki
fark alinmaktadir. ikinci ve birinci deger arasindaki fark daha sonra iigiincii ve ikinci
arasindaki fark seklinde devam ederek hareketli aralik (moving range - MR) degeri
tiiretilmis olur. MR bir dizi MR degerinin ortalamasmi ifade etmektedir (Western

Electric Company, Inc., 1958).
MRi+1 = |Xi+1 - Xil s 1:1’25k (227)
X-MR grafiginin iglemleri (Western Electric Company, Inc., 1958):

i) Miimkiinse siiregten 20 ya da daha fazla, miimkiin degilse en az 10 adet tekli

Ol¢timler almir ve kaydedilir.

ii) Olgiim sayismin 1 eksigi kadar MR degeri olusur.
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iii) Olgiimlerin ortalamas1 (X) alinarak merkez ¢izgi belirlenmis olur.
iIv) MR degerlerinin ortalamasi alinir.

v) Hesaplanan MR degeri 2,66 sabit degeriyle carpilarak kontrol sinirlarmin genisligi

bulunur.
vi) Kontrol smirlar1 X + 2,66MR hesaplanur.

n = 2 gozlemler igin hareketli aralik hesaplaniyorsa Tablo 2.1°de belirtilen d, =
1,128 sabiti kullanilir (Montgomery, 2009).

fil=X ile 3 =MR/ 1,128 ile tahmin edilir (Birgdren, 2015). X grafigi i¢in kontrol
sinirlart (Montgomery, 2009):

MC = X (2.28)
- _MR _ _
KS =Xi3d—=Xi2,66MR
2
MR grafigi i¢in kontrol smirlar1 (Montgomery, 2009):
MC = MR (2.29)

UKS = D,MR = 3,267MR
AKS=D3; =0
2.3.4 P Kontrol Grafigi

Bir siiregte iki duruma sahip olan bir olusumun oranini agiklamak igin
Shewhart P grafigi kullanilmaktadir (Mohammed ve ark., 2013). Orneklem hacminin
biiyiikk oldugu nadir vakalarda da Shewhart P kontrol grafigi kullanilabilmektedir
(Stapenhurst, 2005).

Siire¢ kusurlu orami olan p bilinmediginde, sabit veya farkli 6rneklem
hacmine sahip gozlenen verilerden hesaplanmalidir. Genel prosediir se¢ilen 6rneklem

sayisinin en az 20 - 25 olmasidir (Montgomery, 2009).
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pi=— i=12..k (2.30)
n;

D; : i. 6rneklemdeki kusurlu sayis1

n; : i. 0rneklem hacmi

p; : 1. drneklemdeki Kusurlu orani

Ortalama kusurlu orani esitligi asagida verilmistir (Montgomery, 2009).

k
L D.

p= 211(_1 : (2.31)
i=1 1‘11

Shewhart P grafigi i¢in kontrol sinirlar1 (Montgomery, 2009):

MC =p (2.32)

seklinde hesaplanmaktadir.

+ Za /,0 smirlart normal dagilim varsayimima uymaktadir. n biiyiikkse veya np

> 5 ise binom dagilimi normal dagilima yaklasmaktadir. Binom dagiliminin normal

dagilima yeterince yaklasamamasindan dolayr bazen alt kontrol simirlari negatif

degerler almaktadir; fakat kusurlu oranmin negatif bir deger almasi anlamsizdir.

Boyle bir durumda AKS sifir olarak gosterilmektedir (Birgoren, 2015).

2.3.5 NP Kontrol Grafigi

P grafigi ile benzer uygulamaya sahiptir. NP grafiginde 6rneklem hacmi

sabittir. Kusurlu orani yerine kusurlu sayisi1 alinmaktadir (Stapenhurst, 2005). NP

grafikleri P grafigine gore kullanimi kolay oldugundan daha ¢ok tercih edilmektedir

(Montgomery, 2009). Kontrol sinirlar1 esitlik 2.33 ile hesaplanmaktadir:

MC = np (2.33)

KS=np + Za/z,/np(l -p)
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2.3.6 C Kontrol Grafigi

C kontrol grafigi sabit orneklem biiyiikliigiine sahip durumlarda kusur
sayisini izlemek i¢in kullanilmaktadir. Bir¢ok durumda siire¢ tek bir 6rneklemden
olugmaktadir; fakat bu her zaman olmak zorunda degildir. Posisson dagilimina uyan
C kontrol grafigi i¢in kontrol sinirlar1 formiil 2.34 de verilmistir (Jones ve
Govindaraju, 2000). c¢=>=5 oldugunda poisson dagilimi, normal dagilima
yaklagmaktadir (Birgdren, 2015).

D;: i’inci olaydaki kusur sayist ya da i’inci birimdeki kusur sayisi

k: 6rneklem sayis1

MC =t (2.34)

2.3.7 U Kontrol Grafigi

U kontrol grafigi poisson dagilimina uymaktadwr. Farkli 6rneklem
biiyiikliiklerine sahip her bir alt 6rneklem grubunun belli bir zaman dilimindeki kusur
sayilarint izlemek i¢in kullanilmaktadir. Alt grup biiyiiklikleri birbirinden farkli
olabilecegi i¢in kontrol smirlar1 da buna gore degiskenlik gosterecektir (Benneyan,
1998).

D;: i’inci nitel 6zelligin Kusur sayisi
k: 6rneklem sayis1

n: alt grup 6rneklem hacmi

k
i D
ﬁzzlk_l - i=12,..k
i=1 1
MC=¢ (2.35)
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2.3.8 Nitel Ozellikler icin Gelistirilen Kontrol Grafikleri

Istatistiksel proses kontrol grafiklerinin saglik alaninda kullanimi her gecen
giin artmaktadir. IPK’nin birincil amac1 olagan degisim ile olagandisi degisimi ayirt
etmektir. Dogal sebeplerden kaynakli degisimi diizeltmek igin siiregte bir aksiyon
alinmas1 gerekirken olagandis1 degisimde, ilk Once buna sebep olan etkenin
arastirilmasi1 gerekmektedir. Nitel ya da sayilabilen dlg¢iimler onbinler yiizbinler ve
daha fazlas1 gibi ¢ok biiylik 6rneklem hacmine sahip Ol¢iimleri kapsayabilmektedir.
Boyle durumlarda Shewhart kontrol grafiklerinin kontrol limitleri ¢ogu kez dar
olarak olustugundan bir¢ok nokta kontrol dis1 goriinmektedir. Bu durum dogal ve
dogal olmayan degiskenlik ile ilgili yanlis izlenim verdiginden hatali eylem
alinmasma neden olabilmektedir. Saglik alaninda rutin olarak toplanan biiyiikk veri
setlerinin artan kullanilabilirligi g6z oniine alindiginda, geleneksel nitel dlgtimlerin
kontrol grafiklerinin, alt grup i¢i degisimi dikkate almasindan kaynaklanan
problemler ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumun ¢oziilebilmesi igin alt grup i¢i ve alt
gruplar arasi degisimin dikkate alinarak gozden gegirilmesi gerekmektedir. Laney’in
yaklasimi olan nitel 6l¢timlii grafikler bu sorunu ¢ozmektedir (Mohammed ve ark.,
2013).

IPK grafikleri dogal ve dogal olmayan degisim arasinda ayirt edici olarak
saglik alaninda siireci anlama agisindan giderek daha fazla kullanilimaya
baslanmistir. Bu alanda siireci izlemek ve gelistirmek icin IPK uygulanirken, nitel
ozellikli biiyiikk 6rneklem hacminden kaynaklanan 6zel sebeplerin ¢ok az farkinda
olunur. Geleneksel IPK grafikleri P ve U, biiyiik 6rneklem hacmine uygulandiginda
dar kontrol sinirlar1 iiretecek ve birgok noktann kontrol disinda oldugunu
gosterecektir. Bu durum agir1 yayilim (overdispersion) olarak bilinir. Ayrica ¢ok az
degisim goriilmesi de az yayihima (underdispersion) yol acar. Asir1 yayilim
goriilmesi az yayilima gore daha yaygindir. Biiyiikk orneklem biiyiikliiklerinden
kaynakli nitel dlgiimlii grafiklerde ki bu problem IPK’nin endiistri uygulamalarinda
dikkatle incelenirken, IPK’nim saglik alaninda uygulanmas: ile ilgili literatiir de gok

az ilgi gormiistiir (Mohammed ve ark., 2013).
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Siire¢ 6l¢iim verileri normal, binom veya poisson gibi bir olasilik dagilimmi
izliyorsa, X, P ve C gibi geleneksel kontrol grafikleri (Shewhart kontrol grafikleri)
stirecin istatistiksel olarak kontrol durumunda olacagr varsayimma dayanir.
Istatistiksel kontroliin bu tanim bazi siireglerde dogal veya kagimilmaz herhangi bir
rasgele olmayan degisime izin vermez. Siiregteki rasgele olmayan degisim igin
otokorelasyon 6rnegi verilebilir. Son yillarda literatiirde goriilen birgok makalede
birbiriyle iligkili veriler i¢in nicel ve nitel 0&zellikli kontrol grafiklerinin
prosediirleriyle ilgilenildigi goriilmektedir. Birgok makalede standart kontrol grafigi
prosediirlerinin alt gruplar arasi ekstra degisimin varligi durumunda nasil etkili
olabilecegi incelenmistir. Box-Cox doniisiimiiniin nitel veriler tizerinde etkili
olmadigr goriilmiistiir. Verilerin normal dagilima doniistiiriilmesi asamasinda
uygunsuzluk sebepleri gizlenebilmektedir. Asir1 yayilim ve az yayilim durumunu
diizeltmek i¢in verilerin yontemlerle doniistiiriilmesi yerine bu duruma uygun grafik

yontem uygulanabilir (Jones ve Govindaraju, 2000).

Geleneksel (Shewhart) P kontrol grafigi alt 6rneklemlerdeki uygunsuzlugun
birbirlerinden bagimsiz oldugunu varsayar. Sabit olmayan, degisken nitelikte olan
olasiliklar agir1 yayilim goriilmesine sebep olmasmdan dolay1 yanlis uyariya neden
olabilir. Bu durumu test etmek i¢in, binom dagilimindaki beklenen degisim ile
verilerdeki gercek degisimi karsilastirmak gerekir. d;; n; alt grubunda i’inci nitel

ozelligin kusur sayis1 olmak iizere veriler asagidaki esitlikle ortalamas: sin~1,/p ve

varyansi 1/ 47 0lan normal dagilima uyar (Jones ve Govindaraju, 2000);

yi = sin"1/(d; + 3/8)/(n; + 0,75) (2.36)

Doniistiiriilmiis y; degerleri ile normal dagilim grafigi ¢izilir. Sekil 2.4’te
gosterildigi gibi Y ekseninin +1 ve -1 noktalarindan yatay cizgiler ¢izilir. Bu
cizgilerle normallik dogrusunun kesisim noktalarmin y; eksenindeki degerleri
arasinda ki fark alimarak gozlenen 2o mesafesi hesaplanir. Sekil 2.4°te verilen 6rnek

grafikte, gozlenen 20 mesafesi 0,62 — 0,37 = 0,25°dir (Jones ve Govindaraju, 2000).

Beklenen 20 mesafesi = 1/\/5 (2.37)
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Sekil 2.4: Kusurlu birimlerin doniistiiriilmiis degerlerine karsi normal

skorlarm grafigi (y;)

Simiilasyon ¢alismalarinin sonucunda her durumda yaklasik olarak “beklenen
20 mesafesi”, “gozlenen 20 mesafesinin” 1,5 kat1 ¢ikmustir. Bu sebeple genel kabul

gbrmiis kural olarak kullanilabilir (Jones ve Govindaraju, 2000).

Az yayillim veya asir1 yayilim goriilmedigi takdirde Shewhart (standart) P
grafigi kullanilmalidir. Asir1 ve az yayilim asagidaki 6l¢iilere gore degerlendirilmistir

(Jones ve Govindaraju, 2000).

Gozlenen 20 mesafesi .
> 1,5 ise asir1 yayilim vardir

Beklenen 26 mesafesi

Gozlenen 20 mesafesi

< 0,7 az yayilim vardir

Beklenen 20 mesafesi

Gozlenen 2o mesafesi

0,7 >

> 1,5 ise Shewhart P grafigi kullanilmalidur.

Beklenen 20 mesafesi

Bu tiir bir durumla karsilasmamak icin IPK {iretim siirecine uygulanirken
genelde Orneklem biiyiiklikleri kiigiik almir (Laney, 2002). Biiyiik 6rneklem
genisliklerinde siklikla goriilen asir1 yayilim ve az yayilim durumu i¢in David B.

Laney bir ¢oziim gelistirmistir.

Klasik kontrol sinirlart tamamiyla orneklemdeki degisime baghdir. Bu

sebeple Orneklem hacmi c¢ok biiylik oldugunda, limitler grafigin merkez ¢izgisi
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yoniinde sikigmaktadir. Veri noktalar1 tahmin edilen olasilik dagilimimi asan bir
degisim gosteriyorsa Jones ve Govindaraju’nun (Jones ve Govindaraju, 2000)

belirttigi gibi asir1 yayilim s6z konusudur (Laney, 2002).

Noktalarin biiylik c¢ogunlugu kontrol smirlar1 diginda oldugunda 6zel
sebeplerden bahsedilemez. Biiyiik orneklemler bu duruma sebep olmayip aksine
ortaya ¢ikarmaktadirlar. Daha biiyiik 6rneklem boyutlar1 tahminlerimizin 6rnekleme
hassasiyetini arttirarak, boylece binom veya poisson varsayiminin gegersizligini daha

net ortaya ¢ikarmaktadir (Laney, 2002).

Laney P grafigi grup i¢ci ya da gruplar arasi deg§isim olarak bir ayirim
yapmadan verideki tiim degisimi ele almaktadir (Laney, 2002). Standart P grafigi

i¢in:
n;: i’inci alt grubun 6rneklem biyiikligi (i=1,2,...k)

d;: ilgilenilen nitel 6zelligin kusurlu sayis1

d; — d; p(1-p
=Y, P=2Y5.  op= KR (238)

=

KS = P + Zay,0, MC = p

Alt grup orneklem biyiiklikleri farkli olursa kontrol sinirlar1 da farkli olacaktir
(Laney, 2002). op, sabit p’ya bagh olarak grupigi de8isimi gostermektedir
(Mohammed ve ark., 2013).

Laney P grafigi igin p degerleri ilk once z skorlarma doniistiiriilir ve bu
noktalar ile z-grafigi ¢izilir. z skorlarinin ortalamasi sifir oldugundan grafigin merkez
cizgisi sifir ve z’nin standart sapmasinin 1 oldugu varsayilir. Bdylece kontrol

limitleri + 36 dan dolay1 + 3 ve - 3 seklinde olur (Laney, 2002).

(2.39)

MC =0 KS = +3

Her bir birimin varyansi sabit olmayacagi icin z-grafigi dontisiimii

gelistirilerek, standart sapmasinin 1 oldugu varsayimi kullanilmayip gergek degeri
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hesaplanir. Asagidaki esitliklerle z’nin tekil grafigi ¢izilir. Orneklem sayis1 n=2
oldugundan Tablo 2.1’de verilen 1,128 yansiz sabiti (d,) kullanilir (Laney, 2002). z
skorlarinin hareketli agikligi ile elde edilen o, gruplar arasi degisimi belirtmektedir
(Mohammed ve ark., 2013).

Ri = |z; — zi_4| i=12,....k)
k _
R=— ZR - 2.40
Tk-140 %2~ 71,128 (2.40)
i=2
MC =0 KS = +Za/,0,

Son olarak z-dontisiimiini ¢oziime kavusturmak i¢in elde edilen bu sonuglar

p-diizlemine tekrar yerlestirilerek asagidaki esitliklere ulasilir (Laney, 2002):

pPi—P
Z; = lﬁpi sd(p;) = o},0, (2.41)
MC=p KS=p+ Za/zopioz

Burada o, ’nin gergek degeri goriilebilmektedir (Laney, 2002).

Poisson dagilimina sahip bir siireg i¢in op, = fﬁ(ln—?_)) yerine 6, = \/nil kullanilarak
Laney U grafigi ¢izilebilmektedir (Laney, 2002).
2.3.9. CUSUM ve EWMA Kontrol Grafikleri

Siireg parametrelerindeki biiyiik degisimleri belirlemek agisindan Shewhart
kontrol grafikleri oldukga etkili olmasma ragmen kii¢iikk degisimleri belirlemek
konusunda yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle 1954 yilinda Page tarafindan Birikimli
Toplam Kontrol Grafigi (Cumulative Sum Control Charts - CUSUM - CSCC)
gelistirilmistir. CUSUM grafikleri gegmis 6rneklemlerden gelen bilgileri en son
alman Orneklemlerdeki bilgilerle birlestirerek istatistiksel olarak grafige
dontistiirmektedir. Siire¢ karakteristiginin 6rneklem degerinin, hedeflenen degerden
zaman i¢indeki sapmalarmimn kiimiilatif toplami alinarak grafik ¢izilmektedir (Koshti,
2011). Ortalama i¢in kayma biiyiikligi 1,50 ile 20 arasinda ise veya daha fazla ise

Shewhart kontrol grafigi daha etkilidir (Montgomery, 2009). Bazi referanslarda
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ortalamadaki kiigiik degisimlerin belirlenmesinde X grafigi yerine CUSUM kontrol
grafiginin kullanilmasmin daha etkili sonuglar verecegi belirtilmektedirler (Koshti,
2011).

Klasik kontrol grafiklerine alternatif olarak 1959 yilinda Roberts tarafindan
gelistirilen bir diger grafik ise Ustel Agirlikh Hareketli Ortalama (Exponentially
Weighted Moving Average - EWMA) kontrol grafigidir. CUSUM ile EWMA
kontrol grafiklerinin etkinligi birbirine ¢ok yakindir (Senol, 2012).

2.3.9.1 CUSUM Kontrol Grafikleri

Orneklem degerlerinin hedef degerden sapmalarinimn kiimiilatif toplamlarmin
alimmasiyla ¢izilen CUSUM kontrol grafigi, direk olarak 6rneklem degerleri dizisinin
tiim bilgilerini kapsamaktadir. Ornegin 6rneklem hacmi n > 1 olan, X;j J. orneklemin
ortalamasidir. Siire¢ ortalamasi i¢in hedef deger p, ise, 1. Ornekleme karsilik

CUSUM kontrol grafiginin ¢izilmesi formiil 2.42 ile yapilir (Montgomery, 2009);

j
Ci= ) = o) (242)
i=1

C;, 1. 6rneklemin de dahil oldugu kiimiilatif toplam miktaridir. Birgok 6rneklemden
gelen bilgileri birlestirerek siiregteki kiigiik degisimlerin saptanmasinda CUSUM
grafikleri Shewhart grafiklerine goére daha etkilidir. Ayrica Ozellikle 6rneklem
biiyiikliigii n=1 oldugu durumlarda da etkilidir (Montgomery, 2009).

Kiimiilatif toplam grafikleri 1954 yilinda Page tarafindan tasarlanmis ve
birgok arastrmaci tarafindan iizerinde ¢aligilmistir. CUSUM kontrol grafikleri
Tabular (Algoritmik) ve V-Maskesi olarak iki sekilde gosterilmektedir
(Montgomery, 2009).

2.3.9.1.1 Tabular (Algoritmik) CUSUM

CUSUM qgrafikleri hem bireysel gozlemler hem de alt grup ortalamalari i¢in
olusturulabilir. x; (siiregteki x; gozlem degerleri) siire¢ kontrol altinda oldugunda p,
ortalamali o standart sapmali normal dagilima sahiptir. iy, x slire¢ karakteristigi i¢in

hedef deger olarak kabul edilmektedir. Siiregte hedef degerden sapmalar oldugunda
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CUSUM uyar1 verecektir; bu durumda ayarlama yapilan degisken iizerinde bazi
degisiklikler yapilarak siire¢ tekrar kontrol altina alinabilmektedir (Montgomery,
2009).

Tabular (algoritmik) CUSUM p, hedef degerden sapmalarin birikimiyle
olusturulmaktadir. p,’m tstiindeki sapmalarin birikimi C* ile, py’in altindaki
sapmalarin birikimi C~ ile gosterilmektedir. C* ve C™‘nin hesaplamasi formiil

2.43’te verilmistir (Montgomery, 2009);
Cit = max[0,x; — (uo + K) + C,] (2.43)
¢ = max[0, (1o — K) — x; + 4]
Baslangi¢ degeri: Cf = Cy = 0 alinmaktadir (Montgomery, 2009).
K referans deger olarak adlandirilmaktadir. Genellikle p; kontrol disi degerlerin
ortalamasi ile p, hedef degerin ortasi olarak secilmektedir. Sapmalar birimlerin

standart sapmasi ile ifade edilecek olursa p; = py + 60 (veya 8 = |y, — pol/0),

boylece K degeri degisim bliylikliigiiniin yaris1 olmaktadir (Montgomery, 2009).

[wi — pol &
K—»—jf———ic (2.44)

Ci" ve Ci istatistiklerinden herhangi birisi H karar araligmi asarsa siirecin kontrol

disinda oldugu diisiiniilebilir. H = 50 kabul edilmektedir (Montgomery, 2009).
2.3.9.1.2 V-Maskesi Kontrol Grafigi

V-maskesi kontrol grafigi 1959 yilinda Barnard tarafindan onerilmistir (Nist,
2012). Sekil 2.5’te gosterilen V-Maskesi kontrol grafigi ile hedef degerden olan
sapmalar hem artis hem azalis yoniinde ayni anda denetlenebilmektedir (Senol,

2012).

yi = % standardize gozlemler olmak iizere V-maskesi istatistigi asagidaki

esitlik 2.45 ile hesaplanmaktadir (Montgomery, 2009);

i
Ci = z yj=vi+Ci1 (2.45)
j=
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3A
2A 7
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2A
“3A

ko 1 birime karsihik maskenin
kohmndaki viikselis

1 birim

Sekil 2.5: Klasik bir V-Maskesi kontrol grafigi (Oktay ve Ozgomak, 2001)

Sekil 2.5’te gosterilen tipik V-maskesi grafiginde OP dogrusu yatay eksene
paraleldir ve O noktas: son C; degerini gostermektedir. Onceki tiim kiimiilatif
toplamlar C;, C,,...C; V maskesinin kollar1 arasinda ise siire¢ kontrol altindadir.
Siire¢ de bir degisiklik yok ise noktalar yatay ¢izgiye paraleldir (Senol, 2012). V-
maskesinin davranisi, dizayn parametreleri olarak adlandirilan k mesafesine (alt
smirin egimi) ve h mesafesine (yiikselme mesafesi) baghdir. Ayrica d ve tepe agisi
(6=(tepe acis1)/2) da dizayn parametreleri olarak kullanilmaktadir. Dizayn
parametreleri k ile h ve d ile 6 aym1 V-maskesini ¢izmelidir. V-Maskesinin
performansina Sekil 2.5’te gosterilen d ve 0 acis1 ile karar verilir. Esitlik 2.46
saglandiginda V-maskesi ve Tabular CUSUM grafikleri ayni1 sonuglar1 vermektedir
(Montgomery, 2009). A degeri, yatay eksen lizerindeki ardigik noktalar arasindaki
mesafeye karsilik gelen diisey eksen lizerindeki birim mesafesidir (Montgomery,

2009; Oktay ve Ozgomak, 2001).
k=A*tanb
h=A*d*tan(0) =d *k (2.46)

X — CUSUM kontrol grafigi ile ortalamadan sapmalarin tek veya cift yonlii
degisimini test etmek i¢in asagidaki hipotezler kurulmaktadir (Senol, 2012);
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Ho: = po Ho: = po Ho: b = po (2.47)
Hytp # Yo Hytp > po Hitp <o
Grafik olusturulurken asagidaki sira takip edilmelidir (Senol, 2012).

S " . . R, |
i. Ik once Orneklem ortalamalarinin standart sapmasi tahmin edilir. 0 = T dir. (d,
2

icin bkn. Tablo 2.1)

ox == 0x = (35)Vn (2.48)

az
ii. Ortalamada meydana gelmesi beklenen art1 veya eksi yondeki en kii¢iik sapma

miktar: D dir.
§=— (2.49)

iii. a anlamlilik seviyesi belirlenir.

iv. Birikimli toplamlar hesaplanir.

V. Y dlgeklendirme faktorii 0; < Y < 204 arasinda ve genellikle 205 ya yakin segilir.
vi. Tablo 2.4 ile § yardimu ile d uzunlugu bulunur.

vii. 6 hesaplanarak, Tablo 2.4’ten 6 agis1 bulunur.

viii. d ve 0 agis1 ile V-maskesi ¢izilir.

Tablo 2.4 X - CUSUM V-Maskesi i¢in 8, a, d ve 0 acis1 degerleri (Senol, 2012)

5 9 d-degerleri
a=0,05 a=0025 | a=0,01 | a=0,005 a =0,00135 a=0,001 a = 0,0005

02 [5 71 149,8 184,40 230,30 264,90 330,40 345,40 380,00
04 |11 30 37,4 46,10 57,60 66,20 82,60 86,30 95,00
06 |16 69 16,6 20,50 25,60 29,40 36,70 38,40 42,20
08 |21 80 9,4 11,50 14,4 16,5 20,6 21,6 23,8
1 26 56 6 7,38 9,21 10,6 13,2 13,8 15,2
12 |30 96 4,16 5,12 6,4 7,3 9,18 9,59 10,6
14 |35 00 3,06 3,76 47 5,41 6,74 7,06 7,76
16 |38 66 2,34 2,88 3,6 4,14 5,16 5,4 5,94
1,8 |41 98 1,85 2,28 2,84 3,27 4,08 4,26 4,69
2 45 00 15 1,84 2,3 2,65 33 3,45 38
22 |47 72 1,24 1,52 1,9 2,19 2,73 2,85 3,14
24 |50 19 1,04 1,28 1,6 1,84 2,29 2,4 2,64
26 |52 43 0,89 1,09 1,36 1,57 1,95 2,04 2,25
28 |54 46 0,76 0,94 1,17 1,35 1,69 1,76 1,94
3 56 30 0,67 0,82 1,02 1,18 1,47 1,54 1,69
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CUSUM kontrol grafiginde maskenin olusturulmasit da birikimli toplam
degerlerinin diisey eksende yerlestirilmesi de zordur. Her 6rneklem ortalamasindan
hedef ortalama ¢ikartilarak standart sapmaya bdliiniir. Standartlastirilmis olan bu
degerlerin birikimli toplamlar1 alinir. Yatay ve diisey eksenlerde olg¢eklendirme
yapilarak, 0 agis1 hesaplanir. Olgeklendirmeler asagidaki yaklasimlardan birisi
kullanilarak yapilabilir (Senol, 2012).

i) Tip-l1 dlgeklendirmelerde yukarida bahsedilen haliyle higbir degisiklik
yapilmadan Orneklem olgiimii k (alt grup sayisi) k-ekseninde bir birime karsilik
diisey eksende S;,S,,...S; birikimli toplamlar1 yer alacaktir (Senol, 2012). Esitlik
2.50 ile kontrol grafiginin standartlastirilmis degerleri, esitlik 2.51 ile S;,S,,...S;
birikimli toplamlar hesaplanir:

Xi — Mo
o

i = (2.50)

Si=Xj-1¥) = ¥i + Sima (i=12..K) (2.51)

Siire¢ ortalamasiyla bireysel gozlemlerin degerleri (ya da oOrneklem ortalamasi)
arasindaki sapmanin birikimli toplami asagidaki esitlik 2.52 ile hesaplanir (Senol,

2012):
S =3K,X%-X) veya S=35 X - (2.52)

Orneklem ortalamasi kullanilir ise, drneklem hacmi n > 1 icin, j. 6rneklemin

ortalamasi X]-, hedef ortalama ., ve k 6rneklem sayisi ile
S = Z]!(=1(Xj — M) = (Xk — M) + Zlkz_ll(ij — Ho) (2.53)
= (Xj — W) + Sj=1

birikimli toplam degerleri hesaplanir (Senol, 2012). S;’nin k. drnekleme kadar olan

birikimli toplamu belirtir. n=1 ise X]- yerine X; degeri kullanilir,

i) Tip-1l 6l¢eklendirmelerde k ekseninde bir birim alinirken buna karsin
diisey eksende y birim alinmaktadir. Boylece d uzunlugunda degisme olmazken 0

acist 1/y kadar degismis olur (Senol, 2012).
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d1=d

0
0, =tan™?! (—)

N (2.54)

iii) Tip-11l 6lgeklendirmelerde k ekseninde bir birim alinirken buna karsin

dikey eksende y birim alinmaktadir (Senol, 2012).

5y = Z]!(=1(Xj — Ho) D=p; —pp = 80y

2
d" = - na=d (2.55)
D
0* = tan~! (z—y)

a’nin degismesi durumunda 0 agis1 degismez; fakat d uzunlugu 8 ve o degerine baglh

olmasindan dolay1 degismektedir (Senol, 2012).

V-Maskesi, d mesafesi ve 0 agisi ile esitlik 2.56 yardimiyla ¢izilebilmektedir:

2 E
d = E(a) (Df/ﬁ) _ g) (2.56)
D 86/v/n
tanb = v = 2y

Tip-1 hata olasihigr a’nin E(a) ve 3o limitleri i¢in degerler Tablo 2.5’te verilmistir.
Ayrica Tablo 2.4 kullanilarak d ve 0 degerleri ile V-Maskesi olusturulabilmektedir
(Senol, 2012).

Tablo 2.5 E(a) ve 3o limitleri i¢in degerleri

Tek yonlii test la 0,00135 |0,005 0,01 0,025 0,05
2
Cift yonlii test a 0,0027 0,01 0,02 0,05 0,10
Beklenen deger |E(x) 13,125 10,597 9,210 7,378 5,991
CUSUM kontrol grafikleri i¢in ortalama gdzlem sayis1 (OGS)
OGS = (2.57)

6Cot0 — 1
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seklinde hesaplanmaktadir. OGS < 5 ise sonuclar giivenilir degildir (Senol, 2012).
2.3.9.2 EWMA Kontrol Grafikleri

EWMA kontrol grafikleri de CUSUM kontrol grafikleri gibi kiigiik ve siirekli
sapmalarin belirlenmesinde etkilidir. Gegmis ve su anlik gézlemlerin agirlikli
ortalamasi ile hesaplamalar yapilmaktadir. CUSUM’a gore daha kolay olusturulur.
EWMA ve CUSUM yaklasik olarak ayni sonuglar1 vermektedir. EWMA normallik
varsayimina duyarli olmasmdan dolay1 bireysel gozlemler i¢in oldukca uygundur
(Montgomery, 2009). EWMA kontrol grafiginde aniden meydana gelen biiyiik bir
degisimin hemen goziikkmemesi bir dezavantajdir. Bunun sebebi degisimden dnceki

ve degisimden sonraki verilerin ortalamasmin kullanilmasidir (Dogan, 2019).

Orneklem hacmi n > 1 alinmalidir. A sabit bir degerdir ve 0 < A < 1 arah@inda

bulunur. EWMA esitlik 2.58 ile ifade edilmektedir (Montgomery, 2009):
Z; = }\Xi + (1 - }\)Zi—l (258)

Esitlik 2.58°de, 1 gbzlem numarasini veya zaman indeksini belirtmektedir. Baglangic
degeri z, cogunlukla (ilk 6rneklem i=1) slire¢ hedef degeri olarak belirlenir. p,,
kontrol grafiginde hedeflenen degerdir (Dogan, 2019). Bdylece z, = po olmaktadir.
Bazi durumlarda giris verisinin ortalamast EWMA’nin baslangic degeri olarak

kullanilmakta ve z, = X olmaktadir (Montgomery, 2009).

EWMA z;’nin 6nceki biitiin 6rneklem ortalamalarinin agirlikli ortalamasi oldugunu

gostermek i¢in esitlik 2.58°de z;_, yerine
zi =+ (1= D[A_, + 1 =Dz, (2.59)
=Ax; + A(1 —)x;_1 + (1 — )%z,
yerlestirilir. z;_; igin tekrar tekrar yerine koyulmaya devam edildiginde j = 2,3,..t

i¢in;

i—1
2 = AZ(1 — Wxi + (1= Wiz (2.60)
=0

32



elde edilir. Agirliklar A(1 —A)) geometrik olarak azalmaktadir. Ayrica agirlikl

toplam;

AZ(I—A) l1—((11— )) 1— (1= (2.61)

seklinde hesaplanmaktadir. A = 0,2 ise, bu agirlik mevcut 6rneklem ortalamasina
atanir. Bunun yaninda onceki ortalamalara atanan agirliklar sirasiyla 0,16; 0,128;

0,1024 ve benzeridir (Montgomery, 2009).

X; gozlem degerleri 02 varyanshi bagimsiz rasgele degiskenler ise, z;’nin

varyansi esitlik 2.62°de gosterilmektedir (Senol, 2012);

02 =0 (2 )\) [1- (1 -2 (2.62)

Orneklem numaras: i’ye (veya zaman) kars1 z;’ler isaretlenerek Sekil 2.6°da drnek
olarak gosterilen EWMA grafigi olusturulur. Merkez ¢izgi ve kontrol smirlar1 esitlik
2.63 ile hesaplamaktadir (Montgomery, 2009);

MC = po (2.63)

(2 )\) [1 - (1 - )Zl]
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Esitlik 2.63’te goriilen L faktorii kontrol limitlerinin genisligidir. [1 — (1 — 1)%]
ifadesi arttikca 1’e yaklasmaktadir. EWMA kontrol grafigi bircok zaman periyodu
icin calistirildiginda kontrol smirlar1 kararli duruma yaklagmaktadir. EWMA kontrol
grafigi i¢in kontrol sinir degerleri esitlik 2.64’de gosterilmektedir (Montgomery,
2009);

MC = p, (2.64)

i degerleri kiigiik ise esitlik 2.63’l kullanmak daha uygundur. Boylelikle EWMA
kontrol grafiginin performansi oldukga artacaktir (Montgomery, 2009).

Yapilan ¢aligmalar sonucu genel olarak A degerleri 0,05 <A < 0,25 araliginda
alindigimda EWMA kontrol grafiginin etkinligi yiiksek olmaktadir. Cogunlukla
A=0,05; A=0,10; A=0,20 degerleri secilir. A biiyilk oldugunda etkili sonuglar

verdiginden genel kabul gormiis kural olarak L=3 (lig-sigma smirlari)
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kullanilmaktadir. A < 0,1 gibi kii¢lik bir deger ise L degerini 2,6 veya 2,8 araliginda

alip kontrol sinirlarini daraltmak avantaj olacaktir (Montgomery, 2009).
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3. GEREC ve YONTEM

Ulkelerin yillar bazinda HIV ve TB seyrinin IPK ile incelendigi tez
calismasinda, Diinya Saglik Orgiitii (World Health Organization - WHO) ve
Birlesmis Milletler HIV / AIDS programi (The Joint United Nations Programme on
HIV/AIDS - UNAIDS) veri tabanlarinda Avrupa kitasi tilkelerinin 2016 yilina kadar
verileri bulunmasindan dolayr 1990 ve 2016 yillar1 arasindaki HIV ve TB insidans
verileri alinmistir. Temelde TB ve HIV verileri WHO veritabanindan alinmigtir. TB
verileri tam olmasina ragmen HIV verilerinde eksiklikler oldugundan bu eksiklikler
UNAIDS veritabanindan alinarak tamamlanmistir (WHO Regional Office for
Europe, 2018; AIDSinfo | UNAIDS, 2018). Diinya Bankasi siniflandirmasindaki
yiiksek gelirli, tst-orta gelirli ve alt-orta gelirli Avrupa ilkelerinin yariyil
popiilasyonlart WHO veri tabanindan alinmustir (The World Bank, 2018; WHO
Regional Office for Europe, 2018). Toplam da 41 iilke incelenmistir.

Istatistiksel proses kontrol grafikleri enfeksiyon var / yok incelemesi ile
yapilmistir. Bu nedenle enfeksiyon orani temel almarak kontrol grafikleri ile
analizler yapilmistir. Orneklem hacminin (yariyil popiilasyonu) biiyiik olmasindan
dolay1 yapilan asir1 yayilim ve az yayilim incelemesi Jones ve Govindaraju’nun
(2000) gelistirdigi grafik yontemi ile yapilmistir. Asir1 yayilim veya az yayilimin
olmasi durumunda Laney P kontrol grafigi yayilim yok ise Shewhart P kontrol

grafigi ¢izilmistir.

Analizlerde IBM SPSS 21 ve Minitab 17 programlar1 kullanilmistir.
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4. BULGULAR

Istatistiksel proses kontrol i¢in alinan 41 Avrupa kitasi iilkelerinin WHO ve
UNAIDS veri tabanindan alman 1990 ve 2016 yillar1 arasindaki TB ve HIV verileri
analiz edilmis ve analizlerin sonucunda elde edilen bulgular tablolar (Tablo 4.1. —
4.41.) ve grafikler (Grafik 4.1.1. — 4.41.2.) ile sunulmustur. Her ilke i¢in ayr1 ayr1
tablo ve grafik ¢izilmistir. Kullanilan IPK ydnteminin analizi sonucunda elde edilen
degerler ve asir1 yayilim ya da az yayilim goriiliip goriilmedigi tablolarda belirtilerek

grafikler bu sonuglara gore ¢izilmistir.

Tablolar yiiksek gelir, tist-orta gelir ve alt-orta gelir iilke boliimlendirmesiyle
sunulmustur. Veriler tablolarda yil, popiilasyon ve hastaligin goriilme oranlar1 olarak
verilerek kontrol grafigine ait bilesenlerin hesaplamasiyla verilmistir. Ulkelere ait TB
ve HIV verileri, yillar bazinda hastaligin goriilme insidansi tablolarda verilerek

kontrol grafikleri ¢izilmistir. Grafikler her bir hastalik i¢in ayr1 ayr1 ¢izilmistir.
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Yiiksek gelirli Avrupa Kitasi Ulkelerinin TB ve HIV Insidans verilerinin iPK analizi

Tablo 4.1. Almanya Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; D; d; (n; * p;) v Z; AKS UKS D d; (n; *p;) Vi Z; AKS UKS
1990 79364500 | 0,00018 14285,610 0,0134 | 73,411 |0,00007858 | 0,0001180 - - - - - -
1991 79984244 | 0,00017 13597,321 0,013 64,676 | 0,00007866 | 0,0001179 - - - - - -
1992 80594500 | 0,00018 14507,010 0,0134 | 73,977 |0,00007874 |0,0001179 - - - - - -
1993 81179200 | 0,00017 13800,464 0,013 65,158 | 0,00007881 | 0,0001178 0,00003 2435,376 0,0055 -0,621 0,0000176 0,0000432
1994 81422000 | 0,00016 13027,520 0,0126 | 56,154 | 0,00007883 | 0,0001178 0,00003 2442,660 0,0055 -0,622 0,0000176 0,0000431
1995 81661000 | 0,00015 12249,150 0,0122 | 47,122 |0,00007886 | 0,0001177 0,00003 2449,830 0,0055 -0,623 0,0000176 0,0000431
1996 81895700 | 0,00014 11465,398 0,0118 | 38,062 | 0,00007889 |0,0001177 0,00002 1637,914 0,0045 -17,043 0,0000176 0,0000431
1997 82051700 | 0,00014 11487,238 0,0118 | 38,098 |0,00007891 | 0,0001177 0,00003 2461,551 0,0055 -0,625 0,0000177 0,0000431
1998 82029000 | 0,00013 10663,770 0,0114 | 28,958 |0,00007891 | 0,0001177 0,00002 1640,580 0,0045 -17,056 0,0000177 0,0000431
1999 82086600 | 0,00012 9850,392 0,011 19,830 | 0,00007891 |0,0001177 0,00002 1641,732 0,0045 -17,062 0,0000177 0,0000431
2000 82187614 | 0,00011 9040,638 0,0105 | 10,698 |0,00007893 | 0,0001177 0,00002 1643,752 0,0045 -17,073 0,0000177 0,0000431
2001 82339777 | 0,00008 6587,182 0,0089 |-16,749 |0,00007894 | 0,0001177 0,00004 3293,591 0,0063 15,837 0,0000177 0,0000431
2002 82482309 | 0,00008 6598,585 0,0089 |-16,763 | 0,00007896 | 0,0001176 0,00002 1649,646 0,0045 -17,103 0,0000177 0,0000431
2003 82520176 | 0,00009 7426,816 0,0095 | -7,605 0,00007896 | 0,0001176 0,00002 1650,404 0,0045 -17,107 0,0000177 0,0000431
2004 82501274 | 0,00008 6600,102 0,0089 |-16,765 |0,00007896 | 0,0001176 0,00003 2475,038 0,0055 -0,626 0,0000177 0,0000431
2005 82464344 | 0,00007 5772,504 0,0084 |-25,920 |0,00007896 | 0,0001176 0,00003 2473,930 0,0055 -0,626 0,0000177 0,0000431
2006 82365810 | 0,00006 4941,949 0,0077 |-35,059 |0,00007895 |0,0001177 0,00003 2470,974 0,0055 -0,626 0,0000177 0,0000431
2007 82262642 | 0,00006 4935,759 0,0077 |-35,037 |0,00007893 | 0,0001177 0,00003 2467,879 0,0055 -0,625 0,0000177 0,0000431
2008 82119776 | 0,00005 4105,989 0,0071 | -44,146 |0,00007892 | 0,0001177 0,00003 2463,593 0,0055 -0,625 0,0000177 0,0000431
2009 81874770 | 0,00005 4093,739 0,0071 -44,080 | 0,00007889 | 0,0001177 0,00003 2456,243 0,0055 -0,624 0,0000176 0,0000431
2010 81757471 | 0,00005 4087,874 0,0071 -44,049 | 0,00007887 | 0,0001177 0,00003 2452,724 0,0055 -0,623 0,0000176 0,0000431
2011 81779210 | 0,00005 4088,961 0,0071 -44,055 | 0,00007888 | 0,0001177 0,00003 2453,376 0,0055 -0,623 0,0000176 0,0000431
2012 81917349 | 0,00005 4095,867 0,0071 -44,092 | 0,00007889 | 0,0001177 0,00004 3276,694 0,0063 15,797 0,0000177 0,0000431
2013 80645605 | 0,00005 4032,280 0,0071 -43,748 | 0,00007874 | 0,0001179 0,00004 3225,824 0,0063 15,6737 0,0000176 0,0000432
2014 80646262 | 0,00005 4032,313 0,0071 -43,748 | 0,00007874 | 0,0001179 0,00004 3225,850 0,0063 15,674 0,0000176 0,0000432
2015 80688545 | 0,00007 5648,198 0,0084 | -25,640 | 0,00007875 | 0,0001179 0,00005 4034,427 0,0071 31,975 0,0000176 0,0000432
2016 80682351 | 0,00007 5647,765 0,0084 | -25,639 | 0,00007875 | 0,0001179 0,00004 3227,294 0,0063 15,677 0,0000176 0,0000432

Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) - Y(-1) = 0,0073 - 0,012 = 0,0047
Beklenen 26 mesafesi = 0,00011069
(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 26 mesafesi) = 0,0047 /0,00011069 = 42,5 > 1,5 olmasindan
dolay1 asirt yayilim mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 5,90

Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,00474 - 0,0062 = 0,00146

Beklenen 26 mesafesi = 0,00011056
(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 26 mesafesi) = 0,00146 / 0,00011056 = 13,2 > 1,5

olmasindan dolay1 agir1 yayilim mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z= 6,97
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Tablo 4.2. Andora Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *p;) yi AKS UKS
1991 56777 0,00042 23,846 0,0207 | 5,442 -0,0000218 0,000312 0,00005 2,839 0,0075 -0,000040 0,000116
1992 60323 0,00035 21,113 0,0189 |4,181 -0,0000168 0,000307 0,00003 1,810 0,006 -0,000037 0,000113
1993 63413 0,00024 15,219 0,0157 | 1,987 -0,0000128 0,000303 0,00005 3,171 0,0075 -0,000035 0,000111
1994 64769 0,00037 23,965 0,0194 | 4,755 -0,0000111 0,000301 0,00003 1,943 0,006 -0,000035 0,000111
1995 64085 - - - - - - 0,00005 3,204 0,0075 -0,000035 0,000111
1996 64170 0,00026 16,684 0,0163 |2,419 -0,0000119 0,000302 0,00002 1,283 0,0051 -0,000035 0,000111
1997 64893 0,00029 18,819 0,0172 | 3,067 -0,0000110 0,000301 0,00005 3,245 0,0075 -0,000035 0,000111
1998 65592 0,00012 7,871 0,0112 |-0,532 -0,0000102 0,0003 0,00005 3,280 0,0075 -0,000034 0,00011
1999 65924 0,00015 9,889 0,0125 | 0,107 -0,0000098 0,0003 0,00003 1,978 0,006 -0,000034 0,00011
2000 65907 0,00018 11,863 0,0136 | 0,746 -0,0000098 0,0003 0,00002 1,318 0,0051 -0,000034 0,00011
2001 66087 0,00015 9,913 0,0125 | 0,107 -0,0000096 0,0003 0,00002 1,322 0,0051 -0,000034 0,00011
2002 66744 0,00007 4,672 0,0087 |-1,609 -0,0000088 0,000299 0,00000 0,000 0,0024 -0,000034 0,00011
2003 69740 0,00016 11,158 0,0129 0,329 -0,0000055 0,000295 0,00003 2,092 0,0059 -0,000032 0,000108
2004 74598 0,00009 6,714 0,0097 |-1,248 -0,0000005 0,00029 0,00001 0,746 0,0039 -0,000030 0,000106
2005 77712 0,00013 10,103 0,0116 |-0,347 0,0000025 0,000288 0,00006 4,663 0,0081 -0,000028 0,000104
2006 79885 0,00015 11,983 0,0124 0,117 0,0000044 0,000286 0,00001 0,799 0,0038 -0,000027 0,000103
2007 82179 0,00006 4,931 0,008 -2,024 0,0000064 0,000284 0,00006 4,931 0,008 -0,000027 0,000103
2008 83810 0,00005 4,191 0,0074 | -2,284 0,0000077 0,000282 0,00005 4,191 0,0074 -0,000026 0,000102
2009 84283 0,00009 7,585 0,0097 |-1,326 0,0000081 0,000282 0,00002 1,686 0,0049 -0,000026 0,000102
2010 84548 0,00008 6,764 0,0092 |-1,570 0,0000083 0,000282 0,00007 5,918 0,0086 -0,000026 0,000102
2011 81565 0,00004 3,263 0,0067 |-2,490 0,0000059 0,000284 0,00002 1,631 0,005 -0,000027 0,000103
2012 77181 0,00012 9,262 0,0112 | -0,577 0,0000020 0,000288 0,00003 2,315 0,0059 -0,000029 0,000105
2013 76172 0,00007 5,332 0,0087 |-1,719 0,0000010 0,000289 0,00007 5,332 0,0087 -0,000029 0,000105
2014 72786 0,00008 5,823 0,0092 | -1,456 -0,0000023 0,000292 0,00008 5,823 0,0092 -0,000031 0,000107
2015 77482 0,00006 4,649 0,0081 | -1,965 0,0000022 0,000288 0,00004 3,099 0,0067 -0,000028 0,000104
2016 69165 0,00006 4,150 0,0081 | -1,856 -0,0000061 0,000296 0,00003 2,075 0,006 -0,000032 0,000108

Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,016 -0,00799 = 0,00801

Beklenen 26 mesafesi = 0,003731
(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 26 mesafesi) = 0,00801/0,003731= 2,15 > 1,5 olmasindan dolay1 asir1

yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 1,1

Yaklagik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,008 -0,0047 = 0,0033
Beklenen 26 mesafesi = 0,00374
(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 20 mesafesi) = 0,0033/0,00374 = 0,9
0,7<0,9 <1,5 olmasindan dolay:r Shewart P grafigi kullanilir.cz = 0,99
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Tablo 4.3. Avusturya Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS

1990 7677850 | 0,0002 1535,570 0,0141 | 19,238 0,0000980 0,000148 0,00003 230,336 0,0055 |-2,429 0,0000289 0,0000415
1991 7754891 | 0,00018 1395,880 0,0134 | 14,312 0,0000981 0,000148 0,00003 232,647 0,0055 |-2,441 0,0000289 0,0000415
1992 7840709 | 0,00017 1332,921 0,013 11,867 0,0000982 0,000148 0,00004 313,628 0,0063 | 2,265 0,0000289 0,0000415
1993 7905632 | 0,00016 1264,901 0,0127 |9,380 0,0000984 0,000148 0,00003 237,169 0,0055 |-2,464 0,0000290 0,0000414
1994 7936118 | 0,00016 1269,779 0,0127 |9,398 0,0000984 0,000148 0,00003 238,084 0,0055 |-2,469 0,0000290 0,0000414
1995 7948278 | 0,00019 1510,173 0,0138 | 17,032 0,0000984 0,000148 0,00003 238,448 0,0055 |-2,471 0,0000290 0,0000414
1996 7959016 | 0,00016 1273,443 0,0127 |9,412 0,0000984 0,000148 0,00003 238,770 0,0055 |-2,473 0,0000290 0,0000414
1997 7968041 | 0,00017 1354,567 0,013 11,962 0,0000984 0,000148 0,00003 239,041 0,0055 |-2,474 0,0000290 0,0000414
1998 7976789 | 0,00016 1276,286 0,0127 |9,422 0,0000985 0,000148 0,00003 239,304 0,0055 |-2,475 0,0000290 0,0000414
1999 7992323 | 0,00014 1118,925 0,0118 |4,333 0,0000985 0,000148 0,00003 239,770 0,0055 |-2,478 0,0000290 0,0000414
2000 8011566 | 0,00015 1201,735 0,0122 |6,891 0,0000985 0,000147 0,00003 240,347 0,0055 |-2,481 0,0000290 0,0000414
2001 8042293 | 0,00013 1045,498 0,0114 |1,790 0,0000986 0,000147 0,00004 321,692 0,0063 |2,294 0,0000290 0,0000414
2002 8082121 | 0,00013 1050,676 0,0114 |1,794 0,0000986 0,000147 0,00004 323,285 0,0063 | 2,300 0,0000290 0,0000414
2003 8118245 | 0,00012 974,189 0,011 -0,771 0,0000987 0,000147 0,00004 324,730 0,0063 | 2,305 0,0000290 0,0000414
2004 8169441 | 0,00011 898,639 0,0105 |-3,350 0,0000988 0,000147 0,00004 326,778 0,0063 |2,312 0,0000291 0,0000413
2005 8225278 | 0,00011 904,781 0,0105 |-3,362 0,0000988 0,000147 0,00004 329,011 0,0063 | 2,320 0,0000291 0,0000413
2006 8267948 | 0,0001 826,795 0,01 -5,963 0,0000989 0,000147 0,00004 330,718 0,0063 | 2,326 0,0000291 0,0000413
2007 8295189 | 0,0001 829,519 0,01 -5,973 0,0000989 0,000147 0,00004 331,808 0,0063 | 2,330 0,0000291 0,0000413
2008 - - - - - - - 0,00005 416,077 0,0071 |7,196 0,0000291 0,0000413
2009 8341483 | 0,00008 667,319 0,0089 |-11,198 0,0000990 0,000147 0,00004 333,659 0,0063 | 2,337 0,0000291 0,0000413
2010 8361069 | 0,00008 668,886 0,0089 |-11,211 0,0000990 0,000147 0,00004 334,443 0,0063 | 2,339 0,0000291 0,0000413
2011 8388534 0,00008 671,083 0,0089 |-11,229 0,0000991 0,000147 0,00004 335,541 0,0063 | 2,343 0,0000291 0,0000413
2012 8426311 0,00007 589,842 0,0084 | -13,872 0,0000991 0,000147 0,00004 337,052 0,0063 | 2,348 0,0000292 0,0000412
2013 8477230 0,00007 593,406 0,0084 |-13,914 0,0000992 0,000147 0,00003 254,317 0,0055 |-2,552 0,0000292 0,0000412
2014 8516916 0,00007 596,184 0,0084 | -13,946 0,0000993 0,000147 0,00003 255,507 0,0055 |-2,558 0,0000292 0,0000412
2015 8544586 0,00007 598,121 0,0084 | -13,969 0,0000993 0,000147 0,00003 256,338 0,0055 |-2,562 0,0000292 0,0000412
2016 8569633 0,00007 599,874 0,0084 | -13,990 0,0000993 0,000147 0,00003 257,089 0,0055 | -2,566 0,0000292 0,0000412

Yaklasik gzlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,01294 -0,00904 = 0,0039

Beklenen 26 mesafesi = 0,0003504

(Gozlenen 20 mesafesi) / (Beklenen 26 mesafesi) = 0,0039 /0,0003504 = 11,1 > 1,5 olmasindan dolay1
agir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z =2,08

Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0064 -0,00544 = 0,00096
Beklenen 26 mesafesi = 0,0003502

(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 20 mesafesi) = 0,00096 / 0,0003502 = 2,74 > 1,5

olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi
kullamlir. 6z=1
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Tablo 4.4. Belgika Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) Vi Z; AKS UKS i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS
1990 9967400 0,00016 1594,784 0,0127 14,977 0,0000903 0,0001301 0,00008 797,392 0,0089 -3,857 0,0000791 0,0001043
1991 10004500 0,00015 1500,675 0,0122 11,992 0,0000904 0,0001300 0,00008 800,360 0,0089 -3,865 0,0000791 0,0001043
1992 10045200 0,00013 1305,876 0,0114 5,978 0,0000904 0,0001300 0,0001 1004,520 0,01 2,747 0,0000791 0,0001043
1993 10083800 0,00015 1512,570 0,0122 12,039 0,0000905 0,0001299 0,00009 907,542 0,0095 -0,564 0,0000791 0,0001043
1994 10115600 0,00015 1517,340 0,0122 12,058 0,0000905 0,0001299 0,00008 809,248 0,0089 -3,886 0,0000791 0,0001043
1995 10136800 0,00014 1419,152 0,0118 9,038 0,0000905 0,0001299 0,00008 810,944 0,0089 -3,890 0,0000792 0,0001042
1996 10156637 0,00013 1320,363 0,0114 6,011 0,0000905 0,0001299 0,00007 710,965 0,0084 7,222 0,0000792 0,0001042
1997 10170226 0,00012 1220,427 0,011 2,977 0,0000905 0,0001299 0,00007 711,916 0,0084 -7,227 0,0000792 0,0001042
1998 10203008 0,00012 1224,361 0,011 2,982 0,0000906 0,0001298 0,00007 714,211 0,0084 -7,238 0,0000792 0,0001042
1999 10226419 0,00011 1124,906 0,0105 -0,061 0,0000906 0,0001298 0,00008 818,114 0,0089 -3,907 0,0000792 0,0001042
2000 10251250 0,00012 1230,150 0,011 2,989 0,0000906 0,0001298 0,00009 922,613 0,0095 -0,568 0,0000792 0,0001042
2001 10286569 0,00013 1337,254 0,0114 6,049 0,0000907 0,0001297 0,00009 925,791 0,0095 -0,569 0,0000792 0,0001042
2002 10332785 0,00012 1239,934 0,011 3,001 0,0000907 0,0001297 0,0001 1033,279 0,01 2,786 0,0000793 0,0001041
2003 10376133 0,0001 1037,613 0,01 -3,130 0,0000907 0,0001297 0,0001 1037,613 0,01 2,792 0,0000793 0,0001041
2004 10421136 0,00011 1146,325 0,0105 -0,062 0,0000908 0,0001296 0,0001 1042,114 0,01 2,798 0,0000793 0,0001041
2005 10478617 0,0001 1047,862 0,01 -3,145 0,0000908 0,0001296 0,0001 1047,862 0,01 2,806 0,0000794 0,000104
2006 10547962 0,0001 1054,796 0,01 -3,156 0,0000909 0,0001295 0,0001 1054,796 0,01 2,815 0,0000794 0,000104
2007 10625701 0,00009 956,313 0,0095 -6,272 0,0000910 0,0001294 0,0001 1062,570 0,01 2,825 0,0000794 0,000104
2008 10709973 0,00009 963,898 0,0095 -6,297 0,0000910 0,0001294 0,0001 1070,997 0,01 2,837 0,0000795 0,0001039
2009 10796493 0,00009 971,684 0,0095 -6,323 0,0000911 0,0001293 0,0001 1079,649 0,01 2,848 0,0000795 0,0001039
2010 10839905 0,00009 975,591 0,0095 -6,335 0,0000912 0,0001292 0,00011 1192,390 0,0105 6,292 0,0000796 0,0001038
2011 11000638 0,00009 990,057 0,0095 -6,382 0,0000913 0,0001291 0,00011 1210,070 0,0105 6,338 0,0000797 0,0001037
2012 11123489 0,00008 889,879 0,0089 -9,595 0,0000914 0,0001290 0,00011 1223,584 0,0105 6,374 0,0000797 0,0001037
2013 11178436 0,00008 894,275 0,0089 -9,618 0,0000915 0,0001289 0,0001 1117,844 0,01 2,898 0,0000798 0,0001036
2014 11226322 0,00008 898,106 0,0089 -9,639 0,0000915 0,0001289 0,00009 1010,369 0,0095 -0,595 0,0000798 0,0001036
2015 11265834 0,00008 901,267 0,0089 -9,656 0,0000915 0,0001289 0,00009 1013,925 0,0095 -0,596 0,0000798 0,0001036
2016 11371928 0,00009 1023,474 0,0095 -6,489 0,0000916 0,0001288 0,00008 909,754 0,0089 -4,120 0,0000799 0,0001035

Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,01165 -0,00932 = 0,00233

Beklenen 26 mesafesi = 0,0003084
(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 26 mesafesi) = 0,00233 /0,0003084 = 7,56 > 1,5 olmasindan dolay1 asir1

yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 1,99

Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0102 -0,0089 = 0,0013

Beklenen 26 mesafesi = 0,0003084

(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 20 mesafesi) = 0,0013 /0,0003084 =4,2>15

olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi

kullanilir.
oz=1,39
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Tablo 4.5 Cek Cumbhuriyeti Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS

1990 10362740 | 0,00019 1968,921 0,0138 | 21,414 0,0001555 0,0001403 0,0000014 | 14,508 0,0012 | -8,956 0,000006033 0,000014667
1991 10308682 | 0,0002 2061,736 0,0141 | 24,316 0,0001554 0,0001404 0,0000013 | 13,401 0,0012 |-9,032 0,000006021 0,000014679
1992 10317800 | 0,00019 1960,382 0,0138 | 21,368 0,0001554 0,0001404 0,0000022 | 22,699 0,0015 |-8,137 0,000006023 0,000014677
1993 10330700 | 0,00018 1859,526 0,0134 | 18,420 0,0001555 0,0001403 0,0000026 | 26,860 0,0016 |-7,743 0,000006026 0,000014674
1994 10336200 | 0,00019 1963,878 0,0138 | 21,387 0,0001555 0,0001403 0,0000037 | 38,244 0,0019 | -6,646 0,000006027 0,000014673
1995 10330800 | 0,00018 1859,544 0,0134 | 18,420 0,0001555 0,0001403 0,0000039 | 40,290 0,002 -6,444 0,000006026 0,000014674
1996 10315400 | 0,00019 1959,926 0,0138 | 21,365 0,0001554 0,0001404 0,0000049 | 50,545 0,0022 |-5441 0,000006023 0,000014677
1997 10303600 | 0,00018 1854,648 0,0134 | 18,396 0,0001554 0,0001404 0,0000060 | 61,822 0,0025 | -4,340 0,000006020 0,000014680
1998 10295000 | 0,00018 1853,100 0,0134 | 18,388 0,0001554 0,0001404 0,0000029 | 29,856 0,0017 |-7,430 0,000006018 0,000014682
1999 10282800 | 0,00016 1645,248 0,0127 | 12,468 0,0001554 0,0001404 0,0000049 | 50,386 0,0022 |-5432 0,000006016 0,000014684
2000 10272503 | 0,00014 1438,150 0,0118 | 6,556 0,0001554 0,0001404 0,0000056 | 57,526 0,0024 |-4,732 0,000006014 0,000014686
2001 10224192 | 0,00013 1329,145 0,0114 | 3,594 0,0001553 0,0001405 0,0000050 | 51,121 0,0022 |-5317 0,000006004 0,000014696
2002 10200774 | 0,00011 1122,085 0,0105 |-2,295 0,0001553 0,0001405 0,0000049 | 49,984 0,0022 |-5411 0,000005999 0,000014701
2003 10201651 | 0,00011 1122,182 0,0105 |-2,295 0,0001553 0,0001405 0,0000062 | 63,250 0,0025 |-4,120 0,000005999 0,000014701
2004 10206923 | 0,0001 1020,692 0,01 -5,240 0,0001553 0,0001405 0,0000071 | 72,469 0,0027 | -3,227 0,000006000 0,000014700
2005 10234092 | 0,0001 1023,409 0,01 -5,247 0,0001554 0,0001404 0,0000088 | 90,060 0,003 -1,541 0,000006006 0,000014694
2006 10266646 | 0,00009 923,998 0,0095 | -8,207 0,0001554 0,0001404 0,0000089 | 91,373 0,003 -1,444 0,000006012 0,000014688
2007 10322689 | 0,00008 825,815 0,0089 |-11,190 0,0001555 0,0001403 0,0000117 | 120,775 0,0034 |1,348 0,000006024 0,000014676
2008 10429692 | 0,00008 834,375 0,0089 | -11,247 0,0001556 0,0001402 0,0000142 | 148,102 0,0038 | 3,865 0,000006047 0,000014653
2009 10491492 | 0,00006 629,490 0,0077 | -17,249 0,0001556 0,0001402 0,0000149 | 156,323 0,0039 4581 0,000006059 0,000014641
2010 10517247 | 0,00006 631,035 0,0077 |-17,271 0,0001557 0,0001401 0,0000171 | 179,845 0,0041 |6,804 0,000006064 0,000014636
2011 10496672 | 0,00005 524,834 0,0071 | -20,239 0,0001556 0,0001402 0,0000146 | 153,251 0,0038 | 4,280 0,000006060 0,000014640
2012 10509286 | 0,00005 525,464 0,0071 | -20,251 0,0001557 0,0001401 0,0000202 | 212,288 0,0045 |9,926 0,000006063 0,000014637
2013 10510719 | 0,00004 420,429 0,0063 | -23,239 0,0001557 0,0001401 0,0000224 | 235,440 0,0047 |12,143 0,000006063 0,000014637
2014 10542666 | 0,00005 527,133 0,0071 | -20,283 0,0001557 0,0001401 0,0000220 | 231,939 0,0047 | 11,758 0,000006070 0,000014630
2015 10542942 | 0,00005 527,147 0,0071 | -20,283 0,0001557 0,0001401 0,0000300 | 316,288 0,0055 | 19,832 0,000006070 0,000014630
2016 10548058 | 0,00005 527,403 0,0071 | -20,288 0,0001557 0,0001401 0,0000300 | 316,442 0,0055 | 19,837 0,000006071 0,000014629

Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) - Y(-1) = 0,0133 -0,0078 = 0,0055
Beklenen 26 mesafesi = 0,0003107

(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 26 mesafesi) = 0,0055/0,0003107 = 17,7 > 1,5 olmasindan dolay1
asirt yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 2,225

Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,00423 -0,0017 = 0,00253

Beklenen 26 mesafesi = 0,0003107

(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 20 mesafesi) = 0,00253 / 0,0003107 = 8,14 >
1,5 olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi
kullanilir. 6z = 1,44
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Tablo 4.6 Danimarka Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS

1990 5139900 | 0,00007 359,793 0,0084 | -0,977 0,0000528 0,0000946 0,00003 154,197 0,0055 | -6,566 0,0000307 0,0000705
1991 5154100 | 0,00006 309,246 0,0078 | -3,623 0,0000528 0,0000946 0,00006 309,246 0,0078 | 3,000 0,0000308 0,0000704
1992 5170200 | 0,00007 361,914 0,0084 | -0,980 0,0000529 0,0000945 0,00007 361,914 0,0084 |6,201 0,0000308 0,0000704
1993 5189300 | 0,00008 415,144 0,0089 |1,672 0,0000529 0,0000945 0,00006 311,358 0,0078 | 3,010 0,0000308 0,0000704
1994 5205000 | 0,0001 520,500 0,01 6,989 0,0000529 0,0000945 0,00006 312,300 0,0078 | 3,015 0,0000309 0,0000703
1995 5227800 | 0,00009 470,502 0,0095 | 4,341 0,0000530 0,0000944 0,00006 313,668 0,0078 | 3,021 0,0000309 0,0000703
1996 5261500 | 0,00009 473,535 0,0095 | 4,355 0,0000530 0,0000944 0,00005 263,075 0,0071 |-0,193 0,0000310 0,0000702
1997 5284300 | 0,0001 528,430 0,01 7,042 0,0000531 0,0000943 0,00005 264,215 0,0071 |-0,194 0,0000310 0,0000702
1998 5301400 | 0,0001 530,140 0,01 7,054 0,0000531 0,0000943 0,00004 212,056 0,0063 |-3,431 0,0000310 0,0000702
1999 5319110 | 0,00011 585,102 0,0105 | 9,752 0,0000532 0,0000942 0,00005 265,956 0,0071 |-0,195 0,0000311 0,0000701
2000 5337344 | 0,00011 587,108 0,0105 | 9,769 0,0000532 0,0000942 0,00005 266,867 0,0071 |-0,195 0,0000311 0,0000701
2001 5355082 | 0,00009 481,957 0,0095 |4,394 0,0000532 0,0000942 0,00006 321,305 0,0078 | 3,058 0,0000311 0,0000701
2002 5374255 | 0,00008 429,940 0,0089 |1,701 0,0000533 0,0000941 0,00005 268,713 0,0071 |-0,196 0,0000312 0,0000700
2003 5387174 | 0,00007 377,102 0,0084 | -1,000 0,0000533 0,0000941 0,00005 269,359 0,0071 |-0,196 0,0000312 0,0000700
2004 5401177 | 0,00007 378,082 0,0084 |-1,002 0,0000533 0,0000941 0,00006 324,071 0,0078 |3,071 0,0000312 0,0000700
2005 5415978 | 0,00007 379,118 0,0084 |-1,003 0,0000533 0,0000941 0,00005 270,799 0,0071 |-0,196 0,0000313 0,0000699
2006 5434567 | 0,00006 326,074 0,0078 |-3,720 0,0000534 0,0000940 0,00005 271,728 0,0071 |-0,197 0,0000313 0,0000699
2007 5457415 | 0,00007 382,019 0,0084 | -1,007 0,0000534 0,0000940 0,00006 327,445 0,0078 | 3,087 0,0000313 0,0000699
2008 5489022 | 0,00006 329,341 0,0078 |-3,739 0,0000535 0,0000939 0,00005 274,451 0,0071 |-0,198 0,0000314 0,0000698
2009 5519441 | 0,00005 275,972 0,0071 | -6,486 0,0000535 0,0000939 0,00004 220,778 0,0063 |-3,501 0,0000314 0,0000698
2010 5543819 | 0,00006 332,629 0,0078 | -3,757 0,0000536 0,0000938 0,00005 277,191 0,0071 |-0,199 0,0000315 0,0000697
2011 5566856 0,00006 334,011 0,0078 | -3,765 0,0000536 0,0000938 0,00005 278,343 0,0071 |-0,199 0,0000315 0,0000697
2012 5587085 0,00006 335,225 0,0078 | -3,772 0,0000537 0,0000937 0,00004 223,483 0,0063 | -3,522 0,0000316 0,0000696
2013 5608784 0,00006 336,527 0,0078 | -3,779 0,0000537 0,0000937 0,00004 224,351 0,0063 | -3,529 0,0000316 0,0000696
2014 5646899 0,00005 282,345 0,0071 | -6,560 0,0000538 0,0000936 0,00005 282,345 0,0071 | -0,200 0,0000317 0,0000695
2015 5678348 0,00006 340,701 0,0078 | -3,803 0,0000538 0,0000936 0,00005 283,917 0,0071 |-0,201 0,0000317 0,0000695
2016 5724456 0,00005 286,223 0,0071 | -6,605 0,0000539 0,0000935 0,00004 228,978 0,0063 | -3,565 0,0000318 0,0000694

Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) - Y(-1) = 0,0096 -0,0075 = 0,0021
Beklenen 26 mesafesi = 0,0004304

(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 26 mesafesi) = 0,0021 /0,0004304 = 4,9 > 1,5 olmasindan dolay1 asir1

yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 1,84

Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,00773 -0,00646 = 0,00127
Beklenen 26 mesafesi = 0,0004304

(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 26 mesafesi) = 0,00127 /0,0004304 = 2,95 >
1,5 olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi
kullanilir. 6z= 2,11
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Tablo 4.7 Estonya Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS

1990 1569174 | 0,00027 423,677 0,0164 | -5,297 0,000261 0,000437 0,00001 15,692 0,0032 |-19,219 0,0000561 0,0004539
1991 1561314 | 0,00026 405,942 0,0161 | -5,953 0,000261 0,000437 0,00001 15,613 0,0032 |-19,171 0,0000556 0,0004544
1992 1533091 | 0,00026 398,604 0,0161 | -5,899 0,000260 0,000438 0,00001 15,331 0,0032 |-18,997 0,0000538 0,0004562
1993 1494128 | 0,00036 537,886 0,019 0,720 0,000259 0,000439 0,000 0,000 0,0005 |-19,519 0,0000512 0,0004588
1994 1462514 | 0,00043 628,881 0,0207 | 5,244 0,000258 0,000440 0,00001 14,625 0,0032 | -18,554 0,0000490 0,0004610
1995 1436634 | 0,00043 617,753 0,0207 | 5,197 0,000257 0,000441 0,00001 14,366 0,0032 |-18,389 0,0000472 0,0004628
1996 1415594 | 0,00048 679,485 0,0219 |8,343 0,000257 0,000441 0,00001 14,156 0,0032 |-18,254 0,0000456 0,0004644
1997 1399535 | 0,00053 741,754 0,023 11,462 0,000256 0,000442 0,00001 13,995 0,0032 | -18,150 0,0000444 0,0004656
1998 1386156 | 0,00059 817,832 0,0243 | 15,188 0,000256 0,000442 0,00001 13,862 0,0032 | -18,064 0,0000434 0,0004666
1999 1375654 | 0,00055 756,610 0,0235 |12,619 0,000255 0,000443 0,00001 13,757 0,0032 |-17,995 0,0000426 0,0004674
2000 1396985 | 0,00057 796,281 0,0239 | 13,982 0,000256 0,000442 0,00028 391,156 0,0167 | 1,850 0,0000442 0,0004658
2001 1388115 | 0,00051 707,939 0,0226 |10,154 0,000256 0,000442 0,00106 1471,402 | 0,0326 |59,393 0,0000436 0,0004664
2002 1379350 | 0,00045 620,708 0,0212 |6,350 0,000255 0,000443 0,00065 896,578 0,0255 | 29,051 0,0000429 0,0004671
2003 1370720 | 0,00043 589,410 0,0207 | 5,076 0,000255 0,000443 0,00061 836,139 0,0247 | 26,028 0,0000422 0,0004678
2004 1362550 | 0,00039 531,395 0,0198 | 2,562 0,000255 0,000443 0,00055 749,403 0,0235 | 21,564 0,0000416 0,0004684
2005 1354775 | 0,00035 474,171 0,0187 | 0,062 0,000255 0,000443 0,00046 623,197 0,0215 | 14,942 0,0000410 0,0004690
2006 1346810 | 0,00031 417,511 0,0176 |-2,423 0,000254 0,000444 0,0005 673,405 0,0224 | 17,805 0,0000403 0,0004697
2007 1340680 | 0,00034 455,831 0,0184 |-0,558 0,000254 0,000444 0,00047 630,120 0,0217 | 15,589 0,0000399 0,0004701
2008 1337090 | 0,0003 401,127 0,0173 |-3,033 0,000254 0,000444 0,00041 548,207 0,0203 | 11,224 0,0000396 0,0004704
2009 1334515 | 0,00027 360,319 0,0164 |-4,885 0,000254 0,000444 0,00031 413,700 0,0176 | 3,979 0,0000394 0,0004706
2010 1331475 | 0,00021 279,610 0,0145 | -8,586 0,000254 0,000444 0,00028 372,813 0,0167 | 1,806 0,0000391 0,0004709
2011 1327439 0,00022 292,037 0,0148 | -7,956 0,000254 0,000444 0,00028 371,683 0,0167 | 1,804 0,0000388 0,0004712
2012 1322696 0,0002 264,539 0,0142 | -9,173 0,000253 0,000445 0,00024 317,447 0,0155 |-1,080 0,0000384 0,0004716
2013 1317997 0,0002 263,599 0,0142 | -9,157 0,000253 0,000445 0,00025 329,499 0,0158 |-0,359 0,0000380 0,0004720
2014 1316203 0,00018 236,917 0,0134 |-10,379 0,000253 0,000445 0,00022 289,565 0,0148 |-2,515 0,0000379 0,0004721
2015 1314608 0,00016 210,337 0,0127 |-11,600 0,000253 0,000445 0,00021 276,068 0,0145 |-3,231 0,0000377 0,0004723
2016 1309104 0,00014 183,275 0,0118 | -12,800 0,000253 0,000445 0,00017 222,548 0,013 -6,090 0,0000373 0,0004727

Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) - Y(-1) = 0,022 -0,0146 = 0,0074

Beklenen 26 mesafesi = 0,000849
(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 26 mesafesi) = 0,0074 / 0,000849 = 8,7 > 1,5 olmasindan dolay1 asir1

yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 1,96

Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0225 -0,0042 = 0,0183

Beklenen 20 mesafesi = 0,000849
(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 20 mesafesi) = 0,0183/0,000849 =216 >1,5

olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi
kullanilir. 6z= 5,2
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Tablo 4.8 Finlandiya Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS

1990 4986400 | 0,00015 747,960 0,0123 | 15,345 0,0000625 0,0001099 0,00002 99,728 0,0045 |-1,781 0,0000147 0,0000331
1991 5013700 | 0,00015 752,055 0,0123 | 15,387 0,0000626 0,0001098 0,00001 50,137 0,0032 | -6,366 0,0000147 0,0000331
1992 5042000 | 0,00014 705,880 0,0118 | 13,012 0,0000626 0,0001098 0,00002 100,840 0,0045 |-1,791 0,0000148 0,0000330
1993 5066400 | 0,00011 557,304 0,0105 | 5,770 0,0000627 0,0001097 0,00001 50,664 0,0032 | -6,400 0,0000148 0,0000330
1994 5088300 | 0,00011 559,713 0,0105 |5,782 0,0000627 0,0001097 0,00001 50,883 0,0032 |-6,414 0,0000148 0,0000330
1995 5107800 | 0,00013 664,014 0,0114 | 10,662 0,0000628 0,0001096 0,00001 51,078 0,0032 |-6,426 0,0000148 0,0000330
1996 5124500 | 0,00013 666,185 0,0114 | 10,679 0,0000628 0,0001096 0,00001 51,245 0,0032 |-6,436 0,0000148 0,0000330
1997 5139800 | 0,00011 565,378 0,0105 |5,812 0,0000629 0,0001095 0,00001 51,398 0,0032 | -6,446 0,0000148 0,0000330
1998 5153500 | 0,00012 618,420 0,011 8,264 0,0000629 0,0001095 0,00002 103,070 0,0045 |-1,811 0,0000149 0,0000329
1999 5165500 | 0,00011 568,205 0,0105 | 5,826 0,0000629 0,0001095 0,00003 154,965 0,0055 | 2,836 0,0000149 0,0000329
2000 5176220 | 0,0001 517,622 0,01 3,382 0,0000629 0,0001095 0,00003 155,287 0,0055 |2,839 0,0000149 0,0000329
2001 5188007 | 0,00009 466,921 0,0095 0,932 0,0000630 0,0001094 0,00002 103,760 0,0045 |-1,817 0,0000149 0,0000329
2002 5200598 | 0,00009 468,054 0,0095 0,933 0,0000630 0,0001094 0,00002 104,012 0,0045 |-1,819 0,0000149 0,0000329
2003 5213013 | 0,00008 417,041 0,0089 |-1,525 0,0000630 0,0001094 0,00002 104,260 0,0045 |-1,821 0,0000149 0,0000329
2004 5228172 | 0,00006 313,690 0,0078 |-6,452 0,0000631 0,0001093 0,00002 104,563 0,0045 |-1,824 0,0000149 0,0000329
2005 5246096 | 0,00006 314,766 0,0078 | -6,463 0,0000631 0,0001093 0,00003 157,383 0,0055 |2,858 0,0000149 0,0000329
2006 5266268 | 0,00005 263,313 0,0071 |-8,948 0,0000631 0,0001093 0,00004 210,651 0,0063 | 7,558 0,0000150 0,0000328
2007 5288720 | 0,00006 317,323 0,0078 | -6,490 0,0000632 0,0001092 0,00004 211,549 0,0063 |7574 0,0000150 0,0000328
2008 5313399 | 0,00006 318,804 0,0078 | -6,505 0,0000632 0,0001092 0,00003 159,402 0,0055 |2,876 0,0000150 0,0000328
2009 5338870 | 0,00008 427,110 0,0089 |-1,543 0,0000633 0,0001091 0,00003 160,166 0,0055 |2,883 0,0000150 0,0000328
2010 5363352 | 0,00006 321,801 0,0078 |-6,535 0,0000633 0,0001091 0,00003 160,901 0,0055 2,890 0,0000150 0,0000328
2011 5388272 0,00006 323,296 0,0078 | -6,550 0,0000634 0,0001090 0,00003 161,648 0,0055 | 2,896 0,0000151 0,0000327
2012 5413971 0,00005 270,699 0,0071 | -9,072 0,0000635 0,0001089 0,00003 162,419 0,0055 | 2,903 0,0000151 0,0000327
2013 5438972 0,00005 271,949 0,0071 |-9,093 0,0000635 0,0001089 0,00003 163,169 0,0055 |2,910 0,0000151 0,0000327
2014 5479660 0,00005 273,983 0,0071 | -9,127 0,0000636 0,0001088 0,00003 164,390 0,0055 |2,921 0,0000151 0,0000327
2015 5503457 0,00005 275,173 0,0071 | -9,147 0,0000636 0,0001088 0,00003 165,104 0,0055 | 2,927 0,0000151 0,0000327
2016 5523904 0,00004 220,956 0,0063 |-11,695 0,0000637 0,0001087 0,00003 165,717 0,0055 2,933 0,0000152 0,0000326

Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) - Y(-1) = 0,011 -0,0073 = 0,0037

Beklenen 26 mesafesi = 0,0004369
(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 26 mesafesi) = 0,0037 / 0,0004369 = 8,5 > 1,5 olmasindan dolay1 asir1

yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z= 1,9

Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0058 -0,00375 = 0,00205
Beklenen 26 mesafesi = 0,0004369

(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 20 mesafesi) = 0,00205 / 0,0004369 = 4,7 >
1,5 olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi
kullanilir. 6z=1,4
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Tablo 4.9 Fransa Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS

1990 56735100 | 0,00016 9077,616 0,0126 | 43,065 0,0000865 0,0001179 0,0014 79429,14 | 0,0374 | 30,3805 0,0009607 0,0015533
1991 57055400 | 0,00015 8558,310 0,0122 | 35,715 0,0000865 0,0001179 0,0015 85583,10 | 0,0387 |51,7711 0,0009616 0,0015524
1992 57373600 | 0,00015 8606,040 0,0122 | 35,814 0,0000866 0,0001178 0,0016 91797,76 | 0,04 73,2795 0,0009624 0,0015516
1993 57654400 | 0,00017 9801,248 0,013 50,924 0,0000866 0,0001178 0,0016 92247,04 | 0,04 73,4586 0,0009631 0,0015509
1994 57899500 | 0,00016 9263,920 0,0126 | 43,505 0,0000867 0,0001177 0,0017 98429,15 | 0,0412 | 95,0766 0,0009637 0,0015503
1995 58139100 | 0,00015 8720,865 0,0122 | 36,053 0,0000867 0,0001177 0,0016 93022,56 | 0,04 73,7667 0,0009643 0,0015497
1996 58374800 | 0,00013 7588,724 0,0114 | 21,010 0,0000867 0,0001177 0,0014 81724,72 | 0,0374 | 30,8163 0,0009649 0,0015491
1997 58609900 | 0,00012 7033,188 0,011 13,480 0,0000868 0,0001176 0,0011 64470,89 | 0,0332 |-33,9014 | 0,0009655 0,0015485
1998 58852600 | 0,0001 5885,260 0,01 -1,669 0,0000868 0,0001176 0,001 58852,60 | 0,0316 |-55,6094 | 0,0009661 0,0015479
1999 58622678 | 0,0001 5862,268 0,01 -1,666 0,0000868 0,0001176 0,001 58622,68 | 0,0316 |-555007 | 0,0009656 0,0015484
2000 58895702 | 0,0001 5889,570 0,01 -1,670 0,0000868 0,0001176 0,001 58895,70 | 0,0316 |-55,6298 | 0,0009662 0,0015478
2001 59192597 | 0,0001 5919,260 0,01 -1,674 0,0000868 0,0001176 0,0012 71031,12 | 0,0346 |-12,3692 | 0,0009670 0,0015470
2002 59678253 | 0,0001 5967,825 0,01 -1,681 0,0000869 0,0001175 0,0013 77581,73 | 0,0361 |9,3693 0,0009681 0,0015459
2003 60154851 | 0,0001 6015,485 0,01 -1,688 0,0000869 0,0001175 0,0014 84216,79 | 0,0374 | 31,2827 0,0009693 0,0015447
2004 60643307 | 0,00008 4851,465 0,0089 |-17,101 0,0000870 0,0001174 0,0015 90964,96 | 0,0387 | 53,3740 0,0009704 0,0015436
2005 60995911 | 0,00008 4879,673 0,0089 |-17,151 0,0000871 0,0001173 0,0016 97593,46 | 0,04 75,5574 0,0009713 0,0015427
2006 61597642 | 0,00008 4927,811 0,0089 |-17,235 0,0000871 0,0001173 0,0014 86236,70 | 0,0374 | 31,6556 0,0009727 0,0015413
2007 61963276 | 0,00009 5576,695 0,0095 |-9,500 0,0000872 0,0001172 0,0015 9294491 | 0,0387 | 53,9518 0,0009735 0,0015405
2008 62304840 | 0,00009 5607,436 0,0095 |-9,526 0,0000872 0,0001172 0,0013 80996,29 | 0,0361 |9,5733 0,0009743 0,0015397
2009 62615899 | 0,00008 5009,272 0,0089 |-17,377 0,0000873 0,0001171 0,0012 75139,08 | 0,0346 |-12,7218 | 0,0009750 0,0015390
2010 62932343 | 0,00008 5034,587 0,0089 |-17,421 0,0000873 0,0001171 0,0012 75518,81 | 0,0346 |-12,7539 | 0,0009757 0,0015383
2011 63224445 | 0,00007 4425711 0,0084 | -25,326 0,0000873 0,0001171 0,001 63224,45 | 0,0316 |-57,6379 0,0009764 0,0015376
2012 63519077 | 0,00007 4446,335 0,0084 | -25,385 0,0000874 0,0001170 0,0011 69870,98 | 0,0332 | -35,2926 0,0009770 0,0015370
2013 63794108 | 0,00007 4465,588 0,0084 | -25,440 0,0000874 0,0001170 0,0009 57414,70 | 0,03 -80,4250 0,0009776 0,0015364
2014 64121249 | 0,00007 4488,487 0,0084 | -25,505 0,0000874 0,0001170 0,0009 57709,12 | 0,03 -80,6309 0,0009783 0,0015357
2015 64395345 | 0,00007 4507,674 0,0084 | -25,560 0,0000875 0,0001169 0,0009 57955,81 | 0,03 -80,8031 0,0009789 0,0015351
2016 64668129 | 0,00007 4526,769 0,0084 | -25,614 0,0000875 0,0001169 0,0008 51734,50 | 0,0283 |-103,6558 | 0,0009795 0,0015345

Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) - Y(-1) = 0,0116 -0,0085 = 0,0031

Beklenen 26 mesafesi = 0,000129

(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 26 mesafesi) = 0,0031 /0,000129 = 24,03 > 1,5 olmasindan dolay1
asirt yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 3,9

Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0392 -0,0316 = 0,0076
Beklenen 26 mesafesi =

(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 20 mesafesi) = 0,0076 / 0,00012854= 59,13 >

0,00012854

1,5 olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi
kullanilir. oz = 20,99
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Tablo 4.10 Hirvatistan Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS

1990 4778007 | 0,00054 2580,124 0,0232 | 29,068 0,000243 0,000371 0,0000019 | 9,078 0,0014 |-6,188 0,00000582 0,00001718
1991 4786112 | 0,00045 2153,750 0,0212 | 17,855 0,000243 0,000371 0,0000038 | 18,187 0,002 -4,967 0,00000583 0,00001717
1992 4782195 | 0,00046 2199,810 0,0215 | 19,096 0,000243 0,000371 0,0000029 | 13,868 0,0017 | -5,546 0,00000582 0,00001718
1993 4778625 | 0,00048 2293,740 0,0219 | 21,584 0,000243 0,000371 0,0000046 | 21,982 0,0022 |-4,448 0,00000582 0,00001718
1994 4777021 | 0,00046 2197,430 0,0215 | 19,085 0,000243 0,000371 0,0000057 | 27,229 0,0024 |-3,738 0,00000582 0,00001718
1995 4776000 | 0,00044 2101,440 0,021 16,589 0,000243 0,000371 0,0000042 | 20,059 0,0021 | -4,704 0,00000582 0,00001718
1996 4493581 | 0,00048 2156,919 0,0219 | 20,930 0,000241 0,000373 0,0000062 | 27,860 0,0025 |-3,313 0,00000564 0,00001736
1997 4572474 | 0,00045 2057,613 0,0212 | 17,452 0,000242 0,000372 0,0000063 | 28,807 0,0025 |-3,279 0,00000570 0,00001730
1998 4501149 | 0,00047 2115,540 0,0217 | 19,737 0,000241 0,000373 0,0000082 | 36,909 0,0029 | -2,065 0,00000565 0,00001735
1999 4553769 | 0,00039 1775,970 0,0198 | 10,109 0,000242 0,000372 0,0000066 | 30,055 0,0026 | -3,083 0,00000568 0,00001732
2000 4381352 | 0,00037 1621,100 0,0192 | 7,526 0,000240 0,000374 0,0000084 | 36,803 0,0029 |-1,913 0,00000557 0,00001743
2001 4437460 | 0,00031 1375,613 0,0176 |0,361 0,000241 0,000373 0,0000059 | 26,181 0,0024 |-3,479 0,00000561 0,00001739
2002 4443200 | 0,00032 1421,824 0,0179 |1,564 0,000241 0,000373 0,0000099 | 43,988 0,0032 |-0,995 0,00000561 0,00001739
2003 4441800 | 0,00031 1376,958 0,0176 | 0,361 0,000241 0,000373 0,0000113 | 50,192 0,0034 |-0,124 0,00000561 0,00001739
2004 4439400 | 0,00026 1154,244 0,0161 |-5,652 0,000241 0,000373 0,0000119 | 52,829 0,0035 0,249 0,00000561 0,00001739
2005 4441946 | 0,00024 1066,067 0,0155 |-8,059 0,000241 0,000373 0,0000153 | 67,962 0,0039 |2,362 0,00000561 0,00001739
2006 4440022 | 0,00023 1021,205 0,0152 |-9,260 0,000241 0,000373 0,0000128 | 56,832 0,0036 | 0,808 0,00000561 0,00001739
2007 4435982 | 0,00021 931,556 0,0145 |-11,660 0,000241 0,000373 0,0000110 | 48,796 0,0033 |-0,311 0,00000561 0,00001739
2008 4434508 | 0,00022 975,592 0,0148 | -10,456 0,000241 0,000373 0,0000160 | 70,952 0,004 2,794 0,00000561 0,00001739
2009 4429078 | 0,00019 841,525 0,0138 | -14,053 0,000241 0,000373 0,0000124 | 54,921 0,0035 | 0,559 0,00000560 0,00001740
2010 4417781 | 0,00016 706,845 0,0127 |-17,634 0,000241 0,000373 0,0000158 | 69,801 0,004 2,665 0,00000559 0,00001741
2011 4402788 0,00014 616,390 0,0118 | -19,999 0,000241 0,000373 0,0000175 | 77,049 0,0042 | 3,712 0,00000558 0,00001742
2012 4267558 0,00013 554,783 0,0114 | -20,869 0,000240 0,000374 0,0000173 | 73,829 0,0042 | 3,533 0,00000549 0,00001751
2013 4255689 0,00012 510,683 0,011 -22,017 0,000239 0,000375 0,0000200 | 85,114 0,0045 |5,171 0,00000548 0,00001752
2014 4255853 0,00012 510,702 0,011 -22,017 0,000239 0,000375 0,0000217 | 92,352 0,0047 | 6,205 0,00000548 0,00001752
2015 4240317 0,00011 466,435 0,0105 | -23,152 0,000239 0,000375 0,0000300 | 127,210 0,0055 | 11,234 0,00000547 0,00001753
2016 4225001 0,00011 464,750 0,0105 |-23,111 0,000239 0,000375 0,0000300 | 126,750 0,0055 |11,213 0,00000546 0,00001754

Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) - Y(-1) = 0,0212 -0,0126 = 0,0086
Beklenen 26 mesafesi = 0,000472

(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 26 mesafesi) = 0,0086 / 0,000472 = 18,2 > 1,5 olmasindan dolay1 asir1

yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 2,65

Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,00436 -0,0022 = 0,00216
Beklenen 26 mesafesi = 0,000472

(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 20 mesafesi) = 0,00216 / 0,000472 = 4,58 >
1,5 olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi
kullanilir. 6z = 1,22
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Tablo 4.11. Hollanda Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS

1990 14951500 | 0,00009 1345,635 0,0095 |5,872 0,0000597 0,0000937 0,00002 299,030 0,0045 | -17,963 0,0000393 0,0000691
1991 15069600 | 0,00009 1356,264 0,0095 | 5,895 0,0000598 0,0000936 0,00002 301,392 0,0045 | -18,033 0,0000394 0,0000690
1992 15184100 | 0,0001 1518,410 0,01 10,367 0,0000598 0,0000936 0,00003 455,523 0,0055 |-12,809 0,0000395 0,0000689
1993 15290400 | 0,0001 1529,040 0,01 10,403 0,0000599 0,0000935 0,00003 458,712 0,0055 |-12,854 0,0000395 0,0000689
1994 15382800 | 0,00012 1845,936 0,011 19,391 0,0000600 0,0000934 0,00003 461,484 0,0055 |-12,892 0,0000396 0,0000688
1995 15459000 | 0,0001 1545,900 0,01 10,460 0,0000600 0,0000934 0,00004 618,360 0,0063 |-7,584 0,0000396 0,0000688
1996 15530500 | 0,00011 1708,355 0,0105 | 14,984 0,0000600 0,0000934 0,00004 621,220 0,0063 |-7,601 0,0000396 0,0000688
1997 15610600 | 0,0001 1561,060 0,01 10,512 0,0000601 0,0000933 0,00005 780,530 0,0071 |-2,254 0,0000397 0,0000687
1998 15707200 | 0,00009 1413,648 0,0095 |6,019 0,0000601 0,0000933 0,00004 628,288 0,0063 | -7,644 0,0000397 0,0000687
1999 15812100 | 0,00009 1423,089 0,0095 | 6,039 0,0000602 0,0000932 0,00004 632,484 0,0063 |-7,670 0,0000398 0,0000686
2000 15925513 | 0,00008 1274,041 0,0089 | 1,504 0,0000602 0,0000932 0,00005 796,276 0,0071 |-2,277 0,0000398 0,0000686
2001 16046180 | 0,00009 1444,156 0,0095 |6,083 0,0000603 0,0000931 0,00006 962,771 0,0077 | 3,156 0,0000399 0,0000685
2002 16148929 | 0,00008 1291,914 0,0089 |1,514 0,0000604 0,0000930 0,00007 1130,425 | 0,0084 | 8,624 0,0000399 0,0000685
2003 16225303 | 0,00008 1298,024 0,0089 |1,518 0,0000604 0,0000930 0,00007 1135,771 | 0,0084 | 8,645 0,0000399 0,0000685
2004 16281779 | 0,00008 1302,542 0,0089 |1,520 0,0000604 0,0000930 0,00007 1139,725 | 0,0084 | 8,660 0,0000400 0,0000684
2005 16320010 | 0,00007 1142,401 0,0084 |-3,091 0,0000604 0,0000930 0,00008 1305,601 | 0,0089 | 14,157 0,0000400 0,0000684
2006 16346242 | 0,00006 980,775 0,0077 |-7,710 0,0000605 0,0000929 0,00007 1144237 | 0,0084 | 8,677 0,0000400 0,0000684
2007 16381696 | 0,00006 982,902 0,0077 |-7,718 0,0000605 0,0000929 0,00008 1310,536 | 0,0089 | 14,184 0,0000400 0,0000684
2008 16445594 | 0,00006 986,736 0,0077 |-7,733 0,0000605 0,0000929 0,00008 1315,648 | 0,0089 | 14,212 0,0000400 0,0000684
2009 16530388 | 0,00007 1157,127 0,0084 |-3,110 0,0000605 0,0000929 0,00007 1157,127 | 0,0084 | 8,726 0,0000401 0,0000683
2010 16615394 | 0,00006 996,924 0,0077 | -7,773 0,0000606 0,0000928 0,00007 1163,078 | 0,0084 | 8,748 0,0000401 0,0000683
2011 16693074 | 0,00006 1001,584 0,0077 | -7,791 0,0000606 0,0000928 0,00007 1168,515 | 0,0084 | 8,769 0,0000401 0,0000683
2012 16754962 | 0,00005 837,748 0,0071 | -12,479 0,0000607 0,0000927 0,00007 1172,847 | 0,0084 | 8,785 0,0000402 0,0000682
2013 16804432 | 0,00005 840,222 0,0071 |-12,498 0,0000607 0,0000927 0,00006 1008,266 | 0,0077 | 3,230 0,0000402 0,0000682
2014 16868020 | 0,00005 843,401 0,0071 |-12,521 0,0000607 0,0000927 0,00005 843,401 0,0071 |-2,343 0,0000402 0,0000682
2015 16924929 | 0,00005 846,246 0,0071 | -12,542 0,0000607 0,0000927 0,00005 846,246 0,0071 | -2,347 0,0000402 0,0000682
2016 16979729 | 0,00005 848,986 0,0071 | -12,563 0,0000608 0,0000926 0,00004 679,189 0,0063 | -7,948 0,0000403 0,0000681

Yaklasik gzlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0099 -0,00755 = 0,00235

Beklenen 26 mesafesi = 0,0002493

(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 26 mesafesi) = 0,00235 / 0,0002493 = 9,4 > 1,5 olmasindan dolay1
asirt yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z=2,5

Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0086 -0,00585 = 0,00275
Beklenen 26 mesafesi = 0,0002493

(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 20 mesafesi) = 0,00235 / 0,0002493 = 11,03 >
1,5 olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi
kullanilir. 6z = 2,6
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Tablo 4.12 ingiltere Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS

1990 57237493 | 0,0001 5723,749 0,01 -11,239 0,000104 0,000128 0,00005 2861,875 | 0,0071 |-29,305 0,0000700 0,0001018
1991 57438658 | 0,00011 6318,252 0,0105 | -4,222 0,000104 0,000128 0,00005 2871,933 | 0,0071 |-29,356 0,0000700 0,0001018
1992 57584530 | 0,00011 6334,298 0,0105 | -4,227 0,000104 0,000128 0,00005 2879,227 | 0,0071 |-29,393 0,0000700 0,0001018
1993 57713889 | 0,00011 6348,528 0,0105 | -4,232 0,000104 0,000128 0,00005 2885,694 | 0,0071 |-29,426 0,0000701 0,0001017
1994 57862145 | 0,00011 6364,836 0,0105 | -4,238 0,000104 0,000128 0,00005 2893,107 | 0,0071 |-29,464 0,0000701 0,0001017
1995 58024799 | 0,00011 6382,728 0,0105 | -4,244 0,000104 0,000128 0,00005 2901,240 | 0,0071 |-29,506 0,0000701 0,0001017
1996 58164374 | 0,00011 6398,081 0,0105 | -4,249 0,000104 0,000128 0,00005 2908,219 | 0,0071 |-29,541 0,0000701 0,0001017
1997 58314249 | 0,00011 6414,567 0,0105 | -4,254 0,000104 0,000128 0,00005 2915,712 | 0,0071 |-29,579 0,0000701 0,0001017
1998 58474943 | 0,00011 6432,244 0,0105 | -4,260 0,000104 0,000128 0,00005 2923,747 | 0,0071 |-29,620 0,0000702 0,0001016
1999 58684427 | 0,00011 6455,287 0,0105 | -4,268 0,000104 0,000128 0,00006 3521,066 | 0,0077 |-21,407 0,0000702 0,0001016
2000 58886065 | 0,00011 6477,467 0,0105 | -4,275 0,000104 0,000128 0,00007 4122,025 | 0,0084 |-13,165 0,0000702 0,0001016
2001 59050847 | 0,0001 5905,085 0,01 -11,416 0,000104 0,000128 0,00009 5314,576 | 0,0095 | 3,399 0,0000702 0,0001016
2002 59323498 | 0,00012 7118,820 0,011 2,861 0,000105 0,000127 0,00011 6525,585 | 0,0105 | 20,028 0,0000703 0,0001015
2003 59557361 | 0,00012 7146,883 0,011 2,866 0,000105 0,000127 0,00012 7146,883 | 0,011 28,394 0,0000703 0,0001015
2004 59845842 | 0,00012 7181,501 0,011 2,873 0,000105 0,000127 0,00013 7779,959 | 0,0114 | 36,809 0,0000703 0,0001015
2005 60238383 | 0,00014 8433,374 0,0118 |17,295 0,000105 0,000127 0,00013 7830,990 | 0,0114 | 36,930 0,0000704 0,0001014
2006 60587349 | 0,00014 8482,229 0,0118 |17,345 0,000105 0,000127 0,00012 7270,482 | 0,011 28,638 0,0000704 0,0001014
2007 60975355 | 0,00013 7926,796 0,0114 10,150 0,000105 0,000127 0,00012 7317,043 | 0,011 28,730 0,0000705 0,0001013
2008 61383157 | 0,00013 7979,810 0,0114 10,184 0,000105 0,000127 0,00012 7365,979 | 0,011 28,826 0,0000705 0,0001013
2009 61791956 | 0,00013 8032,954 0,0114 10,218 0,000105 0,000127 0,00011 6797,115 | 0,0105 | 20,440 0,0000706 0,0001012
2010 62261967 | 0,00013 8094,056 0,0114 | 10,257 0,000105 0,000127 0,0001 6226,197 | 0,01 12,004 0,0000706 0,0001012
2011 62820962 | 0,00013 8166,725 0,0114 | 10,303 0,000105 0,000127 0,0001 6282,096 | 0,01 12,058 0,0000707 0,0001011
2012 63705030 | 0,00013 8281,654 0,0114 | 10,375 0,000105 0,000127 0,0001 6370,503 | 0,01 12,143 0,0000708 0,0001010
2013 64105654 | 0,00012 7692,678 0,011 2,974 0,000105 0,000127 0,00009 5769,509 | 0,0095 | 3,542 0,0000709 0,0001009
2014 64331348 | 0,0001 6433,135 0,01 -11,915 0,000105 0,000127 0,0001 6433,135 | 0,01 12,202 0,0000709 0,0001009
2015 64715810 | 0,00009 5824,423 0,0095 |-19,420 0,000105 0,000127 0,0001 6471,581 | 0,01 12,238 0,0000709 0,0001009
2016 65111143 | 0,00009 5860,003 0,0095 |-19,479 0,000105 0,000127 0,00008 5208,891 | 0,0089 |-5,137 0,0000710 0,0001008

Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,01138 -0,0101 = 0,00128

Beklenen 26 mesafesi = 0,000129

(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 26 mesafesi) = 0,00128 / 0,000129 = 9,9 > 1,5 olmasindan dolay1 asir1

yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 2,74

Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,01075 -0,00742 = 0,00333
Beklenen 26 mesafesi = 0,000129

(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 20 mesafesi) = 0,00333 /0,000129 = 25,8 >
1,5 olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi
kullanilir. 6z = 4,33
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Tablo 4.13 irlanda Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS

1990 3502700 | 0,00018 630,486 0,0134 | 13,452 0,0000878 0,0001242 0,00003 105,081 0,0055 | -8,755 0,0000423 0,0000953
1991 3525700 | 0,00018 634,626 0,0134 | 13,496 0,0000879 0,0001241 0,00003 105,771 0,0055 |-8,783 0,0000424 0,0000952
1992 3553200 | 0,00017 604,044 0,013 11,718 0,0000880 0,0001240 0,00005 177,660 0,0071 | -4,272 0,0000425 0,0000951
1993 3571700 | 0,00017 607,189 0,013 11,748 0,0000880 0,0001240 0,00004 142,868 0,0063 | -6,562 0,0000426 0,0000950
1994 3585900 | 0,00015 537,885 0,0123 | 8,093 0,0000881 0,0001239 0,00002 71,718 0,0045 |-11,141 0,0000427 0,0000949
1995 3601300 | 0,00013 468,169 0,0114 | 4,424 0,0000881 0,0001239 0,00003 108,039 0,0055 |-8,877 0,0000427 0,0000949
1996 3626100 | 0,00012 435,132 0,011 2,589 0,0000882 0,0001238 0,00003 108,783 0,0055 | -8,908 0,0000428 0,0000948
1997 3664313 | 0,00011 403,074 0,0105 | 0,744 0,0000883 0,0001237 0,00003 109,929 0,0055 | -8,954 0,0000429 0,0000947
1998 3703082 | 0,00011 407,339 0,0105 | 0,748 0,0000883 0,0001237 0,00003 111,092 0,0055 | -9,002 0,0000431 0,0000945
1999 3741647 | 0,00012 448,998 0,011 2,630 0,0000884 0,0001236 0,00005 187,082 0,0071 |-4,384 0,0000432 0,0000944
2000 3789536 | 0,0001 378,954 0,01 -1,134 0,0000885 0,0001235 0,00008 303,163 0,0089 |2,629 0,0000434 0,0000942
2001 3847198 | 0,0001 384,720 0,01 -1,143 0,0000887 0,0001233 0,00008 307,776 0,0089 |2,648 0,0000436 0,0000940
2002 3917203 | 0,0001 391,720 0,01 -1,153 0,0000888 0,0001232 0,00009 352,548 0,0095 | 5,059 0,0000438 0,0000938
2003 3978862 | 0,0001 397,886 0,01 -1,162 0,0000890 0,0001230 0,0001 397,886 0,01 7,503 0,0000440 0,0000936
2004 4043763 | 0,0001 404,376 0,01 -1,172 0,0000891 0,0001229 0,00009 363,939 0,0095 | 5,140 0,0000442 0,0000934
2005 4130722 | 0,0001 413,072 0,01 -1,184 0,0000893 0,0001227 0,00008 330,458 0,0089 |2,744 0,0000444 0,0000932
2006 4239830 | 0,0001 423,983 0,01 -1,200 0,0000895 0,0001225 0,00008 339,186 0,0089 2,780 0,0000448 0,0000928
2007 4339026 | 0,0001 433,903 0,01 -1,214 0,0000897 0,0001223 0,00009 390,512 0,0095 |[5,324 0,0000450 0,0000926
2008 4422077 | 0,0001 442,208 0,01 -1,225 0,0000898 0,0001222 0,00009 397,987 0,0095 |[5,375 0,0000453 0,0000923
2009 4459305 | 0,0001 445,931 0,01 -1,231 0,0000899 0,0001221 0,00009 401,337 0,0095 |5,397 0,0000454 0,0000922
2010 4459305 | 0,00009 401,337 0,0095 |-3,282 0,0000899 0,0001221 0,00007 312,151 0,0084 | 0,306 0,0000454 0,0000922
2011 4574888 0,00008 365,991 0,0089 | -5,401 0,0000901 0,0001219 0,00007 320,242 0,0084 | 0,309 0,0000456 0,0000920
2012 4585407 0,00007 320,978 0,0084 | -7,488 0,0000901 0,0001219 0,00008 366,833 0,0089 | 2,891 0,0000457 0,0000919
2013 4593125 0,00008 367,450 0,0089 |-5,412 0,0000901 0,0001219 0,00007 321,519 0,0084 | 0,310 0,0000457 0,0000919
2014 4675164 0,00006 280,510 0,0078 | -9,661 0,0000903 0,0001217 0,00008 374,013 0,0089 |2,920 0,0000459 0,0000917
2015 4635400 0,00006 278,124 0,0078 |-9,619 0,0000902 0,0001218 0,00011 509,894 0,0105 | 10,694 0,0000458 0,0000918
2016 4713993 0,00006 282,840 0,0078 | -9,701 0,0000904 0,0001216 0,00011 518,539 0,0105 | 10,784 0,0000460 0,0000916

Yaklasik gzlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,01198 -0,0087 = 0,00328

Beklenen 26 mesafesi = 0,000497
(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 26 mesafesi) = 0,00328 / 0,000497 = 6,6 > 1,5 olmasindan dolay1 asir1

yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z=1,1

Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0098 -0,0061 = 0,0037

Beklenen 26 mesafesi = 0,000497
(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 20 mesafesi) = 0,0037 /0,000497 =7,4>15

olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi
kullanilir. 6z=1,99
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Tablo 4.14 ispanya Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS
1990 38959200 | 0,0002 7791,840 0,0141 | 12,303 0,000117 0,000231 0,0028 109085,8 | 0,0529 | 264,904 0,001083 0,001479
1991 39024900 | 0,00023 8975,727 0,0152 | 26,521 0,000117 0,000231 0,0026 101464,7 | 0,051 230,219 0,001083 0,001479
1992 39005700 | 0,00025 9751,425 0,0158 | 35,983 0,000117 0,000231 0,0023 89713,11 | 0,048 177,813 0,001083 0,001479
1993 39086100 | 0,00024 9380,664 0,0155 | 31,281 0,000117 0,000231 0,002 781722 0,0447 | 125,593 0,001083 0,001479
1994 39149500 - - - - - - 0,0018 70469,1 0,0424 190,731 0,001083 0,001479
1995 39209700 | 0,00022 8626,134 0,0148 | 21,836 0,000117 0,000231 0,0016 62735,52 | 0,04 55,810 0,001083 0,001479
1996 39270300 | 0,00021 8246,763 0,0145 | 17,103 0,000117 0,000231 0,0014 54978,42 | 0,0374 | 20,836 0,001084 0,001478
1997 39323300 | 0,00024 9437,592 0,0155 | 31,376 0,000117 0,000231 0,0013 51120,29 | 0,0361 | 3,329 0,001084 0,001478
1998 39371200 | 0,00023 9055,376 0,0152 | 26,638 0,000117 0,000231 0,0013 51182,56 | 0,0361 | 3,331 0,001084 0,001478
1999 39626153 | 0,00021 8321,492 0,0145 | 17,180 0,000117 0,000231 0,0012 47551,38 | 0,0346 | -14,246 0,001085 0,001477
2000 40173504 | 0,0002 8034,701 0,0141 | 12,493 0,000117 0,000231 0,0011 44190,85 | 0,0332 |-32,053 0,001086 0,001476
2001 40614353 | 0,00017 6904,440 0,013 -1,933 0,000118 0,000230 0,0011 44675,79 |0,0332 |-32,229 0,001087 0,001475
2002 41314019 | 0,00018 7436,523 0,0134 |2,924 0,000118 0,000230 0,0011 45445,42 | 0,0332 | -32,505 0,001089 0,001473
2003 42004575 | 0,00024 10081,098 0,0155 | 32,428 0,000119 0,000229 0,0011 46205,03 | 0,0332 |-32,776 0,00109 0,001472
2004 42691751 | 0,00014 5976,845 0,0118 |-16,841 0,000119 0,000229 0,001 42691,75 | 0,0316 |-51,298 0,001092 0,00147
2005 43398190 | 0,00017 7377,692 0,013 -1,998 0,000120 0,000228 0,001 43398,19 |0,0316 |-51,721 0,001093 0,001469
2006 44068244 | 0,00018 7932,284 0,0134 | 3,020 0,000120 0,000228 0,001 44068,24 | 0,0316 |-52,119 0,001095 0,001467
2007 44873567 | 0,00016 7179,771 0,0126 |-7,110 0,000121 0,000227 0,001 44873,57 | 0,0316 |-52,593 0,001096 0,001466
2008 45593385 | 0,00017 7750,875 0,013 -2,048 0,000121 0,000227 0,001 45593,39 | 0,0316 |-53,013 0,001098 0,001464
2009 45929477 | 0,00016 7348,716 0,0126 |-7,193 0,000121 0,000227 0,001 45929,48 | 0,0316 |-53,208 0,001098 0,001464
2010 46072831 | 0,00015 6910,925 0,0122 |-12,350 0,000121 0,000227 0,001 46072,83 | 0,0316 |-53,291 0,001099 0,001463
2011 46125154 | 0,00014 6457,522 0,0118 |-17,505 0,000121 0,000227 0,001 46125,15 | 0,0316 |-53,321 0,001099 0,001463
2012 46766399 | 0,00012 5611,968 0,011 -27,995 0,000122 0,000226 0,001 46766,4 0,0316 |-53,691 0,0011 0,001462
2013 46593236 | 0,00011 5125,256 0,0105 |-33,118 0,000122 0,000226 0,0009 4193391 | 0,03 -72,663 0,0011 0,001462
2014 46259716 | 0,0001 4625,972 0,01 -38,156 0,000121 0,000227 0,0009 41633,74 | 0,03 -72,402 0,001099 0,001463
2015 46410149 | 0,00009 4176,913 0,0095 | -43,382 0,000121 0,000227 0,0009 41769,13 | 0,03 -72,520 0,001099 0,001463
2016 46468102 | 0,0001 4646,810 0,01 -38,241 0,000121 0,000227 0,0009 41821,29 | 0,03 -72,565 0,0011 0,001462

Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) - Y(-1) = 0,0151 -0,0113 = 0,0038
Beklenen 26 mesafesi = 0,000153

(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 26 mesafesi) =0,0038 /0,000153 = 24,8 > 1,5 olmasindan dolay1

asirt yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 9,05

Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0423 -0,029 = 0,0133
Beklenen 26 mesafesi= 0,0001534
(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 26 mesafesi) = 0,0133 /0,0001534= 86,7 >

1,5 olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi
kullanilir. 6z=11,5
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Tablo 4.15 isveg Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS

1990 8558800 | 0,00007 599,116 0,0084 | 4,483 0,0000435 0,0000731 0,00004 342,352 0,0063 | 0,280 0,0000268 0,0000520
1991 8613700 | 0,00006 516,822 0,0077 | 0,653 0,0000435 0,0000731 0,00004 344,548 0,0063 | 0,281 0,0000268 0,0000520
1992 8668100 | 0,00007 606,767 0,0084 |4,511 0,0000436 0,0000730 0,00004 346,724 0,0063 | 0,281 0,0000269 0,0000519
1993 8718600 | 0,00007 610,302 0,0084 | 4,525 0,0000436 0,0000730 0,00005 435,930 0,0071 | 4,986 0,0000269 0,0000519
1994 8780800 | 0,00006 526,848 0,0077 | 0,660 0,0000437 0,0000729 0,00003 263,424 0,0055 |-4,438 0,0000269 0,0000519
1995 8827000 | 0,00006 529,620 0,0077 | 0,661 0,0000437 0,0000729 0,00003 264,810 0,0055 | -4,449 0,0000270 0,0000518
1996 8841000 | 0,00006 530,460 0,0077 | 0,662 0,0000437 0,0000729 0,00003 265,230 0,0055 | -4,453 0,0000270 0,0000518
1997 8846200 | 0,00005 442,310 0,0071 | -3,233 0,0000437 0,0000729 0,00003 265,386 0,0055 | -4,454 0,0000270 0,0000518
1998 8851200 | 0,00005 442,560 0,0071 | -3,234 0,0000437 0,0000729 0,00003 265,536 0,0055 | -4,455 0,0000270 0,0000518
1999 8858051 | 0,00005 442,903 0,0071 | -3,235 0,0000438 0,0000728 0,00002 177,161 0,0045 |-9,199 0,0000270 0,0000518
2000 8872294 | 0,00005 443,615 0,0071 | -3,238 0,0000438 0,0000728 0,00003 266,169 0,0055 |-4,461 0,0000270 0,0000518
2001 8896127 | 0,00004 355,845 0,0063 |-7,149 0,0000438 0,0000728 0,00003 266,884 0,0055 | -4,467 0,0000270 0,0000518
2002 8924958 | 0,00004 356,998 0,0063 |-7,160 0,0000438 0,0000728 0,00003 267,749 0,0055 |-4,474 0,0000270 0,0000518
2003 8958228 | 0,00004 358,329 0,0063 |-7,173 0,0000438 0,0000728 0,00004 358,329 0,0063 | 0,286 0,0000271 0,0000517
2004 8993531 | 0,00005 449,677 0,0071 | -3,260 0,0000439 0,0000727 0,00005 449,677 0,0071 | 5,064 0,0000271 0,0000517
2005 9029572 | 0,00006 541,774 0,0077 {0,669 0,0000439 0,0000727 0,00004 361,183 0,0063 | 0,287 0,0000271 0,0000517
2006 9080505 | 0,00005 454,025 0,0071 |-3,276 0,0000439 0,0000727 0,00004 363,220 0,0063 | 0,288 0,0000272 0,0000516
2007 9148092 | 0,00005 457,405 0,0071 |-3,288 0,0000440 0,0000726 0,00005 457,405 0,0071 5,108 0,0000272 0,0000516
2008 9219638 | 0,00006 553,178 0,0077 |0,676 0,0000440 0,0000726 0,00004 368,786 0,0063 | 0,290 0,0000272 0,0000516
2009 9298515 | 0,00006 557,911 0,0077 |0,679 0,0000441 0,0000725 0,00004 371,941 0,0063 |0,291 0,0000273 0,0000515
2010 9378126 | 0,00007 656,469 0,0084 | 4,693 0,0000442 0,0000724 0,00004 375,125 0,0063 |0,293 0,0000273 0,0000515
2011 9449213 0,00006 566,953 0,0077 | 0,684 0,0000442 0,0000724 0,00005 472,461 0,0071 |5,191 0,0000274 0,0000514
2012 9519375 0,00006 571,163 0,0077 | 0,687 0,0000443 0,0000723 0,00005 475,969 0,0071 |5,210 0,0000274 0,0000514
2013 9600379 0,00006 576,023 0,0077 | 0,690 0,0000443 0,0000723 0,00005 480,019 0,0071 |5,232 0,0000275 0,0000513
2014 9703247 0,00007 679,227 0,0084 | 4,773 0,0000444 0,0000722 0,00005 485,162 0,0071 | 5,260 0,0000276 0,0000512
2015 9799186 0,00008 783,935 0,0089 | 8,897 0,0000445 0,0000721 0,00005 489,959 0,0071 | 5,286 0,0000276 0,0000512
2016 9851852 0,00007 689,630 0,0084 | 4,810 0,0000445 0,0000721 0,00004 394,074 0,0063 | 0,300 0,0000276 0,0000512

Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0083 -0,0069 = 0,0014
Beklenen 26 mesafesi = 0,0003318

(Gozlenen 20 mesafesi) / (Beklenen 26 mesafesi) = 0,0014 /0,0003318 = 4,2 > 1,5 olmasindan dolay1 asir1

yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 1,89

Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,00695 -0,00552 = 0,00143
Beklenen 26 mesafesi = 0,0003318
(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 20 mesafesi) = 0,00143 /0,0003318 = 4,3 >

1,5 olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi
kullanilir. 6z=1,96
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Tablo 4.16 isvigre Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS

1990 6712273 | 0,00019 1275,332 0,0138 | 27,953 0,0000650 0,0001120 0,00028 1879,436 | 0,0167 | 38,237 0,0000788 0,0001592
1991 6799979 | 0,00017 1155,996 0,013 22,591 0,0000651 0,0001119 0,00032 2175,993 | 0,0179 | 48,048 0,0000791 0,0001589
1992 6875364 | 0,00014 962,551 0,0118 | 14,354 0,0000653 0,0001117 0,00028 1925,102 | 0,0167 | 38,699 0,0000793 0,0001587
1993 6938265 | 0,00013 901,974 0,0114 | 11,620 0,0000654 0,0001116 0,00023 1595,801 | 0,0152 | 26,802 0,0000795 0,0001585
1994 6993795 | 0,00013 909,193 0,0114 | 11,666 0,0000654 0,0001116 0,0002 1398,759 | 0,0141 | 19,637 0,0000796 0,0001584
1995 7040687 | 0,00012 844,882 0,011 8,885 0,0000655 0,0001115 0,00014 985,696 0,0118 |5,108 0,0000798 0,0001582
1996 7071851 | 0,00011 777,904 0,0105 |6,078 0,0000656 0,0001114 0,00013 919,341 0,0114 |2,682 0,0000799 0,0001581
1997 7088906 | 0,00011 779,780 0,0105 | 6,085 0,0000656 0,0001114 0,00012 850,669 0,011 0,244 0,0000799 0,0001581
1998 7110002 | 0,00011 782,100 0,0105 | 6,094 0,0000656 0,0001114 0,00009 639,900 0,0095 | -7,089 0,0000800 0,0001580
1999 7143991 | 0,0001 714,399 0,01 3,267 0,0000657 0,0001113 0,00008 571,519 0,0089 | -9,556 0,0000801 0,0001579
2000 7184250 | 0,00008 574,740 0,0089 | -2,422 0,0000658 0,0001112 0,00008 574,740 0,0089 |-9,583 0,0000802 0,0001578
2001 7226647 | 0,00008 578,132 0,0089 |-2,429 0,0000658 0,0001112 0,00009 650,398 0,0095 |-7,146 0,0000803 0,0001577
2002 7284754 | 0,00008 582,780 0,0089 |-2,439 0,0000659 0,0001111 0,00011 801,323 0,0105 |-2,227 0,0000804 0,0001576
2003 7339002 | 0,00008 587,120 0,0089 | -2,448 0,0000660 0,0001110 0,0001 733,900 0,01 -4,718 0,0000806 0,0001574
2004 7389626 | 0,00007 517,274 0,0084 | -5,346 0,0000661 0,0001109 0,0001 738,963 0,01 -4,735 0,0000807 0,0001573
2005 7437116 | 0,00007 520,598 0,0084 | -5,363 0,0000661 0,0001109 0,0001 743,712 0,01 -4,750 0,0000808 0,0001572
2006 7483935 | 0,00006 449,036 0,0077 |-8,288 0,0000662 0,0001108 0,0001 748,394 0,01 -4,765 0,0000810 0,0001570
2007 7551117 0,00006 453,067 0,0077 |-8,325 0,0000663 0,0001107 0,0001 755,112 0,01 -4,786 0,0000811 0,0001569
2008 7647676 | 0,00006 458,861 0,0077 |-8,378 0,0000665 0,0001105 0,0001 764,768 0,01 -4,817 0,0000814 0,0001566
2009 7743832 | 0,00007 542,068 0,0084 |-5472 0,0000666 0,0001104 0,00008 619,507 0,0089 | -9,949 0,0000816 0,0001564
2010 7824910 | 0,00006 469,495 0,0077 |-8,474 0,0000667 0,0001103 0,00008 625,993 0,0089 |-10,001 0,0000818 0,0001562
2011 7912398 0,00007 553,868 0,0084 | -5,532 0,0000668 0,0001102 0,00007 553,868 0,0084 |-12,635 0,0000820 0,0001560
2012 7996861 0,00005 399,843 0,0071 | -11,573 0,0000669 0,0001101 0,00008 639,749 0,0089 |-10,110 0,0000822 0,0001558
2013 8089346 0,00006 485,361 0,0077 |-8,616 0,0000671 0,0001099 0,00007 566,254 0,0084 | -12,776 0,0000824 0,0001556
2014 8211383 0,00005 410,569 0,0071 | -11,727 0,0000672 0,0001098 0,00006 492,683 0,0077 | -15,498 0,0000827 0,0001553
2015 8298663 0,00006 497,920 0,0077 | -8,727 0,0000673 0,0001097 0,00006 497,920 0,0077 |-15,581 0,0000829 0,0001551
2016 8379477 0,00007 586,563 0,0084 | -5,693 0,0000674 0,0001096 0,00006 502,769 0,0077 | -15,656 0,0000830 0,0001550

Yaklasik gzlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0112 -0,00754 = 0,00366

Beklenen 26 mesafesi = 0,000367

(Gozlenen 20 mesafesi) / (Beklenen 26 mesafesi) = 0,00366 / 0,000367 = 9,97 > 1,5 olmasindan dolay1
asirt yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 2,16

Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0136 -0,0078 = 0,0058

Beklenen 26 mesafesi = 0,000367
(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 20 mesafesi) = 0,0058 / 0,000367 = 15,8 >1,5

olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi
kullanilir. 6z = 3,18
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Tablo 4.17 italya Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS

1990 57661300 | 0,00007 4036,291 0,0084 | -2,840 0,0000431 0,0001033 0,0019 109556,47 | 0,0436 | 230,010 0,000815 0,001107
1991 57251700 | 0,00007 4007,619 0,0084 |-2,830 0,0000430 0,0001034 0,0018 103053,06 | 0,0424 | 204,783 0,000815 0,001107
1992 56772923 | 0,00008 4541,834 0,0089 | 5,989 0,0000429 0,0001035 0,0018 102191,26 | 0,0424 | 203,925 0,000814 0,001108
1993 56821250 | 0,00008 4545,700 0,0089 | 5,991 0,0000429 0,0001035 0,0018 102278,25 | 0,0424 | 204,012 0,000814 0,001108
1994 56842392 | 0,0001 5684,239 0,01 23,616 0,0000429 0,0001035 0,0017 96632,07 | 0,0412 |179,729 0,000814 0,001108
1995 56844408 | 0,0001 5684,441 0,01 23,617 0,0000429 0,0001035 0,0014 79582,17 | 0,0374 | 106,769 0,000814 0,001108
1996 56844197 | 0,00007 3979,094 0,0084 | -2,820 0,0000429 0,0001035 0,0012 68213,04 | 0,0346 |58,127 0,000814 0,001108
1997 56876364 | 0,00008 4550,109 0,0089 | 5,994 0,0000429 0,0001035 0,0012 68251,64 | 0,0346 |58,144 0,000814 0,001108
1998 56904379 | 0,0001 5690,438 0,01 23,629 0,0000429 0,0001035 0,0011 62594,82 | 0,0332 | 33,824 0,000814 0,001108
1999 56909109 | 0,00008 4552,729 0,0089 | 5,996 0,0000429 0,0001035 0,0011 62600,02 | 0,0332 |33,825 0,000814 0,001108
2000 56923524 | 0,00006 3415,411 0,0077 |-11,640 0,0000429 0,0001035 0,0011 62615,88 | 0,0332 | 33,830 0,000814 0,001108
2001 56960692 | 0,00008 4556,855 0,0089 |5,998 0,0000429 0,0001035 0,0011 62656,76 | 0,0332 | 33,841 0,000814 0,001108
2002 57059007 | 0,00007 3994,130 0,0084 |-2,825 0,0000430 0,0001034 0,001 57059,01 | 0,0316 |9,503 0,000814 0,001108
2003 57604658 | 0,00008 4608,373 0,0089 | 6,032 0,0000431 0,0001033 0,0008 46083,73 | 0,0283 |-39,418 0,000815 0,001107
2004 58175310 | 0,00007 4072,272 0,0084 |-2,853 0,0000432 0,0001032 0,0008 46540,25 | 0,0283 |-39,613 0,000816 0,001106
2005 57969484 | 0,00007 4057,864 0,0084 | -2,848 0,0000432 0,0001032 0,0007 40578,64 | 0,0265 |-64,103 0,000816 0,001106
2006 58941499 | 0,00007 4125,905 0,0084 |-2,871 0,0000434 0,0001030 0,0006 35364,90 | 0,0245 |-89,404 0,000817 0,001105
2007 59375289 | 0,00005 2968,764 0,0071 | -20,895 0,0000436 0,0001028 0,0006 35625,17 | 0,0245 |-89,732 0,000817 0,001105
2008 59832179 | 0,00007 4188,253 0,0084 |-2,893 0,0000437 0,0001027 0,0005 29916,09 | 0,0224 |-115,029 |0,000818 0,001104
2009 60192698 | 0,00007 4213,489 0,0084 | -2,902 0,0000438 0,0001026 0,0005 30096,35 | 0,0224 |-115,375 |0,000818 0,001104
2010 60483386 | 0,00008 4838,671 0,0089 |6,181 0,0000438 0,0001026 0,0005 30241,69 |0,0224 |-115,653 | 0,000819 0,001103
2011 59379462 | 0,00006 3562,768 0,0077 |-11,889 0,0000436 0,0001028 0,0005 29689,73 | 0,0224 | -114,593 0,000817 0,001105
2012 59539725 | 0,00005 2976,986 0,0071 | -20,924 0,0000436 0,0001028 0,0005 29769,86 | 0,0224 | -114,747 0,000817 0,001105
2013 60233948 | 0,00005 3011,697 0,0071 | -21,045 0,0000438 0,0001026 0,0005 30116,97 | 0,0224 |-115,414 0,000818 0,001104
2014 59788667 - - - - - - 0,0005 29894,33 | 0,0224 | -114,987 0,000818 0,001104
2015 60696976 - - - - - - 0,0005 30348,49 | 0,0224 |-115,857 0,000819 0,001103
2016 60592600 - - - - - - 0,0005 30296,30 | 0,0224 |-115,757 0,000819 0,001103

Yaklasik gzlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,00935 -0,0077 = 0,00165

Beklenen 26 mesafesi = 0,000131

Gozlenen 26 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,00165 / 0,000131= 12,6 > 1,5 olmasindan dolay1 asir
yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 8,9

Yaklagik gozlenen 26 mesafesi= Y(+1) — Y(-1) = 0,038 -0,0226 = 0,0154
Beklenen 26 mesafesi = 0,000131

Gozlenen 20 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,0154/0,000131=117,6> 1,5
olmasindan dolay1 asirt yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi
kullanilir. 6z= 11,91
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Tablo 4.18 izlanda Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; Pi d; (n; *p;) Vi AKS UKS pi d; (n; * ;) Vi AKS UKS

1990 254788 0,00007 17,835 0,0085 0,00000194 0,00007626 0,00002 5,096 0,0046 0,000001675 0,000075525
1991 257965 0,00006 15,478 0,0078 0,00000217 0,00007603 0,00004 10,319 0,0064 0,000001903 0,000075297
1992 261100 0,00006 15,666 0,0078 0,00000239 0,00007581 0,00004 10,444 0,0064 0,000002124 0,000075076
1993 263800 0,00004 10,552 0,0064 0,00000258 0,00007562 0,00002 5,276 0,0046 0,000002311 0,000074889
1994 266000 0,00007 18,620 0,0085 0,00000273 0,00007547 0,00003 7,980 0,0056 0,000002461 0,000074739
1995 267300 0,00004 10,692 0,0064 0,00000282 0,00007538 0,00002 5,346 0,0046 0,000002549 0,000074651
1996 268900 0,00004 10,756 0,0064 0,00000292 0,00007528 0,00002 5,378 0,0046 0,000002657 0,000074543
1997 270915 0,00004 10,837 0,0064 0,00000306 0,00007514 0,00003 8,127 0,0056 0,000002790 0,000074410
1998 273794 0,00006 16,428 0,0078 0,00000325 0,00007495 0,00003 8,214 0,0056 0,000002979 0,000074221
1999 277184 0,00004 11,087 0,0064 0,00000347 0,00007473 0,00005 13,859 0,0072 0,000003198 0,000074002
2000 281154 0,00005 14,058 0,0072 0,00000372 0,00007448 0,00004 11,246 0,0064 0,000003449 0,000073751
2001 285054 0,00004 11,402 0,0064 0,00000396 0,00007424 0,00004 11,402 0,0064 0,000003690 0,000073510
2002 287559 0,00003 8,627 0,0056 0,00000412 0,00007408 0,00002 5,751 0,0046 0,000003842 0,000073358
2003 289272 0,00002 5,785 0,0046 0,00000422 0,00007398 0,00003 8,678 0,0056 0,000003945 0,000073255
2004 292587 0,00004 11,703 0,0064 0,00000442 0,00007378 0,00001 2,926 0,0034 0,000004142 0,000073058
2005 295864 0,00003 8,876 0,0056 0,00000461 0,00007359 0,00003 8,876 0,0056 0,000004334 0,000072866
2006 304334 0,00004 12,173 0,0064 0,00000510 0,00007310 0,00004 12,173 0,0064 0,000004814 0,000072386
2007 311396 0,00004 12,456 0,0064 0,00000548 0,00007272 0,00004 12,456 0,0064 0,000005199 0,000072001
2008 319355 0,00002 6,387 0,0046 0,00000590 0,00007230 0,00003 9,581 0,0056 0,000005618 0,000071582
2009 319246 0,00003 9,577 0,0056 0,00000590 0,00007230 0,00005 15,962 0,0072 0,000005612 0,000071588
2010 318006 0,00007 22,260 0,0084 0,00000583 0,00007237 0,00008 25,440 0,009 0,000005548 0,000071652
2011 319013 0,00003 9,570 0,0056 0,00000589 0,00007231 0,00007 22,331 0,0084 0,000005600 0,000071600
2012 320716 0,00003 9,621 0,0056 0,00000598 0,00007222 0,00006 19,243 0,0078 0,000005688 0,000071512
2013 323764 0,00003 9,713 0,0056 0,00000613 0,00007207 0,00003 9,713 0,0056 0,000005843 0,000071357
2014 327318 0,00002 6,546 0,0046 0,00000631 0,00007189 0,00003 9,820 0,0056 0,000006022 0,000071178
2015 330814 0,00002 6,616 0,0046 0,00000648 0,00007172 0,00004 13,233 0,0064 0,000006194 0,000071006
2016 331778 0,00002 6,636 0,0046 0,00000653 0,00007167 0,00008 26,542 0,009 0,000006241 0,000070959

Yaklasik gzlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,00754 -0,0051 = 0,00244
Beklenen 26 mesafesi = 0,00185
Gozlenen 20 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,00244 /0,00185 =13
0,7 <1,3 < 1,5 olmasindan dolay1 Shewart P grafigi kullanilir. 6z = 0,97

Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,00747 -0,00472 = 0,00275
Beklenen 26 mesafesi = 0,00185
Gozlenen 20 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,00275/0,00185 = 1,49
0,7 < 1,49 < 1,5 olmasindan dolay1 Shewart P grafigi kullanilir. 6z = 1,02
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Tablo 4.19 Letonya Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS

1990 2650581 | 0,00034 901,198 0,0184 | -15,466 0,000433 0,000699 0,0000023 | 6,096 0,0016 | -16,954 0,0000456 0,0001804
1991 2614338 | 0,00036 941,162 0,019 -14,000 0,000432 0,000700 0,0000011 | 2,876 0,0011 |-17,020 0,0000452 0,0001808
1992 2563290 | 0,00037 948,417 0,0192 |-13,190 0,000431 0,000701 0,0000004 | 1,025 0,0007 | -16,959 0,0000445 0,0001815
1993 2520742 | 0,00039 983,089 0,0198 |-11,745 0,000430 0,000702 0,0000020 | 5,041 0,0015 |-16,579 0,0000439 0,0001821
1994 2485056 | 0,00045 1118,275 0,0212 | -7,686 0,000429 0,000703 0,0000032 | 7,952 0,0018 |-16,283 0,0000434 0,0001826
1995 2457222 | 0,00062 1523,478 0,0249 | 3,558 0,000428 0,000704 0,0000085 | 20,886 0,0029 |-15,410 0,0000430 0,0001830
1996 2432851 | 0,00072 1751,653 0,0268 | 10,096 0,000427 0,000705 0,0000069 | 16,787 0,0027 | -15,568 0,0000427 0,0001833
1997 2410019 | 0,00082 1976,216 0,0286 | 16,574 0,000427 0,000705 0,0000103 | 24,823 0,0032 | -14,998 0,0000423 0,0001837
1998 2390482 | 0,00091 2175,339 0,0302 | 22,356 0,000426 0,000706 0,0000676 | 161,597 0,0082 |-6,603 0,0000420 0,0001840
1999 2367550 | 0,00079 1870,365 0,0281 | 14,487 0,000425 0,000707 0,0001008 | 238,649 0,01 -1,766 0,0000417 0,0001843
2000 2337170 | 0,00084 1963,223 0,029 17,607 0,000425 0,000707 0,0001968 | 459,955 0,014 12,052 0,0000412 0,0001848
2001 2310173 | 0,00086 1986,749 0,0293 | 18,783 0,000424 0,000708 0,0003453 | 797,703 0,0186 | 33,215 0,0000408 0,0001852
2002 2287955 | 0,00078 1784,605 0,0279 | 13,606 0,000423 0,000709 0,0002350 | 537,669 0,0153 | 17,360 0,0000405 0,0001855
2003 2263122 | 0,00074 1674,710 0,0272 | 11,003 0,000422 0,000710 0,0001761 | 398,536 0,0133 |8,930 0,0000401 0,0001859
2004 2238799 | 0,0007 1567,159 0,0265 |8,428 0,000421 0,000711 0,0001427 | 319,477 0,012 4,180 0,0000397 0,0001863
2005 2218357 | 0,00063 1397,565 0,0251 | 4,007 0,000421 0,000711 0,0001336 | 296,372 0,0116 |2,886 0,0000393 0,0001867
2006 2200325 | 0,00058 1276,189 0,0241 |0,873 0,000420 0,000712 0,0001348 | 296,604 0,0116 | 3,042 0,0000390 0,0001870
2007 2177322 | 0,00056 1219,300 0,0237 |-0,372 0,000419 0,000713 0,0001591 | 346,412 0,0126 |6,399 0,0000387 0,0001873
2008 2141669 | 0,00048 1028,001 0,0219 |-5,290 0,000418 0,000714 0,0001644 | 352,090 0,0128 | 7,076 0,0000380 0,0001880
2009 2097555 | 0,00044 922,924 0,021 -7,670 0,000417 0,000715 0,0001284 | 269,326 0,0113 | 2,098 0,0000373 0,0001887
2010 2059709 | 0,00044 906,272 0,021 -7,601 0,000415 0,000717 0,0001306 | 268,998 0,0114 |2,376 0,0000366 0,0001894
2011 2034319 0,00042 854,414 0,0205 | -8,753 0,000414 0,000718 0,0001452 | 295,383 0,0121 | 4,320 0,0000361 0,0001899
2012 2012647 0,00047 945,944 0,0217 |-5,725 0,000414 0,000718 0,0001666 | 335,307 0,0129 |7,153 0,0000357 0,0001903
2013 1989354 0,00043 855,422 0,0207 | -8,063 0,000413 0,000719 0,0001689 | 336,002 0,013 7,417 0,0000352 0,0001908
2014 1970503 0,00037 729,086 0,0192 | -11,565 0,000412 0,000720 0,0001740 | 342,868 0,0132 | 8,055 0,0000348 0,0001912
2015 1955742 0,00035 684,510 0,0187 | -12,697 0,000411 0,000721 0,0002000 | 391,148 0,0141 | 11,446 0,0000346 0,0001914
2016 1955742 0,00033 645,395 0,0182 | -13,873 0,000411 0,000721 0,0001900 | 371,591 0,0138 | 10,130 0,0000346 0,0001914

Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) - Y(-1) = 0,0274 -0,0195 = 0,0079
Beklenen 26 mesafesi = 0,000665

Gozlenen 26 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,0079 / 0,000665 = 11,9 > 1,5 olmasindan dolay1 asir
yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 3,03

Yaklagik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,015 - 0,0042 = 0,0108

Beklenen 26 mesafesi = 0,000665

Gozlenen 26 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,0108 /0,000665 = 16,24 > 1,5
olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi
kullanilir. 6z = 3,44
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Tablo 4.20 Litvanya Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS

1990 3697838 | 0,0004 1479,135 0,02 -17,180 0,000502 0,000744 0,0000022 | 8,135 0,0015 |-9,835 0,00000029 0,00006051
1991 3704134 | 0,00042 1555,736 0,0205 | -15,653 0,000502 0,000744 0,0000003 | 1,111 0,0006 | -10,507 0,00000032 0,00006048
1992 3700114 | 0,00043 1591,049 0,0207 |-14,874 0,000502 0,000744 0,0000014 | 5,180 0,0012 |-10,117 0,00000030 0,00006050
1993 3682613 | 0,00051 1878,133 0,0226 | -8,688 0,000502 0,000744 0,0000011 | 4,051 0,0011 |-10,198 0,00000023 0,00006057
1994 3657144 | 0,00058 2121,144 0,0241 | -3,295 0,000502 0,000744 0,0000025 | 9,143 0,0016 |-9,677 0,00000013 0,00006067
1995 3629102 | 0,00065 2358,916 0,0255 | 2,061 0,000501 0,000745 0,0000030 | 10,887 0,0018 |-9,467 0,00000001 0,00006079
1996 3601613 | 0,00072 2593,161 0,0268 | 7,375 0,000501 0,000745 0,0000033 | 11,885 0,0018 |-9,328 -0,00000011 0,00006091
1997 3575137 | 0,00082 2931,612 0,0286 | 14,923 0,000500 0,000746 0,0000087 | 31,104 0,003 -7,442 -0,00000022 0,00006102
1998 3549331 | 0,00085 3016,931 0,0292 | 17,134 0,000500 0,000746 0,0000147 | 52,175 0,0038 | -5,365 -0,00000033 0,00006113
1999 3524238 | 0,00079 2784,148 0,0281 | 12,560 0,000499 0,000747 0,0000187 | 65,903 0,0043 |-3,984 -0,00000044 0,00006124
2000 3499536 | 0,00076 2659,647 0,0276 | 10,268 0,000499 0,000747 0,0000186 | 65,091 0,0043 | -4,004 -0,00000055 0,00006135
2001 3470818 | 0,00075 2603,114 0,0274 |9,479 0,000498 0,000748 0,0000207 | 71,846 0,0046 |-3,278 -0,00000067 0,00006147
2002 3443067 | 0,0007 2410,147 0,0265 |5,724 0,000498 0,000748 0,0001153 | 396,986 0,0107 | 28,572 -0,00000080 0,00006160
2003 3415213 | 0,00077 2629,714 0,0278 | 10,884 0,000497 0,000749 0,0000322 | 109,970 0,0057 | 0,603 -0,00000093 0,00006173
2004 3377075 | 0,0006 2026,245 0,0245 |-1,693 0,000497 0,000749 0,0000400 | 135,083 0,0063 | 3,200 -0,00000110 0,00006190
2005 3322528 | 0,00064 2126,418 0,0253 |1,241 0,000496 0,000750 0,0000361 | 119,943 0,006 1,884 -0,00000136 0,00006216
2006 3269909 | 0,00072 2354,334 0,0268 | 7,027 0,000495 0,000751 0,0000306 | 100,059 0,0055 | 0,066 -0,00000162 0,00006242
2007 3231294 | 0,00069 2229,593 0,0263 | 4,825 0,000494 0,000752 0,0000328 | 105,986 0,0057 0,782 -0,00000181 0,00006261
2008 3198231 | 0,00066 2110,832 0,0257 |2,651 0,000493 0,000753 0,0000297 | 94,987 0,0055 |-0,227 -0,00000197 0,00006277
2009 3162916 | 0,0006 1897,750 0,0245 |-1,639 0,000492 0,000754 0,0000569 | 179,970 0,0076 | 8,548 -0,00000215 0,00006295
2010 3097282 | 0,00057 1765,451 0,0239 |-3,737 0,000491 0,000755 0,0000494 | 153,006 0,007 6,065 -0,00000250 0,00006330
2011 3028115 0,00058 1756,307 0,0241 | -2,998 0,000490 0,000756 0,0000548 | 165,941 0,0074 | 7,701 -0,00000287 0,00006367
2012 2987773 0,00055 1643,275 0,0235 | -5,055 0,000489 0,000757 0,0000536 | 160,145 0,0073 | 7,273 -0,00000309 0,00006389
2013 2957689 0,00053 1567,575 0,023 -6,408 0,000488 0,000758 0,0000598 | 176,870 0,0077 |9,170 -0,00000326 0,00006406
2014 2916798 0,00051 1487,567 0,0226 | -7,732 0,000487 0,000759 0,0000481 | 140,298 0,0069 |5,483 -0,00000350 0,00006430
2015 2904910 0,00048 1394,357 0,0219 | -9,765 0,000487 0,000759 0,0000500 | 145,246 0,0071 | 6,059 -0,00000357 0,00006437
2016 2850030 0,00047 1339,514 0,0217 |-10,348 0,000486 0,000760 0,0000800 | 228,002 0,009 15,187 -0,00000389 0,00006469

Yaklasik gzlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0274 - 0,0222 = 0,0052
Beklenen 26 mesafesi = 0,000546

Gozlenen 26 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,0052 /0,000546 = 9,5 > 1,5 olmasindan dolay1 asir
yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 3,1

Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,00775 - 0,0023 = 0,00545

Beklenen 26 mesafesi = 0,000546

Gozlenen 20 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,00545 / 0,000546 = 9,98 > 1,5
olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi
kullanilir. 6z = 3,5
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Tablo 4.21 Liikksemburg Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS

1990 381800 0,00013 49,634 0,0114 | 3,808 0,0000249 0,0001275 0,00006 22,908 0,0078 |-2,937 0,0000533 0,0001663
1991 387100 0,00012 46,452 0,011 3,122 0,0000253 0,0001271 0,00012 46,452 0,011 0,606 0,0000537 0,0001659
1992 392500 0,00006 23,550 0,0078 |-1,163 0,0000256 0,0001268 0,00013 51,025 0,0114 |1,208 0,0000541 0,0001655
1993 398100 0,00009 35,829 0,0095 | 0,997 0,0000260 0,0001264 0,00007 27,867 0,0084 |-2,397 0,0000545 0,0001651
1994 403800 0,00008 32,304 0,009 0,277 0,0000263 0,0001261 0,00008 32,304 0,009 -1,807 0,0000549 0,0001647
1995 409700 0,00008 32,776 0,009 0,279 0,0000267 0,0001257 0,0001 40,970 0,01 -0,599 0,0000553 0,0001643
1996 415600 0,0001 41,560 0,01 1,758 0,0000270 0,0001254 0,00009 37,404 0,0095 |-1,218 0,0000557 0,0001639
1997 421000 0,00009 37,890 0,0095 | 1,026 0,0000274 0,0001250 0,00007 29,470 0,0084 |-2,464 0,0000560 0,0001636
1998 426465 0,0001 42,647 0,01 1,780 0,0000277 0,0001247 0,0001 42,647 0,01 -0,611 0,0000564 0,0001632
1999 432463 0,00009 38,922 0,0095 | 1,040 0,0000280 0,0001244 0,00009 38,922 0,0095 |-1,243 0,0000567 0,0001629
2000 438810 0,0001 43,881 0,01 1,806 0,0000284 0,0001240 0,00012 52,657 0,011 0,645 0,0000571 0,0001625
2001 441800 0,00007 30,926 0,0084 |-0,472 0,0000285 0,0001239 0,0001 44,180 0,01 -0,622 0,0000573 0,0001623
2002 446184 0,00007 31,233 0,0084 |-0,474 0,0000288 0,0001236 0,0001 44,618 0,01 -0,625 0,0000576 0,0001620
2003 451640 0,00012 54,197 0,011 3,372 0,0000290 0,0001234 0,00012 54,197 0,011 0,654 0,0000579 0,0001617
2004 458108 0,00007 32,068 0,0084 |-0,481 0,0000294 0,0001230 0,00016 73,297 0,0127 | 3,243 0,0000582 0,0001614
2005 465168 0,00008 37,213 0,009 0,297 0,0000297 0,0001227 0,00013 60,472 0,0114 |1315 0,0000586 0,0001610
2006 472650 0,00007 33,086 0,0084 |-0,488 0,0000301 0,0001223 0,00012 56,718 0,011 0,669 0,0000590 0,0001606
2007 480006 0,00008 38,400 0,009 0,302 0,0000305 0,0001219 0,0001 48,001 0,01 -0,648 0,0000594 0,0001602
2008 488661 0,00006 29,320 0,0078 |-1,297 0,0000309 0,0001215 0,00012 58,639 0,011 0,680 0,0000599 0,0001597
2009 497793 0,00005 24,890 0,0071 |-2,118 0,0000313 0,0001211 0,00013 64,713 0,0114 |1,360 0,0000603 0,0001593
2010 506966 0,00006 30,418 0,0078 |-1,321 0,0000317 0,0001207 0,00011 55,766 0,0105 0,014 0,0000608 0,0001588
2011 518348 0,00005 25,917 0,0071 | -2,161 0,0000322 0,0001202 0,00011 57,018 0,0105 |0,014 0,0000613 0,0001583
2012 530961 0,00008 42,477 0,009 0,317 0,0000327 0,0001197 0,00012 63,715 0,011 0,709 0,0000619 0,0001577
2013 543360 0,00007 38,035 0,0084 | -0,524 0,0000332 0,0001192 0,00012 65,203 0,011 0,718 0,0000625 0,0001571
2014 556573 0,00004 22,263 0,0064 | -3,094 0,0000337 0,0001187 0,00014 77,920 0,0119 | 2,150 0,0000630 0,0001566
2015 567110 0,00005 28,356 0,0071 | -2,260 0,0000341 0,0001183 0,00011 62,382 0,0105 |0,014 0,0000635 0,0001561
2016 576243 0,00005 28,812 0,0071 |-2,278 0,0000345 0,0001179 0,00011 63,387 0,0105 |0,014 0,0000638 0,0001558

Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) - Y(-1) = 0,0101 -0,0075 = 0,0026

Beklenen 20 mesafesi = 0,00147

Gozlenen 26 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,0026 / 0,00147 = 1,8 > 1,5 olmasindan dolay1 asir1
yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 1,21

Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0115 -0,0093 = 0,0022
Beklenen 26 mesafesi = 0,00147

Gozlenen 20 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,0022 /0,00147=1,5~ 1,5
olmasindan dolayr Shewart P veya. Laney P grafigi kullanilmasi yaklasik sonuglar
verir. Burada Laney P grafigi kullanilmistir. 6z= 1,11
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Tablo 4.22 Macaristan Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS

1990 10373988 | 0,00035 3630,896 0,0187 | 19,642 0,000201 0,000305 0 0,000 0,0002 |-11,387 0,00000657 0,00001843
1991 10373400 | 0,00035 3630,690 0,0187 | 19,641 0,000201 0,000305 0,00001 103,734 0,0032 |-2,277 0,00000657 0,00001843
1992 10369341 | 0,00038 3940,350 0,0195 | 25,711 0,000201 0,000305 0,00001 103,693 0,0032 |-2,277 0,00000657 0,00001843
1993 10357522 | 0,00041 4246,584 0,0203 | 31,766 0,000201 0,000305 0,00001 103,575 0,0032 |-2,276 0,00000657 0,00001843
1994 10343355 | 0,0004 4137,342 0,02 29,723 0,000201 0,000305 0,00001 103,434 0,0032 |-2,274 0,00000656 0,00001844
1995 10328965 | 0,00042 4338,165 0,0205 | 33,743 0,000201 0,000305 0,00001 103,290 0,0032 |-2,273 0,00000656 0,00001844
1996 10311238 | 0,00043 4433,832 0,0207 | 35,733 0,000201 0,000305 0,00001 103,112 0,0032 |-2,271 0,00000655 0,00001845
1997 10290486 | 0,00041 4219,099 0,0203 | 31,663 0,000201 0,000305 0,00001 102,905 0,0032 |-2,268 0,00000655 0,00001845
1998 10266570 | 0,00039 4003,962 0,0198 | 27,598 0,000201 0,000305 0,00001 102,666 0,0032 | -2,266 0,00000654 0,00001846
1999 10237530 | 0,00035 3583,136 0,0187 | 19,512 0,000201 0,000305 0,00001 102,375 0,0032 |-2,262 0,00000653 0,00001847
2000 10210971 | 0,0003 3063,291 0,0173 | 9,442 0,000201 0,000305 0,000 0,000 0,0002 |-11,298 0,00000653 0,00001847
2001 10187575 | 0,00029 2954,397 0,017 7,425 0,000201 0,000305 0,00001 101,876 0,0032 | -2,257 0,00000652 0,00001848
2002 10158608 | 0,00027 2742,824 0,0164 | 3,406 0,000201 0,000305 0,00001 101,586 0,0032 |-2,254 0,00000651 0,00001849
2003 10129551 | 0,00027 2734,979 0,0164 | 3,402 0,000201 0,000305 0,00001 101,296 0,0032 |-2,251 0,00000650 0,00001850
2004 10107145 | 0,00022 2223,572 0,0148 | -6,596 0,000200 0,000306 0,00001 101,071 0,0032 |-2,248 0,00000649 0,00001851
2005 10087065 | 0,00018 1815,672 0,0134 | -14,576 0,000200 0,000306 0,00001 100,871 0,0032 | -2,246 0,00000649 0,00001851
2006 10071370 | 0,00017 1712,133 0,013 -16,560 0,000200 0,000306 0,00001 100,714 0,0032 |-2,244 0,00000648 0,00001852
2007 10055780 | 0,00015 1508,367 0,0122 |-20,535 0,000200 0,000306 0,00001 100,558 0,0032 | -2,242 0,00000648 0,00001852
2008 10038188 | 0,00014 1405,346 0,0118 |-22,508 0,000200 0,000306 0,00001 100,382 0,0032 | -2,240 0,00000647 0,00001853
2009 10022649 | 0,00013 1302,944 0,0114 |-24,481 0,000200 0,000306 0,00001 100,226 0,0032 |-2,239 0,00000647 0,00001853
2010 10000024 | 0,00015 1500,004 0,0122 |-20,478 0,000200 0,000306 0,00002 200,000 0,0045 |6,708 0,00000646 0,00001854
2011 9971727 0,00013 1296,325 0,0114 | -24,419 0,000200 0,000306 0,00002 199,435 0,0045 | 6,699 0,00000645 0,00001855
2012 9920362 0,00012 1190,443 0,011 -26,336 0,000200 0,000306 0,00002 198,407 0,0045 |6,681 0,00000644 0,00001856
2013 9893082 0,00011 1088,239 0,0105 | -28,278 0,000200 0,000306 0,00002 197,862 0,0045 |6,672 0,00000643 0,00001857
2014 9889540 0,00008 791,163 0,0089 | -34,204 0,000200 0,000306 0,00003 296,686 0,0055 | 15,566 0,00000643 0,00001857
2015 9855023 0,00009 886,952 0,0095 |-32,170 0,000200 0,000306 0,00003 295,651 0,0055 | 15,539 0,00000642 0,00001858
2016 9821318 0,00008 785,705 0,0089 | -34,086 0,000200 0,000306 0,00002 196,426 0,0045 | 6,648 0,00000641 0,00001859

Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) - Y(-1) = 0,0194 -0,0112 = 0,0082
Beklenen 26 mesafesi = 0,000314

Gozlenen 26 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,0082 / 0,000314 = 26,1 > 1,5 olmasindan dolay: agirt

yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 3,5

Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,00452 -0,0022 = 0,00232

Beklenen 26 mesafesi = 0,000314

Gozlenen 20 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,00232/0,000314 =74 >15
olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi

kullanilir. 6z=1,8
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Tablo 4.23 Malta Tiiberkiiloz verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz
Yillar n; D d; (n; * p;) Vi Z; AKS UKS
1990 354100 0,00004 14,164 0,0064 |-2,139 0,00000763 0,00013257
1991 357700 0,00007 25,039 0,0084 | -0,007 0,00000794 0,00013226
1992 361300 0,00008 28,904 0,009 0,711 0,00000825 0,00013195
1993 364700 0,00007 25,529 0,0084 | -0,007 0,00000854 0,00013166
1994 367900 0,00007 25,753 0,0084 | -0,007 0,00000881 0,00013139
1995 370800 0,00003 11,124 0,0056 |-2,916 0,00000905 0,00013115
1996 373000 0,00008 29,840 0,009 0,722 0,00000923 0,00013097
1997 375200 0,00003 11,256 0,0056 |-2,934 0,00000941 0,00013079
1998 377500 0,00004 15,100 0,0064 | -2,209 0,00000960 0,00013060
1999 379360 0,00006 22,762 0,0078 |-0,743 0,00000974 0,00013046
2000 385809 0,00004 15,432 0,0064 |-2,233 0,00001025 0,00012995
2001 393028 0,00004 15,721 0,0064 | -2,254 0,00001080 0,00012940
2002 395968 0,00006 23,758 0,0078 | -0,759 0,00001102 0,00012918
2003 398582 0,00002 7,972 0,0046 |-3,778 0,00001122 0,00012898
2004 401267 0,00004 16,051 0,0064 | -2,277 0,00001142 0,00012878
2005 403879 0,00005 20,194 0,0071 |-1,526 0,00001161 0,00012859
2006 405355 0,00007 28,375 0,0084 | -0,008 0,00001171 0,00012849
2007 406778 0,00009 36,610 0,0095 |1,516 0,00001181 0,00012839
2008 409429 0,00012 49,131 0,011 3,814 0,00001200 0,00012820
2009 412530 0,0001 41,253 0,01 2,294 0,00001222 0,00012798
2010 414562 0,00007 29,019 0,0084 | -0,008 0,00001236 0,00012784
2011 416318 0,00007 29,142 0,0084 | -0,008 0,00001249 0,00012771
2012 419507 0,0001 41,951 0,01 2,313 0,00001271 0,00012749
2013 423431 0,00012 50,812 0,011 3,878 0,00001297 0,00012723
2014 417723 0,00011 45,950 0,0105 | 3,080 0,00001258 0,00012762
2015 418670 0,00008 33,494 0,009 0,765 0,00001265 0,00012755
2016 419615 0,00012 50,354 0,011 3,861 0,00001271 0,00012749
Yaklagik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,01 - 0,0064 = 0,0036
Beklenen 26 mesafesi= 0,00159
Gozlenen 26 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,0036 / 0,00159 = 2,3 > 1,5 olmasindan dolay1 asir1
yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullamlir. 6z = 1,48
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Tablo 4.24 Monako HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

HIV
Yillar n; D d; (n; * p;) Vi AKS UKS
1990 28000 0,00000 0,000 0,0037 -0,0000702 0,0001370
1991 28000 0,00011 2,999 0,011 -0,0000702 0,0001370
1992 28000 0,00011 2,999 0,011 -0,0000702 0,0001370
1993 28000 0,00007 1,999 0,0092 -0,0000702 0,0001370
1994 28000 0,00000 0,000 0,0037 -0,0000702 0,0001370
1995 28000 0,00000 0,000 0,0037 -0,0000702 0,0001370
1996 28000 0,00007 1,999 0,0092 -0,0000702 0,0001370
1997 28000 0,00004 1,000 0,007 -0,0000702 0,0001370
1998 30000 0,00010 3,000 0,0106 -0,0000667 0,0001335
1999 30000 0,00013 3,999 0,0121 -0,0000667 0,0001335
2000 30000 0,00007 2,001 0,0089 -0,0000667 0,0001335
2001 30000 0,00000 0,000 0,0035 -0,0000667 0,0001335
2002 30000 0,00010 3,000 0,0106 -0,0000667 0,0001335
2003 32000 0,00003 0,998 0,0066 -0,0000635 0,0001303
2004 32000 0,00006 2,000 0,0086 -0,0000635 0,0001303
2005 32000 0,00000 0,000 0,0034 -0,0000635 0,0001303
2006 32000 0,00003 0,998 0,0066 -0,0000635 0,0001303
2007 36068 0,00003 0,999 0,0062 -0,0000579 0,0001247
2008 36491 0,00000 0,000 0,0032 -0,0000574 0,0001242
2009 36921 0,00000 0,000 0,0032 -0,0000568 0,0001236
2010 35000 0,00000 0,000 0,0033 -0,0000593 0,0001261
2011 37785 0,00000 0,000 0,0032 -0,0000558 0,0001226
2012 36136 0,00000 0,000 0,0032 -0,0000578 0,0001246
2013 37528 0,00000 0,000 0,0032 -0,0000561 0,0001229
2014 37623 0,00000 0,000 0,0032 -0,0000560 0,0001228
2015 37800 0,00003 1,134 0,0063 -0,0000558 0,0001226
2016 38400 0,00000 0,000 0,0031 -0,0000551 0,0001219
Yaklagik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0094 - 0,0031 = 0,0063
Beklenen 26 mesafesi = 0,00557
Gozlenen 26 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,0063 / 0,00557 = 1,13
0,7 <1,13 < 1,5 olmasindan dolay1 Shewart P grafigi kullanilir. 6z = 0,96
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Tablo 4.25 Norveg Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS

1990 4241400 | 0,00007 296,898 0,0084 | 2,774 0,0000445 0,0000747 0,00002 84,828 0,0045 | -6,658 0,0000236 0,0000576
1991 4261800 | 0,00007 298,326 0,0084 |2,781 0,0000446 0,0000746 0,00003 127,854 0,0055 |-3,434 0,0000237 0,0000575
1992 4286400 | 0,00007 300,048 0,0084 | 2,789 0,0000446 0,0000746 0,00002 85,728 0,0045 | -6,693 0,0000237 0,0000575
1993 4312000 | 0,00006 258,720 0,0078 | 0,108 0,0000447 0,0000745 0,00003 129,360 0,0055 | -3,454 0,0000238 0,0000574
1994 4336600 | 0,00006 260,196 0,0078 | 0,108 0,0000447 0,0000745 0,00002 86,732 0,0045 |-6,733 0,0000238 0,0000574
1995 4359200 | 0,00005 217,960 0,0071 | -2,596 0,0000447 0,0000745 0,00002 87,184 0,0045 | -6,750 0,0000238 0,0000574
1996 4381300 | 0,00005 219,065 0,0071 | -2,603 0,0000448 0,0000744 0,00003 131,439 0,0055 | -3,482 0,0000239 0,0000573
1997 4405169 | 0,00005 220,258 0,0071 |-2,610 0,0000448 0,0000744 0,00003 132,155 0,0055 | -3,492 0,0000239 0,0000573
1998 4431400 | 0,00006 265,884 0,0078 | 0,109 0,0000449 0,0000743 0,00002 88,628 0,0045 | -6,806 0,0000240 0,0000572
1999 4461914 | 0,00005 223,096 0,0071 | -2,627 0,0000449 0,0000743 0,00003 133,857 0,0055 |-3,514 0,0000240 0,0000572
2000 4469976 | 0,00005 223,499 0,0071 | -2,629 0,0000449 0,0000743 0,00004 178,799 0,0063 |-0,199 0,0000241 0,0000571
2001 4513752 | 0,00006 270,825 0,0078 0,110 0,0000450 0,0000742 0,00003 135,413 0,0055 |-3,534 0,0000241 0,0000571
2002 4538160 | 0,00005 226,908 0,0071 | -2,649 0,0000450 0,0000742 0,00005 226,908 0,0071 | 3,143 0,0000242 0,0000570
2003 4564855 | 0,00007 319,540 0,0084 |2,878 0,0000451 0,0000741 0,00005 228,243 0,0071 | 3,152 0,0000242 0,0000570
2004 4591914 | 0,00006 275,515 0,0078 |0,111 0,0000451 0,0000741 0,00005 229,596 0,0071 | 3,161 0,0000243 0,0000569
2005 4623294 | 0,00006 277,398 0,0078 |0,111 0,0000452 0,0000740 0,00005 231,165 0,0071 3,172 0,0000243 0,0000569
2006 4660677 | 0,00006 279,641 0,0078 0,112 0,0000452 0,0000740 0,00006 279,641 0,0078 |[6,573 0,0000244 0,0000568
2007 4709153 | 0,00006 282,549 0,0078 0,112 0,0000453 0,0000739 0,00005 235,458 0,0071 |3,201 0,0000245 0,0000567
2008 4768212 | 0,00006 286,093 0,0078 0,113 0,0000454 0,0000738 0,00006 286,093 0,0078 | 6,648 0,0000246 0,0000566
2009 4828726 | 0,00007 338,011 0,0084 | 2,960 0,0000455 0,0000737 0,00006 289,724 0,0078 | 6,690 0,0000247 0,0000565
2010 4889253 | 0,00006 293,355 0,0078 0,115 0,0000456 0,0000736 0,00005 244,463 0,0071 | 3,262 0,0000248 0,0000564
2011 4953088 0,00006 297,185 0,0078 | 0,115 0,0000457 0,0000735 0,00005 247,654 0,0071 | 3,283 0,0000249 0,0000563
2012 5018573 0,00007 351,300 0,0084 | 3,018 0,0000457 0,0000735 0,00005 250,929 0,0071 | 3,305 0,0000250 0,0000562
2013 5080166 0,00007 355,612 0,0084 | 3,036 0,0000458 0,0000734 0,00005 254,008 0,0071 | 3,325 0,0000251 0,0000561
2014 5147970 0,00006 308,878 0,0078 | 0,118 0,0000459 0,0000733 0,00005 257,399 0,0071 | 3,347 0,0000252 0,0000560
2015 5210967 0,00005 260,548 0,0071 | -2,839 0,0000460 0,0000732 0,00004 208,439 0,0063 |-0,215 0,0000253 0,0000559
2016 5271958 0,00005 263,598 0,0071 | -2,855 0,0000461 0,0000731 0,00004 210,878 0,0063 |-0,216 0,0000254 0,0000558

Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,00821 - 0,00722 = 0,00099

Beklenen 26 mesafesi = 0,000464

Gozlenen 26 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,00099 / 0,000464 = 2,1 > 1,5 olmasindan dolay: asirt
yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 1,34

Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,00736 - 0,00512 = 0,00224
Beklenen 26 mesafesi = 0,000464

Gozlenen 26 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,00224 / 0,000464 =48> 15
olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi
kullanilir. 6z = 1,83

86




0,000075  _

—————— | (J)KS=0,00007323

0,000070

0,000065

0,000060 P=0,00005962

insidans

0,000055

0,000050

0,000045 - ———— AKS=0,00004602

0,000040
1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 2014 2016

Yillar

Grafik 4.25.1 Norveg 1990-2016 Tiiberkiiloz verilerinin IPK grafigi

0.00006 }T

[ K5=0,00005584

000005

! P=0,00004055
0,00002
AK5=0,00002526
1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008 201 2014 2016
Yillar

insidans
%

Grafik 4.25.2 Norveg 1990-2016 HIV verilerinin IPK grafigi

87



Tablo 4.26 Polonya Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS

1990 38118800 | 0,00042 16009,896 0,0205 |51,195 0,000240 0,000322 0,00002 762,376 0,0045 | 0,028 0,0000128 0,0000271
1991 38244500 | 0,00043 16445,135 0,0207 | 54,969 0,000240 0,000322 0,00001 382,445 0,0032 |-13,808 0,0000128 0,0000271
1992 38364800 | 0,00043 16496,864 0,0207 | 55,055 0,000240 0,000322 0,00001 383,648 0,0032 |-13,829 0,0000128 0,0000271
1993 38459100 | 0,00044 16922,004 0,021 58,823 0,000240 0,000322 0,00001 384,591 0,0032 |-13,846 0,0000128 0,0000271
1994 38543500 | 0,00043 16573,705 0,0207 | 55,183 0,000240 0,000322 0,00001 385,435 0,0032 |-13,861 0,0000129 0,0000271
1995 38587600 | 0,00041 15820,916 0,0203 | 47,804 0,000240 0,000322 0,00001 385,876 0,0032 |-13,869 0,0000129 0,0000271
1996 38618000 | 0,0004 15447,200 0,02 44,115 0,000240 0,000322 0,00001 386,180 0,0032 |-13,875 0,0000129 0,0000271
1997 38649914 | 0,00036 13913,969 0,019 29,299 0,000240 0,000322 0,00002 772,998 0,0045 | 0,028 0,0000129 0,0000271
1998 38666145 | 0,00034 13146,489 0,0184 | 21,886 0,000240 0,000322 0,00002 773,323 0,0045 | 0,028 0,0000129 0,0000271
1999 38653625 | 0,00031 11982,624 0,0176 | 10,756 0,000240 0,000322 0,00001 386,536 0,0032 |-13,881 0,0000129 0,0000271
2000 38255945 | 0,00029 11094,224 0,017 3,321 0,000240 0,000322 0,00002 765,119 0,0045 | 0,028 0,0000128 0,0000271
2001 38250790 | 0,00027 10327,713 0,0164 |-4,058 0,000240 0,000322 0,00002 765,016 0,0045 0,028 0,0000128 0,0000271
2002 38232301 | 0,00026 9940,398 0,0161 |-7,746 0,000240 0,000322 0,00001 382,323 0,0032 |-13,805 0,0000128 0,0000271
2003 38195177 | 0,00027 10312,698 0,0164 | -4,055 0,000240 0,000322 0,00002 763,904 0,0045 0,028 0,0000128 0,0000271
2004 38180249 | 0,00023 8781,457 0,0152 | -18,799 0,000240 0,000322 0,00002 763,605 0,0045 0,028 0,0000128 0,0000271
2005 38161313 | 0,00022 8395,489 0,0148 | -22,480 0,000240 0,000322 0,00002 763,226 0,0045 0,028 0,0000128 0,0000271
2006 38132277 | 0,00021 8007,778 0,0145 | -26,155 0,000240 0,000322 0,00002 762,646 0,0045 0,028 0,0000128 0,0000271
2007 38115967 | 0,00021 8004,353 0,0145 | -26,149 0,000240 0,000322 0,00002 762,319 0,0045 0,028 0,0000128 0,0000271
2008 38115909 | 0,00019 7242,023 0,0138 |-33,515 0,000240 0,000322 0,00002 762,318 0,0045 0,028 0,0000128 0,0000271
2009 38153389 | 0,0002 7630,678 0,0141 | -29,847 0,000240 0,000322 0,00003 1144,602 | 0,0055 | 13,846 0,0000128 0,0000271
2010 38042403 | 0,00018 6847,633 0,0134 | -37,162 0,000240 0,000322 0,00003 1141,272 | 0,0055 | 13,826 0,0000128 0,0000272
2011 38051032 | 0,00021 7990,717 0,0145 | -26,127 0,000240 0,000322 0,00003 1141,531 | 0,0055 | 13,828 0,0000128 0,0000272
2012 38059134 | 0,00019 7231,235 0,0138 | -33,490 0,000240 0,000322 0,00003 1141,774 | 0,0055 | 13,829 0,0000128 0,0000272
2013 38031632 | 0,00019 7226,010 0,0138 | -33,478 0,000240 0,000322 0,00003 1140,949 | 0,0055 | 13,824 0,0000128 0,0000272
2014 38619974 | 0,00017 6565,396 0,013 -41,151 0,000240 0,000322 0,00003 1158,599 | 0,0055 | 13,931 0,0000129 0,0000271
2015 38454576 | 0,00016 6152,732 0,0126 | -44,762 0,000240 0,000322 0,00003 1153,637 | 0,0055 | 13,901 0,0000128 0,0000271
2016 38426809 | 0,00016 6148,289 0,0126 | -44,746 0,000240 0,000322 0,00003 1152,804 | 0,0055 | 13,896 0,0000128 0,0000271

Yaklasik gzlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0195 - 0,0136 = 0,0059
Beklenen 26 mesafesi = 0,000162

Gozlenen 26 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,0059 /0,000162 = 36,4 > 1,5 olmasindan dolay1 asir1

yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 5,05

Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0053 - 0,00348 = 0,00182
Beklenen 26 mesafesi = 0,000162

Gozlenen 20 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,00182 /0,000162=11,2>1,5
olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi
kullanilir. 6z = 3,3
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Tablo 4.27 Portekiz Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS

1990 9983219 | 0,00062 6189,596 0,0249 | 38,263 0,000331 0,000435 0,00007 698,825 0,0084 | -28,589 0,000149 0,000245
1991 9960235 | 0,0006 5976,141 0,0245 | 34,994 0,000331 0,000435 0,00009 896,421 0,0095 | -24,059 0,000149 0,000245
1992 9952494 | 0,0006 5971,496 0,0245 | 34,981 0,000331 0,000435 0,00013 1293,824 | 0,0114 |-15,059 0,000149 0,000245
1993 9964675 | 0,00055 5480,571 0,0235 | 26,937 0,000331 0,000435 0,00014 1395,055 |0,0118 |-12,820 0,000149 0,000245
1994 9991526 | 0,00056 5595,255 0,0237 | 28,588 0,000331 0,000435 0,00017 1698,559 | 0,013 -6,081 0,000149 0,000245
1995 10026177 | 0,00056 5614,659 0,0237 | 28,638 0,000331 0,000435 0,00021 2105,497 | 0,0145 |2,933 0,000149 0,000245
1996 10063945 | 0,00052 5233,251 0,0228 | 22,208 0,000331 0,000435 0,00026 2616,626 | 0,0161 | 14,239 0,000149 0,000245
1997 10108978 | 0,00051 5155,579 0,0226 | 20,633 0,000331 0,000435 0,00029 2931,604 | 0,017 21,067 0,000149 0,000245
1998 10160197 | 0,00052 5283,302 0,0228 | 22,314 0,000331 0,000435 0,00031 3149,661 | 0,0176 | 25,662 0,000149 0,000245
1999 10217829 | 0,00045 4598,023 0,0212 | 10,943 0,000332 0,000434 0,00032 3269,705 | 0,0179 |28,012 0,000150 0,000244
2000 10289898 | 0,00041 4218,858 0,0203 | 4,426 0,000332 0,000434 0,00031 3189,868 | 0,0176 | 25,826 0,000150 0,000244
2001 10362722 | 0,00042 4352,343 0,0205 | 6,086 0,000332 0,000434 0,00027 2797,935 |0,0164 | 16,743 0,000150 0,000244
2002 10419631 | 0,00042 4376,245 0,0205 |6,103 0,000332 0,000434 0,00026 2709,104 | 0,0161 | 14,489 0,000150 0,000244
2003 10458822 | 0,00038 3974,352 0,0195 | -0,496 0,000332 0,000434 0,00023 2405,529 |0,0152 | 7,604 0,000150 0,000244
2004 10483862 | 0,00034 3564,513 0,0184 |-7,114 0,000332 0,000434 0,00023 2411,288 |0,0152 |7,613 0,000150 0,000244
2005 10503331 | 0,00031 3256,033 0,0176 |-12,089 0,000332 0,000434 0,00021 2205,700 | 0,0145 | 3,002 0,000150 0,000244
2006 10522288 | 0,00031 3261,909 0,0176 |-12,100 0,000332 0,000434 0,00021 2209,680 | 0,0145 | 3,004 0,000150 0,000244
2007 10542964 | 0,00028 2952,030 0,0167 |-17,089 0,000332 0,000434 0,00021 2214,022 |0,0145 | 3,007 0,000150 0,000244
2008 10558177 | 0,00027 2850,708 0,0164 |-18,762 0,000332 0,000434 0,00021 2217,217 | 0,0145 | 3,010 0,000150 0,000244
2009 10568247 | 0,00026 2747,744 0,0161 |-20,432 0,000332 0,000434 0,00019 2007,967 |0,0138 |-1,621 0,000150 0,000244
2010 10573100 | 0,00025 2643,275 0,0158 | -22,098 0,000332 0,000434 0,00018 1903,158 | 0,0134 |-3,938 0,000150 0,000244
2011 10557560 | 0,00024 2533,814 0,0155 | -23,742 0,000332 0,000434 0,00016 1689,210 | 0,0127 |-8,565 0,000150 0,000244
2012 10514844 | 0,00024 2523,563 0,0155 | -23,694 0,000332 0,000434 0,00016 1682,375 | 0,0127 |-8,548 0,000150 0,000244
2013 10457295 | 0,00022 2300,605 0,0148 | -26,934 0,000332 0,000434 0,00015 1568,594 | 0,0122 |-10,829 0,000150 0,000244
2014 10402343 | 0,00021 2184,492 0,0145 | -28,511 0,000332 0,000434 0,00012 1248,281 | 0,011 -17,694 0,000150 0,000244
2015 10358076 | 0,0002 2071,615 0,0141 | -30,095 0,000332 0,000434 0,00012 1242,969 | 0,011 -17,656 0,000150 0,000244
2016 10304434 | 0,00017 1751,754 0,013 -34,938 0,000332 0,000434 0,0001 1030,443 | 0,01 -22,185 0,000150 0,000244

Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) - Y(-1) = 0,023 - 0,0155 = 0,0075
Beklenen 26 mesafesi = 0,000311

Gozlenen 26 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,0075 /0,000311 = 24,1 > 1,5 olmasindan dolay1 asirt

yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z =2,8

Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0164 - 0,0112 = 0,0052
Beklenen 2o mesafesi = 0,000311

Gozlenen 20 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,0052 /0,000311 = 16,7 >1,5
olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi
kullanilir. 6z = 3,6
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Tablo 4.28 San Marino HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

HIV
Yillar n; D d; (n; * p;) Vi AKS UKS
1990 23000 0,00009 2,070 0,0103 -0,0000976 0,0003116
1991 23000 0,00004 0,920 0,0075 -0,0000976 0,0003116
1992 23000 0,00009 2,070 0,0103 -0,0000976 0,0003116
1993 24100 0,00012 2,892 0,0116 -0,0000929 0,0003069
1994 24500 0,00012 2,940 0,0116 -0,0000913 0,0003053
1995 25058 0,00016 4,009 0,0132 -0,0000890 0,0003030
1996 25515 0,00016 4,082 0,0132 -0,0000873 0,0003013
1997 25921 0,00015 3,888 0,0128 -0,0000857 0,0002997
1998 26232 0,00004 1,049 0,0074 -0,0000846 0,0002986
1999 26628 0,00019 5,059 0,0143 -0,0000832 0,0002972
2000 26841 0,00004 1,074 0,0073 -0,0000824 0,0002964
2001 26000 0,00012 3,120 0,0116 -0,0000855 0,0002995
2002 27000 0,00007 1,890 0,0092 -0,0000819 0,0002959
2003 27000 0,00019 5,130 0,0143 -0,0000819 0,0002959
2004 27000 0,00011 2,970 0,0111 -0,0000819 0,0002959
2005 29842 0,00013 3,879 0,0119 -0,0000726 0,0002866
2006 31616 0,00006 1,897 0,0085 -0,0000675 0,0002815
2007 32055 0,000 0,000 0,0034 -0,0000663 0,0002803
2008 28775 0,00014 4,029 0,0124 -0,0000759 0,0002899
2009 28976 0,00003 0,869 0,0066 -0,0000753 0,0002893
2010 32000 0,00019 6,080 0,0142 -0,0000665 0,0002805
2011 32031 0,00025 8,008 0,0162 -0,0000664 0,0002804
2012 32380 0,00015 4,857 0,0127 -0,0000655 0,0002795
2013 32403 0,00003 0,972 0,0064 -0,0000654 0,0002794
2014 31594 0,0001 3,159 0,0106 -0,0000676 0,0002816
2015 32831 0,00006 1,970 0,0085 -0,0000643 0,0002783
2016 31949 0,00006 1,917 0,0085 -0,0000666 0,0002806
Yaklagik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0135 - 0,0075 = 0,006
Beklenen 26 mesafesi = 0,00597
Gozlenen 26 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,006 / 0,00597 = 1,005
0,7 < 1,005 < 1,5 olmasindan dolay1 Shewart P grafigi kullamilir. 6z = 1,04

92




0,00035

000030
— — . UKS=0,0002805

0,00025

0,00020

- el A/\
RS

0,00000

insidans

AKS=0

1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008 201 2014 2016
Yillar

Grafik 4.28.1 San Marino 1990-2016 HIV verilerinin IPK grafigi

93



Tablo 4.29 Slovakya Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS

1990 5297774 | 0,00027 1430,399 0,0164 | 16,974 0,000132 0,000214 0,0000006 | 3,179 0,0008 |-5371 0,00000344 0,00000974
1991 5283404 | 0,00031 1637,855 0,0176 | 23,942 0,000132 0,000214 0,0000009 | 4,755 0,001 -5,095 0,00000344 0,00000974
1992 5306539 | 0,00033 1751,158 0,0182 | 27,497 0,000132 0,000214 0,0000004 | 2,123 0,0007 | -5,555 0,00000345 0,00000973
1993 5324632 | 0,00034 1810,375 0,0184 | 29,298 0,000132 0,000214 0,0000008 | 4,260 0,0009 | -5,205 0,00000345 0,00000973
1994 5347413 | 0,00033 1764,646 0,0182 | 27,603 0,000132 0,000214 0,0000021 | 11,230 0,0015 | -4,045 0,00000346 0,00000972
1995 5363676 | 0,00029 1555,466 0,017 20,601 0,000132 0,000214 0,0000015 | 8,046 0,0013 | -4,592 0,00000346 0,00000972
1996 5373793 | 0,00028 1504,662 0,0167 | 18,858 0,000132 0,000214 0,0000007 | 3,762 0,0009 |-5,319 0,00000347 0,00000971
1997 5383233 | 0,00024 1291,976 0,0155 | 11,819 0,000132 0,000214 0,0000015 | 8,075 0,0013 | -4,600 0,00000347 0,00000971
1998 5390866 | 0,00024 1293,808 0,0155 | 11,827 0,000132 0,000214 0,0000020 | 10,782 0,0014 |-4,151 0,00000347 0,00000971
1999 5395324 | 0,0002 1079,065 0,0141 | 4,768 0,000132 0,000214 0,0000004 | 2,158 0,0007 | -5,601 0,00000347 0,00000971
2000 5400679 | 0,00019 1026,129 0,0138 | 3,004 0,000132 0,000214 0,0000035 | 18,902 0,0019 |-2,797 0,00000347 0,00000971
2001 5379780 | 0,00018 968,360 0,0134 |1,234 0,000132 0,000214 0,0000015 | 8,070 0,0013 | -4,599 0,00000347 0,00000971
2002 5378809 | 0,00018 968,186 0,0134 |1,234 0,000132 0,000214 0,0000020 | 10,758 0,0014 | -4,147 0,00000347 0,00000971
2003 5378950 | 0,00018 968,211 0,0134 |1,234 0,000132 0,000214 0,0000024 | 12,909 0,0016 |-3,785 0,00000347 0,00000971
2004 5382574 | 0,00012 645,909 0,011 -9,349 0,000132 0,000214 0,0000028 | 15,071 0,0017 | -3,425 0,00000347 0,00000971
2005 5387285 | 0,00013 700,347 0,0114 |-7,588 0,000132 0,000214 0,0000039 | 21,010 0,002 -2,432 0,00000347 0,00000971
2006 5391184 | 0,00012 646,942 0,011 -9,356 0,000132 0,000214 0,00001 53,912 0,0032 | 3,084 0,00000347 0,00000971
2007 5397766 | 0,00012 647,732 0,011 -9,362 0,000132 0,000214 0,00001 53,978 0,0032 | 3,086 0,00000347 0,00000971
2008 5406972 | 0,00011 594,767 0,0105 |-11,138 0,000132 0,000214 0,00001 54,070 0,0032 | 3,089 0,00000348 0,00000970
2009 5418374 | 0,00008 433,470 0,0089 |-16,459 0,000132 0,000214 0,00001 54,184 0,0032 | 3,092 0,00000348 0,00000970
2010 5431024 | 0,00008 434,482 0,0089 |-16,478 0,000132 0,000214 0,00001 54,310 0,0032 | 3,096 0,00000348 0,00000970
2011 5398383 0,00007 377,887 0,0084 |-18,195 0,000132 0,000214 0,00001 53,984 0,0032 | 3,086 0,00000347 0,00000971
2012 5407579 0,00006 324,455 0,0078 |-19,978 0,000132 0,000214 0,00001 54,076 0,0032 | 3,089 0,00000348 0,00000970
2013 5413393 0,00007 378,938 0,0084 | -18,220 0,000132 0,000214 0,00002 108,268 0,0045 | 12,154 0,00000348 0,00000970
2014 5422861 0,00006 325,372 0,0078 | -20,006 0,000132 0,000214 0,00002 108,457 0,0045 | 12,165 0,00000348 0,00000970
2015 5426258 0,00006 325,575 0,0078 | -20,013 0,000132 0,000214 0,00002 108,525 0,0045 |12,168 0,00000348 0,00000970
2016 5429418 0,00005 271,471 0,0071 | -21,790 0,000132 0,000214 0,00002 108,588 0,0045 |12,172 0,00000348 0,00000970

Yaklasik gzlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0165 - 0,0089 = 0,0076
Beklenen 26 mesafesi = 0,000431

Gozlenen 26 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,0076 / 0,000431 = 17,6 > 1,5 olmasindan dolay1 asir1

yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 2,4

Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,00353 - 0,00095 = 0,00258
Beklenen 26 mesafesi = 0,000431

Gozlenen 20 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,00258 /0,000431 =6 > 1,5
olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi
kullanilir. 6z= 0,9
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Tablo 4.30 Slovenya Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS

1990 1998090 | 0,00036 719,312 0,019 20,768 0,000122 0,000216 0,0000025 | 4,995 0,0016 | -4,277 0,00000443 0,00002297
1991 2001768 | 0,00029 580,513 0,017 13,169 0,000122 0,000216 0,0000060 | 12,011 0,0025 |-2,943 0,00000444 0,00002296
1992 1995832 | 0,00032 638,666 0,0179 | 16,410 0,000122 0,000216 0,0000050 | 9,979 0,0023 |-3,321 0,00000443 0,00002297
1993 1990623 | 0,00032 636,999 0,0179 | 16,388 0,000122 0,000216 0,0000065 | 12,939 0,0026 |-2,745 0,00000441 0,00002299
1994 1988850 | 0,00026 517,101 0,0161 |9,872 0,000122 0,000216 0,0000050 | 9,944 0,0023 |-3,315 0,00000441 0,00002299
1995 1987505 | 0,00026 516,751 0,0161 | 9,869 0,000122 0,000216 0,0000101 | 20,074 0,0032 |-1,371 0,00000441 0,00002299
1996 1991169 | 0,00028 557,527 0,0167 | 12,049 0,000122 0,000216 0,0000050 | 9,956 0,0023 |-3,317 0,00000441 0,00002299
1997 1986848 | 0,00024 476,844 0,0155 | 7,698 0,000122 0,000216 0,0000045 | 8,941 0,0022 | -3,504 0,00000440 0,00002300
1998 1982603 | 0,00023 455,999 0,0152 | 6,607 0,000122 0,000216 0,0000081 | 16,059 0,0029 |-2,130 0,00000439 0,00002301
1999 1985557 | 0,00021 416,967 0,0145 | 4,444 0,000122 0,000216 0,0000071 | 14,097 0,0027 |-2,513 0,00000440 0,00002300
2000 1990272 | 0,00018 358,249 0,0134 | 1,194 0,000122 0,000216 0,0000065 | 12,937 0,0026 |-2,744 0,00000441 0,00002299
2001 1992035 | 0,00018 358,566 0,0134 |1,194 0,000122 0,000216 0,0000085 | 16,932 0,0029 |-1,983 0,00000442 0,00002298
2002 1995718 | 0,00017 339,272 0,013 0,109 0,000122 0,000216 0,0000105 | 20,955 0,0033 |-1,221 0,00000442 0,00002298
2003 1996773 | 0,00014 279,548 0,0118 |-3,152 0,000122 0,000216 0,0000070 | 13,977 0,0027 | -2,558 0,00000443 0,00002297
2004 1997004 | 0,00012 239,640 0,011 -5,327 0,000122 0,000216 0,0000120 | 23,964 0,0035 |-0,649 0,00000443 0,00002297
2005 2001114 | 0,00013 260,145 0,0114 | -4,244 0,000122 0,000216 0,0000190 | 38,021 0,0044 | 2,026 0,00000444 0,00002296
2006 2008516 | 0,0001 200,852 0,01 -7,522 0,000122 0,000216 0,0000164 | 32,940 0,0041 |1,034 0,00000445 0,00002295
2007 2019406 | 0,00011 222,135 0,0105 |-6,449 0,000122 0,000216 0,0000183 | 36,955 0,0043 | 1,766 0,00000448 0,00002292
2008 2039399 | 0,0001 203,940 0,01 -7,580 0,000123 0,000215 0,0000235 | 47,926 0,0049 |3,781 0,00000452 0,00002288
2009 2042335 | 0,00009 183,810 0,0095 |-8,685 0,000123 0,000215 0,0000235 | 47,995 0,0049 |3,784 0,00000453 0,00002287
2010 2049261 | 0,00008 163,941 0,009 -9,800 0,000123 0,000215 0,0000171 | 35,042 0,0042 |1,315 0,00000455 0,00002285
2011 2052496 0,00009 184,725 0,0095 | -8,706 0,000123 0,000215 0,0000268 | 55,007 0,0052 |5,071 0,00000455 0,00002285
2012 2056262 0,00007 143,938 0,0084 |-10,920 0,000123 0,000215 0,0000219 | 45,032 0,0047 | 3,177 0,00000456 0,00002284
2013 2059114 0,00007 144,138 0,0084 |-10,928 0,000123 0,000215 0,0000214 | 44,065 0,0046 | 2,985 0,00000457 0,00002283
2014 2066068 0,00007 144,625 0,0084 | -10,946 0,000123 0,000215 0,0000238 | 49,172 0,0049 | 3,922 0,00000458 0,00002282
2015 2063077 0,00006 123,785 0,0078 | -12,043 0,000123 0,000215 0,0000200 | 41,262 0,0045 | 2,445 0,00000458 0,00002282
2016 2064241 0,00006 123,854 0,0078 | -12,047 0,000123 0,000215 0,0000300 | 61,927 0,0055 | 6,327 0,00000458 0,00002282

Yaklasik g6zlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0162 - 0,009 = 0,0072
Beklenen 26 mesafesi = 0,000704

Gozlenen 26 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,0072 / 0,000704 = 10,2 > 1,5 olmasindan dolay1 asir1

yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 1,7

Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,00467 - 0,00241 = 0,00226
Beklenen 26 mesafesi = 0,000704

Gozlenen 20 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,00226 /0,000704 = 3,21 > 1,5
olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi
kullanilir. 6z= 1,18
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Tablo 4.31 Yunanistan Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS
1990 10160500 | 0,00009 914,445 0,0095 | 11,735 0,0000347 0,0000877 0,00003 304,815 0,0055 |-8,393 0,0000313 0,0000653
1991 10256282 | 0,00007 717,940 0,0084 | 3,602 0,0000348 0,0000876 0,00003 307,688 0,0055 |-8,433 0,0000314 0,0000652
1992 10369828 | 0,00009 933,285 0,0095 | 11,855 0,0000350 0,0000874 0,00004 414,793 0,0063 | -3,846 0,0000315 0,0000651
1993 - - - - - - - 0,00003 313,966 0,0055 |-8,518 0,0000315 0,0000651
1994 - - - - - - - 0,00003 316,591 0,0055 | -8,554 0,0000316 0,0000650
1995 10634391 | 0,00009 957,095 0,0095 | 12,005 0,0000353 0,0000871 0,00004 425,376 0,0063 | -3,895 0,0000317 0,0000649
1996 10709150 | 0,00009 963,824 0,0095 | 12,047 0,0000354 0,0000870 0,00004 428,366 0,0063 | -3,908 0,0000317 0,0000649
1997 10776531 | 0,00007 754,357 0,0084 | 3,693 0,0000355 0,0000869 0,00004 431,061 0,0063 |-3,921 0,0000318 0,0000648
1998 10834910 | 0,00011 1191,840 0,0105 | 20,533 0,0000355 0,0000869 0,00005 541,746 0,0071 | 0,805 0,0000318 0,0000648
1999 10882607 | 0,00009 979,435 0,0095 | 12,145 0,0000356 0,0000868 0,00004 435,304 0,0063 | -3,940 0,0000319 0,0000647
2000 10917457 | 0,00006 655,047 0,0077 | -0,507 0,0000356 0,0000868 0,00004 436,698 0,0063 | -3,946 0,0000319 0,0000647
2001 10949953 | 0,00005 547,498 0,0071 | -4,737 0,0000357 0,0000867 0,00004 437,998 0,0063 | -3,952 0,0000319 0,0000647
2002 10987559 | 0,00005 549,378 0,0071 | -4,746 0,0000357 0,0000867 0,00004 439,502 0,0063 | -3,959 0,0000319 0,0000647
2003 11023532 | 0,00005 551,177 0,0071 | -4,753 0,0000358 0,0000866 0,00004 440,941 0,0063 | -3,965 0,0000320 0,0000646
2004 11061735 | 0,00007 774,321 0,0084 |3,741 0,0000358 0,0000866 0,00004 442,469 0,0063 |-3,972 0,0000320 0,0000646
2005 11103929 | 0,00006 666,236 0,0077 |-0,511 0,0000358 0,0000866 0,00005 555,196 0,0071 |0,815 0,0000320 0,0000646
2006 11148533 | 0,00006 668,912 0,0077 |-0,512 0,0000359 0,0000865 0,00005 557,427 0,0071 |0,817 0,0000321 0,0000645
2007 11192849 | 0,00005 559,642 0,0071 | -4,790 0,0000359 0,0000865 0,00005 559,642 0,0071 {0,818 0,0000321 0,0000645
2008 11237068 | 0,00005 561,853 0,0071 | -4,799 0,0000360 0,0000864 0,00005 561,853 0,0071 {0,820 0,0000321 0,0000645
2009 11282751 | 0,00005 564,138 0,0071 | -4,809 0,0000360 0,0000864 0,00005 564,138 0,0071 0,822 0,0000322 0,0000644
2010 11307557 | 0,00004 452,302 0,0063 |-9,113 0,0000361 0,0000863 0,00006 678,453 0,0077 |5,661 0,0000322 0,0000644
2011 11300025 | 0,00004 452,001 0,0063 |-9,110 0,0000361 0,0000863 0,00008 904,002 0,0089 | 15,333 0,0000322 0,0000644
2012 11092783 | 0,00005 554,639 0,0071 | -4,768 0,0000358 0,0000866 0,0001 1109,278 | 0,01 24,776 0,0000320 0,0000646
2013 11055164 | 0,00004 442,207 0,0063 |-9,010 0,0000358 0,0000866 0,00008 884,413 0,0089 | 15,166 0,0000320 0,0000646
2014 11000777 | 0,00004 440,031 0,0063 | -8,988 0,0000357 0,0000867 0,00006 660,047 0,0077 | 5,584 0,0000320 0,0000646
2015 10820964 | 0,00004 432,839 0,0063 |-8,914 0,0000355 0,0000869 - - - - - -
2016 10919459 | 0,00004 436,778 0,0063 | -8,955 0,0000356 0,0000868 - - - - - -

Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,00904 - 0,00648 = 0,00256

Beklenen 26 mesafesi = 0,000303

Gozlenen 26 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,00256 / 0,000303 = 8,5 > 1,5 olmasindan dolay1 asir
yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 3,6

Yaklagik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,008 - 0,0057 = 0,0023

Beklenen 26 mesafesi = 0,000303

Gozlenen 20 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,0023 / 0,000303=7,6 > 1,5
olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi
kullanilir. 6z = 2,6
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Ust-orta gelirli Avrupa Kitasi1 Ulkelerinin TB ve HIV insidans verilerinin IPK analizi

Tablo 4.32 Arnavutluk Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV
Yillar n; D; d; (n; * p;) v Z; AKS UKS D d; (n; *p;) Vi Z; AKS UKS
1993 ) ) - ) ) ) ) 0,0000006 | 1,900 00008 |-6249  |000000396 | 0,00002304
1994 3202031 | 0,00022 704,447 0,0148 | 6,240 0,000145 0,000203 0,0000028 | 8,966 0,0017 |-5211 0,00000401 0,00002299
1995 3248836 | 0,0002 649,767 0,0141 | 3,553 0,000145 0,000203 0,0000037 | 12,021 0,002 -4,808 0,00000408 0,00002292
1996 3283000 | 0,00022 722,260 0,0148 6,319 0,000146 0,000202 0,0000021 | 6,894 0,0015 | -5,622 0,00000413 0,00002287
1997 3324317 | 0,0002 664,863 0,0141 | 3,594 0,000146 0,000202 0,0000009 | 2,992 0,001 -6,253 0,00000419 0,00002281
1998 3354341 | 0,00021 704,412 0,0145 | 4,998 0,000146 0,000202 0,0000015 | 5,032 0,0013 |-5,982 0,00000423 0,00002277
1999 3373445 | 0,00022 742,158 0,0148 | 6,405 0,000146 0,000202 0,0000021 | 7,084 0,0015 |-5,699 0,00000426 0,00002274
2000 3114000 | 0,00019 591,660 0,0138 | 2,140 0,000145 0,000203 0,0000035 | 10,899 0,0019 |-4,803 0,00000388 0,00002312
2001 3069275 | 0,00018 552,470 0,0134 |0,797 0,000145 0,000203 0,00001 30,693 0,0032 |-1,669 0,00000381 0,00002319
2002 3084150 | 0,00019 585,989 0,0138 2,130 0,000145 0,000203 0,00001 30,842 0,0032 |-1,673 0,00000383 0,00002317
2003 3102764 | 0,00018 558,498 0,0134 0,801 0,000145 0,000203 0,00001 31,028 0,0032 |-1,678 0,00000386 0,00002314
2004 3127263 | 0,00017 531,635 0,013 -0,536 0,000145 0,000203 0,00001 31,273 0,0032 |-1,685 0,00000390 0,00002310
2005 3011490 | 0,00017 511,953 0,013 -0,526 0,000144 0,000204 0,00001 30,115 0,0032 |-1,653 0,00000372 0,00002328
2006 2992551 | 0,00016 478,808 0,0127 |-1,836 0,000144 0,000204 0,00001 29,926 0,0032 |-1,648 0,00000369 0,00002331
2007 2970021 | 0,00015 445,503 0,0123 |-3,136 0,000144 0,000204 0,00001 29,700 0,0032 |-1,642 0,00000365 0,00002335
2008 2947320 | 0,00014 412,625 0,0118 |-4,425 0,000144 0,000204 0,00002 58,946 0,0045 | 3,037 0,00000361 0,00002339
2009 2927522 | 0,00015 439,128 0,0123 |-3,113 0,000144 0,000204 0,00002 58,550 0,0045 | 3,027 0,00000358 0,00002342
2010 2913029 | 0,00015 436,954 0,0123 |-3,105 0,000144 0,000204 0,00001 29,130 0,0032 |-1,626 0,00000355 0,00002345
2011 2904784 | 0,00015 435,718 0,0123 |-3,101 0,000144 0,000204 0,00003 87,144 0,0055 | 7,654 0,00000354 0,00002346
2012 2900253 | 0,00014 406,035 0,0118 |-4,390 0,000144 0,000204 0,00003 87,008 0,0055 | 7,648 0,00000353 0,00002347
2013 2896655 | 0,00016 463,465 0,0127 |-1,806 0,000144 0,000204 0,00004 115,866 0,0063 | 12,275 0,00000353 0,00002347
2014 2889676 | 0,00014 404,555 0,0118 |-4,382 0,000144 0,000204 0,00003 86,690 0,0055 |7,634 0,00000351 0,00002349
2015 2889173 | 0,00014 404,484 0,0118 |-4,381 0,000144 0,000204 0,00003 86,675 0,0055 |7,633 0,00000351 0,00002349
2016 2903700 | 0,00014 406,518 0,0118 |-4,392 0,000144 0,000204 0,00004 116,148 0,0063 | 12,290 0,00000354 0,00002346
Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,01203 -0,01418 = 0,00215 Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0051 -0,00162 = 0,00348
Beklenen 26 mesafesi = 0,000571 Beklenen 26 mesafesi = 0,0005711
(Gozlenen 20 mesafesi) / (Beklenen 26 mesafesi) = 0,00215 / 0,000571 = 3,76 > 1,5 olmasindan dolay1 | (Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 26 mesafesi) = 0 0,00348 / 0,000571= 6,1 >
asirt yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z=1,3 1,5 olmasindan dolayr asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi

kullanilir. 6z=1,5
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Tablo 4.33 Belarus Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS

1990 10211900 | 0,0003 3063,570 0,0173 | -28,238 0,000361 0,000633 0,0000014 | 14,297 0,0012 | -28,640 0,0000388 0,0001274
1991 10232900 | 0,00037 3786,173 0,0192 |-18,223 0,000361 0,000633 0,0000012 | 12,279 0,0011 |-28,740 0,0000388 0,0001274
1992 10297800 | 0,00023 2368,494 0,0152 | -38,433 0,000362 0,000632 0,0000020 | 20,596 0,0014 | -28,549 0,0000390 0,0001272
1993 10319400 | 0,0004 4127,760 0,02 -13,977 0,000362 0,000632 0,0000010 | 10,319 0,001 -28,931 0,0000390 0,0001272
1994 10308318 | 0,00042 4329,494 0,0205 |-11,089 0,000362 0,000632 0,0000004 | 4,123 0,0007 |-29,127 0,0000390 0,0001272
1995 10193831 | 0,00048 4893,039 0,0219 |-2,435 0,000361 0,000633 0,0000008 | 8,155 0,0009 |-28,825 0,0000387 0,0001275
1996 10250250 | 0,00055 5637,638 0,0235 |7,611 0,000362 0,000632 0,0000998 | 1022,975 | 0,01 5,865 0,0000389 0,0001273
1997 10219982 | 0,00059 6029,789 0,0243 | 13,336 0,000361 0,000633 0,0000639 | 653,057 0,008 -6,733 0,0000388 0,0001274
1998 10191479 | 0,0006 6114,887 0,0245 | 14,750 0,000361 0,000633 0,0000547 | 557,474 0,0074 | -9,946 0,0000387 0,0001275
1999 10035210 | 0,00073 7325,703 0,027 33,109 0,00036 0,000634 0,0000411 | 412,447 0,0064 | -14,595 0,0000384 0,0001278
2000 10004958 | 0,00068 6803,371 0,0261 | 25,965 0,00036 0,000634 0,0000537 | 537,266 0,0073 |-10,201 0,0000383 0,0001279
2001 9970688 | 0,00055 5483,878 0,0235 | 7,507 0,00036 0,000634 0,0000590 | 588,271 0,0077 |-8,348 0,0000382 0,0001280
2002 9924766 | 0,00052 5160,878 0,0228 | 3,250 0,000359 0,000635 0,0000925 | 918,041 0,0096 | 3,249 0,0000381 0,0001281
2003 9873826 | 0,0006 5924,296 0,0245 | 14,518 0,000359 0,000635 0,0000724 | 714,865 0,0085 |-3,688 0,0000380 0,0001282
2004 9824568 | 0,00055 5403,512 0,0235 |7,452 0,000359 0,000635 0,0000800 | 785,965 0,0089 |-1,066 0,0000379 0,0001283
2005 9775307 | 0,00054 5278,666 0,0232 |6,031 0,000358 0,000636 0,0000768 | 750,744 0,0088 |-2,161 0,0000378 0,0001284
2006 9732501 | 0,00053 5158,226 0,023 4,618 0,000358 0,000636 0,0000753 | 732,857 0,0087 | -2,669 0,0000377 0,0001285
2007 9702116 | 0,00055 5336,164 0,0235 | 7,405 0,000358 0,000636 0,0001020 | 989,616 0,0101 |6,458 0,0000376 0,0001286
2008 9680841 | 0,00053 5130,846 0,023 4,606 0,000358 0,000636 0,0000910 | 880,957 0,0095 |2,696 0,0000376 0,0001286
2009 9668120 | 0,00054 5220,785 0,0232 |5,997 0,000357 0,000637 0,0001109 | 1072,195 | 0,0105 | 9,482 0,0000375 0,0001287
2010 9490583 0,00054 5124,915 0,0232 | 5,942 0,000356 0,000638 0,0001126 | 1068,640 | 0,0106 | 9,969 0,0000371 0,0001291
2011 9473172 0,0005 4736,586 0,0224 |0,414 0,000356 0,000638 0,0001263 | 1196,462 | 0,0112 | 14,586 0,0000371 0,0001291
2012 9464495 0,00051 4826,892 0,0226 | 1,794 0,000356 0,000638 0,0001292 | 1222,813 | 0,0114 | 15,558 0,0000371 0,0001291
2013 9465997 0,00047 4449,019 0,0217 |-3,726 0,000356 0,000638 0,0001619 | 1532,545 | 0,0127 | 26,596 0,0000371 0,0001291
2014 9500422 0,00041 3895,173 0,0203 | -12,029 0,000356 0,000638 0,0001911 | 1815,531 | 0,0138 | 36,517 0,0000371 0,0001291
2015 9489616 0,0004 3795,846 0,02 -13,403 0,000356 0,000638 0,0002400 | 2277,508 | 0,0155 |53,021 0,0000371 0,0001291
2016 9481521 0,00034 3223,717 0,0184 | -21,685 0,000356 0,000638 0,0002500 | 2370,380 | 0,0158 | 56,376 0,0000371 0,0001291

Yaklasik gzlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,02475 -0,00195 = 0,0228

Beklenen 26 mesafesi = 0,0003181

(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 26 mesafesi) = 0,0228 / 0,0003181= 71,7 > 1,5 olmasindan dolay1
asirt yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 6,49

Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0126 -0,0037 = 0,0089
Beklenen 26 mesafesi = 0,00032
(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 206 mesafesi) = 0,0089 /0,00032 =27,8>15

olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir.
0z=5,18
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Tablo 4.34 Bosna Hersek Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV
Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *p;) yi Z; AKS UKS
1996 3524000 | 0,00063 2220,120 0,0251 | 11,022 0,0003001 0,0006977 3524000 | 0,0000034 | 11,982 | 0,0019 -0,00000245 0,00000981
1997 3784000 | 0,00076 2875,840 0,0276 | 22,746 0,0003071 0,0006907 3784000 | 0,0000021 | 7,946 0,0015 -0,00000224 0,00000960
1998 3655216 | 0,00074 2704,860 0,0272 | 20,643 0,0003037 0,0006941 3655216 | 0,0000030 | 10,966 | 0,0018 -0,00000234 0,00000970
1999 3746311 | 0,00078 2922,123 0,0279 | 24,366 0,0003061 0,0006917 3746311 | 0,0000037 | 13,861 | 0,0019 -0,00000227 0,00000963
2000 3774074 | 0,00066 2490,889 0,0257 | 14,016 0,0003068 0,0006910 3774074 | 0,0000005 | 1,887 0,0008 -0,00000224 0,00000960
2001 3755880 | 0,00066 2478,881 0,0257 | 13,982 0,0003064 0,0006914 3755880 | 0,0000029 | 10,892 | 0,0017 -0,00000226 0,00000962
2002 3806263 | 0,00044 1674,756 0,021 -5,146 0,0003076 0,0006902 3806263 | 0,0000024 | 9,135 0,0016 -0,00000222 0,00000958
2003 3812051 | 0,00047 1791,664 0,0217 | -2,527 0,0003078 0,0006900 3812051 | 0,0000031 | 11,817 |0,0018 -0,00000222 0,00000958
2004 3909000 | 0,0006 2345,400 0,0245 | 8,952 0,0003102 0,0006876 3909000 | 0,0000026 | 10,163 | 0,0016 -0,00000214 0,00000950
2005 3907000 | 0,00054 2109,780 0,0232 | 3,638 0,0003101 0,0006877 3907000 | 0,0000033 | 12,893 | 0,0018 -0,00000214 0,00000950
2006 3768727 | 0,00047 1771,302 0,0217 | -2,513 0,0003067 0,0006911 3768727 0,0000029 | 10,929 |0,0017 -0,00000225 0,00000961
2007 3768032 | 0,00063 2373,860 0,0251 | 11,397 0,0003067 0,0006911 3768032 0,0000011 | 4,145 0,0011 -0,00000225 0,00000961
2008 3842265 | 0,00045 1729,019 0,0212 | -4,293 0,0003085 0,0006893 3842265 | 0,0000023 | 8,837 0,0015 -0,00000219 0,00000955
2009 3838161 | 0,00045 1727,172 0,0212 | -4,290 0,0003084 0,0006894 3838161 | 0,0000016 | 6,141 0,0013 -0,00000220 0,00000956
2010 3843126 | 0,00034 1306,663 0,0184 | -13,951 0,0003086 0,0006892 3843126 | 0,0000018 | 6,918 0,0014 -0,00000219 0,00000955
2011 3839737 | 0,00035 1343,908 0,0187 | -13,067 0,0003085 0,0006893 3839737 0,0000070 | 26,878 | 0,0027 -0,00000219 0,00000955
2012 3836377 | 0,00037 1419,459 0,0192 | -11,307 0,0003084 0,0006894 3836377 0,0000065 | 24,936 | 0,0026 -0,00000220 0,00000956
2013 3838375 | 0,00033 1266,664 0,0182 |-14,819 0,0003085 0,0006893 3838375 | 0,0000070 | 26,869 | 0,0027 -0,00000219 0,00000955
2014 3817554 | 0,00031 1183,442 0,0176 |-16,529 0,0003079 0,0006899 3817554 | 0,0000100 | 38,176 | 0,0032 -0,00000221 0,00000957
2015 3810416 | 0,00029 1105,021 0,017 -18,262 0,0003078 0,0006900 3810416 | 0,0000000 | 0,000 0,0003 -0,00000222 0,00000958
2016 3802134 | 0,00024 912,512 0,0155 | -22,608 0,0003075 0,0006903 3802134 | 0,0000100 | 38,021 | 0,0032 -0,00000222 0,00000958
Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0258 -0,0183 = 0,0075 Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,00253 -0,0011 = 0,00143
Beklenen 26 mesafesi = 0,000513 Beklenen 26 mesafesi = 0,000513
(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 26 mesafesi) = 0,0075 / 0,000513 = 14,6 > 1,5 olmasindan dolay1 asir1 | (Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 26 mesafesi) = 0,00143 /0,000513 =2,8>15
yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 5,57 olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir.
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Tablo 4.35 Bulgaristan Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS

1990 8990800 | 0,00025 2247,700 0,016 -18,706 0,000241 0,000499 0,0000004 | 3,596 0,0007 |-10,041 0,00000715 0,00001685
1991 8982000 | 0,00029 2604,780 0,017 -12,465 0,000241 0,000499 0,0000008 | 7,186 0,0009 |-9,690 0,00000715 0,00001685
1992 8540200 | 0,00036 3074,472 0,019 -1,519 0,000238 0,000502 0,0000013 | 11,102 0,0012 |-9,027 0,00000702 0,00001698
1993 8472300 | 0,00038 3219,474 0,020 1,513 0,000238 0,000502 0,0000014 | 11,861 0,0012 |-8,907 0,00000700 0,00001700
1994 8443600 | 0,00063 5319,468 0,025 39,277 0,000237 0,000503 0,0000021 | 17,732 0,0015 |-8,304 0,00000699 0,00001701
1995 8406100 | 0,00039 3278,379 0,020 3,015 0,000237 0,000503 0,0000017 | 14,290 0,0013 |-8,621 0,00000698 0,00001702
1996 8362800 | 0,00037 3094,236 0,019 0,000 0,000237 0,000503 0,0000041 | 34,287 0,002 -6,595 0,00000697 0,00001703
1997 8312000 | 0,00041 3407,920 0,020 5,995 0,000236 0,000504 0,0000036 | 29,923 0,0019 |-6,991 0,00000695 0,00001705
1998 8256800 | 0,0005 4128,400 0,022 19,420 0,000236 0,000504 0,0000031 | 25,596 0,0018 |-7,383 0,00000694 0,00001706
1999 8210624 | 0,00043 3530,568 0,021 8,938 0,000235 0,000505 0,0000033 | 27,095 0,0018 |-7,196 0,00000692 0,00001708
2000 8170172 | 0,00041 3349,771 0,020 5,944 0,000235 0,000505 0,00001 81,702 0,0032 | -1,650 0,00000691 0,00001709
2001 7913301 | 0,00049 3877,517 0,022 17,549 0,000233 0,000507 0,00001 79,133 0,0032 |-1,624 0,00000683 0,00001717
2002 7868900 | 0,00042 3304,938 0,021 7,292 0,000233 0,000507 0,00001 78,689 0,0032 |-1,620 0,00000681 0,00001719
2003 7823557 | 0,00042 3285,894 0,021 7,271 0,000232 0,000508 0,00001 78,236 0,0032 |-1,615 0,00000680 0,00001720
2004 7781161 | 0,00039 3034,653 0,020 2,900 0,000232 0,000508 0,00001 77,812 0,0032 |-1,611 0,00000678 0,00001722
2005 7739900 | 0,00042 3250,758 0,021 7,232 0,000231 0,000509 0,00001 77,399 0,0032 |-1,606 0,00000677 0,00001723
2006 7699020 | 0,00041 3156,598 0,020 5,770 0,000231 0,000509 0,00001 76,990 0,0032 |-1,602 0,00000676 0,00001724
2007 7659764 | 0,00037 2834,113 0,019 0,000 0,000231 0,000509 0,00002 153,195 0,0045 |6,392 0,00000674 0,00001726
2008 7623395 | 0,00039 2973,124 0,020 2,871 0,00023 0,00051 0,00002 152,468 0,0045 6,376 0,00000673 0,00001727
2009 7585131 | 0,00035 2654,796 0,019 -2,864 0,00023 0,00051 0,00002 151,703 0,0045 | 6,360 0,00000672 0,00001728
2010 7534289 | 0,00032 2410,972 0,018 -7,135 0,00023 0,00051 0,00002 150,686 0,0045 6,339 0,00000670 0,00001730
2011 7416046 0,00029 2150,653 0,017 -11,326 0,000228 0,000512 0,00003 222,481 0,0055 | 14,150 0,00000666 0,00001734
2012 7305888 0,00028 2045,649 0,017 -12,647 0,000227 0,000513 0,00002 146,118 0,0045 | 6,242 0,00000662 0,00001738
2013 7265115 0,00027 1961,581 0,016 -14,013 0,000227 0,000513 0,00003 217,953 0,0055 | 14,006 0,00000660 0,00001740
2014 7201308 0,00025 1800,327 0,016 -16,741 0,000226 0,000514 0,00003 216,039 0,0055 | 13,944 0,00000658 0,00001742
2015 7149787 0,00023 1644,451 0,015 -19,461 0,000226 0,000514 0,00003 214,494 0,0055 | 13,894 0,00000656 0,00001744
2016 7097796 0,00021 1490,537 0,014 -22,161 0,000225 0,000515 0,00003 212,934 0,0055 | 13,843 0,00000654 0,00001746

Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0215 -0,0166 = 0,0024
Beklenen 26 mesafesi = 0,000355

(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 26 mesafesi) = 0,00249 / 0,00035536 =7 > 1,5 olmasindan dolay1

asirt yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 6,7

Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0048 -0,0016 = 0,0032
Beklenen 206 mesafesi = 0,000355

(Gozlenen 26 mesafesi) / (Beklenen 20 mesafesi) = 0,0032 /0,000355 =9 >1,5
olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi
kullanilir. 6z=1,4
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Tablo 4.36 Karadag HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

HIV
Yillar n; D d; (n; * Vi Z; AKS UKS
i)

1990 644302 0,0000031 1,997 0,0019 -2,231 -0,00000486 0,00003126
1991 616435 0,0000016 0,986 0,0015 -2,507 -0,00000526 0,00003166
1992 621621 0,0000032 1,989 0,002 -2,170 -0,00000519 0,00003159
1993 626595 0,0000016 1,003 0,0015 -2,527 -0,00000511 0,00003151
1994 630925 0,0000143 9,022 0,0039 0,240 -0,00000505 0,00003145
1995 635105 0,0000031 1,969 0,0019 -2,215 -0,00000499 0,00003139
1996 639569 0,0000016 1,023 0,0015 -2,553 -0,00000493 0,00003133
1997 643405 0,0000155 9,973 0,004 0,508 -0,00000487 0,00003127
1998 647118 0,0000015 0,971 0,0014 -2,591 -0,00000482 0,00003122
1999 650758 0,0000077 5,011 0,0029 -1,221 -0,00000477 0,00003117
2000 619300 0,0000113 6,998 0,0035 -0,412 -0,00000522 0,00003162
2001 619300 0,0000032 1,982 0,002 -2,166 -0,00000522 0,00003162
2002 619300 0,0000048 2,973 0,0023 -1,819 -0,00000522 0,00003162
2003 620279 0,0000097 6,017 0,0032 -0,759 -0,00000521 0,00003161
2004 622118 0,0000032 1,991 0,002 -2,171 -0,00000518 0,00003158
2005 623278 0,0000160 9,972 0,0041 0,608 -0,00000516 0,00003156
2006 624241 0,0000128 7,990 0,0037 -0,087 -0,00000515 0,00003155
2007 626189 0,0000144 9,017 0,0039 0,261 -0,00000512 0,00003152
2008 628805 0,0000175 11,004 |0,0043 0,939 -0,00000508 0,00003148
2009 631536 0,0000222 14,020 | 0,0048 1,969 -0,00000504 0,00003144
2010 619516 0,0000242 14,992 | 0,005 2,383 -0,00000522 0,00003162
2011 620079 0,0000145 8,991 0,0039 0,282 -0,00000521 0,00003161
2012 620601 0,0000226 14,026 | 0,0048 2,038 -0,00000520 0,00003160
2013 621209 0,0000161 10,001 | 0,0041 0,629 -0,00000519 0,00003159
2014 625292 0,0000322 20,134 | 0,0057 4,135 -0,00000513 0,00003153
2015 622159 0,0000300 18,665 | 0,0055 3,647 -0,00000518 0,00003158
2016 626101 0,0000500 31,305 |0,0071 8,015 -0,00000512 0,00003152

Beklenen 26 mesafesi= 0,00126

yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z= 1,3

Yaklagik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,00495 -0,0019 = 0,00305

Gozlenen 26 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,00305 / 0,00126 = 2,42 > 1,5 olmasindan dolay1 asir1
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Tablo 4.37 Makedonya Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS

1992 1924902 | 0,00083 1597,669 0,0288 | 41,267 0,000193 0,000423 - - - - - -
1993 1932658 | 0,00089 1720,066 0,0298 | 46,103 0,000194 0,000422 0,0000005 | 0,966 0,0008 |-2,345 -0,00000021 0,00000777
1994 1945932 | 0,00037 719,995 0,0192 | 4,928 0,000194 0,000422 0,0000005 | 0,973 0,0008 |-2,353 -0,00000019 0,00000775
1995 1966033 | 0,0004 786,413 0,02 7,350 0,000195 0,000421 0,0000000 | 0,000 0,0004 |-2,726 -0,00000017 0,00000773
1996 1983099 | 0,00037 733,747 0,0192 | 4,975 0,000195 0,000421 0,0000000 | 0,000 0,0004 |-2,738 -0,00000015 0,00000771
1997 1996900 | 0,00035 698,915 0,0187 | 3,382 0,000195 0,000421 0,0000005 | 0,998 0,0008 |-2,384 -0,00000014 0,00000770
1998 2007523 | 0,00031 622,332 0,0176 |0,161 0,000196 0,000420 0,0000015 | 3,011 0,0013 |-1,662 -0,00000013 0,00000769
1999 2017142 | 0,00028 564,800 0,0167 | -2,266 0,000196 0,000420 0,0000010 | 2,017 0,0011 |-2,031 -0,00000012 0,00000768
2000 2026350 | 0,00032 648,432 0,0179 0,973 0,000196 0,000420 0,0000000 | 0,000 0,0004 |-2,768 -0,00000011 0,00000767
2001 2034882 | 0,00032 651,162 0,0179 0,975 0,000197 0,000419 0,0000005 | 1,017 0,0008 |-2,407 -0,00000010 0,00000766
2002 2020157 | 0,00034 686,853 0,0184 | 2,592 0,000196 0,000420 0,0000000 | 0,000 0,0004 |-2,763 -0,00000012 0,00000768
2003 2026773 | 0,00034 689,103 0,0184 | 2,596 0,000196 0,000420 0,0000005 | 1,013 0,0008 | -2,402 -0,00000011 0,00000767
2004 2032544 | 0,00032 650,414 0,0179 0,975 0,000196 0,000420 0,0000005 | 1,016 0,0008 | -2,405 -0,00000011 0,00000767
2005 2036855 | 0,00029 590,688 0,017 -1,464 0,000197 0,000419 0,0000005 | 1,018 0,0008 | -2,408 -0,00000010 0,00000766
2006 2040228 | 0,00028 571,264 0,0167 |-2,279 0,000197 0,000419 0,0000039 | 7,957 0,002 0,088 -0,00000010 0,00000766
2007 2043559 | 0,00026 531,325 0,0161 |-3,910 0,000197 0,000419 0,0000024 | 4,905 0,0016 |-1,015 -0,00000010 0,00000766
2008 2046898 | 0,00022 450,318 0,0148 |-7,174 0,000197 0,000419 0,0000020 | 4,094 0,0015 |-1,310 -0,00000009 0,00000765
2009 2050671 | 0,00022 451,148 0,0148 |-7,181 0,000197 0,000419 0,0000029 | 5,947 0,0018 |-0,648 -0,00000009 0,00000765
2010 2055004 | 0,00019 390,451 0,0138 |-9,639 0,000197 0,000419 0,0000024 | 4,932 0,0016 |-1,018 -0,00000009 0,00000765
2011 2058539 | 0,00016 329,366 0,0127 | -12,099 0,000197 0,000419 0,0000005 | 1,029 0,0008 |-2,421 -0,00000008 0,00000764
2012 2061044 | 0,00017 350,377 0,013 -11,289 0,000197 0,000419 0,0000073 | 15,046 0,0027 | 2,599 -0,00000008 0,00000764
2013 2072543 0,00015 310,881 0,0123 | -12,961 0,000198 0,000418 0,0000072 | 14,922 0,0027 | 2,532 -0,00000007 0,00000763
2014 2075625 0,00014 290,588 0,0118 |-13,791 0,000198 0,000418 0,0000145 | 30,097 0,0038 | 7,944 -0,00000007 0,00000763
2015 2071278 0,00014 289,979 0,0118 | -13,777 0,000198 0,000418 0,0000200 | 41,426 0,0045 | 12,007 -0,00000007 0,00000763
2016 2081012 0,00013 270,532 0,0114 |-14,631 0,000198 0,000418 0,0000200 | 41,620 0,0045 |12,035 -0,00000006 0,00000762

Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0216 -0,0125 = 0,0091
Beklenen 26 mesafesi = 0,000703

Gozlenen 26 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,0091 / 0,000703 = 12,9 > 1,5 olmasindan dolay asir1

yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 3,02

Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0028 -0,00035 = 0,00245
Beklenen 26 mesafesi = 0,000702

Gozlenen 20 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,00245 /0,000702=3,5 > 1,5
olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi
kullanilir. 6z =1
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Tablo 4.38 Romanya Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS

1990 23206700 | 0,0007 16244,690 0,0265 | -44,292 0,000828 0,001150 0,00008 1856,536 | 0,0089 | 33,805 0,0000241 0,0000503
1991 23185100 | 0,00067 15534,017 0,0259 | -48,867 0,000828 0,001150 0,00003 695,553 0,0055 |-5,684 0,0000241 0,0000503
1992 22789000 | 0,00079 18003,310 0,0281 |-30,223 0,000827 0,001151 0,00003 683,670 0,0055 | -5,635 0,0000240 0,0000504
1993 22755300 | 0,00089 20252,217 0,0298 | -15,024 0,000827 0,001151 0,00003 682,659 0,0055 |-5,631 0,0000240 0,0000504
1994 22730600 | 0,00094 21366,764 0,0307 |-7,432 0,000827 0,001151 0,00004 909,224 0,0063 | 2,189 0,0000240 0,0000504
1995 22681000 | 0,00103 23361,430 0,0321 |6,212 0,000827 0,001151 0,00005 1134,050 |0,0071 |9,995 0,0000240 0,0000504
1996 22607600 | 0,00107 24190,132 0,0327 | 12,253 0,000826 0,001152 0,00005 1130,380 | 0,0071 |9,979 0,0000240 0,0000504
1997 22545900 | 0,00106 23898,654 0,0326 | 10,725 0,000826 0,001152 0,00005 1127,295 |0,0071 |9,965 0,0000239 0,0000505
1998 22502800 | 0,00114 25653,192 0,0338 | 22,789 0,000826 0,001152 0,00004 900,112 0,0063 |2,178 0,0000239 0,0000505
1999 22458000 | 0,00116 26051,280 0,0341 | 25,781 0,000826 0,001152 0,00004 898,320 0,0063 |2,176 0,0000239 0,0000505
2000 22435205 | 0,00122 27370,950 0,0349 | 34,810 0,000826 0,001152 0,00004 897,408 0,0063 |2,174 0,0000239 0,0000505
2001 22408393 | 0,00128 28682,743 0,0358 | 43,825 0,000826 0,001152 0,00004 896,336 0,0063 |2,173 0,0000239 0,0000505
2002 21794793 | 0,00137 29858,866 0,037 56,588 0,000823 0,001155 0,00003 653,844 0,0055 |-5511 0,0000237 0,0000507
2003 21733556 | 0,00137 29774,972 0,037 56,508 0,000823 0,001155 0,00003 652,007 0,0055 |-5,503 0,0000237 0,0000507
2004 21673328 | 0,00132 28608,793 0,0363 | 49,024 0,000823 0,001155 0,00003 650,200 0,0055 | -5,496 0,0000237 0,0000507
2005 21623849 | 0,00121 26164,857 0,0348 | 32,695 0,000823 0,001155 0,00003 648,715 0,0055 | -5,489 0,0000237 0,0000507
2006 21584365 | 0,00113 24390,332 0,0336 | 20,841 0,000823 0,001155 0,00002 431,687 0,0045 | -13,102 0,0000237 0,0000507
2007 21537563 | 0,00105 22614,441 0,0324 | 9,006 0,000822 0,001156 0,00002 430,751 0,0045 |-13,087 0,0000236 0,0000508
2008 21504442 | 0,00101 21719,486 0,0318 | 3,098 0,000822 0,001156 0,00003 645,133 0,0055 |-5,474 0,0000236 0,0000508
2009 21469959 | 0,00096 20611,161 0,031 -4,275 0,000822 0,001156 0,00003 644,099 0,0055 |-5,470 0,0000236 0,0000508
2010 21431298 | 0,00087 18645,229 0,0295 |-17,526 0,000822 0,001156 0,00003 642,939 0,0055 | -5,465 0,0000236 0,0000508
2011 21354396 | 0,0008 17083,517 0,0283 | -27,786 0,000822 0,001156 0,00004 854,176 0,0063 |2,121 0,0000236 0,0000508
2012 21316420 | 0,00076 16200,479 0,0276 | -33,637 0,000822 0,001156 0,00004 852,657 0,0063 | 2,120 0,0000236 0,0000508
2013 22359849 | 0,00069 15428,296 0,0263 | -44,981 0,000825 0,001153 0,00004 894,394 0,0063 |2,171 0,0000239 0,0000505
2014 19651554 | 0,00076 14935,181 0,0276 | -32,296 0,000815 0,001163 0,00004 786,062 0,0063 | 2,035 0,0000230 0,0000514
2015 19511324 | 0,00073 14243,267 0,027 -36,397 0,000814 0,001164 0,00004 780,453 0,0063 | 2,028 0,0000230 0,0000514
2016 19372734 | 0,00066 12786,004 0,0257 | -46,069 0,000813 0,001165 0,00003 581,182 0,0055 | -5,196 0,0000229 0,0000515

Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0349 - 0,02752 = 0,00738

Beklenen 20 mesafesi = 0,000214

Gozlenen 26 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,00738 / 0,000214 = 34,5 > 1,5 olmasindan dolay: asir1

yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 8,2

Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0069 - 0,00512 = 0,00178
Beklenen 26 mesafesi = 0,000214

Gozlenen 20 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,00178 /0,000214=8,3 >1,5
olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi
kullanilir. 6z = 3,44
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Tablo 4.39 Tiirkiye Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *py) yi Z; AKS UKS

1990 55120000 | 0,00044 24252,800 0,021 72,711 0,0002104 0,0003436 0,0000003 | 16,536 0,0006 | -19,249 0,00000370 0,00001092
1991 56055000 | 0,00045 25224,750 0,0212 | 77,824 0,0002110 0,0003430 0,0000005 | 28,028 0,0007 |-18,858 0,00000373 0,00001089
1992 56986000 | 0,00045 25643,700 0,0212 | 78,468 0,0002115 0,0003425 0,0000006 | 34,192 0,0008 |-18,735 0,00000376 0,00001086
1993 57913000 - - - - - - 0,0000008 | 46,330 0,0009 |-18,324 0,00000379 0,00001083
1994 58837000 - - - - - - 0,0000008 | 47,070 0,0009 |-18,469 0,00000382 0,00001080
1995 59756000 | 0,00038 22707,280 0,0195 | 47,840 0,0002131 0,0003409 0,000001 | 59,756 0,001 -18,041 0,00000385 0,00001077
1996 60671000 | 0,00033 20021,430 0,0182 | 24,804 0,0002135 0,0003405 0,0000015 | 91,007 0,0012 |-16,738 0,00000387 0,00001075
1997 61582000 | 0,00042 25864,440 0,0205 | 67,425 0,0002140 0,0003400 0,0000017 | 104,689 0,0013 |-16,283 0,00000390 0,00001072
1998 62464000 | 0,00041 25610,240 0,0202 | 63,158 0,0002145 0,0003395 0,0000014 | 87,450 0,0012 |-17,276 0,00000392 0,00001070
1999 63364000 | 0,00035 22177,400 0,0187 | 34,914 0,0002149 0,0003391 0,0000015 | 95,046 0,0012 |-17,106 0,00000395 0,00001067
2000 64268751 | 0,00028 17995,250 0,0167 | 1,445 0,0002153 0,0003387 0,0000018 | 115,684 0,0013 |-16,338 0,00000397 0,00001065
2001 65166331 | 0,00027 17594,909 0,0164 |-3,395 0,0002158 0,0003382 0,0000022 | 143,366 0,0015 |-15,257 0,00000399 0,00001063
2002 66002506 | 0,00027 17820,677 0,0164 |-3,417 0,0002162 0,0003378 0,0000023 | 151,806 0,0015 |-15,054 0,00000402 0,00001060
2003 66794551 | 0,00027 18034,529 0,0164 | -3,437 0,0002165 0,0003375 0,0000021 | 140,269 0,0015 |-15,749 0,00000403 0,00001059
2004 67598736 | 0,00026 17575,671 0,0161 |-8,398 0,0002169 0,0003371 0,000003 | 202,796 0,0017 |-13,107 0,00000405 0,00001057
2005 68435380 | 0,00029 19846,260 0,017 6,462 0,0002172 0,0003368 0,000004 | 273,742 0,002 -10,128 0,00000407 0,00001055
2006 69295253 | 0,00028 19402,671 0,0167 | 1,500 0,0002176 0,0003364 0,000004 | 277,181 0,002 -10,191 0,00000409 0,00001053
2007 70158112 | 0,00027 18942,690 0,0164 |-3,523 0,0002180 0,0003360 0,0000049 | 343,775 0,0022 | -7,466 0,00000411 0,00001051
2008 71051678 | 0,00025 17762,920 0,0158 |-13,674 0,0002184 0,0003356 0,0000055 | 390,784 0,0023 |-5,643 0,00000413 0,00001049
2009 72039206 | 0,00023 16569,017 0,0152 | -23,969 0,0002188 0,0003352 0,0000065 | 468,255 0,0026 |-2,543 0,00000416 0,00001046
2010 73142150 | 0,00022 16091,273 0,0148 | -29,290 0,0002192 0,0003348 0,0000072 | 526,623 0,0027 |-0,348 0,00000418 0,00001044
2011 74223629 | 0,0002 14844,726 0,0141 | -39,859 0,0002196 0,0003344 0,0000088 | 653,168 0,003 4,748 0,00000420 0,00001042
2012 75175827 | 0,00019 14283,407 0,0138 | -45,323 0,0002200 0,0003340 0,0000142 | 1067,497 | 0,0038 | 22,095 0,00000422 0,00001040
2013 76054617 | 0,00017 12929,285 0,013 -56,067 0,0002203 0,0003337 0,0000173 | 1315,745 | 0,0042 | 32,223 0,00000424 0,00001038
2014 77181884 | 0,00017 13120,920 0,013 -56,481 0,0002207 0,0003333 0,0000234 | 1806,056 | 0,0048 | 52,282 0,00000426 0,00001036
2015 78218479 | 0,00016 12514,957 0,0126 | -62,173 0,0002211 0,0003329 0,00003 2346,554 | 0,0055 | 74,222 0,00000428 0,00001034
2016 79277962 | 0,00015 11891,694 0,0122 | -67,942 0,0002215 0,0003325 0,00003 2378,339 | 0,0055 | 74,723 0,00000430 0,00001032

Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) - Y(-1) = 0,0195 - 0,014 = 0,0055

Beklenen 26 mesafesi = 0,000122

Gozlenen 26 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,0055 / 0,000122 = 45,1 > 1,5 olmasindan dolay1 asirt
yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z=9,9

Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0036 - 0,0007 = 0,0029

Beklenen 26 mesafesi = 0,000122

Gozlenen 20 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,0029 /0,000122 =23,8 >1,5
olmasindan dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi
kullanilir. 6z = 3,3
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Alt-orta gelirli Avrupa Kitas1 Ulkelerinin TB ve HIV insidans verilerinin IPK analizi

Tablo 4.40 Moldova Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV
Yillar n; D; d; (n; * p;) v Z; AKS UKS D d; (n; *p;) Vi Z; AKS UKS
1990 4361734 | 0,0004 1744,694 0,02 -38,553 | 0,000602 |0,001352 | 0,0000002 0,872 0,0005 -21,563 0,0000569 0,0001571
1991 4360475 | 0,00044 1918,609 0,021 -35,875 | 0,000602 |0,001352 | 0,0000000 0,000 0,0003 -21,600 0,0000569 0,0001571
1992 4351225 | 0,00042 1827,515 0,0205 |-37,172 |0,000602 | 0,001352 | 0,0000005 2,176 0,0008 -21,476 0,0000569 0,0001571
1993 4348087 | 0,00056 2434,929 0,0237 |-27,819 |0,000602 |0,001352 | 0,0000002 0,870 0,0005 -21,529 0,0000568 0,0001572
1994 4348085 | 0,0006 2608,851 0,0245 |-25,150 |0,000602 |0,001352 | 0,0000007 3,044 0,0009 -21,428 0,0000568 0,0001572
1995 4338779 | 0,00067 2906,982 0,0259 |-20,459 |0,000601 |0,001353 | 0,0000016 6,942 0,0013 -21,224 0,0000568 0,0001572
1996 4324693 | 0,00068 2940,791 0,0261 |-19,760 |0,000600 |0,001354 | 0,0000111 48,004 0,0033 -19,280 0,0000567 0,0001573
1997 3654208 | 0,0008 2923,366 0,0283 |-10,825 |0,000567 | 0,001387 | 0,0001106 404,155 0,0105 0,665 0,0000523 0,0001617
1998 3652732 | 0,00072 2629,967 0,0268 |-15,714 |0,000567 | 0,001387 | 0,0001117 408,010 0,0106 0,868 0,0000523 0,0001617
1999 3647001 | 0,00074 2698,781 0,0272 | -14,480 | 0,000567 |0,001387 | 0,0000425 154,998 0,0065 -11,908 0,0000522 0,0001618
2000 3639592 | 0,00081 2948,070 0,0285 |-10,193 | 0,000567 |0,001387 | 0,0000484 176,156 0,007 -10,808 0,0000522 0,0001618
2001 3631462 | 0,00099 3595,147 0,0315 0,793 0,000566 | 0,001388 | 0,0000644 233,866 0,008 -7,848 0,0000521 0,0001619
2002 3623062 | 0,00104 3767,984 0,0323 | 3,836 0,000566 | 0,001388 | 0,0000577 209,051 0,0076 -9,072 0,0000521 0,0001619
2003 3612874 | 0,00227 8201,224 0,0477 | 78,628 |0,000565 |0,001389 | 0,0000714 257,959 0,0085 -6,542 0,0000520 0,0001620
2004 3603945 | 0,00133 4793,247 0,0365 |21,440 |0,000565 |0,001389 | 0,0000999 360,034 0,01 -1,303 0,0000519 0,0001621
2005 3595187 | 0,00143 5141,117 0,0378 | 27,480 |0,000564 |0,001390 |0,0001483 533,166 0,0122 7,570 0,0000518 0,0001622
2006 3585209 | 0,00139 4983,441 0,0373 | 25,018 |0,000563 |0,001391 | 0,0001732 620,958 0,0132 12,118 0,0000518 0,0001622
2007 3576910 | 0,00136 4864,598 0,0369 | 23,174 |0,000563 |0,001391 | 0,0002044 731,120 0,0143 17,808 0,0000517 0,0001623
2008 3570108 | 0,00125 4462,635 0,0354 | 16,503 |0,000563 |0,001391 | 0,0002221 792,921 0,0149 21,024 0,0000517 0,0001623
2009 3565604 | 0,00125 4457,005 0,0354 | 16,492 |0,000562 |0,001392 |0,0001974 703,850 0,0141 16,502 0,0000516 0,0001624
2010 3562045 | 0,00116 4131,972 0,0341 | 11,050 |0,000562 |0,001392 |0,0001974 703,148 0,0141 16,494 0,0000516 0,0001624
2011 3559986 | 0,00119 4236,383 0,0345 | 12,857 |0,000562 |0,001392 | 0,0002025 720,897 0,0142 17,419 0,0000516 0,0001624
2012 3559519 | 0,00124 4413,804 0,0352 | 15,875 |0,000562 |0,001392 | 0,0002127 757,110 0,0146 19,279 0,0000516 0,0001624
2013 3558566 | 0,00126 4483,793 0,0355 |17,080 |0,000562 |0,001392 |0,0001984 706,019 0,0141 16,668 0,0000516 0,0001624
2014 3556397 | 0,00114 4054,293 0,0338 |9,834 0,000562 | 0,001392 | 0,0002337 831,130 0,0153 23,099 0,0000515 0,0001625
2015 3555159 | 0,00089 3164,092 0,0298 | -5,248 0,000562 | 0,001392 | 0,0002000 711,032 0,0141 16,952 0,0000515 0,0001625
2016 3553056 | 0,00101 3588,587 0,0318 |1,990 0,000562 | 0,001392 | 0,0002300 817,203 0,0152 22,414 0,0000515 0,0001625
Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0375 -0,0246 = 0,0129 Yaklasik gozlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0146 -0,0037 = 0,0109
Beklenen 26 mesafesi = 0,000514 Beklenen 26 mesafesi = 0,000514
Gozlenen 20 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,0129 /0,000514 = 25,1 > 1,5 olmasindan Gozlenen 20 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,0109 /0,000514 = 21,2 > 1,5 olmasindan
dolay asir1 yayihim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullamlir. 6z = 8,35 dolay1 asir1 yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 3,37

116




0,0025 |
0,0020 1
w
5 0.0015-
= (] —
= L (K5 =0,001302
=
401115 V’ P=0,000977
AKS=0.0005562
0,0005 -

1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008 201 2014 2006
Yillar

Grafik 4.40.1 Moldova 1990-2016 Tiiberkiiloz verilerinin IPK grafigi

0,000325 -
0,00020 -
I 0K5=0,0001610
0.00015 -
wn
=
0
=
i H -
c P=0,0001065
—  0,00010 - :
0,00005 - AKS=0,0000511
0.00000 -

1990 1993 1996 1999 2002 2005 2008 2011 20M4 2006
Yillar

Grafik 4.40.2 Moldova 1990-2016 HIV verilerinin IPK grafigi

117



Tablo 4.41 Ukrayna Tiiberkiiloz ve HIV verilerinin istatistiksel proses kontrol analizi

Tiiberkiiloz HIV

Yillar n; i d; (n; *p;) i Z; AKS UKS i d; (n; *p;) yi Z; AKS UKS

1990 51636800 | 0,00032 16523,776 0,0179 |-97,370 0,000390 0,000952 0,0000003 15,491 0,0006 -99,155 0,000124 0,000258
1991 51745900 | 0,00032 16558,688 0,0179 |-97,473 0,000390 0,000952 0,0000004 20,698 0,0006 -99,207 0,000124 0,000258
1992 51895700 | 0,00035 18163,495 0,0187 |-89,271 0,000390 0,000952 0,0000005 25,948 0,0007 -99,299 0,000124 0,000258
1993 51924557 | 0,00038 19731,332 0,0195 | -80,950 0,000390 0,000952 0,0000008 41,540 0,0009 -99,170 0,000124 0,000258
1994 51666707 | 0,0004 20666,683 0,02 -75,199 0,000390 0,000952 0,0000006 31,000 0,0008 -99,027 0,000124 0,000258
1995 51276558 | 0,00042 21536,154 0,0205 | -69,386 0,000389 0,000953 0,0000289 1481,893 | 0,0054 -83,990 0,000123 0,000259
1996 50859108 | 0,00046 23395,190 0,0214 | -58,091 0,000388 0,000954 0,0001044 5309,691 | 0,0102 -44,687 0,000123 0,000259
1997 50442000 | 0,00056 28247,520 0,0237 |-30,434 0,000386 0,000956 0,0001728 8716,378 | 0,0131 -9,353 0,000123 0,000259
1998 50048068 | 0,00055 27526,437 0,0235 | -33,046 0,000385 0,000957 0,0001638 8197,874 | 0,0128 -13,923 0,000122 0,000260
1999 49653508 | 0,00066 32771,315 0,0257 | -2,992 0,000384 0,000958 0,0001067 5298,029 | 0,0103 -42,982 0,000122 0,000260
2000 49246305 | 0,00067 32995,024 0,0259 |-0,271 0,000383 0,000959 0,0001114 5486,038 | 0,0106 -40,419 0,000122 0,000260
2001 48830244 | 0,00075 36622,683 0,0274 | 21,311 0,000382 0,000960 0,0001246 6084,248 |0,0112 -33,573 0,000122 0,000260
2002 47986270 | 0,00084 40308,467 0,029 45,194 0,000379 0,000963 0,0001539 7385,087 |0,0124 -18,596 0,000121 0,000261
2003 47632594 | 0,00163 77641,128 0,0404 | 255,511 0,000378 0,000964 0,0001717 8178,516 |0,0131 -9,638 0,000121 0,000261
2004 47271271 - - - - - - 0,0002162 10220,049 | 0,0147 12,537 0,000121 0,000261
2005 46924816 | 0,00084 39416,845 0,029 44,692 0,000376 0,000966 0,0002443 11463,733 | 0,0156 26,419 0,000120 0,000262
2006 46607431 | 0,00089 41480,614 0,0298 |57,718 0,000375 0,000967 0,0002887 13455,565 | 0,017 48,262 0,000120 0,000262
2007 46329000 | 0,00081 37526,490 0,0285 | 36,524 0,000374 0,000968 0,0002907 13467,840 | 0,0171 49,103 0,000120 0,000262
2008 46077834 | 0,00082 37783,824 0,0286 | 39,046 0,000373 0,000969 0,0003352 15445,290 | 0,0183 70,826 0,000120 0,000262
2009 45872976 | 0,00079 36239,651 0,0281 |31,115 0,000373 0,000969 0,0003546 16266,557 | 0,0188 80,176 0,000119 0,000263
2010 45690386 | 0,00074 33810,886 0,0272 | 18,005 0,000372 0,000970 0,0003637 16617,593 | 0,0191 84,467 0,000119 0,000263
2011 45525731 | 0,00075 34144,298 0,0274 | 20,578 0,000371 0,000971 0,0003801 17304,330 | 0,0195 92,322 0,000119 0,000263
2012 45412987 | 0,0009 40871,688 0,03 59,575 0,000371 0,000971 0,0003710 16848,218 | 0,0193 87,770 0,000119 0,000263
2013 45245894 | 0,00081 36649,174 0,0285 | 36,095 0,000371 0,000971 0,0003947 17858,554 | 0,0199 99,143 0,000119 0,000263
2014 45002497 | 0,0007 31501,748 0,0265 | 7,510 0,000370 0,000972 0,0003688 16596,921 | 0,0192 86,304 0,000119 0,000263
2015 42675270 | 0,00067 28592,431 0,0259 | -0,252 0,000362 0,000980 0,0002900 12375,828 | 0,017 46,796 0,000117 0,000265
2016 44624373 | 0,00065 29005,842 0,0255 |-5,416 0,000368 0,000974 0,0003200 14279,799 | 0,0179 62,353 0,000118 0,000264

Yaklasik gzlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0306 - 0,0207 = 0,0099
Beklenen 26 mesafesi = 0,000144

Gozlenen 26 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi = 0,0099 /0,000144 = 68,75 > 1,5 olmasindan dolay1 asir1
yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi kullanilir. 6z = 26,01

Yaklagik gézlenen 26 mesafesi = Y(+1) — Y(-1) = 0,0192 - 0,0058 = 0,0134
Beklenen 26 mesafesi = 0,000144
Gozlenen 20 mesafesi / Beklenen 26 mesafesi =0,0134 /0,000144 =93,1> 1,5
olmasindan dolay1 asirt yayilim (overdispersion) mevcuttur. Laney P grafigi

kullanilir. 6z= 11,7
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5.TARTISMA ve SONUC

[statistiksel proses kontrol (IPK) ile siireg verileri izlenerek analiz
edilebilmektedir. Kontrol grafikleri siire¢ karakteristiginin zaman i¢indeki degisimini
istatistiksel yontemlerle belirlenen smirlar dahilinde izlenmesine olanak saglayan
IPK yontemidir. Kontrol grafikleri saglikla ilgili siirelerde, siireclerin analiz
edilmesi ve 1iyilestirilmesinde kullanilan 6nemli bir aractir. Kontrol grafikleri
hastaliklari, ilaglarin veya uygulamalarin yan etkilerini, cerrahi komplikasyonlari,
cerrahi alan enfeksiyonu gibi 6nemli uygulamalari oranlarini azaltmaya yardimci
olmaktadir (Benneyan, 2008). Kontrol grafikleri merkez ¢izgi, iist ve alt kontrol
sinirindan olusmaktadir. Bir siire¢ alt ve {ist kontrol smirlar1 arasinda ise bu siirecin

kontrol altinda ilerledigi belirtilebilmektedir.

Saglik alaninda istatistiksel proses kontrol (IPK) yonteminin kullanimi
giderek artmaktadir. Sanayi alaninda maliyet nedeniyle kiiciik 6rneklemlerle de IPK
yapilabilirken, saglik alaninda ise olduk¢a biiyiik veri setleri mevcuttur. Nitel
ozellikli verilere klasik (Shewhart) kontrol grafikleri ile IPK uygulanmas1 sonucu
baz1 sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir. Biiyiik veri setlerin de Shewhart P ve U
grafiklerinin kontrol smirlarinin dar olusmasi nedeniyle birgok nokta kontrol sinirlar1
disinda goriineceginden, uygulayan kisinin yanlhs aksiyon almasmma sebep
olabilmektedir. Nitel o6zellikli verilerdeki degerlendirme sorununu ortadan
kaldirmaya yonelik David Laney yeni bir yontem gelistirmistir. Laney P ve Laney U
seklinde isimlendirilen bu yontemlerle yilizbinler, milyonlar gibi biiyiik veriler analiz
edilebilmektedir (Mohammed ve ark., 2013). Asir1 yayihim veya az yayilim sorunu
Jones ve Govindaraju’nun grafik yontemi analiziyle belirlenip Laney P ve Laney U
grafikleri kullanilarak ¢oziilmektedir (Jones ve Govindaraju, 2000). Tez ¢alismasinda
da orneklem biiyiikligli olarak iilkelerin yariyil popiilasyonlar: dikkate alindigindan,

asir1 veya az yayilim goriilmesi durumunda Laney P grafigi ¢izilmistir.
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HIV kisaltmasiyla bilinen (Human Immunodeficiency Virus) insan bagisiklik
yetmezlik viriisii hastalarinda ilk bir yil iginde, tiiberkiiloz (TB) hastalig: riski iki
katina ¢ikmaktadir (Fisgin, 2016; Yakar ve Sargin, 2017). Bagisiklik sistemi
zayifladik¢a latent TB’nin aktiflesmesi HIV ile enfekte olan kisilerde oldukca
fazladir. Bu nedenle HIV tasiyicilar1 TB agisindan yakindan takip edilmelidir. HIV
hastaligina sahip kisilerden 2015 yilinda 6len 3 kisiden 1’1 TB’den dolay1 6lmiistiir
(Fisgin, 2016). Son yillarda ¢ok etkin antiretroviral tedavisinden (highly active
antiretroviral treatment) sonra HIV viriisiine sahip kisilerde TB insidansinin azaldigi
goriilmiistiir. Bu sebeple hastalarin antiretroviral tedavisine ulasmalarini saglamak ve

tedavi uyumunu takip etmek gerekmektedir (Yakar ve Sargin, 2017).

HIV ve TB insidanslarinin yillara gore iilkeler bazinda incelendigi tez
calisgmasinda 1990-2016 yillar1 arasinda yiiksek gelirli, iist-orta gelirli ve alt-orta
gelirli Avrupa kitasi iilkelerinin bu enfeksiyonlara karsi zaman igindeki seyri

izlenmistir.

Yiiksek gelirli tlkelerin 1990-2016 yillar1 arasinda HIV insidansi San
Marino, Danimarka, Liiksemburg, Andora ve Isve¢’te kontrol sinirlarinda
ilerlemektedir. Avusturya, Bel¢ika, Hirvatistan, Cek Cumbhuriyeti, Estonya,
Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan, izlanda, irlanda, Letonya,
Litvanya, Monako, Hollanda, Norveg, Polonya, Portekiz, Slovakya, Ispanya,
Slovenya, Italya, Isvigre ve Ingiltere’nin HIV insidanslarinin bazi yillarda artarak

kontrol limitinin digina ¢iktig1 goriilmiistiir.

Yiiksek gelirli iilkelerin 1990-2016 yillar1 arasinda TB insidans: Italya,
[zlanda, Norve¢ ve Malta’da kontrol altinda bulunmakla birlikte Andora, Avusturya,
Belgika, Hirvatistan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa,
Almanya, Yunanistan, Macaristan, Irlanda, Letonya, Litvanya, Liiksemburg,
Hollanda, Polonya, Portekiz, Slovakya, Slovenya, Ispanya, Isveg, Isvicre ve

Ingiltere’de bazi yillarda kontrol digma ¢iktig1 goriilmektedir.

Malta’da HIV verisi yeterli olmadigindan incelenmemistir. TB ortalama

insidans hiz1 %00,07 ile kontrol altinda seyretmektedir.
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San Marino’da HIV ortalama insidans hizi %00,1 ile kontrol altinda oldugu

goriilmektedir. TB verisi yeterli olmadigindan incelenmemistir.

Andora’da HIV ortalama insidans hizi %00,038 ile kontrol altinda oldugu
goriilmektedir. TB ortalama insidans hiz1 %00,14’diir. Insidans 1991, 1992 ve 1994
yillarinda kontrol disinda bulunurken 1995 yilinda %00,26 ile iist kontrol smirmin

altma inerek 2016 yilina kadar kontrol altinda seyretmektedir.

Avusturya’da HIV ortalama insidans hiz1 %00,03 diir. Insidans yalnizca 2008
yilinda kontrol diginda bulunmakta diger yillar kontrol altinda oldugu goériilmektedir.
TB ortalama insidans hizi %00,12°dir. Insidans 1990-1998 yillar1 arasinda kontrol
disinda iken 1999 yilinda %00,14 insidans ile kontrol altina alindig1 gdozlenmektedir.
TB 2000 yilinda %00,15 ile kontrol disina ¢iksada 2001 yilinda %00,13 insidansa

gerileyerek tekrar kontrol altina alindig1 goériilmektedir.

Belgika’da HIV ortalama insidans hizi %00,09°dur. HIV’in 1990-2009 yillar
arasinda kontrol altinda oldugu gériilmektedir. Insidans 2010 yilinda %00,11’e
yiikselerek kontrol disma ¢ikmakta ve 2012 yilma kadar ayni insidans hiziyla
seyretmektedir. 2013 yilindan itibaren %00,10 insidans hizina gerileyerek tekrar
kontrol alindig1 goriilmektedir. TB ortalama insidans hizi ise %o00,11°dir. TB’nin
1990-1996 yillar1 arasinda kontrol disinda oldugu goriilmektedir. Insidans 1997-2000
yillar1 arasinda kontrol altina alinmakta; fakat 2001 yilinda tekrar kontrol disina

cikmaktadir. TB 2002 yilinda %00,12 insidans hiz1 ile kontrol altina alinmaktadir.

Italya’da ortalama HIV insidans hizinin %00,96 oldugu goriilmektedir. HIV
insidans1 1990 ve 1997 yillar1 arasinda kontrol disinda bulunurken, 1998 yilinda
%o1,1 insidans hiz1 ile tekrar kontrol altina almmustir. Italya’da TB ortalama insidans
hizt %00,07 ile kontrol altindadir. HIV insidansinm kontrol diginda oldugu yillarda
TB insidansi artarak iist kontrol smirma yaklagmaktadir. HIV insidansmin kontrol
altina almmasmdan dolay1 TB kontrol disina ¢ikmayarak, merkez ¢izginin ya ¢ok az

tizerinde ya da ¢ogunlukla altinda seyretmektedir.

Izlanda’da ortalama HIV insidans hizinin %00,038 oldugu gériilmektedir.
Insidans hizlar1 2000 yilinda %00,04 ve 2016 yilinda %00,08 ile kontrol disinda

oldugu gozlense de diger yillar kontrol altinda ilerlemistir. TB ortalama insidans hizi
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%00,039 ile kontrol altindadir. HIV’in kontrol digma ¢iktig1 2000 yilinda TB de ani
bir artigla iist kontrol smirma yaklasmaktadir. Ardindan HIV’in kontrol altina

alinmasiyla TB insidans1 azalmaktadir.

Norveg’te ortalama HIV insidans hizi %00,04 diir. Insidans 2006, 2008 ve
2009 yillarinda yaklasik %00,06 ile kontrol sinir1 disinda bulundugu; fakat geri kalan
yillar kontrol altinda ilerledigi gézlenmistir. Norveg’te ortalama TB insidans hizi
%00,059 ile kontrol altindadir. HIV insidansmin 2001 yilindan sonra artmaya
basladigr ve TB insidansinin da 2002 yilindan itibaren bu durumdan etkilenerek
arttig1 gorilmistiir. HIV’in 2015 ve 2016 yillarinda merkez ¢izgi siirina gelmesiyle

TB insidansinin da oldukc¢a azaldig1 gézlenmistir.

Danimarka’da HIV ortalama insidans hizi %00,05 1ile kontrol altinda
seyretmektedir. TB insidans hizi %00,07’dir. HIV’in 1990-1991 yillar1 arasinda
insidansmin iki kat artmasiyla TB insidansi da artmaya baglamis ve 1994 yilinda
%00,1 insidans hiz1 ile iist kontol smirmim iizerine ¢ikmustir. Insidans 1995 yilinda
%00,09 ile kontrol altina alinsa da 1997 yilinda %00,1 ile tekrar kontrol digina
cikmistir. TB insidans1 2001 yilindan itibaren %00,09 degerine gelerek siirecin
kontrol altinda oldugu goriilmektedir. Danimarka’da 1990-2016 yillar1 arasinda TB

insidansinm 5 defa kontrol disinda seyrettigi goriilmiistiir.

Isve¢’te HIV ortalama insidans hizi %00,039 ile kontrol altindadir. Isveg’te
TB enfeksiyonunun ortalama insidans hizi ise yaklasik %00,06’dir. TB insidans1 1990
ve 2014 yillar1 arasinda kontrol altinda ilerlemistir. Insidans 2015 yilinda %00,08 ile
kontrol dismna ¢iksa da 2016 yilinda %00,07’ye gerileyerek tekrar kontrol altina
almmigtir. HIV insidansmnin azalmasi veya artmasmin TB insidansini yaklasik 2 yil

icinde etkiledigi goriilmektedir. HIV’in sabit kaldig1 y1llarda TB azalmaktadir.

Liiksemburg’da HIV ortalama insidans hizi %00,11 ile kontrol altinda oldugu
goriilmektedir. Liiksemburg’da ortalama TB insidans hiz1 yaklasik %00,08
bulunmusgtur. TB insidansinin 1990 yilinda %00,13 ile kontrol digma ¢iktig1 ve
sonrasinda 1991 yilinda siirecin tekrar kontrol altinda oldugu goriilmektedir.
Liiksemburg’da HIV’in kontrol altinda tutulmasi TB’nin kontrol disina ¢ikmasini

onledigi diisiiniilebilir.
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Polonya’da HIV ortalama insidans hizmin %00,02 oldugu goriilmektedir. HIV
2008 yilina kadar kontrol altinda seyretmektedir. Insidans 2009°da %00,03 ile kontrol
disina ¢ikmis ve 2016 yilinda da hala kontrol altmna alinamamugtir. Polonya’da
ortalama TB insidans hiz1 yaklasik %00,28°dir. insidans 1990-1998 yillar1 arasinda
kontrol disinda bulunurken 1999 yilindan itibaren %00,31 insidans ile kontrol altina

alimmistir. Polonya’da TB hastalarinin HIV durumu rutin olarak test edilmemektedir

(Kosela, 2018).

Slovenya’da ortalama HIV insidans hizi %00,01°dir. HIV 2008 yilina kadar
kontrol altinda seyretmistir. Insidans 2008 yilinda %00,02’ye yiikselerek kontrol
disma ¢ikmis ve daha sonra 2008-2016 yillar1 arasinda bazi yillar kontrol altina
alinsa da 2016 yilinda hala kontrol disinda oldugu goriilmektedir. TB ortalama
insidans hiz1 %00,17°dir. Insidans 1990-1998 yillar1 arasinda kontrol disinda
bulunurken 1999 yilindan itibaren %00,2 ile kontrol altinda seyretmektedir.
Slovenya’da 2016 yilinda hapishanelerde ki kisilerin TB insidans1 raporlanmamaistir
(Hollo, Dadu, 2018). Ulke niifusunun 2016 yili verilerine gdre 2064241 oldugu
dikkate alindiginda, TB insidansinin WHO kayitlarina gore belirlenenden daha
yiiksek olacagi beklenmektedir.

Slovakya’da HIV ortalama insidans hizinin %00,007 oldugu gdériilmektedir.
Insidans 2006 yilinda %00,01 ile iist kontrol sinir1 disina ¢ikmis ve 2012-2013 yillar
arasinda hizla artarak 2016 yilinda %00,02 insidans hizina ulastig1 gdzlenmektedir.
Slovakya’da HIV insidansmin son 10 yildir kontrol altinda ilerlemedigi
goriilmektedir. TB ortalama insidans hizi ise %o0,17 dir. Insidans 1990 ve 1998
yillar1 arasinda kontrol disinda bulunurken 1999 yilindan itibaren %00,2 insidans hizi

ile kontrol altina alinmaktadir. Slovakya’da TB tedavisinin basar1 oran1 %85 dir

(Hollo ve Dadu, 2018).

Almanya’da ortalama HIV insidans hizinin %00,03 oldugu goriilmektedir.
HIV 1993 ve 2016 yillar1 arasinda yalnizca 2015 yilinda %00,05 insidansa yiikselerek
iist kontrol sinir1 disina ¢ikmakta diger yillar siire¢ kontrol altinda ilerlemektedir. TB
ortalama insidans hiz1 ise %00,098 dir. Insidans 1990 ve 1999 yillar1 arasinda kontrol
smir1 disinda bulunurken 2000 yilindan itibaren %00,11 insidans hiz1 ile kontrol altina

alinmaktadir. Almanya’da TB vakalarinin HIV enfeksiyonuna sahip olup olmadigi

124



bilinmemektedir (Hollo ve Dadu, 2018). HIV insidansmin 2015 yilinda kontrol
disina ¢ikmasiyla TB’nin de ayni yil arttifi; fakat kontrol disina ¢ikmadigi

gorilmektedir.

Finlandiya’da ortalama HIV insidans hizi %00,02 oldugu gorilmektedir.
Insidans 2006 ve 2007 yillarinda %00,04 ile kontrol smir1 disma ciksa da diger
yillarda kontrol altinda ilerlemektedir. Finlandiya’da ortalama TB insidans hizi
%00,09 ile 1990 ve 1999 yillar1 arasinda kontrol disinda bulunurken 2000 yilindan

itibaren %00, 1 insidans hiz1 ile kontrol altina alimastir.

Macaristan’da ortalama HIV insidans hizi ise %00,01°dir. Insidans 2010
yilinda %00,02 ile kontrol disma ¢ikmakta 2016 yilinda da hala kontrol disinda
oldugu gozlenmektedir. Ortalama TB insidans hizinin ise %o00,25 oldugu
goriilmektedir. Insidans 1990 ve 1999 yillar1 arasinda kontrol disinda bulunurken
2000 yilindan itibaren %00,3 insidans hiz1 ile kontrol altina alimmaktadir.
Macaristan’da TB insidansinda 2012-2016 yillar1 arasinda azalan bir trend
goriilmektedir (Hollo ve Dadu, 2018).

Hirvatistan’da ortalama HIV insidans hizinin %00,01°dir. HIV 2011 yilinda
%00,02 insidans hizi ile iist kontrol limitine ulagmis; fakat 2012 yilinda tekrar kontrol
alta alinmustir. Insidans 2013 yilinda %00,02 ile kontrol sinirlarmnin disina ¢ikmis ve
hizla artarak 2016 yilinda %00,03 insidans seviyesine gelmistir. HIV heniiz kontrol
altna alinamanustir. Ortalama TB insidans hiz1 ise %00,3’diir. insidans 1990 ve 1999
yillar1 arasinda kontrol sinir1 disinda bulunurken 2000 yilindan itibaren %00,37

insidans hizi ile kontrol altma alinmustir.

Portekiz’de HIV %00,2 ortalama insidans hizina sahiptir. HIV 1995 yilina
kadar kontrol altinda ilerlemistir. Insidans 1996 yilinda %00,26 olarak iist kontrol
smirt digina ¢iktigr ve 2003 yilinda %00,23 ile siirecin tekrar kontrol altma alindigi
goriilmiistiir. Ortalama TB insidans hiz1 ise %00,38dir. insidans 1990 ve 1999 yillar1
arasinda kontrol smir1 diginda bulunurken 2000 yilindan itibaren %00,4 insidans hizi
ile kontrol altma alinmigtir. TB son 17 yildir HIV ise son 14 yildir kontrol altinda
seyretmektedir. Portekiz’de HIV ile koenfekte olan TB vakalarmin orani oldukga
yiksektir (Hollo ve Dadu, 2018). HIV hastalarina uygulanan tedavi neticesinde

insidans hizi son 10 yilda oldukga azalmistir (Pharris ve Stengaard, 2018).
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Isvigre’de ortalama HIV insidans hiz1 %00,12’dir. Insidansin 1990 ve 1994
yillar1 arasinda kontrol diginda oldugu ve 1995 yilinda %00,11 ile kontrol altina
alindig1 goriilmektedir. Isvicre’de ortalama TB insidans hizi %00,09’dur. Insidans
1990 ve 1995 yillar1 arasinda kontrol sinir1 disinda oldugu goriilmekte ve 1996
yilindan itibaren %00,11 ile kontrol altina alinmaktadir. TB insidansi ilk 5 yil, HIV
insidanst ilk 4 yil kontrol diginda olup geri kalan yillar her iki enfeksiyonun da

kontrol altinda oldugu gézlenmektedir.

Irlanda’da HIV ortalama insidans hizi %00,07’dir. Insidans 1990 ve 2002
yillar1 arasinda kontrol altinda seyretmistir. Insidans 2003 yilinda %00,1 ile {ist
kontrol sinir1 digma ¢iksa da 2004 yilinda %00,09 insidans ile tekrar kontrol altina
almmstir. HIV’in 2015 ve 2016 yillarinda %00,11 insidans hizi ile kontrol disinda
oldugu goriilmiistiir. irlanda’da ortalama TB insidans hiz1 %00, 1 dir. insidansm 1990
ve 1995 yillar1 arasinda kontrol diginda oldugu goriilmiis ve 1996 yilindan itibaren
%00,12 insidans ile kontrol altina almmustir. HIV insidans1 1998 ve 2007 yillar1
arasinda yiikselirken TB insidans1 yalnizca 1998-1999 yillar1 arasinda yiikselmis ve
1999-2007 yillar1 arasinda sabit kalabilmistir.

Fransa’da HIV ortalama insidans hizinin %o1,26 oldugu goriilmektedir.
Insidansin 1990 ve 1991 yillarinda kontrol altinda iken 1992 yilinda %o1,6 insidans
ile kontrol disma c¢iktig1 gézlenmektedir. Siire¢ 2006 yilinda tekrar kontrol altina
almmaktadir. Fransa’da ortalama TB insidans hizi %00,1°dir. insidansm 1990 ve
1997 yillar1 arasinda kontrol sinirlar1 disinda oldugu goriilmekte ve 1998 yilindan
itibaren %00,1 ile kontrol altma alinmaktadwr. HIV’de ani ve siirekli artiglar

gbzlenirken TB’ye bu durum yansimamastir.

Cek Cumhuriyeti’nde HIV ortalama insidans hizinm %00,01°dir. Insidans
1990-2008 yillar1 arasinda kontrol altinda ilerlerken 2009 yilinda %00,014 ile kontrol
disina ¢iktig1 ve 2016 yilinda hala siirecin kontrol altina alinamadig1 goriilmektedir.
HIV’in siirekli artan bir trend izledigi anlasilmaktadir. Cek Cumhuriyeti'nde TB
ortalama insidans hiz1 %00,12’dir. TB enfeksiyonunun 1990-1999 yillar1 arasinda
kontrol sinir1 disinda oldugu izlenirken 2000 yilinda %00,14 ile kontrol altina alindig1

goriilmektedir.
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Estonya’da HIV ortalama insidans hizinin %00,25 oldugu goriilmektedir.
Insidansm 1990 ile 2000 yillar1 arasinda kontrol altinda ilerledigi izlenirken 2001
yilinda %o1,1 insidans hizina yiikselerek kontrol disina ¢ikmaktadir. Siireg 2008
yilindan itibaren tekrar kontrol altina alinmaktadir. Estonya’da ortalama TB insidans
hiz1 %00,3 diir. Insidans 1990 ve 1995 yillar1 arasinda kontrol altinda ilerlerken 1996
yilinda %00,5 ile iist kontrol smir1 digina ¢ikmaktadir. Siireg 2003 yilindan itibaren
%00,4 insidans hizi ile tekrar kontrol altmma alinmaktadir. Estonya’da 2001 ve 2002

yillarinda hem TB hem de HIV’in birlikte kontrol disinda oldugu goériilmektedir.

Hollanda’da HIV ortalama insidans hizi %00,054 diir. Insidans 2001 yilina
kadar kontrol altinda ilerlemekte; fakat 2002 yilinda %00,07 insidans ile kontrol sinir1
disina ¢ikarak 2013 yilinda %00,06 ile tekrar kontrol altina alinmaktadir. HIV 1990-
2016 yillar arasinda 10 y1l kontrol disinda seyrederken son 4 yildir kontrol altinda
bulunmaktadir. Hollanda’da ortalama TB insidans hizinin  %00,08 oldugu
goriilmektedir. Siireg 1992 yilinda %00,1 insidans ile kontrol disma ¢iksa da 1998
yilinda %00,09 insidans hizina gerileyerek tekrar kontrol altina alinmaktadir. TB

1990-2016 yillar1 arasinda 6 yil kontrol diginda seyretmektedir.

Ingiltere’de HIV ortalama insidans hizi %00,09°dur. Insidans 2001 yilina
kadar kontrol altinda ilerlemis; fakat 2002 yilinda %00,11 insidans ile {ist kontrol
simir1 disma ¢ikarak 2010 yilinda %00,1 insidans ile tekrar kontrol altina alinmustir.
Ingiltere’de ortalama TB insidans hiz1 %00,1 oldugu gériilmiistiir. insidansin 2004
yilma kadar kontrol altinda oldugu gdzlenmistir. Insidans 2005 yilinda %00,14
degerine ulagarak kontrol sinir1 digina ¢ikmis ve 2013 yilinda %00,12 ile tekrar
kontrol altma almmustir. TB ve HIV 1990-2016 yillar1 arasinda benzer trend
izleyerek ikisi birlikte 2005-2009 yillar1 arasinda kontrol disinda bulunmaktadir.

Ispanya’da HIV ortalama insidans hizi %o1,28dir. Insidans 1990 ve 1995
yillar1 arasmnda kontrol disinda seyretmektedir. Insidansm 1996 yilinda %o1,4 ile
kontrol altma alindig1 goriilmektedir. Ispanya’da ortalama TB insidans hizi %00,17
oldugu goriilmektedir. Enfeksiyon 1992 yilinda %00,25 insidans degerine ulasarak
kontrol sinir1 digina ¢ikarak ve 2003 yilina kadar bazi yillarda kontrol altina alinip
baz1 yillarda kontrol limitleri disinda seyretmektedir. TB enfeksiyonunun 2003

yilindan itibaren %00,14 insidans ile kontrol altmma alindigi goriilmektedir. HIV
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insidansinin giderek azalmasi ile TB’nin kontrol altina alinmasmin kolaylastig1

varsayilabilir.

Letonya’da HIV ortalama insidans hizi %00,11°dir. insidans 2000 yilinda
%00,2 ile kontrol disina ¢ikmis ve 2003 yilinda %00,18 insidans ile kontrol altina
alimmistir. Enfeksiyon 2015 yilinda kontrol digma ¢iksa da 2016 yilinda %00,19
insidans hizina gerileyerek kontrol altina alinmistir. Letonya’da TB ortalama
insidans h1z1 %00,56’dir. Insidans 1990 ve 1995 yillar1 arasinda kontrol altinda
seyretmistir. 1996 yilinda %00,72 insidans ile kontrol disina ¢ikmis ve 2004 yilindan
itibaren tekrar kontrol altina almmistir. 2000, 2001 ve 2002 yillarinda her iki

enfeksiyon birlikte kontrol disinda seyretmistir.

Litvanya’da HIV ortalama insidans hiz1 %00,03 diir. Insidans yalnizca 2002
yilinda %00,75 ve 2016 yilinda %o00,76 ile kontrol disinda bulunmakta diger yillar
kontrol altinda ilerlemektedir. Litvanya’da cezaevlerinde bulunan yeni HIV vakalari
tespit edilmis ve bu vakalarinin sayisinin Litvanya’daki tiim yeni HIV vakalarinin
yaklagik olarak '%’sine esit oldugu anlasilmistir (Juodkaité ve Uscila, 2008). Bu
durum HIV insidansinin 2002 yilinda ¢ok yiikselmesinin sebebi olarak diistiniilebilir.
Litvanya’da ortalama TB insidans hizi %00,62°dir. TB enfeksiyonunun 1990-1996
yillar1 arasinda kontrol altindayken 1997 yilinda %00,8 insidans hizina ulasarak {ist
kontrol sinirmin disina ¢iktig1 gériilmektedir. Insidans 2002 yilinda %00,7 ile kontrol
altmma alinsa da 2003 yilinda %00,8 ile kontrol disina ¢ikarak 2004 yilindan itibaren

tekrar kontrol altina alindig1 goriilmektedir.

Yunanistan’da HIV ortalama insidans hiz1 %00,05’dir. HIV 2010 yilina kadar
kontrol altinda seyretmektedir. insidans 2011 yilinda %00,08 ile kontrol limitlerinin
disina ¢iktig1 ve 2014 yilinda %00,06 ile tekrar kontrol altina alindig1 goriilmektedir.
Yunanistan ekonomik olarak zor durumda oldugu donemde saglik harcamalarinda da
kesintiye gitmistir. Yaklasik ayni doneme gelen 2011 oOncesinde uyusturucu
kullananlar arasinda HIV salgmi yilda yaklasik 10 ya da 20 vaka gibi diisiik
seviyedeyken takip eden 3 yildan daha az siirede ¢ok biiyiik bir artigla 1000 yeni HIV
enfeksiyonu kaydedilmistir (Nikolopoulos et al., 2015). Yunanistan’da ortalama TB
insidans hizi %00,06’dir. TB 1998 yilina kadar bazi yillar kontrol altinda ve bazi
yillar kontrol disinda oldugu gériilmektedir. Insidansin 2000 yilindan itibaren %o0,06
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ile kontrol altinda oldugu izlenmektedir. HIV’deki artigin latent TB vakalarmin aktif

olmasina sebep olabilecegi ongoriilebilir.

Monako’da HIV ortalama insidans hizi %00,03’tiir. Insidans yalnizca 1999
yilinda %00,13’¢e yiikselerek iist kontrol sinirinin disina ¢ikmistir. HIV enfeksiyonun
diger yillar da kontrol altinda oldugu goriilmektedir. TB verisi yeterli olmadiginda

dahil edilmemistir.

Avrupa kitasindaki {ist-orta gelirli iilkelerin Arnavutluk, Belarus, Bosna
Hersek, Bulgaristan, Makedonya, Karadag, Romanya ve Tiirkiye’de 1990-2016

yillar1 arasinda HIV ve TB insidanslar1 incelenmistir.

Ust-orta gelirli iilkelerden Bulgaristan’da HIV ortalama insidans hizinin
%00,01 oldugu goriilmektedir. HIV 1990 ve 2006 yillar1 arasinda kontrol altinda
bulunmaktadir. Insidansin 2007 yilinda %00,02 ile kontrol disina ¢iktigi ve 2016
yilinda hala kontrol alinamadig1 goriilmektedir. Ortalama TB insidans hiz1 %00,4 diir.
Yalnizca 1994 yilinda %00,6 insidans ile kontrol disinda olup diger yillar siireg
kontrol altinda ilerlemektedir. Bulgaristan’da HIV’in kontrol disinda seyretmesi TB

insidansmin da yiikselmesine sebep olabilecegi dngoriilebilir.

Ust-orta gelirli Makedonya’da ortalama HIV insidans hizinin %o0,004 diir.
Insidans 2014 yilinda %00,01e yiikselerek kontrol disina ¢ikmakta ve 2016 yilinda
hala kontrol altina almamadig1 goriilmektedir. HIV insidans1 2013 ve 2016 yillar1
arasinda oldukga fazla bir artis gostermektedir. HIV son 11 yildir artan bir trend
gostermektedir. TB ortalama insidans hiz1 %00,3 tiir. Siirecin 1992 ve 1993 yillarinda

kontrol disina ¢ikarak 1994 yilindan itibaren kontrol altina alindig1 gézlenmektedir.

Ust-orta gelirli iilkelerden olan Romanya’da HIV ortalama insidans hizi
9%00,037°dir. Insidans yalnizca 1990 yilinda %00,08’¢ vyiikselerek kontrol disma
cikmakta diger yillar kontrol altinda seyretmektedir. Romanya’da TB ortalama
insidans hizinm %00,99 oldugu goriilmektedir. insidans 1999 yilinda %o1,16 ile
kontrol disinda oldugu 2006 yilinda %o1,13 ile siirecin tekrar kontrol altma alindigi

goriilmektedir.

Ust-orta gelirli Tiirkiye’de HIV ortalama insidans hizinm %00,007 oldugu
goriilmektedir. HIV 1990 ve 2011 yillar1 arasinda kontrol altinda ilerlerken 2012
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yilindan itibaren %00,33 insidans hizi ile kontrol disina ¢ikmaktadir. TB ortalama
insidans hiz1t %00,3’dlir. TB’nin 1990 yilinda %00,44 ile kontrol disinda oldugu
goriilmektedir. Siire¢ 1996 yilinda %00,33 insidans hizi ile kontrol altina alinmakta;
fakat 1997 yilinda %00,42’ye ylikselerek tekrar {ist kontrol smirmin digina
¢ikmaktadir. Insidans 2000 yilinda %00,28’e gelerek TB enfeksiyonunun kontrol
altma alindig1 gézlenmektedir. HIV insidansindaki hizl yiikseligin durdurulmasi ve
kontrol altina alinmasi olduk¢a 6nemli olmakla beraber HIV’in artigindan kaynakli,
TB’nin kontrol disina ¢ikma ihtimali engellenmelidir. HIV son 25 yildir hizla

yiikselen bir trend gostermektedir.

Ust-orta gelirli iilkelerden Karadag’da HIV ortalama insidans hizinm %00,01
oldugu goriilmektedir. insidanslar 2014°de %00,03 ve 2016°da %00,05’e yiikselerek
iist kontrol smir1 disina ¢ikmakta; fakat diger yillar kontrol altinda ilerlemektedir.
HIV insidansmnin 1990 ve 2016 yillar1 arasinda son 13 yildir siirekli arttigi
gozlenmektedir. Karadag’in TB verisi yeterli olmadigindan yalnizca HIV insidansi

incelenmistir.

Ust-orta gelirli Bosna Hersek’te ortalama HIV insidans hiz1 ise %00,004 diir.
Insidans 2014 ve 2016 yillarinda %00,01’e yiikselerek kontrol disina ¢ikmakta; fakat
diger yillar kontrol altinda seyretmektedir. Son 6 yilda iilkede HIV insidansinin artan
bir trend izledigi goriilmektedir. Bosna Hersek’te HIV-pozitif bireyler kendilerini
gizlemektedir (UNDP, 2019). Bireylerin kendilerini gizlemesi ve dnceki yillarda test
yaptirmamalarindan dolay1r 2010 yilina kadar insidansin kontrol altindaymis gibi
anlagilmasina sebep olmaktadir. HIV konusunda bilinglenen ve test yaptiran kisi
sayisinin artmast 2010 yilindan sonra insidanstaki ani artiglarin sebebi olarak
diistiniilebilir. Nitekim doktor Zulfo Godinjak Bosna Hersek’in HIV konusunda daha
cok bilinglenecegini diisiinerek HIV-pozitif ¢iftlerin gelecekte kendi iilkesinde de
cocuk sahibi olacagini iimit etmektedir (UNDP, 2019). TB ortalama insidans hizinin
ise %00,5 oldugu goriilmektedir. Siirecin 1997 yilinda %00,8 ile kontrol disinda
oldugu 2000 yilinda %o00,7 ile tekrar kontrol altina alindig1 goriilmektedir.

Ust-orta gelirli Belarus’da ortalama HIV insidans hiz1 %00,08 dir. Insidansin
2012 yilinda %00,1 ile kontrol disina ¢iktig1 gézlenmektedir. HIV insidansinin son 5

yildir kontrol disinda oldugu goriilmektedir. TB ortalama insidans hizi ise %00,5’dir.
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Insidansin 1999 yilinda %00,7 ile kontrol disinda oldugu 2001 yilinda %00,5 ile

slirecin tekrar kontrol altma alindig1 gériilmektedir.

Ust-orta gelirli iilkelerden Arnavutluk’ta ortalama HIV insidans hizi
%00,01°dir. Insidansm 2011 yilinda %00,03 ile kontrol disina ¢iktig1 gozlenmektedir.
HIV 1993-2016 yillar1 arasinda son 5 yildir kontrol disinda bulunmaktadwr. TB
ortalama insidans hizinm %00,17 oldugu gériilmektedir. insidans 1994 yilindan 2000
yilina kadar bazi yillarda iist kontrol sinirmnin iizerine ¢iktig1 bazi yillarda da kontrol
altma almndigr gorilmektedir. Sire¢ 2000 yilindan itibaren kontrol altinda

seyretmektedir.

Avrupa kitasindaki alt-orta gelirli iilkelerden Ukrayna ve Moldova’nin HIV
ve TB insidanslar1 incelenmistir. Ukrayna’da ortalama HIV insidans hizi %00,2’dir.
Insidans 1990 ve 2005 yillar1 arasinda kontrol altinda seyrederken, 2006 yilinda
insidansin %00,3’¢e ylikselmesi ile kontrol disina ¢ikmakta ve 2016 yilinda hala
kontrol disinda seyretmektedir. TB ortalama insidans hizinin %00,7 oldugu
goriilmektedir. TB yalnizca 2003 yilinda %o01,63 insidans hizi ile kontrol digina
cikmakta diger yillar kontrol altinda seyretmektedir.

Alt-orta gelirli Moldova’da ortalama HIV insidans hiz1 %00,1’dir. HIV 1990
ve 2005 yillar1 arasinda kontrol altinda seyrederken, 2006 yilinda insidans %o0,2
insidans hizina yiikselerek kontrol disina ¢ikmaktadir. HIV’in son 11 yildir kontrol
disinda oldugu goriilmektedir. TB ortalama insidans hizi %00,98°dir. TB yalnizca
2003 yilinda %02,27 insidans hiz1 ile kontrol disina ¢ikmakta diger yillar kontrol

altinda seyretmektedir.

Yiiksek gelirli iilkelerin TB insidanslarinin 1990 ve 2016 yillar1 arasinda
cogunlukla kontrol altinda ilerledigi goriilmektedir. HIV insidanslar1 ise kontrol
limitlerinin disina siklikla ¢ikmis; fakat kisa siire icinde kontrol altina almmustir. Ust-
orta gelirli lilkelerde TB enfeksiyonu kontrol altinda olsa da iilkelerin birgogunda
HIV enfeksiyonu yaklasik son 6 yil kontrol disinda seyretmektedir. Alt-orta gelirli
iilkelerde TB kontrol altinda ilerlese de HIV enfeksiyonunun 2006 yilindan itibaren

kontrol altinda olmadig1 gézlenmektedir.
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Avrupa kitasi {ilkeleri icinde TB wvakalarinin %40’m1 olusturan Fransa,
Almanya, Polonya ve ingiltere kendi iilkelerinde ki TB hastalarmin HIV sonuglarmi
gizlilik mevzuatindan dolayr kaydetmemektedir (Werf, 2016). Bu durum HIV
sonug¢larimin ~ WHO  veritabanindaki insidanslardan daha fazla oldugunu

distiindiirmektedir.

HIV o6nceki yillarla karsilastirildiginda daha yavas artarken dogu Avrupa
iilkelerinde artis oranmin oldukca fazla oldugu gézlenmistir (WHO, 2019). Diinya
Saglik Orgiitii TB/HIV koenfeksiyonunun Avrupa Bolgesi’nde son 5 yil da %5,5’dan
%39’a yiikseldigini belirtmektedir (WHO, 2017). Hollo (2017), 2014 yilinda Avrupa
kitas1 iilkelerine ait raporda TB vakalarinin tedavisinde baslangigtan 12 ay sonra
%72’sinde basartya ulasildigini belirtmistir. Afrika iilkelerinden kaynaklanan TB
vakalarinin HIV ile koenfekte olma olasiliginin en yiiksek oldugu cografyadir.
Koenfekte vakalarm biiyiik cogunlugu 2014 yilinda WHO Afrika Bolgesi’nde ve
Giineydogu Asya Bolgesi’nde rapor edilmistir. Bu bolgelerle karsilastirildiginda
Avrupa kitasinda TB ve HIV ¢ok daha diisiiktiir (Werf, 2016). Afrika ve Giineydogu
Asya’da TB ve HIV vakalarmin yiiksek olmasi hastaliklarin Avrupa’ya da sicrama

olasiligin1 dogurmaktadir.

Sonug olarak TB insidansinin hemen hemen biitiin Avrupa kitasi iilkelerinde
kontrol altinda oldugu ifade edilebilir. HIV insidans1 ise yiiksek gelirli Avrupa
iilkelerinde kontrol disina ¢iksa da insidans orani daha yavas artmakta ve kontrol
altma alinmas1 kisa siirmektedir. Ust-orta ve alt-orta gelirli iilkeler Dogu Avrupa
iilkeleri sinifina girmekte olup bu iilkelerde HIV insidansi olduk¢a hizli artmaktadir.
Istatistiksel proses kontrol yontemi ile 1990-2016 yillar1 arasmda Avrupa kitasi
iilkelerindeki TB ve HIV insidanslarin hangi yillarda arttig1 ve hangi yillarda azaldig1
belirlenerek, artis, azalis, kontrol dis1 ve altinda olma sebeplerinin incelenerek
gerekli Onlemlerin alinmasi i¢in ¢aligmalar yapilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmuigtir.
Ayrica kontrol grafikleri ile siirekli bir istatistiksel proses kontroliin de yapilmasi

Onerilmektedir.
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7. SIMGELER VE KISALTMALAR

IPK: Istatistiksel proses kontrol

TB: Tiiberkiiloz

HIV: Insan Bagisiklik Yetmezlik Viriisii

WHO: Diinya Saghk Orgiitii

UNAIDS: Birlesmis Milletler HIV/AIDS programi
KS: Kontrol Sinirlar:

MC: Merkez Cizgi

AKS: Alt Kontrol Sinir1

UKS: Ust Kontrol Sinir1

CUSUM: Birikimli Toplam Kontrol Grafigi

EWMA: Ustel Agirlikli Hareketli Ortalama Kontrol Grafigi
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8. TESEKKUR

Yiksek lisans tez ¢alismamin konusunun belirlenmesi, gergeklesmesi ve
sonu¢landirilmast sirasinda bilimsel, maddi manevi tiim desteklerini esirgemeyerek
olaganiistii caba sarf eden, yol gosteren, fikirleri ile beni hep daha ileriye tasiyan
ufuk veren saygi deger hocam Prof. Dr. ilker ERCAN’a, tez konum ile ilgili
diistincelerini sunan, destek veren sayin Prof. Dr. Halis AKALIN’a, gerek maddi
gerek manevi her kosulda yanimda olan anneme, babama, kardesime, sabir, 6zveri,
anlayis gosteren ve her zaman yanimda olan esime biiyiik siikranlarimi sunarim.
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