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Proje Desteklerinde Veri Madenciligi Tekniklerinden Kiimeleme Analizi ile
Mali Tablolarin Degerlendirilmesi

Calismanin amaci, yarigma usulii proje teklif cagrilarina basvuru yapan g¢ok
sayida isletmenin hizli ve etkin bir sekilde finansal analizinin yapilabilmesine imkan
saglayan yeni bir yontemin olusturulmasidir.

Calisma kapsaminda kullanilan veri seti, KOBI Niteliginde, farkli sektor ve
olgekteki isletmenin bilanco ve gelir tablolarindan elde edilmistir. Isletmeler veri
madenciligi tekniklerinden kiimeleme yontemi kullanilarak degisken degerlerine bagl
olarak gruplandirilmistir. Isletmelerin bilanco ve gelir tablolarindan dikey analiz yoluyla
cok sayida degisken elde edilmistir. Analiz edilen veri seti 199 isletmenin 10 ayri
Oznitelik degerinden olugsmaktadir.

Veri setinde bulunan isletmeler, bulunduklar1 kiimelerin finansal 6zelliklerine
gore analiz edilerek elde edilen bulgular yorumlanmistir. Elde edilen bilgiler
dogrultusunda mali agidan elverisli olan kiimeler belirlenerek bu kiimelerde yer alan
isletmelere proje degerlendirme siireclerinde pozitif ayrimcilik yapilmasi onerilmistir.

Uygulanan yontem ile elde edilen kiimelerin ve finansal agidan anlamli
farkliliklar i¢erdikleri goriilmiistiir. Sonug olarak, uygulanan yontemin isletmelerin mali
acidan karsilastirilabilmesine olanak sagladigir anlasilmis olup, calismada belirlenen
amag dogrultusunda kullanilabilecegi degerlendirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Veri Madenciligi, Kiimeleme, Hiyerarsik Kiimeleme, Mali
Tablolar Analizi, Dikey Analiz, Oran Analizi
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Evaluation of Financial Statements by Using Clustering Analysis which is one of
Data Mining Techniques in Project Supports

The aim of the study is to create a new method that enables the financial analysis of a
large number of enterprises applying to project offer calls.

The data set used in the study has been obtained from the balance sheet and income
statements of SMEs in different sectors and scales. Enterprises are grouped according to
their variable values by using clustering method, one of the data mining techniques.
Numerous variables have been obtained through vertical analysis from the balance
sheets and income statements of the enterprises. The analyzed data set consists of 10
separate attribute values of 199 enterprises.

The enterprises in the data set were analyzed according to the financial characteristics of
the clusters and the findings were interpreted. In line with the information obtained,
financially appropriate clusters were identified and it was proposed to make positive
discrimination in the project evaluation processes for the enterprises in these clusters.

The clusters obtained by the applied method and financial differences were found to be
significant. As a result, it has been understood that the method applied enables the
enterprises to be compared financially and it can be used for the purpose determined in
the study.

Keywords: Data Mining, Clustering, Hierarchical Clustering, Financial Analysis
Technics, Vertical Analysis, Ratio Analysis
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GIRIS

Bilisim teknolojilerinin ve veri saklama ortamlarinin gelismesi beraberinde
veritabani yonetim sistemlerinin gelismesini saglamistir. Artik birgok alanda yapilan
islemler kayit altina alinmakta ve elde edilen veriler veri depolarinda kaydedilmektedir.
Veri tabanlarinda bulunan biiylik verilerden nasil yararlanilabilecegi 1990’11 yillarda

tartisilmaya baglanmis ve bu alanda ilk calismalar da bu sayede baglamistir.

Veriden yola ¢ikilarak bilginin kesfi ile sonuglanan yontemler genel olarak Veri
Madenciligi olarak ifade edilebilir. Gilinlimiizde Veri Madenciligi teknikleri
miithendislik, biyoloji, tip, genetik arastirmalar, pazarlama, bankacilik, sigortacilik,
egitim, finans vb. birgok alanda kullanilmaya baslanmistir. Ihtiyaclar dogrultusunda
yapilan yeni ¢aligmalar, yeni yontem ve yaklasimlarin olugmasina sebep olmakta ve

Veri Madenciligi teknikleri hizla yayillmaktadir.

Finans alaninda yapilan veri madenciligi ¢aligmalar1 incelendiginde, kredi
degerlendirme yontemleri, finansal risk yonetimi, bor¢ yonetimi, miisterilerin risk
gruplarina gore siniflandirilmasi, kara para aklama, finansal suglarin tespiti, lilkemizde
ise yogun olarak BIST isletmeleri ile yapilan analizlerde portfdyolusturma, hisse senedi

fiyatlarinin tahmini vb. ¢aligmalarin yayginlagtig1 goriilmektedir.

Bu c¢alisgma kapsaminda veri madenciligi teknikleri mali tablo verilerine
uygulanmistir. Caligmanin amaci, ¢agri esash olarak diizenlenen proje yarismalarina
basvuru yapan isletmelerin, mevcut yontemlerden farkli, hizli ve uygulanabilir bir
yaklagim ile finansal analizlerinin yapilarak elde edilen bilgilerin proje degerlendirme

stireclerinde kullanilmasina yonelik bir yontemin olusturulmasidir.

Calismada kullanilan verilerKii¢iik ve Orta Olgekli Isletmeleri Gelistirme ve
Destekleme Idaresi Baskanhigi’min (KOSGEB) KOBIGEL-KOBI Gelisim Destek
Programi kapsaminda yayinladigi 2018 yil1 proje teklif ¢agrisina proje basvurusu yapan

isletmelerin 2017 yilina ait temel mali tablolar1 kullanilarak elde edilmistir.

Calisma ile KOBI niteligindeki isletmelerin mevcut finansal durumlarigok

sayida Oznitelik(degisken) degerlendirmeye alinarak belirlenmistir. Veri setinin analize



hazir hale getirilebilmesi i¢in Mali Tablo Analiz Teknikleri’'nden Dikey Analiz yontemi
kullanilmistir. Isletmelerin finansal benzerlik ve farkliliklarinin ortaya ¢ikarilmasinda
kiimeleme yontemi kullanilmis, analiz ¢alismasi hiyerarsik kiimeleme teknigi

kullanilarak yapilmastir.

Calisma dort ana bolimden olusmaktadir. Birinci boliim “Mali Tablolar
Analizi”olarak adlandirilmis ve mali analiz kavrami, mali analiz agisindan muhasebe
temel kavramlari, mali tablolar ve diizenlenme ilkeleri ile mali analiz teknikleri

hakkinda bilgiler verilmistir.

Ikinci boliim “Veri Madenciligi” olarak adlandirilmis olup ¢alismanin ana
¢ergevesini olusturan boliimdiir. Bu boliimde oncelikle veri tiirleri, veri saklama ortam
ve yontemleri, verilerin betimlenmesi ve gorsellestirilmesine iliskin genel bilgiler
verilmistir. Sonrasinda veri madenciligi kavrami, tarihsel gelisim siireci, uygulama
alanlar ve iliskili oldugu disiplinler aktarilmistir. Veri madenciligi siireci acgiklanmis ve
yaygin olarak kullanilan Veri Madenciligi i¢cin Capraz Endiistri Standart Siire¢ Modeli
(CRISP-DM) hakkinda bilgiler verilmistir. Veri Madenciligi Siireci i¢in hazirlik
islemlerini iceren Veri On Isleme bashigr altinda verilerin islenmesi islemleri kisaca
Ozetlenmis ve son olarak veri madenciliginin tahminleme ve tanimlama amaci ile

kullandig1 yontemler aktarilmistir.

Ucgiincii béliim “Kiimeleme Y&ntemleri ve Finans Alaninda Yapilan Kiimeleme
Analizi Calismalar1” olarak adlandirilmistir. Boliim, kiimeleme kavrami, kiimelemede
kullanilan baz1 uzaklik Olgiileri, kiimeleme yontemleri ve finans alaninda yapilan

kiimeleme analizi ¢alismalarindan olusmaktadir.

Tezin son boliimii yapilan analiz ¢aligmasini igermektedir ve “Uygulama” olarak
adlandirilmigtir. Bu boéliimde uygulamanin amaci, kapsami, materyal, yontem ve

uygulama asamalar detaylica aktarilmistir.

Calisma kapsaminda elde edilen sonuglar ve bu sonuglarin proje degerlendirme
siirecine aktarilmasina iliskin oneriler ise “Sonu¢ ve Oneriler” béliimiinde verilerek

caligma tamamlanmistir.



BIRINCi BOLUM

MALI TABLOLAR ANALIZi

Bu boliimde ¢alismanin igerigine uygun olarak 6nce mali analiz kavrami ve
yasal c¢ergeve ve mali analizde kullanilan tablo tiirleri ile mali analiz teknikleri

incelenmistir.

1.1. MALI ANALIZ

Mali analiz ya da diger bir ifade ile finansal analiz; isletmelerin mali
durumlarinin ve faaliyetlerinin sonuglarinin bazi bilgi, belge ve yontemlerin kullanilarak
ortaya cikarilmasidir. Burada ifade edilen bilgi kaynagi muhasebe kayit ve belgeleri ile

bunlara dayanilarak hazirlanmis mali tablolardir.

Daha genis bir ifadeyle mali analiz; “bir isletmenin mali durumunun ve mali
yonden gelisiminin yeterli olup olmadigini belirlemek icin, mali tablo kalemlerindeki
degisikliklerin, kalemler arasindaki iligkilerin, zaman icinde gostermis olduklari
egilimlerin incelenmesi ve gerektiginde belirlenen standart ve sektdr ortalamasi ile

karsilastirilarak yorumlanmasi faaliyetlerinin biit{inii”” olarak ifade edilebilir.*

Bir isletmenin mali durumunun analiz edilmesi yalnizca isletme ortak ve
yoneticileri i¢in degil, calisanlar, tedarikc¢iler, miisteriler, kredi ve finans kuruluslari,
devlet ve yatirnmcilarin da i¢inde bulundugu genis bir kitlenin bilgilendirilmesi ve karar

vericilerin uygulayacaklari stratejilerin belirlenmesi acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Mali analizin saglikli ve gilivenilir bir sekilde yapilabilmesi i¢in analizde
kullanilacak bilgi ve belgelerin belirli ilkeler géz oniinde bulundurularak hazirlanmig
olmas1 gerekmektedir. Ulkemizde konuya iliskin yasal diizenleme 213 sayil1 Vergi Usul
Kanunu’na dayanilarak hazirlanan 1 Sira Nolu Muhasebe Sistemi Uygulama Genel

Tebligi’nde diizenlenmis olup yapilan diizenlemenin amaci tebligde;

'Adem Cabuk, ibrahim Lazol, Mali Tablolar Analizi, 18. b., Ekin Kitabevi Yayinlar1, 2018, s.
151.



e “Muhasebe bilgilerinin karar alma durumunda bulunan ilgililere yeterli ve
dogru olarak ulastirilmasina,

e Farkli isletmeler ile ayn1 isletmenin farkli donemlerinin karsilastirilmasina,

e Mali tablolarda yer alan hesap adlarinin tiim kesimler i¢cin ayni anlami
vermesine,

e Mubhasebe terim birliginin saglanmasi suretiyle anlasilabilir olmasina,

o Isletmelerle ilgililer arasinda giiven unsurunun olusturulmasina
yoneliktir’seklinde tanimlanmistir.?

Teblig ile yapilan diizenleme kapsamina bilanco esasina gore defter tutan gergek
ve tiizel kisi isletmeler girmektedir. Muhasebe usul ve esaslari ilgili tebligde bes bolim

halinde agiklanmstir.?

e Muhasebenin Temel Kavramlari

e Muhasebe Politikalarinin Ag¢iklanmasi

e Mali Tablolar ilkeleri

e Mali Tablolarin Diizenlenmesi ve Sunulmasi

e Tekdiizen Hesap Cercevesi, Hesap Plan1 ve Hesap Plan1 A¢iklamalari

Birinci boliimde; muhasebe temel kavramlari, Sosyal Sorumluluk, Kisilik,
Isletmenin Siirekliligi, Donemsellik, Parayla Olciilme, Maliyet Esasi, Tarafsizlik ve
Belgelendirme, Tutarlilik, Tam Aciklama, Thtiyatlilik, Onemlilik, Oziin Onceligi olarak

siralanmakta,

Ikinci boliimde; muhasebe temel kavramlari ile muhasebe kayitlarmin
tutulmasina yonelik politikalar ve muhasebe kavramlar1 ile olan iligkileri ifade

edilmekte,

Uciincii Béliimde; mali tablo tiirleri tanimlanmakta ve bunlarin amaclar,

Ozellikleri ve diizenleme ilkeleri detaylica agiklanmaktadir.

2¢1 Sira No’lu Muhasebe Sistemi Uygulama Genel Tebligi”, C. 1 Sira No’lu Muhasebe Sistemi
Uygulama Genel Tebligi § (1992), http://www.resmigazete.gov.tr/arsiv/21447 1.pdf.
‘a.ge.,s. 4.



Dordiincii Boliimde; Mali tablolarin tanimlari, bigimleri, diizenleme kurallar1 ile

icerdigi kalemler ve gruplar yer almakta,

Besinci boliim ise; bilango kalemlerinin grup basliklarinin yer aldigir Tekdiizen
Hesap Cergevesi, grup i¢inde yer alan hesaplarin hesap numaralari ile gosterildigi Hesap
Planlar1 ve bu hesaplarin tanimlar1 ve diizenlenmesine iliskin notlarin yer aldigr Hesap

PlaniAg¢iklamalari’ndan olugsmaktadir

1.2. MUHASEBE TEMEL KAVRAMLARI VE MALI ANALIZ
ACISINDAN ONEMI

1994 il itibari ile uygulamaya alman Tekdiizen Hesap Plam1 uygulama
tebliglerinde ticari islemlerin muhasebe kayitlart ve mali tablolarda birlik saglanmasi
amaciyla uyulmas: gereken muhasebe temel kavramlar: bu boliimde aktarilacaktir. Bu

kavramlar asagidaki sekilde siralanmigtir.*

e Sosyal Sorumluluk,

o Kisilik,

e Isletmenin Siirekliligi,
e Donemsellik,

e Parayla Olgiilme,

e Maliyet Esasi,

e Tarafsizlik ve Belgelendirme,
e Tutarlilik,

e Tam Aciklama,

e ihtiyatlilik,

e Onemlilik,

e  Oziin Onceligi

Sosyal sorumluluk kavrami; muhasebenin islevini yerine getirme konusundaki

sorumlulugunu ifade etmektedir. Muhasebe islemlerinin yiiriitiilmesinde mali tablolarin

‘a.ge.,s.6.



diizenlenmesi ve sunulmasi konularinda tiim paydaslarin ¢ikarlarinin gozetilmesi, diirtist

ve tarafsiz davranilmasi gerektigini ifade eder.

Kisilik Kavram; Isletmelerin sahip, ortak, yonetici ve galisanlarmdan ayr1 bir
kisilige sahip oldugunu ve tiim islemlerin bu kisilik adina yapilmasi gerektigini

vurgular.

Isletmenin siirekliligi kavrami; Isletmenin faaliyetlerinin siiresiz olarak devam

edecegi, sahip ve ortaklarinin yasam siirelerine bagli olmadigi anlamina gelmektedir.

Dénemsellik Kavram; Isletmenin siirekliligi kavramma bagli olarak
gerceklestirilen faaliyetlerin belirli donemler halinde ve birbirinden bagimsiz bir sekilde
degerlendirilmesi gerekliligini ifade etmektedir. Isletmelerin faaliyet sonuclarinin (gelir,
gider, kar, zarar vs.) ilgili doneme ait bilgilerin karsilastirilmas: ile yapilmasi

gerekmektedir.

Parayla Olcme Kavrami; Muhasebe kayit ve islemlerinin ortak bir 6l¢ii olarak
para birimiyle yansitilmasi anlamima gelmektedir. Islemlerde esasen ulusal para birimi

kullanilir.

Maliyet Esas1 Kavramu; isletmenin elde ettigi varliklarin (nakit, alacaklar vs
hari¢) muhasebelestirilmesi esnasinda elde edilme maliyetlerinin kullanilmasi

anlaminda kullanilmaktadir.

Tarafsizlik ve Belgelendirme Kavrami; muhasebe kayitlarinin usuliine uygun
ve objektif olarak hazirlanmis belgelere dayanilarak yapilmasi ve segilecek yontemlerin

belirlenmesinde tarafsiz davranilmasi gerekliligini ifade eder.

Tutarhhik Kavrami; isletmelerin donemler itibariyle kullandigr muhasebe kayit
yontem ve politikalarmin degistirilmeden uygulanmasmi ifade eder. Isletmelerin

faaliyet sonuglarinin birbirleriyle karsilagtirilabilmesi bu kavramla iligkilidir.

Tam Ac¢iklama Kavram; Mali tablolarin, yararlanicilarinin kararlarini dogru
bir sekilde uygulamalarini saglayacak sekilde yeterli, agik ve anlasilir bir sekilde

diizenlenmis olmasi gerekliligini ifade eder.



Ihtiyathlik Kavram; muhasebe kayitlarinin tutulmasinda riskli durumlara kars:
onlem alinarak karsilik ayrilmasi, temkinli davranilmasi gerekliligini ifade eder. Bunun
bir geregi olarak muhtemel gider ve zararlar i¢in karsilik ayrilmali, muhtemel gelir ve

karlar i¢in ise gerceklesene kadar islem yapilmamasi gerekir.

Onemlilik Kavrami; bir hesap kalemi veya mali bir olaym gorece agirlik ve
degerinin, yapilacak degerleme ve alinacak kararlar etkileyecek nitelikte olmasini ifade

eder.

Oziin Onceligi Kavrami; bir islemin muhasebeye aktarilmasinda bigimlerinden

cok Ozlerinin dikkate alinmasi gerektigini ifade etmektedir.

Muhasebe kayit ve islemlerinde belirtilen temel kavramlarin dikkate alinmasi
degerlendirmelerde kullanilacak olan mali tablolarin saglikli bir sekilde diizenlenmesini
saglayacaktir. Bu husus da mali tablo yararlanicilarinin dogru, anlasilir, agik ve net

bilgiyle karar vermesini kolaylastirmis olacaktir.
1.3. MALI TABLOLAR

Mali tablolar, muhasebe bilgilerinin 6zetlenmesi i¢in kullanilan “Temel Mali
Tablolar”ile bu tablolar kullanilmak sureti ile hazirlanan ve temel mali tablolar

tamamlayan “Ek Mali Tablolar halinde iki boliimde incelenmektedir.’
1.3.1. Temel Mali Tablolar

Temel Mali Tablolar, isletmenin sahip oldugu varliklar ile faaliyetlerini
siirdiirmek i¢in kullandig1 kaynaklar1 gosteren “Bilanco” ile faaliyetleri sonucunda elde
edilen hasilat ile bu hasilatin elde edilmesi esnasinda ortaya ¢ikan maliyet kalemlerinin

Ozetlendigi ”Gelir Tablosu” olmak iizere iki cesittir.
1.3.1.1.Bilango

“Bilango, bir isletmenin belli bir anda sahip oldugu varliklarla, bu varliklarin

saglandig1 kaynaklari bir diizen i¢inde gdsteren mali tablodur.”®

5 Cabuk, Lazol, Mali Tablolar Analizi., 8.3
a.ge.,s. 8.



Bilango kalemleri igerisinde yer alan varliklar ile bunlarin saglandig kaynaklar
olmak iizere iki ana boliimden olusmaktadir. Varliklar (Aktif) vadelerine gore “Donen
Varliklar” ve “Duran Varliklar” olmak tizere iki kisimdan olusmaktadir. Kaynaklar
(Pasif) ise Yabanci Kaynaklar ve Ozkaynaklar olmak iizere iki kistmdan olusmakta,
Yabanci Kaynaklar ise vade durumuna gore “kisa vadeli” ve “uzun vadeli” olmak iizere

iki kistmdan olusmaktadir.

Tablo 1. de grup tutarlarindan olusan bilango 6rnegi yer almaktadir. Tabloda

belirtilen hesap gruplar ile ilgili genel agiklamalar agagida verilmistir.

Tablo 1: Bilango Ornegi

Isletmenin ..... [ [iviiiii... Tarihli Bilangosu

AKTIF
Donen Varliklar XXXX
Hazir Degerler
Menkul Kiymetler
Ticari Alacaklar
Stoklar

Diger Donen Varliklar
Duran Varliklar XXXX
Mali Duran Varliklar
Maddi Duran Varliklar
Birikmis Amortismanlar (-)
Aktif (Varliklar) Toplami XXXX

PASIF
Kisa Vadeli Yabanci Kaynaklar XXXX
Mali Borglar

Ticari Borglar

Odenecek Vergi ve Yiikiimliiliikler
Bor¢ ve Gider Karsiliklart

Uzun Vadeli Yabanci Kaynaklar XXXX
Mali Borglar
Ozkaynaklar XXXX
Odenmis Sermaye
Sermaye Yedekleri
Kar Yedekleri
Donem Net Kari
Pasif (Kaynaklar) Toplami XXXX




1.3.1.1.1. Donen Varliklar

Doénen varliklar, isletmenin elindeki mevcutlar (kasa ve bankadaki nakitler) ile
bir yillik vade igerisinde nakde doniistiiriilebilecek varliklardan olusmaktadir. Hesap
icerisinde yer alan varliklar; “Hazir Degerler”, “Menkul Kiymetler”, “Ticari Alacaklar”,
“Stoklar” ve “Diger Donen Varliklar” olarak siralanabilir. Asagida 6nemli goriilen bazi

donen varlik kalemleri ve igerdigi hesaplara iliskin bilgiler sunulmaktadir.”

e Hazir Degerler; kasa ve bankada bulunan nakit tutarlar ile istenildigi anda
deger kaybi1 olmadan nakde cevrilebilecek nitelikteki varliklardir. Kasa,
Alman Cekler, Bankalar, Verilen Cekler ve Odeme Emirleri, Diger Hazir
Degerler hesaplar1 bu varliklar icinde yer almaktadir. Hazir Degerlerin belirli
bir seviyede tutulmasi isletmeler agisindan avantaj saglanmasini saglar. Elde
yeterli nakit bulundugunda giinliik islemler yapilabilir, borg¢lar 6denebilir,
uygun satin alma imkanlar1 degerlendirilebilir. Ancak c¢ok miktarda hazir
deger bulundurmasi da ek finansman yiikii olusturacagi, deger kayiplart vb
nedenlerle istenmez.

e Menkul kiymetler; igletmelerin ellerinde uzun siireli ve siirekli bir sekilde
kullanilamayan hazir degerler bulunmasi halinde bu degerlerin yatirima
dontistiiriilebilmesi i¢in kullanilabilecek yatirim araglaridir. Hisse Senetleri,
Ozel Kesim Tahvil, Senet ve Bonolar;, Kamu Kesimi Tahvil, Senet ve
Bonolari, Diger Menkul Kiymetler ve Menkul Kiymetler Deger Diistikliigii
Karsiliklar1 bu kalem igindeki hesaplardir. Genel olarak likiditesi yiiksek
olan varliklar grubu icinde degerlendirilebilir.

e Ticari Alacaklar; igletmelerin olagan faaliyetleri neticesinde mal ve hizmet
satislarindan elde ettikleri vadesi bir yildan kisa siireli alacaklar1 ifade
etmektedir. Bu donen varlik kalemi i¢inde Alicilar, Alacak Senetleri, Alacak
Senetleri Reeskontu, Verilen Depozito ve Teminatlar, Diger Ticari Alacaklar,
Stipheli Ticari Alacaklar, Siipheli Ticari Alacaklar Karsilig1 hesaplar1 yer
almaktadir.

e Stoklar; isletmelerin iiretimde kullandigi hammadde, yar1t mamuller ile sattig1

mamuller ile ticari mal, hurda vb. varliklar1 ifade etmektedir. ilk Madde ve

Ta.ge.,s. 19.



Malzeme, Yar1 Mamuller, Mamuller, Ticari Mallar, Diger Stoklar, Stok
Deger Diisiikliigi ve Verilen Siparis Avanslart hesaplart bu kalem
biinyesindedir. Uretimin aksamadan devam etmesi i¢in belirli bir hammadde
stogu, satig firsatlarinin degerlendirilebilmesi i¢in ise mamul ve ticari mal
stogu bulunmalidir. Stok seviyeleri isletmelerin i¢cinde bulundugu sektoriin
calisma sekline uygun olmalidir. Fazla stok bulundurmak da ek finansman
kaynag1 gerektireceginden isletmenin kaynaklarmin verimsiz kullanimina

sebep olacaktir.

Mali analiz agisindan degerlendirildiginde donen varliklar toplami “briit ¢alisma
sermayesi” olarak adlandirilabilir. Briit calisma sermayesi isletmenin gilinliik

faaliyetlerini siirdiirmesi ve kisa vadeli bor¢larini 6deyebilmesi agisindan 6nem tagir.

1.3.1.1.2. Duran Varliklar

Duran Varliklar: Isletmenin varlik kalemleri arasinda yer alan ve mal/hizmet
tiretmek icin kullanilacak olan ve hesap donemi igerisinde nakde ¢evrilmesi
ongoriilmeyen nitelikteki (arsa, arazi, binalar, tasitlar, demirbaslar vb) maddi varliklar

ile alacaklardan olugsmaktadir.

Duran Varliklar igerisinde yer alan varliklar “Ticari Alacaklar”, “Diger
Alacaklar”, “Mali Duran Varliklar“, “Maddi Duran Varliklar” ile “Birikmis
Amortismanlar(-)” olarak 6rneklendirilebilir. Asagida 6nemli goriilen baz1 duran varlik

kalemleri ve igerdigi hesaplara iliskin bilgiler sunulmaktadir.®

e Ticari Alacaklar; donen varliklar icerisinde yer alan ticari alacaklar gibidir.
Kalem i¢inde yer alan hesaplar da benzerlik gostermektedir. Temel fark
alacaklarin vadesinin bir yildan uzun siireli olmasidir. Dolayisiyla enflasyon
etkisi s0z konusu olacaktir. Uzun vadeli satiglar yapilirken satis tutarlar1 da
paranin zamanla kaybedecegi deger dikkate alimarak normalin {izerinde
belirlenir. Bu durumda ger¢cek disi bir kar artisi ve yliksek vergilerle

karsilagilmast kagmilmaz olacaktir. Finansal yapida bozukluklar meydana

$a.ge.,s. 24.
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gelebilir. Bu etkilerden kurtulabilmek i¢in bu varliklart uzun vadeli
kaynaklarla finanse etmek makul bir ¢6ziim olabilir.

e Maddi Duran Varliklar; isletmenin mal ve hizmet iiretiminde kullandig1 ve
kisa vadede satilmalar1 amaclanmayan varliklaridir. Bu kalem igindeki
hesaplar Arazi ve Arsalar, Binalar, Tesis, Makine ve Cihazlar, Tasitlar,

Demirbaslar seklinde 6rneklendirilebilir.

Duran varliklarin finansmaninda uzun vadeli borglarin ya da Ozkaynaklarin
kullanilmast esastir. Aksi halde isletmenin kisa vadede bor¢ 6deme giicii azalarak donen

varliklarin kisa vadeli bor¢lar1 finanse edememesi sonucuyla karsilagilacaktir.

1.3.1.1.3. Kisa Vadeli Yabanci1 Kaynaklar

Kisa Vadeli Yabancit Kaynaklar (KVYK), vadesi en ¢ok bir yil olan ve
isletmenin hesap donemi i¢inde veya sonunda Odemesi gereken borglarint ifade
etmektedir. . Hesap igerisinde yer alan kaynaklar, “Mali Borglar”, “Ticari Borglar”,
“Odenecek Vergi ve Yiikiimliiliikler”, “Bor¢ ve Gider Karsiliklar” olarak

orneklendirilebilir. °

e Mali Borglar; bankalar ve sermaye piyasasi aracilifiyla elde edilen vadesi
bir yildan kisa siireli olan ana para ve faiz tutarlarinin bulundugu bilango
kalemidir.

e Ticari Borglar; isletmelerin ticari iligkilerle ortaya c¢ikan senetli veya

senetsiz borg¢larini ifade eder.

Kisa vadeli yabanci kaynaklarin donen varliklarin finansmaninda kullanilmasi
gerekir. Donen varliklarin kendi i¢inde doniisiimii s6z konusu oldugundan yil iginde

vadesidolacak olan bor¢lar bu sayede rahatlikla 6denebilecektir.

Doénen varliklarin kisa vadeli yabanci kaynaklar1 agan kismina “Net Calisma
Sermayesi” adi verilmektedir. Kisa vadeli yabanci kaynaklarin dénen varliklardan

bliylik olmas1 durumunda “Net Calisma Sermayesi Noksani1” oldugu ifade edilebilir.

a.ge.,s. 29.
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1.3.1.1.4. Uzun Vadeli Yabanci1 Kaynaklar

Uzun Vadeli Yabanci Kaynaklar(UVYK), bir isletmenin bir yildan daha uzun
vadeli borclarindan olusmaktadir. Genel olarak KVYK ile benzer hesap yapisina
sahiptir. Aradaki temel farklilik borg¢larin vadesi ile ilgilidir. Hesap igerisinde yer alan

kaynaklar,”Mali Borglar”, Ticari Borg¢lar” olarak 6rneklendirilebilir.

Uzun vadeli yabanci kaynaklarin duran varliklarin finansmaninda kullanilmasi
esastir.Bir isletmenin uzun vadeli bor¢ 6deme giicii yatirim giicii ve karliligina baglhdir.
Yatirim giicli, maddi duran varliklara baglanan fonlarin karli donemlerde amortisman

yoluyla igletmeye geri donmesi olarak ifade edilebilir.

1.3.1.1.5. Ozkaynaklar

Ozkaynaklar, isletmenin kaynaklari igerisinde yer alan ve sermaye sahipleri
tarafindan konulan pay1 ifade eder. Isletmenin varliklarindan yabanci kaynaklar
toplaminin ¢ikarilmasi ile elde edilir. Isletmenin bir faaliyet donemi icinde elde ettigi

kar/zarar da bu kalem icerisinde gosterilmektedir. '

Hesap igerisinde yer alan kaynaklar,”Odenmis Sermaye”, “Sermaye Yedekleri”,

“Kar Yedekleri”, “Doénem Net Kar1” olarak 6rneklendirilebilir.

e Odenmis Sermaye: isletme ortaklarinin, hissedarlarin taahhiit etmis olduklar
sermayenin 6denmis olan kismini ifade eder

e Sermaye Yedekleri: sermaye hareketleri sonucu olusan ve isletmede birakilan
degerlerdir.

e Kar Yedekleri: faaliyetler sonucunda elde edilen karlardan dagitilmayan ve

isletmede kalan tutarlarin izlendigi hesaplardir.

Ozkaynaklar igerisinde yer alan donem net karmm duran varliklarin
finansmaninda kullanilmas1 beklenir. Ozkaynaklar isletme sahiplerinin varliklar

tizerindeki hak sahipligini gosterdiginden alacaklilar tarafindan giiven unsuru olarak

a.g.e.,s. 35.
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degerlendirilmektedir. Ozkaynaklarm borg toplamindan biiyiik olmas1 ya da en azindan

esit olmasi beklenir.
1.3.1.2. Gelir Tablosu

Gelir Tablosu, isletmenin belli bir donemde elde ettigi biitlin gelirlerle, bu gelirleri
elde etmek amaciyla ayn1 donem i¢inde katlandigi biitiin gelirlerle, bu gelirleri elde
etmek amaciyla ayn1 donem icinde katlandigi biitiin maliyet ve giderleri ve bunlarin
sonucunda olusan donem net karin1 veya zararini belli bir diizen i¢inde gosteren mali

tablodur.*

Tablo 2’de Gelir Tablosu Orne8i yer almaktadir. Tablo incelendiginde elde
edilen toplam hasilattan baglayarak gruplar i¢inde belirtilen maliyet ve giderlerin
cikarilmasi suretiyle sirasiyla “Briit Satig Kari/Zarar1”, “Faaliyet Kari/Zarar1”, “Olagan
Kar/Zarar”, “Donem Kari/Zarar1”, “Doénem Net Kari/Zarar” degerlerin elde edildigi
goriilmektedir.Tablo 2’de Gelir Tablosu Ornegi (Ozet) goriilmektedir. Gelir tablosu

kalemlerine iligskin genel bilgiler asagida verilmistir.

Tablo 2: Gelir Tablosu Ornegi

A. Briit Satislar XXXXX
B.Satis indirimleri (-) XX
C.Net Satislar XXXX
D.Satislarin Maliyeti (-) XX
Brut Satis Kariveya Zarari XXX
E. Faaliyet Giderleri (-) X
Faaliyet Kari veya Zarari XXX
F. Diger Faaliyetlerden Olagan Gelir ve Karlar X
G. Diger Faaliyetlerden Olagan Gider ve Zararlar X
H. Finansman Giderleri (-) X
Olagan Kar veya Zarar XXX
I. Olagan Disi Gelir ve Karlar X
J. Olagan Disi Gider ve Zararlar(-) X
Donem Kari veya Zarari XXX
K. Donem Kari Vergi ve Diger Yasal Yiiktumlalik
Karsiliklari (-) X
Doénem Net Kari veya Zarari XX
Mage.,s. 36.
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* Briit Satislar; isletmelerin normal faaliyetleri ile ilgili mal ve hizmet
satislarindan elde ettigi gelirleri olusturan gelir tablosu kalemidir. Yurt Igi
Satiglar, Yurt Dis1 Satislar ve Diger Gelirler hesaplarindan olusur

» Satis Indirimleri; net satislara ulasilmasi i¢in satis iadeleri, iskonto ve diger
indirimlerin tutuldugu hesaplardir.

= Satiglarin Maliyeti; Briit Satis Kar1 /Zarar1 na ulasabilmek ic¢in net
satiglardan indirilmesi gereken tutarlarin yer aldigi hesaplardan olusur.
Satilan Mamuller Maliyeti, Satilan Ticari Mallar maliyeti, Satilan Hizmet
Maliyeti ve Diger Satiglarin Maliyeti hesaplarindan olugmaktadir.

* Faaliyet Giderleri; Satislarin Maliyeti disinda kalan ve faaliyet konular1 ile
ilgili giderlerin yer aldig1 hesaplardir. Arastirma ve Gelistirme Giderleri,
Pazarlama, Satis ve Dagitim Giderleri, Genel Yonetim Giderleri bu kalem
altinda takip edilmektedir.

» Finansman Giderleri; isletmenin borglanmasi sebebiyle karsilagtigi faiz,
kredi komisyonlari, kur farklar1 vb. giderlerin yer aldig1 kalemdir.

= Donem Net Kar1 (Zarar1); Doénem karmmin olugsmasinda ve nete
doniistiiriilmesinde yer alan Donem Kar1 veya Zarari, Donem Kar1 Vergi ve
Diger Yasal Yiikiimliliikler Karsiliklari, Donem Net Kar1 veya Zarari

hesaplar1 bu kalem igerisinde yer almaktadir.

Gelir tablosunun boéliimleri incelendiginde, bir igletmenin belirli bir doneme ait
faaliyet sonuglari ile ilgili detayl bilgi elde edilebilecegi gibi isletmenin hangi agsamada
kar ya da zarara girdigini tespit etme imkani saglanmis olur. Boylece, isletmenin ve
faaliyette bulundugu is alaninin karlilik durumu, bor¢ yiikiive gegmisyiikiimliiliikleri

rahatlikla goriilebilir.

1.3.2. Ek Mali Tablolar

Temel Mali Tablolardan yararlanilarak hazirlanan ve onlarla bir biitiin olusturan
ayrintili tablolardir. Muhasebe Sistemi Uygulama Genel Tebligi’nde belirtilen tablolar

ve aciklamalari asagida verilmistir.* Ek Mali Tablolarin diizenlenmesine dair bazi yasal

121 Sira No’lu Muhasebe Sistemi Uygulama Genel Tebligi, ss. 1-2.
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sinirlamalar getirilmistir. Bu diizenlemelere gore net satiglar ve mali bilango toplami
yillara gdre belirlenen smirlari acan isletmelerin bu tablolar1 diizenlemesi ve sunmasi

gerekmektedir.

1.3.2.1.Satislarin Maliyeti Tablosu

Gelir tablosunu tamamlayici nitelikte olan ek mali tablodur. Gelir tablosunda
bulunan “satislarm maliyeti” gider kalemine ydnelik detaylar1 igermektedir. Direkt ilk
Madde ve Malzeme Giderleri, Direkt Iscilik Giderleri, Genel Uretim Giderleri vb.
iretim maliyeti unsurlar1 ile satilan mamullerin/ticari  mallarin/hizmetlerin
maliyetlerinden olusan satislarin maliyetine iliskin detayli bilgiler bu tablodan elde

edilebilir.

1.3.2.2. Fon Akim Tablosu

Bilanco ve gelir tablosunu tamamlayici nitelikte bir tablodur. Tablo iki
boliimden olugsmaktadir. Tablonun ‘“kaynaklar” kisminda fon elde edilen kaynaklarin
tirleri ve tutarlar1 yer almakta, “fon kullanim1” kisminda ise saglanan kaynaklarin
nerelerde kullanildig bilgisi yer almaktadir. Fon akim tablosu, isletmenin mali yapisi ve
yonetimin finansal kaynaklar1 dogru bir sekilde elde edip etmedigi ve uygun yerlerde

kullanip kullanmadigina dair 6nemli bilgiler sunmaktadir.

Fon akim tablolarinin diizenlenmesinde amag, isletmelerin yatirim ve finansman
faaliyetlerini ve belirli bir donemdeki finansal durumdaki degisikliklerini kapsayan

bilgilerin, yararlanicilara sunulmasidir.

1.3.2.3. Nakit Akim Tablosu

Isletmenin nakit kaynaklar1 ve bu kaynaklar1 kullandig1 yerlerin gosterildigi ek
mali tablodur. “Dénem Bas1 Nakit Mevcudu”, “Dénem I¢i Nakit Girisleri”, “Dénem I¢i
Nakit Cikislart”, “Dénem Sonu Nakit Mevcudu”, “Nakit Artis ve Azaliglar” ile
kaynaklarin elde edildigi ve kullanildig1 alanlar bu tablo yardimiyla degerlendirilebilir.
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1.3.2.4. Kar Dagitim Tablosu

Faaliyetler sonucunda elde edilen karin ne sekilde ve nasil dagitildigini gosteren
tablodur. “Kar dagitim tablolarinin diizenlenme amaci, 6zellikle sermaye sirketlerinde
donem karindan, 6denecek vergilerin, ayrilan yedeklerin ve ortaklara dagitilacak kar
paylarinin agikca gosterilmesi ve sirketlerin hisse basina kar ile hisse basma temettii

tutarinmn hesaplanmasidir.”'?

Tablonun diizenlenmesine Donem Karindan baslanmakta yasal ytlikiimliiliiklerve
diizenlemeye iliskin Tiirk Ticaret Kanununda yer alan yasal zorunluluklar dikkate

alinarak dizenlenmektedir.

1.3.2.5. Ozkaynak Degisim Tablosu

Ozkaynaklar1 olusturan hesaplarda, cari yil ve dnceki yil verileri baz alinarak
olusan farkliliklarin, artis ve azalislarin gosterildigi ek mali tablodur. Ozkaynaklar
degisim tablosunun diizenlenis amaci1 Ozellikle sermaye sirketlerinde donem iginde
O0zkaynak kalemlerinde meydana gelen degismelerin topluca gosterilmesini

saglamaktir.”**

1.4. TEMEL MALI TABLOLARIN DUZENLENME iLKELERI

Bu béliimde tez calismasinda kullanilan ve yukarida ifade edilen temel mali

tablolarin diizenlenmesine iliskin ilkelere yer verilmistir.

1.4.1. Bilanco Ilkeleri

Bilanco ilkeleri, isletme sahip ve ortaklari ile alacaklilarin saglamis olduklari

kaynaklar ile isletmenin elde ettigi varliklarin ilgili hesap ve tablolarda anlamli bir

13 Cabuk, Lazol, Mali Tablolar Analizi., s.8.
141 Sira No’lu Muhasebe Sistemi Uygulama Genel Tebligi, ss. 1-2.
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sekilde tespiti ve sunulmasi yoluyla mali durumun agik ve net bir sekilde ortaya

konulabilmesi i¢in diizenlenmis olan ilkelerdir.

Bilango diizenlenmesine iligskin ilkeler “l1 Sira Nolu Muhasebe Sistemi

Uygulama Genel Tebligi’nde diizenlenmis olup asagidaki sekilde siralanabilir.

e Varliklara Iliskin Ilkeler
e Yabanci Kaynaklara Iliskin ilkeler
e Ozkaynaklara Iliskin Ilkeler

1.4.1.1.Varliklara Iliskin Ilkeler

Varliklara iligkin ilkeler 1 Sira Nolu Muhasebe Tebliginde 10 madde halinde

siralanmis olup asagida maddeler halinde yer verilmistir.

e Isletmenin bir y1l veya normal faaliyet donemi i¢inde paraya déniisebilecek
varliklari, bilangoda dénen varliklar grubu i¢inde gosterilir.

e Isletmenin bir y1l veya normal faaliyet donemi i¢inde paraya doniisemeyen,
hizmetlerinden bir hesap doneminden daha uzun siire yararlanilan uzun
vadeli varliklari, bilangoda duran varliklar grubu i¢inde gosterilir. Dénem
sonu bilango giiniinde bu grupta yer alan hesaplardan vadeleri bir yilin
altinda kalanlar donen varliklar grubunda ilgili hesaplara aktarilir.

e Bilangoda varliklari, bilango tarihindeki gergcege uygun degerleriyle
gosterebilmek  igin, varliklardaki deger diisiikliiklerini  géstererek
karsiliklarin ayrilmasi zorunludur.

e Donen varliklar grubu icinde yer alan menkul kiymetler, alacaklar, stoklar
ve diger donen varliklar igindeki ilgili kalemler i¢in yapilacak degerleme
sonucu gerekli durumlarda uygun karsiliklar ayrilir.

e Bu ilke, duran varliklar grubunda yer alan alacaklar, bagli menkul
kiymetler, istirakler, bagl ortakliklar ve diger duran varliklardaki ilgili
kalemler i¢in de gegerlidir.

e Gelecek donemlere ait olarak onceden 6denen giderler ile cari donemde
tahakkuk eden ancak, gelecek donemlerde tahsil edilecek olan gelirler kayit
ve tespit edilmeli ve bilangoda ayrica gosterilmelidir.

e Donen ve duran varliklar grubunda yer alan alacak senetlerini, bilango
tarihindeki gercege uygun degerleri ile gosterebilmek i¢in reeskont islemleri
yapilmalidir.
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e Bilancoda duran varliklar grubunda yer alan maddi duran varliklar ile
maddi olmayan duran varliklarin maliyetini ¢esitli donem maliyetlerine
yiiklemek amaciyla her dénem ayrilan amortismanlarin birikmis tutarlari
ayrica bilangoda gosterilmelidir.

e Duran varliklar grubu i¢inde yer alan Ozel tiikenmeye tabi varliklarin
maliyetini ¢esitli donem maliyetlerine yiklemek amaciyla, her dénem
ayrilan  tiilkenme paylarinin  birikmis  tutarlar1  ayrica  bilangoda
gosterilmelidir.

e Bilangonun donen ve duran varliklar gruplarinda yer alan alacaklar, menkul
kiymetler, bagli menkul kiymetler ve diger ilgili hesaplardan ve
yiikiimliiliklerden isletmenin sermaye ve yonetim bakimimdan iliskili
bulundugu ortaklara, personele, istiraklere ve bagli ortakliklara ait olan
tutarlarin ayr1 gosterilmesi temel ilkedir.

e Tutarlar1 kesinlikle saptanamayan alacaklar icin herhangi bir tahakkuk
islemi yapilmaz. Bu tiir alacaklar bilango dipnot veya eklerinde gosterilir.

e Verilen rehin, ipotek ve bilango kapsaminda yer almayan diger teminatlarin
Ozellikleri ve kapsamlar1 bilanco dipnot veya eklerinde agikca
belirtilmelidir. Bu ilke, alinan rehin, ipotek ve bilango kapsaminda yer
almayan diger teminatlar i¢in de gegerlidir.Ayrica, isletme varliklar ile
ilgili toplam sigorta tutarlarinin da bilango dipnot veya eklerinde agikca
gosterilmesi gerekmektedir.”!?

1.4.1.2. Yabanc1 Kaynaklara Iliskin ilkeler

Yabanci Kaynaklar’a iligkin ilkeler 1 Sira Nolu Muhasebe Tebliginde 6 madde

halinde siralanmis olup asagida maddeler halinde yer verilmistir.

e Isletmenin bir y1l veya normal faaliyet donemi i¢inde vadesi gelen borglari,
bilangoda kisa vadeli yabanci kaynaklar grubu i¢inde gosterilir.

e Isletmenin bir yi1l veya normal faaliyet dénemi iginde vadesi gelmemis
borglari, bilangoda uzun vadeli yabanci kaynaklar grubu icinde gosterilir.
Donem sonu bilango giiniinde bu grupta yer alan hesaplardan vadeleri bir
yilin altinda kalanlar kisa vadeli yabanci kaynaklar grubundaki ilgili
hesaplara aktarilir.

e Tutarlar kesinlikle saptanamayanlar1 veya durumlan tartismali olanlar1 da
icermek {izere, isletmenin bilinen ve tutarlari uygun olarak tahmin
edilebilen biitiin yabanci kaynaklar1 kayit ve tespit edilmeli ve bilangoda
gosterilmelidir.

e Isletmenin bilinen ancak tutarlart uygun olarak tahmin edilemeyen
durumlari da bilangonun dipnotlarinda agik olarak belirtilmelidir.

Ba.ge.,s, 10
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o Gelecek donemlere ait olarak onceden tahsil edilen hasilat ile cari donemde
tahakkuk eden ancak, gelecek donemlerde ddenecek olan giderler kayit ve
tespit edilmeli ve bilangoda ayrica gosterilmelidir.

e Kisa ve uzun vadeli yabanci kaynaklar grubunda yer alan bor¢ senetlerini
bilango tarihindeki ger¢ege uygun degerleri ile gosterebilmek igin reeskont
islemleri yapilmalidir.

e Bilangonun kisa ve uzun vadeli yabanci kaynaklar gruplarinda yer alan
borglar, alinan avanslar ve diger ilgili hesaplardan isletmenin sermaye ve
yonetim bakimindan ilgili bulundugu ortaklara, personele, istiraklere ve
bagli ortakliklara ait olan tutarlarinin ayr gosterilmesi temel ilkedir.”'

1.4.1.3. Ozkaynaklara Iliskin Ilkeler

Yabanci kaynaklara iligkin ilkeler 1 Sira Nolu Muhasebe Tebliginde 6 madde

halinde siralanmis olup asagida maddeler halinde yer verilmistir.

e Isletme sahip veya ortaklarinin sahip veya ortak sifatiyla isletme varliklari
tizerindeki haklar1 6zkaynaklar grubunu olusturur.

e Isletmenin bilanco tarihindeki 6denmis sermayesi ile isletme faaliyetleri
sonucu olusup, ¢esitli adlar altinda isletmede birakilan karlari ile donem net
kari (zarar1) bilangoda 6zkaynaklar grubu i¢inde gosterilir.

e Isletmenin ddenmis sermayesi bilanconun kapsamu icinde tek bir kalem
olarak gosterilir. Ancak, esas sermaye Ozellikleri farkli hisse gruplarina
ayrilmis bulunuyorsa esas sermaye hesaplart her grubun haklarmi, kar ve
tasfiye paylariin dagitiminda sahip olabilecekleri o6zellikleri ve diger
onemli  Ozellikleri yansitacak bicimde bilangonun dipnotlarinda
gosterilmelidir.

e Isletmenin hissedarlar1 tarafindan yatirilan sermayenin devam ettirilmesi
gerekir. Isletmede herhangi bir zararm ortaya ¢ikmasi, herhangi bir nedenle
0zkaynaklarda meydana gelen azalmalar; hem donemsel, hem de kiimiilatif
olarak izlenmeli ve kaydedilmelidir.

e  Ozkaynaklarin bilangoda net olarak gdsterilmesi icin gegmis yillar zararlari
ile donem zarar1, 6zkaynaklar grubunda indirim kalemleri olarak yer alir.

e Ozkaynaklar; 6denmis sermaye, sermaye yedekleri, kar yedekleri, ge¢mis
yil kérlan (zararlar1) ve donem net kar1 (zarari)ndan olusur. Kar yedekleri
yasal, statli ve olaganiistli yedekler ile yedek niteligindeki karsiliklar, 6zel
fonlar gibi isletme faaliyetleri sonucu elde edilen karlarin dagitilmams
kismini igerir. Sermaye yedekleri ise hisse senedi ihra¢ primleri, iptal edilen
ortaklik paylari, yeniden degerleme deger artiglar1 gibi kalemlerden
meydana gelir. Sermaye yedekleri, gelir unsuru olarak gelir tablosuna
aktarilamaz.”!’

ba.g.e., s. 11.
Ta.ge., s. 12.
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1.4.2. Gelir Tablosu Ilkeleri

“Gelir tablosu ilkelerinin amaci, satiglarin, gelirlerin, satis maliyetinin,
giderlerin, kar ve zararlara ait hesaplarin ve belli donemlere ait isletme faaliyeti
sonuglarinin siiflandirilmis ve gergege uygun olarak gosterilmesini saglamaktir.” 8
Gelir tablosunda yer alan satiglar, gelir, kar, maliyet, gider ve zarar kalemleri gelir

tablosunda briit tutar ile gosterilir ve kalemler hi¢bir suretle tablodan ¢ikarilamaz.

Gelir Tablosu diizenlenmesine iliskin ilkeler “1 Sira Nolu Muhasebe Sistemi

Uygulama Genel Tebligi’nde 9 madde halinde diizenlenmistir.

e Gergeklesmemis satislar, gelir ve karlar; gerceklesmis gibi veya
gerceklesenler gercek tutarindan fazla veya az gosterilmemelidir.
Belli bir donem veya donemlerin ger¢ege uygun faaliyet sonuglarini
gostermek icin, donem veya donemlerin basinda ve sonunda dogru
hesap kesimi islemleri yapilmalidir.

e Belli bir donemin satiglar1 ve gelirleri bunlar elde etmek i¢in yapilan
satiglarin maliyeti ve giderleri ile karsilagtirilmalidir. Belli bir donem
veya donemlerin basinda ve sonunda maliyet ve giderleri gercege
uygun olarak gosterebilmek icin stoklarda, alacak ve borglarda dogru
hesap kesimi islemleri yapilmalidir.

e Maddi ve maddi olmayan duran varliklar ile 6zel tiikenmeye tabi
varliklar i¢in uygun amortisman ve tiikkenme pay1 ayrilmalidir.

e Maliyetler; maddi duran varliklar, stoklar, onarim ve bakim ve diger
gider gruplar1 arasinda uygun bir sekilde dagitilmalidir. Bunlardan
direkt olanlart dogrudan dogruya, birden fazla faaliyeti
ilgilendirenleri zaman ve kullanma faktorii dikkate alinarak tahakkuk
ettirilip, dagitilmalhidir.

e Arnizi ve olaganiistii nitelige sahip kar ve zararlar meydana geldikleri
donemde tahakkuk ettirilmeli, fakat normal faaliyet sonuglarindan
ayri olarak gosterilmelidir.

e Biitiin kar ve =zararlardan, Onceki donemlerin mali tablolarinda
diizeltme yapilmasini gerektirecek biiyiikliik ve niteliktekiler disinda
kalanlar, donemin gelir tablosunda gosterilmelidir.

e Karsiliklar, isletmenin karmi keyfi bir sekilde azaltmak veya bir
doneme ait kar1 diger doneme aktarmak amaciyla kullanilmamalidir.

13]1dir, Ali, “Mali Tablolar Analizi Ders Notlar1”, 2018.
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e Donem sonuglarinin tespiti ile ilgili olarak uygulana gelen degerleme
esaslar1 ve maliyet yontemlerinde bir degisiklik yapildig: takdirde, bu
degisikligin etkileri agikca belirtilmelidir.

e Bilango tarihinde var olan ve sonucu belirsiz bir veya bir ka¢ olaymn
gelecekte ortaya cikip ¢ikmamasina bagli durumlart ifade eden, sarta
bagli olaylardan kaynaklanan, makul bir sekilde gercege yakin olarak
tahmin edilebilen gider ve zararlar, tahakkuk ettirilerek gelir
tablosuna yansitilir. Sarta bagli gelir ve karlar i¢in ise gerceklesme
ihtimali yliksek de olsa herhangi bir tahakkuk islemi yapilmaz;
dipnotlarda agiklama yapilir.”!’

1.5. MALI ANALiZ TURLERI

Mali tablolarin analizi; analizin amaci, kullanicilar ve analist arasindaki iliski,
analizde kullanilan bilgilerin kapsadigi donemler dikkate alinarak farkli agilardan
tanimlanabilir. Asagida analiz tiirleri belirtilen 6zellikler dikkate alinarak “Kapsamina
Gore Mali Analiz”,Amacina Goére Mali Analiz” ve “Analizi Yapanin Durumuna Gdre

Mali Analiz” olarak simiflandiriimaktadir.’

1.5.1. Kapsamina Gére Mali Analiz

Analizde kullanilan mali tablo verilerinin bir veya daha fazla doneme ait olusuna

gore “Statik Analiz” ve “Dinamik Analiz” olmak iizere iki baslikta verilebilir.

Mali Tablo verilerinin yalnizca belirli bir doneme ait olmasi halinde uygulanan
mali analiz “Statik Analiz” olarak adlandirilmaktadir. Statik analizde isletmenin belli bir
donemde sahip oldugu varliklar ile bu varliklarin elde edildigi kaynaklarin ve bunlar
arasindaki iligkilerin ortaya konmasi miimkiindiir. Ayrica gelir tablosunda yer alan net

satis hasilatina oranla igletmenin karlilik ve mali yapisina iliskin bilgiler elde edilebilir.

Isletmelerin birden fazla déneme ait mali tablolar iizerinden analizinin yapilmasi

halinde uygulanan analiz “Dinamik Analiz” olarak adlandirilmaktadir. Isletmenin

191 Sira No’lu Muhasebe Sistemi Uygulama Genel Tebligi, ss. 1-2.
20 «“Mali Tablolar Analizi Ders Notlar1”.s. 25.
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izleyen donemlerdeki performansini ve genel egilimleri hakkinda bilgi verdigi i¢in

statik analize oranla daha giiclii bir yontemdir.
1.5.2. Amacima Gore Mali Analiz

Analizin amacina gore yapilan analiz Yonetim Analizleri, Kredi Analizleri ve

Yatirim Analizleri olmak iizere {i¢ baglikta verilebilir.

Yonetim analizi, isletmenin uyguladigi politikalara yon vermesi amaciyla
mevcut durumunun ve egilimlerinin arastirilmasidir. Yonetim analizi ile tasarlanan ile
gerceklesen performans arasit farkliliklar, verimlilik ve karlilik analizleri vb. bir
cokanaliz yapilabilmektedir. Bilanco ve Gelir Tablosu yani sira ayrintili tablolardan da

yararlanilarak isletmenin detayli analizinin yapilmasina olanak saglar.

Kredi analizi, fon saglayicit kuruluslar tarafindan isletmenin verilecek borcu
Odeyip odeyemeyecegine dair mali yapisinin anlasilmasina yonelik yapilan analizdir.
Yapilan degerlendirmelerde 6zellikle isletmenin donen varliklar1 ve kisa vadeli borglar

arasindaki iliski dikkate alinir.

Yatirim Analizi, isletme ortaklar1 ve ortak olmay1 diisiinenler ile uzun vadeli fon
saglayan kuruluslarca yaptirilir. Amact isletmenin yatirimlarla birlikte gelecekteki

kazang diizeyinin ve giicliniin dl¢iilmesine yoneliktir.

1.5.3. Analizi Yapanin Durumuna Gore Mali Analiz

Analizi yapanin isletme ile olan iliskisi dikkate almarak yapilan analiz “I¢

Analiz” ve “D1s Analiz” olmak iizere iki bashkta verilebilir.?!

Analizi yapan kisi isletmenin ¢alisan1 ve ortagi gibi isletme ile bagi olan bir
kimseyse yapilan analize I¢ Analiz denir. I¢ analizin yapilma nedeni c¢ogunlukla
yonetim analizi igindir. Isletmenin elinde temel mali tablolarmn yani sira bir ¢ok detay

tablo ve ek bilgi bulundugundan genis ve kapsamli bir analiz imkani sunulmaktadir.

2l Cabuk, Lazol, Mali Tablolar Analizi.,s. 152
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Analizi yapan kisi isletme disindan bir kisiyse yapilan analize Dis Analiz denir.
Dis analiz ¢ogunlukla isletme ile ilgili bir kredi kurulusu ya da isletmeye yatirim

yapmak isteyen potansiyel sermaye sahipleri tarafindan yapilmaktadir.

1.6. MALI ANALIZ YONTEMLERI

Bu boliimde mali tablolar analizinde kullanilan yontemler aktarilacaktir. Mali

analizde kullanilan yontemleri dort ana baglikta siralayabiliriz.

e Karsilagtirmali Mali Tablolar Analizi
e Egilim Yiizdeleri Analizi
e Dikey Yiizde Yontemi ile Analiz

e QOran Analizi

Asagida bu yontemlerle ilgili genel bilgiler aktarilacak ve 6zellikle bu ¢calismada

kullanilan Dikey Yiizdeler Analizi’ne iliskin gorece olarak kapsamli bilgi sunulacaktir.

1.6.1. Karsilastirmali Mali Tablolar Analizi

Karsilagtirmali mali tablolaranalizi bir isletmenin en az iki veya daha fazla
doneme ait mali tablo verilerindeki degisimlerin tutar ve yilizde olarak incelendigi ve
yorumlandigi analiz yontemidir. Yontemin uygulanabilmesi i¢in mali verilerin
karsilastirilabilir olmas1 gerekir. Bu da mali tablolarin ayni ilkeler ve ayni biiyiikliikteki
veya paralel donemleri kapsamasini zorunlu kilmaktadir. Yontemin uygulanabilmesi
icin karsilagtirilacak bilango ve gelir tablosu kalemlerinin ya da analizi yapilacaksa
diger tablolardaki bilgilerin yiizde olarak ve tutar olarak farkliliklarinin hesaplanarak
karsilastirmali tablolarin elde edilmesi gerekir. Sonrasinda ise yillara veya donemlere
iliskin  karsilastirmali  tablolardaki verilerin yorumlanmasina gegcilir. Enflasyon
rakamlarinin yiiksek oldugu dénemlerde inceleme yapilirken bu husus goz Oniinde

tutulmali ve tablolar enflasyon etkisinden arindirilmalidir.
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1.6.2. Egilim Yiizdeleri Analizi

Isletmelerin birbirini izleyen dénemler itibari ile mali tablolarindaki kalemlerin
yatay olarak birbiri ile karsilastirilmasina ve egilimlerinin belirlenmesine yonelik bir

analiz seklidir. Bilango, gelir tablosu ve diger mali tablolara da uygulanabilir.

Analizde Oncelikle bir yil baz yil olarak segilir ve o yilin verileri 100 kabul
edilerek izleyen yillarin verileri de ylizde olarak baz yila oranlanarak karsilastirma
tablosu hazirlanir ve yillar igindeki degisim ve mali tablo kalemlerindeki egilim
incelenir. Secilen baz yilin isletme i¢in olaganiistii olaylarin yasanmadig1 normal bir yil
olmasi analizin saglikli sonuglar verebilmesi ic¢in gereklidir. Egilimlerin
belirlenebilmesi i¢in miimkiin oldugunca c¢ok sayida donemin analize dahil edilmesi
gerekir. Yontem yillara yaygin verinin karsilastirilmasi esasina dayandigi i¢in enflasyon
etkisinden acik ve net bir sekilde etkilenir. Bu etkinin analiz 6ncesinde indirgenmesi
icin genel fiyatlardaki degisimin etkisi gz Oniine alinmali, buna uygun diizenlemeler
yapilmalidir. Mali tablo kalemlerinin yabanci para cinsine ¢evrilerek analizi
diisiiniilebilir. Analizde kullanilacak karsilastirmali tablolarin hazirlanis sekillerine gore

baz yil segilerek ya da bir 6nceki yila oranlama yapilarak yiizdeler elde edilebilir.

1.6.3. Dikey Yiizde Yontemi Ile Analiz

Isletmelerin mali tablolarinda bulunan kalemlerin, belirli bir mali yil igin
bulundugu grup toplamina veya aktif/pasif toplamina orani seklinde yiizdelerin
hesaplanip incelendigi analiz tiiriidiir.?> Analizde ayn1 mali déneme ait kalemlerin
birbirlerine oran1 kullanildigindan yontem dikey yiizde yontemi olarak ifade

edilmektedir. Yontem bilanco, gelir tablosu ve diger mali tablolara da uygulanabilir.

Yontem bir yillik bir doneme uygulanabilecegi gibi, birden fazla doneme de
uygulanarak kullanilabilir. Yontemin uygulanmasi asamasinda mali tablo kalemleri
once grup ve toplam kalemlere oranlanarak yiizdeler elde edilir ve sonra yorumlama
asamasina gecilir. Enflasyondan direkt olarak etkilenmese de farkli mali tablo kalemleri

enflasyondan farkli oranda etkilenebildiginden bu etkiler dikkate alinmalidir.

22 “Mali Tablolar Analizi Ders Notlar1”.s. 37.
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Yontemde tutarlarin yerine oranlarin kullanilmasi sebebiyle farkli biiyiikliikte
isletmelerin karsilagtirilabilmesine olanak saglar. Ayrica isletmelerin sektor icerisindeki
yerlerinin belirlenmesine yonelik olarak yararh bilgiler iiretir. Bu yontemle isletmelerin
yapilarinin anlasilabilmesi igin sektor i¢i ortalamalar ve genel kabul gérmiis degerler

kullanilabilir.

Degerlendirme esnasinda karsilagtirma yapilabilmesi i¢in Tiirkiye Cumhuriyeti
Merkez Bankasi tarafindan yayimlanan sektor verileri kullanilabilir. T.C.M.B. “Sektor
Bilangolar1” adi altinda yaptig1 ¢aligmalari internet sitesi lizerinden yayimlamaktadir.
“1990 yilindan beri, Tiirkiye ekonomisini sekillendiren reel sektdrdeki firmalara iliskin
gelismelerin izlenmesi ve kamuoyuna bu alanda kapsamli ve diizenli bilgi saglanmasi
amaci ile yayinlanmaktadir. Merkez Bankasi tarafindan bilangolar olusturulurken; ilgili
sektordeki firmalarin goniilli katillm ve desteginin yaninda, yilik mali tablo

verilerinden faydalanilir.”*

Son yaymlanan bilango verileri 2014-2016 yillar1 aras1 donemi igermekte olup,
18 ana sektdr ve 30 alt sektoriin dikey ylizde analizi ile elde edilen yiizdeler ile sektor

oranlar1 ve kartilleri goriilebilmektedir.?*

1.6.4. Oran Analizi

Isletmelerin mali tablolarindaki farkli kalemlerin birbirine oranlanmas1 yoluyla
elde edilen oranlar lizerinden isletmenin analizinin yapildig1 analiz tiirtidiir. Mali tablo
kalemleri arasinda birgok farkl1 oran tanimlamasi yapilabilir. Onemli olan oran sayisinin
coklugundan ziyade anlamli sonuglar veren oranlarin elde edilmesidir. Oran analizi ile
elde edilen oranlar tek baslarina bir anlam ifade etmezler. Ancak benzer isletmeler ile
bu oranlarin karsilastirilmasi, gecmis oranlarla karsilastirma ya da genel kabul goérmiis

oranlarla mukayese yoluna gidilebilir.

Oranlar bilango ya da gelir tablosu kalemlerinin kendi i¢inde oranlanmasi

yoluyla elde edilebilecegi gibi, bilanco ve gelir tablosu kalemleri birlikte kullanilarak da

23 “SektorBilangolar1”,(06.08.2019),http://www.tcmb.gov.tr/wps/wcem/connect/tr/tcmb-+tr/main+
menu/istatistikler/reel+sektor-+istatistikleri/sektor+bilancolari.
24Sektor Bilangolar: Sunus”, t.y., http://www3.tcmb.gov.tr/sektor/2017/Raporlar/sunus.pdf.
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tiretilebilir. Farkli amaclarla yapilacak oran analizleri i¢in farkli farkli siniflandirmalar

yapilabilir. Genel olarak oranlar dort ana baglik altinda incelenebilir:

e Likidite Oranlar
e Mali Yapi Oranlar1
e Faaliyet Oranlari

e Karlilik Oranlan

1.6.4.1. Likidite Oranlar1

Isletmelerin kisa vadeli bor¢ 6deme giiciinii ifade eden oranlardir. Bilango
kalemlerinin kendi i¢inde oranlanmasi ile elde edilirler. Bu oranlarin
degerlendirilmesinde varliklarin kalitesi olarak ifade edilen dl¢iitiin de degerlendirmeye
alinmas1 gerekir. Ornegin; donen varliklarin kisa vadeli borglara orani olarak
tanimlanan cari oranin anlamli bir deger sunabilmesi ic¢in stoklarin ne kadar siirede
nakde doniistiigli (stok devir hiz1) 6nem tasimaktadir. Cari Oran degerlendirilirken bu
husus degerlendirilmelidir. Likidite oranlar1 ile ilgili en ¢ok kullanilan ii¢ oran tiirii

asagida yer almaktadir:*

e Cari Oran: Isletmenin dénen varliklarmm kisa vadeli borca olan oranidir.
Isletmenin kisa vadeli borclarin1 vadesinde odeyebilmesi igin ddnen
varliklariin yeterli olup olmayacagi ifade eder. Ancak stoklarin da dénen
varliklar i¢cinde yer almasi sebebiyle stok devir hizi bilinmeden anlamli bir
degerlendirme yapilanmaz. Genel olarak bu degerin 2 olmasi beklenir.

e Asit Test Oran (Likidite): Donen Varliklardan stoklarin ¢ikarilmasi ve elde
edilen degerin KVYK a bdliinmesi ile elde edilen orandir. Ancak ticari
alacaklar kaleminin biylikligli ve alacak devir hizi ve tahsil siiresi
bilinmediginde yeterli bir anlam ifade etmez. Genel olarak bu degerin 1
olmasi beklenir.

e Nakit Oran: Dénen varlik kalemleri i¢cinde yer alan Hazir Degerler ve Menkul
Kiymetler toplamimmin KVYK a oramidir. Bu oran nakit ve benzeri

kalemlerden olustugundan isletmenin herhangi bir anda borcunu &deyip

25 “Mali Tablolar Analizi Ders Notlar1”., s. 47.
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O0deyemeyecegini net olarak ortaya koyar. Genel olarak bu degerin 0,2 olmasi

beklenir.

1.6.4.2. Mali Yap1 Oranlari

Isletmenin mali yapis1 ve uzun vadeli borglarin ddenmesi konusunda bilgi
saglayan oranlardir. Kaynaklar icinde bor¢ ve 6zkaynak dengesi olup olmadigini, borg
yapist ve sikintili donemlerde isletmenin bor¢ 6deme giicii bu oranlara bakilarak

anlasilabilir. Asagida mali yap1 oranlarina iliskin baslica 6rnekler siralanmistir: 26

e Borglanma Oran1 (Bor¢ Kaldirac1): Isletmenin varliklarin1 elde etmede
kullanilan bor¢ tutarinin pasif toplamima oramidir. Mali agidan yapilacak
incelemelerde kullanilan en 6nemli oranlardandir. % 50 civarinda olmasi
beklenir.

e Ozkaynak Orani: Ozkaynaklarin aktif/pasif toplamma oranidir. Isletmenin
uzun vadeli bor¢larinin 6denmesinde sikint1 olup olmayacagina iliskin bilgiler
saglar. % 50 civarinda olmasi beklenir.

e Finansman Orani: Ozkaynaklarm yabanci kaynak toplamina oranidir. Bu oran
isletmenin borglar1 ve 6zkaynaklar1 arasinda denge olup olmadigin1 gdsterir.
Bu oranin 1 civarinda olmas1 beklenir.

e KVYK/Pasif: Isletmenin kisa vadeli borglarmin pasif toplamina oramdir.
Bor¢ 6deme giicliigiine diismemek i¢in pasif toplaminin 1/3 {inii agmamasi
beklenir.

e UVYK/Pasif: Isletmenin uzun vadeli borglarinn pasif toplamma oramdir.
Isletmenin sahip oldugu varliklarin ne kadarlik bir kisminin uzun vadeli
kaynaklarla finanse edildigini gosterir. Pasif toplammin 1/6 s1 civarinda

olmasi beklenir.

1.6.4.3. Faaliyet Oranlar1

Isletmelerin faaliyetleri sonucunda elde edilen satislarin, faaliyetlerinde

kullandig1 aktifler ile oranlanmasi ile elde edilir. Varlik kullaniminin ne kadar verimli

%age.,s. 49.
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oldugu hakkinda 6nemli bilgiler saglar. Asagida faaliyet oranlarma iligkin baglica

ornekler siralanmistir:

e Alacak Devir Hiz1 Orant: Isletmenin satislarinin ortalama ticari alacaklara
oranidir. Bulunan deger isletmenin yil i¢inde alacaklarini ka¢ defa tahsil
ettigini ifade eder.

e Alacaklarin Ortalama Tahsil Siiresi: Alacak devir hizinin yillik giin sayisi ile
oranlanmasi ile elde edilir. (360/Alacak Devir Hizi Orani)

e Stok Devir Hizi: Isletmelerin tiiriine bagli olarak satislarin maliyetinin
ortalama stoga orani ile bulunur. Ornegin ticaret isletmelerinde Satilan Ticari
Mal Maliyetinin Ortalama Ticari Mal Stoguna orani ile bulunur.

e Aktif Devir Hiz1: Net satislarin aktif toplamina orani ile bulunur. Bu oran tiim

varliklarin kullanim verimliligini gosterir.

1.6.4.4. Karlilik Oranlari

Isletmelerin faaliyetleri sonucunda elde ettikleri karin isletmenin varliklari,
ozkaynaklar1 ve satislar1 {izerinden oranlanmasi ile elde edilen degerlerdir. Isletme
yonetimlerinin uyguladigi politikalarin sonuglarinin ve basarisinin degerlendirilebilmesi
acisindan Onemli sonuclar verir. Asagida karlilik oranlarma iliskin bazi 6rnekler

stralanmistir:

e Faaliyet Kar1 Orani: Isletmenin asil faaliyetlerinden elde ettigi karlihk
hakkinda bilgi verir. Faaliyet Karinin Net Satiglara Orani ile elde edilir.

e Donem Kar1 Orani: Isletmenin vergi dncesi karlihg hakkinda bilgi verir.
Donem Karmin Net satislara oranlanmasi ile elde edilir.

e Varlik Karhlign Orani: Isletmede kullanilan varliklarm karlilik iizerindeki
etkisini ifade eder. Net Karin aktif toplamina orani ile ifade edilir.

e Ekonomik Rantabilite Orani: Isletmenin toplam kaynaklarinm karliligim
ifade eder. Donem Kari ile Faiz Giderleri toplaminin pasif toplamina orani ile

formiile edilir.
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IKiNCi BOLUM

VERI MADENCILIGI

Bu boéliimde oOncelikle, veri tiirleri, veri saklama ortam ve yoOntemleri, veri
analizi ve verilerin gorsellestirilmesine yonelik teknikler calismanin amacina uygun
olarak kisaca incelenecektir. Sonrasinda ise kavramsal olarak Veri Madenciligi
hakkinda genel bilgiler verilip tarihsel gelisimi, uygulama alanlari, iligkili oldugu
disiplinler kisaca ozetlenecektir Veri Madenciligi Siireci, Veri On Isleme, Veri

Madenciliginde Kullanilan Yontemler hakkinda bilgiler sunulacaktir

2.1. VERI TURLERI

Veri, ingilizce ifadeyle “data”, islenmemis bilgi kaynagidir. Daha genis bir ifade ile
veri, “tecriilbe, gézlem ve deney sonucunda elde edilen, sayi, kelime ve gorsellerden
(image) olusan, diizenlenmis enformasyon kiimesini ifade etmektedir.””. Veriler nitel
(qualitative) ve nicel(quantitative) veriler seklinde kategorize edilebilir. Nitel veriler
birimlere dayali 6l¢iimlerle degil sayimlarla degerleri belirtilebilen verilerdir. Bir kisinin
medeni durumu, sa¢ rengi, cinsiyeti gibi veriler Ornek olarak verilebilir.
Smiflandirilabilen (kati, sivi, gaz) ya da siralanabilen (memur, sef, miidiir) 6zelikte
olabilirler. Nicel veriler ise Olciilebilen ve sayilabilen, birimlerin sayisal 6zelligini ifade
eden verilerdir. Siirekli ve kesikli veriler olarak siniflandirilabilir. Siirekli veriler
ondalikli degerler alabilirken, kesikli veriler ise tam say1 degerler alabilir. Bir kiginin

boyu stirekli bir veri iken bir siniftaki 6grenci sayisi ise kesikli bir veridir.

Verilerin alabilecegi degerlere gore siniflandirilmasi istendiginde ise karsimiza
“Olgii Skalas1” olarak ifade edilen bir kavram cikar. “Ol¢ii skalas1 kavram (levels of
measurement ya da scales of measure) psikolog Stanley Smith Stevens tarafindan, 1946

yilinda Science isimli dergide yayinlanan “On the Theory of Scales of Measurement”

2"Haldun Akpinar, Data: Veri Madenciligi Veri Analizi, 2. b., Papatya Bilim, 2018, s. 17.
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isimli makalesinde Onerilmistir.”’?® Bu makale ile bilimdeki biitiin dl¢iilerin kategorik ve

stirekli veri siniflar altinda 4 baslikta siralanabilecegi belirtilmistir.

e Nominal(siniflayict)
e Ordinal(siralt)
e Interval(aralikli)

e Ratio(oransal)

Giliniimiizde bu simiflandirma yontemi yogun olarak kullanilmaktadir. Yapilan

siiflama asagida Sekil 1°de 6zetlenmektedir.

Ol¢ii Skalasi

Kategorik Sarekli

; 1

Nominal Ordinal interval Ratio
(Siniflayici) (Siral) (Aralikh) (Oransal)

Sekil 1: Veri Tirleri

2.1.1. Nominal Veri

Nominal olarak ifade edilen veriler birbiri ile oranlanamayan, sayisal bir ifade

icermeyen verilerdir. Ornegin cinsiyetine gore kisiler erkek ve kadin olmak {izere

siralanabilir.

Bage.,s. 12.
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2.1.2. Ordinal Veri

Ordinal (siral) ifade edilen veriler arasinda biiyiikliik kii¢iiklik iliskisi olan
verilerdir. Ornegin insanlar1 geng ve yash, ya da isletmeleri mikro, kiigiik, orta ve
bliyiik olarak siralayabiliriz. Bu 6lgekte siiflandirilan degerler arasinda uzaklik iliskisi

kurulamaz.

2.1.3. Interval (Aralikl1) Veri

Interval (aralikli) skala matematiksel islemlerde kullanilamayan verilerdir.
Sicaklik degerleri (10 °C, 20°C) 6rnek olarak verilebilir. Ornekteki deger mutlak sifir
noktast olmadigindan bu haliyle sayisal islemlerde kullanilamaz ancak Kelvin’e
dondstiiriilerek kullanilabilir. Bu 6l¢ekte siniflandirilan degerler arasinda uzaklik iliskisi

kurulabilir.

2.1.4. Ratio (Oransal) Veri

Ratio skala veriler matematiksel islemlerde kullanilabilen oOlgiilerdir. Bu 6lgiilere

ait mutlak sifir degeri bulunmaktadir. Agirlik 6l¢iisii 6rnek olarak verilebilir.

2.2. VERILERIN SAKLAMA ORTAM VE YONTEMLERI

Verilerin istenildiginde kullanilabilmesi i¢in bir yerde depolanmasi ve
saklanmas1 gerekmektedir. Tarih boyunca saklanan verinin boyutu da yontemleri de
teknoloji ile paralellik gostererek gelismistir. Ilk veriler kil tabletlere yazilmis ve bunlari
sonrasinda papiriis ve parsomen izlemistir. Bilgisayarlar icin ise ilk veri saklama
yontemi delikli kartlarin kullanilmasi ile olmustur. Yakin bir donemde ise veriler
manyetik ortamda saklanmaya baslamis olup halen bilgisayarlarda kullanilan sabit
diskler de bu esasa dayali olarak veri depolar. Sabit diskler ile bilgisayarlarin
haberlesmesini saglayan teknoloji yontemlerine gore veriye ulasim hizi degisiklik

gosterebilmektedir. CD ROM ve DVD ROM denilen bilgisayar birimleri ise verileri
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optik ortamlarda saklarlar. Giiniimiizde ise bu aygitlarin yerine elektronik ¢ipler
barmdiran flash bellekler almistir. Burada verinin saklanmasi elektriksel yiikler ile

gerceklesmektedir.

Veriler bilgisayarlarda depolama birimlerinde veritaban1 denilen ve veri
depolayan yazilimlarda saklanir. “Veritabani basit olarak bilgi depolayan bir yazilimdir.
Bir¢ok yazilim bilgi depolayabilir ama aradaki fark, veritabaninin bu bilgiyi verimli ve
hizl1 bir sekilde yonetip degistirebilmesidir.”* Veri tabanlarinin bu 6zellikleri sayesinde
istenilen bilgilere farkli kullanicilar tarafindan es zamanli olarak ve hizli bir sekilde

ulagilabilir.

Veri tabani ile iliskili olarak kullanilan bir diger kavram ise “Veri Ambar1” dir.
“Veri ambarlari, 6zel olarak analitik ¢alistirmaya yonelik olarak olusturulmus 6zel bir
veritabanitliriidiir.”*® Veri tabani ile Veri Ambar1 arasindaki farklilik ise teknik olarak
ifade edilecek olursa “Cogu veritabani, OLTP uygulama dosyalar1 olmasina ragmen,
cogu veri ambarlar1 ¢evrimi¢iuygulama isleme (OLAP) dosyalaridir. OLAP, OLTP ve
diger veritaban1 dosyalarindan veri toplayarak bilgi alir. OLAP dosyalarinin
mimarisinden dolay1, icerdikleri veriler lizerinde sorgulama ve analizyiiriitmek ¢ok daha
kolaydir ve herhangi biri, veri ambar1 yazilimiyla veya SQL bilgisi ile veri ambari

sorgulayabilir.”® seklinde 6zetlenebilir.

2.3.  VERI BETIMLEME (TANIMLAMA)

Bu baglikta istatistikte siklikla kullandigimiz ve verinin tanimlanmasi ig¢in
kullanilan “Merkezi Egilim Olgiileri” ve “Merkezi Dagilim Olgiileri’ne deginilmistir.
Literatiirde bu Ol¢iilere tanimlayici ya da betimleyici istatistik (descriptivestatistics)

denilmektedir.

Merkezi egilim 6l¢iileri, merkezi yatkinlik ya da merkeze egilim olgiileri olarak

ifade edilen Olgiiler, ortalama, mod, medyan, yiizdelik gibi noktasal degerlerdir.

P“Veritaban1 nedir”, t.y., https://www.dijitalders.com/icerik/2378/veritabani_nedir.html.

30¢“Veri Tabani Vs Veri Ambart | Sistembul”, 21.12.2016,
https://www.sistembul.com/makale/detay/veri-tabani-vs-veri-ambari.

Slage.,s. 5
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Belirtilen degerler yigilma noktalar olarak ifade edilirler. Bu odlgiileri asagidaki gibi

tanimlayabiliriz.

Aritmetik Ortalama: Bir veri dizisindeki degerlerin toplaminin eleman
saylisina orant

Mod: Bir veri dizisindeki en ¢ok takip eden degeri

Medyan: Bir veri dizisindeki elemanlarin kiiclikten biiyiige siralandiginda
ortanca degeri

Yiizdelik: Bir veri dizisindeki elemanlarin kiigiikten biiyiige siralandiginda

belirli bir yiizdeye karsilik gelen degeri

Merkezi dagilim 6l¢iileri, degiskenlik ol¢iileri ya da merkezden yayilma olgtileri

olarak ifade edilen olgiiler degisim araligi, varyans, standart sapma, degisim katsayisi

gibi Ol¢iilerdir. Bu 6lgiiler ise verinin merkez ya da nokta olarak tanimlanan degerlerden

dagilmasi, yayilmasina iliskin bilgiler verir. Bu 6l¢iileri asagidaki gibi tanimlayabiliriz:

Degisim Arahgi: Bir veri dizisindeki en biiylik ve en kiigiikk eleman
arasindaki fark:

Standart Sapma: Bir veri dizisindeki elemanlarin ortalama degerden
farklarmin kareli toplamlarinin karekokii

Varyans: Standart Sapmanin karesi

Degisim Katsayisi: Standart Sapmanin ortalama degere orani

Tablo 3’°de sikca kullanilan tanimlayici istatistiklere iliskin agiklayict bilgiler ve

hesaplama yontemleri goriilmektedir.
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Tablo 3: Tanimlayici Istatistiklere iliskin Bilgiler

Merkezi Egilim Olgiileri Formiil/ Aciklama
C_ =1 X
Ortalama x= n
Gozlem sayisi ¢ift ise sirali veride n/2 ile
Medyan (n/2)+1’inci gdézlem degerinin ortalamasi, gdzlem sayisi
tek ise sirali veride (n+1)/2’nci veri
Mod En sik tekrar eden deger
Yiizdelik Belirli bir yiizdesi altta, belirli bir ylizdesi {istte

olmak tizere ikiye ayiran sayilar grubu

Merkezi Dagihm Olgiileri

Formiil/ A¢iklama

En yiiksek ve en diisiik deger arasindaki

Degisim Araligi farktir.
Xmax — Xmin
)
§2 — (x—x)
Varyans 1

Orneklem i¢in varyans formiiliidiir.

Standart Sapma

S(x-x)

S= |

n-1

Orneklem igin standart sapma formiiliidiir.

Degisim Katsayist

a

<

I
RN

Kaynak: Onur OZSOY, “iktisatcilar ve Isletmeciler I¢in Istatistik

Bir veri dizisindeki verilerin grafiksel dagilimina iligskin olarak asimetri dlgiileri
de kullanilmaktadir. Bunlar basiklik (kurtosis) ve carpiklik(skewness) olarak ifade
edilmektedir. “Basiklik verilerde gézlemlenen degisken degerlerin grafiksel dagiliminin

basik ya da sivri olmasi ile ilgili bir kavramdir.” Carpiklik ise “verilerde gézlemlenen
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degisken degerlerinin ortalama ¢evresinde en ¢ok sag tarafta m1 yoksa sol tarafta mi

yogunlastigin1 belirten durumdur.”??

2.4. VERILERIN GORSELLESTIRILMESI

Literatiirde “Exploratory Data Analysis* olarak adlandirilmakta olan yontemler
“Acinsayict Veri Analizi “olarak dilimize ¢evrilmistir. Veri dizilerinin grafiksel

yontemler kullanilarak 6zetlenmesi seklinde ifade edilebilir.

Verilerin gorsellestirilmesine yonelik kullanilan grafiksel yontemler kullanilan
verinin tiirtine gore farklillk gostermektedir. Histogram, Bar Grafikleri, Pasta
Grafikleri, Kutu Biyik Diyagrami, Pareto Diyagrami, Serpilme Diyagrami, Capraz
Tablolar grafiksel yontemlere Ornek olarak gosterilebilir. Asagida yaygin olarak

kullanilan baz1 grafiklere iliskin detay bilgiler verilmektedir.

2.4.1. Kutu-Biyik Diyagrami

“Kutu-Biyik grafikleri, verilerin dortte birinin dagilimim1 gorsel olarak
gostermenin kolay bir yoludur. Kutu-biyiklardan paralel olarak uzanan ¢izgiler "Biyik"
olarak bilinmektedir ve g¢eyregin daha iistiinde veya altinda olan veriler arasindaki
degiskenligi belirtmek i¢in kullanilmaktadir. U¢ degerler, kimi zaman biyik denen
cizgiler ile ayn1 hizada olacak sekilde bireysel noktalar ile ¢izilir. Kutu-biyik grafikleri
yatay veya dikey olarak cizilebilirler.”®* Kutu-biyik diyagramlar1 verilerin dagilimi

hakkinda ilk bakista yeterli 6l¢iide fikir sahibi olunmasini saglayabilir.

2Ece Ertiirk, “Basiklik Nedir ve Carpiklik Nedir?”, Bilimhane Arastirma ve Bilim Merkezi,
20.08.2018, https://bilimhane.org/istatistik/basiklik-nedir-ve-carpiklik-nedir/.

33 “KutuGrafikleri”,(07.08.2019),https://datavizcatalogue.com/TR/yontemleri/kutu_biyiki_grafikl
eri.html.
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90 | +— Ust Agin

+— Ust geyrek

60
+—— Medyan

30 +— Alt geyrek
+—— Biyik

+«— AltAsin

® «+— Aykin / Tek Veri Noktasi

Sekil 2: Kutu-Biyik Diyagrami

Kaynak : https://datavizcatalogue.com/TR/yontemleri/kutu_biyiki grafikleri.html

2.4.2. Histogram

“Siklik  dagilimlarmin  gosterildikleri bar grafiklerine histogram adi
verilmektedir. Histogramin dikey ekseninde yer alan degerler siklik dagilimlarini, yatay

ekseninde yer alan degerler ise sinif araliklarini gostermektedir.”**

Histogramlar, kutu-biyik diyagramlarindan daha detayli bilgiler sunabilirler.
Histogram grafigi ile ilgili 6rnek iizerinden konuya iliskin agiklama sunalim. Elimizde
15 kisinin boy ve agirlik verilerinden olusan bir tablo oldugunu diisiinelim. Tablo4
dikkatlice incelenecek olursa drnek veri setinde bilgileri verilenkisilerin boylart 1,58 —

1,85 metre olarak degismekte, agirliklar: ise 54 — 98 kg araliginda degismektedir.

3*0nur Ozsoy, Iktisat¢ilar ve Isletmeciler Igin Istatistik, 3. b., Siyasal Kitabevi, 2010, s. 26.
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Tablo 4: Bir Ornek Veri Seti Uzerinde Boy ve Agirlik Dagilimi

Gozlem Numarasi Cinsiyet Boy (m) Agirhk(kg)
1 Kiz 1,68 64,00
2 Erkek 1,75 72,00
3 Kiz 1,63 54,00
4 Erkek 1,85 92,00
5 Erkek 1,81 67,00
6 Kiz 1,58 65,00
7 Kiz 1,70 62,00
8 Erkek 1,68 74,00
9 Kiz 1,64 54,00
10 Kiz 1,68 66,00
11 Erkek 1,81 98,00
12 Kiz 1,69 73,00
13 Kiz 1,61 58,00
14 Erkek 1,78 65,00
15 Erkek 1,82 85,00

Bu yonteme gore histogram hazirlanirken Oncelikle degisim araligi mesafesi
belirlenir ve secilen smif sayisina gore sinif araliklar tayin edilir. Bu degerler yatay
eksende gosterilir. Sonrasinda ise belirlenen araliklarda bulunan eleman sayilarina gére
grafigin dikey ekseni belirlenmis olur. Ornek veri setine uygun olarak hazirlanan

histogram grafikleri asagida Sekil 3 ve Sekil 4’te goriilmektedir.

Histogram

Mean = 1,71
Std. Dev. = 054
M=15

Frequency

Boy (m)

Sekil 3: Ornek Veri Setine Ait Boy Dagiliminin Histogram Grafigi
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Histogram

57 Mean = 69,93
Std. Dev. = 12,964
N=15

4

3=

Frequency

0 T T T T T T T
S0 60 7o g0 a0 100 110

Agirhk (kg)

Sekil 4: Ornek Veri Setine Ait Agirlik Dagiliminin Histogram Grafigi

2.4.3. Serpilme Diyagrami

Bir veri setinde bulunan iki nicel degiskenin aralarindaki iliskiyi goOsteren
grafiklerdir. Yukarida verilen ornek veri seti icin kisilerin boylar1 ve agirliklar

arasindaki iliskiyi gdsteren Serpilme Diyagrami Ornegi Sekil 5°te goriilmektedir.

120,00

100,00 ©

80,00

60,00 S

40,00

20,00

0,00 T T T T T T 1
1,55 1,60 1,65 1,70 1,75 1,80 1,85 1,90

Sekil 5: Ornek Veri Setine Ait Boy ve Agirlik Arasinda Serpilme Diyagrami
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2.4.4. Capraz Tablo

Iki kategorik degisken arasinda ne tiir bir iliski oldugunu gosteren tablolardr.
Tablo 4’te yer alan 6rnek veri setinde bulunan kisilerin cinsiyet ve boy dagilimina gore

gruplandig1 capraz tablo asagida Tablo 5’tegosterilmektedir.

Tablo 5: Ornek Veri Setine ait Boy ve Cinsiyet Dagilimi

Boy (m) / Cinsiyet Kiz (adet) Erkek (adet)
1,55-1,65 4 0
1,66-1,75 4 2
1,76-1,85 0 5

TOPLAM 8 7

Tablo incelendiginde veri setinde bulunan kiz ve erkek sayisi toplamlar ile

bunlarin dahil oldugu boy araliklarma diisen kisi sayilar1 goriilebilmektedir.

2.5. VERI MADENCILIGINE GENEL BAKIS

Veri madenciligi veriler igerisinden daha dncedenbilinmeyen anlamli iligkilerin
matematiksel yontemlerle elde edilme cabasidir. Amerikan Pazarlama Birligi’nin
sozliiglinde veri madenciligi “biiyiilk miktarda veri igerisinden ise yarar bilginin
cikarilmas1” olarak ifade edilmektedir.®® Veri madenciligi yapay zeka ve yapay sinir ag1
teknikleri ile gelistirilmis istatistiksel araglar kullanarak iliskileri, Oriintiileri ve

egilimleri ortaya ¢ikarir.

33“What Is Data Mining? Definition and Meaning”, BusinessDictionary.Com, (07.08.2019),
http://www.businessdictionary.com/definition/data-mining.html.
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Veri madenciligi insan zekasi ile analiz edilemeyecek biiyiik miktardaki verinin
bilisim teknolojileri ve yazilim sistemleri kullanilarak analiz edilmesi isidir. “Bilgi ve
iletisim teknolojilerinde yasanan gelismeler, 6zellikle elektronik ortamda depolanan veri
miktarindaki 6nemli artis ve bu veriyi yorumlamanin insan kapasitesi agisindan zorlugu,
arastirmacilart veri madenciligi alanindaki ¢alismalara yoneltmistir.”*® Veri madenciligi
kullandig1 teknikler yolu ile olaylar arasi benzerliklerden yararlanilarak verileri
simiflandirir, aralarindaki iligkileri ortaya cikarir ve elde ettigi bilgilerle tahminlerde
bulunulmasimi saglayabilir. Diger bir ifadeyle veri madenciligi, smiflandirma,

tahminleme, 6ngérme, kiimeleme ve benzerlik analizleri ile ilgilenir.

“Veri madenciliginde kullanilan teknikler eldeki veri tiiriine ve elde edilen
sonuglarin kullanim amacia goére modellere ayrilabilir. Bu modeller iki baslik altinda
toplanabilir. Bunlar tahmin edici (Predictive) ve tanmimlayict (Descriptive)

modellerdir.””?”

Veri madenciligi istatistik ve yapay zeka temeli iizerinde insa edilmektedir.
Yapay zeka, insan gibi diisiinebilen, analiz edip sonuglar ¢ikaran algoritmalarin
makinelere kazandirilmasi isleriyle ugrasir. Uzman sistemler, genetik algoritmalar,
bulanik mantik, yapay sinir aglari ve makine 6grenmesi teknikleri vb. teknikler yapay

zeka teknikleri olarak sayilabilir.

2.5.1. Veri Madenciliginin Tarihsel Gelisimi

Veri Madenciligi’nin gelisimi bilgisayarlarin veri saklama yeteneklerinin
gelisme asamalart ile paralellik gostermektedir. Verilerin bilgisayar ortaminda
saklanmasia iligkin ilk caligmalar delikli kart teknolojilerinin kullanilmasiyla

baslamistir. HermanHollerith bu teknolojiyi kullanarak Amerika’da 1890 yilinda

%M. Erdal Balaban, Elif Kartal, Veri Madenciligi ve Makine Ogrenmesi Temel Algoritmalar: ve
R Dili [le Uygulamalari, Caglayan Kitabevi, t.y., s. 24.

’SARIMAN, Giincel, “Veri Madenciliginde Kiimeleme Teknikleri Uzerine Bir Calisma: K-
Means ve K-Medoids Kiimeleme Algoritmalarinin Karsilastirilmasi”, Siileyman Demirel Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, C. 15, S. 3 (t.y.), ss. 192-202.
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yapilan niifus sayimlarinin 3 ay igerisinde sonug¢lanmasini saglamistir. Bu yolla “10

yilda yapilabilen bir isi 3 ayda tamamlamigtir.”?®

Bilgisayar teknolojilerinin gelisimine bagl olarak veri saklama kapasitelerinin
arttigin1 ve gelisimle ilgili bilgilere kisaca bir dnceki bolimde deginmistik. Tarihsel

gelisime iliskin ¢caligsmalar yillar bazinda asagidaki sekilde ifade edilebilir.

e 1950’ler Ik bilgisayarlar (Saymmlar i¢in kullanilmis)

e 1950 — 1960 ‘Ii yillarda 10 KB kapasiteli Drum Memory Bilgisayarlarda
yaygin olarak kullanilan ana bellek olmustur.

e 1970 1i yillarda iliskisel Veri Tabam Yonetim Sistemleri Uygulamalari
kullanilmaya baslanmistir.

e 1980’li yillarda Timex Corporation firmasi evlerde yaygin olarak kullanilan
Sinclair ZX 81 adli bilgisayar1 gelistirmistir.

e 1980’li yillarda biiyliik miktarda veri igeren veri tabanlar1 bir¢ok landa
kullanilmaya baslamis ve SQL ve benzeri veri tabani programlari
gelistirilmistir.

e 1990’lh yillarin basinda veri tabanlarinda bulunan biiylik verilerden nasil
yararlanilabilecegi tartisilmaya baglanmis ve bu alanda bir ¢alisma grubu

olusturularak calismalara baglanmuistir.
e 1992, Veri Madenciligi konusunda ilk yazilimin gelistirilmesi

e 1995, Uluslararasi Bilgi Kesfi ve Veri Madenciligi Konferansi’nin (KDD-95)

acilis konusmasi

e 2000’ler; Veri Ambarlari, Veri Madenciligi yayginlagmasi

2.5.2. Veri Madenciliginin Uygulama Alanlar1

Veri Madenciligi ile ilgili bilgi diizeyi ve c¢aligmalarin sayisinin artisina bagh

olarak kullanildig1 alanlar da c¢esitlenmektedir. Genel olarak Veri Madenciligi

3%“Herman Hollerith Tabulating Machine”, (07.08.2019), http://www.columbia.edu/cu/
computinghistoryhollerith.html.
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Teknikleri’nin veri yogunlugunun ve birikiminin yiiksek oldugu alanlarda ve tiim karar

verme siireglerinde kullanilabilecegini ifade edebiliriz.

Glinlimiizde Veri Madenciliginin Pazarlama, T1ip, Biyoloji, Genetik, Bankacilik,
Sigortacilik, Borsa, Giivenlik ve Adli Suglar, Miihendislik, Egitim, Sosyal Medya
Aragtirmalar1 vb. birgok alanda kullanilmakta oldugu goriilmektedir.Asagidadrnek

kullanim alanlar1 ve amaglar1 yer almaktadir.

e Biyoloji: Tiirlerin siniflandirilmasi ¢aligmalarinda,

e Saghk/Tip: Hastaliklarin tahmini veanalizi, hastaliklarin etkilerininanalizi,
ilag yan etkilerinintespiti, hastane yonetimi, genetik arastirmalarda ve saglik
alanlarinda kanser arastirmalarinda

e Astronomi: GOk cisimlerinin analizi ve smiflandirilmasi, iklim
modellemeleri,

e Telekomiinikasyon: Miisteri kayip analizi, miisteriye 6zel kampanya analizi,

e Uretim: Hata tespiti ve analizi,

e Yatirim: Portfolyo analizi,

e Pazarlama: Miisteri davranis tahminleri, uygun kampanya gelistirme,farkli
misteri gruplart analizi, pazar sepeti analizleri,

e Bankacilik: Dolandiricilik tespiti, para aklama islemlerinin tespiti, miisteri
gruplarinin belirlenmesi

e Sigortacilik: Dolandiricilik tespiti, miisteri tahmini,

e Yapisal Olmayan Veri Analizi: Sosyal medya analizi, web sitesi analizleri,

e Egitim: Basan faktorlerinin belirlenmesi

e Finans: Mali suglarin tespitinde, borsada islem goren sirketlerle ilgili sepet

analizlerinde kullanilir.

2.5.3. Veri Madenciligi ve Iliskili Oldugu Disiplinler

Veri Madenciligi dogas1 geregince bir¢ok disiplin ile dogrudan ilgilidir. Asagida
Sekil 6 da Veri Madenciliginin iligkili oldugu disiplinler gosterilmektedir.

Veri Madenciligi, verinin incelenmesi, tanimlanmasi ve hazirlanmasina yonelik

calismalarda istatistiksel tekniklerin kullaniliyor olmasi sebebiyle Istatistik bilimi ile
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ilgiliyken, verilerin saklanmasi ve yonetimine iliskin olarak ise veri tabani sistemleri ile
yakindan iligkilidir. Istatistik bilimi ile veri madenciligi arasindaki temel farklilik
istatistikte yi1gin igerisinde bir 6rneklem ile calisilmasi, veri madenciliginde ise tlim
yiginin analizde kullanilmasi seklinde 6zetlenebilir. Yapay zekayontemlerini kullaniyor

olmas1 sebebiyle bu kavramla iligkili olarak makine 6grenmesi ve yapay sinir aglari ile

iliskilidir.

Yapay Sinir
Aglart

VERI

) Makine
/ Ogrenmesi
’ MADENCILIGE AX
Veri Veritabani
Gorsellestirme Sistemleri
Diger
Disiplinler

Sekil 6: Veri Madenciligi’nin iliskili Oldugu Disiplinler

Veri Madenciligi ile elde edilen verilerin anlamli hale getirilerek kullanicilarla
paylasilmasi esnasinda gorsellestirme teknikleri 6nem kazanmaktadir. Bu yoniiyle Veri

Gorsellestirme ile iliskilidir.

Veri toplayan cihazlarin artmasi ve islenmesine yonelik yazilim ve teknolojinin
gelismesiyle birgok alanda yigin halinde veriler elde edilmektedir. Farkli alanlarda
ortaya ¢ikan problemlerin ¢Ozlimiine yonelik olarak da Veri Madenciligi
teknikleristirekli olarak gelismektedir. Bu yoniiyle de burada ifade edilmeyen diger

disiplinlerle de iliski i¢inde oldugu ifade edilebilir.
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2.6. VERI MADENCILiIGi SURECI

Yalin bir ifade ile, “Biiylik miktarda veri igerisinden ise yarar bilginin
cikarilmas1” olarak tanimladigimiz Veri Madenciligi isi, veriden bilgiye giden yolda
birbirini izleyen islem adimlarindan olusmaktadir. Bu islem adimlar1 “Veri madenciligi

sureci” olarak ifade edilebilir.

1989 yilindagaligmalarina baglayan “Veri Tabanlarinda Bilgi Kesfi Calisma
Grubu”’nun yapmis oldugu ¢alismalar neticesinde tanimlanan Veri Tabanlarinda Bilgi
Kesfi Siirecine iliskin olarak, Fayyad, Piatetsky-Shapiro ve Smith tarafindan 1996
yilinda yayimlanan From Data Miningto Knowledge Discovery in Databases isimli
makalede sunulan veri madenciligi siireci temel olarak 5 adimdan olusmaktadir. Siirece

iligkin asamalar Sekil 7°de goriilmektedir.

Stire¢ ham veriden kullanilacak verinin secilmesiyle baslar. Verinin
modellemede kullanilabilmesi i¢in temizlenmesi, parazitlerden arindirilmasi, eksik
verinin tamamlanmasi ve verilerin doniistiiriilmesiyle devam eder. Veri madenciligi
yontemleri kullanilarak bazi oOriintiiler elde edilir ve son asamada ise elde edilen

ortlintliler yorumlanur.

| Degiertendirme! X

Onigtarma tasi e
ey e

Segilmiy
voriler

Sekil 7: Veri Madenciligi Siireci

Kaynak: Sadi Evren SEKER, CRISP-DM YBS Ansiklopedi, Cilt 5, Say1 2, Temmuz 2018
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Secim agsamasinda, veri seti igerisinden 6nemli oldugu diisiiniilen veri segilir
veya mevcut veriden tiiretilir. Bu asamadan sonra ¢aligmalar elde edilen veri iizerinde

gergeklestirilir.

On isleme asamasinda, segilen verinin veri madenciligi ¢calismasinda olumlu bir
sonug elde edilebilmesi i¢in islenmesi, yani hazirlanmasi, eksikliklerin tamamlanmasi,

yeni 6zniteliklerin olusturulmasi ve uygun formata doniistiiriilmesi saglanur.

Indirgeme asamasinda, veri seti iizerinde olusturulan oznitelikler arasinda
birbirleriyle iliskili olanlarin belirli yontemler ile elenerek ¢alismanin amacina uygun

bir sekilde sadelestirilmesi saglanir.

Veri Madenciligi asamasinda, ¢alismanin amacina uygun veri madenciligi
tekniginin secilerek veri seti lizerine uygulanmasi saglanir. Bu sekilde veri ile ilgili

oruntiler elde edilir.

Yorumlama asamasinda ise elde edilen oriintiiniin yeterli bilgi igerip icermedigi

kontrol edilerek, gerekli goriiliirse onceki adimlar tekrarlanir.

2.6.1. CRISP-DM Modeli

1996 yilinda gelistirilen “Veri Madenciligi i¢in Capraz Endiistri Standart Siireg
Modeli (Cross Industry Standart Processfor Data Mining) en sik kullanilan siireg
modellerinden biridir. Kisaca CRISP-DM olarak adlandirilmaktadir. Sekil 8’de CRISP-
DM Siire¢ Diyagrami sunulmaktadir.
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isin emd  Verinin
anlasilmasi ' anlasilmasi

Verinin
Hazirlanmasi

Canliya Alma Modelleme

Degerlendirme

Sekil 8: CRISP-DM Siire¢ Diyagrami

Kaynak: Sadi Evren SEKER, CRISP-DM YBS Ansiklopedi, Cilt 5, Say1 2, Temmuz 2018.

CRISP-DM Siireci 6 asamadan olusmaktadir. Isin anlasilmasi (Business

Understanding), Verinin Anlasilmas1 (Data Understanding), Verilerin Hazirlanmasi

(Data Preparation), Modelleme (Modeling), Degerleme (Evaluation), Canliya Alma

(Deployment) olarak adlandirilan asamalara iliskin agiklamalar asagida siralanmustir.

Isin anlasilmas1 asamas1 (Business Understanding), “isletmenin bakis agisina
uygun olarak projenin amag¢ ve gereksinimlerinin anlagilmasina odaklanir.”*
Bu ihtiyacglarin anlasilmasi sonrasinda amag¢ ve gereksinimler bir veri
madenciligi problemine doniistiirtiliir.

Verinin anlagilmast asamasi (Data Understanding), verilerin analizinin
yapilarak tanimlanmasi ve kesfedilmesidir. Bu agsamada veri kalitesine iliskin
bilgiler de elde edilir.

Veri hazirlama asamasi (Data Preparation), ham verinin islenerek kullanima

hazir hale getirilmesine iligkin islemlerden olusmaktadir. Verilerin

3 Akpmar, Data, s. 78.
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temizlenmesi, gerekli formata c¢evrilmesi ve doniistiiriilmesi olarak
tanimlanabilir.

Modelleme (Modelling) asamasinda veri madenciligi uzmanlar1 farkh
modelleri kullanarak sorunu ¢dzmeye calismalidir. Bir problem i¢in birden
cok ¢6ziim yontemi olabilir. Bu asama bir sonraki Degerleme asamasiyla i¢
ice diisiiniilebilir. En uygun sonuglar elde edilinceye kadar modelleme
parametrelerinde degisiklikler yapilabilir.

Degerleme Asamasinda (Evaluation), elde edilen sonuglar degerlendirilerek
Modelleme sonrasinda elde edilen bilginin isletmenin amaglarini karsilayip
karsilamadiginin belirlenir.

Canliya Alma (Kullanicilarla Paylasim - Deployment) asamasinda ise elde

edilen ¢iktinin kullanicinin faydalanacagi sekilde diizenlenmesi istenir.

VERI ON ISLEME

Veri Madenciligi Siireci igerisinde, “Veri Hazirlama” kisminda ifade edildigi

gibi, verilerin analiz 6ncesinde bazi islemlerden gegmesi gerekmektedir. Bu islemler

Veri On Isleme olarak tanimlanmaktadir. Bu islemleri su sekilde siralanabilir:

Veri Entegrasyonu
Veri Temizleme
Veri Doniigtiirme

Veri Indirgeme

2.7.1. Veri Entegrasyonu

Veri Entegrasyonu, “verinin bir ¢ok kaynaktan toplanmasi, sec¢ilmesi ve entegre

edilerek tek bir kaynakta bir araya getirilmesi islemidir.* Bir isletmenin bir bagka

isletme ile birlesmesi, ya da isletmelerin farkli veri depolama yontemlerine ge¢meleri

gibi bir durumda Veri Entegrasyonu’nun yapilmasi kaginilmaz olmaktadir.

Ya.ge.,s. 92.
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Veri entegrasyonu ile farkli veri depolarinda bulunan veriler genellikle bir
yazilim kullanilarak bir araya getirilmekte ya da farkli kaynaklardaki verinin bir arada

islenmesi miimkiin olmaktadir.

2.7.2. Veri Temizleme

Veri Temizleme islemlerini de hatali verilerin diizeltilmesi, eksik degerlerin bazi
yontemler kullanilarak tamamlanmasi, u¢ degerlerin (aykir1 deger, outlier) tespiti gibi

islemleri kapsamaktadir.

Eksik degerlerin tamamlanmasina iliskin olarak eksik degerin sabit bir degerle
yer degistirmesi, o degiskenin ortalamasi ile yer degistirme veya rastgele bir dagilimdan

tiiretilen bir degerle degistirme islemi yapilabilmektedir.

Ug degerler ya da aykirt degerler olarak ifade edilen degerler calismanin
sonucuna olumsuz etki edebilecek nitelikteki degiskenler olup hatali verilerden
kaynaklanabilecegi gibi gozlem degerleri arasinda diger nesnelerden farkli 6zellikteki
gercek gbzlemler de olabilirler. Aykirt degerleri tespit etmenin bircok yolu

bulunmaktadir.

Kartiller aras1 farkin kullanilarak aykir1 degerin tespiti ornek olarak verilebilir.
Bu yonteme gore ug¢ degerlerin bulunabilmesi i¢in kutu- biyik diyagramlarinda da
kullanilan 1. ve 3. Kartiller aras1t mesafe (IQR) kullanilir. “1. ve 3. Kartillerarasi fark, 1.
ve 3. kartile 1,5 ile carpilarak eklendiginde ortaya ¢ikan sonuglardandaha ekstrem olan
degerler aykir1 degerler olarak adlandirilir. Yaniasagidaki formiilde verilen alt ve {ist

degerlerden daha kiigiik ya da daha biiyiikdegerler aykiri1 deger olarak sayilabilir*

e Q:-1,5xIQR (Alt Deger)
e Qs+ 1,5x IQR (Ust Deger)

#“'Ulas Akkiigiik, Veri Madenciligi Kiimeleme ve Swniflama Algoritmalari, Yalin Yaymcilik,
2011.,s. 26.
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Bazi istatistik programlarda bu formiilasyona goére bulunan ug¢ degerlere “orta derecede
aykirt deger”, ilgili kartillere +/- 3 IQR uzaklikta bulunan degerlere ise “siddetli aykir

deger” denilmektedir.*?

2.7.3. Veri Dontistiirme

Veri Doniistiirme islemleri, analizde kullanilacak olan verilerin yapilarmin
birbirinden farkli biiyiikliiklerde olmasi ve analiz sonuglar1 iizerinde biiylik etkiler

yapabilmesi sebebiyle tek tip hale getirilerek kullanilmasini ifade etmektedir.

Veri Madenciligi tekniklerinde iki nesnenin birbirine olan benzerliginin
Oznitelikleri arasindaki uzakliklarin hesaplanmasi ile 6l¢iildiigii hatirlanacak olursa,
analizde kullanilan 6znitelik degerleri arasindaki farkliliklarin hatali analizlere sebep
olacag1 ifade edilebilir. Bir banka miisterilerinin yas, cinsiyet, gelir gibi miisteri
ozelliklerini dikkate alarak miisterileri gruplamak istediklerini diisiinecek olursak yas
skalas1 ve gelir skalasiin farkli biiyiikliiklere sahip oldugu ve analiz sonuglarini farkli

Olciide etkileyecegi asikardir.

Veri Doniistiirme islemi i¢in kullanilan yontemlere “min-max donlisimii” ve z-

skor doniisiimii”” 6rnek olarak verilebilir.

2.7.3.1.  Min-Max Doniistimii

Min-max donilistimii, veri setinde bir Oznitelige ait tiim degerlerin minimum
deger 0, maksimum deger 1 olacak sekilde doniistiiriilmesi olarak ifade edecek olursak,

bu yontem ile verilerin doniistiiriilmesi i¢cin uygulanacak formiil,
X, verinin normal degeri
min(X), veri dizisindeki en kiiclik degeri,

max(X) veri dizisindeki en biiyiik degeri olmak {izere

“a.ge., s. 26.
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Xi, doniistiiriilmiis bir veri degerini gostermek {iizere,

X —min(X)
~ max(X) — min(X)

i

olarak hesaplanabilir.

2.7.3.2.  Z-Skor Doniistimii

Z-Skor dontigiimii, veri setindeki bir degiskeni(0znitelik) ortalamast 0 ve
standart sapmas1 1 olan bir degiskene doniistiirmek olarak ifade edilebilir. Bu yontem

ile verilerin doniistliriilmesi i¢in uygulanacak formiil asagida verilmistir.
X, verinin normal degeri
Ortalama (X), x degiskeninin ortalama degeri,
Standartsapma (X), x degiskeninin standart sapma degeri,
Xi, doniistiiriilmiis bir veri degerini gostermek iizere,

_ X — ortalama(X)
~ standartsapma(X)

2.7.4. Veri Indirgeme

Veri depolarinda var olan verilerin enine ve boyuna yonde biiylimesi, bu
verilerin islenmesini zorlastirmaktadir. Artan boyut sayisi, uzay hacminin genislemesine
ve veri yogunluklarinin seyreklesmesine sebep olmakta ve artan veri biiylkligl ise
analiz tekniklerinin etkinliginin azalmasina sebep olmaktadir. Belirtilen sebeplerle veri

biiyiikliigii ve boyut sayisinin azaltilmasi gereksinimi dogmaktadir.

Veri indirgeme islemleri, 6zellikle ¢ok boyutlu verilerle ¢alisilmast esnasinda,
makul Ozniteliklerin se¢imi, faktor analizi olarak ifade edilen istatistiksel metotlarla

Oznitelik sayilarinin azaltilmasi, 6rnekleme gibi yontemlerin se¢imini ifade etmektedir.
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Veri indirgeme teknikleri kullanilmak suretiyle kaynak israfi Onlenecegi gibi,

calismanin amaglar ile ortiismeyen 6zniteliklerin elimine edilmesi miimkiin olmaktadir.

Faktor analizi birbirleri ile iliskili veri yapilarint birbirinden bagimsiz ve daha
azsayida yeni veri yapilarina doniistiirmek, bir olusumu ya da bir olay1 agikladiklar
varsayilan degiskenleri gruplayarak ortak faktorleri ortaya koymak amaciyla bagvurulan
bir yontemdir.”® Analiz sonucunda birden ¢ok degisken bir faktor olarak indirgenerek,
cok sayida degisken yerine az sayida ve anlamli faktorler ile calisiimasi miimkiin hale

gelinir.

Diger bir yontem ise makine 6grenmesi ve istatistikte kullanilan 6znitelik alt
dizisi se¢imi (Feature Selection) olarak verilebilir. Bu yontem ile tiim Oznitelikler
icerisinden analiz sonucunun etkinligini maksimize edecek bir 6znitelik dizisi segilir.
Bu amagla istatistikte kullanilan en yaygin yontem adim temelli regresyon (Stepwise
Regression) yontemidir. Makine 6grenimi alaninda ise alt dizi se¢imi igin paketleyici

yontemler, filtreler ve gomiilii yontemler kullanilir.

2.8. VERI MADENCILIGI MODELLERI

Veri Madenciligi Modelleri ii¢ ana baslik altinda siniflandirilabilir. Asagida alt

boliimlerde bu modeller hakkinda kisa agiklamalar yapilacaktir.

e Smiflandirma (Classification)
e  Oriintii Madenciligi (Pattern Mining)

e Kiimeleme (Clustering)

2.8.1. Simiflandirma (Classification)

Smiflandirma (Classification), veri dizisinin bazi teknikler kullanilarak dnceden

belirlenmis smiflara atanmasi olarak tanimlanabilir. Literatiirde Denetimli Ogrenme

) $“Modern Kredi Riski Yonetiminde Derecelendirmenin Yeri ve IMKB’ye kayith Sirketler
Uzerinde Bir Uygulama”, Gazi Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, C. 9, S. 2 (2007),
ss. 75-90.
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(Supervised Learning) olarak da bilinmektedir. Bu modelin uygulanmasinda bazi

istatistiki yontemler ve makine 6grenmesi yontemleri kullanilmaktadir.

Siniflandirma Modelinde kullanilan baglica istatistik yOntemleri, Lineer
Regresyon Analizi, Lojistik Regresyon Analizi, Diskriminant Analizi, Bayes
Siiflandirma Yontemleri olarak sayabiliriz. Makine Ogrenmesi ydntemleri ise, Karar

Agaglari, Yapay Sinir Aglari, En Yakin Komsu yontemi olarak siralanabilir

Smiflandirma teknikleri, danigman ya da egitim kiimesi (training set) kullanir.
Danigman desteginde egitilen veri seti ile ¢ikti degerlerinin tahmin edilecegi bir model
olusturulur. Siniflandirmada kullanilan tiim yontemlerin amaci genel olarak benzerdir. y

bagimli degiskeninin x bagimsiz degiskeninin bir fonksiyonu oldugunu diisiinelim.
Iki degisken, arasindaki iliskiyi,
y= f(x)
y=c tcixitcaXat....cnXnte  seklinde gosterecek olursak;

Burada c katsayi, x degerleri bagimsiz degiskenler (6znitelik), € ise hata terimi
olarak kullanilmistir. Tim simiflandirma ydntemlerinde amag¢ c¢ katsayisinin elde

edilmesidir diyebiliriz.

Burada x ve y degerlerinin alacag: veri tiirlerine (kategorik, nominal, aralikli,

oransal) gore kullanilacak yontemler degismektedir.

Regresyon analizi; aralarinda sebep-sonug iliskisi bulunan iki veya daha fazla
degisken arasindaki iliskiyi belirlemek ve bu iliskiyi kullanarak o konu ile ilgili
tahminler ya da kestirimler yapabilmek amaciyla yapilir. Bu analiz tekniginde iki (basit
regresyon) veya daha fazla degisken (¢oklu regresyon) Arasindaki iligki agiklamak igin
matematiksel bir model kullanilir ve bu model regresyon modeli olarak adlandirilir.*
Lineer regresyon analizinde x ve y degiskenleri siirekli veri tiiriindedir. Lojistik

regresyonda ise bagimsiz degisken kategorik, cogunlukla da binary 6zelliktedir.

4 ekonomianaliz, “Basit Regresyon Analizi | FEkonomiAnaliz ®”, (09.08.2019),
http://www.ekonomianaliz.com/basit_regresyon analizi/.
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“Diskriminant analizi, lizerinden 6l¢iim alinan bir birimin sonlu sayida bilinen
farklikitlelerden birine atanmasmi gerceklestiren istatistiksel bir teknik olarak
tanimlanir. Bu atama islemiyapilirken birim aldig1 gozlem degerine gore ait oldugu
kitleden farkl bir kitleye atandiginda, birhata yapilmis olur. Diskriminant analizinde bu
hataya, hata oram1 ya da hatali simniflandirma olasiligidenmektedir. Diskriminant
analizinde amag, atama islemini minimum hatayla yapmaktir.”* Bu analizde birden
fazla bagimsiz siirekli degiskenin kategorik bagimli bir degiskene gore siiflandiriimasi

s0z konusudur.

Makine Ogrenmesi yOntemlerine Ornek olarak siraladigimiz  K-Nearest
Neighbours (En Yakin Komsu), Yapay Sinir Aglar1 ve Karar agaclan ile ilgili kisaca

bilgi verelim.

K En Yakin Komsu Yontemi ya da Algoritmasi ile nesneler 6nceden belirlenmis
K sayida kiimeye aralarindaki uzakliga bagli olarak ayrilirlar. Bu yontemde siniflama

yapilirken,*®

e Ilk olarak k parametresi belirlenir. Bu parametre verilen bir noktaya en yakin
komsularm sayisidir. Ornegin: k=3 olsun. Bu durumda en yakin 3 komsuya
gore siniflandirma yapilacaktir.

e Ornek veri setine katilacak olan yeni verinin, mevcut verilere gore uzaklig
tek tek hesaplanir.

e Ilgili uzakliklardan en yakin k komsu ele almir. Oznitelik degerlerine gore k
komsu veya komsularin sinifina atanir.

e Segcilen sinif, tahmin edilmesi beklenen gézlem degerinin sinifi olarak kabul

edilir. Yani yeni veri etiketlenmis (label) olur.

Yapay Sinir Aglart (ArtificalNeural Networks), insan beyninin c¢aligma

mekanizmasini taklit ederek beynin 6grenme, hatirlama genelleme yapma yolu ile yeni

45Atakan, Cemal, Karabulut, Thsan, “Derinlige Dayali Diskriminasyon”, S.U. Fen Ed Fak Fen
Dergisi, t.y.
46 Akpnar, Data., s. 389.
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bilgiler tiiretebilme gibi temel islevlerini gerceklestirmek iizere gelistirilen mantiksal

yazilimlardir. YSA biyolojik sinir aglarini taklit eden sentetik yapilardir.*’

Yapay sinir aglarinda bilgi, agdaki sinirlerin baglantilarinin agirliklarinda
tutulur. Bu nedenle agirliklarin nasil belirlenecegi 6nemlidir. Bilgi tiim agda saklandigi
i¢in bir diigiimiin sahip oldugu agirlik degeri tek basina bir sey ifade etmez. Tiim agdaki
agirliklar optimal degerler almalidir. Bu agirliklara ulagilabilmesi i¢in yapilan isleme
“agin egitilmesi” denir. Buna gore bir agin egitilebilir olabilmesi i¢in agirlik
degerlerinin belirli bir kural dahilinde dinamik olarak degistirilebilir olmasi

gerekmektedir.*®

Karar Agaglart da yeni bir gdzlemi daha dnceden belirlenen siniflara ayirmak
icin kullanilmaktadir. Yukarida sayilan diger makine Ogrenmesi yontemlerine gore
avantajlt oldugu konu yapinin incelenerek dogrulugunun uzmanlar tarafindan kolayca
yorumlanabilmesidir. Bir karar agaci en tstteki kok diigiimden baslayarak asagi dogru
ilerleyen dallar ve buradan diger diigiimlere ulasir. Her diiglimde bir karar verilmesi

gerekir ve sonucta bu islem en sonda bulunan ug diiglimlere kadar devam eder.

2.8.2. Oriintii Madenciligi (Pattern Mining)

Veri Madenciligi igerisinde sonradan benimsenen bir model olan Oriintii
Madenciligi (Pattern Mining), literatiirde birliktelik kurallar1 (Association Rules) ve

ardisik zamanli oriintiiler olarak da ifade edilmektedir.

Birliktelik kurallar1 ifadesinin anlasilabilmesi i¢in birlikte veya ardisik zamanh
olarak iki olayin birlikte meydana gelmesi seklinde bir tanim yapilabilir. Bir marketten
alinan bir ekmekle birlikte alinan yumurtanin alinma ihtimali birliktelik kurali olarak
tanimlanabilir. Pazar sepeti analizi, tibbi teshis ve tedavi, genetik aragtirmalar vb. birgcok
alanda kullanilmaktadir. Oriintiiler, siklik, kapali, maksimum, ender, negatif, cok

seviyeli ve ¢ok boyutlu gibi tiirlere ayrilarak tanimlanabilir.

47 Metin  USLU, “Yapay Sinir Aglart (YSA) Nedir?”, Kod5.org, 08.02.2016,
http://kod5.org/yapay-sinir-aglari-ysa-nedir/.
Ba.g.e.
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Es zamanda gerceklesen alisveriglerde tercih edilen {iriinlerin birliktelikleri, cok
sayida aligveris dikkate alinarak incelendiginde birlikte satin alinan {iriinlerin
tekrarlanma sayilan (frekans) goézlemlenebilir. Bu sekilde yapilan oriintii madenciligine

siklik driintiileri madenciligi denir.*

Siklik oOriintiilerine, en ¢ok kullanilan analiz tiirii olan “Pazar Sepeti Analizi”
verilebilir. Aligveris yapan miisterilerin ne tiir mallara ilgigosterdigi bilgisi bu yolla elde
edilebilir. Alisveris kartt bulunan miisterilerde ise hangi {rilinlerin tercih edildigi
gozlenerek kisiye 6zel iirlinler sunulabilir ve markette bulunan iiriinlerin yerleri miisteri

tercihlerine goére konumlandirilabilir.

Pazar Sepet Analizi uygulamalarinda satilan triinler arasindakiiliskileri ortaya
koymak icin «destek» ve «giiven» gibi ikidlgiitten yararlanilir. Bu Olgiitlerin
hesaplanmasinda desteksayisi adi verilen bir deger kullanilir. Kural destek ol¢iitiitim

aligverisler i¢inde hangi oranda tekrarlandigini belirler.>

Kural giiven 6lclitii A iirliin grubunu alan miisterilerin B {iriingrubunu da alma
olasiligini ortaya koyar. A {irin grubunualanlarin B {iriin grubunu da alma durumu yani
birliktelik kurali A— B bi¢iminde gdsterilir. Bu durumda kural destek ol¢iitii susekilde
ifade edilir.

_ Sayi(A,B)
N

destekA — B

Burada say1(A,B) destek sayisi A ve B iirlin guruplarimi birlikteigeren aligveris
sayisin1 gostermektedir. N ise tiim aligverislerinsayisini gostermektedir. A ve B iiriin
gruplarinin  birlikte satin alinmasi olasiligin1 ifade eden kural giliven Oolgiiti su

sekildehesaplanir.

_ Sayl(A,B)

giivenA — B Say" (4)

Destek ve Giiven OlgiitleriBirliktelik kurallar1 belirlenirken destek ve giiven

Olciitleri yan1 sira bu degerleri karsilastirmak tizere esik degere gereksinim vardir.

4 Akpmar, Data., s. 202.
S0“Balikesir Universitesi MMF Endiistri Miihendisligi Béliimii Veri Madenciligi Dersi Notlar1”,
(sunum), t.y., http://kergun.baun.edu.tr/veri_madenciligi haftal0.pdf.
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Hesaplanan destek veya giiven Olciitlerinin destek(esik) vegiiven(esik) degerlerinden
biiyiilk olmasi beklenir. Hesaplanandestek veya giiven Olgiitleri ne kadar biiylik ise

birliktelikkurallarmin da o derce giiclii olduguna karar verilir.>

Bes tirliniin birliktelik kurallar1 analizi ile incelenmesi halinde, her bir {iriiniin
tek basina ve diger iriinlerle birlikte alinmasi ihtimalleri gozetilerek olusturulan
gosterimde toplamda 31 adet islem yapilmasi gerekir. Bu duruma iliskin kafes yapisi

Sekil 9’da goriilmektedir.
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Sekil 9: Kafes Yapisi

Kaynak: Prof. Dr. Haldun Akpinar /Data/PapatyaBilimY ayincilik/Eyliil 2017

Uriin sayis1 arttikga islem adim sayisinin m, farkli {iriin ¢esidinin n ile
gosterilmesi durumunda m=2"-1 adet olacagi sdylenebilir. Her bir durumda ¢ok sayida
islem adim1 gerceklesmesi sebebiyle bunlarin analizi miimkiin olmayabileceginden bu
sayilarin azaltilabilecegi i¢in bazi yontemler gerekmistir. Bunlardan en ¢ok kullanilan
teknik apriori 6zelligidir. Bu ozelligi “sik gerceklesen bir 6ge dizisinin, bos olmayan
tiim alt dizileri de sik gergeklesir. Minimum destek esigi sartin1 saglamayan 6ge dizisi

sik gergeklesmez”*? Bu 0zelligi 5 iirlinden olusan Pazar sepeti analizine gore ifade

Slage.,s. 12.
32 Akpinar, Data, s. 206.
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edecek olursak 1,2 ve 3 nolu iirlinlerin alimi1 sik gergeklesen bir islemse bu 6geleri

iceren tiim alt islemler de sik gerceklesmektedir.
2.8.3. Kiimeleme (Clustering)

Tanimlayic1 bir veri madenciligi teknigi olan kiimeleme, nesneler arasindaki
benzerlik ve farkliliklara gore nesnelerin gruplanmasi olarak tanimlanabilir. Caligsmada,
isletmeleri finansal benzerlik ve farkliliklarina gore gruplandirmak i¢in kullanilan
kiimeleme analizi ve yontemlerine iliskin detayli bilgiler asagida ayr1 bir bdliimde

sunulmustur.
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UCUNCU BOLUM

KUMELEME YONTEMLERI VE FINANS ALANINDA
YAPILAN KUMELEME ANALIZI CALISMALARI

Bu boéliimde oOncelikle kiimeleme kavrami, kiimelemede kullanilan uzaklik
olgiileri ve kiimeleme yontemlerine yer verilmistir. Sonrasinda ise ¢alismanin yapildig

finansal alanda gergeklestirilen bazi ¢alismalara yer verilmistir.

3.1. KUMELEME

Kiimeleme (Clustering) nesnelerin, olaylarin, durumlarin birbirine benzer
olanlarinin bir arada smiflandirilmas: olarak tanimlanabilir. Kiimeleme analizi,
siiflandirma yontemlerinden farkli olarak nesnelerin daha 6nceden bilinmeyen sayida
sinifa ayrilmasina olanak saglar. Burada degiskenler arasi bir bagimlilik s6z konusu
olmadigindan bu yonteme denetimsiz Ogrenme (Unsupervised Learning) ya da

danigmansiz 6grenme gibi isimler de verilmektedir.>’

Nesnelerin, durumlarin 6zelliklerini gosteren degiskenlere 6znitelik denilecek
olursa, kiimeleme analizi ile Oznitelikleri benzer olan nesnelerin birlikte kiimeler
olusturacag1 ifade edilebilir. Basarili bir kiimeleme analizinde bir kiime ig¢indeki
nesnelerin benzer, farkli kiimelerdeki nesnelerin ise birbirinden farkli olmasi istenir.
Baska bir ifade ile kiime i¢i elemanlarin homojen, kiimeler arasinda ise elemanlarin

heterojen dagilmasi beklenir.

Kiimeleme analizleri biyolojide benzer O&zniteliklere sahip tiir, cins ve
organizmalarin siniflandirilmasinda, tibbi goriintiileme ve kanser tedavisinde, isletme
biliminde pazar arastirmalar1 alaninda, miisteri davraniglarinin  ve tiiketim

aligkanliklarinin gruplandirilmasinda, enformatik alaninda dosya ve web sitelerinin

53 Balaban, Kartal, Veri Madenciligi ve Makine Ogrenmesi Temel Algoritmalar: ve R Dili Ile
Uygulamalari.
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gruplanmasinda, su¢ analizlerinde, astronomi vb. bilim dallarinda sikca

kullanilmaktadir.

3.2. KUMELEME ANALIZINDE KULLANILAN BAZI
UZAKLIK OLCULERI

Kiimeleme analizinde nesneler arasindaki benzerlik, nesnelere ait 6znitelikler
arasindaki benzerlige bagli olarak hesaplanir. Benzerlikler ve farkliliklar, bu 6znitelikler
arasindaki uzaklik (mesafe) hesaplanarak belirlenir. Aralik (interval) tiirde verilerin
arasindaki uzakliklarin 6lgiilmesi igin gelistirilmis olan bazi uzaklik Slgiileri Oklid,
Kareli Oklid, Minkowski, Manhattan, Chebyshev ve Mahalanobis ol¢iileri olarak
sayilabilir. Bunlarin disinda tanimlanmis pek ¢ok uzaklik Sl¢iisii de bulunmakta olup,

yaygin olarak kullanilan bazi 6l¢iilere asagida yer verilmistir.

3.2.1. Oklid Uzaklign

Oklid (Euclid) uzaklig, iki boyutlu bir uzayda tanimlanmis A ve B gibi iki nokta
arasindaki uzakligin Ol¢lilmesinde kullanilir. Formiil ¢ok boyutlu verilere gore

genisletilebilir

A ve B noktalarimi iki 6zniteligi olan noktalar A(x1,y1) ve B(x2,y2) olarak x, y

koordinat sisteminde tanimlanan uzaklik D olarak tanimlanacak olursa,

D(A,B)> 0, ve A#B kosullar1 altinda

D= /(x1 —x2)2 + (y1 — y2)? olarak ifade edilebilir.

3.2.2. Kareli Oklid Uzaklig1

Kareli Oklid uzakhig1, yukarida bulunan degerin karesi olarak ifade edilebilir. Bu

sefer gosterim asagidaki gibi olacaktir.

D? = (x1 —x2)* + (y1—y2)*

59



3.2.3. Minkowski Uzaklig

Minkowski Uzakligi, oklid o6l¢iisiinden daha genel bir uzaklik ifadesidir.q
boyutlu bir uzayda Minkowski uzakligi asagidaki sekilde formiilize edilebilir.

k
D= (Z(Ixi - ;vil)q)
i=1

1/q

3.2.4. Manhattan Uzaklig1

Manhattan Uzakligi, Minkowsky-p=1 oldugu durumda formiil;

D = |x; —Xz| + |y1 —y2| seklineddniisiir. Elde edilen bu uzakliga Manhattan
(sehir blok) mesafesi denir. Genel olarak asagida verildigi sekilde formiilize

edilmektedir.

K
D= lei — yi|
i=1

3.3. KUMELEME YONTEMLERI

Kiimeleme yontemleri ile ilgili farkli smiflandirmalar yapilsa da genel olarak
“Hiyerarsik Kiimeleme Yontemleri ve “Hiyerarsik Olmayan Kiimeleme Yontemleri
“olarak iki sinifa ayirmak miimkiindiir. Klasik kiimeleme yontemlerine iliskin sema
Sekil 10°da sunulmaktadir. Bununla birlikte zamanla biiylik veri dizilerinde yetersiz
hale gelen uzaklik temelli yontemler ile birlikte yogunluk tabanli, 1zgara tabanli ve

model tabanli gibi yeni algoritma ve yontemlerde gelistirilmistir.

Calisma kapsaminda ozellikle Hiyerarsik ve Boliimlemeli Yontemler iizerinde
durulacak olup, bunlarin disinda sayilan yontemlere ise Diger Kiimeleme Yontemleri

basligi altinda yer verilecektir.
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KUMELEME TEKNIKLERI
Hiyerargik Hiyerargik Olmayan
, v

l A 4

Toplamali Ballinme K-Ortalama Teknigi
Muonotetik Politetik
\ 4
Baglant Teknikleri Varyans Teknikleri Merkezilestirme Teknikleri
l l |
b -
Ward Teknifi Medyan Centroid
Y r Y
Tek Baglunti Tam baflant Ohrtalama baglant

Sekil 10: Klasik Kiimeleme Y ontemleri

Kaynak: AKIN, Yasemin Koldere, “Veri Madenciliginde Kiimeleme Algoritmalari ve Kiimeleme

Analizi”, Doktora Tezi, Istanbul, 2008

3.3.1. Hiyerarsik Kiimeleme

Hiyerarsik kiimeleme yontemleri kiimelerin adim adim olusturuldugu kiimeleme
yontemidir. Toplamali (aglomerative) ve bdlmeli (divisive) olarak iki yontem

bulunmaktadir.

Toplamali yontem denilen yontemde baslangicta tiim nesneler birbirinden

ayridir. Daha sonra bu nesneler birbirine olan uzakliklarina bagl olarak bir araya
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gelirler ve uzaklik seviyesi arttik¢a kiimelenme artarak devam eder ve en sonunda tek

bir kiime elde edilir. Asagida bu durum Sekil 11°de goriilmektedir.

Kaynak: Reddy, Chaitanya. “Understanding The Concept of Hierarchical Clustering Technique

j

i ddh o

- &

I

Sekil 11: Toplamali Hiyerarsik Kiimeleme Y ontemi

9554

Bolmeli (divisive) yontem olarak ifade edilen teknik ise baglangicta tiim

nesnelerin bir arada bulundugu tek bir kiime ile baglayarak, kiime i¢indeki benzerlikleri

az olan elemanlarin ayrilarak en sonunda her elemanin tek bir kiime olusturdugu

asamaya kadar devam eder. Yukarida toplamali kiimeleme icin verilen Sekil 11°de ok

yonlerinin ters cevrildigini ve islemin asagidan yukariya dogru gergeklestigini ifade

edersek bolmeli kiimeleme yontemini tariflemis oluruz.

Toplamal

yontem daha sik kullanilmaktadir. Bolmeli yontemin kullanildig:

alanlar oldukca kisithdir. Hiyerarsik Kiimeleme Y dntemi toplamali yontem kullanilarak

asagidaki Sekil 12°de gosterilmektedir. Is akisina semasina gore dncelikle nesneler arasi

uzaklik degerleri hesaplanarak nesnelerin birbirine olan mesafesi belirlenir. Her bir

34 Reddy, Chaitanya, “Understanding the concept of Hierarchical clustering Technique”,
15.08.2019,https://towardsdatascience.com/understanding-the-concept-of-hierarchical-clustering-
technique-c6e8243758ec?gi=867717e42a7a.
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adimda birbirine en yakin uzaklikta bulunan iki nesne birlikte kiimelenerek bir sonraki

adima gegilir, islemler tiim nesneler tek bir kiimede birlesene kadar devam edilir.

=
L

Nesneler ve
Degisken
Degerlerinin
Toplanmasi

<
<

v

Uzaklik
Degerlerinin
Hesaplanmasi

!

Kiimeler Aras1 En
Kiigiik Uzakligin
Hesaplanmas1

L

En Kiiciik Uzaklik
Degerine Sahip
KUmelerin
Birlestirilmesi

Sekil 12: Hiyerarsik Kiimeleme Y&ntemi Is Akist

Hiyerarsik kiimeleme esnasinda Aga¢ Veri Yapist olarak adlandirilan
“Dendogram”  kullanilir.  Dendogramlar  kiimeleme analizinin  anlagilmasini
kolaylastirilan gorsel grafiklerdir. Dendogram i¢ diiglimler, yapraklar ve kokten olusur.
Kiimelenmemis tek nesnenin gosterildigi yap1 yaprak, nesnelerin birleserek olusturdugu
kiimeler i¢ diiglim ve tiim birimlerin bir araya gelerek olusturdugu tek kiimeyi gosteren
yap1 ise kok olarak adlandirilir. Dendogramda dikey eksende nesneler (durumlar), yatay

eksende ise nesneler arasindaki uzakliklar goriilmektedir. Analiz sonrasi elde edilen
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dendogramlar yorumlanarak kiimeleme hakkinda bilgi edinilebilir. Tablo 4 verileri
kullanilarak olusturulan Dendogram o6rnegi Sekil 13°de goriilmektedir. Ayrica
kiimelerin olusturuldugu islem adimlarini gosteren Yigisim Tablosu da (Agglomeration

Schedule) Tablo 6’da goriilmektedir.

Dendrogram using Single Linkage
Rescaled Distance Cluster Combine

o] 5 10 15 20 25
qe 3 1 1 1 1l [l
14 QJ
13 13
12 G
11 14J
10 10
) 1
=g 5
7 7
& 8
5 12
4 )
3 4
2 11
1 15

Sekil 13: Boy ve Agirlik Dagilimmi Gosteren Ornek Veri Setine iliskin Dendogram
Grafigi

Sekil 13’de yer alan Dendogram Ornegi SPSS Statistics Programi kullanilarak
olusturulmustur. Kiimelemede En Yakin Komsu (Nearest Neighbour) algoritmasi
kullanilmis ve uzaklik 6l¢iisii olarak da Euclid uzakligi kullanilmistir. Tablo 6’da yer
alan yigisim tablosunda 1. uzaklik seviyesinde olusan kiimeleme islemlerinin 3,9 ve
6,14 arasinda gerceklestigi goriilebilir. Bu gozlemleri iki degiskenli noktalar olarak
G(boy; agirlik) olarak ifade edecek olursak; 3(1,63;54), 9(1,64;54) noktalarinin en yakin
mesafede bulunarak ilk once kiimelendigini, 6(1,58;65), 14(1,78;65) noktasinin ise
birbirine en yakin noktalar olarak ikinci adimda kiimelendigini gorebiliriz. Burada
verilen 6rnekle ilgili agiklamalar konunun anlagilmasina yonelik oldugundan bu kisimda

kiimelerin dogrulugu hakkinda yorum yapilmamustir.
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Tablo 6: Boy ve Agirlik Dagilimmi Gosteren Ornek Veri Setine iliskin Yigisim

Tablosu
Stage Cluster Combined Cocfficients Stage Cluster First Appears NextStage
Cluster 1 | Cluster 2 Cluster 1 Cluster 2

1 3 9 ,010 0 0 9
2 6 14 ,200 0 0 5
3 8 12 1,000 0 0 4
4 2 8 1,002 0 3 11
5 6 10 1,005 2 0 6
6 1 6 1,005 0 5 7
7 1 5 1,008 6 0 8
8 1 7 2,000 7 0 10
9 3 13 4,000 1 0 10
10 1 3 4,001 8 9 11
11 1 2 5,000 10 4 14
12 4 11 6,000 0 0 13
13 4 15 7,000 12 0 14
14 1 4 11,001 11 13 0

Hiyerarsik kiimeleme yontemi de kullanilan baglanti yontemlerine gore kendi

icinde siniflandirilabilir. Asagida bu yonteme iligkin klasik yontemler yer almaktadir.

o Tek Baglant1 Yontemi

o Tam Baglant1 Yontemi

o Ortalama Baglant1 Y ontemi
o Merkez Baglant1 Yontemi

° Ward Y ontemi

Belirtilen yontemler asagida kisaca agiklanmis olup, bununla birlikte BIRCH,
CURE, CHAMELEON, ROCK algoritmalar1 da yeni nesil hiyerarsik kiimeleme

algoritmalar1 olarak siralanabilir.
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000 R (98 Lo

(a) tek baglant (b) tam baglant (c) ortalama baglant d) merkez balant (¢) Ward yéntem

Sekil 14: Baglant1 Sekillerine Gore Hiyerarsik Kiimeleme Y ontemleri

Kaynak: Derya BIRANT, “Farkli Baglant1 Yontemleriyle Hiyerarsik Kiimeleme Toplulugu”

Tek Baglanti Yontemi (SingleLinkage) : En yakin komsu yontemi olarak da
bilinen yonteme gore iki kiime arasindaki uzaklik kiime elemanlarmin birbirlerine en

yakin elemanlar1 arasindaki uzaklik olarak kabul edilir.

Tam Baglanti Yontemi (Complete Linkage) : En uzak komsu yontemi olarak
da bilinen bu yontemde ise iki kiime arasindaki uzaklik bu kiimelerde bulunan

elemanlardan en uzak iki eleman arasindaki uzaklik olarak kabul edilir.

Ortalama Baglanti Yontemi (Average Link) : Bu yontemde ise iki kiime
arasindaki uzakligin belirlenmesi i¢in iki kiimenin tiim elemanlar1 arasindaki uzakliklar

belirlenir ve ortalamasi alinir.

Merkez Baglanti Yontemi (Centroid link) : Bu yontemde oncelikle oklid
uzaklik Olglisii kullanilarak kiimelerin agirlik noktalar1 bulunur. Kiimelerin agirlik

noktalar arasindaki uzaklik kiimeler arasi uzaklik olarak kabul edilir.

Ward Yontemi (Ward’sLinkage) : Bu yontemde kiime igerisinde yer alan
elemanlar arasindaki varyans hesaplanir. Yontem kiime i¢i varyansin minimize

edilmesini esas alir.
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3.3.2. Bolumlemeli Yontemler

Hiyerarsik kiimeleme yonteminde nesneler arasi iligkiler degerlendirilirken tiim
nesnelerin birbirlerine gore durumlarinin arastirilmasi gerektiginden ¢ok biiyiik veri
gruplarinda bu yontemin uygulanmasi miimkiin olmayacaktir. Bdliimlemeli
yontemlerde ise optimum oldugu varsayilan hedefe ulasilmak iizere daha kisa siireli

coziimlerin elde edilmesi dngoriilmektedir.

Bu yonteme gore analiz yapilabilmesi i¢in veri grubunun baslangicta belirlenen
bir k degerine gore gruplanmasi s6z konusudur. Belirtilen kiime sayisi olan k degerinin
belirlenmesine iliskin zorluk da bu yontemin dezavantajidir. Bu yontemin en klasik
ornegi k-means yontemi olup, k-medoids, k-modes, k-median, k-means++ ve Canopy
algoritmalar1 da bu yontemde kullanilan baslica algoritmalardir. Sekil 15 de Hiyerarsik
Kiimeleme algoritmalarinin nasil calistifi k-means algoritmasi Ornegi iizerinden

goriilmektedir.

k kiime sayisi. iterasyon
sayisi ve Yakinsama Kriteri
Degerini Belirle

™

11k kiime merkezlerini
belirle ve k adet kiume
olustur

o 2

Kiumnelerin agirlhik
merkezlerini belirle ve
kiimeleri veniden diizenle

Yakinsama kriteri
wva da iterasyon
sayisi gerceklesti
mi?

[ Sonlandir

Sekil 15: K-Means Kiimeleme Analizi Algoritmasi

Kaynak: HaldunAkpinar, “Data”
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Y ontemin ¢alismasini k-means algoritmasi tizerinden 6zetleyecek olursak;

e Oncelikle segilen k degerine baght olarak baslangi¢ icin kiime merkezleri
secilir.

e Her bir nesnenin kiime merkezlerine olan uzakliklar1 Ol¢iiliir. Uzaklik
degerleri Olclilen nemse hangi kiime merkezine yakinsa o kiimeye dahil edilir.

e Belirli bir kiimeye dahil edilen tiim elemanlara gore yeni kiime merkezleri
belirlenir.

e 2. Islem tekrarlanarak yeni kiime merkezlerine gore nesneler yeniden
kiimelere dahil edilir.

e Bu siire¢ belirlenen iterasyon sayisi ve kiime merkezlerinin baslangicta
belirlenen ve hata kriteri (yakinsama kriteri) denilen degerden daha kiiciik

oluncaya kadar devam eder

Elde edilen kiimeleme sonuclart Siluet katsayis1 denilen yontem ile
degerlendirilebilir.” Bu yonteme gore oncelikle bir nesnenin kendi kiimesi icindeki
elemanlarla arasindaki uzaklik belirlenerek ortalamasi alinir. Buna benzemezlik diizeyi
denir. Sonrasinda diger kiimelerde bulunan nesnelerle olan uzaklik degeri hesaplanir.
Burada bulunan en kiiglik degere sahip kiime nesnenin komsu kiimesi olarak

adlandirilir. Bu degerlere bagl olarak siluet katsayis1 hesaplanir.

Siltiet katsayisinin alabilecegi degerler -1 ile 1 arasinda degismektedir.
Katsaymin +1 degerine yaklasmasi kiimelemenin dogru, -1 degerine yaklasmasi halinde
ise nesnenin komsu kiimede olmasinin gerektigi, 0 degerine yaklastik¢a ise nesneniniki

kiime arasinda kararsiz bir konumda oldugu sonucuna varilir.

3.3.3. Diger Kiimeleme Y 6ntemleri

Hiyerarsik kiimeleme ve boliimlemeli yontemler, veri noktalariarasindaki

uzaklik esasina gore kiimeleme yapmaktadirlar. Ancak biiyiik miktarli ve farkli dagilim

55 Akpinar, Data., s. 393.

68



gosteren veriler bu yontemlerle ¢oziim saglanmasini zorlastirmaktadir. Belirtilen
sebeple farkli alanlarda ve veri yapisinin 6zelligine uygun olarak yeni yontemler
olusturulmaktadir. Bu yontemleri “Yogunluk Tabanli Yontemler”, Izgara Tabanlh

Yontemler” ve Model Bazli Yontemler” olarak siralanabilir. >©

Yogunluk Tabanli Yontem, mekansal veri tabanlarinin ve cihazlarinin {irettigi
veriler lizerinde kullanilmakta olup, gelistirilen algoritmalar veri noktalarinin belirli
mekanlarda yogunlagsmasi1 {izerine odaklanmiglardir. Bu amagla gelistirilen

algoritmalara DBSCAN, OPTICS ve DENCLUE algoritmalar1 6rnek olarak verilebilir.

Izgara Tabanli Yontemler, veri uzayini incelemek i¢in sonlu sayida kare seklinde
hiicrelerden olusan 1zgara yapilar1 kullanirlar. Enlem ve boylam ¢izgileri tek katmanlh
1zgara yapisina ornek olarak verilebilir. Ozellikle mekansal veri madenciligi icin

gelistirilen STING algoritmasi 6rnek olarak verilebilir.

Model Tabanli Yontemler, eldeki verileri bir matematiksel model ile
ifadeetmeye caligirlar. Model tabanli yontemlere istatistiksel yaklasim ve yapay zeka

yaklagimi 6rnek olarak verilebilir.

3.4. FINANS ALANINDA YAPILAN KUMELEME ANALIZI
CALISMALARI

Bu bdliimde tez konusu alanda yapilan bazi kiimeleme analizi ¢aligmalar

hakkinda bilgiler verilecektir.

Finans alaninda yapilan veri madenciligi caligmalarina, mali suglarin tespiti,
kredi analizleri, finansal risk analizleri, finansal gostergeler iizerinde yapilan analizler

ile borsada iglem goren isletmelerin performans karsilastirmalar1 6rnekleri verilebilir.

Dogan ve Ucdal (2008) tarafindan yapilan calismada Kiimeleme Analizi
tekniginin bankalarin finansal performanslarini belirlemek ve finansal acidan
benzerbankalar1 tanimlamak amaci ile bankalarin gdzetiminde kullanilan mevcut

teknikleritamamlayic1 bir teknik olarak kullanilabilirligi irdelenmistir. 1998 — 2006

%a.ge.,s. 434.
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yillart arasi verilerin kullanildig1 ¢calismada hiyerarsik kiimeleme yontemi, Ward teknigi
ve sehir blok mesafesi kullanilmistir. Her yil i¢in olusturulan kiimeler sermaye
yeterliligi, aktif kalitesi, likidite, karlilik, gelir-gider oranlar1 vb. agilardan

degerlendirilmistir.>’

Karabayir ve Doganay (2010) tarafindan yapilan ¢caligmada hiyerarsik kiimeleme
analizi kullanilarak BIST 100 (eski adiyla Istanbul Menkul Kiymetler Borsasi-100)
Endeksinde islem goren hisse senetlerininrisk-getiri kistaslarina gore siniflandiriimasi
yapilmis, bdylece bilgilendirilmis bir yatirnmcinin kiimeleme analizi yardimiyla nasil
daha rasyonel yatirimlar yapabilecegi gosterilmeye ¢alisilmistir. IMKB-100 Endeksinde
islem goren hisse senetleri kiimelere ayrilmis ve elde edilenbulgulara gore yatirnmcinin
ilk zaman aralifinda sectigi hisse senetlerinden olugan kiimeyi, ikinci zaman araliginda

portfoyiinde tuttugundakazang saglayacagi sonucuna ulasilmistir.*®

Topak (2010) tarafindan yapilan calismada finansal varliklara iligkin risk
primlerinin  belirlenebilmesinde yardimc1 olabilecek firmalara ait toplam risk
diizeylerinin ortaya konulmasina iligkin alternatif bir yontem gelistirilmeye caligilmistir.
Calismada IMKB’de hisse senedi islem goren imalat sanayi isletmelerinin Ocak 2004-
Eylil 2009 arasindaki 23 doneme iligkin finansal tablolarindan yararlanilmistir.
Isletmelerin tasidiklari is riski, finansal risk ve toplam risk diizeyleri iki asamali
kiimeleme yontemi yardimiyla belirlenmistir. Calismada is riski ve finansal riski
goreceli olarak diisiik olan igletmelerinin finansal risklerinin de diisiik oldugu sonucuna
ulagilmis, en riskli sektoriin tekstil, en diisiik riskli sektoriin ise tas-toprak sektorii

oldugu belirlenmistir.>

Ozkan ve Boran (2012) tarafindan yapilancalismada, IMKB (Borsa Istanbul) de
yer alan imalat sanayi isletmelerinin 2009 — 2011 yillarina iligkin mali tablolarindan
elde edilen finansal oranlar kullanilarak kiimeleme c¢alismast yapilmistir. Veri

Madenciligi’nin alternatif bir finansal analiz teknigi olarak kullanilmasinin amaglandig

S"DOGAN, Baris, UCDAL, Erol, “Bankalarin G6zetiminde Bir Ara¢ Olarak Kiimeleme Analizi:
Tiirk Bankacilik Sektorii I¢in Bir Uygulama”, t.y.

SSKARABAYIR, Mehmet Emin, DOGANAY, Murat, “Kiimeleme Analizi ile Portfoy Secimi:
IMKB-100 Endeksi Uzerine Bir Calisma”, Ticaret ve Turizm Egitim Fakiiltesi Dergisi, S. 2 (2010).

TOPAK, Mehmet Sabri, “Imalat Sanayinde Firma Risklerinin Belirlenmesi: Kiimeleme Analizi
Yontemiyle Ampirik Bir Calisma”, Istanbul Universitesi Iktisat Fakiiltesi Ekonometri Ve Istatistik
Dergisi, S. 11 (2010), ss. 100-127.
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calismada kiimeleme algoritmasi olarak OPTICS, DBScan, K-Means ve EM
algoritmalar1 kullanilmig, sonucgta kiimeleme islemi beklenti optimizasyonu (EM)
algoritmasi ile yapilmistir. Elde edilen sonuglar farkli acilardan degerlendirilmis ve

genis bir sekilde dzetlenmistir. ©

Ayricay ve Akgdz (2014) tarafindan yapilan ¢alismada Tirkiye’de faaliyet
gosteren ticari bankalarin bazi finansal oranlar kullanilarak karlilik, sermaye yeterliligi,
aktif kalitesi ve gelir gider yapilarina gore hiyerarsik kiimeleme yontemi ve wardteknigi
kullanilarak kiimelenmistir. Karlilik durumlarma gére bankalarm birbirinden ayrildigi
sonucuna varilmigtir. Kiimeler icerdikleri bankalarin yapilarina goére (yerli, yabanci,
kamu vs) yorumlanmistir. Sermaye yeterliligi ac¢isindan kamu bankalarinin ortalama
degerler etrafinda seyrettigi 6zel bankalarin ise standart sapmalarinin yiiksek seyrettigi
belirlenmigtir. Aktif kalitesi acisindan yabanci sermayeli bankalarin uc¢ degerler
olusturdugu, digerlerinin ise gorece olarak daha diisiik standart sapma degerlerine sahip
oldugu, aktif yapilar1 agisindan bankalarin benzer olmadiklar1 sonucuna ulasilmistir.
Gelir gider dengeleri agisindan ise kamu bankalarinin ve diger bankalarin kendi

iclerinde birbirlerine benzedikleri anlasilmistir.5!

Bagkir (2014) tarafindan yapilan ¢aligmada Tiirk sigorta piyasasinda 2010-2014
yillar1 arasinda faaliyet gdsteren 16 adet hayat ile hayat ve emeklilik sirketlerinin dis
analiz teknigi kullanilarak finansal performanslari incelenmistir. Sigorta sirketleri, 6z
sermaye karlihigi, aktif karlihigr ve kaldirag oranlari bakimindan klasik ve bulanik
yaklasimlarla smiflandirilmistir. Klasik ve bulanik kiimeleme yontemleri olarak
sirastyla, k-ortalama ve bulanik 6bek ortalamalari algoritmalar1 kullanilmistir. Her iki

algoritma ile olusturulan kiime yapilarmin benzer oldugu sonucuna varilmigtir.®?

Ar, Ozkése, Dogan ve Calp (2015) tarafindan yapilangalismada, Borsa
Istanbul’da islem gdren 90 adet isletmenin 2013 yili finansal tablolar1 iizerinde

maksimize edilmesi beklenen 12 farkli finansal oran kullanilarak iki Asamali

% BORAN, Levent, OZKAN, Mehmet, Veri Madenciliginin Tiirk Isletmelerinin Finansal
Tablolarina Uygulanmasi ve Uygulama Ornegi, (Doktora Tezi), Marmara Universitesi, 2012.

61 AYRICAY, Yiicel, AKGOZ, Elif, “Ticari Bankalarin Finansal Oranlar Yardimiyla
Smiflandirilmasi: Kiimeleme Analizi Yaklasimi”, Journal of Social And Humanities Sciences Research
(JSHSR), C. 1, S.1(2014), ss. 1-23.

®2BASKIR, M. Bahar, “Sigorta Piyasasinda Finansal Performansin Klasik ve Bulanik Obekleme
Yéntemleri ile Incelenmesi”, Bankacilik ve Sigortacilik Arastirmalar: Dergisi, C. 2, S. 7-8 (2015), ss. 19-
33.
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Kiimeleme Yontemi’ne gore analiz yapilmig ve sonrasinda varyans analizi ile veri
indirgenerek ¢aligma tekrarlanmistir. Elde edilen 2 ve 3 kiimeli ¢éziimler yorumlanarak

isletmelerin finansal durumlar1 karsilastiriimistir.%?

Calis ve Baynal (2016) tarafindan yapilan calismada, bir banka subesine ait
ikiyiiz miisterinin 12 farkli degiskene gore kiimelenmesi ve olusan miisteri profillerine
yonelik satig stratejilerinin gelistirilmesi amaglanmistir. Olusan kiimelerdeki miisteri
profilleri ve miisterilerin 6demelerini aksatip aksatmadiklarina bakilarak yorumlamalar

yapilarak elde edilen sonuglar degerlendirilmistir.%*

Camkiran ve Biilbil (2017) tarafindan farkli kiimeleme tekniklerinin
karsilastirilmasi tlizerine yapilan calismada 2015 yilinda Tiirkiye’de faaliyette olan
bankalarin sermaye yeterliliklerine gore gruplandirilmistir. Bu amagla, 46 bankanin
kiimelenmesi i¢in hiyerarsik yontemlerden Ward yontemi, hiyerarsik olmayan
yontemlerden k-ortalamalar yontemi ve bulanik kiimeleme yaklasimlardan bulanik c-
ortalamalar yontemi kullanilmistir. Sonug¢ olarak, her {i¢ yontem i¢in de calismada
kullanilan bankalarin {i¢ farkli kiimede toplandig1 gozlenmistir. Ayrica klasik kiimeleme
yontemlerinden farkli olarak, bulanik c-ortalamalar yontemi sonucunda bankalarin
kiimelere atanma olasiliklarini temsil eden tiyelik dereceleri elde edilmistir. Bu iiyelik
dereceleri incelendiginde, cogu banka yiiksek iiyelik dereceleriyle bir kiimeye atanirken,
baz1 bankalarin kiimelere iiyelik derecelerinin nispeten de olsa birbirlerine yakin oldugu

gdzlenmistir.5

Ceylan, Giirsev ve Bulkan (2017) tarafindan yapilan calismada, Tiirkiye’de
faaliyet gosteren bir bireysel emeklilik sirketinin miisterileri tizerinde yapilan kiimeleme
calismasinda Iki Asamali Kiimeleme Yontemi kullanilarak miisteri profilleri igin 3
kiimeli bir ¢oziim belirlenmis ve miisteri profilleri i¢cinde bulunduklari kiimelerin
Ozelliklerine gore degerlendirilerek sirketlerin satig stratejileri olustururken sozlesme

adedinden ziyade miisterilerinin cinsiyet, medeni durum, yas, meslek, 6grenim durumu,

3 ARI, Sertac vd., “Istanbul Borsasi’nda Islem Géren Firmalarin Finansal Performanslarinm
Kiimeleme Analizi ile Degerlendirilmesi”, Bilisim Teknolojileri Dergisi, C. 9, S. 1 (2016), ss. 33-39.

% CALIS, Asli, BAYNAL, Kasim, “Kiimeleme Analizi ile Bankacilik Sektoriinde Satis
Stratejilerinin Belirlenmesi”, Beykent Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, C. 9, S. 1
(2016), ss. 13-41.

5CAMKIRAN, Ceren, BULBUL, Sahamet, Farkli Kiimeleme Tekniklerinin Karsilastirilmasi
Uzerine Bir Uygulama, (Yiiksek Lisans Tezi), Istanbul: T.C. marmara Universitesi, 2017.

72



yasadig1r sehir bilgilerinin yanisira 6deme ve tasarruf bilgilerini goz Oniine alarak

tasarlanmasi gerektigini ifade etmislerdir.®®

Karaath ve Altintas (2018) tarafindan yapilan ¢alismada, Borsa Istanbul’da
islem goren 134 isletmenin hisse senetlerinin 02/01/2017-30/06/2017 tarihleri arasinda
artis ve azaliglarimi dikkate alarak belirlenen artis oranlar1 ve artis glin sayisi
degerlendirmeye almarak Beklenti Optimizasyonu algoritmasiyla isletmeler ilgili
donemdeki hisse senetlerinin artig diizeyine baglh olarak diisiik, orta diizeyde ve yliksek

olarak kiimelenmis ve kiimelenen isletmeler ve sektorel dagilimi incelenmistir.5

Tekin (2018) tarafindan yapilan calismada, Borsa Istanbul’da islem goren 69
isletme ii¢ ayr1 kiimeleme yontemi kullanilarak kiimelenmis ve c¢alisma ile portfoy
olusturmada kiimeleme analizinin kullanilabilirliginin stnanmasi amaglanmistir. Yapilan
caligma her bir kiimeleme yontemi 6zelinde detaylandirilmis ve sonug olarak kiimeleme
analizi ile olusturulan kiimelerin hisse senetlerinin belirli bir zaman dilimindeki
performanslart  dikkate alinarak yatirnmamach degerlendirilebileceg§i sonucuna

vartlmistir.®

Altuntas ve Hosgor (2018) tarafindan yapilan Tirkiye’de yer alan sigorta
sirketlerinin derecelendirilmesi ve degerlendirmesine iliskin c¢alismada 2012-2016
yilinda iilkemizde faaliyet gOsteren sektdr isletmelerine ait finansal tablolardan elde
edilen 21 farkli finansal oran kullanilmistir. Kiimeleme yontemi olarak hiyerarsik
kiimeleme yontemi ve ward teknigi kullanilmistir. Yapilan calisma ile sigorta

sirketlerinin yillara gore degisimi incelenerek bulunan sonuglar degerlendirilmistir.%’

Gazel ve Akel (2018) tarafindan yapilan ¢alismada Borsa Istanbul’da (BIST)
farkli sektor endeksleri i¢inde yer alan hisse senetlerinin, ge¢mis fiyat verilerine gore

kiimeleme analizinetabi tutuldugunda ayni sektor icerisinde yer alip almadigi sorusuna

CEYLAN, Zeynep, GURSEV, Samet, BULKAN, Serol, “iki Asamal Kiimeleme Analizi ile
Bireysel Emeklilik Sektoriinde Miisteri Profilinin Degerlendirilmesi”, Bilisim Teknolojileri Dergisi, C.
10, S. 4 (2017), ss. 475-85.

97 ALTINTAS, Ece, KARAATLI, Meltem, Borsa Istanbul Isletmelerinin Veri Madenciligi ile
Kiimelenmesi, (Yiiksek Lisans Tezi), Siileyman Demirel Universitesi, 2018.

STEKIN, Bilgehan, “Ward, K-Ortalamalar ve IkiAdimli Kiimeleme Analizi Yontemleri ile
Finansal Gostergeler Temelinde Hisse Senedi Tercihi”, Balikesir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi, C. 21, S. 40 (2018), ss. 401-36.

®ALTUNTAS, Eda, HOSGOR, Seref, Tiirkiye 'deki Sigorta Sirketlerinin Derecelendirilmesi Ve
Degerlendirilmesi, (Yiiksek Lisans Tezi), Ankara: T.C. Baskent Universitesi, 2018.
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cevap aranmistir. Bu amacla, ¢esitli sektorlerde yer alan 70 farkli hisse senedinin 2012-
2015 donemine ait haftalikverilerinden hareketle Hiyerarsik Yiginsal Kiimeleme analizi
kullanilmistir.  Sonu¢ olarak, bazi1 hisse senetlerinin BIST100’deki  sektor
siniflandirmasina benzer bir sekilde kiimelendigive Ward’s Yonteminin diger baglanti
teknikleri ile karsilastirildiginda kiimelemeyi en iyigerceklestiren yontem oldugu tespit

edilmistir.”

Allahverdi ve Alagdz (2019) tarafindan yapilan ¢aligmada genel vergi gelirleri
gostergelerinden olusan degiskenlerden yararlanarak illerin siniflandirilmasi ve vergi
gelirleriacisindan dagilim, benzerlik ve farkliliklarinin ortaya konulmasiamaglanmaistir.
Bu amag¢ dogrultusunda 81 ile ait veriler kiimeleme analiziyontemi ile incelenerek elde
edilen sonuglarin anlamliligi ayirma(diskriminant) analizi ile desteklenmistir.
Calismada kullanilan degiskenleregore iller “K-Ortalamalar Metodu” ve “Oklid
Uzaklig1” kullanilarakkiimelenmistir. Yapilan analizin sonucunda vergi tahsilati
degiskenleriagisindan benzer 06zelliklere sahip illerin ayn1 kiimelerde oldugu ve

kiimelerarasindaki farklarin ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir.”!

"GAZEL, Siimeyra, AKEL, Veli, “Borsa Istanbul’da Sektér Simflandirmasinin Kiimeleme
Analizi {le Belirlenmesi”, Muhasebe ve Finansman Dergisi, 2018.

TALLAHVERDI, Metin, ALAGOZ, Ali, “illerin Vergi Gelirleri A¢isindan Simiflandirilmasinda
Kiimeleme Analizi Kullanimi”, Maliye Dergisi, S. 176 (2019), ss. 441-73.
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DORDUNCU BOLUM

UYGULAMA

Bu boliimde oncelikle uygulamanin amag¢ ve kapsami tanimlanmis, sonrasinda
ise calismada kullanilan materyal ve yontem detaylica aktarilmistir. Uygulama
asamalarit CRISP-DM siirecine uygun olarak tanimlanmig ve analiz sonucunda elde

edilen bulgular mali analiz bilgileri kullanilarak 6zetlenmistir.

4.1. UYGULAMANIN AMACI VE KAPSAMI

Uygulamanin amaci, yarisma usulii proje teklif ¢agrilarina bagvuru yapan
isletmelerin degerlendirme siirecine katki saglayacak hizli ve uygulanabilir bir finansal
analiz yonteminin olusturulmasidir. Bu amagla, kamu kurumlar1 tarafindan
uygulanmakta olan Cagr1 usulii proje destek programlar1 incelenmis ve belirtilen usulde
hibe ve geri 6demeli destek modellerini uygulayan baslica kurumlarin KOSGEB ve
Kalkinma Ajanslar1 oldugu goriilmiistiir. Her iki kurum da degerlendirme siireclerinde
belirli  kriterleri g6z  Onlinde  bulundurarak gelen proje  basvurularini

degerlendirmektedir.

KOSGEB’in uyguladizi KOBIGEL-KOBI  Gelisim Destek Programi
kapsaminda kurullar tarafindan yapilan proje degerlendirmelerinde uygulanan kriterler
KOBIGEL-KOBI Gelisim Destek Programi Kurul Degerlendirme Kriterleri
Tablosu’nda tanimlanmistir. (Ek.1) lgili tabloda degerlendirme kriterleri, Ilgililik,
Proje Tasarimi-Amag, Hedef, Plan, Sonug Iliskisi, Uygulanabilirlik, Siirdiiriilebilirlik,
Biitce Maliyet Etkinligi ve Risklerin Ongériilmesi ile varsa Proje Teklif Cagrisina 6zel
Kriterler olarak tanimlanmistir. Projelere, degerlendiriciler tarafindan bireysel olarak
her bir degerlendirme kriteri i¢in belirli bir puan verilmekte ve toplam puanin belirli bir
degerin iizerinde olmasi halinde ilgili isletmelerin projeleri bir sonraki asamaya
gecmektedirler. Aynmi kriterler bir sonraki asama olan kurul degerlendirmesinde de
kullanilmakta ve bu asamada tanimlanan baraj puani gecen isletmeler aldiklar1 puana
gore siralanmakta ve biitge kisitlar1 ¢ercevesinde uygun bulunanlar desteklenmektedir.

Bu asamada, siralama yapilmadan Once isletmelere bulunduklari sektdriin teknoloji
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seviyesi, daha Once basartyla tamamlanan projesinin olup olmadigi gibi kriterler

degerlendirmeye alinarak ilave puan verilebilmektedir.

Kalkinma Ajanslar1 ise, Mali Destekler igerisinde yer alan Proje Teklif Cagrist
Yontemi ile uyguladigi cagri usulii proje destek programlar1 kapsaminda gelen proje
basvurularimi iki asamali bir degerlendirme siireci ile degerlendirmektedir. Bu agamalar,
“On Inceleme” ile “Teknik ve Mali Degerlendirme” olarak tanimlanmaktadir. Teknik ve
Mali Degerlendirme agamasinda bagvurular degerlendiriciler tarafindan Bagvuru Formu

Degerlendirme Tablosu’nda (Ek 2) yer alan kriterlere gére puanlama yapmaktadirlar.

Bagvuru Formu Degerlendirme Tablosu’nda yer alan kriterler, Mali kapasite ve
Isletme Kapasitesi, Ilgililik, Yontem, Siirdiiriilebilirlik ile Biitce ve Maliyet Etkinligi
olarak belirlenmistir. Her bir degerlendirme kriteri ve ilgili kriter i¢erisinde bulunan alt
basliklar puanlanarak toplam puan hesaplanmaktadir. Belirli bir puani asan projeler
degerlendirme siirecinin bir sonraki asamasina ge¢cmektedir. Sonugta, biitce imkanlar

cercevesinde desteklenecek projeler puan siralamasina tabi tutularak belirlenmektedir.

Her iki kurumda da degerlendirme siirecinde kullanilan degerlendirme kriterleri
ve alt detaylar incelendiginde mali acgidan yeterliliginin etkin bir sekilde analiz
edilemedigi goriilmektedir. Proje sahibi isletmelerin projelerin yiiriitiilmesi esnasinda
yeterli finansal kaynaga sahip olmamasi sunduklar1 projelerin aksamasina, faaliyetlerin
zamaninda yerine getirilememesine ve nihayetinde basarisizlikla sonuglanmasina sebep
olabilmektedir. Bu durum, harcanan kamu kaynaginin da etkin bir sekilde

kullanilamamas1 anlamina gelmektedir.

Mali tablolar analizinde kullanilan teknikler olan egilim analizi, dikey yiizdeler
analizi, karsilagtirmali mali tablolar analizi ve oran analizi teknikleri ¢cogunlukla bir
isletmeye ait finansal durum analizinde kullanilmaktadir. Isletme sayis1 arttik¢a analiz
karmasiklagsmakta ve uygulanmasi zorlasmaktadir. Veri madenciligi teknikleri ve
yazilim programlarinin kullanilmasi analiz ¢alismasini kolaylastirmakta ve ¢ok sayida

nesnenin ve degiskenin bir arada degerlendirilebilmesine imkan saglamaktadir.

Bu ¢aligmada veri madenciligi yaklagimi ve bir teknigi, isletmelerin temel mali
tablolar1 olan “Bilango” ve “Gelir Tablosu” verileri iizerinde uygulanmistir. Caligma

kapsaminda, mali analiz teknikleri ile ¢ok sayidaki isletmenin mali yapilar arasindaki
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belirlenememis olan benzerlik ve farkliliklarin ortaya ¢ikarilmasi arastirilmigtir. Mali
acidan anlamli kriterler ile siralamaya tabi tutularak olumlu bulunanlarin proje

degerlendirme siire¢lerinde pozitif olarak ayristirilmasionerilmistir.

4.2. MATERYAL VE YONTEM

Materyal kisminda, ¢alisma kapsaminda kullanilan veriler ile elde edildigi
kaynaklara iligkin genel bilgiler verilecek Yontem kisminda ise kullanilan verilerin

analizine iligkin teknikler belirtilecektir.

4.2.1. Materyal

Calisma kapsaminda Bursa ilinde faaliyet gdsteren KOBI Niteligindeki 237
isletmenin temel mali tablolar1 kullanilmistir. Asagida veri kaynagi ve veri setine iligkin

bilgiler paylasilmistir.

4.2.1.1. Veri Kaynagina Iliskin Bilgiler

Calisma kapsaminda kullanilan mali tablo verileri, Kii¢iik ve Orta Olgekli
Isletmelerin Gelistirilmesi ve Desteklenmesi Idaresi Baskanligi (KOSGEB) tarafindan
2018 yilinda yayinlanan “illerde Rekabet Avantajina Sahip Imalat Sanayi Sektorlerinin
ve Yazilim Sektoriiniin Rekabet Giiciiniin Gelistirilmesi” konulu KOBI Gelisim Destek
ProgramiCagrist kapsamimda KOSGEB Bursa Midiirliigii’ne proje bagvurusu yapan

isletmelere ait verilerdir.

KOSGEB, 1990 yilinda 3624 sayili Kanun ile kurulan 6zel biit¢eli bir Kamu
Kurulusu olup, T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi’nin ilgili kurulusu statiistindedir.
Ulkemizde 81 ilde, 92 il Miidiirliigii ile aktif olarak hizmet sunan kurulus, kurulus
kanunu dogrultusunda iilkemizdeki KOBI’lerin gelistirilmesine ve rekabet gii¢lerinin

arttirtlmasina yonelik faaliyetlerini stirdiirmektedir.
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Kisaca “KOBI” olarak ifade edilen Kiiciik ve Orta Biiyiikliikteki isletmeler,
2005 yilinda yayinlanan “KOBI’lerin tanimi, Nitelikleri ve Siiflandiriimasi1 Hakkinda
Yonetmelik 7 kapsamida “mikro”, “kii¢iik” ve “orta” biiyiikliikte isletmeler olmak

izere 3’e ayrilmaktadir.

e Mikro igletme, 10 kisiden az ¢alisani olan mali bilangosu (aktif/pasif toplami)
veya net satis hasilati ii¢ milyon Tiirk Lirasin1 agsmayan isletmelerdir.

e Kiiclik isletme, 50 kisiden az g¢alisani olan mali bilangosu veya net satis
hasilat1 yirmibes milyon Tirk Lirasini asmayan igletmelerdir

e Orta biiytikliikteki igletme, 250 kisiden az ¢alisani olan mali bilangosu (aktif-
pasif toplami) veya net satis hasilati ylizyirmibes milyon Tiirk Lirasini

asmayan isletmelerdir.

KOSGEB’in destekledigi KOBI Niteligindeki isletmelerin sektdrleri, 18.09.2009
tarih ve 27353 sayili resmi gazetede yayimlanan “KOSGEB Tarafindan Verilecek
Hizmetler ve Desteklerden Yararlanacak KOBIi'lere Iliskin Sektdrel ve Bolgesel
Onceliklerin Belirlenmesi Hakkinda Bakanlar Kurulu Karari ile belirlenmistir. Anilan
karar kapsamimda KOBI Niteligindeki Imalat, Ticaret, Hizmet ve diger bircok sektorde
yer alan isletmeler KOSGEB desteklerinden yararlanabilmektedir. Bununla birlikte,
Tarim ve Hayvancilik, Egitim, Saghk vb. bazi sektorler ise kapsam disinda

birakilmastir.

KOSGEB belirlenen hedef kitlenin ihtiyaclar1 dogrultusunda ¢ok sayida destek
ve hizmet sunumu gerceklestirmektedir. Saglanan destek ve hizmetler hakkinda detayli

bilgiler www.kosgeb.gov.tr internet sitesi iizerinden goriilebilmekte olup calisma

kapsaminda yalnizca genel bilgilerin verilmesi ile yetinilmistir.

4.2.1.2.  Veri Setine Iliskin Bilgiler

Yukarida ifade edilen KOBI Gelisim Destek Programi Cagris1 kapsaminda

basvuru yapmasina olanak saglanan imalat Sanayi Sektdrleri Bursa’da diizenlenen bir

b

“Calistay” ile belirlenmistir. Cagr1 amacma uygun olarak Bursa ilinde rekabetci

72K OBI’lerin tamimu, Nitelikleri ve Simiflandiriimas1 Hakkinda Yonetmelik”, C. 3143 § (2005).
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sektorler, imalat sanayi alt sektorleri arasinda yer alan Gida, Makine, Mobilya,

Otomotiv ve Tekstil isletmeleri olarak secilmistir.

Calisma kapsaminda oncelikle farkli sektor ve dlgekteki 237 isletmenin 2017
yila iligkin mali tablo bilgileri Excel ortaminda kaydedilmistir. Veri Hazirlama
islemleri ve ¢alismanin amaglar1 dogrultusunda 237 isletmenin 199 tanesi analize dahil

edilmistir.

Tablo 7: Isletmelerin Sektdrel Dagilimi

Sektorii Frekans Yizde Gegerli % Kiamilatif %
Gida 19 9,5 9,5 9,5
Makine 45 22,6 22,6 32,2
Mobilya 60 30,2 30,2 62,3
Otomotiv 40 20,1 20,1 82,4
Tekstil 35 17,6 17,6 100,0
Toplam 199 100,0 100,0

Tablo 7’de calisma kapsaminda analize dahil edilen isletmelerin sektor bazli
dagilimi, frekans sayilar1 ve ylizdeleri goriilmektedir. Tablo incelendiginde Gida
sektorindeki 19, Makine sektoriindeki 45, Mobilya sektoriindeki 60, Otomotiv
sektoriindeki 40 ve Tekstil sektoriindeki 35 isletmenin analize dahil edildigi

gorilmektedir.Bu dagilim Sekil 16°da bar grafigi ile de gosterilmistir.

70 60
60
45
>0 40
40 35
30
19
20
0 T T T T
Gida Makine Mobilya Otomotiv Tekstil

Sekil 16: Isletmelerin Sektdr Dagilimi Grafigi
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Tablo 8: Isletmelerin Olgeklerine Gére Dagilimi Tablosu

Olgesi Frekans Yizde Gegerli % Kimilatif %
Kiguk 101 50,8 50,8 50,8
Mikro 16 8,0 8,0 58,8
Orta 82 41,2 41,2 100,0
Toplam 199 100,0 100,0

Tablo 8’de calisma kapsaminda analize dahil edilen isletmelerin 6lgek bazl
dagilimi, frekans sayilar1 ve yiizdeleri goriilmektedir. Tablo incelendiginde analize dahil
edilen isletmelerin, 101 inin Kii¢iik, 16’sinin Mikro ve 82’sinin ise Orta dlgekli oldugu
goriilmektedir. Bu durum asagida Sekil 17°de verilen bar grafiginde de gorsel olarak

sunulmaktadir.

120
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0 1

Mikro Orta

Kiictik

Sekil 17: Isletmelerin Olgeklerine Gore Dagilimi Grafigi

Isletmelerin dlgek ve sektdrlerine gore dagilimi ise Tablo 9°da verilen gapraz

tabloda goriilmektedir.
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Tablo 9: Isletmelerin Sektdr ve Olgeklerine Gére Dagilimi

SEKTOR/OLCEK MIiKRO KUCUK ORTA
Gida 2 10 7
Makine 5 27 13
Mobilya 4 38 18
Otomotiv 1 15 24
Tekstil 4 11 20
TOPLAM 16 101 82

4.2.2. Yontem

Calisma kapsaminda mali tablo analiz tekniklerinden ve veri madenciligi

tekniklerinden yararlanilmistir.

4.2.2.1. Calismada Kullanilan Mali Tablo Analizi Teknikleri

Calisma kapsaminda analizi yapilan 199 isletmenin 2017 yilina ait temel mali
tablolar1 kullanilmigtir. Tek yila ait verilerin kullanilmasi sebebi ile yapilan analiz
“Statik Analiz” olarak degerlendirilebilir. Analizde mali tablo verileri kullanilan

isletmelerin ¢alisan1 olmamasi sebebi ile “Dis Analiz” yapildigi soylenebilir.

Calisma kapsaminda analizi yapilan isletmelerin verilerinden Dikey Yiizde
Analizi teknigi ile baz1 dikey yiizdeler elde edilmistir. Ilgili verilerden elde edilen dikey
yiizdeler, Bilanco’nun aktif kalemleri arasinda ve pasif kalemleri arasinda hesaplanan
yiizdelerdir. Ayrica Gelir Tablosu’nun bazi1 kalemleri de “Net Satislar” ile oranlanarak
dikey vyiizdeler hesaplanmigtir. Asagida hesaplanan toplam 12 dikey ylizde,

hesaplandiklar1 bilango veya gelir tablosuna gore siralanmustir.
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e Bilanco Aktif Kalemleri Arasindaki Yiizdeler
o Donen Varlik/Aktif Toplami
o Hazir Degerler/Doénen Varliklar
o Ticari Alacaklar/Dénen Varliklar
o Stoklar/Donen Varliklar
o Duran Varlik/Aktif Toplami
o Maddi Duran Varliklar/Duran Varliklar
e Bilango Pasif Kalemleri Arasindaki Yiizdeler
o KVYK/ Pasif Toplanmi
o UVYK/Pasif Toplami
o Ozkaynaklar/Pasif Toplami
e Gelir Tablosu Kalemleri Arasindaki Yiizdeler
o Satislarin Maliyeti/Net Satiglar
o Donem Kari/Net Satiglar
o Donem Net Kari/Net Satiglar

“Bir veri deposunda analiz amaclh olarak entegre edilen veri, yapilacak analiz
caligmasi ile ilgisi olmayan (irrelevant) ve kendi i¢lerinde yiiksek korelasyona sahip
olan ve kendini tekrarlayan(redundant) yiizlerce oznitelik igerebilir. Oznitelik
degerlerinin tamaminin veya biiyiik bir kisminin kullanilmasi ise yaniltic1 sonuglara yol
acabilecegi gibi, hesaplanmasi da miimkiin olmayabilir...”” Belirtilen sebeple, elde
edilen 12 dikey yiizde arasinda 199 isletme verileri kullanilarakkorelasyon analizi

yapilmugtir.

Donen Varliklar/Aktif ylizdesi ile Duran Varliklar/Aktif toplami yiizdesi
arasinda ¢ok yliksek seviyede negatif korelasyon (Korelasyon Katsayis1 = -1) olmasi

sebebiyle Duran Varliklar/Aktif Toplami ylizdesi analize dahil edilmemistir.

Donem Kar1 /Net Satiglar yiizdesi ile Donem Net Kari/Net satislar yilizdesi
arasinda ¢ok yiiksek seviyede dogrusal korelasyon olmasi (Korelasyon Katsayist =

0,989) sebebiyle Donem Kari/Net Satiglar Yiizdesi analiz disinda birakilmistir.

Akpinar, Data, s. 144.
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Ozkaynak/Pasif Toplami yiizdesi ile KVYK/Pasif Toplami yiizdesi arasinda
yiiksek seviyede negatif korelasyon oldugu (Korelasyon Katsayis1 = -0,803) tespit
edilmistir. Ticari Alacaklar/Donen Varliklar ve Stoklar/Donen Varliklar yiizdeleri
arasinda ise orta seviyede negatif korelasyon oldugu (Korelasyon Katsayis1 = -0,667)
tespit edilmistir. Gerek korelasyon seviyesinin gorece olarak diger yiizdelerde daha
diisiik olmasi, gerekseanaliz sonuglarinin yorumlanmasinda kolaylik saglayacag:

diisiintildiiglinden bu yiizdeler analize dahil edilmislerdir.

Analizde kullanilan yiizdeler istatistiki tanimlamaya gore degisken ya da diger
bir ifade ile 6znitelik olarak adlandirilabilir. Calismanin devaminda yiizde ifadesi yerine

bu ifadeler kullanilmistir.

Yukarida belirtilen yiizdeler haricinde kalan degiskenler arasindaki korelasyon
degerleri her iki yonde de 0,5 degerinin altinda olup zayif seviyededir. Sonug olarak 12
degiskenden, Duran Varliklar/Aktif Toplami ile Donem Kari/Net Satiglar degiskenleri

analiz disinda birakilarak Tablo 10°da listelenen10 degisken analize dahiledilmistir.

Tablo 10: Calismada Kullanilan Yiizdeler

Bilanco Aktif Kalemleri Arasindaki Yiizdeler

Dénen Varlik /Aktif Toplami

Hazir Degerler / Donen Varliklar

Ticari Alacaklar / Donen Varliklar

Stoklar / Donen Varliklar

Maddi Duran Varliklar / Duran Varliklar

Bilanco Pasif Kalemleri Arasindaki Yiizdeler

KVYK/ Pasif Toplami

UVYK/Pasif Toplami

Ozkaynaklar/Pasif Toplami

Gelir Tablosu Kalemleri Arasindaki Yiizdeler

Satiglarin Maliyeti/Net Satislar

Donem Kari/Net Satiglar
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Belirlenenylizde degerleri, kolaylik saglamasi agisindan c¢alismada toplama
oranlanan mali tablo kaleminin adi kullamlarak ifade edilmistir. Ornegin Dénen

Varliklar/Aktif Toplami yiizdesi, Donen Varliklar Orani olarak ifade edilmistir.

Analiz sonuglarmin yorumlanmasinda Dikey Yiizde Analizi ile birlikte
belirlenen yiizdelerden matematiksel yollarla elde edilebilen oranlar da kullanilarak

Oran Analizi yontemi de yorumlamalarda kullanilmistir.

4.2.2.2. Calisgmada Kullanilan Veri Madenciligi Teknikleri

Calisma kapsaminda isletmelere ait mali tablo verilerinin analizinde veri
madenciligi tekniklerinden “kiimeleme yontemi” kullanilmistir. Veri seti iizerinde
Kiimeleme Yontemi’nin uygulanmasinda SPSS Statistics 22 Programi kullanilmistir.
IBM firmasinin gelistirdigi SPSS Statistics Programi ile Veri Madenciligi Programi
olarak kullanilan SPSS Modeler’in temelde ayni kiimeleme yontemlerini kullantyor
olmasi sebebi ile ¢alismada erisim kolayligi agisindan SPSS Statistics Programi tercih

edilmistir.

Calismada igletmelerin gruplandirilmasinda programin “Analyze” sekmesinde
yer alan “Classify” modiilii igerisinde yer alan kiimeleme araclarindan “Hiyerarsik

Kiimeleme” yontemi secilmistir.

4.3. UYGULAMA ASAMALARI

Bu kisimda veriden yola ¢ikilarak bilginin elde edilmesi siireci olarak ifade
edilebilecek bilgi kesfi siirecine uygun olarak calisma kapsaminda yapilan islemler
gerekli detaylar verilerek aktarilacaktir. Bu kisimda Uygulama Asamalar1 CRISP-DM

modeline uygun olarak verilmistir.
4.3.1. Isin Anlasilmasi

Isin anlasilmas1 asamasi, “isletmenin bakis acisina uygun olarak projenin amag

ve gereksinimlerinin anlasilmasi” olarak ifade edilmisti. Burada ¢oziilmek istenen
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problem,kamu kaynaklarmin etkin bir sekilde kullanilmasi amaci ile, proje
desteklerinden yararlanacak olan farkli sektor ve Olcekteki isletmelerin, mali tablo
verilerinden yola c¢ikarak mali performansi goreceli olarak digerlerinden daha iyi

durumda olanlarin belirlenmesidir.

4.3.2. Verilerin Anlasilmasi

Verinin anlagilmasit asamasi, verilerin analizinin yapilarak tanimlanmasi ve
kesfedilmesidir. Calisma kapsaminda kullanilan verilere iliskin sektér ve olgek
dagilimlar ile isletmeler (nesneler) arasindaki iliskilerin incelenmesine yonelik olarak
olusturulan degiskenler 6nceki kisimlarda ifade edilmisti. Burada, mali analizi yapilan
isletmelerin kiimelenmesinde kullanilacak degiskenlerin (6zniteliklerin) sektorlerine
gore tanmimlayici istatistiki verileri ve varyans analizi kullanilarak veri setinin

anlasilmasi lizerinde durulmustur.

Veri Madenciligi tekniklerinin uygulanacagi 5 farkli sektorde yer alan 199
isletmenin 10 farkli degiskene ait tanimlayici istatistiki verileri Tablo 11°de, analizde
kullanilan degiskenlerin sektorler arasi farklilik olusturup olusturmadigi ise Tablo 12°de

gosterilmektedir.

Donen Varlik Orani degiskenine ait ortalama degerler sektorler arasinda farklilik
gostermekte olup (sig<0,05), en az degisimin Gida Sektorii isletmelerinde, en c¢ok
degisimin ise Otomotiv Sektorii isletmelerinde oldugu goriilmektedir. Donen Varlik
orani ortalamalarinin %67,9 ile % 80,3 arasinda degigsmekte oldugu goriilmektedir. Bu
veriden hareketle Duran Varlik oraninin ise ortalama olarak %19,7 ile % 32,1 arasinda
degismesi anlamina gelmektedir. imalat isletmelerinde Duran Varlik oranlarinin % 50
den fazla olmasi beklenirken analize dahil edilen KOBI Niteligindeki isletmelerde bu
oranin ¢ok daha diisiik oldugu goriilmektedir. Analizde yer alan sektdrlerden Otomotiv
isletmelerinin Duran Varlik oraninin nispeten daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir.
Mobilya isletmelerinde ise bu oranin nispeten diger sektor isletmelerine goére daha

diisiik oldugu anlasilmaktadir.

85



Tablo 11: Analizde Kullanilan Degiskenlerin Sektor Istatistikleri

Descriptives

95% Confidence
Degisken /Sektsr o e e

N Mean |Deviation |Std. Error| Bound | Bound Min Max

Gida 19| 0,745 0.,125| 0.029| 0.685| 0,808 0.521| 0,952

Makine 45| 0,744| 0,158 0,023| 0,696| 0,791| 0.356| 0,976

DonenVarlik/Aktif Mobilya 60| 0.,803| 0,160/ 0,021| 0,762| 0,844| 0,369|0,996
Otomotiv| 40| 0,679 0.181| 0.029| 0.621| 0,737| 0.143| 0,946

Tekstil 35| 0,699 0,188 0,032 0,635| 0,764| 0.357|0,996

Gida 19| 0,147| 0.,158| 0.036| 0,071 0,223| 0.004| 0,472

Makine 45| 0,198| 0,191| 0,029 0,138| 0,253| 0.001|0,715

HazirDeger/DonenVarlik |Mobilya 60| 0,141 0,155 0,020| 0,101 0,181| 0,001| 0,875
Otomotiv| 40| 0,161 0,168| 0,027| 0,107 0,215 0,003|0,773

Tekstil 35| 0,185 0,192| 0,033 0,119| 0,251| 0.005| 0,766

Gida 19| 0,413 0.212| 0.048| 0.311| 0,515 0,051| 0,848

Makine 45| 0,430 0,215 0,032 0,366| 0,495| 0.035| 0,894
TicariAlacak/DonenVarlik |Mobilya 60| 0,373| 0,228 0,029/ 0,314| 0,432| 0,000/ 0,861
Otomotiv| 40| 0,496| 0,249| 0,039| 0.416| 0,575| 0,085| 0,901

Tekstil 35| 0,504| 0,210/ 0,035 0,432| 0,576| 0.086|0,918

Gida 19| 0,381 0.216| 0,048 0,277 0.485| 0.012| 0,654

Makine 45| 0,288 0,202| 0,030 0,225| 0,346| 0.000| 0,738

Stoklar/DonenVarlik Mobilya 60| 0,425 0,256/ 0,033 0,359| 0,491| 0.006| 0,892
Otomotiv| 40| 0,271 0,213| 0,034| 0,203| 0,339 0,001|0,882

Tekstil 35| 0.266| 0.,167| 0,028 0,208| 0,323| 0.000| 0,630

Gida 19| 0,844 0.212| 0,049 0,742 0,948 0.140| 0,999

Makine 45| 0,694| 0,302| 0,045 0,604| 0,785| 0.000| 1,000
MaddiDuranV/DuranVarlik |Mobilya 60| 0,747| 0,268/ 0,035 0,678| 0,816| 0.176| 1,000
Otomotiv| 40| 0,708 0,282| 0,045 0,618 0,798 0,023| 1,000

Tekstil 35| 0,789| 0,272| 0,046 0,695| 0,882| 0.078| 1,000

Gida 19| 0,628 0.168| 0.039| 0,547 0,709| 0.371| 0,915

Makine 45| 0,570| 0,237| 0,035 0,499| 0.641| 0.111|0,933

KVYK/Pasif Mobilya 60| 0,668 0,243| 0,031 0,603| 0,728| 0.035| 0,976
Otomotiv| 40| 0,615/ 0,201| 0,032| 0,550 0,679 0.192| 0,983

Tekstil 35| 0,494| 0,217| 0,037| 0,420/ 0,569| 0,140| 0,831

Gida 19| 0,084 0,114| 0,026| 0,023 0,139 0,000| 0,344

Makine 45| 0.,105| 0,157| 0,023 0,058| 0,152| 0.000| 0,593

UVYK/Pasif Mobilya 60| 0.084| 0,130/ 0,017 0,050| 0,118| 0.000| 0,553
Otomotiv| 40| 0,112 0.,126| 0,020| 0,072 0,153| 0.000| 0,443

Tekstil 35| 0.131| 0,148 0,025 0,080| 0,182| 0.000| 0,620

Gida 19| 0,288 0,168| 0,038| 0,207| 0,369| 0,085/ 0,615

Makine 45| 0,324| 0,218 0,032 0,258| 0,389| 0.002| 0,889

Ozkaynak/Pasif Mobilya 60| 0,250/ 0,221 0,028 0,193| 0,307| 0,024| 0,946
Otomotiv| 40| 0,273 0.,167| 0.026| 0,220 0,327 0.017| 0,808

Tekstil 35| 0.,374| 0.201| 0,034 0,305| 0,443| 0.035| 0,802

Gida 19| 0,794 0.,117| 0.027| 0,738 0,851| 0,528/ 0,915

Makine 45| 0,785 0,109| 0,016 0,752| 0,817| 0.54%9| 1,000

SatisMaliyeti/NetSatis Mobilya 60| 0,835 0,141| 0,018 0,798| 0,871| 0.000| 0,966
Otomotiv| 40| 0,819/ 0,108 0,017| 0,785 0,853| 0.352| 0,977

Tekstil 35| 0.809| 0,097| 0,016 0,776| 0.843| 0.576|0,968

Gida 19| 0,049/ 0.,086| 0.020| 0,008 0,091| 0,006 0,380

Makine 45| 0,088 0,076| 0,011 0,065 0,111| 0.008| 0,309

DonemNetKari/NetSatis |Mobilya 60| 0,041| 0,038| 0,005 0,031| 0,051| 0.001|0,234
Otomotiv| 40| 0,059 0,049| 0,008 0,043| 0,075 0,001|0,162

Tekstil 35| 0,057| 0,065 0,011 0,035 0,079| 0.002| 0,295
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Tablo 12: Analizde Kullanilan Degiskenlerin Sektorel Farkliliklarina ait Varyans
Analizi

ANOVA
Sum of Mean
Degiskenler Squares df Square F Sig.
DonenVarlik/Aktif (B;etween 445 4 111 4,021 004
roups
Within Groups 5367 | 194 ,028
Total 5812| 198
HazirDeger/DonenVarlik | Between
Groups ,096 4 ,024 , 798 ,528
Within Groups 5831| 194 ,030
Total 5927| 198
TicariAlacak/DonenVarlik | Between
Groups ,553 4 ,138 2,730 ,030
Within Groups 9,822 194 ,051
Total 10,375| 198
Stoklar/DonenVarlik Between
Groups ,964 4 ,241 5,074 ,001
Within Groups 9,211| 194 ,047
Total 10,174| 198
MaddiDuranV/DuranVarlik | Between 422 4 105 1,395 237
Groups
Within Groups | 14,670| 194 ,076
Total 15,092| 198
KVYK/Pasif Between
Groups 714 4 ,178 3,594 ,007
Within Groups 9,632 194 ,050
Total 10,346 | 198
UVYK/Pasif Between
Groups ,061 4 ,015 ,802 ,525
Within Groups 3,688 | 194 ,019
Total 3,749| 198
Ozkaynak/Pasif Between
Groups ,395 4 ,099 2,415 ,049
Within Groups 7,931| 194 ,041
Total 8,326| 198
SatisMaliyeti/NetSatis Between
Groups ,073 4 ,018 1,313 ,267
Within Groups 2,704 194 ,014
Total 2,777| 198
DonemNetKari/NetSatis Between
Groups ,058 4 ,015 3,917 ,004
Within Groups 719 194 004
Total 777|198
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Hazir Degerler Orani degiskenine ait ortalama degerler sektorler arasinda
benzerlik gostermekte olup (sig>0,05),en az degisimin Gida Sektorii isletmelerinde, en
cok degisimin ise Mobilya Sektorii isletmelerinde oldugu goriilmektedir. Bu oranin
sektorler arasinda ortalama %14,7 ile %19,6 aralifinda degistigi anlasilmaktadir.
Literatiirde bu oranin % 20 ve iizerinde olmas1 beklenirken analize dahil edilen KOBI

Niteligindeki isletmelerde bu oranin bir miktar diisiik oldugu goriilmektedir.

Ticari Alacak Oran1 degiskenine ait ortalama degerler sektorler arasinda farklilik
gostermekte olup (sig<0,05), en az degisimin Gida Sektorii isletmelerinde, en ¢ok
degisimin ise Mobilya Sektorii isletmelerinde oldugu goriilmektedir. Bu oranin sektorler
arasinda ortalama % 37,3 ile % 50,4 araliginda degistigi goriilmektedir. En diisiik oranin
Mobilya isletmelerinde, en yiliksek oranin ise Tekstil isletmelerinde oldugu

goriilmektedir.

Stoklar Orani1 degiskenine ait ortalama degerler sektorler arasinda farklilik
gostermekte olup (sig<0,05), en az degisimin Gida Sektorii isletmelerinde, en ¢ok
degisimin ise Mobilya Sektorii isletmelerinde oldugu goriilmektedir. Bu oranin sektorler
arasinda ortalama % 26,6 ile % 42,5 araliginda degistigi goriilmektedir. Ticari Alacak
oraninin aksine en diisiik oranin Tekstil isletmelerinde, en yiiksek oranin ise Mobilya

isletmelerinde oldugu goriilmektedir.

Maddi Duran Varliklar Oran1 degiskenine ait ortalama degerler sektorler
arasinda benzerlik gostermekte olup (sig>0,05), en az degisimin Mobilya Sektorii
isletmelerinde, en c¢ok degisimin ise Makine Sektorii isletmelerinde oldugu
goriilmektedir. Bu oranin sektorler arasinda ortalama % 69,4 ile % 84,4 aralifinda

PO

degistigi goriilmektedir.

KVYK Orani degiskenine ait ortalama degerler sektorler arasinda farklilik
gostermekte olup (sig<0,05), en az degisimin Gida Sektorii isletmelerinde, en c¢ok
degisimin ise Mobilya Sektorii isletmelerinde oldugu goriilmektedir. Bu oranin sektorler

PO

arasinda ortalama % 49.4 ile % 66,6 araliginda degistigi goriilmektedir.

UVYK Orani degiskenine ait ortalama degerler sektorler arasinda benzerlik
gostermekte olup (sig>0,05), en az degisimin Gida Sektorii isletmelerinde, en ¢ok

degisimin ise Tekstil Sektorii isletmelerinde oldugu goriilmektedir. . Bu oranin sektorler
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PO

arasinda ortalama % 8,4 ile % 13,1 araliginda degistigi goriilmektedir. Bu oranin diisiik
olmas1 KOBI Niteligindeki isletmelerin uzun vadeli finansmana ulasmasinda giicliikler

oldugu seklinde degerlendirilebilir.

Ozkaynaklar Oram degiskenine ait ortalama degerler sektorler arasinda farklilik
gostermekte olup (sig<0,05), en az degisimin Gida Sektorii isletmelerinde, en ¢ok
degisimin ise Mobilya Sektorii isletmelerinde oldugu goriilmektedir. Bu oranin sektorler
arasinda ortalama % 25 ile % 37,4 araliginda degistigi goriilmektedir. Bu oranin
ortalamada en diigiik oldugu sektér Mobilya, en yiiksek oldugu sektor ise Tekstil

sektorii olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Satiglarin Maliyeti Oran1 degiskenine ait ortalama degerler sektorler arasinda
benzerlik gostermekte olup (sig>0,05), en az degisimin Gida Sektorii isletmelerinde, en
cok degisimin ise Mobilya Sektorii isletmelerinde oldugu goriilmektedir. Bu oranin

sektorler arasinda ortalama % 78,5 ile % 81,9 araliginda degistigi goriilmektedir.

Net Kar Orani degiskenine ait ortalama degerler sektorler arasinda farklilik
gostermekte olup (sig<0,05), en az degisimin Otomotiv Sektorii isletmelerinde, en ¢ok
degisimin ise Gida Sektorii isletmelerinde oldugu goriilmektedir.Bu oranin sektorler
arasinda ortalama % 4,1 ile % 8,8 araliginda degistigi goriilmektedir. Bu oranin
ortalamada en diigiik oldugu sektér Mobilya, en yiiksek oldugu sektor ise Tekstil

sektorii olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

4.3.3. Verilerin Hazirlanmasi

Veri hazirlama asamasini, “ham verinin islenerek kullanima hazir hale
getirilmesine iliskin islemler” olarak tanimlamistik. Bu kapsamda verilerin
temizlenmesi, gerekli formata ¢evrilmesi ve doniistiiriilmesi islemleri yapilmaktadir.

Verilerin hazirlanmasina iligkin yapilan islemler asagida siralanmastir.

Calisma kapsaminda oncelikle 237 isletmenin 2017 yilina ait temel mali

tablolarindan elde edilen veriler Excel ortaminda kaydedilmistir.
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Verilerin temizlenmesi asamasinda, ilgili isletmelerin imalat isletmesi olup
olmadiklarini smamak amaciyla “Satilan Mamullerin Maliyeti” verisinin degeri sifir
olanlar1 siiziilmiis ve bu sekilde 20 isletmenin verisi “Imalat Sanayi isletmesi”
olmadiklar1 diisiiniildiigiinden analiz diginda birakilmistir. Ayrica isletmelerin finansal
performanslarina gore pozitif ayrimcilik yapilmasi amaglandigindan net kar degeri

negatif olan 10 isletme, yani zarar eden isletmeler analiz disinda birakilmistir.

Isletmeler arasindaki benzerlik ve farkliliklarin belirlenmesinde kullanilacak
Dikey Yiizdeler belirlenmistir. Dikey yiizdeler bir mali tablo kaleminin, ait oldugu grup
toplamina orani olarak ifade edildiginden aldiklar1 degerler genellikle O ile 1 arasinda
degismektedir. Veri setinde Hazir Degerlerinegatif olan isletmeler bulunmaktadir. Bu
isletmeler analize dahil edilerek hesaplama yapildiginda negatif yiizde degerlerin elde
edilmesi kaginilmaz olacaktir. Bu isletmelerin analize dahil edilmesi halinde hatali
sonuglarin elde edilebilecegi diisiiniilerek, 8 isletme analiz disinda birakilmistir. Bu
isletmelerin analiz disinda birakilmasinin diger nedenleriuygulama ve yorumlama
asamasinda kolayliklar saglamasi ve toplam isletme sayisi i¢inde kii¢lik bir paya sahip
olmasi olarak Ozetlenebilir. Bu bilgilere asagida veri doniigiimiine iliskin hazirlik

islemleri aktarilirken detaylica deginilmistir.

Veri temizleme islemleri esnasinda toplam 38 isletme elimine edilmis ve analize

199 isletme dahil edilmistir.

Verilerin doniistiiriilmesi i¢in min-max doniisiim tekniginin kullanilmasi
diisiiniilebilir. Ancak, belirlenen dikey yiizdeler, yani degisken degerleri O ile 1 arasinda
degismekte olup, bu degerler, min-max doniistimii ile elde edilen deger araligi ile
benzerlik gostermektedir. Min-max doniisiimii uygulandiginda elde edilecek degerler,
birbirine yakin degerler sergileyen Donen Varliklar Oram1 ve Net Kar Orami gibi
degiskenler arasinda daha biiyiik farkliliklar olusturacagindan normalize edilmemis
degerlerin  kullanilmasmin daha saglikli sonuclar verecegi disiinilmiis ve

normalizasyon teknikleri uygulanmamaigtir.

Normalizasyon tekniklerinin uygulanmamig olmasi, kiimeleme islemi
tamamlandiginda elde edilen bilgilerin yorumlanmasini kolaylastirmaktadir. Elde edilen

kiime merkezleri belirlenen degiskenlerin ortalamalar1 olarak ifade edildiginden
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doniistiiriilmemis veriler de aym1 zamanda dikey ylizdeleri ifade etmis olacaktir. Bu

sayede finansal analiz teknikleri ile yorumlama yapilmasi kolaylagmaktadir.

Verilerin indirgenmesi asamasinda belirlenen dikey yiizdeler arasinda
korelasyonarastirmasi yapilmistir. Bu asamada yapilan korelasyon analizi, ¢alismanin
uygulama boliimiiniin“Yontem” kisminda detaylicaaktarilmistir. Yapilan c¢alisma
sonucunda ilk etapta belirlenen 12 degiskenden 2 si analiz disinda birakilmis ve analiz

10 degisken ile yapilmistir.

4.3.4. Modelleme

Bu asama Veri Madenciligi tekniklerinin uygulandigi asamadir. Modelleme
asamasinda Oncelikle uygulanacak veri madenciligi teknigine karar verilmis ve

sonrasinda ise kiimeleme analizi gerceklestirilmigtir.

4.3.4.1.  Veri Madenciligi Yonteminin Se¢ilmesi

Calisma kapsaminda isletmelerin mali agidan benzerlik ve farkliliklarinin
belirlenmesi hedeflendiginden Veri Madenciligi tekniklerinden kiimelemeydnteminin

kullanilmas1 kararlagtirilmistir.

Modelleme asamasinda SPSS Statistics 22 Programi kullanilmistir. Bu
programin sec¢iminde erisim kolayligi, veri analizine imkan tanimasi ve geleneksel
olarak kullanim1 yaygin olan iki kiimeleme yontemini de igeriyor olmasi hususlar

dikkate alinmistir.

Ilgili programda kiimeleme analizinde kullanilan ii¢ farkli kiimeleme y&ntemi

bulunmaktadir. Bu yontemler

e Hiyerarsik Kiimeleme Analizi
e K-Means Kiimeleme Analizi

e Two Step Cluster Kiimeleme Analizi

olarak siralanabilir.
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Two step clusteralgoritmasi SPSS e 0zgli bir algoritma olup hiyerarsik ve
boliimleme ydntemlerinin bir arada kullanilmas ile olusturulan bir algoritmadir. “Iki
adimhi kiimeleme, esasen biiylik veri kiimelerini analiz etmek i¢in tasarlanmigbir
algoritmadir. Algoritma, yaklasim kriterini kullanarak kiimelerdeki gozlemleri
gruplandirir.  Prosediir,  yigilabilir  (aglomeratif)  bir  hiyerarsikkiimeleme
yontemikullanir. Klasik kiimeleme analizi yOntemleriyle karsilagtirildiginda, hem

stirekli hem de kategorik 6zelliklere olanak saglar.””*

Calismada sektor ve Olgek degiskenlerinin kategorik 6zellikte olmasi sebebiyle
bu algoritmanin kullanilmasi diistinlilmiistiir. Ancak algoritmanin uygulanabilmesi igin
degiskenlerin dagilim Ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. “SPSS iki adimh
kiimeleme  analizi  yaparken  Ihtimale Dayali Bir  Uzaklik  Olgiisii
(LikelihoodDistanceMeasure) kullanmaktadir ve bu prosediir modeldeki degiskenlerin
birbirinden bagimsiz olduklar1 kabuliine dayanarak islem yapmaktadir. Ayrica siirekli
degiskenlerin normal (Gauss)dagilimina uydugu, kategorik degiskenlerin ise
multinominal dagilima uydugu kabulii yapilmaktadir.””> Belirtilen sebeple, ¢alismada
kullanilan verilere iligkin normallik testi yapilmis ve verilerin normal dagilim
gostermedigi anlasilmistir. Gerekli kabul sartlar1 saglanmadigindan bu yontemin

uygulanmasindan vazgegcilmistir.

K-Ortalamalar (K-means) yontemi ile analiz yapilabilmesi i¢in ise kiime sayisina
iliskin  bilginin Onceden biliniyor olmasi gerekmektedir. Bu bilgi elimizde

bulunmadigindan bu yontemin uygulanmasi tercih edilmemistir.

Hiyerarsik kiimeleme yonteminde kiime sayisinin bilinmesi gerekmediginden bu
yontemin kullanilmasi1 tercih edilmistir. Hiyerarsik kiimeleme yontemine gore
kiimeleme analizi yapilirken kullanilan degiskenlerin kiimelemede anlamli olup
olmadigiin belirlenmesi asamasinda ise nonparametrik yontemlerden Kruskal Wallis
testi kullanilmistir. Kullanilacak kiimeleme yontemi belirlendikten sonra en kullanigh

teknigin ve uzaklik 6l¢ii biriminin karar verilmesi konusunda bu alanda daha 6nce

"“Ward, K-Ortalamalar ve TkiAdimli Kiimeleme Analizi Yontemleri ile Finansal Gostergeler
Temelinde Hisse Senedi Tercihi”, s. 423.
5Ali Osman Pektas, SPSS ile Veri Madenciligi, Dikeyeksen Yayincilik, 2013.
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yapilangalismalar incelenerek Ward Teknigi ile Kareli Oklid uzakligmin kullanilmasina

karar verilmigtir.”®

4.3.4.2. Veri Madenciliginin Uygulanmasi

Kiimeleme analizinde oOncelikle veri setindeki tiim isletmelere ait veriler
kullanilarak analiz islemi gergeklestirilmistir. Hiyerarsik kiimeleme islemi 199
isletmeye ait 10 ayr1 degisken kullanilarak gergeklestirilmis, analizde Ward Teknigi
kullanilmis ve uzaklik o6l¢ii birimi olarak Kareli Oklid Olgiisii kullanilmistir.

Olusturulan kiimeler Sekil 19 da yer alan Dendogram {izerinde goriilmektedir.

Dendogram’in dikey ekseni analizi yapilan isletmeleri (nesneleri), yatay eksen
ise kiimelerin olustugu goreceli uzakliklar1 gostermektedir. Uzaklik skalasinda 0 — 25

arasinda degerler yer almaktadir.

Dendogram incelendiginde 0 birim uzaklikta 199, 1 birim uzaklikta 30, 2 birim
uzaklikta 17, 3 birim uzaklikta 12, 4 birim uzaklikta 8, 5 birim uzaklikta 7, 7 birim
uzaklikta 6,8 birim uzaklikta 5, 9 birim uzaklikta 4, 18 birim uzaklikta 3, 21 birim

uzaklikta 2, 25 birim uzaklikta ise 1 kiimenin olustugu goriilmektedir.

76Ward, K-Ortalamalar ve ki Adimh Kiimeleme Analizi Yontemleri ile Finansal Gostergeler
Temelinde Hisse Senedi Tercihi”, ss. 401-36.
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Kiimelemede amag¢ birbirine benzeyen nesnelerin birlikte kiimelenmesi ve
kiimeler arasinda ise farkliliklar olmasi yoniindedir. Mesafeler benzerlikleri ifade
ettiginden en yakin mesafede olusan yeterince sayida kiime optimal ¢oziim olarak

degerlendirilebilir.

Farkli merkezlerde bulunan kiimelenmelerin dendogram iizerinde 3 birim ve 4
birim uzaklikta olustugu goriilmektedir. 3 birim uzaklikta 12 kiime ve 4 birim uzaklikta
ise 8 kiimeli ¢oziimler mevcuttur. Kiime i¢indeki eleman sayilarinin birbirine yakin

olmasi sebebiyle 4 birim uzakliktaki 8 kiimeli ¢6zlim tercih edilmistir.

Tablo 13: Sekiz Kiimeli Céziime Iliskin Frekans Tablosu

Kiime No Frekans Yizde Gegerli % Kumiilatif %

1 32 16,1 16,1 16,1

2 29 14,6 14,6 30,7

3 30 15,1 15,1 45,7

4 30 15,1 15,1 60,8

5 16 8 8 68,8

6 21 10,6 10,6 79,4

7 36 18,1 18,1 97,5

8 5 2,5 2,5 100
Toplam 199 100 100

8__kume_aitlik
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=
10— 21
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Sekil 19:Sekiz Kiimeli Coziime iliskin Bar Grafigi
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Tablo 13’te olusturulan kiimelerin eleman sayilar1 goriilmektedir. Kiimelerdeki
eleman sayilar1 farkli kiime sayilarindaki ¢oziimlere gore daha homojen dagilmaktadir.
Sekil 19°da bar grafiginde isletmelerin sayisal olarak kiimelere dagilimi

gosterilmektedir.

Kiimelerde bulunan isletmelerin sektorlerine gore dagilimi ise Tablo 14’de
goriilmektedir. Tablo incelendiginde 1 nolu kiimede tekstil sektorii igletmesi
bulunmadigi, 8 nolu kiimede ise Gida ve Tekstil sektorii isletmesi bulunmadigi

goriilmektedir.

Tablo 14: Sekiz Kiimeli Coziim’e Iliskin Sektdrel Dagilim

Sektorl

Kiime Numarasi Gida Makine | Mobilya | Otomotiv | Tekstil | Toplam

8_kume_aitlik 1 3 6 20 3 0 32
2 1 8 8 8 4 29
3 3 6 7 3 11 30
4 3 7 6 8 6 30
5 2 3 4 4 3 16
6 2 4 4 8 3 21
7 5 8 10 5 8 36
8 0 3 1 1 0 5

Toplam 19 45 60 40 35 199

Kiimelerin degiskenlere gore Ozetlenmesine ge¢meden Once kullanilan
degiskenlerin kiimelemede anlamli olup olmadigi smnanmistir. Bunun igin parametrik
olmayan testlerden Kruskal Wallis testi degiskenler {lizerinde uygulanmistir. Bu test,
normal dagilim gostermeyen gruplarda {ic veya daha fazla sayida grubun ortalamalari

arasindaki farkliligin anlamliligini test amaciyla kullanilan bir tekniktir.
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Tablo 15: Kruskal Wallis Testi

Oznitelikler Chi-Square df Asymp. Sig.
DonenVarlikOrani 71,883 7 ,000
HazirDegerOrani 74,638 7 ,000
TicariAlacakOrani 111,356 7 ,000
StoklarOrani 105,841 7 ,000
MaddiDuranVarlikOrani 96,666 7 ,000
KVYK_Orani 137,530 7 ,000
UVYK_Orani 65,465 7 ,000
OzkaynakOrani 110,827 7 ,000
SatisMaliyetiOrani 47,374 7 ,000
DonemNetKariOrani 39,489 7 ,000

Tablo 15°de Kruskal Wallis test sonuglar1 goriilmektedir. Asym. Sig
(AsymptoticSignificance) degerinin 0,05 e esit veya kiiclik olmasi karsilastirilan
degiskenlere ait ortalamalar arasinda anlamli bir fark oldugunu ifade etmektedir.
Tablodan tiim degiskenler i¢cin bu degerin 0 oldugu goriilmekte olup bu da tiim

kiimelerin degiskenlere gore anlamli bir fark gosterdigi anlamina gelmektedir.

4.3.5. Degerlendirme Asamasi

Bu asamada, elde edilen sonuglar degerlendirilerek kesfedilen bilginin
isletmenin amaglarin1 karsilayip karsilamadigi belirlenir. Bu asama elde edilen
Oriintliniin yorumlandig1 ve elde edilen bilginin isin anlasilmasinda (problemin

coziilmesinde) yararli olup olmayacaginin belirlendigi agamadir.

Bu asamada, kiimeleme analizi sonucunda elde edilen kiimelerin 6znitelik
degerlerine gore mali agidan karsilastirmasi belirli kriterler g6z 6niinde bulundurularak

yapilacaktir. Veri setinde kullanilan 6znitelik degerleri kiimeleri mali yapi, karlilik,
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likidite, net isletme sermayesi gibi farkli agilardan degerlendirmeye imkan saglamakta
olup, belirtilen kriterlere gore olumlu sonuglar igeren kiimeler siralanarak elde edilen

ciktilarin proje degerlendirme siireci igerisinde kullanilmas1 6nerilecektir.

Tablo 16: : Sekiz Kiimeli C6ziim’e Iliskin Degiskenlerin Ortalama Degerleri

Kiime Numarasi

OZNITELIKLER
1 2 3 4 5 6 7 8

Doénen Varliklar Orani 0,874] 0,648 | 0,671| 0,677| 0,621] 0,720| 0,847 | 0,944

Hazir Degerler Orani 0,074] 0,129 0,152| 0,304 | 0,231] 0,052 0,133| 0,717

Ticari Alacaklar Orani 0,225] 0,574 | 0,384 | 0,398 0,201 0,723 | 0,572| 0,155

Stoklar Orani 0,640 0,258| 0,431| 0,174| 0,430 0,128 | 0,263 | 0,118
Maddi Duran Varhklar

Orani 0,740 0,262| 0,931| 0,648 | 0,898 | 0,873 | 0,886 | 0,954
KVYK Orani 0,822 0,637| 0,290| 0,440| 0,716 0,489| 0,782 0,570
UVYK Orani 0,050 0,147 0,177 | 0,201 | 0,108 | 0,018 | 0,030 0,000
Ozkaynaklar Orani 0,124 | 0,216| 0,533| 0,359 0,176 | 0,492 | 0,187 | 0,444
Satiglarin Maliyeti

Orani 0,882 0,793| 0,799 0,729 0,828 0,773 | 0,861 | 0,805

Donem Net Kari Orani 0,028 | 0,047 | 0,051 0,094 | 0,037 | 0,115| 0,047 | 0,076

Tablo 16’da olusturulan kiimelerin = Oznitelik degerlerinin ortalamalari

gorilmektedir. Kiimeler 6znitelik degerlerine gore incelenmistir.

Kiime 1: Donen Varliklar % 87,4, Duran Varliklar ise % 12,6 diizeyindedir.
Doénen Varliklarin icinde en yiiksek oran % 64 ile Stoklara aittir. Ticari Alacaklar %
22,5 oranindadir. Hazir Degerler yaklagik olarak % 7,4 tiir. Maddi Duran Varliklar
Orant Duran Varliklarin % 74 {inii olusturmakta, toplam varliklar i¢indeki pay ise % 8
civarindadir. KVYK oran1 % 82,5 diizeyindedir. UVYK oram1 % 5 diizeyindedir.
Ozkaynak oran1 % 12,5 diizeyindedir. Dénen Varliklar Oran1 KVYK Oranindan % 5,2
diizeyinde yiiksektir. Toplam bor¢ orant % 87,5 diizeyindedir. Satislarin Maliyeti Orani
% 88,2, Net Kar Orani ise % 2,8’dir.
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Kiime 1°de 32 isletme yer almaktadir. Bu kiimedeki isletmeler ¢ok yiiksek bir
bor¢ oranina sahiptir. Net ¢alisma sermayesi pozitif olmakla birlikte diisiik seviyededir.
Kiimedeki isletmelerin donen varliklar igerisinde ¢ok yiiksek seviyede stok barmdirdigi
g6z oniline alindiginda likidite degerinin de diisiik oldugu anlasilmaktadir. Maddi duran
varliklarin toplam varliklar i¢indeki pay1 % 8 civarinda olup bu oran imalat isletmeleri
icin oldukc¢a diisiik bir orandir. Kiimeler icerisinde en diisiik 6zkaynaklar ve net kar
degerine sahip isletmelerden olusmaktadir. Bu kiimedeki isletmelerin finansal acgidan

olumsuz ve riskli oldugu degerlendirilmistir.

Kiime 2: Donen Varliklar % 64,8, Duran Varliklar ise % 35,2 diizeyindedir.
Doénen Varliklarin i¢inde en yliksek oran % 57,4 ile Ticari Alacaklara aittir. Stoklar %
25,8 oranindadir. Hazir Degerler yaklagik olarak % 13 tiir. Maddi Duran Varliklar Oran
Duran Varliklarin yalnizea % 26,2 sinden olusmakta, toplam varliklar i¢indeki pay ise
% 9 civarindadir. KVYK oram1 % 63,7 diizeyindedir. UVYK oran1 %14,7 diizeyindedir.
Ozkaynak oran1 % 21,6 diizeyindedir. Dénen Varliklar Oran1 KVYK Oranindan % 1,1
diizeyinde yiiksektir. Toplam bor¢ orant % 78,4 diizeyindedir. Satiglarin Maliyeti Orani
% 79,3, Net Kar Orani ise % 4,7 dir.

Kiime 2°de 29 isletme yer almakta olup, bor¢clanma oraninin yiiksek, 6zkaynak
ve karliligin diisiik oldugu bir kiimedir. Net ¢alisma sermayesi yok denecek kadar azdir.
1 nolu kiimeye oranla likiditesi daha yliksek olmakla birlikte bu oranin genel kabul
gormiis degerlerin altinda oldugu anlasilmaktadir. Maddi duran varliklarin toplam
varliklar i¢indeki pay1 % 9 civarinda olup bu oran imalat isletmeleri i¢in oldukea diistik
bir orandir. Bu kiimedeki isletmelerin finansal agidan olumsuz ve riskli oldugu

degerlendirilmistir.

Kiime 3: Donen Varliklar % 67,1, Duran Varliklar ise % 32,9 diizeyindedir.
Doénen Varliklarin icinde en yiiksek oran % 43,1 ile stoklara aittir. Ticari Alacaklar %
38,4diizeyindedir.Hazir Degerler yaklasik olarak % 15,2’dir. Maddi Duran Varliklar
orani duran varliklarin % 93,1’ini olusturmakta, toplam varliklar icindeki pay ise %
30,6 civarindadir. KVYK oran1 % 29 diizeyindedir. UVYK oram1 %17,7 diizeyindedir.
Ozkaynaklar oran1 % 53,3 diizeyindedir. Dénen Varliklar Oran1 KVYK Oranindan %
38,1 diizeyinde yliksektir. Toplam bor¢ orant % 46,7 diizeyindedir. Satiglarin Maliyeti
Oran1 % 79,9, Net Kar Orani ise % 5,1°dir.
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Kiime 3’te 30 isletme yer almakta olup, bor¢lanma orani en diisiik, 6zkaynaklar
orant en yiiksek ve karlilig1 diisiik olan bir kiimedir. Maddi Duran Varliklar orani iyi
seviyededir. Likidite degeri iyi seviyededir. Net ¢alisma sermayesi yliksektir. Ancak,
donen varliklar icerisinde stoklar ve ticari alacaklar oranlar1 yiiksek seviyelerde olup,
Ozkaynaklar verimli bir sekilde kullanilmamaktadir. Diisiik kar diizeyi de bunun bir
gostergesidir. Eldeki finansal kaynaklarin yeterli oldugu ancak verimsiz bir sekilde

kullanildig1 degerlendirilmistir.

Kiime 4: Donen Varliklar % 67,7, Duran Varliklar ise % 32,3diizeyindedir.
Doénen Varliklarin i¢inde en yiliksek oran % 39,8 ile Ticari Alacaklara aittir. Stoklar %
17,4 diizeyindedir. Hazir Degerler yaklasik olarak % 30,4tiir. Maddi Duran Varliklar
orani duran varliklarin % 64,8 ini olusturmakta, toplam varliklar i¢indeki pay ise % 20,9
civarindadir. KVYK oran1 % 44 diizeyindedir. UVYK oran1 % 20 diizeyindedir.
Ozkaynak oran1 % 36 diizeyindedir. Dénen Varliklar Oran1 KVYK Oranindan % 27
diizeyinde yiiksektir. Toplam bor¢ oran1 % 64 diizeyindedir. Satiglarin Maliyeti Orani %
72,9, Net Kar Orani ise % 9,4 tiir.

Kiime 4’te 30 isletme yer almakta olup, yiiksek karli bir kiimedir. Bor¢lanma
sekli acisindan diger kiimelere oranla daha saglikli bir durum s6z konusu olup, bu
kiimedeki isletmelerin UVYK kullaniminin makul seviyede oldugu sdylenebilir. Yeterli
net ¢alisma sermayesi ve likiditeye sahiptir. Ozkaynaklar yeterli seviyede olup verimli
bir sekilde kullanilmaktadir. Bu kiimedeki isletmeler eldeki veriler 1s18inda finansal

acidan olumlu degerlendirilmistir.

Kiime 5: Donen Varliklar % 62,1, Duran Varliklar ise % 37,9 diizeyindedir.
Doénen varliklarin i¢inde en yliksek oran % 43 ile Stoklara aittir. Ticari Alacaklar % 20
diizeyindedir. Hazir Degerler yaklasik olarak % 23,1’dir. Maddi Duran Varliklar oram
duran varliklarin % 89.8’ini olusturmakta, toplam varliklar i¢cindeki pay ise % 34
civarindadir. KVYK oran1t % 71,6 diizeyindedir. UVYK oram1 % 10,8 diizeyindedir.
Ozkaynak oran1 % 17,6 diizeyindedir. Dénen Varliklar Oran1 KVYK Oranindan % 9,5
diizeyinde diisiiktiir. Toplam bor¢ oran1 % 82,4 diizeyindedir. Satislarin Maliyeti Orani
% 82,8, Net Kar orani ise % 3,7 dir.
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Kiime 5’te 16 isletme yer almakta olup, bor¢ orani yiiksektir.Net caligma
sermayesi noksani bulunmaktadir. Stok seviyesi yiiksektir. Likiditesi yetersizdir. Maddi
Duran Varlik Oranmi toplam varlik yapisina gore en yiiksek olan kiimedir. Kiimede yer
alan isletmelerin O0zkaynaklar orami diisiik ve karliligi ¢ok diisiik seviyededir. Bu

kiimedeki isletmelerin finansal agidan olumsuz ve riskli oldugu degerlendirilmistir.

Kiime 6: Donen Varliklar % 72, Duran Varliklar ise % 28 diizeyindedir. Dénen
Varliklarin i¢inde en yiiksek oran % 72,3 ile Ticari Alacaklara aittir. Stoklar % 12,8
diizeyindedir. Hazir Degerler yaklasik olarak % 5,2 dir. Maddi Duran Varliklar orani
duran varliklarin % 87,3’linli olusturmakta, toplam varliklar i¢indeki pay ise % 24,4
civarindadir. KVYK oran1 % 48,9 diizeyindedir. UVYK oram1 % 1,8 diizeyindedir.
Ozkaynak oram % 49,3 diizeyindedir. Dénen Varliklar Oran1 KVYK Oranindan % 23,1
diizeyinde yiiksektir. Toplam borg orant % 50,7 diizeyindedir. Satiglarin Maliyeti Orani
% 77,3 Net Kar Orani ise % 11,5tir.

Kiime 6’da 21 isletme yer almaktadir. Net isletme sermayesi yeterli seviyededir.
Likiditesi iy1 seviyede olup, ticari alacaklar orani en yiiksek, stoklar orani en diisiik olan
kiimedir. Bor¢ ve 6zkaynak dengesi en makul olan isletmelerden olugsmaktadir. Ancak
bu kiimedeki isletmelerin UVYK kullaniminin yetersiz oldugu, bor¢lanma seklinin
makul olmadig1 ifade edilebilir. Kiimeler igerisinde en yiiksek net kar oranina sahip

kiimedir. Finansal agidan olumlu bir kiime olarak degerlendirilmistir.

Kiime 7: Donen Varliklar % 84,7, Duran Varliklar ise % 15,3 diizeyindedir.
Doénen varliklarin i¢inde en yiiksek oran % 57,2 ile ticari alacaklara aittir. Stoklar %
26,3 diizeyindedir. Hazir Degerler yaklasik olarak % 13,3 tiir. Maddi Duran Varliklar
orani duran varliklarin % 88,6’sin1 olusturmakta, toplam varliklar i¢indeki pay ise %
13,6 civarindadir. KVYK oran1 % 78,2 diizeyindedir. UVYK oran1 % 3 diizeyindedir.
Ozkaynaklar oran1 % 18,8 diizeyindedir. Dénen Varliklar Oran1 KVYK Oranindan %
6,5 diizeyinde yiiksektir. Toplam bor¢ oram1 % 81,2 diizeyindedir. Satiglarin Maliyeti
Oran1 % 86,1, Net Kar orani1 ise % 4,7 dir.

Kiime 7°de 36 isletme yer almaktadir. Net calisma sermayesi diisiik seviyededir.

Bor¢ orami yiiksek ve borglanma sekli KVYK agirhikhidir. Likiditesi diisiiktiir.
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Ozkaynaklar yetersizdir. Diisiik karl1 bir isletmedir. Bu kiimedeki isletmelerin finansal

acidan olumsuz ve riskli oldugu degerlendirilmistir.

Kiime 8: Donen Varliklar % 94,4, Duran varliklar ise % 5,6 diizeyindedir.
Doénen varliklarin i¢inde en yiiksek oran % 71,7 ile hazir degerlere aittir. Stoklar % 11,8
diizeyindedir. Ticari Alacaklar yaklasik olarak % 15,5 tir. Maddi Duran Varliklar oram
Duran Varliklarin % 95,4 {inli olusturmakta, toplam varliklar i¢indeki pay ise % 5,3
civarindadir. KVYK oram1 % 56 diizeyindedir. UVYK kullanimi bulunmamaktadir.
Ozkaynak oran1 % 44 diizeyindedir. Dénen Varliklar Oram1 KVYK Oranindan % 50,4
diizeyinde yiiksektir. Toplam bor¢ orant % 56 diizeyindedir. Satiglarin Maliyeti oran1 %
81,2, Net Kar orani ise % 7,6 dir.

Kiime 8’de 5 isletme yer almaktadir. Net ¢alisma sermayesi ve likiditesi en
yiiksek seviyede olan isletmeler bu kiimede yer almaktadir. Donen varliklar i¢inde ¢ok
yiiksek oranda bulunan Hazir Degerler verimsiz bir varlik yapisina isaret etmektedir.
Duran varliklarin oraninin en diisiik oldugu kiimedir. Bununla birlikte stoklar
seviyesinin de diisiik diizeyde olmasi iiretim giiciiniin zayif oldugu anlamina gelebilir.
Ozkaynaklar yeterlidir. Bor¢ ve Ozkaynaklar dengesi bulunmaktadir. Karhilik orta
seviyededir. Duran varliklara yapilacak yatirimin bu kiimelerdeki isletmenin karliligini
arttirabilir. Finansal acidan riskli olmamakla birlikte bu kiimede yer alan isletmeler

varliklarini verimli bir sekilde kullanamamaktadirlar.

Degerlendirme Kriterleri olarak adlandirilan Tablo 16’da yer alan degerler,
kiimelere iliskin yukarida 6zetlenen finansal bilgilerin anlasilmasini kolaylagtirmak i¢in
Ozet bilgiler icermektedir. Tablo incelendiginde, isletmelerin net isletme sermayesi,
likidite ve mali yap1 agisindan 2 gruba ayrilabilecegi rahatlikla sdylenebilir. 1, 2, 5 ve 7
nolu kiime finansal agidan olumsuz, 3, 4, 6 ve 8 nolu kiime ise olumlu 6zellikler

icermektedir.
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Tablo 17: Degerlendirme Kriterleri

DEGI_ERLENDiRM Kime Numarasi
E KRITERLERI 1 2 3 4 5 6 ; 8
Net isletme
Sermayesi -

0,052 | 0,011 | 0,381 | 0,236 | 0,095 | 0,231 0,065 | 0,374
AsitT
sit Test Orani 0,383 0,755 (1,319 | 1,269 | 0,494 | 1,284 0,798 | 1,460
Nakit Oran

0,090 0,203 | 0,524 | 0,691 | 0,323 | 0,106 | 0,170 | 1,257
7,036 | 3,637 | 0,876 | 1,785 | 4,682 | 1,031 | 4,336 | 1,282
0,124 | 0,216 | 0,533 | 0,359 | 0,176 | 0,492 | 0,187 | 0,444
0,028 | 0,047 | 0,051 | 0,094 | 0,037 | 0,115 | 0,047 | 0,076

Borglanma Orani

Ozkaynak Orani

Net Kar orani

Net isletme sermayesi acisindan degerlendirme yapildiginda olumsuz 6zellik
sergileyen grubun % -9,5 - % 6,5 arasinda, olumlu grubun ise %23,1 - % 38,1 arasinda
degerler aldig1 goriilmektedir. Net isletme sermayesi, isletmelerin giinliik faaliyetlerini
yiiriitmelerine ve kisa vadeli bor¢larin1 6demeye yetecek biiyiikliikte olmalidir. Ancak
bu sayede donen varliklarin isletme faaliyetlerine katilarak aktif verimliligine ve

karlhiligina katki saglamasi miimkiin olabilir.

Likidite, isletmelerin kisa vadeli borg¢larimi 6deme giicli olarak tanimlanir. Bu
alanda tanimlanan ve ilk boliimde aktarilan likidite oranlarindan Asit-Test orani ve
Nakit Oran degerlendirme kriteri olarak g6z Onilinde bulundurulmustur. Tablo
incelendiginde yine ayni kiimelerden olusan olumlu ve olumsuz iki grup goriilmektedir.
Olumlu olarak ifade edilen 3, 4, 6 ve 8 nolu kiimenin Asit Test oranlar1 1,27 — 1,46
arasinda olup, bu oranlar genel olarak olumlu kabul edilen 1 degerinin {izerindedir.
Olumsuz olarak ifade ettigimiz 1, 2, 5 ve 7 nolu kiime i¢in bu oran ise 0,38 — 0,8

arasinda degismektedir.

Borglanma orani toplam borcun 6zkaynaklara oranini ifade etmektedir. 3, 4, 6 ve
8 nolu kiimeler i¢in bu oran 0,88 — 1,78 arasinda degisirken, 1, 2, 5 ve 7 nolu kiimeler
i¢in ise 3,6 — 7 arasinda degismektedir. Ozkaynaklar isletme sahip ve ortaklarinmn
aktifler iizerindeki hak sahipligini ve alacaklilar i¢in glivence olusturan bir deger

oldugundan borg tutari ile dengeli olmasi beklenir.
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Karlilik oranlar1 degerlendirildiginde 4, 6 ve 8 nolu kiime 6n plana ¢ikarken 3
nolu kiimenin en yiiksek 6zkaynaklar oranina sahip oldugu halde karliliginin diisiik
seviyede kaldig1 goriilmektedir. Yeterli likidite, net isletme sermayesi ve 6zkaynaklara
sahip olan kiimenin donen varlik yapisi incelendiginde stoklar ve ticari alacaklar
kalemlerinin yiiksekliginin bu duruma sebep olabilecegi degerlendirilmis, aktif
verimliliginin ve buna baglh olarak karliligin diisik seviyede kaldigi sonucuna
ulasilmistir. Karlilik agisindan en zayif kiimelerin ise sirasiyla 1,5, 2 ve 7 nolu kiimeler

oldugu goriilmektedir.

Tiim bulgular birlikte degerlendirildiginde 4, 6 ve 8 nolu kiimelerin finansal
acidan olumlu kiimeler oldugu sdylenebilir. Burada bir siralama yapilacak olursa 4 ve 6
nolu kiimenin doénen varlik yapisi ve karlilik agisindan 8 nolu kiimeden daha iyi
durumda oldugu goriilmektedir. 4 ve 6 nolu kiime karsilastirildiginda ise, 4 nolu
kiimenin, 1,37 kat (% 49,2 / % 35,9) daha diisiik 6zkaynak oranina ragmen 1,22 kat
daha az kar yaptig1 (%11,5 / % 9.,4) anlasilmaktadir. Belirtilen sebeple 4 nolu kiimenin
performansinin daha iyi seviyede oldugu ifade edilebilir. Ayrica, 4 nolu kiimenin
likiditesinin ve UVYK kullaniminin (bor¢lanma yapisinin) da 6 nolu kiimeye oranla

daha 1yi seviyede oldugu goriilmektedir.
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SONUC VE ONERILER

Veri Madenciligi, veriden yola ¢ikarak bilginin kesfi ile sonuglanan bir siirectir.
Veri Madenciliginin amaci1  kesfedilen bilginin  problemlerinin = ¢6éziimiinde

kullanilabilmesi ve etkinliklerinin arttirilmasi olarak dzetlenebilir.

Finansal Analiz, isletmelerin faaliyetlerinin sonuglarinin degerlendirilebilmesi
ve durumlarinin belirlenmesi i¢in kullanilan bir aractir. Bu sayede varlik ve kaynaklarin
etkin kullanilip kullanilmadig1 anlagilabilir ve miidahale edilmesi gereken alanlar
belirlenebilir. Ayn1 zamanda isletme hakkinda bilgi sahibi olmak isteyen yatirimcilar,
kredi kuruluslari, misteriler, tedarikg¢iler vb. isletme ile temasta bulunan kisiler i¢in de

yararl bilgiler sunmaktadir.

Calismada veri madenciligi tekniklerinden kiimeleme, isletmeleri mali benzerlik
ve farkliliklarina gore gruplamak icin bir enstriiman olarak kullanilmig ve farkli sektor
ve Olgekteki ¢ok sayida isletmenin geleneksel mali analiz tekniklerine gore cok daha
kisa siirede finansal analizinin yapilabilmesine imkan saglamistir. Elde edilen kiimeler
yorumlanmig ve mali agidan tanimlanmistir. Bu kiimelerin finansal acidan belirgin
farkliliklar i¢erdikleri goriilmiistiir. Proje desteklerini degerleme siirecinde, yer aldiklar
kiime ozelliklerine gore elde edilen isletmelerin finansal yapilari ile ilgili bilgilerin

kullanilabilmesi, kaynaklarin daha iyi tahsisi i¢in ¢ok faydali olacagi agiktir.

Calisma kapsaminda kullanilan veri seti ve elde edilen kiimeler
degerlendirildiginde, sirasiyla 4 ve 6 nolu kiimelerde yer alan igletmelerin belirlenen
kriterler acisindan en olumlu kiimeler oldugu goriilmektedir. Bu kiimelerde yer alan
isletmelere ilave puan verilerek degerlendirme siire¢lerinde pozitif ayrimcilik

uygulanmasi onerilmektedir.

Belirtilen Oneri, isletmelerin kit kaynaklarimi aktararak gerceklestirecekleri
yatirimlarin degerlendirilmesinde bir kriter olarak yer aldiginda, finansal ag¢idan tasinan
riskler sebebi ile basarisiz olacagi Ongdriilen projeler hayata gegirilmemis, basarili

olabilecek daha c¢ok projenin ise Oniiniin acilmasina imkan saglamis olacaktir.
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Kurumlarin proje teklif ¢agrilarinda belirtilen spesifik amagclar1 dogrultusunda

kullanilan 6znitelikleri belirleyerek benzer ¢aligmalar1 yapabilecegi dngoriilmektedir.

Yapilan c¢alismada kullanilan veriler bir proje programinda sunulan ek
dokiimanlardan alinarak belirli bir kayit ortamina manuel olarak aktarilmis ve analiz
icin kullanilabilir hale getirilmis verilerdir. Bu islem onemli bir ¢aba gerektirmektedir.
Ancak, glinlimiizde kurumlar arasi igbirligi artmis olup, farkli kurumlarin veri tabanlari
ortak bir platformda bir araya getirilerek kullanilabilmektedir. Bu sayede nitelikli veriler
kullanilabilir hale gelmektedir. Kurumlar bu veri tabanlarinda yer alan bilgileri amaglari
dogrultusunda isleyerek kullanabilecek bilgi ve iletisim aglarina sahiptirler. Belirtilen
imkanlarin artmasi1 ile birlikte sunulan Onerinin rahatlikla uygulanabilecegi

distiniilmektedir.
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EKLER

Ek.1. KOSGEB KOBIGEL-KOBI Gelisim Destek Programi

Kurul Degerlendirme Kriterleri Tablosu

DEGERLENDIRME KRITERLERI

L.ASAMA

2.ASAMA

ORTALAMA

1. ILGILILIiK

1.1 Proje Bagvurusu, Proje Teklif Cagrisinda belirlen uygun proje konular
kapsaminda hazirlanmig mi1 ?
(Cevap, Hayr ise tiim alanlara 0 (sifir) puan verilir.

* Evet
* Hayir

2. PROJE TASARIMI - AMAC, HEDEF, PLAN, SONUC iLiSKisi
(Her bir alt kriterin puan agirlig1 esittir)

BOLUM
TOPLAM
PUANI (20)

BOLUM
TOPLAM
PUANI (20)

BOLUM
TOPLAM
PUANI (20)

2.1 Proje amact ile Proje Teklif Cagrisimn iligkisinin ve buna bagh
gerekeelerin belirlenmesi (Bas. Form. 2.1)

2.2 Proje hedeflerinin, proje amacina hizmet edecek sekilde belirlenmesi
(Bas. Form. 2.1, 2.3)

2.3 Projenin amag ve hedeflerine ulagiimasim saglayacak faaliyetlerin
tammlanmasi (Bas. Form. 2.1, 2.3, 3.1)

2.4 Projenin, isletmenin hedefleri, pazar ve rekabet durumuna etkisi (Bas.
Form. 2.4)

2.5 Proje amag, konu ve faaliyetlerinin beklenen sonuglarla uyumlulugu
(Bas. Form. 2.1, 2.2, 2.3, 2.10)

3. UYGULANABILIRLIK
(Her bir alt kriterin puan agirlig1 esittir)

BOLUM
TOPLAM
PUANI (20)

BOLUM
TOPLAM
PUANI (20)

BOLUM
TOPLAM
PUANI (20)

3.1 Proje toplam siiresinin projede belirtilen faaliyetler dikkate alinarak
belirlenme durumu (Bag. Form. 3.1)

3.2 Is-zaman planindaki faaliyet basamaklarmin tutarl bir proje biitiinliigii
olusturma durumu (Bas. Form. 3.1)

3.3 Projenin yiiriitilmesi i¢in tanimlanan insan kaynaginin yeterliligi (Bas.
Form. 2.6,4.1)

3.4. Proje ile edinilecek makine-teghizat, yazilim ve hizmetler isletmenin
mevcut kabiliyetlerine eklendiginde, proje uygulanabilirligi i¢in uygun
altyap1 olugma durumu (Bas. Form, 1.4, 2.6, 4. Boliim)

3.5 Proje Yoneticisi ile isletme yoneticileri ve ilgili birimler arasindaki
koordinasyon sistematiginin belirlenmesi (Bas. Form. 2.7)

4. SURDURULEBILIRLIK
(Her bir alt kriterin puan agirlig esittir)

BOLUM
TOPLAM
PUANI (10)

BOLUM
TOPLAM
PUANI (10)

BOLUM
TOPLAM
PUANI (10)

4.1 Proje sona erdikten sonra proje ile elde edilen kazammlarin
stirdiiriilebilirligi ve bunu igin gerekli olan kurumsal yapinin varligr (Bas.
Form. 2.8)

4.2 Proje destegi sona erdikten sonra proje sonuglarmin siirdiiriilebilirligi
icin gerekli olan faaliyetlerin finansman yonteminin agiklanmasi (Basy.
Form. 2.8)

5. BUTCE-MALIYET ETKINLIGI ve RISKLERIN
ONGORULMESI
(Her bir alt kriterin puan agirhig esittir)

BOLUM
TOPLAM
PUANI (20)

BOLUM
TOPLAM
PUANI (20)

BOLUM
TOPLAM
PUANI (20)

5.1 Projede katlanilacak maliyetler ile beklenen sonuglarin fayda /maliyet
acisindan uygunlugu (Bas. Form. 2.10, 4. Béliim)

5.2 Talep edilen giderlerin projenin uygulanmasi i¢in gerekliligi (Bas.
Form. 3. ve 4. Béliim)

5.3 Talep edilen giderlerin, ilgili faaliyetler ile iliskilendirilme durumu
(Bas. Form. 2.3, 3. ve 4. Bliim)

5.4 Proje biitgesinin tutarli ve dengeli bir sekilde dagitilma durumu (Bas.
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Ek.2. Kalkinma Ajanslar1 Bagvuru Formu Degerlendirme Tablosu

1. Mali Kapasite ve isletme Kapasitesi 20
1.1 Bagvuru Sahibi ve ortaklari proje yénetimi konusunda yeterli deneyime sahip mi? 5
1.2 Bagvuru Sahibi ve ortaklar: yeterli teknik uzmanliga sahip mi? (ele alinacak

konular hakkinda yeterli bilgileri var m?) 5
1.3 Bagvuru Sahibi ve ortaklar1 yeterli yonetim kapasitesine sahip mi? (personel, ekipman ve proje s
biitcesini idare edecek bilgi ve becer1 dahil olmak iizere)

1.4 Bagvuru Sahibi istikrarli ve yeterli finansman kaynaklarmna sahip mi? !
2. lgililik 25
2.1 Proje, Teklif Cagrisunn hedefleriyle ve bir veya birden fazla énceligi ile ne kadar

ilgili?

Not: 5 puan (¢cok iyi) verilebilmesinin kogulu; projenin, en az bir énceligi zellikle

isaret etmesidir. 5x2
Not: 5 puan (cok iyi) verilebilmesinin kogulu; projenin, cinsiyet esitligi, firsat

esitligl, cevrenin korunmast, siirdiiriilebilir kalkinma gibi 6zel bir katma deger

unsuruny icermesidir

2.2 Proje, hedef bélge(ler)nin ihtiyaclar: ve sorunlari ile ne kadar ilgili? 5
2.3 Ilgili taraflar ne kadar acikea tanimlanmis ve stratejik olarak secilmistir? (son yararlanicilar, hedef

gruplar). Hedef gruplarin gereksinimleri net bir gekilde belirlenmis mi ve proje bunlar gerektigi gekilde 5x2
muhatap aliyor mu?

3. Yontem 30
3.1 Onerilen faaliyetler uygun mu, uygulanabilir mi, hedeflerle ve beklenen

sonuclarla uyumlu mu? 5
3.2 Projenin genel tasarimi ne kadar tutarli?

(Ozellikle; proje. s6z konusu sorunlarin bir analizini yansttryor mu; dis faktérler 5
g6z oniine alinmig m1 ve bir degerlendirme 6ngérityor mu?)

3.3 Ortaklarin projeye katilun ve katk: diizeyi yeterli mi?

Not: Ortak bulunmamas1 halinde 1-3 puan arast verilecektir 3
3.4 Faaliyet plam agik ve uygulanabilir nitelikte mi? 5
3.5 Teklifte, projenin sonucuna ydnelik objektif olarak dogrulanabilir géstergeler

yer aliyor mu? S5
3.6 Projede, devlet destegine ve goriniirligiine yeterli 6nem verilmis mi? 5
4, Siirdiiriilebilirlik 15
4.1 Projenin, hedef gruplari izerinde somut bir etkisi olmasi bekleniyor mu?

(etkilenen igletme sayisi, faaliyetin bilgesel dnemi, gecici/kalict olusturulan

istihdam, sosyal faydalar. saglanan egitim firsatlary, tesvik edilen yeni sermaye 5
yatirimlari, bolgenin genel ekonomik ortaminda saglanan gelismeler vb. dahil

olmak tizere)

4.2 Proje potansiyel carpan etkileri icermekte midir? (proje sonuglarinin yinelenmesi

ve daha genis alanlar1 etkilemesi ile bilgi yayilmasi dahil olmak iizere) .
4.3 Teklif edilen projenin beklenen sonuglart siirdiiriilebilir mi?

- mali acidan (destek sona erdikten sonra faaliyetler nasil finanse edilecek?)

- kurumsal agidan (faaliyetlerin devam ettirilmesine imkan taniyan yapilar

proje sonunda da devam edecek mi? Projenin sonuclar: yerel olarak

sahiplenilecek mi?) .
- politika diizeyinde (eger varsa) (projenin yapisal etkisi ne olacaktir - Srnegin

mevzuatta, davrams kurallarinda, yontemlerde vb. bir iyilesme saglayacak

m?)

5. Biitce ve maliyet etkinligi 10
5.1 Tahmini maliyetler ile beklenen sonuclar arasindaki oran yeterli mi? 5
5.2 Yapilmas1 6ngortilen harcamalar projenin uygulanmasi icin gerekli mi? D
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