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OZET
Yiksek Lisans Tezi

BURSA iLi CEViZ BAHCELERINDE ELMA ICKURDU [Cydia pomonella (L.)]
ILE MUCADELEDE FEROMON YAYICILARI, KAOLIN VE GRANULOVIRUS
UYGULAMALARININ ETKINLIGININ DEGERLENDIRILMESI

Pelin DEMIR

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Bitki Koruma Anabilim Dal

Damisman: Dog. Dr. Orkun Baris KOVANCI

Bu calisma, 2012-2013 yillarinda Bursa ili Yenisehir il¢esinde Fernor ve Chandler ceviz
cesitlerini iceren iki farkli ceviz bahgesinde yapilmistir. Elma ickurdu [(Cydia
pomonella (L.) (Lepidoptera:Tortricidae)] ile miicadelede Polietilen Feromon Yayici,
Kaolin ve Granuloviriis uygulamalarinin etkinliginin degerlendirilmesi igin bahgeler
ikiser doniimliik bloklara ayrilmistir. Bu bloklar; Granuloviriis, Polietilen Feromon
Yayici, Granuloviriis+Polietilen Feromon Yayici, Polietilen Feromon Yayici+insektisit,
Tam Doz Kaolin, Yarim Doz Kaolin ve sahit olarak Insektisit uygulamalarindan
olugmaktadir. Polietilen Feromon Yayici ile muamele edilen bloklarda her agaca 4 adet
ve her biri 190 mg elma ickurdu feromonu (E,E)-8,10-Dodecadienol iceren Isomate C
Plus® (Shin-Etsu, Japonya) feromon yayicilar asilmigtir. Granuloviriis (Madex®,
Andermatt Biocontrol, Isvigre) preparat1 100 ml/ha dozunda ve dol basma 3 kez olmak
tizere toplam 6 kez uygulanmistir. Tam Doz Kaolin (Surround®, BASF, Tiirkiye)
uygulamasi yilda 3 kez 100 1 suya 5 kg ve Yarim Doz Kaolin uygulamasi yilda 3 kez
100 1 suya 2,5 kg dozunda yapilmistir. Haftalik ergin sayimlari i¢in her bloga iki adet
delta tipi feromon tuzak asilmistir. Calisma yapilan ceviz bahgelerinde C. pomonella
yilda 2 dol vermistir. Tuzak basina haftalik en fazla ergin Granuloviriis uygulamasinin
yapildig1 bloklarda yakalanmistir. Farkli miicadele uygulamalarinin yapildigi bloklarda
meyveler incelenerek zarar oranlar1 belirlenmistir. Yapilan incelemelere gore 2012 ve
2013 yilinda elma igkurdu larvalarinin meyvedeki yiizde zarar oranlari sirasiyla
Granuloviriis blogunda %3,5 ve %6,25, Polietilen Feromon Yayict blogunda %]1,5 ve
%1, GranuloviriistPolietilen Feromon Yayici blogunda %2,15 ve %S5,5, Polietilen
Feromon Yayici+insektisit blogunda %0,9 ve %1,75, Tam Doz Kaolin blogunda %2,5
ve %1,25, Yarim Doz Kaolin blogunda %1,1 ve %1,25, Insektisit blogunda ise %0,75
ve %2,25 olmustur. Sonug olarak, ceviz bahgelerinde elma i¢kurdu ile miicadelede hem
fiyat yoniinden hem de yiiksek etkinlik gostermesi nedeniyle tek basina Polietilen
Feromon Yayicilarinin uygulanmasi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ceviz, elma igkurdu, Cydia pomonella, granuloviriis, kaolin,
feromon yayici, ¢iftlesmenin engellenmesi, ekonomik zarar esigi, meyve zarari

2014, vii + 73 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

EVALUATION OF THE EFFICACY OF PHEROMONE DISPENSER, KAOLIN
AND GRANULOVIRUS APPLICATIONS FOR CONTROL OF CODLING MOTH
[Cydia pomonella (L.)] IN WALNUT ORCHARDS OF BURSA

Pelin DEMIR

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Assoc. Prof. Orkun Baris KOVANCI

This study was conducted in two different walnut groves containing Fernor and
Chandler varieties in Yenisehir town of Bursa in 2012-2013. Each orchard was divided
into 0.2 ha blocks in order to evaluate the efficacy of polyethylene pheromone
dispensers, kaolin sprays and granulovirus applications for control of codling moth
(Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera:Tortricidae). These blocks were composed of the
following treatments; Granulovirus alone, polyethylene pheromone dispensers alone,
granulovirus + polyethylene pheromone dispensers, polyethylene pheromone dispensers
plus insecticide, full-rate kaolin sprays, half-rate kaolin sprays and insecticide treatment
alone as a control. In the blocks treated with pheromone dispensers (Isomate C Plus®,
Shin-Etsu, Japan), 4 dispensers, containing 190 mg of codling moth pheromone (E,E)-
8,10-Dodecadienol, were hung per tree. A total of 6 applications, 3 for each generation,
of granulovirus formulation (Madex®, Andermatt Biocontrol, Switzerland) was made at
a rate of 100 ml/ha. Full-rate kaolin sprays (Surround®, BASF, Turkey) were applied 3
times a year at a rate of 5 kg, half-rate kaolin sprays were applied 3 times a year at a rate
of 2.5 kg per 100 | of water. For weekly monitoring of adults, 2 delta-type pheromone
traps were hung in each block. In the surveyed walnut orchards, C. pomonella had 2
generations in a year. First adults were caught in traps on May 23 and 22 in 2012 and
2013, respectively. The highest number was caught in granulovirus-treated blocks. The
mean percentage damage levels of codling moth larvae for walnuts, were as follows in
2012 and 2013, respectively; %3.5 and %6.25 in granulovirus-treated blocks. %1.5 and
%1 in polyethylene pheromone dispenser-treated blocks. %2.15 and %5.5 in
granulovirus+polyethylene pheromone dispenser-treated blocks. %0.9 and %1.75 in
polyethylene pheromone dispenser+insecticide-treated blocks. %2.5 and %1.25 in full-
rate kaolin-treated blocks. %1.1 and %1.25 in half-rate kaolin-treated blocks and %0.75
and %2.25 in insecticide-treated blocks. In conclusion, the application of polyethylene
pheromone dispensers alone is recommended to control codling moth in walnut
orchards because of their high efficacy and economical economical price.

Key Words: Walnut, codling moth, Cydia pomonella, granulovirus, kaolin, pheromone
dispenser, mating disruption, economic damage threshold, fruit damage

2014, vii + 73 pages.



TESEKKUR

Lisans ve Yiiksek Lisans egitimim boyunca bilgisi ve tecriibesiyle bana yol gosteren ve
bu tez calismasinin planlanmasinda ve yiiriitilmesinde danismanligimi yapan hocam
Sayin Dog. Dr. Orkun Baris KOVANCI’ ya ¢ok tesekkiir ederim. Ceviz yetistiriciligi
konusunda degerli goriislerini benimle paylasan Saym Prof. Dr. Umran ERTURK
hocama ve pestisitlere alternatif miicadele yontemlerinin birbirleri ile uyumlu
kullanilmast konusunda yaptig1 katkilardan dolayr Sayin Dog. Dr. Nimet Sema
GENCER hocama minnetlerimi sunarim. Haftalik tuzak sayimlarinda ve istatistiki
analizlerde yardimci olan Arastirma Gorevlisi Yiik. Zir. Miih. Bilgi PEHLEVAN’ a ve
ceviz meyvelerinde zarar sayimlarini birlikte yaptigim Yiksek Lisans 6grencisi Emre
AKSOY’ a silikranlarimi iletirim. Bu tez caligmasinin Yenisehir’ de yaklasik 800
dontimliik kapama ceviz bahgelerinde yiiriitiilmesine izin veren, ayrica feromon tuzak
ve kaolin alimlarina finansal destek saglayan MayAgro Tohumculuk San. Tic. A.S.
firmasina 6zel tesekkiirii bir borg bilirim. Son olarak bu tez ¢aligmasinin her asamasinda
benden manevi ve maddi destegini esirgemeyen biricik aileme sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim.

Pelin DEMIR



ICINDEKILER

Sayfa
OZET ..ottt ettt ettt I
ABSTRACT ..ttt et e b et e e b e s Rt e ae et e Rt e be et et nreenreenee e I
TESEKKUR ..ottt sttt ii
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINT ......coiviiiiinnceesssseeens v
SEKILLER DIZINI.....cooiiiiiiiiiiiiicceeceece ettt Vi
CIZELGELER DIZINT ...ooiiiiiiec ettt viii
L.GIRIS ettt ettt 1
2. KAYNAK ARASTIRMASI ..ottt st 4
3. MATERYAL VE YONTEM ......cocooiiiiiiicieieeeeeee et 18
UL MAALEIYAL ... 18
R 07111 o PRSPPI 23
3.2.1. Arazi CaliSMALArT ...c.eeiuvieiiiiiiieie e 23
3.2.2. Cydia pomonella’ nin Beslenme Durumu, Zarar Sekli ve Orant................... 30
3.2.3. IStatiStiKi ANAIZ c.vvveceeeeeeserecceeiees et es st es sttt en st enenee et sans 30
3.2.4. Meteorolojik Kayrtlar.........ccociiiiiiiiiiii e 30
4. ARASTIRMA SONUGLARI .....ooviiiieicie et 31
4.1. Cydia pomonella’ nin Yakalanma Verilerinin Istatistiki Analizi ...........c.cccoveeuenenne. 31
4.2. Cydia pomonella’ nin 2012 ve 2013 yil1 Populasyon Dalgalanmasi ve Yakalanma
Verilerinin Istatistiki ANALZI..........cccevevieieiieieiieiecee ettt 37
4.3. Cydia pomonella’ nin Fernor ve Chandler Cesitlerindeki Zararl.............ccccvervennne 40
4.3.1. Cydia pomonella’ nin Meyvedeki Zarari ...........cccooceeveveeiesiiesiesesiieseennens 42
5. TARTISMA VE SONUC ...cootiiieiieieiiesieeie ettt sie e e seessaesneesseanassseesseaneesns 46
KAYNAKLAR ettt ettt b ettt e bt es 58
e S T SRR 64
EK-1 MeteorolOojiK VerIlEr.........ooveieeice et 64
Ek-2 Meteorolojik Verilerin SEKilleri ..........cuviiiiiiiiieiiieseeee e 12
(0746 ) 1)1 1 15 TR 73



Simgeler

g
ha

J
CO,
kg

I

m
m2
mg
mi
mm
°C
cm
ha-!

Kisaltmalar

FAO
CpGV
LSD
GV
WP
TUIK

SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Aciklamalar

Gram

Hektar

Joule
Karbondioksit
Kilogram
Litre

Metre
Metrekare
Miligram
Mililitre
Milimetre
Santigrad derece
Santimetre
1/hektar

Aciklamalar

Birlesmis Milletler Beslenme ve Tarim Orgiitii

Cydia pomonella Granulovirtis
En Kiigiik Onemli Fark
Granuloviriis

Islanabilir Toz

Tiirkiye Istatistik Kurumu



SEKILLER DiZiNi

Sekil 3.1. EIma igkurdul @TINi .........oeiiiiiiiiiiiiieiie e s 19
Sekil 3.2. Arazide yapiskan alt kartona yapisarak yakalanan C. pomonella erginleri.... 19
Sekil 3.3. Cydia pomonella [arvasi .................c.cccoouuiiiiiiiiiiiiiiic s 20
Sekil 3.4. Cydia pomoNella pUPasI.........c.ccveiuiiiiieiieiie e 21
Sekil 3.5. Elma iizerinde C. pomonella yumurtalart ...........c.ccoooviiiiiiinencnnisce 22
Sekil 3.6. a,b Deneme yapilan ceviz bahgeleri (a; Fernor ¢esidi, b; Chandler ¢esidi)....24
Sekil 3.7. Dala asilan polietilen feromon yay1ci ..........cccovvevviiiiiiniiiiciiceeeeeee 25
Sekil 3.8. Kaolin uygulamasi yap1lmis CEVIZ a8acCl........coevvvveiiiieiiieeiiiiensiie e 26
Sekil 3.9. Cydia pomonella feromon Kapstlleri..........ccoovreiiiiniiiiieeecce e 27
Sekil 3.10. Delta tipi feromon tUZAZT .......cccuvveiiiiiiiiiiiiiie e 28
Sekil 3.11. Feromon tuzagin asilmast ..........cccovveriiiiiiieiieieeese s 29
Sekil 4.1. Tuzak bagina 2012 ve 2013 yillarinda yakalanan ortalama kiimiilatif C.
POMONEIIA ErIN SAYIIATT .....cviiiiiiiciiciieee e 31
Sekil 4.2. Fernor ve Chandler ¢esitlerinde 2012 ve 2013 yillarinda tuzak basina
yakalanan ortalama kiimiilatif C. pomonella ergin say1lart ..........ccocceovveieniiencnennnn. 32
Sekil 4.3. Yillara, Ceviz Cesitlerine ve Uygulamalara gore tuzak basina yakalanan
ortalama kiimiilatif C. pomonella ergin say1lart..........cccoceririniiiniiieicie s 33
Sekil 4.4. Uygulamaya gore 2012 yilinda tuzak basina yakalanan toplam C. pomonella
ETZIN SAYIIATT 1ttt ettt b e n e reene s 35
Sekil 4.5. Uygulamaya gore 2013 yilinda tuzak basina yakalanan toplam C. pomonella
ETZIN SAYIIATT ...ttt een e r e 35
Sekil 4.6. Cydia pomonella’ nin 2012-2013 yilinda Fernor ve Chandler ¢esitlerindeki
ortalama Kimulatif €rgin SAYIST.......cccviiiiiiiiiiiieseese e 36
Sekil 4.7. C. pomonella ergininin 2012 yilinda Fernor ve Chandler gesitlerinde
poplilasyon dalgalanmmast ..........ccveveiiiiiiiiiieee s 37
Sekil 4.8. C. pomonella ergininin 2013 yilinda Fernor ve Chandler gesitlerinde
popiilasyon dal@alanmast ..........cceoiviiiiiiiiic e 38
Sekil 4.9. Calisma yapilan ceviz gesitlerinde 2012 ve 2013 yillarinda C. pomonella’ nin
meyvedekl YUZAE ZATar OTANT ........evirierieiiriesee e 40
Sekil 4.10. Calisma yapilan ceviz gesitlerinde 2012 yilinda C. pomonella’ nin
meyvedekl YUZAE ZATar OTANL ........vviriireeiriesee e 41
Sekil 4.11. Calisma yapilan ceviz gesitlerinde 2013 yilinda C. pomonella’ nin
meyvedekl YUZAE ZATar OTANT ........evvvieieiiiiesee e 41
Sekil 4.12. C. pomonella larvalarinin meyve dis yiizeyinde meydana getirdigi giris
AEIKIBIT .t 43
Sekil 4.13. C. pomonella larvalarinin meyve i¢ kabugunda olusturdugu galeriler......... 44
Sekil 4.14. C. pomonella larvasi ve meyve i¢inde meydana getirdigi zarar ................... 45
Sekil Ek-2.1. C. pomonella' nin 2012 ve 2013 yili ugus donemindeki aylik sicaklik
ortalamalart (YENISENIr) ......covviiiiiiiiiice e 72
Sekil Ek-2.2. C. pomonella' nin 2012 ve 2013 yil1 ugus dénemindeki aylik yagis miktari
[ 4= 11 F1<] 111 ) TP 72

Vi



CIZELGELER DiZiNi

Cizelge 3.1. Delta tipi feromon tuzaklarin asildig1 bahgeler ve asilan tuzak sayisi........ 27

vii



1. GIRIS

Ceviz, botanik siniflandirmada Dicotiledoneae sinifi, Juglandales takimi, Juglandaceae

familyasi ve Juglans cinsi igerisinde yer almaktadir (Sen, 1986).

Ceviz, Karpat daglarmin giineyinden baslayarak Dogu Avrupa ve Tiirkiye, Irak ve iran’
m dogusunu iceren Orta dogu bolgesi ile Himalaya daglarin1 asarak Kore’ ye kadar
uzanan ilkeleri kapsayan genis bir cografyanin dogal bitkisidir. Ulkemizde
yetistirilmekte olan tiir ise Juglans regia L. dir (Ak¢a 2009). Ulkemizin degisken iklim
sartlarina uyum saglayabilen ceviz, ekonomik agidan degeri oldukca yiiksek Onemli

meyve tiirlerindendir (Dogu, 2001).

Diinyada, 2011 yilindaki toplam ceviz iiretimi yaklagik 3,5 milyon tondur. Tiirkiye’de
tiretilen ceviz miktar1 ise 2010, 2011 ve 2012 yillarinda sirastyla 178 142, 183 240 ve
203 212 ton olup iilkemiz 2011 yilinda diinya ceviz iiretiminde Cin, A.B.D. ve iran’ dan
sonra dordiincii sirada yer almaktadir (Anonim, 2013a). Goriildiigi gibi ililkemizde
yillara gore ceviz iiretiminde artis olup, 2013 yilinda iiretilmesi tahmin edilen ceviz

miktart ise 211 800 ton’ dur (Anonim, 2013b).

Bu iiretim artigina karsin, cevizin ¢ok sayida zararlist bulunmaktadir. Bu zararlilar
icerisinde Elma igckurdu Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera: Tortricidae) cevizin ana
zararlist konumundadir. Diger onemli ceviz zararlilar1 arasinda yaprakbitlerinden
Callaphis juglandis (Goeze) ve Chromaphis juglandicola (Kaltenbach), son yillarda
zarart giderek artan Aga¢ sarikurdu Zeuzera pyrina (L.), ve Dut kabuklubiti
Pseudaulacaspis pentagona (Targioni) yer almaktadir. Ayrica, Panonychus ulmi (Koch)
ve Aceria erinea Nalepa gibi akar tiirleri, Virgiil kabuklubiti Lepidosaphes ulmi (L.),
Yiziik kelebegi Malacosoma neustria L., Amerikan beyazkelebegi Hyphantria cunea
(Drury), elma yaprakbiikeni Archips rosanus L., adi yaprakbiikiiciisii A. xylosteanus L.,
Armut kaplan1 Stephanitis pyri (Fabr.), ve iki kabarcikli kosnil Palaeolecanium
bituberculatum zaman zaman cevizde ekonomik zarara yol agabilmektedir (Anonim,
2010).



Avrupa’ da ilk defa 1635 yilinda, ABD’ de ise 1750 yilinda zararli olarak saptanan C.
pomonella, Japonya ve Bati Avustralya hari¢ tiim diinyaya yayilmistir (Resh ve Carde,
2009). Bu zararli, elmanin yaninda ceviz, armut ve ayvada da ekonomik zarar yapmakta

ve yilda iilkelere ve bolgelere gore 1-3 dol vermektedir (Pedigo 1996).

Elma ickurdu popiilasyon degisimlerinin izlenmesinde ve erken uyar1 programlarinda
bocek seks feromonlarimi igeren feromon tuzaklar kullanilmaktadir. Feromonlar, bir
tiirlin bireyleri tarafindan salindiginda ayni tiiriin diger bireylerinde davranigsal tepkiye

yol acan semiokimyasallardir (Kansu, 2000).

Feromonlar ayni zamanda kimyasal miicadeleye alternatif miicadele yontemlerinin
gelistirilmesine olanak vermistir. Boceklerin feromonlar araciligiyla birbirleri ile
iletisim kurmasin1 engellemek icin arazide veya bahgelerde piiskiirtiilebilir mikrokapsiil
feromon yayicilar veya elle asilabilir feromon yayicilar kullanilarak feromon kokusunun
yiiksek miktarlarda arazi ortamina yayilmasiyla bdceklerin ciftlesmesi engellenebilir.
Ornegin aym tiire ait erkek ve disinin birbirlerini bulamamasi nedeniyle, boceklerin
popiilasyon seviyesi diiser ve bunun sonucunda {irlin zarari azaltilir. Feromon
kullanilarak bocek zararlilari ile miicadelede kullanilan “‘giftlesmenin engellenmesi
teknigi’’ lepidopter zararlilarinin popiilasyonlarini ¢ok etkin sekilde azaltmaktadir

(Kovanci ve ark. 2010).

Ciftlesmenin engellenmesi teknigi zararli boceklerin poplilasyonunu agsamali olarak
azaltmakta, meyveler lizerinde kalintilara neden olmamakta ve zararl boceklerde direng
olusturmamaktadir. Buna ilaveten, bu teknik biyolojik miicadele agisindan 6nem tasiyan
predatdr ve parazitoidlerin korunmasini saglamakta ve akarlar ve yaprak bitleri gibi
sekonder zararlilarin bu etmenlerce baski altina alinmasini kolaylastirmaktadir (Patanita

2007).

Feromonlarin disinda pestisitlere alternatif olarak bir aliiminyum silikat hidroksit
[Al4Si4010(OH)sg] bilesigi olan kaolin kili son yillarda organik tarimda kullanilmaktadir
(Tuncer, 2009). Kaolin, suda kolaylikla ¢oziinen beyaz, gézeneksiz, sismez, asindirici

olmayan bir kildir. Giiniimiizde kaolin maddesi kagit, boya, kozmetik ve pestisit
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sanayinde kullanilmaktadir. Ik kaolin terkipli insektisit formiilasyonu, hidrofobik tozu
uygulamasi olmustur, bunu hidrofobik ve hidrofilik sprey uygulamalar takip etmistir.
Zararli micadelesinde kullanilan kaolin, uygulama yapilan alanlarda olusturdugu kil
tabakasiyla meyveyi kaplayarak zararlinin beslenme ve yumurtlamasini engellemekte ve
dolayisiyla yasam siirelerini kisaltip 6liim oranlarmi arttirmaktadir. Ornegin, kaolin
elma ickurdu larvalarinda yon bulma davraniglarini olumsuz etkilemis ve benzer sekilde
yumurtlayan disilerin meyvelerden bu sayede uzak tutulmasiyla elma ve armut zararini
onemli derecede azaltmistir (Unruh ve ark. 2000). Ancak cevizde benzer ¢alismalar

bulunmamaktadir.

Geleneksel kimyasal miicadeleye diger bir alternatif miicadele yontemi ise sadece C.
pomonella’ ya 6zellesmis olan elma igkurdu granuloviriisiiniin (CpGV) kullanilmasidir.
Bu granuloviriis, Baculoviridae familyasinda yer almaktadir. Crook (1991) ve ilk olarak
Meksika’ daki elma ve armut agaclarindan alinan elma ickurdu larvalarinda
kesfedilmistir (Tanada, 1964). CpGV, elma ickurtlar i¢in yiiksek oranda patojenik etki
gosterirken hedef dis1 organizmalarda zararsizdir. Bu 6zellikleri nedeniyle, CpGV Bati
Avrupa’ da elma yetistirilen bolgelerde elma ickurdu ile miicadelede mikrobiyal
biyopestisit olarak siklikla kullanilmaktadir (Baudry ve ark. 1996; Hunter-Fujita ve ark.
1998). Bu viriisiin hektar bagina 10*° kapsiil ve 2 hafta araliklarla kullamlmas
sonucunda elde edilen larva Olim oranin geleneksel insektisitlere yakin oldugu
kaydedilmektedir. C. pomonella granuloviriisii, Madex® ticari markas1 altinda, Isvigre’

de tescillenmis olup iilkemizde ruhsatlidir (Charmillot, 1989).

Bu arastirma, 2012-2013 yillarinda Bursa ili Yenisehir ilgesi Koyunhisar koyiinde,
Fernor ve Chandler ceviz cesitlerini igeren iki farkli ceviz bahgesinde elma i¢kurdu ile
miicadelede kimyasal miicadeleye alternatif olabilecek feromon yayici, kaolin ve

granuloviriis uygulamalarinin etkinligini belirlemek amaciyla yapilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Kozmopolit bir zararl olan elma ickurduna kars1 gerek tilkemizde gerekse diinyada ¢ok

sayida aragtirma yapilmis olup asagida baslica bulgular kisaca 6zetlenmistir.

Balevski (1981), Bulgaristan' in meyve yetisen bdlgelerinde yapilan gozlemler esas
alindiginda, elma ickurdunun ikinci doliine kars1 miicadelenin Temmuz ayinin sonunda
ve Agustos aymin ortasinda yapilmasini onermektedir. Arastirmaci zararliya karsi en
etkin olan insektisitlerin %0,1 Tetraklorvinfos, %0,3 Tetraklorvinfos, %0,2 Phosalone,
%0,15 Fenitrothion, %0,15 Trichlorfon ve %0,1 Chlorpyrifos-ethyl oldugunu
bildirmistir.

Charmillot ve ark. (1984), Isvigre' de 1981 ve 1982 yillarinda elma bahgelerinde elma
ickurduna kars1, 5 kimyasal insektisit ve granuloviriis uygulamasi yapilan arastirmalarin
hepsinde, mevsim basinda bir veya iki uygulama yapildiginda olumlu sonuglar elde
edildigini ve toplam 100 mm yagis miktarinda uygulamalarin iyi etkinlik gosterdigini
bildirmislerdir. Calismada, Cypermetrin ve Deltametrin’ in, larvaya karst 40 giinden
fazla etkinlik gosterdigini, Phosmet, Phosalone ve granuloviriisiiniin etkisinin ise 25
giinden uzun siirdliglinii belirtmislerdir. Ayrica, arastirmacilar, virlisiin yavas hareket
ettigini ve larvalar1 ancak meyvede yiizeysel zarara neden olduktan sonra oldiirdiigiinii

gbzlemlemislerdir.

Kilinger ve Kovanci (1984), Bursa' da, 1983 yilinda elma bahgelerinde elma ickurdu
ergin ucuslarinin 28 Nisan' da baslayip 10 Ekim tarihine kadar 166 giin siiresince devam
ettigini bildirmiglerdir. Bursa' da calismanin yapildig1 iki bahcede de 3 ana ugus
gozlenmistir. Arastirmacilar, birinci ugusun 28 Nisan' da baglayip Haziran sonlarina
kadar siirdiigiinii, ikinci ugusun Temmuz' un ilk giinlerinden Agustos' un ikinci yarisina
kadar devam ettigini ve tiglincii ugusun Agustos' un ikinci yarisinda baglayarak 10 Ekim'
de sona erdigini bildirmektedirler. Yapilan calismada, elma i¢kurdunun 10 °C’ lik
gelisme esigine gore, Bursa' da 1983 wyili etkili sicaklik toplamlar1 hesaplandiginda

kislayan doliin ilk ergin uguslar ile ikinci ugus arasinda 670,4 giinderece ve ikinci



ucusun baslamas: ile ii¢lincli ugusun baslangici arasinda 619,9 giinderece bulundugu

belirlenmistir.

Widbolz (1988), elma ickurduna kars1 7 Temmuz - 7 Agustos 1987 tarihleri arasinda ii¢
defa granuloviriis uygulamasi yaptigini ve %70-90 oraninda zarar kontrolil saglandigini

bildirmistir.

Dhouibi (1990), Diflubenzuron ve Deltametrin’ in C. pomonella’ ya yonelik toksik
etkilerini laboratuvarda incelemis ve Tunus' taki elma bahgelerinde, bu insektisitlerle
birlikte Lambda-cyhalothrin ve Bacillus thuringiensis subsp. thuringiensis’ in etkinligi
arastirarak, tek basina Lambda-cyhalothrin ilaglamasi yapildiktan sonra ve ilaglama
yapilmadiginda sirasiyla meyvelerin sadece %0,67 ve %2,83” {inlin zarar gordiiglinii
belirtmistir. Arastirmaci baska bir denemesinde ise B. thuringiensis uygulamalarinda bu

zarar oraninin %2,9° a ¢iktigin1 kaydetmistir.

Beers ve ark. (1993), Kuzey Amerika’ da elma ickurdunun yilda 2 dol verdigini
sicakligin yiiksek seyrettigi senelerde ise kismi bir 3. dol goriilebilecegini fakat bu
durumun her zaman rastlanan bir durum olmadigini ve 3. dol erginlerinin ugus siiresinin

Agustos ay1 sonlarindan Eyliil ay1 baglarina uzanabilecegini bildirmektedirler.

Charmillot ve ark. (1993), Isvicre’ de elmalarda bulunan tortricid zararlilarmna kars
Cydia pomonella granuloviriisii igeren ii¢ mikrobiyal pestisit olan, Madex® 3 (yagsiz
siit tozu ile birlikte), Granupom ve Carpovirusine’ nin, neredeyse esit derecede etki
gosterdigini belirtmislerdir. Arastirmacilar bu biyopestisitlerin kaliciliginin, Phosalone
uygulamalarina gore daha diisiik oldugunu, dozlarin boliinmesi ve uygulama sikliginin
arttirllmasiyla bu etkinligin arttirilabilecegini bildirmislerdir. Yapilan iki tam doz ve
bunu takiben iki yarim doz uygulamalariyla, ickurdu popiilasyonu yogunlugunun sahit
bloklara gore %70 oraninda azaldigi goézlenmistir. Calisma sonucunda, 4-5 virlis
uygulamasi yapilan alanda kislayan popiilasyonlarin oranmin birka¢ sene i¢in diigiik
seviyelerde kalabildigi ve siit tozu yerine ¢am sakizindan alinan dogal bir {iriin olan Nu-
film-17 cezbedici kullanilmasmin viriisiin ~ kaliciligin1t  az  oranda arttirdigini

belirtmislerdir.



Charmillot (1995), Isvigre’ de ciftlesmenin engellenmesi teknigi veya granuloviriis
uygulamalar1 yaparak, feromon yayicilarin (Ecopom) zamanlamasi ve uygulama alani
blyiikligliniin teknigin basarisinda 6nemli rol oynadigini kaydetmistir. Ayrica,
mikrobiyal miicadele i¢in, Madex®, Granupom ve Carpovirusine formiilasyonlarinin

Isvigre’ de kullanilmak {izere onaylandigini belirtmistir.

Trematerra ve ark. (1996), Italya’ da elma bahgelerinde C. pomonella miicadelesi i¢in
granuloviriisiin ve ¢iftlesmenin engellenmesi tekniginin kullanilmasindan dogan
sinerjistik etkilerini 1993-1994 yillarinda degerlendirmislerdir. Arastirmacilar birinci
dol zararli bocekler karsisinda granuloviriisin (Madex® 3, 3x10% graniil/ha) 3 kez
uygulanmas1 ve bunu takiben, ikinci dol lizerinde 31,5 g codlemone/ha uygulanarak,
105 mg codlomone ((E,E)-8,10-dodecadien-1-ol) igeren CheckMate-CM feromon

yayicilarin uygulanmasi yoluyla iyi bir miicadele saglanabilecegini bildirmislerdir.

Trematerra ve ark. (1997), italya’ da bulunan bir elma bahgesinde elma ickurdu
miicadelesi i¢in kullanilan granuloviriis (Madex®) preparatinin 3.3 x 10*2 graniil ha
dozunda etkisini tespit etmek amaciyla 1995-1996 yillarinda arastirmalar yapmuislardir.
Bu arastirmalarda, 1995’ te ve 1996° da yaptiklari ilk uygulamada 100 ml ha™, takip
eden uygulamalarda 70 ml ha™ kullanarak, viriisii birinci ve ikinci dél elma ickurdu
larvalarina karsi li¢ defa uyguladiklarini belirtmislerdir. Arastirmacilar zarar oranlarini,
1995’ te %3,96 ve 1996’ da %3,21 olarak kaydetmisler, zararin etkisinin Red Chief ve
Limoncella gesitlerinde %1,20 ve %]1,25 oldugunu, bu oranin nispeten Onemsiz
sayilabilecegini fakat Granny Smith c¢esidinde goriilen %8,75 oraninda zararin

ekonomik agidan kaygi verici oldugunu belirtmislerdir.

Biache ve ark. (1998), 1993 yilinda tescil ettirilen, C. pomonella granuloviriisii preparati
olan Carpovirusine kullanarak denemeler yapmislardir. Fransa’ daki elma agaglarinda
bu mikrobiyal insektisit 1x10* graniil/ha dozunda kullanildiginda zararliyla diisiik ya
da orta bulasiklik seviyeleri karsisinda yeterli bir koruma sagladigin1 saptamislardir.
Arastirmacilar, dort yil boyunca Carpovirusine ile agaglara yaptiklari uygulamalar
sonucunda, kislayan larvalarin popiilasyonunda diisiis gozlemlemislerdir. Buna ilaveten

calismada, bu granuloviriise karst herhangi bir dirence rastlanmadigini
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gozlemlemislerdir. Sonug olarak, kullanim talimatlar1 tam olarak uygulandiginda, bu
yiiksek 6zellikli biyolojik insektisitin, entegre zararli bdcek yOnetim programlari

kapsaminda C. pomonella’ nin miicadelesi i¢in kullanilabilecegini bildirilmektedir.

Villa Gil ve ark. (1998), Reineta of Canada ve Oregon Spur ¢esitlerini i¢eren iki elma
bahgesinde ve Conference c¢esidinden olusan bir armut bahgesinde ylriittiikleri
calismada, elma ickurdunun birinci doliinii, Madex® 3 (granuloviriis) ve Bacillus
thuringiensis (700 g/ha) uygulamasiyla basarili bir sekilde kontrol etmislerdir. Bunu
takiben, %12,36 oranindaki dodecadien-1-ol ig¢eren Checkmate CM feromon
yayicilarini 500 adet yayici/ha oraninda kullanarak ¢iftlesmenin engellenmesi teknigini
ikinci dol lizerinde uygulamiglar ve elmalara oranla armutlardaki meyve zararinin
oldukg¢a diisiikk oldugunu gozlemlemislerdir. Arastirmacilar en biiylik zarar1 Golden
Delicious ¢esidinin gordiigiinii, bu ¢esidi Reineta of Canada ve Oregan Spur ¢esitlerinin
takip ettigini ve elma ickurdunun neden oldugu meyve zararinin, toplam elma

tiretiminin sadece %3,56” sin1 olusturdugunu bildirmislerdir.

Angeli ve ark. (1999), ciftlesmenin engellenmesi tekniginin, Italya’ da bulunan ceviz
bahgelerindeki C. pomonella miicadelesinde etkinligini degerlendirmek {izere iki yil
stiresince arazi ¢alismalart yapmiglardir. Arastirmacilar belirledikleri iki parsel igindeki
erkek elma ickurdu popiilasyonunu, feromon tuzaklari aga¢ govdesinin iki farkli
yiiksekligine yerlestirerek gozlemlemisglerdir. Arastirmada, 1996’ da Ecopom ve 1997’
de Ecopom Combi feromon yayicilart kullanarak 4,1 ha biiyiikliigiindeki ilk parselde
400 yayicr/ha uygulamuslardir. Ikinci parseli ise, insektisit uygulanan ve uygulanmayan
olarak ikiye ayirmislardir. Aragtirmacilar, giive yakalama oranini azaltmada feromonun
oldukca etkili oldugunu, 1996 yilinda giive yakalama oraninin %77,7 ve 1997 yilinda
%88,2 oraninda azaldigimi bildirmislerdir. Birinci yilda feromon uygulanan parseldeki
zarar oraninin %#4,5 ¢iktig1 ve bu oranin insektisit uygulanan parsele gore daha yiiksek
oldugu kaydedilmistir. Fakat ikinci yilda ciftlesmenin engellenmesi teknigiyle %2,7

oranini elde ettiklerini bildirmislerdir.

Avcr ve ark. (1999), 1996-1997 yillar1 arasinda Karadeniz Tarimsal Arastirma

Enstitlistinlin 3 ha’ lik 30 yaslarinda elma bahgesinde elma ickurdu ile miicadelede
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hektara 1000 adet 165 mg etkili madde iceren feromon yayicilar kullanmislardir.
Calismada, tuzaklarda yakalanan giive sayisit azalmasina ragmen feromon uygulamasi
yapilan parsellerde yillara gore %17,2 ve %28,7 arasinda degisen oranda bir zarar

meydana geldigi kaydedilmistir.

Beers ve ark. (2000), elma ickurdunun konukgulari arasinda Avrupa ve Asya armutlari,
ayva, ceviz, erik, seftali, nektarin ve kayisi oldugunu, bu meyvelerden ceviz ve erikte
devamli goriilebilirken digerlerinde bazi durumlarda zarar yaptigini, iklime bagli olarak

yilda 1-4 dol verdigini belirtmiglerdir.

Kovanci ve ark. (2000), 1998-1999 yillarinda Bursa ilinde yaptiklar1 ¢calismada elma

ickurdunun yilda 3 dél verdigini tespit etmislerdir.

Unruh ve ark. (2000), kaolin ve yayici-yapistirict igeren ii¢ partikiil film
formiilasyonunun ilk dénem larva, yumurtlayan ergin disi ve elma ickurdu yumurtasi
lizerine etkilerini elma ve armut bahgelerinde 1997 ve 1998 yillarinda caligsmalar
yaparak degerlendirmislerdir. Calisma sonucunda, laboratuvar analizlerinde, partikiil
filmlerle kaplanan konuk¢u elma bitkilerinde ilk donem larvanin ilerleme hizinin,
meyve bulma oraninin ve meyve penetrasyon oraninin, partikiil film kaplanmayan
konukgu bitkilere gore oldukea diisiik oldugunu saptamislardir. Arastirmacilar, disilerin
partikiil filmle kaplanan konukgu bitkilerde, uygulama yapilmayan bitkilere gore daha
az yumurtladiklarmi belirtmislerdir. Ilk dénem elma ickurdu larvalarinin yumurtadan
¢ikis oraninin, yumurtlamadan once ya da sonra konukcu bitkilere yapilan kaplamadan
etkilenmediklerini gozlemlemislerdir. Hem elma hem de armut bahgelerinde birinci ve
ikinci dol elma igkurtlar1 i¢in meyve bulasiklifi oranlarinin ince ortii kaplanan
agaclarda, kaplanmayan agaclara gore 6nemli oranda diisiis gosterdigi bildirilmektedir.

English (2001), tuzakta yakalanan ergin sayilarinin 2 adet ergin/tuzak’ tan diisiik ise
miicadeleye gerek olmadigini, 3 adet ergin/tuzak ile 10 adet ergin/tuzak arasinda ise bir
ilaclama oOnerilebilecegini, yakalanmalar 10 adet ergin/tuzak ve daha fazla ise birden

fazla ilaglama yapilmasi gerektigini belirtmektedir.



Knight ve ark. (2001), A.B.D.” nin Washington eyaletinde bulunan c¢esitli elma
bahgelerinde 1997 ve 1999 yillar1 arasinda, secilen bazi zararli boceklerin popiilasyonu
ve bu boceklerin dogal diigmanlariin popiilasyonu lizerinde ¢esitli kaolin bazli partikiil
film uygulamalarinin etkisini 6lgmiisler ve elma igkurdunun neden oldugu meyve
zararinin uygulama yaptiklar1 kisimda uygulama yapmadiklart kisma gore onemli

derecede azaldigini bildirmislerdir.

Kienzle ve ark. (2003), Almanya’ da 2000 ve 2001 yillarinda yaptiklar1 arazi
caligmalarinda, elma ickurdu granuloviriisiiniin biyolojik etkisinin kaliciligini
arastirarak, CpGV’ nin Madex® formiilasyonunun 100 ml/ha olarak tam doz
uygulandig1 tek bir uygulamayla, iki ay sonrasinda elma ickurdu popiilasyonu agisindan
onemli bir disiis kaydedildigini belirtmislerdir. Arastirmacilar bu durumun,
uygulamadan sonra uzun bir stire, CpGV’ nin larvalarin 6limiinii arttirmaya yeterli
biyolojik etkisini siirdiigiinii gozlemlemislerdir. Fakat bu oOliimlerin elmalar1 zarar

gormekten koruyacak kadar hizli ger¢eklesmedigini belirtmektedirler.

Arthurs ve Lacey (2004), elma i¢kurdu granuloviriisiiniin ticari formiillerinin arazide
degerlendirilmesi tizerine yaptiklari ¢aligmada elma ickurdu granuloviriisiiniin (Cyd-X)
2-14 kez arka arkaya kullanilmasinin basarili oldugunu gdzlemlemislerdir. [k
calismada, baharda uygulanmasi durumunda, kuru giinesli kosullarda, viriisiin ilk 24
saatte cok etkili oldugu belirlenmistir ve 72 saat sonra ise orta seviyede etkili oldugu
gozlemlenmistir. Granuloviriisiin 14 giine kadar aktif sekilde etkisini gosterdigi,
meyvenin ¢anagi gibi ultraviyole 1sinlarindan korunan bitki kisimlarinda daha uzun siire
hayatta kalmasini sagladigi kaydedilmistir. Mevsimin ilerleyen donemlerinde ikinci kez
uygulandiginda ise {irlinlin daha az etkili oldugu saptanmistir. Sicaklik toplamlart 250
giindereceye ulastifinda yumurtadan ¢ikan ilk dol larvalarin hedef alinmasiyla meyve
zararinin azalmis oldugu veya tamamen ortadan kalktig1 belirlenmistir. Mevsim sonuna
kadar hayatta kalabilen larva sayis1 dikkate alindiginda, 6liim oranlarinin %80,3-100

arasinda yiiksek oldugu gozlemlenmistir.

Delate ve ark. (2004), 2000 yilinda sertifikali bir organik elma bahgesinde Redfree,

Jonafree ve Liberty cesitlerinin her birinin yer aldig1 bir sira bitkiye rastgele olarak
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basingli CO; piiskiirtme cihazi kullanarak, 28 kg ha™ kaolin partikiil filmini 935 1 su
iceren karigim halinde 2000 yilinda Haziran ayindan baslayarak hasat zamanina iki
hafta kalana dek her iki haftada bir uygulamislardir. Kaolin partikiil filminin, Redfree ve
Jonafree elma ¢esitlerinde elma ickurtlarinin yaptig1 zarar1 azaltmada etkili oldugunu
saptamiglar ve ayni zamanda faydali predatdr ve parazitoid boceklerin kaolin kili

uygulamasindan zarar gérmedigini gézlemlemislerdir.

Verhaeghe ve Breniaux (2004), Fransa’ daki ceviz bahgelerinde ana zararli olan C.
pomonella ile miicadelede 1997-2000 yillar1 arasinda ¢iftlesmenin engellenmesi
teknigiyle elma ickurdunun kontrol edilmesi iizerine ¢aligmalar yapmislardir. Calisma
sonucunda, birinci denemede 1000 adet/ha oraninda Isomate-C feromon yayicilari,
ikinci denemede ise 500 adet/ha oraninda Ginko yayicilar kullanarak bu ydntemin

kimyasal miicadeleye oranla daha etkili oldugunu bildirmislerdir.

Arthurs ve ark. (2005), elma iizerinde yapilan arazi ¢alismalarinda yiiksek zararli
popiilasyonuna kars1 kullanilan CpGV' lere (Cyd-X) yonelik farkli uygulama
stratejilerini kargilastirmiglardir. Tek agacl alanlarda, ti¢ farkli doz uygulamasi (0,073,
0,219 ve 0,438 litre ha-") ve ii¢ farkli uygulama araliginda (7, 10 ve 14 giin), meyvedeki
larvanin %81-99' unun o6ldiigiinii ve agaca yerlestirilen oluklu karton serit tuzak
bantlarda yakalanan ergin larva sayisinin da %54-98 oraninda azaldigini belirtmislerdir.
Arastirmacilarin  larvanin meyvede derin giris oranlarinin  %77-98 azaldigin
gozlemlemelerine ragmen, meyvede meydana gelen zarar oraninin, kontrol grubu ile
karsilastirildiginda azalmadig belirtilmistir. Doz artis1 ve pliskiirtme zaman araliginin
artis1 ile virlisiin etkinligi arasinda istatistiksel bir artis egilimi oldugu ancak bu
faktorlerin birbirleriyle herhangi bir etkilesim i¢inde olmadigi belirtilmektedir. Ticari
bir bahgede, 0,2 hektarlik iki alanda, bir hafta boyunca izledikleri piiskiirtme
programinda arastirmacilar standart viris (0,219 litre ha—l) ve iki azaltilmig viris
dozunu (0,146 ve 0,073 litre ha—l) degerlendirmislerdir. Tk délde, meyve zarar oranimi,
viriis uygulanmamis ii¢ alan ile karsilastirdiklarinda, viriis uygulanan alanlarda azalma
oldugu, ancak azalmanin sadece standart oranda belirgin oldugunu bildirmislerdir.
Larva 6liim oranlariin (meyvede) > %90 ve doza bagli oldugu tespit edilmis ve bir

onceki ¢aligmada, ayni ilaglarin piiskiirtiildiigii her bir agacta goriilen oranla mukayese
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edilebilir oldugu belirtilmistir. Ikinci doliin ilk kisminda, larva Sliim oranlarinmn, tiim
dozlarda azaldigimi (%81-85) gozlemlemislerdir. En ¢ok =zararin agaglarin st
kesimlerinde goriildiigli, burada 6liim oraninin daha az oldugu bildirilmistir. Zararl
boceklerin yarattigr baskinin yiiksek oldugu, ilaglanmayan alanlarda ise 6nemli zarar
goriildiighi bildirilmis ve ¢alismalarin erkenden sonlandirildigi kaydedilmistir. Bu
veriler, virlise dayali miicadele programlarinin, bolgedeki zararli bocek yogunluguna
bagli olarak sekillendirilebilecegini gostermekte ancak bocek popiilasyonlarinin yogun

oldugu durumlarda ekonomik zararin engellenemeyecegine isaret etmektedir.

Aalbers (2006), Hollanda' da 2005 yilinda 20 elma bahgesinden aldig1 tuzak verilerini
elma ickurdunun ugus modelini belirlemek i¢in kullanmis, yumurtalarin ¢ogunun 21
Haziran civarinda birakilmis oldugunu ve %90' inin ise 20 Haziran ve 20 Temmuz
arasinda ac¢ilmis oldugunu belirtmistir. Arastirmaci, 2004 yilinda ¢iftlesmeyi engelleyen
RAK-3 feromon yayicilarinin basarisiz olmasi nedeniyle bu kez Krabbendijke
bolgesinde 54 hektarlik alana ¢iftlesmeyi engelleyici Isomate CLR feromon yayicilarim
uygulamistir. Bu uygulamalar sonucunda 2004 yilinda zarar oraninin %10 iken, 2005
yilinda bu oranin %2,3" e kadar diistiigli gozlenmis fakat Isomate uygulanan

parsellerdeki tuzaklarda yine de erginlerin yakalandig1 saptanmustir.

Arthurs ve ark. (2007), 2004 ve 2005 yillarinda, elma ickurdu kontroliinde granuloviriis
(Cyd-X) ve Spinosad (Entrust) ticari preparatinin etkinligini ruhsatli dozlarinda
karsilastirmiglardir. Es zamanli olarak ilaglamanin, hedeflenmeyen arthropod
popiilasyonlar1 {izerindeki etkisini de gozlemlemislerdir. CpGV’ nin meyveleri
korumada Spinosad’ dan daha az etkili oldugu ve saldiriya ugrayan meyve sayisinin
kontrol grubundakine yakin oldugunu ancak ilk dénem elma ickurdu larvalarinin
cogunu (%67-71) oldirdigini ve hedeflenmeyen diger canli tiirlerine zarar
vermedigini tespit etmiglerdir. Arastirmacilar, mevcut elma ickurdu popiilasyonlarina
kars1 granuloviriis ve Spinosad’ 1n kullanildig: ticari bahgelerde armut i¢in 0,4 hektarlik
iki alan iizerinde ornegin birinci ve ikinci larva popiilasyonlar i¢in granuloviriis ve
takiben Spinosad veya tam tersi seklinde piiskiirtme programlar1 uygulamislardir. Bu
uygulamalarin meyvelere verilen zararin azalmasina neden oldugu ve ayn1 zamanda iki

y1l i¢inde bahgelerde feromon tuzaklari ile yakalanan ickurdu sayisini %74 oraninda
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azalttig1 kaydedilmistir. Elmada granuloviriisiin birinci larva popiilasyonunda meyveleri
koruma agisindan, Spinosad ile karsilastirildiginda daha az etkili oldugunu ancak
mevsim baginda zararli popiilasyon yogunlugunun bastirilmasinda etkili oldugunu tespit
etmiglerdir. Arastirmacilar granuloviriis ve Spinosadin, elma ickurdu ile entegre
miicadelede ve direng yonetiminde etkin bir sekilde kullanilabilecegine dikkat

cekmislerdir.

Charmillot ve ark. (2007), Isvigre, Ermenistan ve Bulgaristan’ da elma bahgelerinden
toplanan diyapoz donemindeki C. pomonella larvalarina farkli insektisitlerin topik
olarak uygulanmasi ile gerceklestirilen direng tespit calismalarini yiiriitmislerdir.
Direng seviyesinin, popiilasyonlarin genetik kdkenlerine ve insektisitlere maruz kalma
gecmislerine bagl oldugunu belirtmislerdir. Calismada, Isvicre kokenli irklarin bocek
gelisim diizenleyici Fenoxycarb, Tebufenozide, Metoxhyfenozide ve Diflubenzuron’ a
ve ayrica sentetik piretroidlerden Deltametrin ile organik fosforlulardan Phosalone ve
Azinphos metil” e karsi oldukga yiiksek bir direng gosterdigini, Chlorpyrifos-methyl ve
Chlorpyrifos-ethyl” e kars1 direnglerinin ise biraz daha diisiikk oldugunu bildirmislerdir.
Diren¢ yonetimine iliskin olarak, ciftlesmenin engellenmesi teknigi ile granuloviriisiin
birbirleri ile entegre edildigi bir sistemi onermis ve bu kombine uygulamalarin bir kag

yil iginde, iiriinlerin biiyiik bir kisminin verimliligini arttirdigina dikkati ¢ekmislerdir.

Pluciennik ve Olszak (2007), granuloviriis (Carpovirusine SC), kaolin (Sanisal) ve
Azadirachtin uygulamalarinin elma ickurdu {izerindeki etkisini, 2003-2006 yillar
arasinda Polonya’ daki elma bahgelerinde degerlendirmislerdir. Arastirmacilar,
yaptiklar1 uygulamalarin zarar gdéren meyve sayisini azalttigini bildirmisler fakat
goriilen etki seviyesinin, iirlin formiilasyonuna, yayici-yapistiricilarin uygulanmasina,
zararli poplilasyonuna, uygulamalarin sayisina, hektar basina yapilan uygulamaya ve
hava kosullarina bagli olarak degistigini gdzlemlemislerdir. Miicadele basarisinin

%16,5 ile %75,7 oranlar1 arasinda degisiklik gosterdigini saptamislardir.

Arthurs ve ark. (2008), elma ickurdu granuloviriisiine yonelik giines koruyucular olarak
ligninler ve partikiil filmlerin degerlendirmesini yapmislardir. Granuloviriisiin

ultraviyole 1sinlarin etkisinden korunmasi iizerine potansiyel yayici-yapistirict olacak
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cesitli maddelerin etkisini degerlendirmislerdir. Bu degerlendirmede, kaolin kili (%3 ve
%6 oraninda Surround® WP), mum bazli parafin emiilsiyonu (%5 oraninda SPLAT
kullanarak bir giines simulatorii altinda laboratuvar testleri yapmislardir. Caligsmalar
sonucunda, granuloviriis (Cyd-X) uyguladiklar1 1sinlanmis elmalardaki larva
girislerinde 6nemli bir azalma saptanmamis ve larva Olimlerinin 6nemli oranda
artmadigr goriilmistiir. Bir elma bahgesinin yar1 alaninda gerceklestirilen testlerde,
CpGV (6.57><1012 kristal protein matriksi/ha) igeren sprey-kurutmali lignin
formiilasyonu ve Cyd-X kullanilan lignin esasli yayici-yapistirict (her iki madde igin
4,7-5,6 kg lignin/ha), ayn1 oranda tek basina uyguladiklart Cyd-X’ e gore granuloviriis

kalint1 aktivitesini 6nemli oranda arttirdig1 saptanmistir.

Falta ve ark. (2008), iki farkli granuloviriis preparatini (Madex®, Carpovirusine) ve
ciftlesmenin engellenmesi teknigini (Isomate C Plus®), organik elma bahgelerinde elma
ickurtlar1 tizerinde denemigler ve Madex® ile Carpovirusione lirlinlerinin biyolojik
etkinliklerinin sirastyla %89,1 ve %90,6 oldugunu saptamislardir. Ciftlesmenin
engellenmesi teknigi etkisinin ise miicadelede basar1 oraninin %91,4 oldugunu
bildirmislerdir. iki yontemin birlikte kullanilmasmin yarattig1 etkinin %92,5 oraninda
oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar, bu ¢alismalarinda organik tarimda elma
ickurdunun miicadelesine yonelik diren¢ Onleyici bir strateji olusturma agisindan
ciftlesmeyi engelleme tekniginin ve granuloviriis uygulamalarmin birbirlerini

tamamlayan bir yontem olarak goriindiiglinii bildirmislerdir.

Pluciennik ve Olszak (2008), Polonya’ da 2003 ve 2005 yillar1 arasinda yaptiklart
calismalarda, ciceklenme evresinden sonra elma agaglarina bir mevsimde iki ya da {i¢
kere kaolin (Sanisal) uygulamislar ve bu liriiniin yaprak biikenlerin ve elma ickurdunun
meyvelere verdigi zarari azalttigini tespit etmislerdir fakat kaolinin etkisi yaklasik %18’
den baglayip %70’ in lizerinde azalmaya varan oranda bir degisiklik gostermistir.
Arastirmacilar, 2004’ te, meyvelerin renklenmesi {izerinde kaolinin pozitif etkisini agik

bir sekilde gozlemlerken, 2005” te ayni etkinin goriilmedigini bildirmislerdir.
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VanBuskirk ve ark. (2008), armutta elma igckurdunun kontrol altina alinmasi igin
ciftlesmenin engellenmesi teknigi ve granuloviriis kullanilmasina yonelik bazi
caligmalar yiiriitmiislerdir. Bu amagla, 2003 yilinda iki granuloviriis {iriinii olan Cyd-X
ve Carpovirusine ile yapilan ¢alismalarin, elma ickurdu popiilasyonunun yiiksek oldugu
bir bahcede sik olarak uygulanmasi sonucunda elma i¢kurdunun %80-90 oraninda
kontrol altina alinmast saglanmistir. Arazide yapilan c¢alismalarda elma ickurdu
popiilasyonunun az oldugu bir bahg¢ede granuloviriis uygulamalarinin ¢iftlesmenin
engellenmesi teknigiyle birlikte kullanildiginda etkili oldugu go6zlemlenmistir.
Popiilasyon baskisinin yiiksek oldugu parsellerde, 2004 ve 2005 yillarinda, ¢iftlesmenin
engellenmesi teknigi kullanilarak ve kullanilmadan granuloviriis ile tekrarlanan
denemelerde; programa granuloviriis eklendigi zaman, elma igkurdu girislerinin 6nemli
diizeyde azaldigi ancak meyveyi delme veya basarisiz tesebbiislerin arttigi
gozlemlenmistir. Sebep olarak granuloviriisiin etkili olabilmesi i¢in elma ickurdu
larvasinin bu granuloviriisle muamele edilmis meyve kisimlari ile beslenmesi gerektigi

bildirilmistir.

Matis (2009), 2007 yilinda Slovenya' da feromon yayicilar kullanarak ciftlesmenin
engellenmesi tekniginin etkinligini aragtirmigtir. Bir onceki yil, esik degerinin iizerinde
bir elma i¢ckurdu zararina maruz kalmis Gala elma bahgesinde her biri 4 ha olan iki arazi
ayrilmis ve Nisan aymin sonundan itibaren, bir parselde dogu meyve giivesine
(Grapholita molesta Busck) karsi 500 adet RAK-5 feromon yayicilar1 asilmistir ve diger
parselde de yine 500 adet RAK-3 feromon yayici elma i¢ckurduna kars1 agaglar iizerine
uygulanmistir. Ayrica, sahit parsellerde Mayis aymnin sonundan 1 Agustos' a kadar
cesitli insektisitler uygulamiglardir. Her parselde 8 agagtan meyve toplanmis ve
zararlilarin yarattig1 zararlar agisindan incelenmistir. RAK-5 uygulamalarinda incelenen
767 meyveden %88,8’ inin herhangi bir zarar gormedigi tespit edilirken, %6,2" sinde
elma igkurdu larvasinin yarattigi zararlar goriilmiistiir ancak higbir meyvede dogu
meyve giivesinin neden oldugu bir zarara rastlanmamistir. RAK-3 uygulamalarinda ise
incelenen 691 meyveden %92,9' unun zarar gérmedigi, %3,8' inde ve %0,7' sinde ise
sirastyla elma ickurdunun ve dofu meyve gilivesinin neden oldugu zararlar tespit

edilmistir.
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Kutinkova ve ark. (2009), Bulgaristan’ da yumusak c¢ekirdekli meyveler ve ceviz
agaclart icin Onemli bir zararli olan ve insektisitlere direng gdsteren elma ickurdu
popiilasyonlarina karsi, 2006 ve 2007’ de art arda iki yil boyunca, diren¢ Onleyici
stratejinin bir pargasit olarak Isomate C Plus® feromon yayicilariyla ciftlesmenin
engellenmesi  tekniginin  elma igkurdu {izerindeki etkisini test etmislerdir.
Arastirmacilar, her iki yilda da, Isomate C Plus® yayicilarin, deneme alanina kurulan
feromon tuzaklarina yakalanan elma ickurtlarin1 tamamen engelleyebildigini
gbzlemlemislerdir. Hasat Oncesi donemde, zarar seviyesinin 2006 yilinda %0,06 ve
2007 yilinda %0,5 gibi diisiik seviyelerde seyrettigini belirtmislerdir. Arastirmacilar
elma ickurdunu, yaprak biikenleri ve San Jose kabuklu bitlerini kontrol etmek iizere
geleneksel yontemlerin uygulandigi bahgeye bir mevsim siiresince 11 ile 15 arasinda
(17-23 aktif bilesen) uygulama yaptirmislar ve bu uygulamalardan 8 ile 14’ {intin (14-21
aktif bilesen) elma ickurduna kars1 basarili oldugunu belirtmislerdir. Buna karsin, hasat
oncesi meyve zararinin 2006’ da %3,4 ve 2007’ de %5,2 oldugunu, 2006 sonbaharinda
kislayan popiilasyonun, aga¢ basina 1,1 larvaya ulasirken, bu oranin 2007’ de agac

basina 3,3 larva ¢iktigini gézlemlemislerdir.

Delate ve ark. (2010), A.B.D. ve Yeni Zelanda’ da organik elma bahgelerinde, elma
ickurdu granuloviriisii (CpGYV), ¢iftlesmeyi engelleme, kaolin kili ve spinosad esash
insektisit uygulamalar1 yaparak elma ickurdu gibi ana zararli boceklerin verdigi zararin
seviyesini %5’ in altinda tutulabilmislerdir. Arastirmacilar 2007 yilinda Iowa’ daki
organik elmalarda, donun meyve iiretimine yaptig1 zararin seviyesinin %80’ 1
buldugunu ve bu siirecte, herhangi bir miicadele uygulamasi yapilmadiginda elma

ickurdu sayisinin artmis oldugunu bildirmislerdir.

Kovanci ve ark. (2010), Bursa ilinde elma ickurdunun ilgelere gore yilda 2-3 dol
verebilecegini ve Inegdl ilgesinde yilda iki dol verdigini kaydetmislerdir. Ayrica, bu
zararl ile miicadelede mikrokapsiillenmis feromon yayicilar kullanarak ciftlesmeyi
engelleme tekniginin diisiik ve orta yogunluktaki elma ickurdu popiilasyonlar ile

miicadelede basarili oldugunu belirlemislerdir.
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Kutinkova ve ark. (2010), 2007-2009 yillar1 arasinda, zararli boceklerin baskisinin
yiiksek oranda goriildiigii Bulgaristan’ daki elma bahgelerinde elma ickurdu miicadelesi
caligmalarinda granuloviriis iirlini Madex® uygulamalariyla birlikte c¢iftlesmeyi
engelleyici Isomate C Plus® feromon yayicilari uygulamisglardir. Arastirmacilar,
mevsim bagina tek bir Isomate C Plus® yayici uygulamasinin yani sira hektar basina
100 ml dozlardaki Madex® iiriinii ile birinci dol elma igkurtlarina karst dort kez, ikinci
dole kars1 alti kez uygulama yapmislardir. Bu uygulamalarin sonucunda, hasat
zamaninda meyvelerin zarar oranin ve zararli boceklerin popiilasyon yogunlugunun
diisiik seyrettigini gdzlemlemislerdir. Meyvelerin gordiigii zararin ve zararli boceklerin
poplilasyon yogunlugunun yanmi sira, referans olarak kullanilan ve geleneksel
insektisitlerle uygulama yapilan meyve bahcesinde kislayan elma ickurdu
poplilasyonunun ¢ok yiliksek seviyelerde olugunu ve bu durumlarda, yiliksek elma
ickurdu zararinin kontrol altina alinmasinda Isomate C Plus® feromon yayicilarin ve
granuloviriis uygulanmasinin umut verici alternatif bir yontem olabilecegine dikkat
cekmektedir. Arastirmacilar, ¢iftlesmeyi engelleme ve virlis kontrolii olarak
Bulgaristan’ da karma uygulamayla test edilen stratejilerin, aga¢ basina 3 larvadan fazla
ickurt yogunluguna sahip ve onceki y1l %5’ in lizerinde meyve zararina ugramis meyve

bahgeleri i¢in 6nermektedirler.

Isci ve ark. (2011), Isparta ilinde elma bahgelerinde 100 dekarlik alandaki agaclara 190
mg etkili madde igeren (E,E-8,10-Dodecadien-1-ol) Isomate-C- Plus® tipi feromon
yayicilart 1000 adet/ha olacak sekilde asmislardir. Sadece feromon yayici
uygulamalarinin etkinligi, feromon yayicilara ek olarak 4 veya 6 kere insektisitle
ilaglamanin etkinligi ile karsilastirilmistir. Calisma sonucunda meyvede zarar oraninin
sadece feromon uygulamasinda %2,10 feromon ve 6 kez insektisit uygulamasinda %
1,42 ve feromon ve 4 kere insektisit uygulamasinda ise %0,26 olarak gergeklestigi

kaydedilmistir.
Rodriguez ve ark. (2011), Ispanya’ da elma igkurdu popiilasyonlarmin bir kag insektisit

grubuna kars1 direng gelistirdigini ve ilk donem larvada insektisitlere karsi hassasiyetin

onemli diizeyde azaldigimi bildirmislerdir. Ancak buna karsin Lambda-cyhalothrin,
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Alfa-Cypermethrin  ve  Chlorpyrifos-ethyl” in yiiksek etkinlik  gosterdigini

gbzlemlemislerdir.

Kutinkova ve ark. (2012), 2006-2010 yillar1 arasinda Bulgaristan’ da yaptiklari
denemelerde, c¢iftlesmeyi engellemeye yonelik olarak Isomate C Plus® feromon
yayicilart ile Madex® uygulamalarini birlikte kullanmislardir. Feromon yayicilari, 24
Nisan 2007, 19 Nisan 2008 ve 23 Nisan 2009 olmak iizere hektar basina 1000 adet
olacak sekilde deneme alanina kurmuslar ve Madex® granuloviriis uygulamasini ise
hektar basma 100 ml dozlarda (hektar basina 3x10™ graniil), Mayis’ n ikinci
haftasindan baslayarak her mevsim i¢in 10 kez olacak sekilde, 10-14 giin araliklarla
yapmiglardir. Birinci dol karsisinda Madex® kullanilarak yaptiklart dort uygulama ve
ikinci dol karsisinda yaptiklarn altt uygulamanin, meyve zararini ve elma ickurdu
popiilasyonunu diisiik seviyelere getirdigini gozlemlemislerdir. Elde ettikleri sonuglara
dayanarak, belirli bir elma bahgesindeki mevcut elma ickurdu durumuna bagl olarak
farkli kontrol stratejileri Onerilebilecegini belirtmekte ve elma ickurdu kontroliine iliskin
geleneksel programlar icin Madex®’ in umut verici bir alternatif olabilecegini
belirtmektedirler. Fakat arastirmacilar bu iirliniin dozunun, mevcut elma ickurdu
popiilasyonunun  yogunluguna gore ayarlanmasit gerektigini  bildirmektedirler.
Arastirmacilar, elma ickurdunun granuloviriis karsisinda direncini 6nlemek amaciyla,
yilksek veya orta seviyedeki ickurdu popiilasyonu yogunlugunda Madex®
uygulamalarinin ¢iftlesmenin engellenmesi teknigi ile birlikte kullanilmasi gerektigini
vurgulamislardir. Elma ickurtlarinin yumurtadan ¢ikma oranlarinin en yiiksege ulastigi
donemlerde, ek insektisit uygulamalarinin bazen gerekebilecegini, bu ek uygulamalarin

elma i¢kurduna kars1 halen etkili olan insektisitleri igerdigini belirtmektedirler.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Elma ve ceviz bahgelerinin ana zararlilarindan olan, ayrica armut, kayisi, erik, seftali,
nektarin ve ayvada meyveye yiizeysel zarar vererek meyve dis yilizeyinde delikler
olusturan ya da dogrudan meyve eti ve g¢ekirdekleri ile beslenerek ekonomik zarar

olusturan elma igkurdu Cydia pomonella’ nin sistematikteki yeri soyledir:

Takim : LEPIDOPTERA Linnaeus, 1758
Familya : TORTRICIDAE

Alt familya : GRAPHOLITINI

Cins : Cydia

Tiir : Cydia pomonella

Sinonimleri  : Phalaena (Tortrix) pomonella Linnaeus, 1758
: Phalaena Tortrix aeneana Villers, 1789
: Carpocapsa splendana ab. glaphyrana Rebel, 1941
: Pyralis pomana Fabricius, 1775
: Tortrix pomonana [Denis & Schiffermuller], 1775

: Cydia pomonella simpsonii Busck, 1903

C. pomonella ergininin kanat genisligi 16-19 mm arasindadir. Cok belirgin ve
karakteristik kahverengi oval, iki parlak altin kahverenginde ¢izgilerle ¢evrili, bronza
calan, gri 6n kanatlar1 vardir. Arka kanatlar kirmizims1 kahverengi ve hassas tiiyliidiir

(Sekil 3.1)

Ortalama yasam siiresi 15-18 gilindiir. 15 °C’ den yiiksek sicakliklarda giin boyunca
aktiftir. Ortalama 30-50 aras1 yumurta birakir (Jones ve Wiman, 2008).
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Sekil 3.2 Arazide yapigkan alt kartona yapisarak yakalanan C. pomonella erginleri

C. pomonella larvasi boyu 16-20 mm arasindadir. Bas1 koyu kahverengi, viicudu solgun
kirmizimsi pembeye ¢alan renktedir. Abdomen civarinda ve anal kisimda ayak benzeri
¢ikintilar bulunmaktadir (Sekil 3.3). C. pomonella larvalarinin gelisim siiresi 20-30 giin
stiirmektedir (Geier, 1963).
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Sekil 3.3 Cydia pomonella larvasi

C. pomonella pupast 10-12 mm uzunlugundadir. Viicudu sar1 kahverengiden koyu

kahverengine degisebilmektedir (Sekil 3.4). Gelisim siiresi 20-28 giin arasindadir.
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Sekil 3.4 Cydia pomonella pupasi.

C. pomonella yumurtalar1 1 mm capinda, ortasi dairesel, basik, hafif siskindir. ilk basta
slit beyaz1 renginde olup birka¢ giin sonra, ¢eperinde kirmizims: bir halka meydana
gelir. Yumurtalar yapragin {ist kismina, meyve veya dal {izerine tek tek birakilir (Sekil
3.5). Yumurtadan ¢ikis sicakliga gore degismekte ve 15 °C’ de 18 giin, 25 °C’ de 6 giin
siirmektedir (Geier, 1963).

C. pomonella’ nin gelisme esigi 10 °C’ dir (Pitcairn ve ark. 1992).
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Sekil 3.5 Elma tizerinde C. pomonella yumurtalari.

Polietilen Feromon Yayicilart olarak ISOMATE C Plus® kullanilmigtir. ISOMATE C
Plus®, elma ickurdunun dogal feromonuna kimyasal olarak esdeger sentetik feromon
iceren kontrollii salinim yapan yayici formiilasyonundadir. Yayicilar her agacin dort
yanina birer adetten olmak tlizere dort adet uygulanmaktadir. Her bir feromon yayici 190
mg (E,E)-8,10-Dodecadienol igerir. Onerilen uygulama sikligi hektara 1000 adet

feromon yayicidir.

Elma igkurdu granuloviriisii (CpGV), bu zararlimin dogal diigmanlar1 arasinda yer
almakta olup Baculoviridae familyasina ait bir virlistiir. Viriis tek virionu igeren
graniiller olarak adlandirilan kiigiik yapilar1 olusturur ve yliksek derecede patojendir.
Mideden sonra hemosole gecerek sindirim organlarindaki epitelyum hiicrelerini enfekte

eder.

Bu viriis izole edilip suni sekilde ¢ogaltilarak biyolojik miicadelede kullanilmaktadir.

Madex® isimli ticari preparatt Andermatt Biocontrol AG tarafindan iretilmektedir ve
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Tiirkiye’ de elma ickurduna karsi ruhsatlidir. Bu formiilasyonda en az 3x10" birim

niikleokapsid igeren viriis kristal protein matriksi bulunmaktadir.

Kaolin kili, Surround® WP ticari ismi ile iilkemizde ruhsatli olup etken maddesi %95
saf kaolindir. Dogal bir iiriin olan kaolin kili, bitki lizerine piiskiirtiildiigiinde ince bir
film tabakasi olugturarak bdceklerin beslenmesini, yumurta birakmasini ve yumurtanin
acilmasimi engelleyebilmektedir. Ayrica, zararlilarla miicadelede uygulanmasinin yani
sira yan etki olarak ceviz meyvelerini glines yanigindan korumasi da uygulanmasi
acisindan bir avantaj olusturmaktadir. Tam doz kaolin ve yarim doz kaolin olarak
uygulanabilmektedir. Kullanim dozu olarak tam doz %5’ lik siispansiyon i¢in 100 I suya
5 kg kaolin, yarim doz 9%2,5’ luk siispansiyon i¢in 100 1 suya 2,5 kg kaolin

uygulanmalidir.
3.2. Yontem
3.2.1. Arazi Cahismalar

C. pomonella ile alternatif miicadele denemeleri Bursa ili Yenisehir ilgesinde Fernor ve
Chandler ceviz gesitlerini igeren, her biri 14 doniim olan iki farkli ceviz bahgesinde
yiiriitiilmiis ve farkli uygulamalar yapilarak bu yontemlerin etkinligi degerlendirilmistir.
Bahceler kapama bahge olup, 6 ve 8 yaslarinda Fernor ve Chandler ceviz ¢esitlerine ait
agaclardan olusmaktadir (Sekil 3.6 a, b). Chandler ceviz ¢esidi, 1960 yilinda Pedro x
UC56-124 caprazlanmasindan elde edilmistir. Yan dallarda meyve verme orani %80-
90’ dir. Chandler ceviz ¢esidi, i¢ ceviz yetistiriciligi i¢in uygun bir g¢esit olarak kabul
gormektedir. Bu ¢esit, bakteriyel yanikliga kars1 ge¢ yapraklanmasindan dolay1 daha az
hassastir. Meyve {izerinde etkisini gosteren bakteriyel yamikliga karsi duyarlhdir.

Meyveleri 34-36 mm biiylikligiindedir (Akga 2009).

Fernor ceviz ¢esidi, Franquette ve Lara cesitlerinin melezlenmesinden elde edilmistir.
Son yillarda Fransa’ da ceviz bahgelerinin énemli bir kismi bu ¢esit ile kurulmaktadir.
Bu c¢esit, yan dallarda meyve vermekte, ge¢ yapraklanip erken yasta meyveye
yatmaktadir ve verimlidir. Ceviz i¢ kalitesi ¢ok iyidir. Bakteriyel yanikliga dayanikli bir
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cesittir. Meyve kalitesi ¢ok yliksektir. Meyvelerinin %40’ 1 32 mm c¢apindadir (Akca
2009).

Sekil 3.6 a, b. Deneme yapilan ceviz bahgeleri (a; Fernor ¢esidi, b; Chandler cesidi)
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Elma i¢kurdu ile miicadelede her biri 2 doniim olan 7 farkli blok kullanilmistir. Bu
bloklardaki uygulamalar sirasiyla Granuloviriis, Granuloviriist+Polietilen Feromon
Yayici, Polietilen Feromon Yayici, Polietilen Feromon Yayici+insektisit, Insektisit,

Tam Doz Kaolin ve Yarim Doz Kaolin’ dir.

Granuloviriis uygulamasi yapilan bloklarda her dol i¢in haftada bir ve dol basina toplam
3 defa olmak iizere 1000 I suya 100 ml granuloviriis+250 g siit tozu+1 kg seker
(Madex®, Verim Ltd. Istanbul) dozunda uygulanmistir. Bu amagla, 2012 yilindaki
uygulamalar sirasiyla; 16 Mayis, 3 Haziran, 10 Haziran ve 23 Haziran, 9 Temmuz, 23
Temmuz tarihlerinde yapilmistir. Ayni uygulamalar, 2013 yilindaki granuloviriis ise
sirastyla; 13 Mayis, 29 Mayis, 14 Haziran ve 3 Temmuz, 19 Temmuz, 6 Agustos
tarihlerinde yapilmistir. Granuloviriis ve Polietilen Feromon Yayict uygulamasinin
birlikte yapildig1 bloklar i¢in ise hem feromon yayicilar asilmig hem de granuloviriis

uygulanmistir.

Polietilen Feromon Yayici ile muamele edilen bloklar i¢cin her agaca 4 adet elma
ickurdu disilerinin feromonu olan (E,E)-8,10-Dodecadienol igeren Isomate C Plus®
(Shin-Etsu, Japonya) feromon yayicilar hektara 1000 adet diisecek sekilde asilmistir
(Sekil 3.7). Feromon ve insektisit uygulamasinin kombine sekilde yapildigi bloklara

hem feromon yayicilar asilmis hem de insektisit uygulanmistir.

Sekil 3.7 Dala asilan polietilen feromon yayici
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Tam Doz Kaolin (Surround®, BASF, Tirkiye) ve Yarim Doz Kaolin uygulanan
bloklarda; kullanim dozu olarak tam doz %5’ lik silispansiyon i¢in 100 1 suya 5 kg
kaolin, yarim doz %2,5’ luk siispansiyon i¢in 100 1 suya 2,5 kg kaolin ceviz agaglarina
uygulanmistir (Sekil 3.8). Mevsim boyunca Tam Doz Kaolin bloguna 3 adet %5’ lik
siispansiyon, Yarim Doz Kaolin bloguna 3 adet %2,5’ luk siispansiyon olmak iizere
toplamda 6 defa kaolin kili uygulanmistir. Bu uygulamalarin tarihleri 2012 yili igin
strastyla; 9 Haziran, 25 Haziran ve 3 Agustos’ tur. 2013 yilinda yapilan uygulamalarin

tarihleri sirasiyla; 21 Haziran, 11 Temmuz ve 14 Agustos’ tur.

Sekil 3.8 Kaolin uygulamas1 yapilmis ceviz agaci
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Insektisit uygulamasi yapilan bloklar icin Chlorpyrifos ethyl etken maddeli (Durshan 4)
ve Lambda-cyhalothrin etken maddeli (Karate Zeon) insektisitler kullanilmustir.
Chlorpyrifos ethyl’ in uygulama dozu 100 1 suya 150 g etken maddedir. Lambda-
cyhalothrin’ in uygulama dozu ise 100 1 suya 30 g’ dir. Bu insektisitlerden Chlorpyrifos
ethyl etken maddeli insektisitin uygulama zamanlar1 2012 yilinda sirastyla 30 Nisan ve
14 Mayis’ tir, 28 Mayis tarihinde ise Lambda-cyhalothrin etken maddeli insektisit
uygulanmistir. Buna karsin, 2013 yilinda 6 ve 22 Mayis tarihlerinde Chlorpyrifos ethyl
etken maddeli, 4 Haziran tarihinde ise Lambda-cyhalothrin etken maddeli insektisit

uygulanmigtir.

Her blokta icinde bir adet feromon kapsiilii (Sekil 3.9 a, b) olan elma i¢kurdu ergin
erkegini ¢ekici 2 adet tuzak bulunmaktadir (Cizelge 3.1). Bu feromon kapsiilleri 1 mg

elma i¢kurdu disi esey feromonu olan (E,E)-8,10-Dodecadienol igermektedir.

Sekil 3.9 Cydia pomonella feromon kapsiilleri

Cizelge 3.1. Delta tipi feromon tuzaklarin asildig1 bahgeler ve asilan tuzak sayisi

Tuzagin Yerlestirildigi Bahce Tuzak Tipi Bahge Bagina Yerlestirilen Tuzak
Sayis1 (Adet)
Fernor
Delta 14 adet feromon yiiklii
Chandler
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Sekil 3.10 Delta tipi feromon tuzagi

Bu ¢alismada, delta tipi feromon tuzaklar1 kullanilmistir (Sekil 3.10). Bu tuzaklar, tek
parca plastikten olusmaktadir. Isaretler boyunca katlandiginda iiggen halini alan, iki yan
tarafi kapali ve iki ucu tiggensel sekilli acik, alt tarafi diiz bir sistem olan KOPPERT
markal1 tuzaklar kullanilmistir. Taban yiiksekligi 11,5 cm ve agik kenarlarin tabaninda
2,5 cm yiiksekliginde kapak tampon bulunmaktadir ve bu iiggen boliim 9 cm’ lik taban
yiiksekligine sahip olup kelebek bu boliimden girmektedir. Bu feromon tuzagin diiz
tabaninda iizeri ince bir tabaka halinde 0zel bir yapiskan madde kaplanmis
degistirilebilen karton bir yiizey bulunmaktadir. Cinsel ¢ekici feromon kapsiiller bu
yiizey lizerine yerlestirilmektedir. Hazirlanan tuzak tel aski yardimiyla yerden 1,5-2 m

yiikseklige hakim riizgar yoniinde asilir (Pehlevan 2011) (Sekil 3.11).
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Sekil 3.11 Feromon tuzagin asilmasi

Tuzaklarda yakalanan Cydia pomonella ergini sayimlari haftada bir kez olmak iizere
ucus periyodu boyunca yapilmistir. Tuzaklarda yakalanan bocekler pens yardimi ile
alinarak yapiskan kartonlar temizlenmistir. Tuzaklar icerisindeki yapigkan kartonlar
kirlilik diizeyine gore gereken zamanlarda degistirilmis ve bunlarin tizerindeki kapsiiller

kurulumdan sonra 4-6 hafta araliklarla yenilenmistir.
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3.2.2. Cydia pomonella’ nin Beslenme Durumu, Zarar Sekli ve Orani

Calismanin ilk yilinda farkli bloklardaki elma ickurdunun zararini belirlemek amaciyla
her bloktan 10 adet agac se¢ilmis ve her agactan 5 adet alttan ve 5 adet {istten olmak
lizere onar adet meyve koparilarak, onar adet meyve de koparilmadan yirmiser meyve

olmak iizere toplam 200 meyve kontrol edilmistir.

Calismanin ikinci yilinda ise her bir blokta tesadiifen secilen 10 agagta yirmiser meyve
olmak iizere toplam 200 meyve koparilmadan gozle kontrol edilerek incelenmis ve zarar
orani tespit edilmistir. Uzerinde giris deligi bulunan zarar gérmiis meyveler koparilarak

icinde larva bulunup bulunmadig1 incelenmistir.

3.2.3. Istatistiki Analiz

Tuzaklarin kurulmasindan, toplanmasina kadar gecen donemde haftalik kontroller ile
elde edilen verilerin istatistiki analizi JMP programi ile yapilmistir. Haftalik kontrollerle
elde edilen verilere ANOVA analizi yapilmadan 6nce V( x + 1) formiilii uygulanarak
degistirilmistir ve LSD (en kiigiik 6nemli fark) testiyle karsilastirilmistir (P = 0,05).

3.2.4. Meteorolojik Kayitlar

Calismanin yapildig1 Yenisehir ilgesine ait iklim verileri Devlet Meteoroloji Isleri Genel

Miidiirligi’ nden temin edilmis olup EKLER kisminda sunulmustur.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1. Cydia pomonella’ nin Yakalanma Verilerinin Istatistiki Analizi

Istatistiki analizlerde, 2012 ve 2013 yillarinda haftalik tuzak kontrolleri ile elde edilen
verilere ANOVA analizine tabi tutulmadan énce V( x + 1) formiilii uygulanarak

degistirilmistir. Veriler LSD testiyle karsilagtirilmistir (P = 0,05).

C. pomonella’ nin 2012 ve 2013 yillarinda tuzak basina yakalanan ortalama kiimiilatif
ergin sayisi karsilastirilmistir. Yillar arasinda fark istatistiki acidan onemlidir (F =
11,71; df = 1, 1062; P < 0,01). Buna gore 2013 yilindaki yakalanma sayisi 2012
yilindan fazladir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1 Tuzak bagina 2012 ve 2013 yillarinda yakalanan ortalama kiimiilatif C.

pomonella ergin sayilari

Yillara ve ceviz cesitlerine gore tuzak basina yakalanan ortalama kiimiilatif ergin

sayilar1 karsilastirilmis ve istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (F = 12,66; df = 3,
31



1060; P < 0,01). Tuzak basina yakalanan ortalama kiimiilatif ergin sayis1 en yiiksek
2013 yilinda Fernor ceviz ¢esidinde bulunmustur. Bunu 2012 yilinda Fernor ceviz
cesidindeki yakalanma ve 2013 yilinda Chandler ceviz ¢esidindeki yakalanma takip
etmistir. En az yakalanmanin 2012 yili Chandler ceviz ¢esidinde oldugu sayimlarla
tespit edilmistir. Fernor ve Chandler ceviz ¢esitlerinde 2012 yilindaki ergin yakalanma
sayilar1 goz Oniine alindiginda cesitler arasinda istatistiki agidan bir fark olmadigi
gozlenmekte fakat 2013 yilindaki yakalanmalarda Fernor ve Chandler ceviz gesitleri

arasinda farklilik oldugu goriilmektedir (Sekil 4.2).

16 a m 2012

14 m 2013

12

10

Ortalama Kiimiilatif Ergin Sayis1 / Tuzak
oo

Fernor . Chandler
Cesit

Sekil 4.2 Fernor ve Chandler gesitlerinde 2012 ve 2013 yillarinda tuzak basina

yakalanan ortalama kiimiilatif C. pomonella ergin sayilari

Y1l x Cesit x Uygulama etkilesimine gore tuzak basina yakalanan ortalama kiimiilatif
ergin sayilar1 karsilagtirilmis ve istatistiki agidan énemli bulunmustur (F = 8,55 df = 27,

1036; P < 0,01). Fernor ceviz ¢esidinde 2012 yilinda en fazla yakalanma Madex®
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granuloviriis uygulamasi yapilan blokta olmustur. Bu blogu sirasiyla Tam Doz Kaolin,
Yarim Doz Kaolin, Insektisit, Madex®+Polietilen Feromon Yayici, Polietilen Feromon
Yayici+insektisit ve tek basina Polietilen Feromon Yayici bloklari izlemistir. Chandler
ceviz cesidinde ise 2012 yilinda en fazla yakalanma Madex® granuloviriis uygulamasi
yapilan blokta goriilmiistiir. Bu blogu sirasiyla Yarim Doz Kaolin, Insektisit, Polietilen
Feromon Yayici, Madex®+Polietilen Feromon Yayici, Tam Doz Kaolin ve Polietilen
Feromon Yayici+insektisit bloklar1 izlemistir. Fernor ceviz ¢esidinde 2013 yilinda en
fazla yakalanma Madex® granuloviriis uygulamasi yapilan blokta olmustur. Bu blogu
sirasiyla Insektisit, Tam Doz Kaolin, Yarim Doz Kaolin, Madex®+Polietilen Feromon,
Polietilen Feromon Yayici+insektisit ve Polietilen Feromon Yayici Bloklar1 izlemistir.

Chandler ceviz ¢esidinde 2013 yilinda en fazla yakalanma Insektisit uygulamasi yapilan

blokta goriilmiistiir.
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Sekil 4.3 Yillara, Ceviz Cesitlerine ve Uygulamalara gore tuzak basina yakalanan

ortalama kiimiilatif C. pomonella ergin sayilari
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Bu blogu sirastyla Yarim Doz Kaolin, Tam Doz Kaolin, Madex®, Polietilen Feromon
Yayici, Polietilen Feromon Yayici+insektisit ve Madex®+Polietilen Feromon Yayici

bloklar1 izlemistir (Sekil 4.3).

C. pomonella’ nin 2012 yilinda uygulamalar arasindaki tuzak basina yakalanan toplam
ergin sayilar1 karsilastirilmig ve istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (F = 12,71; df = 6,
525; P < 0,01). Bu verilere gore en yiilksek yakalanma Madex® granuloviriis
uygulamasinin yapildig: blokta olmustur. Bunu Tam Doz Kaolin ve Yarim Doz Kaolin
uygulamasi yapilan bloklar izlemistir. Insektisit uygulamasi yapilmis blok ile Polietilen
Feromon Yayict uygulanmis bloklardaki yakalanmalar esittir. En az yakalanma
Polietilen Feromon Yayici+insektisit uygulamasmmn yapildigi blokta olmustur.
Uygulamalara baktigimiz zaman 2012 yilinda Madex® granuloviriis uygulanmig
bloklarda yakalanan giive sayist diger uygulamalara gore istatistiki a¢idan farklilik
gostermektedir. Tam Doz ve Yarim Doz Kaolin uygulanmis bloklar arasinda istatistiki
acidan farklilik olmamasiyla birlikte, Yarim Doz Kaolin uygulanan blok ayni1 zamanda
Insektisit, Madex®+Polietilen Feromon Yayici, Polietilen Feromon Yayici ve Polietilen
Feromon Yayici+insektisit uygulanmis bloklarla istatistiki acidan farkli degildir (Sekil
4.4).

C. pomonella’ nin 2013 yilinda uygulamalara gore tuzak basina yakalanan toplam ergin
sayilar1 karsilagtirilmistir. Uygulamaya gore tuzak bagina yakalanan toplam ergin
sayilar istatistiki agidan 6nemlidir (F = 9,72; df = 6, 525; P < 0,01). Bu verilere gore en
yiiksek yakalanma Madex® granuloviriis uygulamasinin yapildigr blokta olmustur.
Bunu Insektisit uygulamasi yapilmis blok takip etmektedir. Daha sonraki en yiiksek
yakalanma Kaolin Tam Doz ve Kaolin Yarim Doz uygulamas: yapilmis bloklarda
gbzlenmistir. En az yakalanma Polietilen Feromon Yayici uygulanmis blokta tespit
edilmistir. Uygulamalara baktigimiz zaman 2013 yilinda Madex® granuloviriis
uygulanmis blok ve Insektisit uygulanmis bloklar arasinda yakalanan giive sayisi
istatistiki agidan farkli olmamakla birlikte diger uygulama bloklarina gore farklidir.
Aymi zamanda Insektisit uygulanmis blok ile Tam Doz Kaolin uygulanmis blok arasinda
da istatistiki acidan bir farklilik olmamasina ragmen bu bloklar Yarim Doz Kaolin,

Madex®+Polietilen Feromon Yayici, Polietilen Feromon Yayici ve Polietilen Feromon
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Yayici+insektisit uygulanmis bloklarla istatistiki agidan farkli bulunmustur. Kendi
iclerinde Madex®+Polietilen Feromon Yayici, Polietilen Feromon Yayici ve Polietilen
Feromon Yayici+insektisit uygulanmis bloklar arasinda istatistiki olarak fark yoktur
(Sekil 4.5).
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Sekil 4.4 Uygulamaya gore 2012 yilinda tuzak basina yakalanan toplam C. pomonella

ergin sayilari

30

ab
20 -

10

Toplam Ergin Sayisi / Tuzak
< .
-
I o
I o
o
i

o i 9 & A v v
N e T S o
S S & S
& J & Xx@ K2 4?&
@*0& @*0’& 4:\0\ 0'\\0 N\
@fi < Q‘@ & @0
X Q
» Q@@&
Uygulamalar

Sekil 4.5 Uygulamaya gore 2013 yilinda tuzak basina yakalanan toplam C. pomonella

ergin sayilari
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Cesit x Uygulama etkilesiminde 2012 ve 2013 yillarinda tuzaklarda yakalanan ortalama
ergin sayilarina gore, uygulamalar arasindaki farka Fernor ve Chandler ceviz
cesitlerinin etkisi istatistiki agindan 6nemlidir (F = 13,15; df = 13, 1050; P < 0,01). En
fazla yakalanma Fernor ¢esidinde Madex® granuloviriis uygulamasi yapilan blokta
olmus, bunu yine Fernor ¢esidinde Tam Doz Kaolin uygulamasi yapilan bloktaki
yakalanma sayist izlemistir. En diisilk yakalanma Chandler c¢esidinde, Polietilen

Feromon Yayici+insektisit uygulamasi yapilan blokta olmustur.
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Sekil 4.6 Cydia pomonella’ nin 2012 ve 2013 yillarinda Fernor ve Chandler

cesitlerindeki ortalama kiimiilatif ergin sayist

Fernor ceviz ¢esidinde; Madex® granuloviriis uygulamasi yapilan blok istatistiki agidan
diger uygulamalardan farkhidir. Tam Doz Kaolin ve Insektisit uygulanmis bloklar
arasinda farklililk olmamasiyla birlikte bu bloklar digerlerinden farklidir. Insektisit
uygulanmis blok ile Yarim Doz Kaolin uygulanmis blok arasinda da istatistiki agidan
bir farklilik bulunmamaktadir. Yarim Doz Kaolin ve Madex®+Polietilen Feromon

Yayic1 uygulanan bloklar arasinda da farklilik yoktur. Madex®+Polietilen Feromon
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Yayic1 ve Polietilen Feromon yayici+insektisit uygulanan bloklar arasinda da istatistiki

acidan farklilik olmadigi tespit edilmistir

Chandler ceviz ¢esidinde; Insektisit uygulanmis blok ile Madex® granuloviriis ve

Yarim Doz Kaolin uygulanmis bloklar arasinda istatistiki acidan farklilik

bulunmamaktadir (Sekil 4.6).

4.2. Cydia pomonella’ min 2012 ve 2013 yii Popiilasyon Dalgalanmas1 ve

Yakalanma Verilerinin istatistiki Analizi
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== Chandler 2012
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Sekil 4.7 C. pomonella ergininin 2012 yilinda Fernor ve Chandler cesitlerinde

poplilasyon dalgalanmasi

Fernor cesidindeki tuzaklarda 2012 yilinda ilk ergin yakalanmasi, 23 Mayis tarihinde
olmustur. Bu tarihten sonra yakalanan ergin sayisi azalarak devam etmis ve son
yakalanma 20 Haziran’ da olmustur. Sonraki yakalanma 11 Temmuz tarihinde olmustur
ve tuzaklardaki yakalanmalar 25 Temmuz’a kadar artarak devam etmistir. Mevsimin en
fazla yakalanmasi 25 Temmuz tarihinde gergeklesmistir. Bu tarihten sonraki hafta
yakalanma sayisi diismiis, daha sonraki hafta yiikselme tekrardan baslamistir. 15
Agustos tarihinden itibaren yakalanmalar azalarak devam etmistir. Son yakalanma 19

Eyliil tarihinde gergeklesmis ve ucus sona ermistir.
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Sekil 4.8 C. pomonella ergininin 2013 yilinda Fernor ve Chandler cesitlerinde

poplilasyon dalgalanmasi

Chandler cesidindeki tuzaklarda 2012 yilinin ilk ergin yakalanmasi 11 Temmuz
tarihinde olmus, 25 Temmuz’ a kadar artarak devam etmistir. Ozellikle 25 Temmuz’dan
sonra yakalanmalar azalarak devam etmis ve son yakalanma 1 Agustos’ta olmustur.
Ikinci ugus 15 Agustos’ta baslamis, yakalanmalar 29 Agustos’a kadar giderek artmistir.
Bu tarihten sonra tuzaklardaki yakalanmalar azalarak devam etmis ve 26 Eyliil tarihinde
son yakalanma gergekleserek ucgus sona ermistir. Cesit x Hafta etkilesiminde tuzak
basina haftalik yakalanmalarda 2012 yilinda Fernor ve Chandler ceviz ¢esitlerinin etkisi
istatistiki agidan 6nemlidir (F = 2,82; df = 37, 494; P < 0,01). Fernor ve Chandler ceviz
cesitlerinde 2012 yilinda tuzaklardaki en yiiksek yakalanma 25 Temmuz tarihinde
gerceklesmistir (Sekil 4.7).

Fernor ¢esidindeki tuzaklarda 2013 yilinin ilk ergin yakalanmasi 22 Mayis tarihinde
olmustur. Yakalanan ergin sayilar1 bu tarihten sonra azalarak 12 Haziran’a kadar devam
etmistir. Son yakalanma 12 Haziran’da olmustur. Tuzaklardaki yakalanma tekrardan 3
Temmuz tarihinde baglayip 24 Temmuz tarihine kadar artarak devam etmistir. Bu
tarihten sonra azalma baslamis ve son yakalanma 31 Temmuz’da olmustur. Diger ucus

14 Agustos’ta baslamistir. Bu tarihten 4 Eyliil’e kadar yakalanmalar artmis ve mevsimin
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en fazla yakalanmasi 4 Eyliil’de gergeklesmistir. Bu tarihten sonra yakalanmalar

azalarak devam etmis ve tuzaklardaki son yakalanma 25 Eyliil’de olmustur.

Chandler ¢esidindeki tuzaklarda 2013 yilinin ilk ergin yakalanmasi1 22 Mayis tarihinde
gerceklesmistir. Yakalanmalar 12 Haziran’a kadar azalarak devam etmistir. Son
yakalanma 12 Haziran’da olmustur. 10 Temmuz tarihinde tuzaklarda tekrardan erginlar
yakalanmaya baglamis, 17 ve 24 Temmuz’da hi¢ yakalanma olmamasina ragmen bu
tarihten sonra 7 Agustos’a kadar yakalanmalar devam etmistir fakat sifirlanmamistir. 7
Agustos’tan sonra tuzaklardaki yakalanmalar 4 Eyliil’e kadar artarak devam etmistir.
Chandler ceviz c¢esidinde mevsimin en yiiksek yakalanma sayist 4 Eylil’de
gerceklesmistir. Bu tarihten sonra yakalanmalar azalmis ve tuzaklarda en son ergin
goriilme tarihi 11 Eyliil olmustur. 2013 yilinda Cesit x Hafta etkilesiminde tuzak basina
haftalik yakalanmalarda Fernor ve Chandler ceviz ¢esitlerinin etkisi istatistiki a¢idan
onemlidir (F = 6,16; df = 37, 494; P < 0,01). Fernor ve Chandler ceviz gesitlerinde
2013 yilinda tuzaklardaki en yiiksek yakalanma 4 Eyliil tarihinde gerceklesmistir (Sekil
4.8).

Fernor ¢esidinde 2012 yilinda ilk Cydia pomonella ergini 23 Mayis tarihinde
yakalanmistir. C. pomonella erginleri Ocak ayimdan itibaren 10 °C gelisme esiginde 307
giinderecede ugusa baglamistir. Ik erginin tuzaklarda yakalandigi giinde o&lgiilen
maksimum sicaklik 23,5 °C, minimum sicaklik 14,2 °C, ortalama sicaklik ise 16,7 °C’
dir. Bu tarihte yagis kaydedilmemistir. Chandler ¢esidinde 2012 yilinda ilk C.
pomonella ergini 11 Temmuz tarihinde yakalanmistir. Bu tarihte Glglilen maksimum
sicaklik 33,9 °C, minimum sicaklik 14,5 °C ortalama sicaklik ise 25,3 °C’ dir. Bu
tarihte yagis kaydedilmemistir. Fernor cesidinde 2012 yilindaki son ugus 26 Eyliil
tarthinde 1841 giinderecede, Chandler ¢esidindeki son ugus ise 30 Eyliil tarthinde 1854
giinderecede gergeklesmistir.

Fernor ve Chandler gesitlerinde 2013 yilinda ilk Cydia pomonella ergini 22 Mayis
tarihinde yakalanmigtir. C. pomonella erginleri Ocak ayindan itibaren 10 °C gelisme
esiginde 361 giinderecede ucusa baslamistir. Ilk erginin tuzaklarda yakalandigi giinde

Olciilen maksimum sicaklik degeri 32,6 °C minimum sicaklik degeri 10 °C, ortalama
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sicaklik degeri ise 21,5 °C’ dir. Bu tarihte yagis kaydedilmemistir Fernor ceviz
cesidinde 2013 yilindaki son ucus 30 Eyliil tarihinde 1673 giinderecede, Chandler
cesidindeki son ugus ise 18 Eyliil tarthinde 1578 giinderecede goriilmiistiir.

4.3. Cydia pomonella’ nin Fernor ve Chandler Cesitlerindeki Zarari

Fernor ve Chandler ceviz ¢esitlerinin bulundugu bahgelerde yapilan zarar sayimlarina
gore 2012 ve 2013 yillari arasindaki zarar orani istatistiki agidan 6nemlidir (F = 5,40; df
=1, 5598; P < 0,02). Bu sonuglara gore, 2013 yilindaki zarar oran1 2012 yilindaki zarar
oranindan daha fazladir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9 Calisma yapilan ceviz gesitlerinde 2012 ve 2013 yillarinda C. pomonella’ nin

meyvedeki ylizde zarar orani

Calisma yapilan Fernor ve Chandler ceviz c¢esitlerinin bulundugu bahgelerdeki 2012
yilinda yapilan zarar sayimlarina gore uygulamalar arasindaki zarar orami istatistiki

acidan 6nemlidir (F = 2,93; df = 13, 2786; P < 0,03). (Sekil 4.10).

40



Zarar Oram (%)

e e
o N b~

o N B~ O

m Fernor
m Chandler
a
ab ab
m c o= m- N N
N A N N N 4 %
\{.‘9 {bbc @\o @\o \é‘\%\ Qo Qo
ey W < < & & &
A & & o < 4
$ & N .
I\ © <~ o &
R Q <9 4% & &Q‘o
‘v&;‘r @0&\
W <¢°@
Uygulamalar

Sekil 4.10 Calisma yapilan ceviz ¢esitlerinde 2012 yilinda C. pomonella’ nmn

meyvedeki ylizde zarar orani
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Sekil 4.11 Calisma yapilan ceviz cesitlerinde 2013 yilinda C. pomonella’ nin

meyvedeki yiizde zarar orant
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C. pomonella, 2012 yilinda Fernor ceviz ¢esidinde en fazla zarari Madex® granuloviriis
uygulanmis  blokta  yapmistir. Madex®  granuloviris  uygulanmis  blok,
Madex®+Polietilen Feromon Yayici ve Tam Doz Kaolin uygulanan bloklar arasinda
istatistiki agidan meyve zarar oraninda farklilik gériilmemekle birlikte diger bloklardan
farklidir. Madex®+Polietilen Feromon Yayici ve Tam Doz Kaolin uygulanmig bloklar
ise Yarim Doz Kaolin, Polietilen Feromon Yayic1 ve Polietilen Feromon
Yayici+insektisit uygulanmis bloklardan farkli degildir. Fernor ¢esidinde en az zarar
Insektisit uygulanmis blokta olmustur ve bu blok istatistiki agidan diger bloklardan

farkli olmustur.

Chandler ceviz ¢esidinde ise en fazla zarar Fernor gesidinde oldugu gibi Madex®
granuloviriis uygulanan blokta olmustur. Madex® granuloviriis uygulanan bloktaki
zarar istatistiki agidan diger tiim bloklardan farkli bulunmustur. Meyve zarar oranlari
bakimindan Insektisit, Madex®+Polietilen Feromon Yayici, Polietilen Feromon
Yayici, Polietilen Feromon Yayici+insektisit, Tam Doz Kaolin ve Yarim Doz Kaolin

uygulanmalarinin etkisi istatistiki agcidan 6nemli bulunmamaistir (Sekil 4.10).

Calisma yapilan Fernor ve Chandler ceviz c¢esitlerinin bulundugu bahgelerdeki 2013
yilinda yapilan zarar sayimlarina gore uygulamalar arasindaki zarar orani istatistiki
acidan onemlidir (F = 10,09 df = 13, 2786; P < 0,01). C. pomonella, 2013 yilinda
Fernor ceviz ¢esidinde en fazla zarari Madex® granuloviriis uygulanan blokta
yapmigtir. Madex® granuloviriis uygulanmis blok ile Madex®+Polietilen Feromon
Yayict uygulanmis blok arasinda zarar oran1 olarak istatistiki agidan bir fark
bulunmamaktadir. Bununla birlikte diger biitiin bloklarla farklilik gostermektedir.
Insektisit, Polietilen Feromon Yayici, Polietilen Feromon Yay101+insektisit, Tam Doz
Kaolin ve Yarim Doz Kaolin uygulanmis bloklar arasinda meyvede zarar orani

yoniinden istatistiki agidan fark bulunmamaistir.
Chandler ceviz cesidinde ise en fazla zarar Tam Doz Kaolin uygulanmig blokta

gorilmistiir fakat bloklar arasinda zarar orani olarak istatistiki a¢idan bir farklilik

bulunmamastir (Sekil 4.11).
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4.3.1. Cydia pomonella’ nin Meyvedeki Zarari

Elma igkurdu larvalar1 dogrudan meyveye zarar yapmakta, meyve dis yiizeyinde
delikler olusturarak iglerinde galeriler agmaktadir. Meyve eti ve cekirdekleri ile

beslenerek ekonomik zarara sebep olmaktadir.

Cydia pomonella’ nin meyvedeki zarar sekli Sekil 4.12, Sekil 4.13 ve Sekil 4.14° de

verilmistir.

Sekil 4.12 C. pomonella larvalarinin meyve dis yilizeyinde meydana getirdigi giris
delikleri
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Sekil 4.13 C. pomonella larvalarinin meyve i¢ kabugunda olusturdugu galeriler
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Sekil 4.14 C. pomonella larvasi ve meyve i¢cinde meydana getirdigi zarar
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismanin bulgular1 genel olarak degerlendirildiginde, elma ickurdunun Bursa ili
Yenisehir ilgesinde ceviz bahgelerinde yilda 2 dol verdigi ve her iki dol ile miicadelede
gerek tuzaklarda ergin yakalanmasi gerekse meyve zarar oranlari agisindan en basaril
uygulamanin Polietilen Feromon Yayici uygulamalasi oldugu goriilmektedir. Bunun
yaninda Tam Doz ve Yarim Doz Kaolin uygulamalar ile cevizde elma ickurdu
miicadelesinde basarili sonucglar elde edilmistir. Buna karsin, her dole kars1 yapilan 3
adet Granuloviriis uygulamasimin miicadelede yetersiz kaldigi ve beklenen sonuglar
vermedigi belirlenmistir. Elde edilen sonuglar, uygulamalara gore ayr1 ayri

degerlendirilerek asagida tartisilmistir.

Fernor bahgesinde 2012 yilinda ilk Cydia pomonella ergini 23 Mayis tarihinde
yakalanmistir. C. pomonella erginleri Ocak ayindan itibaren 10 °C gelisme esiginde 307
giinderecede ugusa baslamigtir. Chandler bahgesinde 2012 yilinda ilk C. pomonella
ergini 11 Temmuz tarihinde yakalanmistir. Ferrnor ceviz ¢esidinde 2012 yilindaki son
ucus 26 Eyliil tarihinde 1841 giinderecede, Chandler ¢esidindeki son ugus ise 30 Eyliil
tarihinde 1854 gilinderecededir.

Fernor ve Chandler bahgelerinde 2013 yilinda ilk Cydia pomonella ergini 22 Mayis
tarthinde yakalanmistir. Fernor ceviz ¢esidinde 2013 yilindaki son ugus 30 Eyliil
tarthinde 1673 giinderecede, Chandler ¢esidindeki son ugus ise 18 Eyliil tarthinde 1578
giinderecede goriilmiistiir. Bu sonuglar, Kilinger ve Kovanci (1984) tarafindan Bursa
merkezde elma bahgelerinde saptanan ve bu ¢alismadaki bulgulara gore daha erken ilk
(28 Nisan) ve daha ge¢ (10 Ekim) son yakalama tarihleri ile ¢elismektedir. Ayrica,
Kilinger ve Kovanci (1984) tarafindan elma ickurdunun elma bahgelerinde 3 dol
verdiginin belirlenmesine karsin bu ¢alismada ceviz bahgelerinde yilda 2 dol verdigi
saptanmigtir. Her iki ¢alisma arasinda ¢ikis ve son ucus tarihleri arasinda goriilen
farkliliklar elma ve ceviz bitkilerinin fenolojilerinin ayni olmamasindan ve Yenisehir
ilgesindeki iklim kosullarinin Bursa merkeze gore ortalama 3-5 °C daha soguk

olmasindan kaynaklanmis olabilir.
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Bu calismada kullanilan Isomate C Plus® Polietilen Feromon Yayicilar1 her agaca 4
adet asilarak hektara 1000 adet diisecek sekilde uygulanmistir. Her bir feromon yayici
190 mg (E,E)-8,10-Dodecadienol igermektedir. Polietilen Feromon Yayict uygulanan
blokta 2012 yilinda yilinda tuzak basina yakalanan ortalama C. pomonella ergin sayis1 3
adet ergin/tuzaktir (Sekil 4.4). Tuzak basma 2013 yilinda ise 1,5 adet ergin/tuzak
yakalanmistir (Sekil 4.5). Ancak tuzaklarda bu diisiik sayida ergin yakalanmalarina
ragmen 2012 ve 2013 yillarinda Polietilen Feromon Yayici uygulanan bloklarda C.
pomonella’ nin meyvedeki yiizde zarar oranlar sirasiyla %1,5 ve %l olarak

gerceklesmistir (Sekil 4.10 ve Sekil 4.11).

Avct ve ark. (1999), Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisiiniin 3 ha’ ik elma
bahgesinde elma ickurdu ile miicadelede hektara 1000 adet yayict kullanmis ancak bu
yayicilar bu caligmada kullanilanlara gore daha diisiik dozda (165 mg) feromonla
yiikklenmislerdir. Ayrica, bu arastirmacilar aga¢ basina sadece 1 adet tuzak asarak ergin
poplilasyonunu izlemislerdir. Yiiksek popiilasyon baskisi altinda tuzaklarda yakalanan
ergin sayist azalmasina ragmen feromon uygulamasi yapilan parsellerde yillara gore
%17,2 ve %28,7 arasinda degisen oranda yiiksek bir zarar meydana geldigi
kaydedilmistir. Nitekim popiilasyon yogunlugu, g¢evredeki bahgelerden go¢ eden
ciftlesmis disiler, riizgar yonii vb. ¢evresel faktorler feromon yayict uygulamalarinin

basarisini olumsuz olarak etkileyebilmektedir (Carde ve Minks, 1995).

Hektara kullanilan yayici sayisi da ¢iftlesmeyi engelleme tekniginin basarisi agisindan
onemlidir (Welter ve ark, 2005). Angeli ve ark. (1999), italya’ da bulunan ceviz
bahcelerinde Ecopom ve Ecopom Combi ticari isimli iki farkli tipte feromon yayici
kullanmislardir. Calisma sonuglarma goére, bu yayicilarin 4,1 ha biiytlikliiglindeki
bahgelere 400 adet yayici/ha dozunda uygulanmasiyla ergin yakalama oraninin %77-88
oraninda azaldig1 saptanmistir. Ancak meyve zarar oranlart %2,7 ile %4,5 arasinda
bulunmus olup hektara kullanilan feromon yayicit sayisinin arttirilmas: gerektigi

belirtilmektedir.

Ciftlesmeyi engelleme tekniginin basarisini etkileyen diger bir faktor, feromon

uygulamalarinin yapildigr alanin biiyiikligiidiir. Aalbers (2006), Hollanda' da 2004
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yilinda RAK-3 feromon yayicilar1 kullanarak ciftlesmeyi engelleme teknigi
uygulamalar ile elde edilen sonuglarin kiigiik parsellerde (1-5 ha) istenilen sonuglari
vermemesinden dolayi, Krabbendijke bolgesinde 54 hektarlik biiyiikk bir alanda
uygulama yapilmasinin ¢ok daha basarili sonuglar verdigini kaydetmektedirler.
Arastirmacilar, genis alanlarda yapilan Isomate CLR feromon yayict uygulamalarinin,
2004 yilindaki %10 zarar oranini, 2005 yilinda %2,3' e kadar dislirdiiglini
gozlemlemislerdir. Bununla birlikte, feromon yayici uygulanan parsellerdeki tuzaklarda
erginlerin yakalandigi bildirilmektedir. Benzer sekilde, bu c¢alismada da tuzak
sayimlarindan anlasilacagi gibi tuzaklarda ergin yakalanmalarina ragmen zarar
oranlarinin diisiikk oldugu goriilmektedir. Bu agidan ¢alismamiz Aalbers (2006)’ nin

calismasini destekler niteliktedir.

Matis (2009), 2007 Slovenya' da Gala ¢esidinden olusan iki elma bahgesinde elma
ickurdu ile miicadelede 4 hektarlik parsellerde 500 adet RAK-5 feromon yayici
uygulamas1 yapmislardir. Yapilan zarar sayimlarinda 767 meyveden %88,8' inin
herhangi bir zarar gérmedigi tespit edilirken, %6,2' sinde elma i¢ckurdu larvasinin
zararma rastlandig1 bildirilmektedir. Bu c¢alismada kullanilan Isomate C Plus tipi
feromon yayicilarla karsilastirildiginda RAK-5 feromon tipi yayicilarin etkinliginin
uygulama dozunun daha diisiik olmasi nedeniyle daha az basarili oldugu goriilmektedir.
Calisma kapsaminda her dol i¢in haftada bir ve dol basina toplam 3 defa olmak iizere
1000 1 suya 100 ml granuloviriis + 250 g siit tozu + 1 kg seker dozunda granuloviriis
uygulamasi yapilmistir. Uygulamalar sonucunda, 2012 ve 2013 yillarinda tuzak basina
yakalanan ortalama C. pomonella ergin sayilari sirasiyla 15,25 adet ergin/tuzak ve 24,75
adet ergin/tuzak’ tir (Sekil 4.4 ve Sekil 4.5). En yiiksek yakalanma verileri diger
uygulamalarla karsilastirildiginda Granuloviriis uygulamasi yapilan bloklarda tespit
edilmistir. Zarar oranlarina bakildiginda ise 2012 ve 2013 yillarinda Granuloviriis
uygulamasi yapilan bloklardaki meyve zarar oranlar1 sirasiyla %3,5 ve %6,25 olarak

gerceklesmistir (Sekil 4.10 ve Sekil 4.11).

Bu calismadaki sonuclarin aksine Widbolz (1988), elma ickurduna karsi Temmuz ve
Agustos tarihleri arasinda ii¢ defa granuloviriis uygulamasi yaptigint ve %70-90

oraninda zarar kontrolii saglandigini bildirmistir.
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Trematerra ve ark. (1997), italya’ da bulunan bir elma bahgesinde elma ickurdu
miicadelesi icin kullanilan granuloviriis (Madex®) preparatinmn 3,3 x 10'? graniil ha-'
dozunda etkisini tespit etmek amaciyla yaptiklar1 aragtirmalarda, 1995’ te ve 1996’ da
yaptiklari ilk uygulamada 100 ml ha-*, takip eden uygulamalarda 70 ml ha-* kullanarak,
viriisii birinci ve ikinci dol elma igkurdu larvalarina karsi {i¢ defa uygulayarak zarar
oranlarini, 1995’te %3,96 ve 1996’ da 93,21 olarak kaydetmislerdir. Yaptigimiz
calismada uygulama sayis1 ve dozlar1 benzerlik gostermesine ragmen zarar oranlari ilk
sene ayni fakat ikinci uygulama senesinde daha yiiksek olmustur. Denemenin ikinci
senesinde artan popiilasyon yogunluguna bagl olarak ii¢ uygulama sayisinin zararl

popiilasyonlarini baski altinda tutmaya yetmedigi diistiniilmektedir.

Arastirmada viriisiin uygulama sikliginin yetersiz kaldigi saptanmistir. Charmillot ve
ark. (1993), Isvigre’ de elmalarda yapilan iki tam doz ve bunu takiben iki yarim doz
granuloviriis uygulamas: olmak iizere dol basina toplam 4 uygulamanin, ickurdu
popiilasyonu yogunlugunu sahit bloklara gére %70 oraninda azalttigin1 kaydetmislerdir.
Arthurs ve Lacey (2004), elma igkurdu granuloviriisiiniin (Cyd-X) 2-14 kez arka arkaya
kullanilmasimin basarili oldugunu gézlemlemisler, ilk ¢calismada, baharda uygulanmasi
durumunda, kuru giinesli kosullarda, viriisiin ilk 24 saatte ¢ok etkili oldugu
belirlemiglerdir. Calismada, granuloviriisiin 14 giine kadar aktif sekilde etkisini
gosterdigi ve meyvenin ¢anagi gibi ultraviyole 1sinlarindan korunan bitki kisimlarinda
daha uzun siire hayatta kalmasini sagladig1 kaydedilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
mevsimin ilerleyen donemlerinde ikinci kez uygulandiginda ise {irliniin daha az etkili
oldugu saptanmistir. Bu ¢alismanin ikinci senesinde de ikinci doéle karsi yapilan

uygulamalardan elde edilen bulgular benzerlik gostermektedir.

Yine ayni ¢alismada, sicaklik toplamlari 250 giin dereceye ulastiginda yumurtadan
cikan ilk dol larvalarin hedef alinmasiyla meyve zararinin azalmis oldugu veya
tamamen ortadan kalktig1 belirlenmistir. Mevsim sonuna kadar hayatta kalabilen larva
sayist dikkate alindiginda, 6lim oranlarinin %80,3—-100 arasinda yiiksek oldugu
gozlemlenmistir. Bu c¢alismada ise granuloviriis uygulamalarinda ayni etkinlik
gorilmemistir. Yapilan uygulamalarin ardindan 24 saat gegmeden goriilen az miktarda

yagis oraninin granuloviriis uygulamalarinin etkinligini diigiirdiigli tahmin edilmektedir.
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Nitekim 2012 yilinda ilk CpGV uygulamasinin yapildigi 16 Mayis tarihinde 2 mm yagis
oldugu, 2013 yilinda ise ilk CpGV uygulamasinin yapildigi 13 Mayzs tarihinde 0,01 mm
yagis oldugu kaydedilmistir (Ek 1.). Ayrica 2012 ve 2013 yili sicaklik toplamlarinin
250 giin dereceye ulastig1 tarihler sirasiyla 16 Mayis ve 10 Mayis yani ilk CpGV
uygulamalarinin yapildig: tarihlerle ayni zamanlara denk gelmektedir, buna ragmen
tuzaklardaki yakalanan ergin sayilar1 ve zarar orani diger uygulama alanlarina gére daha
yiiksektir. Ayrica, Charmillot ve ark. (1984), Isvicre' de elma bahgelerinde elma
ickurduna kars1 toplam 100 mm yagis miktarinda uygulamalarin iyi etkinlik gdsterdigini
kaydetmislerdir. Buna karsin, bu c¢alisma siiresince toplam yagis miktar1 2012 yilinda
ancak Mayis-Eyliil aylar1 arasinda 97 mm’ ye ve 2013 yilinda ise Mayis ve Temmuz
aylart arasinda 104 mm’ ye ulasmistir ki bu az yagis miktariin iyi bir granuloviriis

etkinligi icin yeterli olmadig goriilmektedir.

Granuloviriis uygulamalari larvalara karsi toksik etki gostermekle birlikte bu 6liimlerin
iriinii zarar gormekten koruyacak kadar hizli gerceklesmedigi ve meyvelerin zarar
gordiigii goriilmektedir. Bunun baslica sebebi, granuloviriisiin etkili olabilmesi i¢in
elma i¢kurdu larvasinin bu granuloviriisle muamele edilmis olan meyve kisimlart ile
beslenmesi zorunlulugudur. Kienzle ve ark. (2003), Almanya’ da granuloviriis
formiilasyonunun 100 ml/ha olarak tam doz uygulandigi tek bir uygulamayla, iki ay
sonrasinda elma ickurdu popiilasyonu agisindan Onemli bir diisiis kaydedildigini
belirtmesine karsin bu siire igersinde meyvelerde zarar olusabilecegine dikkat

cekmektedirler.

Granulovirlis uygulamalarinin bagarisin1 etkileyebilecek diger bir faktdr uygulama
dozudur. Arthurs ve ark. (2005), elma bahgelerinde tek agag tizerinde 0,073 0,219 ve
0,438 litre ha-* olmak iizere ii¢ farkli doz uygulamasini 7, 10 ve 14 giin olmak iizere iic
farkli uygulama araliginda yaptiklarinda, meyvedeki larvanin %81-99 oraninda
oldiiglinii kaydetmektedirler. Ancak meyvede meydana gelen zarar oraninin, kontrol
grubu ile karsilagtirlldiginda azalmadig: belirtilmistir. Arastirmacilar tarafindan en ¢ok
zararin agaglarin iist kesimlerinde goriildiigii, burada 6liim oraninin daha az oldugu
bildirilmistir. Calismamiz kapsaminda da iist kisimdaki yeni siirglinlerde viriis

etkinliginin daha diisiik oldugu gézlemlenmistir. Bu veriler, virlise dayali miicadele
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programlarinin,  bolgedeki  zararli  bdocek  yogunluguna  bagli  olarak
sekillendirilebilecegini ancak bocek popiilasyonlarinin yogun oldugu durumlarda

ekonomik zararin engellenemeyecegine isaret etmektedir.

Granuloviriis ve Polietilen Feromon Yayic1 uygulamasinin birlikte yapildig: bloklar i¢in
ise hem feromon yayicilar asilmis hem de granuloviriis uygulanmistir.
Granuloviriis+Polietilen Feromon Yayici uygulanmis bloklarda 2012 ve 2013 yillarinda
tuzak basina yakalanan ortalama C. pomonella ergin sayilar1 1,75 adet ergin/tuzak ve
2,25 adet ergin/tuzak’ tir (Sekil 4.4 ve Sekil 4.5). Zarar oranlarina bakildiginda 2012 ve
2013 yillarinda Granulovirlist+Polietilen Feromon Yayict uygulanmig bloklarda
hesaplanan yiizde zarar oranlar1 sirastyla %2,15 ve %5,5°¢ tir (Sekil 4.10 ve Sekil 4.11).

Polietilen Feromon Yayicilar ile Granuloviriis uygulamasinin birlikte yapildig: bloktaki
zarar sadece Granuloviriis uygulamasi yapilmis bloktan istatistiki yonden daha diisiik
olmasina ragmen diger bloklara gore daha yiiksektir. Trematerra ve ark. (1996),
Italya’da elma bahcelerinde C. pomonella miicadelesinde granuloviriisiin ve
ciftlesmenin engellenmesi tekniginin kullanilmasindan dogan sinerjistik etkileri
degerlendirmistir. Arastirmacilar, zararlinin birinci doliine karst 3 kez granuloviriis
(Madex® 3,3x10" graniil/ha) uygulamasini takiben, ikinci déle karsi hektara 1000 adet
CheckMate-CM feromon yayic1 uygulanmasi ile basarili bir miicadele saglanabilecegini

bildirmislerdir.

Villa Gil ve ark. (1998), Reineta of Canada ve Oregon Spur cesitlerini igeren iki elma
bahcesinde ve Conference c¢esidinden olusan bir armut bahgesinde yiiriittiikleri
calismada, elma i¢ckurdunun birinci délinii, Madex® 3 ve Bacillus thuringiensis (700
g/ha) uygulamasiyla basarili bir sekilde kontrol etmisler, bunu takiben Checkmate CM
feromon yayicilarini 500 adet yayici/ha oraninda kullanarak ¢iftlesmenin engellenmesi
teknigini ikinci dol ilizerinde uygulamiglar ve elmalara oranla armutlardaki meyve
zarariin oldukca diisiik oldugunu goézlemlemislerdir. Bu calismadan elde edilen zarar
oranlart (3,56) ile calismamizda elde edilen zarar oranlar1 arasinda benzerlik

bulunmaktadir.
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VanBuskirk ve ark. (2008), elma ickurdu popiilasyonunun az oldugu bir bahgede
yapilan granuloviriis uygulamalarinin ¢iftlesmenin engellenmesi yontemiyle birlikte
kullanildiginda etkili oldugunu gozlemlemislerdir. Aymi ¢alismada, popiilasyon
baskisinin yiiksek oldugu parsellerde, ciftlesmenin engellenmesi teknigi ile granuloviriis
uygulamalari birlikte kullanildiginda elma i¢ckurdu girislerinin 6nemli diizeyde azaldig:

ancak meyveyi delme veya basarisiz tesebbiislerin arttig1 kaydedilmistir.

Falta ve ark. (2008), iki farkli granuloviriis preparati olan Madex® ve Carpovirusine ile
Isomate C Plus® yayicilarini, organik elma bahgelerinde elma igkurdu popiilayonlr
tizerinde denemisler ve iki yontemin birlikte kullanilmasinin yarattigi etkinin %92,5
oraninda oldugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar, bu calismalarinda organik tarimda
elma ickurdunun miicadelesine yonelik diren¢ Onleyici bir strateji olusturma agisindan
ciftlesmeyi engelleme tekniginin ve granuloviriis uygulamalarmin birbirlerini

tamamlayan bir yontem olarak goriindiigiinii bildirmislerdir.

Kutinkova ve ark. (2010), Bulgaristan’ da aga¢ basina 3 larvadan fazla ickurdu
yogunluguna sahip ve onceki yil %5’ in iizerinde meyve zararmma ugramis meyve
bahgeleri icin ciftlesmeyi engelleme teknigi ve granuloviriis uygulamasinin birlikte
yapilmasint Onermektedirler. Kutinkova ve ark. (2012), Bulgaristan’ da yaptiklar
denemelerde, Isomate C Plus® feromon yayicilari ile Madex® granuloviris
uygulamalarint birlikte kullanmislardir. Aragtirmacilar, feromon yayicilari, hektar
basina 1000 adet olacak sekilde deneme alanina asmislar ve Madex® granuloviriis
uygulamasini ise hektar bagma 100 ml dozlarda (hektar bagma 3x10* graniil), Mayis® mn
ikinci haftasindan baglanarak her mevsim i¢in 10 kez olacak sekilde, 10-14 giin
araliklarla yapmuslardir. Arastirmacilar, elma igckurdunun granuloviriis karsisinda
direncini 6nlemek amaciyla, yiiksek veya orta seviyedeki igkurdu popiilasyonu
yogunlugunda Madex® granuloviriis uygulamalarinin ¢iftlesmenin engellenmesi teknigi

ile birlikte kullanilmas1 gerektigini vurgulamiglardir.

Polietilen Feromon Yayici ve Insektisit uygulamasinin kombine sekilde yapildig
bloklara hem feromon yayicilar asilmis hem de {i¢ kez insektisit uygulanmistir.

Polietilen Feromon Yayici+insektisit uygulanmis blokta 2012 ve 2013 yillarinda tuzak
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basina yakalanan ortalama C. pomonella ergin sayilari sirastyla 1,25 adet ergin/tuzak ve
2,5 adet ergin/tuzak’ tir (Sekil 4.4 ve Sekil 4.5). Zarar oranlarina bakildiginda ise 2012
ve 2013 yillarinda C. pomonella’ nin meyvedeki yiizde zarar oranlar sirastyla %0,9 ve
%1,75 tir (Sekil 4.10 ve Sekil 4.11). Bu zarar oranlari, Isci ve ark. (2011) tarafindan
Isparta ili elma bahgelerinde feromon yayicilara ek olarak 4 veya 6 insektisit
uygulamas1 sonucunda elde edilen zarar oranlar1 ile uyumludur. Isci ve ark. meyvede
zarar oraninin sadece feromon yayict uygulamasinda % 2,10, feromon yayici ve 6 kere
ila¢ uygulamasinda % 1,42, feromon yayici ve 4 kere ilag uygulamasinda ise % 0,26

olarak gerceklestigini kaydetmektedirler.

Elma ickurdu miicadelesinde diger bir alternatif yontem kaolin kili uygulamalaridir. Bu
arastirma kapsaminda Haziran ve Agustos aylar1 arasinda toplam ii¢ kez Tam Doz ve
Yarim Doz Kaolin uygulamalar1 yapilmistir. Tam Doz Kaolin ve Yarim Doz Kaolin
uygulanan bloklarda 2012 yilinda tuzak basina yakalanan ortalama C. pomonella ergin
sayilar1 sirastyla 7,25 adet ergin/tuzak ve 4,75 adet ergin/tuzak olmustur (Sekil 4.4).
Tam Doz Kaolin ve Yarim Doz Kaolin uygulanan bloklarda 2013 yilinda tuzak basina
yakalanan ortalama C. pomonella ergin sayilari ise sirasiyla 11,75 adet ergin/tuzak ve
10,75 adet ergin/tuzak’ tir (Sekil 4.5). Zarar oranlarina bakildiginda 2012 yilinda Tam
Doz Kaolin ve Yarim Doz Kaolin uygulanan bloklarda C. pomonella’ nin meyvedeki
yiizde zarar oranlart sirasiyla %2,05 ve %1,1” dir (Sekil 4.10). Tam Doz Kaolin ve
Yarim Doz Kaolin uygulanan bloklarda 2013 yilindaki C. pomonella’ nin meyvedeki
yiizde zarar orani ise her iki bloktada %1,25” tir (Sekil 4.11).

Pluciennik ve Olszak (2008), Polonya’ da elma agaglarina bir mevsimde iki ya da {i¢
kere kaolin (Sanisal) uygulamiglar fakat kaolin %18 ile %70 arasinda degisen bir
etkinlik gostermistir. Arastirmacilar, 2004’te, kaolinin meyveleri giines yanigindan
korudugunu goézlemlerken, 2005°te ayni etkinin goriilmedigini bildirmislerdir. Bunun
aksine, bu calismada kaolin, elma ickurdu ile miicadelede daha yiiksek etkinlik
gostermis olup her iki yilda da giines yanikliginda belirgin bir azalma gozlenmistir.
Unruh ve ark. (2000), partikiil filmlerle kaplanan konukg¢u elma bitkilerinde ilk donem
larvanin ilerleme hizinin, meyve bulma oraninin ve meyve penetrasyon oraninin,

partikiil film kaplanmayan konuk¢u bitkilere gore olduk¢a diisikk oldugunu
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saptamiglardir. Arastirmacilar disilerin, partikiil filmle kaplanan konuk¢u bitkilerde,
uygulama yapilmayan bitkilere gore daha az yumurtladiklarini, ilk déonem elma ickurdu
larvalarinin yumurtadan ¢ikis oraninin, yumurtlamadan once ya da sonra konukgu

bitkilere yapilan kaplamadan etkilenmediklerini gozlemlemislerdir.

Delate ve ark. (2004), 2000 yilinda sertifikali bir organik elma bahgesinde Redfree,
Jonafree ve Liberty cesitlerinin her birinin yer aldig1 bir sira bitkiye rastgele olarak
basingli CO, piiskiirtme cihazi kullanarak, 28 kg ha™ kaolin partikiil filmini 935 1 su
iceren karigim halinde 2000 yilinda Haziran ayindan baslayarak hasat zamanma iki
hafta kalana dek her iki haftada bir uygulamislardir. Kaolin partikiil filminin, Redfree ve
Jonafree elma cesitlerinde elma igkurtlariin yaptig1 zarar1 azaltmada etkili oldugunu ve
ayni1 zamanda faydali predatdr ve parazitoid boceklerin kaolin kili uygulamasindan zarar

gormedigini gdzlemlemislerdir.

Insektisit uygulamasi yapilan bloklar igin Chlorpyrifos ethyl etken maddeli (Dursban 4)
ve Lambda-cyhalothrin etken maddeli (Karate Zeon) insektisitler kullanilmistir.
Insektisit uygulanmis bloklarda 2012 ve 2013 yillarinda tuzak basma yakalanan
ortalama C. pomonella ergin sayilar1 sirasiyla 3 adet ergin/tuzak ve 20,25 adet
ergin/tuzak’tir. (Sekil 4.4 ve Sekil 4.5).

Calisma sonuglaria gore bu insektisitler elma ickurdu larva ve erginlerine kars1 yiiksek
etkinlik gostermislerdir. Bu etkinligin baslica sebebi, feromon tuzaklarinda ergin
yakalanmalarina istinaden dogru zamanda yapilan ilaglamalardir. Bununla birlikte
disardan go¢ eden disilerin tuzaklardaki yakalanmalar1 arttirdifi gézlemlenmistir.
Ornegin, Balevski (1981), elma ickurdunun ikinci déliine kars1 miicadelenin Temmuz
ayinin sonunda ve Agustos aymin ortasinda yapilmasini 6nermektedir. Arastirmaci
zararliya karsi en etkili insektisitlerden birinin %0,1 dozunda Chlorpyrifos-ethyl
uygulamas1 oldugunu bildirmistir. Ayrica, Charmillot ve ark. (1984), Isvicre' de elma
bahcelerinde elma ickurduna karsi, bir veya iki insektisit uygulamasinin yeterli

oldugunu kaydetmislerdir.
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Insektisit uygulamasi yapilan bloklardaki zarar oranlarma bakildiginda 2012 yilinda
zarar orani cesitlere gore %0,4 ile %1,1 arasinda degisirken 2013 yilinda ise %1 ile
%3,5 arasinda gerceklesmistir. Dhouibi (1990), Lambda-cyhalothrin ilaglamasi
yapildiktan sonra ve ilaglama yapilmadiginda sirasiyla meyvelerin %0,67 ve %2,83’
{iniin zarar gordiigiinii belirtmistir. Charmillot ve ark. (2007), Isvigre, Ermenistan ve
Bulgaristan elma bahgelerinden toplanan C. pomonella larvalarinin Chlorpyrifos-methyl
ve Chlorpyrifos-ethyl’e karsi direnglerinin biraz daha diisiik oldugunu bildirmis, elma
ickurdunda diren¢ yonetimi igin, ¢iftlesmenin engellenmesi teknigi ile granuloviriisiin
birlikte kullanildig1 bir entegre zararli yonetimi programi 6nermislerdir. Rodriguez ve
ark. (2011), Ispanya’ da Lambda-cyhalothrin, Alfa-Cypermethrin ve Chlorpyrifos-ethyl
ile yapilan ilaglamalarin elma ickurdu popiilasyonlarina kars1 yiiksek etkinlik

gosterdigini gézlemlemislerdir.

English (2001)’ in elma bahgelerinde elma ickurdu miicadelesi i¢in gelistirdigi tuzak
basina diisen ergin sayisini baz alan ekonomik esik modeline gére Polietilen Feromon
Yayici uygulanmis blokta 2012 yilinda tam sinirda bir yakalanma (3 adet ergin/tuzak)
oldugu icin bir ilaglama onerilebilir fakat 2013 yilinda tuzak basma yakalanan ergin
sayist i¢in (1,5 adet ergin/tuzak ) herhangi bir ilaglamaya gerek olmadig1 sdylenebilir.
Granulovirlis uygulanmis blokta 2012 ve 2013 yilinda yakalanan ergin sayilarina
(15,25 adet ergin/tuzak ve 24,75 adet ergin/tuzak) bakildiginda birden fazla ilaglamaya
gerek oldugunu sdyleyebiliriz. GranuloviriistPolietilen Feromon Yayicit uygulanmisg
bloklarda 2012 ve 2013 yillarinda tuzak basina yakalanan ortalama C. pomonella ergin
sayilarima (1,75 adet ergin/tuzak ve 2,25 adet ergin/tuzak) ve Polietilen Feromon
Yayici+insektisit uygulanmis bloktaki ergin sayilarina (1,25 adet ergin/tuzak ve 2,5 adet
ergin/tuzak) bakildiginda bu iki alanda da herhangi bir miicadeleye gerek olmadigi
anlagilmaktadir. Tam Doz Kaolin ve Yarim Doz Kaolin uygulanan bloklarda 2012
yilinda yakalanan ortalama C. pomonella ergin sayilar1 (7,25 adet ergin/tuzak ve 4,75
adet ergin/tuzak) bir ilaglama, bu bloklarda 2013 yilinda yakalanan ortalama ergin
sayilarina bakildiginda ise (11,75 adet ergin/tuzak ve 10,75 adet ergin/tuzak) birden

fazla ilaglama yapilmasi gerektigi sdylenebilir.
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Kovanci ve ark. (2010) elma bahgelerinde elma ickurdu zarari i¢in ekonomik esigin
%0-2 arasinda degistigini bildirmektedirler. Bu yiizde meyve zarar oranlaria gore 2012
ve 2013 yillarinda Polietilen Feromon Yayic1 uygulanmis bloklarda goriilen zarar %1,5
ve %1 olup ekonomik zarar esiginin altindadir. Granulovirlis uygulamasi yapilan
bloklarda (%3,5 ve %6,25) ve Granuloviriis+Polietilen Feromon Yayici uygulanmig
bloklarda hesaplanan zarar oranlari (%2,15 ve %5,5) ise ekonomik zarar esiginin
iizerindedir. Polietilen Feromon Yayici+insektisit uygulanmis blokta ise hesaplanan
zarar oranlar1 (%0,9 ve %1,75) ekonomik zarar esiginin altindadir. Tam Doz Kaolin ve
Yarim Doz Kaolin uygulanmig bloklarda 2012 yilinda hesaplanan oranlarda zarar, Tam
Doz Kaolin de siirdadir (%2,05) ve Yarim Doz Kaolin” de (%1,1) de ekonomik zarar
esiginin altindadir. Bu alanlarda 2013 yilinda hesaplanan zarar oranlar1 (%1,25) da
ekonomik zarar esiginin altinda seyretmistir. Insektisit uygulanmis bloklarda 2012 ve
2013 yillarinda hesaplanan zarar oranlar1 (%0,75 ve % 2,25) ekonomik esigin altinda ve

ekonomik esik sinirindadir.

Hektara 1000 adet olarak kullanilan Polietilen Feromon yayicilarimin (ISOMATE C
Plus®) maliyeti 330 TL/ha, hektara 100 ml olarak uygulanan elma ickurdu
granuloviriisii (Madex®) preparatinin maliyeti 135 TL/ha ve hektara 5 ve 2,5 kg olarak
uygulanan Tam Doz ve Yarim Doz Kaolin uygulamalarinda kullanilan Surround® WP
ticari isimli kaolin kilinin maliyeti (7 TL/kg) 35 ve 17,5 Tiirk Lirasidir. Bu fiyatlara
bakildiginda Madex® granulovirilis preparatinin pahali oldugu ve uygulama sayisinin
arttirllmas1  gerektigi distiniildiiglinde bu preparatin maliyetinin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Kaolin kilinin hem fiyat hem etkinlik yoniinden uygun olmasi goze
carpmaktadir. Polietilen Feromon Yayict uygulamasinin fiyat1 yiiksek olmakla birlikte
bir uygulama ile yaklagik 150 giin siiresince etkinlik sagladigi ve devlet tarafindan
biyoteknik miicadele i¢cin dekara verilen 30 TL tesvikle birlikte bu maliyetin biiyiik
oranda azaldig1 g6z oOniine alinirsa hem etkinlik hem de maliyet yoniinden en uygun

uygulama oldugu diistiniilmektedir.

Sonug olarak, ceviz bahgelerinde tek basina feromon yayic1 uygulamas: yiiksek etkinlik
gostermis olup cevizde elma ickurdu ile entegre miicadele programlarinda kullanilmasi

tavsiye edilmektedir. Ayrica, Tarim, Gida ve Hayvancilik Bakanligi tarafindan
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tilkemizde biyoteknik miicadelenin tesvik edilmesi ve dekara 30 TL destek verilmesi bu
yontemin yayginlastirilmast agisindan bir avantaj olusturmaktadir. Ciftlesmeyi
engelleme tekniginin genis alanlarda uygulanmasi Trichogramma vb. biyolojik
miicadele etmenlerinin korunmasin1 da saglayarak miicadelenin etkinliginin ilerleyen
yillarda artmasina katkida bulunacaktir. Yine dogal {iriinlerden olan kaolin kilinin Tam
ve Yarim Doz uygulamalarinda tek basina Polietilen Feromon Yayici uygulamasi kadar
yiiksek etkinlik goriilmemekle birlikte miicadele agisindan olumlu sonuglar elde
edilmistir. Kaolin uygulamalarinin en biiylik avantaj1 ise, elma ickurdu ile miicadele
yaninda cevizde yaz doneminde goriilen giines yanikligina karsi koruma saglamasidir.
Dolayisiyla hem elma ickurduna hem de gilines yanikligina karst etki gostermesi
nedeniyle kaolin kili tercih edilebilir. Buna karsin granuloviriis formiilasyonlarinin
yeterli etkiyi saglayamadigi goriilmektedir. Ancak yeni gelistirilen, siit tozu ve seker
icermeyen Madex Plus granuloviriis formulasyonunun daha yiiksek etkinlik gosterdi
kaydedilmektedir (Eberle ve ark. 2008). Bu nedenle, ceviz bahgelerinde entegre zararli
yonetim programlart kapsaminda C. pomonella miicadelesi i¢in bu yeni granuloviriis
formulasyonunun uygulama sayisinin dol basina en az 4 veya 6 uygulama arasinda

olacak sekilde tek basina veya feromon yayicilar1i ile birlikte kullanilmasi
onerilmektedir. Ayrica elma ve ceviz bahgelerinin karisik plantasyonlar halinde

kullanilmamasi Onerilmektedir.
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Ek-2. Meteorolojik Verilerin Sekilleri
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