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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

KULUCKADA CIKIS DONEMINDE FARKLI SICAKLIK UYGULAMALARININ
KULUCKA SONUCLARI VE ETLIK PILIC PERFORMANSI UZERINE ETKILERI

Najeebullah FAYAZ

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Aydin [PEK

Bu arastirma, kuluckada c¢ikis doneminde farkli sicaklik uygulamalarimin kulucka
sonucglart ve etlik pilic performans: iizerine etkilerini belirlemek amaciyla
yiiriitilmiistiir.

Arastirmada, 42 haftalik yasta ayn1 damizlik siiriiden elde edilen 55 - 65 g agirliga sahip
toplam 1 800 yumurta kullanilmistir. Yumurtalar sicaklik uygulamalar1 i¢in rastgele 3
gruba ayrilmis ve benzer kosullarin saglandigi gelisim makinasinda ilk 18 giinliik
donemde 37,2°C sicaklik ve %54 bagil nem kosullarinda kuluckalandirilmistir. Transfer
islemi sonrasi, 19-21. giinler arasinda ii¢ farkli sicaklik uygulamasi yapilmistir: 1-
Kontrol grubu: (36,8 - 37,0°C), 2- Giinde 3 saat siireyle yiiksek sicaklik uygulamasi:
(38,8 - 39,0°C), 3- Sirekli yiiksek sicaklik uygulamasi: (38,8 - 39,0°C). Cikis giinii,
civcivler tek tek tartilarak civciv ¢ikis agirliklar saptanmis ve her uygulama grubu i¢in
satilabilir civciv orani, 1skarta civciv orani ve ge¢ donem embriyonik Oliim orani
hesaplanmigtir. Uygulamalarin etlik pili¢ performansina etkilerini belirlemek amaci ile
yetistirilen civcivler, besi donemi siiresince her ii¢ uygulama grubunda haftalik tartimlar
yapilarak canli agirliklari, haftalik yem tiiketimleri belirlenmis ve bu verilerden
yararlanarak canli agirlik kazanci, kiimiilatif yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani
hesaplanmigtir. Donem sonunda (42. giin) her uygulama grubundan 20 adet etlik pili¢
(10 erkek/10 disi) rastgele secilerek kesilmistir. Farkli sicaklik uygulamalarinin ¢ikis
doneminde satilabilir civciv orani, 1skarta civciv orani, ge¢ donem embriyo 6liim orani
ve civciv ¢ikis agirligt tizerine etkisi onemli bulunmustur (P<0,01). Ge¢ donem embriyo
O0lim oran1 en yiiksek yiiksek sicaklik grubunda, en diisiik ise kontrol grubunda
gozlenmistir. Iskarta civeiv orani kontrol grubunda diger uygulama gruplarina gore daha
diisik bulunmustur. Uygulamalarin canli agirliklar iizerine etkisi incelenen tiim
haftalarda 6nemli bulunmustur (P<0,01). Ayrica donem sonunda yem tiiketimi ve
kiimiilatif yem tiiketiminin yiiksek sicaklik grubunda diger iki gruba gore daha yiiksek
oldugu belirlenmistir (P<0,05). Yemden yararlanma oran1 2. haftada yiiksek sicaklik
grubunda yiiksek iken (P<0,01), 5 ve 6. haftalarda ise bu degerin kontrol grubunda
diisiik oldugu saptanmistir (P<0,05). Gruplar arasinda kesim agirligi ve karkas agirligi
bakimindan farklilk bulunmamustir. I¢ organ agirliklart karaciger agirligi disinda
gruplar arasinda benzer bulunmustur (P<0,05).

Anahtar Kelimeler: etlik pilic, sicaklik, yumurta kabuk sicakligi, ¢ikis, kulugka,
performans
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THE EFFECTS OF DIFFERENT EGGSHELL TEMPERATURES DURING
HATCHING PERIOD ON INCUBATION RESULTS AND BROILER
PERFORMANCE

Najeebullah FAYAZ

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. Aydin [IPEK

This study was carried out to determine the effects of different eggshell temperatures
during hatching period on incubation results and broiler performance.

A total of 1 800 eggs with an avarage of 55-65 g was obtained from 42 weeks of broiler
breeder flock. The eggs were randomly divided into three groups for temperature
applications and placed in an incubator with same conditions as 37,2°C temperature and
54% relative humidity, during the first 18 days of incubation. After transfer to hatcher,
three different temperature manipulations were applied between 19 and 21 days of
incubation: 1- Control group: (36,8-37,0°C), 2- High temperature application for 3
hours daily (38,8 - 39,0°C), 3- Continuously high temperature application (38,8 -
39,0°C). On hatching day, the chicks were weighed by individually. Saleable chick rate,
cull chick rate and late term embryonic mortality rate were calculated for each
application group. To determine the effects of temperature manipulations during
hatching period on broiler performance, the chicks were reared under same conditions.
During the growing period live weights and feed consumption of broilers in each groups
were determined weekly and live weight gain, cumulative feed consumption, feed
conversion rate were calculated. At the end of the growing period (42 days), a total of
20 broilers (10 male/10 female) from each group were randomly slaughtered. The
effects of temperature manipulations during hatching period on saleable chick rate, cull
chick rate, late term embryonic mortality rate and chick hatching weight was found
significant (P<0,01). Late term embryonic mortality rate was observed as the highset in
the continously high temperature group, while the lowest in the control group. The cull
chick rate was found to be lowest in the control group than the others. The effects of the
applications on live weights were found to be significant during the whole growing
period (P<0,01). Also at the end of the growing period, feed consumption and
cumulative feed consumption were higher in the continously high temperature group
than the others (P<0,05). In the second week, feed conversion rate was higher in the
continously high temperature group (P <0,01), in the fifth and sixth weeks, it was found
to be lower in the control group (P<0,05). There was any significant difference between
the groups for slaughter weight and carcass weight. Organ weights were found similar
in all groups except liver weight (P<0,05).

Key words: broiler, eggshell temprature, hatching, incubation, performance
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1. GIRIS

Son 40 yilda tavukculuk sektoriinde meydana gelen degisimler hayvancilik
faaliyetlerinin hi¢ bir dalinda olmadig1 sekilde biiyiiktiir. Cevresel ve genetik 1slah
caligmalar ile saglanan bu degisimler sayesinde kanath sektoriinde hem sektorel yapi
hem de verimlilikte biiyiik ilerlemeler saglanmistir. Kanath yetistiriciliginde goriilen bu
degisim ve gelismeler diinya genelinde iilkelerde esit diizeyde ve ayni zamanlarda

olmamugtir.

Insan beslenmesinde énemli bir yer tutan hayvansal proteinin saglanmasinda énemli bir
konuma sahip olan kanath hayvanlarin etleri, istikrarsiz ve yetersiz kirmizi et
tiretiminden dogan hayvansal protein agigini kapatma konusunda da 6zel bir 6neme
sahiptir (Anonim 2001). Tavuk etinin ekonomik ve biyolojik degerinin yiiksek olmasi,
etlik pili¢ yetistiriciliginin 6nemini daha da artirmistir. Tiim diinyada basta pili¢ eti
olmak iizere kanath hayvanlarin etlerinin iiretimi ve tiikketimi son yillarda hizli bir artig
gostermistir. Basta kalp ve damar hastaliklari, sismanlik gibi beslenmeye dayali
hastaliklarin diinya genelinde yayginlasmasi ve bunun sonucunda tiiketicilerin giinliik
beslenme aligkanliklarinda beyaz ete dncelik vermesi ve beyaz et fiyatlarinin kirmizi ete
gore daha diisiik olmasi kanatli eti tiiketiminin hizla artmasin saglamistir (Civaner

2007).

Diinya ile karsilastinldiginda kanath sektoriiniin Tiirkiye'de ¢ok hizli gelistigi
goriilmektedir (Anonim 2007). Tirkiye’de etlik pili¢ tiretimi 1970’1 yillarda aile
isletmeciligi seklinde simirli iiretim kapasitesi ile gerceklestirilmekteyken, 1990’11
yillara gelindiginde yapilan biiyiik yatirimlarla sektor hizli bir gelisme gOstermistir.
Etlik pili¢ yetistiriciligi, giiniimiizde kuluckahane, yem fabrikasi, tiretim tesisleri ve
kesimhaneyi kapsayan, modern sistemlerin kullanildig1 entegre bir sektor olarak hizmet
vermektedir. Sektorde 2000’li yillara gelindiginde ise iiretimle ilgili yatirimlar ve
entegre tesis sayist hizla artis gostermis ve etlik pili¢ iiretiminde Avrupa ve diinya

standartlar1 uygulamaya baslanmistir (Cak1 2007, Anonim 2013).

FAO’nun 2009 yili verilerine gore Tiirkiye, 1 291 660 ton tavuk eti iiretimi ile diinya
ilkeleri arasinda 11. sirada yer almaktadir. Tiirkiye’de tavuk eti iiretimi, toplam et

iretiminin %66,8’ini olusturmaktadir. Diinyada ise 80 211 981 ton tavuk eti iiretilmekte



olup, bu miktar toplam et iiretiminin %?28,3’iinii olusturmaktadir (Uziim 2011).
Tiirkiye'de, 2012 y1l1 verilerine gore 12 000 adedin iizerinde broiler isletmesi mevcuttur.
Yaklasik iki milyon kisi geciminikanath sektoriinden temin etmektedir (iiretici ciftci,
esnaf, yem, ila¢, yem sanayi, nakliye, pazarlama ve aileleri). Sektoriin yillik cirosu 6,5

milyar TL’dir (Uziim 2011).

Tiirkiye' de tavukculuk sektoriinde genetik materyal ihtiyacinin biiyiik bir kismu ithalat
yoluyla karsilanmaktadir. Giderek artis gosteren pili¢ eti talebinin karsilanabilmesi i¢in,
damizlik materyal ithalati her yil giderek artis gostermektedir. Biiyiikk kaynaklar
ayrilarak ithal edilen bu damizliklardan bir {iretim donemi boyunca maksimum sayida
saglikli ve kaliteli civciv iiretimi hem kulugkahaneler, hem de etlik pili¢ yetistiricileri

acisindan oldukca énemli bir konudur.

Kulugkahanelerde maksimum sayida iiniform biiyiikliikte, saglikli civciv elde ederek
yiiksek performansa ulagmanin yolu kaliteli kulugkalik yumurta iiretiminin yani sira,
optimum kulucka kosullarinin saglanmasina baglidir. Kulugkada en kritik faktorlerden
birisi kulucka sicakligi olup, optimum sicaklik ilk 18 giinliik gelisim doneminde 37,5-
37,7°C, 19-21 giinler arasi ¢ikis doneminde ise 36,1-37,2°C’dir. Kulugka sicakligi ya da
daha 6zel bir ifade sekliyle yumurta kabuk sicakligi embriyonun sicakliginin gostergesi
oldugundan, kuluckada kabuk sicakliginin dikkatli bir gsekilde takip edilmesi

gerekmektedir.

Giiniimiizde kullanilan yiiksek verimli genotiplerden elde edilen embriyolar sicaklik
degisimlerine kars1 oldukca duyarli olup, kulugka sicakliginda kiiciik sapmalar ¢ikis
giicii ile civciv kalitesini 6nemli Ol¢iide degistirmektedir (Lourens 2003). Kabuk
sicakligindaki meydana gelen dalgalanmalar broilerlerin ¢ikis sonrasi performanst ve
kesim sonuglarin1 olumsuz etkilemesi nedeniyle ekonomik a¢idan onemlidir (Wilson
1991, Lourens ve Van Middelkoop 2000). Ciinkii anormal kulugka sicakliklart
kanatlilarda organ gelisimini ve ¢ikis sonrasi biiyiimeyi olumsuz yonde etkilemektedir
(Michels ve ark. 1974, Decuypere 1979, Geers ve ark. 1983, Shafey 2004, Joseph ve
ark. 2006, Hulet ve ark. 2007).

Biiyiik kapasiteyle calisan kuluckahanelerde, 6zellikle kulugkanin ikinci déneminde

embriyolarin 1s1 iiretiminin artmasindan dolayr optimum sicakliklar saglanamamaktadir



(Nichellmann ve ark. 1998). Yirmi sene oncesine gore bugiin kullanilan yumurtalar
inkiibasyonun son doneminde iki kat daha fazla 1s1 iiretmekte ve embriyolarda asir
1sinma goriilmektedir. Optimum kulugka sicakliklarinin saglanmasit durumunda, sari
emilimi tam olarak gerceklesmekte, gobegi kapanmis, saglikli civciv sayist artmakta ve
acik gobek/sar1 kesesi ve E.coli enfeksiyonlarindan kaynaklanan ilk hafta oliimleri

azalmaktadir (Meijerhof 2003).

Arastirmada, kuluckanin ¢ikis doneminde uygulanan farkli sicaklik uygulamalarinin
etkilerinin arastirilmasi hedeflenmistir. Kuluckanin ¢ikis doneminde ii¢ farkli sicaklik
uygulamast ile kulugka sonuclar1 incelenmistir. Cikisin tamamlanmasiyla yetistirilen
civcivlerde kulugkada farkli sicaklik uygulamalarinin besi performansi iizerine etkileri

incelenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Giiniimiizde tavukcguluk sektoriinde isletmeler c¢ok biiyiimiis ve genis Olciide
uzmanlagsmaya gidilmistir. Kulucka, tavukculugun oldukc¢a biiylik yatinm ve harcama
gerektiren onemli bir asamasidir. Kulucka isletmelerinde verimliligin baslica ol¢iitii
olarak ele alinan kulucka randimaninda saglanacak bir birim artig, sonugta biiyiik

parasal degere doniismektedir (Ipek ve ark. 2004).

Kulugka maliyetinin, et¢i irklarda %85'ini, yumurtaci irklarda ise %59'unu kulugkalik

yumurta giderleri olusturur (North ve Bell 1990).

Bu nedenle kulucka verimliliginin, buna bagh olarak da karliligin arttirilabilmesi igin
etkili faktorlerin Onem dereceleri ve etki miktarlarinin saptanmasina yonelik
arastirmalara gereksinim duyulmaktadir. Kulugckada basari, yamurtanin fiziksel yapisi,
cevre kosullarinin yumurta iizerine etkileri ve uygulanan kulucka faktorlerinin en ideal
kosullarda saglanmasiyla elde edilebilir. Bu nedenle maksimum kulucka randimanin
saglanabilmesi i¢in, kulucka doneminde embriyonun ihtiyaclarinin optimum diizeyde
saglanmas1 biiylik onem tasir (Meijerhof 2009a). Kulugka doneminde embriyonun
icinde bulundugu ortam kosullarinin embriyo gelisimini etkiledigi bir ¢cok calismada

ifade edilmistir (Meijerhof 2000, Hammond ve ark. 2007, Leksrisompong ve ark. 2007).

Kuluckada sicaklik, embriyo gelisimini etkileyen en onemli faktorlerden birisidir
(Meijerhof 2009b). Kulugka siiresince optimum sicaklik embriyonun ihtiya¢c duydugu
ve maksimum c¢ikis giicliniin saglanmasi i¢in gerekli sicaklik olarak tanimlanmustir
(Wilson 1991, Hulet ve ark 2007, Shim ve Pesti 2011). Yapilan caligmalarda iyi bir
cikis giicii elde etmek i¢in yumurtanin gelisim doneminin sonuna kadar %12 civarinda
agirlik kaybetmesi gerektigi bildirilmektedir (Tullett ve Smith 1983, Brake ve Bouman
1989). Bununla birlikte nem kaybinda goriilen degisimin %]11-14 arasinda olmasida
kabul edilebilir (Tullett ve Noble 1989). Bu durumda ancak kulugka siiresince optimum
sicakligin saglanmasi ile miimkiindiir. Kuluckanin ilk 18 giiniinde optimum sicaklik
yaklasik 37,5-37,7°C, ¢ikig doneminde ise 19-21 giinler aras1 yaklasik 36,1-37,2°C’dir
(Meijerhof 2009b). Kulugka sicakligl ya da daha 6zel bir ifade sekliyle yumurta kabuk
sicakligl, kulugcka sonuglari, civciv kalitesi ve dolayisiyla etlik pili¢ performansini

etkileyen en onemli faktorlerden birsidir (Decuypere ve Michels 1992, Lourens 2003,



Willemsen ve ark. 2010, Molenaar ve ark. 2011). Kabuk sicakliginin, embriyonun
drettigi 1s1 miktar1 ve yumurta ile yumurtanin bulundugu ortam arasindaki 1s1
transferinden etkilendigi bilinmektedir (Meijerhof ve Van Beek 1993). Embriyonun 1s1
tiretimini, gelisim ve c¢cikim makinelerinde hava sicakligi, hava hizi, hava nemi gibi
faktorler etkiler. French (2000), optimum kulucgka sicakliginda goriilen ufak sapmalarin
bile embriyo gelisimini ve kulucka sonuglarini 6nemli derecede etkiledigini ifade
etmistir. Ticari kuluckahanelerde, embriyonun kulucka makinasinda bulundugu konum
ve embriyonun yasina gore kulucka sicakliklarinda yaklasik olarak 4°C'lik bir sapmanin

meydana gelebilecegi bildirilmistir (Lourens 2001, Joseph ve ark. 2006).

Giiniimiizde yiiksek verimli hatlarin kullanilmasina baglh olarak o6zellikle kuluckanin
ikinci doneminde embriyolarin 1s1 liretiminde artis goriilmektedir. Bu durum makina ici
sicakligin artmasimna ve optimum sicaklik derecesinden sapmalara neden olmaktadir
(Lourens ve ark. 2007, Meijerhof 2009b, Molenaar ve ark. 2010). Nitekim yirmi sene
oncesi ile karsilastirildiginda, giiniimiizde kullanilan yumurtalar inkiibasyonun son
doneminde iki kat daha fazla 1s1 iiretmekte ve buna bagli olarak embriyolarda asir
1isitnma goriilmektedir (Nichellmann ve ark. 1998). Yiiksek sicaklik basta, sar1 kesesi
emilimi olmak iizere, organ gelisimi, iskelet biiylimesi, metabolik faaliyetler ve embriyo
gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir (Yalcin ve ark. 2008). Ayrica yiiksek
sicakligin embriyonun basta kalp olmak iizere kursak, taslik, bagirsak, karaciger gibi
organlarinin gelisimlerini de etkiledigi bildirilmistir (Shafey 2004). Bircok calismada
kulugka sicakliginda kiiciik sapmalarin bile kulugka randimani ile civciv kalitesini
etkiledigi ifade edilmistir (Taylor 2000, Lourens 2001, Hammond ve ark. 2007,
Meijerhof 2009b). Optimum kulugka sicakliginin saglanmast durumunda, sar1 emilimi
tam olarak gerceklesmekte, gobek problemi olmayan saglikli civciv sayisi artmakta ve
acik gobek/sar1 kesesi ve E.coli enfeksiyonlarindan kaynaklanan ilk hafta oliimler

azalmaktadir (Meijerhof 2003).

Kulugka sicakliginda meydana gelen dalgalanmalarin ekonomik anlamda geri doniisii
broilerlerin ¢ikis sonrasi performansinin kotiilesmesi ve kesim verimine olan olumsuz
etkileri seklinde kendisini gosterir (Wilson 1991, Lourens ve Van Middelkoop 2000).
Ciinkii anormal kulugka sicakliklarinin kanatlilarda organ gelisimini (Shafey 2004)

dolayisiyla c¢ikis sonrasi biiylimeyi olumsuz yonde etkiledigi bircok calismada



bildirilmistir (Romanoff 1935, 1936, Michels ve ark. 1974, Decuypere 1979, Geers ve
ark. 1982, 1983).

Kulugka sicakliginin optimum degerlerden ¢ok yiiksek olmasi durumunda, embriyo
gelisimi hizlanmakta (Decuypere ve ark. 1979), civcivler normalden ¢ok daha erken
cikmakta (Michels ve ark. 1974, French 1994), gobek problemi olan ve anormal organ
gelisimli civeiv sayist artmaktadir (French 2000, Willemsen ve ark. 2008). Deeming
(2000) yiiksek kulucka sicakliginin embriyolarin oksijen ihtiyaciyla beraber embriyonal

gelisim oranini olumsuz yonde etkiledigini bildirmistir.

Lourens (2003) yiiksek kulucka sicakliginda embriyonun daha fazla oksijen kullanmak
zorunda kaldigin1 ve embriyonun daha fazla 1s1 iireterek yumurta sicakligini artirdigini
bunun neticesinde de embriyo metabolizmasim1 hizlandirarak daha fazla oksijene
gereksinim duydugunu belirtmistir. Bu durumun da embriyonun biiyiime orani ile
embriyonun albiimin proteinlerini  kullanimini  olumsuz yonde etkiledigini ve
embriyonun strese girmesine neden oldugunu ifade etmistir. Bunlarin neticesinde de
cikista, yliksek oranda ge¢ donem embriyo 6liimii, diisiik ¢ikis giicii, kotii civeiv kalitesi
ve cikis sonrast yiiksek oranda ilk hafta civciv Olimleri gozlenmektedir (Deeming
2000). Kotii kulucka kosullar1 sadece embriyonal oliimleri artirmakla kalmaz, aym
zamanda c¢ikan bu civcivlerin gelisimini de olumsuz yonde etkiler ve broiler
ciftliklerinde civcivlerin maksimum bir biiylime performansi gosterememelerine neden
olur (Meijerhof 2003). Hill (2002), optimum kulugka kosullarinda ¢ikan kanathilarda
organ gelisimi ile biiyiime ve gelismenin daha iyi oldugunu uygun olmayan kulugka
kosullarinda ¢ikan kanatlilarda ise yasama giiciiniin ve gelismenin daha diisiik oldugunu
bildirmistir. Yapilan bir¢ok ¢alismada kulugkada yiiksek sicakligin kalp, kursak, taslik,
karaciger ve bagirsak gelisimini olumsuz yonde etkiledigi saptanmistir (Wineland ve
ark. 2000a, Christensen ve ark. 2004, Leksrisompong ve ark. 2007, Shim ve Pesti
2011). Wineland ve ark. (2000a, 2000b), yiiksek sicakliklarda relatif kalp agirliginda
%17-31 oraninda azalma meydana geldigini ifade etmistir. Bu durum embriyonal
asamada kardiyovaskiiler sistemin gelisimini olumsuz yonde etkilemekte ve yetistirme
doneminin oOzellikle 5-6 haftalarinda yaygin bir sekilde goriilen ve Onemli oranda
ekonomik kayiplara neden olan ascites den metabolik rahatsizligin ortaya ¢ikmasina

neden olabilecegi ifade edilmistir (Molenaar ve ark. 2011).



Benzer sekilde (Coleman ve Coleman 1991) bu metabolik rahatsizligin kulugka
doneminde uygun olmayan sicaklik kosullar ile tetiklenebilecegini bildirmistir. Bircok
arastirict tarafindan kuluckanin farkli donemlerinde farkli kulucka sicakliklarinin
embriyo gelisimi, civciv kalitesi ve besi performansi iizerine etkileri arastirilmistir.
(Joseph ve ark. 2006) tarafindan yapilan ¢calismada, kuluckanin ilk 10 giinii siiresince
gelisim makinasinda (36,6°C) diisiik sicaklik uygulamasi yapilmistir. Caligmada diisiik
sicaklik uygulamasi yapilan grupta kontrol grubuna gore ¢ikis giiciiniin ve satilabilir
civciv oraninin diistiigli belirlenmistir. Diisiik sicaklik grubunda kulugka randimanini
%87, satilabilir civciv orani ise %81, kontrol grubunda ise sirasiyla %91 ve %87
seklinde saptanmistir. Yine ayn1 arastiricilar ¢ikis doneminde kontrol sicakligi (38,1°C)
ile yiiksek sicakligin (39,4°C) etkisini arastirmiglardir. Cikis doneminde yiiksek
sicakligin kulucka randimani iizerine artirici etkisi oldugunu, ancak satilabilir civciv
orani iizerine kontrol sicakligi ile benzer sekilde sonug verdigini belirtmislerdir. Yiiksek
sicaklik grubunda kulucka randimani %90 iken, kontrol grubunda bu deger %88 olarak
bulunmus olup satilabilir civciv orani her iki grupta da %84 olarak hesaplanmistir.
Joseph ve ark. (2006) yapmis oldugu bu calismada kontrol grubuna gore, gelisim
doneminde diisiik kabuk sicakliginin yiiksek civciv ¢ikis agirligina, ¢ikis doneminde
yiksek kabuk sicakliginin ise diisik civciv c¢ikis agirhigina sebep oldugunu
saptamislardir. Ayn1 ¢alismada gelisim makinasinda diisiik kabuk sicakliginin civciv
uzunlugunu azalttigini, ¢ikis makinasinda ise diisiik kabuk sicakliginin uzunluk iizerine

etkisinin bulunmadigin belirlemislerdir.

Kulugkanin 16 ile 18 giinleri arasinda diisiik (34,6°C) kontrol (37,6°C) ve yiiksek
(40,6°C) kulugka sicakliginin etkilerinin aragtirildigi  bir calismada kulucka
parametreleri incelenmistir (Willemsen ve ark. 2010). Calismalarinda ¢ikis giiciiniin
gruplar arasinda farkli oldugu ve diisiik, kontrol ve yiiksek sicaklik gruplarinda ¢ikis
giicliniin sirasiyla %85,8, %93,1 ve %74,2 oldugu saptanmistir. Embriyo oliimleri
uygulama Oncesi, uygulama esnasinda ve uygulama sonrasinda olmak {izere ii¢ grupta
incelenmistir. Uygulama Oncesi embriyo Oliimlerinin ii¢ sicaklik uygulama grubunda
benzer oldugu, ancak uygulama sonrasi embriyo oliimlerinde farklilik gozlendigi ifade
edilmistir. Diisiik, kontrol ve yiiksek sicaklik uygulama gruplarinda uygulama esnasinda
goriilen embriyo Sliimleri sirasiyla %2,1, %1,3 ve %6,0 oldugu, uygulama sonrasinda

ise oliimlerin sirasiyla %3.,5, %?2,5 ve %13,8 oldugu tespit edilmistir.



Molenaar ve ark. (2011), calismalarinda kulugkanin 7. giiniinden c¢ikis giiniine kadar
37,8°C normal sicaklik ve 38,9°C yiiksek sicaklik uygulamalarinin etkilerini
arastirmiglardir. Calismada ¢ikis giicii bakimindan iki sicaklik uygulamasi arasinda
farklilik goriilmedigini ancak 1skarta civciv oraninin yiiksek sicaklik uygulamasi
grubunda daha yiiksek bulundugunu saptamislardir. Iskarta civciv orant normal sicaklik
grubunda %0,2 ve yiiksek sicaklik grubunda ise %0,9 oldugu ifade edilmistir. Orta ve
ge¢c donem embriyo Oliimleri iki sicaklik uygulama grubunda benzer bulunmustur.
Ancak civciv cikis agirhigi, sar kesesiz civeiv agirhigi ve kalinti sar1 kesesi agirliginin
normal sicaklik grubunda yiiksek sicaklik grubuna gore daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Normal sicaklik grubunda civciv agirligl, sarn kesesiz civciv agirhigr ve
kalint1 sar1 kesesi agirhig sirasiyla 40,6 g, 36,9 g ve 3,7 g iken, yiiksek sicaklik
grubunda ise bu degerler sirasiyla 37,2 g, 33,9 g ve 3,2 g olarak saptanmistir. Caligmada
her iki gruptan elde edilen civcivler beslenerek kuluckada yiiksek sicakligin etlik pili¢
performansi ve kesim verimi iizerine etkisi de arastirllmistir. Civcivlerin 1. giin
agirliklar1 normal sicaklik ve yiiksek sicaklik gruplarinda sirasiyla 41 g e 38 g iken, 42.
giinde sirasiyla 2 895 g ve 2 854 g olarak belirlenmistir. Calismada iki grup arasinda
yemden yararlanma orani bakimindan farklilik gozlenmemistir. Ancak caligmada
yetistirme donemi boyunca gozlenen toplam 6liim ve ascites kaynakli 6liimlerin iki grup
arasinda farkli bulundugu belirlenmigstir. Toplam 6liim orani normal sicaklik grubunda
%8,4 iken, yliksek sicaklik grubunda %12,5 oldugu, ascites kaynakli 6liimlerin ise bu
gruplarda sirasiyla %2,8 ve %6,6 oldugu bildirilmistir. Calismada, kesim giinii normal
ve yiiksek sicaklik gruplarindaki piliclerin kesim agirligr ve karkas agirligi arasinda
farklilik goriilmedigi tespit edilmistir. Ancak normal ve yiiksek sicaklik gruplarindan
elde edilen karkaslarda gogiis eti veriminin farkli bulundugu gruplarda sirasiyla bu

oranin %29,7 ve %30,6 oldugu saptanmustir.

Yapilan bir diger calismada ise kulugkanin 19 ve 20. giinlerinde normal (38,2°C) ve
yiiksek (40,0°C) kulugka sicakliklarinin organ gelisimi tizerine etkileri arastirilmigtir
(Leksrisompong ve ark. 2007). Cikis giinii civeiv agirligimin normal sicaklik grubunda
daha yiiksek oldugu, normal ve yiiksek sicaklik gruplarinda bu degerlerin sirasiyla 47,7
g ve 44,6 g oldugu belirlenmistir. Calismada ayrica sar1 kesesi, kalp, karaciger, taslik,
on mide ve ince bagirsak gelisimi incelenmis, iki grup arasinda sadece kalp ve karaciger

agirligy bakimindan farklilik gozlenmigtir. Kalp agirlik oraninin normal ve yiiksek



sicaklik gruplarinda sirasiyla %0,67 ve %0,81, karaciger agirhik oraninin ise sirasiyla

%3,03 ve %2,80 oldugu tespit edilmistir.

Hulet ve ark. (2007), tarafindan yapilan bir diger calismada ise c¢ikis doneminde ii¢
farkli sicakligin diisiik (37,5°C), kontrol (38,6°C) ve yiiksek (39,7°C) sicakligin besi
performans1 iizerine etkisi arastirllmistir. Calisma sonunda c¢ikis giinii civciv
agirliklarinin gruplar arasinda farklhilik gosterdigi ve donem sonunda da bu farkliligin
devam ettigi gozlenmistir. Ancak ¢ikis giinii en yiiksek agirlik yiiksek sicaklik grubunda
gozlenirken civeiv ¢ikis agirliklar (distik grup: 41,1 g, kontrol grup: 42,2 g, yiiksek
grup 43,1 g), donem sonunda en yiiksek canli agirlik kontrol grubunda gézlenmistir.
Donem sonu canli agirliklar 44 giinliik (diisiik grup: 2 213,8 g, kontrol grup: 2 263,3 g,
yiikksek grup: 2 165,7 g). Gruplar arasinda yemden yararlanma oram1 bakimindan 1-21.
giinler arasinda 6nemli farklilik bulunmusken (diisiik grup: 1,56, kontrol grup: 1,55,
yiiksek grup: 1,60) tiim donem boyunca yemden yararlanma orani i¢in gruplar arasinda
bir farklilik gozlenmemistir (diisiik grup: 1,91, kontrol grup: 1,86, yiiksek grup: 1,87).
Calismada kulucka sicakliginin o©liimler {izerine etkisi istatistiki olarak Onemli
bulunmamis ancak yetistirme donemi boyunca yiiksek sicaklik grubunda 6liim oraninin
diger gruplara gore oransal olarak daha yiliksek oldugu gozlenmistir. Yiiksek sicaklik
grubunda donem sonu Oliim orant %7,35 iken, diisiik ve kontrol sicaklik grubunda
sirastyla %6,43 ve %6,66 olarak gerceklesmistir. Calismada ayrica karkas agirligr ve

karkas verimi iizerine kulucka sicakliginin etkisi bulunmamustir.

Sonug olarak, basarili kulucka uygulamalar1 hem c¢ikis giicii hem de civciv kalitesi
acisindan onem tagimaktadir. Kuluckahaneler maksimum sayida satilabilir civciv
tiretimini saglamayi, etlik pili¢ yetistiricileri ise kaliteli, saglikli civcivler ile yetistirme
donemine baslamay1 hedeflerler. Calismada kuluckanin ¢ikis doneminde farkli siirelerde
uygulanan yiiksek sicakligin satilabilir ve 1skarta civciv oranina, civciv ¢ikis agirlhig
basta olmak iizere kulugka parametrelerine ve besi doneminde etlik pili¢ performansina
olumsuz etkileri bulundugu belirlenmistir. Kisa siireyle uygulanan yiiksek sicakligin
cikis giinii civeiv kalitesine etkisinin olmadigi, ancak etlik pili¢ performans: iizerine
olumsuz etkileri bulundugu saptanmistir. Benzer sekilde, cikis doneminde siirekli
yiiksek sicaklik uygulamasi ise hem civciv kalitesini, hem de etlik pili¢ performansini

olumsuz yonde etkilemistir. Civciv ¢ikis agirligr ile donem sonu canli agirlik arasinda



onemli bir iliskinin oldugu bilinmektedir. Etlik pili¢ tiretiminin biiyiik kapasitelerle
yapilmasindan dolayr donem sonu canli agirlik, canli agirhik kazanci, yemden
yararlanma, mortalite gibi besi performansi 6l¢iitlerinde goriilen bir birimlik kayip ciddi
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu yiizden basarili ve karli bir yetistiricilik
yapilabilmesi icin saglikli ve kaliteli etlik civciv tiretimi 6nemli konulardan biridir. Bu
da basarihi kulucka uygulamalarina baghdir. Kulucka esnasinda optimum kulucka
sicakliklarinin saglanmasi ve sicaklik ayarlarinin takip edilmesi civcivlerin es zamanlh
cikisina olanak saglar ayrica bu civcivlerin ¢ikistan sonra uzun siire makinede kalarak
su kaybetmesini de onler. Bu nedenle kulucka makinesi sicakligi hem kuluckahane hem
de etlik pili¢ yetistiricilerinin karliligi ve verimliligi agisindan son derece onemli bir

konudur.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Arastirma materyali damizlik yumurtalar Bursa ilinde faaliyet gosteren Hastavuk A.S.
ticari tavukguluk isletmesinde yetistirilen 42 haftalik yastaki Ross 308 et tipi damizlik

siiriisiinden elde edilmistir.
3. 1. 1. Damuzlik Yumurtalarin Elde Edildigi Siiriiye Ait Yetistirme Kosullar::

Yumurtalarin elde edildigi damizliklar 90 x 15 m boyutlarinda derin altlik sistemine
sahip 7 500 adet tavuk kapasiteli kiimeste barindirilmistir. Kiimes icerisinde tiinel
havalandirma sistemi, otomatik yemleme sistemi ve nipel suluk sistemi bulunmaktadir.
Otomatik yemleme sisteminde tavuk basina 14 cm yemlik alan1 ve 10-11 tavuk igin 1
nipel suluk diisecek sekilde diizenleme yapilmistir. Kiimeste altlik materyali olarak 15-
20 cm kalinliginda serilmis talas kullanmilmistir. Kiimeste 5,5 tavuga bir adet folluk
diisecek sekilde planlama yapilmistir. Galveniz sactan yapilmis bu folluklarin i¢

derinligi 30 cm, dis derinligi 15 cm, yiiksekligi 35 cm, genisligi 29 cm’dir.

Kiimeste aydinlatma siiresi ve 151k yogunlugu donemsel olarak etlik damizliklarda
uygulanan standartlara gore yapilmistir. Bu siirii icin aydinlatma programi su sekildedir,
1-2 giinliik yas doneminde 24 saat, 2-16. giinler arasinda kademeli azaltilarak 9 saate
diisiiriilmiis, 17. giinden 20. hafta basina kadar 8 saat, 20 - 25 haftalar arasinda ise
aydinlatma siiresi kademeli artirilarak 13 saate yiikseltilmis ve 26 haftalik yas donemi

sonrasinda 16 saat olarak sabit aydinlatma uygulanmistir.

Damizliklar biiyiitme doneminde (20 haftalik yasa kadar) erkek ve disiler ayr1 ayrn
olacak sekilde biiyiitiilmiistiir. Bu donemde yetistirme siklig1 disiler icin 9 adet/m?,
erkekler icin ise 4,5 adet/m? olacak sekilde planlama yapilmistir. Yumurtlama dénemi

icerisinde ise erkek ve disiler karisik olarak 4 adet/m? olacak sekilde barindirilmistir.

Damaizliklarin beslenmesinde kullanilan yemler isletmenin biinyesinde faaliyet gosteren
yem fabrikasindan saglanmistir. Bu yemler etlik damizlik civciv yemi (0-21. giinler),
civciv baslangic yemi (22-42. giinler), civciv bilyiitme yemi (43-105. giinler), yumurta-
1 yemi (106-154. giinler), yumurta-2 yemidir (155. giin ve sonrasi). Kullanilan

rasyonlarin besin ve ham madde igerikleri ¢izelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Damizlik Siiriiye Verilen Karma Yemlerin Besin ve Ham Madde icerikleri

.. .. Damizhik Damizhik
. . | Civeiv Civciv Damuzhk
Besin Maddesi e e Yumurta Yumurta
(%) Baslangi¢ Biiyiitme Baslangi¢ 1.Dénem 2.Dénem
(0-3 Hafta) | (4-6 Hafta) | (7-15Hafta) | 1" 0 00t )

%n protein 20,00 14,10 15,50 18,00 14,50
Metabolik
enerji 2750 2 601 2770 2750 2750
(kcal/ME)
(LO;)‘;Ole‘k asit 1,157 1,083 1,278 1,680 1,313
Ham yag (%) 1.878 1.942 2.18 2.86 2.269
gj;n seliiloz 4,501 7.273 4.8 3.39] 3292
Ham kiil (%) 1.878 4204 5451 9.499 10.222
Lisin (%) 1.13 0.64 0.71 0,938 0.687
Methionin (%) 0.46 0.27 031 0.32 0.30
Kalsiyum (%) 1,00 1.05 1.50 2.80 3.20
(To;’f)ﬂam fosfor 0,754 0,678 0,685 0,632 0,606
Nisasta (%) 39,833 - - - -
Seker (%) 3,521 - - - -
D-Methionin 0,428 0.258 0.295 0.296 0.286
D-Lisin 1.04 0.581 0.64 0.855 0.622
Na+K-
Climeg/ke) 20,962 ; ; 20,49 15,863
zfy‘;)r“ madde 87.47 87.45 87.59 88.02 87.90
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Cizelge 3.1. Damizlik Siiriiye Verilen Karma Yemlerin Besin ve Ham Madde igerikleri

(devami)
Ham Maddeler (g/kg)

Misir 50,00 40,55 50,00 50,00 50,00
Bugday 9.96 25.12 20,14 10,67 20.70
Soya Kiispesi 28,93 6,11 14,70 22,54 15,16
Mermer Tozu 1,35 1,85 2,87 6,60 7,76
SFK36

- - 1.50 5,05 2.27
ATK28 6.96 16,00 8.35 2.00 2.00
Razmol - 8,00 - - -
MDCP %22 151 1.05 1.38 1.18 0.72
Tuz 0.25 0.28 0.25 0.26 0.30
Vitamin 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Premiks
Cholin
Chloride %70 0,22 0,20 0,20 0.20 0,20
Sodyum
bikerbonat 0.15 0.15 0.15 015 0.10
Mineral 0.10 0.10 0.10 0.10 0,10
Premiks
DL-Methionin 0.12 0.20 0.03 0.02 0.06
Lysin HCL 0.12 0.15 - - -
Toksin 0,05 0,05 0,05 0.05 0.50
baglayici
Bugday 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
enzimi
TOPLAM 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
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Cizelge 3.2. Damizlik siiriiye uygulanan as1 programi

Yas As1 Uygulama Sekli
1. giin Infeksiyéz Bronsitis (IB), | Sprey
Newcastle (ND)
3. giin Koksidiyoz Icme suyu
7. glin Gaga daglama
14. giin Infeksiy6z Bronsitis (IB) Sprey
20. giin Infeksiyoz Bursa (IBD) Icme suyu
24. giin Newcastle (ND) Sprey
28. giin Infeksiyoz Bursa (IBD) Icme suyu
49. giin Swollen Head Syndrom | Sprey
(SHS)
56. giin Stafilokok Enfeksiyonu (SE) | Intra muscular (kas ici)
56. giin Avian ensefalomiyelitis | Kanat batirma
(AE), Tavuk cicegi (Fowl
Pox, POX)
58. giin Infeksiyoz Bronsitis (IB), | Sprey
Newcastle (ND)
98. giin Infeksiyoz Bronsitis (IB), | Sprey
Newcastle (ND)
126. giin Infeksiyéz Bronsitis (IB), | Intra muscular (kas ici)
Newcastle (ND), infeksiyoz
Bursa (IBD), Turkey
rhinotracheitis (TRT).
126. giin Stafilokok Enfeksiyonu (SE) | Intra muscular (kas ici)
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3.2. Yontem
3.2.1. Denemenin Yiiriitiilmesi ve Verilerin Alinmasi
3.2.1.1. Kulucka ile Ilgili Parametrelerin incelenmesi

Calismada 42 haftalik yastaki damizlik siiriiden elde edilen, 55-65 g agirlifina sahip
toplam 1 800 adet yumurta kullanilmistir. Bu yumurtalar 16-18°C sicaklik ve %60 - 65
bagil nemde 3 giin siireyle depolanmistir. Kulugka uygulamasi Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Hayvancilik iinitesinde bulunan kuluckahanede
gerceklestirilmistir. Kulugka uygulamasi icin yumurtalar her biri 60 yumurta alan
toplam 30 tepsiye rastgele olacak sekilde yerlestirilmis ve bu tepsiler kulugka oncesi
24°C sicaklik ve %55-60 bagil nem kosullarinda 8-12 saat siireyle 6n 1sitma islemine
tabi tutulmustur. Bu uygulama sonrasi tepsiler tartilarak Cimuka marka (Tiirkiye)
programlanabilir, 600 adet yumurta kapasiteli tam otomatik ii¢ kulucka gelisim
makinesine yerlestirilmistir. Her ii¢ makinadaki yumurtalara 37,2°C sicaklik ve %55
bagil nem olmak iizere benzer kulugka kosullart saglanmistir. Kuluckanin 18. giiniinde
gelisim makinesindeki bu yumurtalar ¢ikis makinelerine transfer edilmislerdir.
Calismada cikis doneminde farkli sicaklik uygulamalarinin kulucka sonuglar1 ve etlik
pilic performansi {iizerine etkisini belirlemek amaciyla kuluckanin 19-21. giinleri

arasinda ii¢ farkli sicaklik uygulamasi yapilmistir.

1. Kontrol grubu: 36,8-37,0°C sicaklik
2. Giinde 3 saat siireyle yiiksek sicaklik uygulama grubu: 38,8-39,0°C
3. Siirekli yiiksek sicaklik uygulama grubu: 38,8-39,0°C.

Calismada kuluckanin 450. saatinden itibaren ii¢ uygulama grubunda da cikislar
izlenmis ve bu sekilde her bir uygulama grubu i¢in toplam kulugka siiresi saptanmistir.
Her uygulama gurubunda sepetlerde ¢ikan civcivler, satilabilir ve 1skarta civciv olarak
siniflandirilmis ve sayilmistir. Cikan civeivler + 0,1 g hassas terazi ile tartilarak civeiv
cikis agirliklar1  belirlenmistir. Tepsilerde ¢ikmayan yumurtalar sayilmis ve bu
yumurtalar kirillarak dolsiiz, erken embriyo oliimii ve orta embriyo oliimii oldugu
belirlenen yumurtalar uygulamalarin etkisini gérebilmek acisindan degerlendirme disi

birakilmistir. Bunlarin disinda kalan canli embriyolardan her uygulama grubu igin
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satilabilir civciv orani (%), 1skarta civciv oram (%) ve ge¢ donem embriyonik Oliim

orani (%) hesaplanmistir.
Satilabilir civciv orani (%) = (Satilabilir civeiv sayis1/18. Giin canli embriyo sayis1)*100
Iskarta Civciv Oram (%) =(Iskarta civciv sayisi/18. Giin canli embriyo sayis1)*100

Ge¢ donem embriyo 6liim orami (%)= (Ge¢ donem embriyo 6liim sayisi/18. Giin canli

embriyo sayis1)*100
3.2.1.2. Etlik Pili¢ Performansi Ile Ilgili Verilerin Elde Edilmesi

Cikis sonras1 ii¢ farkli sicaklik uygulamasindan elde edilen civcivler Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Hayvancilik iinitesinde bulunan etlik
pili¢ kiimesine yerlestirilmislerdir. Bu civcivler her bolmede 40 adet (20 erkek/20 disi)
ve her bir sicaklik uygulama grubu icin 6 tekerriir olacak sekilde toplam 18 adet

bolmeye tartilarak konulmustur.

Etlik piliclerin yerlestirildikleri bolmeler 1,5 x 1,5 m boyutlarinda olup bolmelere altlik
materyali olarak 10-15 cm yiiksekliginde talas serilmistir. Denemede her bélmeye bir
adet civciv sulugu ve bir adet civciv yemligi konmustur. Deneme boyunca hayvanlara
ad libitum su ve yem saglanmistir. Civcivlere deneme boyunca 0-10. giinler arasinda
etlik civciv baslangic yemi (%23 HP, 3 100 kcal’kg ME), 11-21. giinler arasinda etlik
civciv bilylitme yemi (%22 HP, 3 100 kcal’kg ME), 22-36. giinler arasinda etlik pili¢
yemi (%20 HP, 3 100 kcal’/kg ME) ve 37-42. giinler arasinda etlik pili¢c kesim Oncesi
yemi (%18 HP, 3 100 kcal/kg ME) olmak iizere dort farkli rasyon verilmistir.

Civcivlere denemede ilk 3 giin 24 saat aydinlatma, sonrasinda 23 saat aydinlik, 1 saat
karanlik aydinlatma programi uygulanmistir. Biiylitme donemi icerisinde civcivler
dogalgazla calisan radyanlar kullanilarak 1sitilmistir. Civcivler birinci haftanin sonuna
kadar 32-33°C sicaklik ve %60-65 bagil nemde, ilk haftadan sonra sicaklik her hafta
3°C azaltilarak, 4. haftadan itibaren 20-22°C sicaklik ve %50-60 bagil nem kosullarinda

barindirilmistir.

Deneme boyunca bolmelere verilen yem miktar1 ve oOliimler giinlik olarak

kaydedilmistir. Calismada her hafta ayn1 giin 0,1 g hassas terazi ile haftalik tartimlar
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yapilarak, gruplarin canli agirliklar1 takip edilmistir. Elde edilen veriler kullanilarak
uygulama guruplarmin haftalik canli agirliklar, canli agirlhik kazanclar, yem

tilketimleri, kiimiilatif yem tiiketimleri ve yemden yararlanma oranlar1 hesaplanmustir.

Kulugkanin ¢ikis doneminde farkli sicaklik uygulamalarinin kesim agirligi, sicak karkas
agirhigr ve soguk karkas agirligr ile i¢ organ agirliklar {izerine etkilerini belirlemek i¢in
42. giinde her uygulama grubundan 20 adet etlik pilic (10 erkek/10 disi) rastgele
alinarak tartilmis, sonrasinda kesim islemi yapilmistir. Kesim 6ncesi bu pilicler 12 saat
ac brrakilmistir. Kesim sonrasi tily yolma ve i¢ organlarin ¢ikarilma islemi yapildiktan
sonra sicak karkas agirliklar1 tartilarak belirlenmistir. Yikanan karkaslar sularinin
stizlilmesi ve sogumasi i¢in bir saat bekletildikten sonra soguk karkas agirliklart icin
tekrar tartilmistir. Ayrica karkas pargalart (boyun, gogiis, kanat, but) ve yenilebilir i¢

organ agirliklar, (kalp, taslik, karaciger ve dalak) +0,1 g hassas terazi ile tartilmistir.
3.2.1.3. Deneme Verilerinin istatistiksel Analizleri:

Denemede kulucka verileri, besi donemi ve karkas ile ilgili verilerin istatistiki analizi
icin Minitab 16 paket program kullanilmis ve varyans analizi yapilmistir. Denemede
elde edilen yiizde degerler icin aci1 transformasyonu yapilmistir. Grup ortalamalari
arasinda farklilik goézlenmesi durumunda ortalamalarinin karsilastirilmasinda Tukey
testinden yararlanilmistir. Denemede Oliim oranlarinin istatistiksel analizleri i¢in Khi-

kare testi yapilmistir.
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4. BULGULAR

Kulugkada ¢ikis doneminde farkli sicaklik uygulamalarinin kulugka sonuclar iizerine
etkileri Cizelge 4.1°de verilmistir. Cikis doneminde farkli sicaklik uygulamalarinin
satilabilir civciv orani, 1skarta civciv orani, ge¢ donem embriyo Oliim orani ve civciv
cikis agirlig iizerine etkileri istatistiki olarak 6onemli bulunmustur (P<0,01). Calismada
satilabilir civciv oram kontrol grubunda diger sicaklik uygulama gruplarina gére daha
yiikksek bulunmus ve bu deger %97,8 olarak saptanmistir. En diisiik satilabilir civciv
oran1 degeri ise yiiksek sicaklik gurubunda %90,1 olarak gozlenmistir. Iskarta civciv
oraninin kontrol grubunda diger iki sicaklik uygulama gruplarina gore daha diisiik
oldugu gozlenmistir. Kontrol, giinde ii¢ saat siireyle yiiksek sicaklik ve yiiksek sicaklik
gruplarinda 1skarta civciv orani sirasityla %0,36, %1,79 ve %3,88 olarak saptanmistir.
Gec¢ donem embriyo 6liim oram1 bakimindan giinde ii¢ saat siireyle yiiksek sicaklik
uygulamasi yapilan grupla yiiksek sicaklik uygulamasi yapilan grubun istatistiki olarak
benzerlik gosterdigi ve kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Incelenen bu 6zellik bakimindan kontrol, ii¢ saat siireyle yiiksek sicaklik uygulamasi ve
yiikksek sicaklik uygulamasi yapilan gruplarda bu degerler sirasiyla %1,44, %4,59 ve
%6,05 olarak belirlenmistir. Uygulamalarin civciv c¢ikis agirlign iizerine etkileri
incelendiginde ise kontrol grubu ile giinde {i¢ saat siireyle yiiksek sicaklik grubu
arasinda bir farkliligin gozlenmedigi ve bu iki uygulama gurubunun civciv ¢ikis
agirliklarinin yiiksek sicaklik grubundan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Calismada
kulugka siiresi her grup icin saat olarak belirlenmistir. Beklenildigi gibi kuluckada cikis
doneminde uygulanan yiiksek sicaklik kulugka siiresini kisaltmistir. Kulugka siiresi
kontrol, giinde ii¢ saat siireyle yiiksek sicaklik ve yliksek sicaklik uygulama gruplarinda

strastyla 512, 500 ve 495 saat olarak gerceklesmistir.
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Cizelge 4.1. Kuluckada c¢ikis doneminde farkli sicaklik uygulamalarinin kulucka

sonuglart tizerine etkisi

Uc Saat Siireyle

Kontrol Yiiksek ;{1 lcl:lifl ll(( Delt-eri
Sicakhk 8

(S%t)ﬂab‘hr civetv orant 978 +1,89°  936+197" 90,1464 0,001
Iskarta civciv 0,36 +0.25 ¢ 1,79 +0,89 ° 3,88+ 1,12% 0,007
Orani (%)
Geg donem embriyonik 144+ 1,08  459+1,18°  605+240° 0,001
Oliim orani1 (%)
Civeiv ik 445+£122%  443+1,08°  429+136° 0,001
Agirhig (g)
Kulugka siiresi 512 500 495 )
(saat)

n:10 tepsi/sicaklik grup (her tepsi 60 yumurta almaktadir).
a,b,c: Farkli harfler tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar ( P<0,05 ve P<0,01)
diizeyinde 6nemlidir.

Kuluckanin ¢ikis doneminde farkli sicaklik uygulamalarinin etlik piliclerin haftalik
canli agirliklan (g) iizerine etkisi Cizelge 4.2’de verilmistir. Calismada incelenen tiim
haftalarda uygulamalarin canli agirliklar {izerine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0,01).
Civcivlerin kiimese yerlestirildigi 1. giin kontrol grubu ile iic saat siireyle yiiksek
sicaklik uygulanan grup arasinda canli agirlik bakimindan bir farklilik gozlenmemis ve
bu guruplarda civciv agirliklarinin yiiksek sicaklik grubundan yaklasik 1,5 g daha
yiiksek oldugu belirlenmistir. 1. giin agirliklari, kontrol, ii¢ saat siireyle yiiksek sicaklik
ve yiiksek sicaklik uygulama gruplarinda sirasiyla 44,5 g, 44,2 g ve 42,8 g olarak
saptanmistir. Besleme doneminin 7, 14 ve 21. giinlerinde uygulama gruplar1 arasinda en
yiikksek canli agirlik kontrol grubunda gézlenmis olup bunu sirasiyla iic saat siireyle
yiiksek sicaklik ve yiiksek sicaklik uygulama guruplart izlemistir. Calismada 28, 35 ve
42. giin canli agirlik degerleri incelendiginde ise yine kontrol grubunda daha yiiksek
canli agirlhik gozlenmis ancak {i¢ saat siireyle yliksek sicaklik ve yiiksek sicaklik
uygulama gruplann arasinda istatistiki olarak bir farkliligin gozlenmedigi tespit
edilmistir. 42. giin canli agirliklarinin kontrol, giinde ii¢ saat siireyle yliksek sicaklik ve
yiiksek sicaklik uygulama gruplarinda sirasiyla 2 709,8 g, 2 440,7 g ve 2 523,6 g oldugu

saptanmistir.
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Cizelge 4.2. Kuluckada ¢ikis doneminde farkli sicaklik uygulamalarinin besi doneminde
haftalik canli agirlik (g) tizerine etkisi

Giinler Kontrol gfikssif Ssll;:l?l,:li Yiiksek Sicakhk  P-Degeri
1. giin 445+1,20*% 442 +1,12¢% 428+1,19° 0,001
7. giin 2029+731°% 191,9+949° 174,6 + 8,82 ¢ 0,001
14. giin 512,1 £54,58° 476,6 + 26,96 ° 464,0 £20,0 ¢ 0,001
21. giin 1053,1 £52,7% 1021,4+69,9° 978,2+59,5°¢ 0,001

28. giin 1628,7+955* 15902 +101,6° 1597,2+89,8° 0,001
35. giin 2110,6 +128,6° 20252 +106,1° 20799 +1149° 0,001
42. giin 2709,8 +132,8° 24407 £122,6° 2523,6+112,8° 0,001

a,b,c: Farkli harfler tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar ( P<0,05 ve P<0,01)
diizeyinde 6nemlidir.

Kulugkanin ¢ikis doneminde farkli sicaklik uygulamalariin etlik piliclerde haftalik
canli agirlik kazanci (g) lizerine etkisi Cizelge 4.3’te verilmistir. Yetistirme donemi
boyunca uygulamalarin canli agirhik kazanci iizerine etkisi onemli bulunmustur
(P<0,01). 1. hafta canli agirlik kazancinin kontrol grubunda en yiiksek, yiiksek sicaklik
grubunda ise en diisiik oldugu saptanmustir. 2. hafta canli agirlik kazancinin ise giinde
tic saat siireyle yiiksek sicaklik ve yiiksek sicaklik gruplarinda benzer oldugu ve kontrol
grubuna gore daha diisiik olduklar1 belirlenmistir. Besleme doneminin 3. haftasina
gelindiginde ise kontrol ve giinde ii¢ saat siireyle yiiksek sicaklik grubunda canli agirlik
kazanci benzer bulunmus ve yiiksek sicaklik gurubuna gore bu deger daha yiiksek
gerceklesmigstir. 4. hafta canli agirhik kazancinin ise 3. haftadan farkli olarak yiiksek
sicaklik grubunda diger gruplardan daha yiiksek gerceklestigi belirlenmistir. Calismada
5 ve 6. hafta canli agirlik kazanci degerleri incelendiginde ise kontrol grubunda daha
yiiksek canli agirlik kazanci gozlenmis ancak ii¢ saat siireyle yiiksek sicaklik ve yiiksek
sicaklik uygulama gruplan arasinda istatistiki olarak bir farkliligin gozlenmedigi tespit
edilmistir. 6. hafta canli agirlik kazanglarinin kontrol, giinde {i¢ saat siireyle yiiksek
sicaklik ve yiiksek sicaklik uygulama gruplarinda sirasiyla 599,2 g, 415,5 g ve 443,77 ¢
olarak gerceklestigi saptanmustir.
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Cizelge 4.3. Kuluckada ¢ikis doneminde farkli sicaklik uygulamalarinin besi doneminde

haftalik canli agirlik kazanci (g) iizerine etkisi

Uc Saat Siireyle

Yiiksek

Haftalar Kontrol =y i) cek Sicakhk ~ Sicakhlk ¥ Degeri
. hafta 1584£747%  147,7£962°  131,8+804° 0,001
2. hafta 3002 +5537%  2847+2915°  2894+21,59° 0,001
3. hafta S410£7725°  S5448+6465° 5142+6304° 0,001
4. hafta 5756 +£109,1°  568.8+1229°  6190+110,5° 0,001
5. hafta 581.9+102,7°  4350+1092°  4827+1052° 0,006
6. hafta 5992+ 1140°  4155+1197° 4437+1112° 0,001

a,b,c: Farkli harfler tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar ( P<0,05 ve P<0,01)
diizeyinde 6nemlidir.

Kulugkanin ¢ikis doneminde farkli sicaklik uygulamalarinin etlik piliclerin haftalik yem
tilketimleri (g) tizerine etkisi Cizelge 4.4’te verilmistir. Calismada farkli sicaklik
uygulamalarinin 1. hafta yem tiiketimi iizerine etkisinin bulunmadigi gozlenmistir.
Besleme doneminin 2 ve 3. haftalarinda yem tiiketimi gruplar arasinda istatistiki acidan
onemli bulunmustur (P<0,01). Bu haftalarda kontrol ve ii¢ saat siireyle yiiksek sicaklik
grubunda haftalik yem tiiketiminin benzer ve yiiksek sicaklik grubundan daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Besi doneminin 4 ve 5. Haftalarinda ise gruplar arasinda haftalik
yem tikketimi bakimindan istatistiki bir farkliik saptanmistir. 6. haftada ise
uygulamalarin yem tiiketimi iizerine etkisinin 6énemli oldugu gozlenmistir (P<0,01).
Belirtilen haftada yiiksek sicaklik grubunda yem tiiketiminin diger gruplardan daha
yiiksek ve bu degerin 1 327,3 g oldugu saptanmustir. Kontrol ve {i¢ saat siireyle yiiksek
sicaklik grubunda haftalik yem tiiketimleri ise sirastyla 1 193,4 g ve 1 189,3 g olarak

belirlenmistir.

Cizelge 4.4. Kuluckada ¢ikis doneminde farkli sicaklik uygulamalarinin besi doneminde

yem tiiketimi (g) lizerine etkisi

Uc Saat Siireyle Yiiksek

Haftalar Kontrol Yiiksek Sicakhk Sicakhk P-Degeri
1. hafta 161,7 £ 1,24 154,8 £8,90 166,2 + 21,79 0,609
2. hafta 3238+ 11,81°% 317,0£ 10,00 ® 362,5+13,20° 0,001
3. hafta 872,5+£34,80° 857,8 £11,01°% 736,6 +23,29° 0,001
4. hafta 10489 £42,5 1027,0£18,9 1038,0 £44,5 0,606
5. hafta 1193,4+74,7 1131,4+43,0 1208,7 £31,2 0,053
6. hafta 11934+747% 1189,3+35,7% 13273+549% 0,001

a,b: Farkli harfler tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar ( P<0,05 ve P<0,01)
diizeyinde 6nemlidir.
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Kulugkanin ¢ikis doneminde farkli sicaklik uygulamalarinin etlik pili¢lerin kiimiilatif
yem tiiketimi (g) iizerine etkisi Cizelge 4.5’te verilmistir. Farkli sicaklik
uygulamalarinin 2. hafta kiimiilatif yem tiiketimi {izerine etkisi 6nemli bulunmus olup
(P<0,05), en yiiksek kiimiilatif yem tiiketimi yiiksek sicaklik grubunda gozlenmistir.
Besleme doneminin 3. haftasinda kiimiilatif yem tiiketiminin gruplar arasinda farklilik
gosterdigi belirlenmis (P<0,05) ve kiimiilatif yem tiiketiminin yiiksek sicaklik grubunda
diger gruplara gore daha diisiik oldugu saptanmistir. Besi doneminin 4 ve 5. haftalarinda
kiimiilatif yem tiiketimi gruplar arasinda benzer bulunmustur (P>0,05). Uygulama
gruplari arasinda 6. hafta kiimiilatif yem tiiketimi istatistiki olarak énemli bulunmustur
(P<0,05). Yiiksek sicaklik grubunda kiimiilatif yem tiiketiminin diger gruplardan daha
yiiksek ve toplam 5 375,2 g oldugu belirlenmistir. Kontrol ve giinde {i¢ saat siireyle
yiiksek sicaklik gruplarinda ise kiimiilatif yem tiiketimleri sirasiyla 4 840,8 g ve 5 010,4

g oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.5. Kulugkada ¢ikis doneminde farkli sicaklik uygulamalarinin besi doneminde
kiimiilatif yem tiiketimi (g) lizerine etkisi

Uc Saat Siireyle Yiiksek

Haftalar Kontrol Yiiksek Sicakhk Sicakhk P-Degeri
1. hafta - - - -

2. hafta 502,3 +13,93° 4847 + 14,82° 528,7 £23,86 7 0,042
3. hafta 1376,7+72,0° 13442 +£450° 1266,8 +63,4° 0,011
4. hafta 2454,0 £ 98,6 2 385,1 £36,2 23258+122,5 0,090
5. hafta 36474727 3632,0+364 37159+111,3 0,185

6. hafta 4840,8+109,6° 5010,4+161,7° 53752+3295% 0,003

a,b: Farkli harfler tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar ( P<0,05 ve P<0,01)
diizeyinde 6nemlidir.

Kulugkanin ¢ikis doneminde farkli sicaklik uygulamalarinin etlik piliclerde yemden
yararlanma oram {iizerine etkisi Cizelge 4.6’da verilmistir. Yetistirme doneminin ilk
haftasinda yemden yararlanma oraninin gruplar arasinda benzer oldugu bulunmustur.
Yemden yararlanma oram 2. hafta da gruplar arasinda farkli bulunmus olup (P<0,01),
yiikksek sicaklik grubunda diger gruplara gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Besleme doneminin 3 ve 4. haftalarinda yemden yararlanma oram {izerine
uygulamalarin etkisi 6nemsiz bulunmustur. 5. haftada gruplar arasinda yemden
yararlanma oraninin istatistiki olarak farkli oldugu ve giinde ii¢ saat siireyle yiiksek

sicaklik ve yiiksek sicaklik gruplarinda kontrol grubundan daha yiiksek oldugu
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belirlenmistir (P<0,05). Benzer farklilik besleme doneminin 6. haftasinda da gézlenmis
olup (P<0,01), kontrol grubunda yemden yararlanma oraninin diger gruplardan daha
diisiik oldugu tespit edilmistir. Kontrol, giinde ii¢ saat siireyle yiiksek sicaklik ve yiiksek
sicaklik gruplarinda yemden yararlanma orani sirasiyla 1,78, 2,05 ve 2,13 olarak

hesaplanmugtir.

Cizelge 4.6. Kuluckada cikis doneminde farkli Sicaklik uygulamalarinin besi
doneminde yemden yararlanma orani iizerine etkisi

Uc Saat Siireyle Yiiksek o .
Haftalar Kontrol Yi‘iksek Slcak)lllk Sicakhik P-Degeri
1. hafta 0,80 + 0,01 0,81+ 0,05 0,95 +0,13 0,082
2. hafta 0,98 £0,03° 1,02+0,01° 1,14 +0,052 0,003
3. hafta 1,31 £ 0,06 1,31 £ 0,01 1,30 £ 0,06 0,828
4. hafta 1,51 + 0,06 1,50 + 0,02 1,46 + 0,08 0,298
5. hafta 1,73 +0,03° 1,79 £0,02 @ 1,79 £ 0,06 2 0,022
6. hafta 1,78 £ 0,04 ° 2,05+0,072 2,13+0,142 0,001

a,b: Farkli harfler tastyan ortalamalar arasindaki farkliliklar ( P<0,05 ve P<0,01)
diizeyinde 6nemlidir.

Kulugkanin ¢ikis doneminde farkli sicaklik uygulamalarimin yetistirme donemi
siresince toplam Oliim oram iizerine etkisi Cizelge 4.7°de verilmis olup, kuluckanin
cikis doneminde farkli sicaklik uygulamalarinin toplam Oliim orani iizerine etkisi
istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (P<0,01). Dénem boyunca oliimler en ¢ok yiiksek
sicaklik grubunda gerceklesmis olup, bu oran %13,3 diizeyindedir. Giinde ii¢ saat
siireyle yiiksek sicaklik ve kontrol gruplarinda ise hesaplanan 6liim oranlar1 sirasiyla

%9,2 ve %?2,5 oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.7. Kulugkada ¢ikis doneminde farkli sicaklik uygulamalarinin besi doneminde

toplam 6liim orani (%) iizerine etkisi

Gruplar Oliim Oram Khi-kare P-degeri
Kontrol 2,5 (6/240)

Uc Saat Siireyle

Yiiksek Sicaklik 9,2 (22/240) 17,764 0,00
Yiiksek Sicaklik 13,3 (32/240)
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Kulugkanin ¢ikis doneminde farkli sicaklik uygulamalarinin kesim agirligi, sicak karkas
agirhigr ve soguk karkas agirligi iizerine etkisi Cizelge 4.8’de verilmistir. Sicaklik
gruplar1 arasinda kesim agirligi, sicak karkas agirligt ve soguk karkas agirlig

bakimindan istatistiksel agidan farklilik gdzlenmemistir.

Cizelge 4.8. Kuluckada cikis doneminde farkli sicaklik uygulamalarinin kesim, sicak ve
soguk karkas agirliklar1 (g) iizerine etkisi

Kontrol Uc Saat Siireyle Yiiksek
Ozellikler Yiiksek Sicakhk Sicaklik P-Degeri
n=20 n=20 n=20

Kesim agirlign 2678 £326,1  2528,5+246,6 25280+262,6 0,159
Sicak karkas | oo 59041 1565541803 15905+£1952 0269
agirhg

Soguk karkas | 535190095 1552 185.1 1515 +185.8 0,207
agirhig

n: 20 adet pili¢ / sicaklik uygulama grubu

Kuluckanin ¢ikis doneminde farkli sicaklik uygulamalarinin karkas parcalar1 iizerine
etkisi Cizelge 4.9°da verilmistir. Sicaklik gruplar1 arasinda boyun, kanat, gogiis ve but

agirliginin benzer oldugu gozlenmistir.

Cizelge 4.9. Kuluckada c¢ikis doneminde farkli sicaklik uygulamalarinin karkas parca

agirliklar (g) iizerine etkisi

Uc Saat Siireyle .
Ozellikler Kontrol v ) Sreakl,  Yiiksek Stcaklik P-Degeri
n=20 n=20 n=20
Boyun 1035+ 17,65  93,0% 10,39 1013 + 12,39 0,403
Kanat 161,0+17,02 1533+ 19,97 171,0 £ 16,25 0.258
Gogiis 71672950  6732+122,6 728,7+78.3 0.611
But 648,5+8727 6333 +8701 6453 + 87,01 0.951

n: 20 adet pili¢ / sicaklik uygulama grubu
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Kulugkanin ¢ikis doneminde farkli sicaklik uygulamalarinin yenilebilir i¢ organ
agirliklan iizerine etkisi Cizelge 4.10°da verilmistir. Kalp, taslik ve dalak agirliginin
kontrol, giinde {i¢ saat siireyle yiiksek sicaklik ve yiiksek sicaklik gruplari arasinda
benzer oldugu tespit edilmistir. Ancak gruplar arasinda karaciger agirligi bakimindan
farklilik gozlenmis olup (P<0,05), kontrol grubunda karaciger agirligimin diger
gruplardan daha yiiksek oldugu saptanmistir.

Cizelge 4.10. Kuluckada Cikis Doneminde Farkli Sicaklik Uygulamalarinin Kesim
Yasinda Yenilebilir i¢ Organ Agirliklari (g) Uzerine Etkisi

Ug Saat Siireyle ..
Ozellikler Kontrol  yiksek Sicakhile  Yuksek Sicaklik b o eri
n=20 n=20 n=20
Kalp 10,6 % 1,47 9.0+ 1,58 9.0+ 1,38 0,241
Karaciger ~ 553+8,78°%  475%6.18" 51,549,011 0.015
Taslik 454 +534 43,6 +5,08 47,6 +733 0.113
Dalak 2.7+ 0,47 2.4 +0,54 2,5+ 048 0,222

n: 20 adet pili¢ / sicaklik uygulama grubu.

a,b: Farkli harfler tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar ( P<0,05 ve P<0,01)
diizeyinde 6nemlidir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Basarili kulucka sonuglarinin elde edilmesi i¢in optimum kulucka sicakliginin
saglanmas1 biiylik onem tagimaktadir (Hulet ve ark. 2007). Biiyiik kapasiteli kulucka
makinalarinda makine havalandirmasi, makine i¢i hava akimi, embriyonik yas gibi
birtakim faktorler 6zellikle kulugkanin ikinci doneminde kisa ya da uzun siireli sicaklik
artisina neden olabilmektedir. Kuluckanin 17. giintinden sonra kulucka makinasinda

2°C’lik bolgesel farkliliklar ortaya ¢ikabilecegi belirtilmistir (Hulet ve ark. 2007).

Kulugka sicakligi kulugka sonuclarini, civciv kalitesini ve dolayisiyla etlik pili¢
performansini etkileyen en onemli kulugka kosullarindan birisidir (Decuypere ve

Michels 1992, Lourens 2003, Willemsen ve ark. 2010, Molenaar ve ark. 2011).

Calismada c¢ikis doneminde farkli sicaklik uygulamalarinin satilabilir civciv orani,
1skarta civciv orani, ge¢ donem embriyo 6liim orani ve civciv ¢ikis agirhigi iizerine
etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Satilabilir civciv oram1 kontrol grubunda diger
sicaklik uygulama gruplarina gore daha yiiksek bulunmustur. Iskarta civciv orani ise
kontrol grubunda diger iki sicaklik uygulama gruplarindan daha diisiik gézlenmistir.
Gec¢ donem embriyo Oliim orani ise giinde ii¢ saat siireyle yiiksek sicaklik ve siirekli

yiiksek sicaklik uygulamasi yapilan gruplarda daha yiiksek bulunmustur.

Calismadan elde edilen bu sonuglar, kuluckada yiiksek sicakliklarin cikis giiciiniin
diismesine, 1skarta civciv oraninin artmasina ve kulucka siiresinin kisalmasina neden
oldugunu ifade eden bircok calisma ile benzerlik gostermistir (French 2000, Lourens
2001, Lourens ve ark. 2005). Anormal kulucka sicakliklarinin embriyonal oliimleri
artirdigr ve bu durumunda ¢ikis giiciinde azalmaya neden oldugunu bildiren arastirma
sonucglart bu calismanin sonuclarini desteklemektedir (Lourens 2001, Joseph ve ark.
2006, Willemsen ve ark. 2010). Benzer konuda yapilan ¢alismalarda, kulugkanin ikinci
doneminde uygulanan yiiksek sicakliklarin ge¢ donem embryo Oliimlerini arttirdigi
gozlenmistir (Lourens ve ark. 2005, Molenaar ve ark. 2011). Bu bulgular, Deeming

(2000) tarafindan da desteklenmektedir.

Bu goriislerin aksine, kulugka sicakliginin embriyo oliimlerini etkilemedigini bildiren
arastirma sonuglart da mevcuttur (Yalgin ve ark. 2010, Shim ve Pesti 2011). Molenaar

ve ark (2011), kulugkanin 7 ile 21. giinleri arasinda normal sicaklik (37,8°C) ile yiiksek
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sicakligin (38,9°C) etkisini karsilastirmiglardir. Yaptiklar: bu ¢alismada yiiksek kulucka
sicakliginin kulugka randimanini ve embriyo Oliimlerini etkilemedigini ancak iskarta
civciv oranin da yaklasik %0,7 oraninda artisa neden oldugunu belirtmislerdir. Joseph
ve ark. (2006) da yaptiklar1 bir calismada kontrol ve yiiksek sicaklik gruplarinda
kulugka randimanini sirasiyla %88 ve %90 olarak belirlemisler ve satilabilir civciv
oraninin her iki grupta ayn1 ve %84 olarak saptamiglardir. Ayrica ¢ikis doneminde farkl

sicaklik uygulamalarinin embriyo 6liimleri iizerine etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Calismada, yiiksek sicaklik uygulamalarinin civciv ¢ikis agirligy tizerine etkisi onemli
bulunmus ve civciv ¢ikis agirhign yiiksek sicaklik gurubunda diger iki gruba gore daha
diisiik saptanmistir. Bu sonuglar (Meijerhof 2003), un kotii kulucka kosullarinda civeiv
gelisiminin yetersiz oldugunu ve ¢ikis giinii civeiv ¢ikis agirligin etkiledigini belirttigi
calismasinin sonuclar1 ile uyumludur. Benzer bulgular, Joseph ve ark. (2000),
Leksrisompong ve ark. (2007) ve Molenaar ve ark. (2011) tarafindan da bildirilmistir.
Molenaar ve ark. (2011), ¢alismalarinda civciv ¢ikis agirliginin kontrol grubunda 40,6

g, yiiksek sicaklik grubunda ise 37,2 g oldugunu saptamislardir.

Kulugka sicakliginin optimum degerlerden ¢ok yiiksek olmasi durumunda, embriyo
gelisimi hizlanmakta (Decuypere ve ark. 1979), civcivler normalden ¢ok daha erken
cikmaktadir (Michels ve ark. 1974, French 1994). Benzer durum, calismada da
gozlenmis olup, yiiksek sicaklik grubunda ¢ikis, kontrol grubundan 17 saat once, giinde

3 saat siireyle yiiksek sicaklik uygulanan gruptan ise 5 saat once tamamlanmaistir.

Kulucka doneminde yiiksek sicakligin broiler performansi ve kesim verimi iizerine
olumsuz etkileri ekonomik kayiplar seklinde ortaya cikmaktadir. (Lourens ve
Middelkoop 2000). Hulet ve ark. (2007) kuluckanin 16. giiniinden sonra 37,5, 38,6 ve
39,7°C yiiksek sicaklik uygulamalarinin broiler performansi ve kesim verimi iizerine
etkilerini incelemiglerdir. Calismada, 37,5, 38,6 ve 39,7°C yiksek sicaklik
uygulamalarindan elde edilen civcivlerin 1. giin agirliklarinin sirasiyla 41,1 g, 42,2 g ve
43,1 g, 44. giin agirliklarini ise sirasiyla 2 213,8, g 2 263,3 g ve 2 165,7 g olarak tespit

etmislerdir.
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Calismada ise, civcivlerin kiimese yerlestirildigi 1. giin kontrol grubu ile {i¢ saat siireyle
yiiksek sicaklik uygulanan gruplarda civciv agirligr yiiksek sicaklik grubundan yaklasik
1,5 gr daha yiiksek oldugu saptanmistir. Yetistirme doneminin 7, 14, 21 ve 28
giinlerinde uygulama gruplar1 arasinda en yiiksek canli agirlik kontrol grubunda
gozlenmistir. Calismada 35 ve 42. giin canli agirlik degerleri kontrol ve yiiksek sicaklik
gruplarinda daha yiiksek gozlenmistir. Calismada elde edilen sonuglar Molenaar ve ark.
(2011) tarafindan belirtilen bulgular ile desteklenmektedir. Molenaar ve ark. (2011),
yetistirme donemi boyunca kontrol grubundaki etlik pili¢lerin yiiksek sicaklik
grubundakilere gore daha agir oldugunu, 1. giin agirliklarinin kontrol ve yiiksek sicaklik
gruplarinda sirasiyla 41 ve 38 g oldugunu, 42. giin canli agirliklarinin ise sirasiyla
2 895 ve 2 854 g oldugunu ifade etmistir. Ancak, bu bulgularin aksine, bazi
caligmalarda ise yiiksek sicakliklarin biiyiitme doneminde broiler canli agirligini
etkilemedigi ileri siiriilmiistiir (Joseph 2004, Joseph ve ark. 2006). Joseph ve ark. (2006)
caligmalarinda kuluckanin 19-21. giinleri arasinda 38,1°C kontrol sicakligi ve 39,4°C
yiiksek sicakligin kulucka sonuglari, broiler performansi ve kesim verimi {izerine
etkilerini arastirmiglardir. Etlik pili¢ performansi ile ilgili canli agirlik ve canli agirlik

kazanci her iki grup arasinda benzer bulundugunu bildirmislerdir.

Calismada, yiiksek sicaklik grubunda kiimiilatif yem tiiketiminin diger gruplardan daha
yiikksek ve toplam 5 375,2 g oldugu belirlenmistir. Buna bagli olarak, besleme
doneminin 6. haftasinda kontrol grubunda yemden yararlanma oraninin diger
gruplardan daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Kontrol, giinde ii¢ saat siireyle yiiksek
sicaklik ve yiiksek sicaklik gruplarinda yemden yararlanma oram sirastyla 1,93, 2,14 ve
2,22 olarak hesaplanmigtir. Yapilan bir diger arastirma sonucunda da yiiksek sicakligin
yemden yararlanma orani1 {izerine etki ettigi seklindeki goriis bu arastirmanin
sonuglarini destekler niteliktedir (Hulet ve ark. 2007). Hulet ve ark. (2007), yetistirme
doneminin 1-21. giinleri ile 22-35. giinleri arasinda yemden yararlanma oraninin gruplar
arasinda farklilik gosterdigini, ancak 36-44. giinler ile tiim donem boyunca (1-44.
giinler) yemden yararlanma orani bakimindan gruplar arasinda farklilik olmadigin
bildirmistir. Ancak, calismada elde edilen sonug¢lardan farkli olarak, kuluckada yiiksek
sicaklik uygulamalarinin yemden yararlanma orani iizerine etkisi olmadigimi bildiren

arastirma sonuglart da bulunmaktadir (Molenaar ve ark. 2011).
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Calismada, kuluckanin cikis doneminde farkli sicaklik uygulamalarinin yetistirme
donemi siiresince toplam 6liim orani {izerine etkisi onemli bulunmustur. Nitekim donem
boyunca oliimler en ¢ok yiiksek sicaklik grubunda gerceklesmis olup, bu oran %13,3
diizeyindedir. Benzer sekilde Molenaar ve ark. (2011) tarafindan da bildirilmis olup,
calismalarinda toplam mortalitenin kontrol grubunda %8,4 iken, yiiksek sicaklik
grubunda %12,5 oldugunu ifade etmislerdir. Bunun aksine, kuluckada uygulanan
yiiksek sicakligin mortalite iizerine etkisi olmadigimi bildiren c¢alisma sonuglar1 da
mevcut olup, Hulet ve ark. (2007), caligmalarinda 1-44. giinler arasinda olim
oranlarinin gruplar arasinda benzer oldugunu ve 37,5, 38,6 ve 39,7°C yiiksek sicaklik

uygulamalarinda sirasiyla %6,43, %6,66 ve %7,35 oldugunu bildirmislerdir.

Calismada, kulugkanin ¢ikis doneminde farkli sicaklik uygulamalarinin kesim agirligy,
sicak karkas agirhigi, soguk karkas agirhigr ve karkas parca agirliklar iizerine etkisi
olmadig1 belirlenmistir. Kalp, tashk ve dalak olmak iizere yenilebilir i¢ organ
agirliklarinin da sicaklik uygulama gruplart arasinda benzer oldugu tespit edilmistir. Bu
sonuglar Joseph ve ark. (2006), Hulet ve ark. (2007) ve Molenaar ve ark. (2011)
tarafindan da desteklenmektedir. Hulet ve ark. (2007), 37,5, 38,6 ve 39,7°C yiiksek
sicaklik uygulamalarinda sirasiyla elde edilen etlik pili¢lerin kesim agirliklarini sirasiyla
2 136,7 g,2 176,6 g ve 2 095,1 g, karkas agirliklarini ise sirasiyla 1 598,4 g, 1 601,1 g
ve 1 545,7 g olarak belirlemislerdir. Benzer sekilde karkas parca agirliklar1 bakimindan
da gruplar arasinda farklilik olmadig: saptanmustir. 37,5, 38,6 ve 39,7°C yiiksek sicaklik
uygulamalarindan elde edilen karkaslarda gogiis agirhigi sirasiyla 344,3 g, 356,3 g ve
347,2 g but agirligi ise 290,1 g, 289.,9 g ve 282,1 g olarak belirlenmistir.

Sonug olarak, basarili kulucka uygulamalar1 hem c¢ikis giici hem de civciv kalitesi
acisindan Onem tagimaktadir. Kuluckahaneler maksimum sayida satilabilir civciv
tiretimini saglamayi, etlik pili¢ yetistiricileri ise kaliteli, saglikli civcivler ile yetistirme
donemine baslamay1 hedeflerler. Calismada kuluckanin ¢ikis doneminde farkli siirelerde
uygulanan yiiksek sicakligin satilabilir ve 1skarta civciv oranina, civciv ¢ikis agirlig
basta olmak tizere kulugka parametrelerine ve besi doneminde etlik pili¢ performansina
olumsuz etkileri bulundugu belirlenmistir. Kisa siireyle uygulanan yiiksek sicakligin
cikis giinii civeiv kalitesine etkisinin olmadigi, ancak etlik pili¢ performans: iizerine

olumsuz etkileri bulundugu saptanmistir. Benzer sekilde, cikis doneminde siirekli
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yiiksek sicaklik uygulamasi ise hem civciv kalitesini, hem de etlik pili¢ performansini
olumsuz yonde etkilemistir. Civciv ¢ikis agirligr ile donem sonu canli agirlik arasinda
onemli bir iliskinin oldugu bilinmektedir. Etlik pilic iiretiminin biiyiik kapasitelerle
yapilmasindan dolayr donem sonu canli agirlik, canli agirhik kazanci, yemden
yararlanma, mortalite gibi besi performansi dlgiitlerinde goriilen bir birimlik kayip ciddi
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu yiizden basarili ve karli bir yetistiricilik
yapilabilmesi ic¢in saglikli ve kaliteli etlik civciv iiretimi onemli konulardan biridir. Bu
da basarili kulucka uygulamalarina baghdir. Kulucka esnasinda optimum kulucka
sicakliklarinin saglanmasi ve sicaklik ayarlarinin takip edilmesi civcivlerin es zamanh
cikisina olanak saglar ayrica bu civcivlerin ¢ikistan sonra uzun siire makinede kalarak
su kaybetmesini de onler. Bu nedenle kulugka makinesi sicakligi hem kuluckahane hem
de etlik pili¢ yetistiricilerinin karliligi ve verimliligi agisindan son derece onemli bir

konudur.
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