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Bolu ilinde Yapilan Hayvan igme Suyu (HiS)
Amagli Goletlerin Durumu, Yeterlilikleri ve
Sorunlari Uzerine Bir Aragtirma

Abidin iSLER™ Ali Osman DEMIR™

OZET

Ulke hayvancihgimin  énemli  bir  boliimiinii  olusturan mera
hayvancihginda, hayvanlara icme suyu saglamak amaciyla Hayvan Icme
Suyu (HIS) goletlerine gereksinim duyulmaktadir. Hayvanlara gerektigi
kadar icme suyu saglanamadiginda, et ve siit kayiplart géz ard
edilemeyecek diizeye ulagabilmektedir. Bu amacla, Kéy Hizmetleri Genel
Miidiirliigii tarafindan ¢esitli illerde HIS géletleri yapimaktadir. Tiirkiye
genelinde, 1997 yili sonuna kadar yapilan 2253 HIS goleti ile 1 244 677
biiyiikbas ve 5 980 602 kiigiikbas hayvana i¢me suyu temin edilmektedir.

Bu ¢calismada, Bolu ilinde yapilan HIS géletlerinin mevcut durumu,
yeterlilikleri ve sorunlari iizerine bazi incelemeler yapilmistir. Anilan
goletlerin etiit, planlama, projeleme, yapim ve igletme asamalart icin; teknik,
sosyal ve yerel eksiklikler ile mikrobiyolojik kirlilik konularinda bazi kalici
¢oziimler onerilmistir. Sonug olarak, yapilan géletlerin ¢ogunun planlama
amaglarma uygun kullamldigi, ciftci ile idarenin isbirligi cercevesinde
verimli ve bagarii bir igletme sisteminin  kurulmasiyla mera
hayvanciligindan daha iyi sonuglarin alinabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Hayvancilik, Golet, Hayvan i¢me suyu,
Depolama kapasitesi, Mikrobiyolojik kirlenme.

*  Yiiksek Lisans Tezinin ozetidir.
** Zir. Yiik. Miih., K6y Hizmetleri Il Miidiirliigii, Bolu
*** Dog. Dr., Uludag iiniversitesi, Zir. Fak., Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii, Bursa
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ABSTRACT

A Research on Existing Situations, Efficiencies and Problems of
Small Earth Dams for Drinking Water of Animals (SEDDWA)
Constructed in Bolu Province

Small Earth Dams for Drinking Water of Animals (SEDDWA) are
needed to obtain drinking water for animals which are bred in pasture. This
type of animal breeding constitutes a considerable amount of the animal
husbandry in Turkey. When the drinking water supply for animals is
inadequate the meat and milk production losses will occur. For this purpose,
SEDDWA are constructed by General Directorate of Rural Services in
various provinces of the country. The drinking water has been supplied to 1
244 677 cattle and 5 980 602 sheep though 2253 SEDDWA constructed until
the end of 1997 in Turkey.

In this study, some investigations were fulfilled on existing
situations, efficiencies and problems of the SEDDWA in Bolu Province.
Some solutions were suggested to the technical, social and local
deficiencies, and also microbiological pollution for surveying, planning,
designing, constructing and management stages of the above-mentioned
SEDDWA. As a consequence of this study, it was determined that most of the
SEDDWA are appropriately used for panning objectives, and a better
performance from animal husbandry in pasture will be achieved by
establishing a good co-operation between farmers and governmental office
under the efficient management systme.

Key Words: Animal Husbandry, Small Earth Dams, Drinking Water
for Animals, Storage Capacity, Microbiological Polution.

GIRIS

Su, aslinda hayvanlar i¢in bir besin maddesi degildir. Ancak, varlig
ve yoklugu belirtilen tiim diger besin maddelerinden daha biiyiik 6nem tagir.
Viicut sivi dengesinin saglanmasi, atik iirlinlerin atilmasi, 1s1 regiilasyonu,
sindirim, emilim, metabolizma gibi bir¢ok yasamsal iglerin yani sira,
biiyiimekte olan doliite s1v1 ¢evre olugturmasi ve diger dokulara oldugu gibi
memeye de siit sentezi icin gerekli besin maddelerinin tasinmasi gibi
islevleri de vardir (Tuncel, 1998).

Ciftlik hayvanlarina verilecek su miktar1; ¢evre sicakligina, verilen
yemlerin Ozelligine ve hayvan tiirline gore degismektedir. Her 1 kg kuru
madde tiikketimi i¢in, gevis getiren biiyiik bas hayvanlarda 4-6 L, koyun ve
atlarda 2-3 L suya ihtiya¢ vardir. Bununla birlikte verilecek suyun temiz ve
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10-15 °C’de olmasi gerekir (Sevgican, 1996). Hayvanlara verilecek ortalama
su miktarinin yaninda giinliik asgari su miktarinin da bilinmesi gerekir. Buna
gore verilecek giinliik icme suyu miktarinin sigirlarda yazin 46 L, kisin 10 L,
koyunlarda ise yazin 12 L, kisin 2 L'den asagi diisliriilmemesi gerektigi
belirtilmektedir (Anonim, 1983)

Meralarda otlayan hayvanlara verilecek su miktar1 hayvanin cinsine,
mera vejetasyonunun tipine ve iklim kosullaria gore degismektedir. Merada
otlayan sigirlar 24-40 L ve koyunlar ise 1-4 L suya gereksinim gosterirler
(Tosun ve ark., 1976).

Meralarin bazilarinda yilin tiim mevsimlerinde su bulunmayabilir.
Ozellikle mera kullanimlarmin yogun oldugu mevsimlerde, hayvanlar igin su
temini bazen sorun olabilmektedir. Bu tiir meralarda, mevcut topografik,
jeolojik ve hidrolojik kosullarin elverisli oldugu durumlarda, hayvan igcme
suyu teminine yonelik golet yapimu ile cogu kez sorun ¢oziilebilmektedir.

Ulkemizde hayvan igme suyu gereksinimi igin yapilan géletler,
genelde toprak dolgu goletlerdir. Kullanilan malzemenin kolayca saglanmasi
ve inga alaninda fazla islem gerektirmemesi nedeniyle yaygin olarak
kullanilirlar (Hakgoren, 1983).

Hayvan i¢cme suyu goéletlerinin planlanmasinda ilk 6nce, kag adet ve
cinste hayvanin icme suyu gereksinimi oldugu belirlenir. Ayrica, giftlige
kullanma suyu temin edilmesi diisiiniiliiyorsa, ¢iftci ailesi fertlerinin
kullanma suyu gereksinimi de belirlenir.

Bir golet yerinin segilmesinde zemin ve bent govdesinde
kullanilacak malzemenin etiit edilmesi gerekmektedir. Bendin yiikii altinda
agir1 bir ¢dkmenin olup olmayacagi veya jips ve diger eriyebilir tuzlarin
projelemeyi zorlastirip zorlagtirmayacag etiit edilmelidir (Anonim, 1967).

Goletlerin 1iyi isletilmesi i¢in mutlaka bir yonetimin olmas1 gerekir.
Kooperatif veya ciftci birligi biciminde olusturulacak bu yonetimin, golet
heniiz proje asamasinda iken kurulmasi, her asamada devreye girmesi ve
yatirima katilmasi gerekmektedir.

Icme sularinin ozellikleri, uluslararasi ve her iilkenin kendisinin
koydugu standartlar ile belirlenir. Insan veya hayvanlar icin herhangi bir
kaynagin once su kalitesinin bu standartlara uygun olup olmadig1 arastirilir.
Sularin fiziksel, kimyasal, bakteriyolojik ve radyoaktif 6zelliklerinin sinirlar
TS 226 no’lu standartta (Anonim, 1986) belirtilmis olup, insanlar ve
hayvanlar tarafindan igilebilmesi i¢in bu standartlara uyulmasi istenir
(Karpuzcu, 1985).

Ulkemizde hayvan igme suyu goletleri sadece Kéy Hizmetleri Genel
Midiirliigii tarafindan yapilmakta olup, 1997 yili sonuna kadar insa edilen
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toplam 2253 HIS goleti 1 244 667 biiyiikbas ve 5 980 609 kiiciikbas hayvana
icme suyu saglamaktadir (Anonim, 1998 a).

Bu calismada, Bolu ili sirlan igerisinde insat edilen HIS
goletlerinin mevcut durumu, yeterlilikleri ve sorunlar1 {izerinde incelemeler
yapilmistir. Burada, secilen HIS géletlerinin bulundugu bélgelerdeki biiyiik
ve kiiciikbas hayvan sahipleriyle karsilikli goriisme yoluyla anket ¢aligmalar
yapilmistir. HIS goletlerinden faydalanan hayvan sayilari, goletlerin su
depolama hacimleri, igme suyundaki mikrobiyolojik kirlenme mevsim
kosullar1 dikkate alinarak karsilagtirmali olarak incelenmistir. Ayrica,
yapilan gdletlerin etiit ve projeleri ile ingaat sonrasi durumlari
karsilagtirilarak, orneklenen goletler {izerinde g¢esitli degerlendirmeler
yapilmustir.

MATERYAL ve YONTEM

MATERYAL

Bolu ve yoéresinin baglica gecim kaynagi tarim ve hayvanciliktir.
Ancak, ¢cok genis yer kaplayan ormanlar tarim alanlarini sinirlandirmaktadir.
[lin bitki ortiisiine bakildiginda, en genis alan1 ormanlar kaplamaktadir. Bu
oran, il yiizél¢limiiniin % 52'sini olusturmaktadir. Cayir ve mera alani ise
ylizolgimiin % 12.82'sini kaplamaktadir. Geriye kalan yaklasik % 35'lik
alanda ise tarla bitkileri, meyve ve sebze tarimi yapilmaktadir (Anonim,
1998 b)

Bolu'da Karadeniz ve I¢ Anadolu iklimi arasinda bir 6zellik gosteren
gecit iklimi goriiliir. Dolayisiyla yagish ve soguk bir iklime sahiptir.
Ortalama yillik yagis 536.6 mm'dir (Anonim,1998 b).

Bolu ili arazisi ¢ok engebeli ve dagliktir. Topraklar ¢ogunlukla
aliivial ve kismen kolivial olusumludur.

Bolu'nun cografi yapisi ve 6zellikleri, bitkisel liretimden daha ¢ok
hayvansal iiretime, 6zellikle de mera hayvanciligina elverigli bulunmaktadir.
Kiigiikbas (KB) hayvan olarak yetistirilen koyun cinsleri; bagta Dagli¢ olmak
iizere, Kivirctk ve Akkaraman'dir. Koyunculugu sigir yetistiriciligi
izlemektedir (Anonim, 1998 b). Ayrica, ilde tavukguluk da 6nemli bir yer
tutmaktadir. Et ve yumurta tavukgulugunun ilin ekonomisine 6nemli katkisi
vardir (Anonim, 1998 b). ilde ahir hayvancilig1 gelisme gostermesine karsin,
mera hayvanciligi tiim kdylerde yaygin durumdadir. Biiyiikbag (BB) hayvan
yetistiriciliginin % 811 mera ve % 9'u ahir hayvancilifi bi¢imindedir
(Anonim, 1984).

Bolu ilinde, biiylik ve kiiclikbas hayvan yetistiriciliginde hayvan
icme suyu temini, hayvan varligini sinirlayict bir unsur olarak karsimiza
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cikmaktadir. Hayvansal iiriinlerin Bolu ilinin ekonomisindeki payt goz
oniine alindiginda, meralarda hayvanlara igme suyu temininin 6nemi daha da
artmaktadir. Arastirma bdolgesi olan Bolu ili smirlart igerisinde, Koy
Hizmetleri I Miidiirliigii tarafindan bugiine kadar toplam 30 adet HIS géleti
yapilmistir. Mevcut HIS goletlerinin bazilari, hem hayvan icme hem de
sulama amagh olarak isletilmektedir.

Bu calisma kapsaminda anilan HIS géletleri; su biriktirme durumu,
mikrobiyolojik kirlenme ve goletten yararlanan hayvan sayilar1 bakimindan
incelenmistir.

YONTEM

Aragtirma bolgesinde yer alan HIS géletlerinin  sorunlarini
belirlemeye yonelik 6n incelemeler yapilmistir. Inceleme sonucunda
goletlerin dort temel sorunu oldugu ortaya konmustur. Bunlar; projede
ongoriilen ve mevcut hayvan sayilari, briit ve faydali su hacimleri, golet
icme sularinin kimyasal ve mikrobiyolojik kirlenmesi ile insaat-isletme ve
bakim konularma iliskin sorunlar1 icermektedir. Bu temel sorunlar
belirlendikten sonra, ayni sorunlari i¢eren goletlerden 6rnekleme yapilarak;
sirasiyla altisinda goletlerin  hayvan sayilari, besinde golette briit su
depolama, dokuzunda goélette olusan mikrobiyolojik kirlenme ve yapilan tiim
goletlerde ise insaat-igletme ve bakim g¢aligmalari konularinda incelemeler
yapilmustir.

Goletlerden Faydalanan Hayvan Sayilarinin Belirlenmesi

Aragtirmaya konu olan goéletlerin projesinde 6ngoriilen hayvan
sayilar1 proje dosyalarindan saglanmistir. Mevcut hayvan sayilar ise, ilgili
koylerdeki ciftgilerle yapilan anketlerle belirlenmistir. Burada, golet
kullanim etkinligini ortaya koymak amaciyla "yararlanma orami" diye
adlandirilan bir gosterge Onerilmistir. Anilan gosterge asagidaki formiille
hesaplanmaktadir:

Yararlanan Mevcut Hayvan Sayist
Yararlanma Orani = x 100
(%) Projede Ongoriilen Hayvan Sayisi

Goletlerin Briit Depolama ve Biriken Yilhik Su Hacimlerinin
Belirlenmesi

Aragtirmaya konu olan bes HIS gdletinde mevcut biriken su
hacimleri, daha 6nce projesinde hazirlanan hacim-alan grafikleri ve aylik su
seviyesi Ol¢limleri kullanilarak belirlenmistir. Projede Ongoriilen briit su
hacimleri ise, proje dosyasindan alinmstir.
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Goletlerde yillik ortalama su depolama durumlarini ortaya koymak
amactyla "su depolama oran1" diye adlandirilan bir gosterge Onerilmistir
(Karaata ve Dernek, 1999).

Bu gosterge asagidaki formiille hesaplanmaktadir:

Golette Biriken Yillik Ortalama Su Hacmi (m®)

Su Depolama Orani =
(y1llik) Projede Ongériilen Gélet Briit Su Depolama Hacmi (m®)

Sulari Kimyasal ve Mikrobiyolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Goletlerdeki mevcut igme sularindan Ornekler alinarak; TS 226'ya
gore kimyasal ve mikrobiyolojik analizleri yapilmis ve gerekli incelemelerde
bulunulmustur. Igme sularmin kimyasal 6zellikleri kapsaminda; sertlik, pH,
nitrit ve nitrat miktarlari, mikrobiyolojik 6zellikler kapsaminda ise; total
koliform ile fekal koliform bakteri sayilar1 belirlenmistir (Anonim, 1986).

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Aragtirma sonucunda; projede Ongdrillen ve mevcut hayvan
sayilarinin karsilastirilmasi, goletlerin depolama ve faydali su hacimlerinin
karsilagtirilmas1 ve igme suyu analizlerinin degerlendirilmesine iligkin
sonuglar asagida sunulmus ve ayrica uygulamaya yonelik bazi Onerilerde
bulunulmustur.

Projede Ongorillen ve Mevcut Hayvan Sayilarin
Karsilastirilmasi

Incelenen gdletlerin projelerinde 6ngdriilen hayvan sayilar ile
mevcut hayvan sayilar1 karsilastirildiginda bazi farkliliklarin - oldugu
goriilmektedir. Bir baska ifade ile, projelerin uygulandigi yillardan
glinimiize kadar hayvan sayilarinda, bir proje harig¢, herhangi bir artis
olmamis, aksine miktarda belirgin bir diislis goézlenmistir. "Yararlanma
oran1" olarak ifade ettigimiz, projede ongoriilen hayvan sayilarinin mevcut
hayvan sayilarina orani, baz1 géletlerde iyice azalmis, hatta % 15'in altina
diismiistiir. Cizelge I'de de goriilecegi gibi, Bolu-Merkez-Kuzfindik HIS
gdletinde yaralanma oran1 % 14.3 bulunmustur. Bu goletin projesinde, 1750
hayvana igme suyu temini 6ngoriilmiigse de, mevcut durumda hayvan sayisi
250'ye dismiistiir. Ayni sekilde Bolu-Merkez-Yumrukaya golet projesinde
2600 olarak ongoriilen hayvan sayisi, 505'e diiserek yararlanma oran1 % 19.4
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bulunmustur. Merkez-Tagoluk goletinde ise, diger incelenen goletlerin
aksine, yararlanma oranit % 248.6 gibi yiiksek bir degere ulagmistir. Bu
koyde, mevcut hayvan sayisi, projede ongoriilen hayvan sayisinin yaklasik
iki katina ¢ikmistir. Yararlanma oran1 % 100 olan projeler ideal olarak kabul
edilmektedir.

Cizelge 1.
Goletlerden Yararlanan Hayvan Sayilar1 ve Yararlanma Oranlan
Goletten Yararlanan Hayvan Sayisi (Adet) Yararlanma

Golet Adi Projeli Durum Simdiki Durum Orani
BB KB Toplam BB KB | Toplam (%)

Merkez-Tasoluk 100 250 350 610 260 870 248,6
Merkez-Kuzfindik 1500 250 1750 250 - 250 14,3
Merkez-Sagcilar 185 250 435 200 50 250 57.5
Merkez-Yumrukaya 2000 600 2600 280 225 505 194
Kibriscik-Nadas 270 4000 4270 200 2000 | 2200 51.5
Seben-Kizik 1000 2000 3000 400 1000 | 1400 46.7

Hayvan sayilarinin azalmasiin ve dolayisiyla yararlanma oraninin
disiik ¢ikmasinin nedenleri arasinda; girdilerin pahalili§i nedeniyle
ciftgilerin hayvanciliktan vazgegmeleri, hayvansal iiriinlerin gercek degerini
bulamayigindan koylillerin baska alanlara kaymalari, kiigiikbas hayvan
yetigtiriciliginde hayvan bekgisi teminindeki gili¢lik ve halkin gelisen
teknoloji ile rekabet edemeyip bireysel iireticiligi sadece kendi ihtiyaci i¢in
yapmalar1 sayilabilir.

Sekil 1'de goriilecegi gibi, 1992-96 yillar1 arasinda gdletten
faydalanan hayvan sayilarinda belirgin bir artis goriilmesine ragmen, 1997
yilinda golet sayisinin artmasiyla goletlerden yararlanan biiyiikbas
hayvanlarin sayisinda nispeten bir artis olmus, fakat kiiciikbas hayvan
sayisinda azalmalar goriilmiistiir (Anonim, 1998 a).
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Sekil 1.
Bolu Ilindeki HIS géletlerinden yararlanan hayvan sayilar

Sekil 2'de ise, Bolu ilindeki toplam hayvan varligindan, yapilan HiS
goletlerinden yararlananlarin ve yararlanmayanlarin oranlar1 verilmistir. 11
genelinde biiylikbas hayvanlari % 1.2'si, kiiciikbag hayvanlarin ise % 8.7'si
yapilan goletlerden yararlanmaktadir. Bunlar da oldukga diisiik oranlardir.

(b)
(@)
3370 34600
% 1.2 %87

276640 365155
% 98.8 % 91.3

Sekil 2.
Bolu Ilindeki (a) biiyiikbas ve (b) kiiciikbas hayvan sayilarinin HIS
goletlerinden yararlanma oranlart (Anonim, 1993)

Goletlerin  Briit Depolama ve Yilhk Su Hacimlerinin
Karsilastirilmasi

Cizelge II'den de goriilecegi gibi, incelemesi yapilan bes HIS
goletinin arastirmanin yapildigi 1997 yilinda, genel olarak mevsimin de
yagish gitmesi nedeniyle Mayis-Haziran aylarinda projede ongoriilen briit
hacimler tam dolmus ve dolu savaklar ¢calismistir. Ancak, Merkez-Kuzfindik
ve Merkez-Saccilar HIS goletlerinden sulama amagli olarak, Seben-Kizik
goletinden ise, kullanma suyu olarak faydalanildigindan bu géletlerin
Temmuz-Agustos ve Eyliil aylarinda briit su hacimlerinde olduk¢a azalmalar
olmustur.

Cizelge II.
Aylar itibariyle Géletlerde Biriken Su Miktarlar1 ve Gélet Briit
Depolama Hacimleri (x1000 m®)

" Goletlerde Biriken Su Miktarlari (1997 Yili) Gol. Briit | Su Depl.
Golet Adi -
May. | Haz. | Tem. | Agust. | Eyl. | ort. | Dep.Hac. | Orani
Merkez-Tagoluk 320 | 320 | 259 19.0 13.8 245 320 0.77
Merkez-Kuzfindik | 25.0 | 250 | 10.3 35 1.4 13.0 25.0 0.52
Merkez-Sagcilar 13.0 | 13.0 | 10.9 6.6 3.3 94 13.0 0.72
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Merkez-Nadas 175 | 17.5 | 124 7.7 3.1 11.6 24.3 0.48
Seben-Kizik 123 | 120 | 85 4.7 29 8.0 12.3 0.65

Sonug olarak, hayvan igme suyu amaciyla insa edilen goletlerin briit
depolama hacimleri ile goletlerde biriken yillik ortalama su hacimleri
karsilastirlldiginda; 0.48 ile 0.77 arasinda su depolama oranlar
belirlenmistir. Su depolama orami 1'e yakin olan goletler ideal kabul
edildiginde, mevcut goletlerde bu rakamin kiigiik oldugu goriilmektedir.
Bunun ana nedeni, HIS gdletlerinden sulama ve kullanma suyu amagl olarak
yararlanilmasidir. Goletlerin gerek bulunduklari havzalara iliskin yiizey
akiglar1, gerekse yapilan ingaatlar sonucunda su temini agisindan problemler
bulunmamaktadir. Ote yandan, yapilan HIS géletlerinin genelde, ormanlik
alanlar icerisinde yer almasindan dolay1; erozyon, toprak kaymasi,
sedimentasyon gibi gdlet 6lii hacmini artiracak faktorlerin etkisi oldukca
azdir.

Golet icme Sularimin Analiz Sonuclarinin Degerlendirilmesi

Arastirmaya konu olan HIS géletlerinden her ay alinan su érnekleri
iizerinde yapilan kimyasal ve mikrobiyolojik analiz sonuglar1 sirasiyla
Cizelge III ve IV'de verilmistir. Cizelge Ill'te goriilecegi gibi, HIS
gbletlerinin kimyasal analiz sonuglari genelde TS 266 I¢me Sular
Standartlarina uygun ¢ikmistir (Anonim, 1986). Ancak, bir kaz1 gdleti olan
Bolu-Seben Tasliyayla goletinde 3 aylik donem igerisinde toplam sertlik,
nitrit ve nitrat miktarlar1 TS 266'ya gore uygun ve kullanilabilir ¢ikmasina
karsin, pH degeri Eyliil ayinda 9.95 gibi yiiksek bir degere ulasmustir.
Merkez-Sagcilar ile Kibris¢ik-Merkez gdletlerinin Agustos ay1 analizlerinde
ise, nitrit miktar1 izin verilebilen degerin iizerinde bulunmustur. Diger
goletlerde kimyasal yonden herhangi bir sorun bulunmamaktadir. Genel
olarak, mevcut goletlerin sularinda kimyasal agidan ciddi bir sorunun
bulunmadigini belirtmek gerekir.

Cizelge III.
HIS Goletlerinden Alinan Su Orneklerinin Kimyasal Analiz Sonuglari

Analizler Toplam Sertlik o . . ,
(CaCOs Cinsinden N't(”htﬂglir)“g' N'”(i/‘lgjf)r“g' PH
) ppm)
Goletler Tem.| Ag. | Eyl. | Tem. | Ag. | Eyl. | Tem. | Ag. | Eyl. [ Tem.| Ag. | Eyl

Mer.-Tagoluk 132 | 128 | 148 | Menfi | Menfi | 0.0 | 0.30 | 0.80 | 0.65 | 7.80 | 8.10 | 7.66

Mer.-Kuzfindik 112 92 96 | Menfi | Menfi | 0.0 110 | 095 | 0.70 | 7.90 | 8.05 | 7.82

Mer.-Sagcilar 144 | 148 | 156 | Menfi | Mis. | 00 | 075 | 0.90 | 0.80 | 7.88 | 7.20 | 8.20

Mer.-Yumrukaya | 172 | 120 | 76 | Menfi | Menfi | 0.0 | 025 | 0.06 | 0.75 | 7.35 | 7.36 | 8.21

Mer.-Dodurga 88 64 76 | Menfi | Menfi | 00 | 020 | 0.30 | 0.85 | 7.26 | 7.28 | 8.22

Kibriscik-Merkez | 80 48 44 | Menfi | Mis. 0.0 015 | 037 | 023 | 8.35 | 7.64 | 8.00
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Kibriscik-Nadas | 104 | 60 60 | Menfi | Menfi | 0.0 | Menfi | 0.19 | 018 | 7.31 | 8.60 | 7.70

Seben-Kizik 148 | 88 96 | Menfi | Menfi | 00 | 050 | Me. | 0.27 | 744 | 8.36 | 7.85

Seben-Tagliyayla | 80 48 40 | Menfi | Menfi | 00 | 040 | 0.19 | 0.32 | 7.03 | 7.30 | 9.95

Cizelge [V'de goriilecegi gibi, goletlerin mikrobiyolojik analiz
sonucglart genelde yiiksek bulunmus; total ve fekal koliform bakteri
sayilarinin insan sagligi acisindan risk grubuna girdigi, dolayisiyla
hayvanlara da zarar verebilecegi saptanmustir. Yiiksek seviyedeki bu
koliform bakterilerin kaynagi, hayvanlarin diski ve idrarlarinin golet sularina
karigmasidir. Cizelge IV aylar itibariyle incelendiginde, hayvanlarin
goletlerden yogun olarak yararlandigi Temmuz ve Agustos aylarinda
mikrobiyolojik kirliligin yiiksek ¢iktig1 ve kismen yararlanilan Eyliil ayinda
ise kirliligin diistiigii goriilmektedir.

Cizelge IV.
HIS Goletlerinden Alinan Su Orneklerinin Mikrobiyolojik
Analiz Sonuclari

AYLAR HAZIRAN TEMMUZ AGUSTOS EYLOL
Analiz Total Fecal Total Fecal Total Fecal Total Fecal
Kolif. Kolif. Kolif. Kolif. Kolif. Kolif. Kolif. Kolif.

Goletler BSM00ce | BS/00ce | BS/M00ce | BS/100cc | BS/00ce | BS/100ce | B.S/100ce | B.S/100cc
Mer -Tasoluk 210 210 2400 7 2400 2400 | 2400 75
Mer.-Kuzfindik 1100 1100 2400 75 2400 2400 | 2400 75
Mer.-Saccilar 1100 1100 2400 20 460 75 210 23
Mer.-Yumrukaya 2400 1100 2400 150 2400 2400 2400 150
Mer.-Dodurga 2400 1100 2400 240 2400 75 2400 43
Kibriscik-Merkez 2400 75 2400 23 2400 64 2400 93
Kibriscik-Nadas 2400 150 2400 23 2400 150 2400 2400
Seben-Kizik 43 23 75 14 2400 0 210 23
Seben-Tagliyayla 2400 2400 2400 75 2400 2400 150 0

Dolu govdeli olarak insa edilen HIS goletlerinde mikrobiyolojik
kirlilik, kaz1 gdletlerine oranla biraz daha diisiik bulunmustur. Bunun nedeni,
kaz1 goletlerinde dip savak tesisi bulunmadigindan golet sularinin
sirkiilasyonunun saglanamamasidir. Sonug olarak, yapilan HIS goletlerinden
mikrobiyolojik yonden temiz ve saglikli su temini i¢in hayvanlarin idrar ve
digkilarinin kontrol altina alinmasi ve ayrica donem sonunda gdletlerin
mevcut sularinin bosaltilarak sirkiilasyonunun saglanmasi gerekmektedir.

Aragtirmaya konu olan goletlerin mevcut durumlar1 incelenerek;
gerek proje, gerekse uygulama asamasinda karsilagilan sorunlara iligkin
asagidaki onerilerde bulunulmustur:
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1. Y1l igerisinde meralardan yararlanma siireleri bolgelere gore
degisiklik gosterdiginden, hayvanlarin su gereksinimleri gercek bolgesel
degerlere gore belirlenmelidir.

2. Goletlerin proje agsamasinda su veriminin rasat yontemi ile
belirlenmesi, goletin hem kapasite hem de taskin kontrolii agisindan 6nem
kazanmaktadir. Bu nedenle golet alanina bir esel yerlestirilerek aylik su
Olciimleri yapilmali ve dl¢limler en az 2-3 sene siirdiiriilmelidir.

3. Proje ekonomisi hesaplarinda gerekli olan hayvan sayilar, eski
envanterlerden degil mutlaka ilgili kdydeki hayvan sahipleri ile yapilacak
anketlerle belirlenmeli, ayrica gelecekteki olasi artis ve azalmalar da dikkate
alimmalidir.

4. Planlama etiitleri asamasinda, goletin bakim, onarim ve
isletmesinin kimin tarafindan yapilacag: (¢ift¢i birligi, muhtarlik, belediye
v.s.) belirlenip ilgili devir sézlesmeleri yapilmalidir.

5. HIS goletlerinden yararlanan hayvanlarin gél igine girmeden su
igebilmeleri i¢in su yalagi (sivat) gibi tesislerin golet dip savagi cikisina
yapilarak hayvanlarin saglikli su igmeleri saglanmalidir. Ayrica goletin
cevresi tel orgii ile c¢evrilerek hayvanlarin idrar ve digkilarmi golet igine
birakmalar1 6nlenmelidir.

6. Goletlerin memba ve mansap sevine aga¢ dikilmemelidir.
Agaclarin kokleri zamanla bent i¢ine uzanarak kuru dénemlerde c¢iiriimekte
ve bent iginde boru hatlar meydana getirerek zararli olmaktadir.

7. Goletlerin igletme asamasinda ve gdlet su seviyesinin en diisiik
oldugu donemlerde memba ve mansap sevi kontrol edilmelidir. Riizgar ve
dalga etkisiyle veya oturmayla ortaya ¢ikan kayma, kabarma, ¢okme ve yer
yer sev bozulmalar1 zaman kaybetmeden onarilmalidir.

8. Kazi tipi goletlerde, hayvanlarin goletlerden yararlandigi
donemlerde su bosaltim olanagi pek olmadigindan mevsim sonunda suyun
temizlige bagli sirkiillasyonu saglanarak gelecek doneme temiz su
hazirlanmalidir.
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