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AYCICEGINDE FERTILITE RESTORASYONUN KALITIMI
UZERINDE ARASTIRMALAR
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OZET

Aygigeginde fertilite restorasyonun kalitimini arastirmak igin iki restorer hat
(8f521/76 ve Sf505/76) ve bir sitoplazmik male steril (CMS) hat (Baso) kullanil-
migtir. Restorer hatlar ve CMS hatti arasindaki melezlerin F, ve BC, generasyonlan
1983 yihinda Bursa'da yetistirilmigtir. F, ve BCy generasyonlarinda gozlenen male
fertil bitkilerin male steril bitkilere orani 3:1 ve 1:1 seklinde olmustur. Bu sonuglar
incelenen materyalde fertilite restorasyonun dominant etkili tek bir gen cifti tara-
findan idare edildigini gostermigtir.

SUMMARY
Studies on the Inheritance of Fertility Restoration in Sunflower

In order to study the inheritance of fertility restoration in sunflower, two
restorer lines (Sf521/76 and Sf505/76) and a cytoplasmic male steril (CMS) line
(Baso) were used. The F, and BC, generations of crosses made between CMS line
and restorer lines were grown in Bursa in 1983. Segregation ratios of male fertile
plants to male sterile plants in the F, and BC, generations of these crosses were 3:1
and 1:1, respectively. These results showed that the fertility restoration in this
material was controlled by a single dominant gene.

GiRiS

Aycicegi yabanc: déllenen bir bitki oldugundan kendileme ile 6nemli dere-
cede yiiksek bir depresyonun (c¢okiintii) ortaya ¢ikmasina firsat vermektedir. Ozel-
likle dane veriminde % 20-60 arasinda degisen oranda meydana gelen bu ¢okiintii-
niin yilksek derecede oldugu islahgilar tarafindan kabul edilmektedir. Ote yandan
tabla capi, 100-tohum agirhg ve bitki boyu ozelliklerinde de Snemli derecede
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¢okiintiilerin oldugu saptanmistir (Fick, 1978; Kovacik ve Skaloud, 1972; Schuster,
1970; Unrau ve White, 1944). Bu 6zelligi nedeniyle ayciceginde melez ¢esit (hibrid)
islahi son 20 wvildan beri biiyiik énem kazanmig ve bu konuda 6nemli ilerlemeler ka-
yit edilmistir (Fick, 1978). Nitekim kendilenmis hatlarin melezlenmesiyle elde edi.
len F, lerin verimleri acik dbllenen ticari gesitleri % 50 ve hatta bazi aragtirmalarda
% 90 oraninda gecmistir (Fick ve Zimmer, 1974 b; Gundaev, 1966; Unrau ve White,
1944).

Ticari diizeyde hem ucuz ve hem de kolay melez tohum elde edilmesi oldukca
zordur. Zira elle melezleme pahali ve usandiric1 olup pratik degildir. Tabii yabane
tozlasma ise genel olarak % 50'nin altinda olup % 100 melez tohum elde etmeye
elverisli degildir (Putt, 1962; Russell, 1953). Bu durum islahcgilann aycigeginde er-
kek kisir (male steril) hatlan bulma ugrasisina sevketmistir. Nitekim cok sayida ge-
netik male steril ve sitoplazmik male steril (CMS) hatlar 1sahcilar tarafindan elde
edilmistir (Durand, 1962; Gundaev, 1966; Leclercq, 1966 ve 1969; Putt ve Heiser,
1966; Vranceanu, 1967 ve 1970; Vulpe, 1968). Ancak genetik kisirhgin melez cesit
islahinda kullanilmas: pek 6nem kazanmamig ve daha cok ilgi CMS hatlan iizerinde
toplanmigtir.

Melez tohumluk elde edilmesinde CMS hatlar1 normal veya polen veren ken-
dilenmis hatlarla melezlendiklerinde steril F; vermektedir. Bu sakincay: gidermek
i¢in sitoplazmanin F, 'de kisirlik yapan etkisini 6rtecek veya onliiyecek "restorer"
hatlarin kullanilmasina ihtiyag vardir. Nitekim ¢ok sayida arastirici CMS'yi restore
edecek aycicegi hatlanni bulmustur (Enns ve ark., 1970; Kinman, 1970; Leclercg,
1971; Vranceanu ve Stoenescu, 1971).

Melez ay¢icegi1slahinda restorer hatlann baganh bir sekilde kullanilmast bun-
lann % 100 restorasyon saglamasina baghdir, Diger bir anlamda iyi bir restorer hat-
da bu karekterin dominant ve miimkiin oldugunca ¢ok az gen cifti tarafindan idare
edilmesi gerekir. Multiple allelizm, ¢ok gen cifti sayisi ve modifiye edici genlerin
varhgl ¢evreden gevreye veya yildan yila degisen kismi bir fertilite veya restorasyon
sagladifindan melez cesit elde edilmesinde pratik olarak yararli degildir.

Fertilite restorasyonun kahtsallig: konusundaki baz literatiir bilgileri Fick
(1978) tarafindan Ozetlenmistir. Kinman, (1970), Enns ve ark., (1970), Leclercq
(1971) ve Vranceanu ve Stoenescu (1971) yaptiklan genetik calismalarda fertilite
restorasyonun dominant etkili tek bir gen cifti tarafindan idare edildigini bulmus-
lardir. Batih aragtincilar bu geni "R¢" sembolii ile gostermislerdir (Fick, 1978).
Fick ve Zimmer (1974 a) ise fertilite restorasyonun kalittiminin ¢ok kompleks ol-
dugunu bildirmektedir. Arastincilara gore dominant ve komplementer etkili iki
bagimsiz gen cifti bu dzelligi idare etmektedir. Ote yandan Dominguez-Gimenez ve
Fick (1) fertilite restorasyonda 4 dominant gen ¢iftinin is gordiigiini ve 4 lokusun
herhang_i ikisinde dominant allellerin bulunmasinin fertiliteyi sagladigm ileri siir-
mektedir. Yine aym aragtincilar diger bazi deneme materyalinde modifiye edici
genlerin de oldugunu ve bunlann etkilerinin biiyiik olgiide gevre kosullanna bagh
oldugunu bildirmektedirler.

Bir adet CMS ve iki adet restorer hattin kullanildigi bu cahsmada da fertilite
restorasyonun kalitsalligi arastinlmaktadar.
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MATERYAL ve METOT

Materyal
Arastirmada CMS olan Baso cesidi ile Sf521/76 ve Sf505/76 adindaki iki res-
torer hat kullanilmigtir. S6z konusu bu iic ¢esit de Federal Almanya'dan getirilmistir.

Yontemler

Baso cesidi ve diger iki restorer hat 1981 yilinda {zmir'de Ziraat Fakiiltesinin
deneme tarlalarinda yetistirilerek melezlenmistir (Baso x Sf521/76 ve Baso x Sf505/
76 melezleri elde edilmistir). Elde edilen F; tohumlar 1982 yilinda yine aym fakiil-
tenin tarlasinda ekilerek F; bitkileri yetistirilmistir. Yetigtirilen toplam F, bitkisi
sayist 195 adettir. Bu bitkilerde kendileme yapilarak F, tohumlugu saglanmistir.
Ote yandan yalmz Baso x Sf521/76 melezleme grubunun bazi F, bitkileri Sf521/76
ile melezlenerek birinci geriye melez dolleri (BC, ) elde edilmistir. Biitiin melezleme
ve kendileme islerinde bez torbalar kullanilarak izolasyon saglanmistir.

F, generasyonlarina ve BC, generasyonuna ait dolleri yetistirmek iizere 1983
yilinda Bursa Ziraat Fakiiltesi deneme tarlasina ekim yapilmigtir. Yetigtirilen top-
lam bitki sayis1 291 adettir. Hem 1982 F; kademesinde ve hemde 1983 yilinin F,
ve BC, generasyonlannda ciceklenme siiresince fertil ve steril bitkilerin sayilan sap-
tanmistir. Ancak yalmz 1983 verilerine Khi-kare analizi uygulanmsgtir.

SONUCLAR ve TARTISMA

1982 yilinda her iki melezleme grubuna ait toplam 195 adet F; bitkisi teker
teker gozlenerek 194 adedinin tam fertil oldugu ve hatta ticari Peredovik cesidine
gore ¢ok daha fazla polen iirettigi saptanmistir. Bu tek kisir bitkinin ise muhteme-
len mekanik bir karigma sonucu deneme tarlasina geldigi tahmin edilmektedir. F,
generasyonunda saptanan bu bulgular bize fertilite restorasyonun dominant oldugu-
nu kanitlamaktadir. '

1983 yilinda F, ve BC, generasyonu icin yetisgtirilen ve gozlenen bitki sayi-
lan ve bunlann 3:1 acilma oramina uyum gosterip gostermediklerine ait Khi-kare
analizi sonuclan Tablo-1 de topluca verilmistir. Tablodan da gonildiigii gibi gerek
Baso x 5f521/76 melezinin F, sinde ve gerekse Baso x Sf505/76 melezinin F, sinde
gozlenen fertil ve steril bitki sayilan 3:1 oraninda acilmann oldugunu gostermekte-
dir. Nitekim bu iki F, degerleri icin hesaplanan Khi-kare degerleri Khi-kare tablo-
sundaki degerlerden 0.01 diizeyinde istatistiki olarak onemli derecede diisiiktiir. Ay-
ni davramigi her iki melezleme grubuna ait F, degerlerinin toplanmas ile elde edilen
veriler de gostermektedir (Tablo-1'de en alt sira). Ote yandan yalmz Baso x Sf521/
76 melezleme grubu igin elde edilen BC, generasyonu fertil ve steril bitki sayilan da
disiik Khi-kare degeri verdiginden 1:1 oraninda acilmanin gecerli oldugunu belirt-
mektedir,

Fy, F, ve BC, generasyonlanna ait gozlemlerimiz ve yukarida agiklanan veri-
lerden asagidaki sonuglar ¢ikarmak miimkiindiir.

1. Fertil ve steril olmak iizere iki fenotip ve genotip sinifi ortaya ¢ikmustir.
Kismi restorasyonun olmadig1 saptanmustir.
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Tablo: 1
F, ve BC, Generasyonlarinda Agilma Gostermis Fertil ve Steril
Bitki Sayilari ve Khi-Kare Analizi Sonuglari

Generas- | Cozlenen bitki sayis: | Beklenen | Khi-kare degerleri
e e yan Toplam| Fertil |Steril :t:’r::d e '{;bioai?;]
BasoXSf521/76 F, 107 | 71 | 36 3:1 |0.00168 | 6.635
" " BC, 95| 46 | 49 1:1 |0.04210
BasoXSf505/76 F, 89 56 33 - T | 0.39600
F,'ler toplam F, 196 | 127 69 d:1 0.23500

2. Restorer hatlarin fertilite restorasyon ozelligi tek bir gen cifti ile kontrol
edilmektedir. Aynca fertil olma steril olmaya dominantdir. Bilinen gen sembolii ile
soylemek gerekirse her iki restorer hat da "'RfRf" genotipinde ve male steril Baso
cesidi ise "'rfrf'’ genotipindedir.

Aragtirma sonuclan Kinman (1970), Enns ve ark., (1970), Leclercq (1971)
ve Vranceanu ve Stoenescu (1971) nun bulgularina paraleldir.

Aragtirmada kullanilan ii¢ hat da Bat1 Alman arastinec Prof. Dr. W. Schuster-
den saglanmigtir. Arastinel kendisi tarafindan elde edilen her iki restorer hattin da
cok stabil oldugunu, genel olarak farkli cevre ve yillara gore aym davrams goster-
digini soylemistir (Schuster, 1981). 1982 ve 1983 yillanna ait tarla gozlemleri ve is-
lahcinin bu sozleri restorer hatlarda ¢ok genli kalitimin, multiple allelizmin ve
modifiye edici genlerin olamiyacagini ima etmektedir. Siiphesiz bu ozellikler her iki
restorer hattin da ¢ok degerli bir materyal oldugunu gostermektedir.

Aragtirma materyalini olusturan hatlann asil orjinleri hakkinda bilgimiz yok-
tur. Fick (1978) diinyada en yaygin olarak kullanilan fertilite restorer hatlann
Leclercq (1971) tarafindan dagitildigim bildirmektedir. Buna gore Sf521/76 ve
Sf505/76 adindaki restorer hatlann da Leclercq'in ana materyalinden kaynaklanma-
s1 olasiifi kuvvetlidir. S6z konusu bu iki restorer hattin en dnemli olumsuz yam

tablalarnin cok kiigiik olmasidir, Bu Ozelligi artirmak icin i1slah caligmasi fakiilte-
mizde yiiriitilmektedir,
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