
Ulud. Oniu. Zir. Fak. Derg., (1984) 3:41-48 

DEGIŞIK AZOTLU GüBRELERIN KOLZA (Brassica napus ssp. 
oleifera)'DA üRüN MIKTARI VE TOHUMLARDAKI 

Y AG ORANI ÜZERINE ETKILERI 

ÖZET 

Ahmet ÖZGüMüŞ* 
Fikri BAŞoGLU** 

Orta Anadolu Yöresi'nde yaygın okırak yer akın Kahverengi Büyük Toprak 
Grubu 'na ait bir toprak örneği ile yürütülen d enemede, değişik azotlu gübrelerin ue 
azot miktarkırının kolzada tohum ue sap ürün miktarları ile tohumlardaki yağ oranı 
üzerine etkileri araştırılmıştır. 

Serada dört teşerrürlü olarak yürütülen denemede Amonyum sulfat (% 21 N), 
Amonyum nitrat(% 26 N) ve Ore (% 46 N) gübreleri kullanılmış ; toprakkıra azot 40, 
BO ve 1 20 ppm N olmak üzere üç ayrı miktarda verilmiştir. 

Her üç gübre çeşidinde de azot miktarı arttıkça kolzada tohum ue sap ürün 
miktarları artış göstermiştir. Azotlu gübreleme sonucu tohumlardaki yağ oranı ise 
kontrokı (hiç azot uerilmeyene) göre dikkate değer ölçüde azalma göstermiştir. 
Vzellikle en yüksek miktarda azot ( 120 ppm N) verilen saksılarda tohumlardaki yağ 
oranı en düşük düzeyde bulunmuştur. Buna karşın, azotlu gübre miktarı arttıkça 
topkım yağ üriin miktarında da artış görülmüştür. Fakat bu artış, tohum ürün mik· 
larındaki artıştan ileri gelmiştir. Azotlu gübre çeşidinin tohum ve sap ürün miktarkı­
rı üzerine etkisi istatistiksel olarak önemli bulunmuştur. Azotlu gübre çeşidinin to­
humdaki yağ oranı ue topkım yağ ürün miktarı üzerine etkileri ise önemsiz olmuştur. 

SUMMARY 
Effect of Diffel'ent Nitrogenous Fel'tilizel's on the Yield and Seed Oil of Rape 

This study was carried out to eualuate the ef(ect of dif(erent nitrogenous 
{ertilizers with the increasing rates on the yU!ld and seed oil o frape. The soil sample 
was taken (rom a brown great soil group that is representatiue of the Middle Anatolia 
region soils. 

The experiment was established under greenhouse conditions with four 
replications. The N -fertilizers used in this experiment were Ammonium sulphate 
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(21 'iO N) , Ammonium nitrate (26 -;;, N) and Urea ( -1 6 ':G N). Tlıe N -{ertilizers were 
applied to the soils at the ra t es o{ 40, 80 and 120 ppm N. 

As the rates o{ nitrogen applicatio n was in cr~as~d, the seed an~ straw yields 
of the rape were also increased . The nitrogen applıcatıon decreased ~ıl cantenis o( 
seed considerably as compared with the contro l. ~he lowest seed oıl content was 
{o und in the plnnts receiuing the highes~ ra t e o f nıtr?gen ( 120 ppm N). How~uer, 
the to tal oil yield was increased as the nıtrogen rates ıncrease due to the seed yıeld. 

D ·çç t nitrogenous {ertilizers signi{icantly a{fected the ıeed ant ıtrııw yieldı 
ı11 eren d h 1 ·ı · Id · · · but their e{fects on the oil content o{ se ed an t e to ta oı yıe were ıruıgru{icxınt. 

GiRIŞ 

Kolza (Brassica napus ssp. oleifera), erüsik asitsiz ve glikozinolatı dii4ük çeşit­

lerinin ıslahı ile özellikle son 20 yılda düı;ıya ya~ sanayiinde aranan bir bitki ol­
muştur. Kışlık ve yazlık çeşitleri bulunan bu ya~ bitkisinin, ülkemizin çeşitli yö­
relerinde yazlık ve kışlık olarak yetiştirilebilme olanaklan bulunmakta ve bitkisel 
yağ açığının kapatılmasında bir seçenek olarak düşünülmektedir. Bu bitkinin gübre 
gereksinimi ve gübrelemenin verim üzerine etkileri ile ilgili, ülkemizde yapılan ça­
lışmalar ise çok sınırlı sayıdadır. 

Schönherr (1970), derine inen kuvvetli bir kök sistemine sahip olan kolzada 
uygun bir gübrelemenin verim üzerine büyük etkisi oldugunu bildinnektedir. Kolza­
nın azota fazla gereksinme gösterdiğini ve ürün miktan ile ürün niteUginln özellikle 
azotlu gübrelemeden etkilendi~ini ileri !iiren araştıncı, ortalama 250-300 kg/dekar 
ürün için bu bitkinin dekardan toplam olarak 15 kg dolayında azot kaldırdıtını 
bildirmiştir. Geisler (1970), kışlık kolza için toplam 12-20 kg N/dekar olacak şekil­

de azotlu gübrenin üç kısma aynlarak değişik zamanlarda verilmesini önermektedir. 
Araştırıcı yazlık kolza için uygulanacak azot miktarını ise 8-14 kg N /dekar olarak 
vermektedir. Patzke ve Stoltenberg (1985), 350 kg/da 'lık tohum ürünü ile kolzanın, 
toprak üstü organları ve kökleri için, bir dekar topraktan toplam 30 kg N kaldır· 
dığının hesaplandı~ını ve N-min yöntemi uygulanarak yüıütülen deneme sonunda 
bu hesaplanan miktara uygun sonuçlar elde edildigini bildirmişlerdir. Anştırıcdar 
kışlık kolzada en yüksek tohum üıününün, sonbaharda 10 kg N/da ve ilkbaharda 12 
kg N /da olmak üzere toplam 22 kg N /da azotlu gübre uygulanan parseDerde elde 
edildi~ ini bildirmişlerdir. 

KuUanılacak azotlu gübre çeşidi ve gübre uygulama zamanı da büyük önem ta­
ş~aktadır. Appelqvist ve Obison (1972) , kolzanın azotlu gübre istelinin birçok bit· 
kıden daha fazla oldu~unu ve kalsiyum nitratın di~er azotlu gübrelere oranla genel­
likle daha etkili oldu~unu bildinnişlerdir. öte yandan, ilkbaharda gelişme başlan· 
gıcından çiçeklenme başlangıcına kadar kolzanın azot alımı çok h.ızlı bir şekilde art-

. tı~ından erken ilkbaharda azotlu gübreleme oldukça önem taşımaktadır (ögütçü ve 
Kolsa_~cı 1~7-9,_ Teuteberg 1981). Gramer (1984) ise, kolzanın azota [azla gereksin· 
me gost~~ı~ını, ancak tahılların aksine kolzada, geç azotlu gübrelemenin önerile­
meyece~ını ve çiçeklenme başlangıcından sonra verilecek azotlu gübrenin yararının 
olmıyacağını ileri sürmüştür. 

. Bu çalışmada azotlu gübrelemenin kolzada tohum, sap ve yaR ütün miktarlan 
ıle tohumlardaki yaı-t oran ·· · tk' · · .. s ı uzenne e . ılen araştınlmış ve bu amaçla çeşitıı azotlu 
gubreler karşılaştırılmıştır. 
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MATERYAL VE METOD 

Denemede kullandan toprak öme~i, Orta Anadolu Yöresi 'nde yaygın olarak 
bulunan Kahverengi Büyük Toprak Grubu'na girmektedir. Toprak öme~i Ankara '­
nın 35 km batısında Yenikent yakınlarında bu~ day anızı olan bir tarladan 0-20 cm 
derinlikten alınmıştır. Gölge bir yerde kurutulan topraklar, sera denemelerinde 
kulJandmak üzere 4 mm 'lik bir elekten geç itilmişlerdir. Topraklarda bünye analizi 
Day (ı956) tarafından bildirildi~i şekilde hidrometre yöntemiyle, toprak pH'sı 
ı : 2.5 oranındaki toprak-su süspansiyonunda cam elektrodlu pH-metre ile, CaC0 3 
kapsamı Scheibler kalsimetresi ile, organik madde Walkley-Black yöntemi ile 
(Jackson ı960), toplam azot Bremner (ı965) tarafından bildirildi~i şekilde Kjeldahl 
yöntemi ile, yarayışlı fosfor 0.5 M NaHC03 (pH = 8.2) ile doyunna yöntemiyle 
(Chapman ı965), de~işebilir sodyum ve potasyum 1.0 NH4 0Ac (pH = 7.0) ile 
ekstraksiyon yoluyla (Pratt ı965) belirlenmiştir. Toprak öme~inin analiz sonuçlan 
Tablo ı 'de verilmiştir. 

Tablo : 1 
Denemede Kullanılan Toprak Örneğinin Bazı Fiziksel ve Kimyasal 

Özellikleri 

Bünye sınıfı Kil Toplam N, % 
Kum, % 15.52 Yarayışlı P, ppm 
Silt, % 23 .56 Katyon De_ğ. Kapasitesi, 

0 .05 
5.21 

Kil, % 60 .92 . m.e/100 g 48 .74 
pH (1 : 2.5 su) 8.22 Değ işebilir K+ , m.e/100 g 1.42 
CaC0 3, % 12.0 Değişebilir Na+ , 
Organik madde, % 0 .74 ' m.e/100 g 0 .53 

Sera denemesi 4 kg fırın kuru toprak konulan plastik saksılarda ve dört teker­
IÜrlü olarak yapılmıştır. Her bir saksıya ı o kolza tohumu (Tower çeşidi, yazlık, eıü­
sik asitsiz) ekilmiş ve daha sonra seyreltme yapdarak her saksıda 5 adet bitki bıra­
kılmıştır. Bitkilerin fosfor ve potasyum gereksinmelerini karşılamak üzere bütün 
saksdara ekimden önce 60 ppm P (Superfosfat halinde) ve 60 ppm K (Potasyum sul­
fat halinde) verilmiştir. Topraklara azot 25 rol'lik çözeltiler halinde üç ayrı düzeyde 
(40, 80 ve ı20 ppm N) ve üç ayrı kaynak halinde (Amonyum !Wfat, % 2ı N; Amon­
yum nitrat, % 26 N ve üre, % 46 N) uygulanmıştır. Azotlu gübrenin yarısı ekim sı­
rasında, di~er yansı da çiçeklenme başlangıcında verilmiştir. Gelişme süresince her 
gün topraklara tarla kapasitesine ulaşıncaya kadar su verilmiş ve gerekli gözlemler 
yapılmıştır. Tohumlar tam olgunlaşınca bitkiler toprak yüzeyinden kesilmek sure­
tiyle hasat edilmiştir. Daha sonra her bitkideki ortalama harnup (kapsül) sayısı, bir 
harnuptaki ortalama tohum sayısı, ıooo tohum a~ırh~ı, tohum ürün miktarı, to­
humlardaki y~ oranı ve yae asitleri ile sap ürün miktan belirlenmiştir. Tohumlarda 
ya~ belirlemesi soxhlet ekstraksiyon aygıtı yardımıyla yapılmış (Anonymous ı976) 
ve ekstraksiyanda hexan kullanılmıştır. Ya~ asitleri belirlemesi ise gaz kromatog­
rafi yöntemi ile (Hadorn ve .zurcher ı970) A. U. Ziraat Fakültesi Tarım ürünleri 
Teknolojisi Bölümü laboratuarlarında . yapılmı-ştır. Ya~ asitleri analizinde WA{W 50-
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ıoo Mesh Chromosorb ile doldurulmuş 2000 x 3,~ 7 mm 'U k paslanmaz çeUk aymna 
kolonu kullanılmıştır. FID dedektör sıcaktıeı 200 C olup, gaz akıtları be tU te~de 
ayarlanmıştır: TaşıylCı gaz (azot) : 30 ml /dakika; yanıcı gaz (hidrojen) : 30 ml /dakika, 

kuru hava : 300 ml /dakika. 

ARAŞTIRMA SONUÇLARI ve T ARTlŞMA 

Topra~a deeişik miktarda verilen üç azotlu gübrenin, kolzacia tohum ve sap 
ürün miktarı (gram/saksı), bir bitkideki ortalama harnup sayuı, 1000 tohum atırlıfı, 
tohumlardaki ya~ oranı ve toplam yae üriin miktarı üzerine etkileri Tablo 2 'de toplu 

olarak verilmiştir. 

Tablo 2 'de görüldü~ gibi kolzanın tohum üıün miktan biç azot verilmeyen 
(kontrol) toprakta ortalama 1.18 gram /saksı iken, topral a verilen azot mittanndaki 
artışa baelı olarak her üç gübre çeşidinde de artış göstermiştir. En yi.iklek tohum 
ürünü (8.30 gram/saksı) Amonyum nitrat hallnde 120 ppm N uygulanan liksılarda 
elde edilmiştir (Tablo 2 ve Şekil 1 ). Ancak gübrelerin üıün artJ4ı Uzerlndeld et ldleri 
her üç azot miktarmda da belirli bir uyum göstermemiş t ir. 

Azotlu gübrelemenin sap ürün miktan üzerine etkisi yönünden de benzet so. 
nuç elde edilmiştir (Tablo 2 ve Şekil 1). Hiç azot verilmeyen toprakta ortalama 2.8 
gram/saksı olan sap ürün miktarı, topra~a verilen azot mittanndakJ artqa bal b ola­
rak yükselmiştir. Amonyum nitrat gübresinin sap ürün miktan Uzerine etkisi difer 
gübrelere göre daha fazla olmuştur. En yüksek sap ürün mittan Amonyum nitrat 
halinde 120 ppm N verilen toprakta elde edilmiştir (21.74 gram /aklı). 

Yine Tablo 2 'de görüldü~ gibi bitkideki ortalama harnup ayw, azot mittan 
arttıkça, her üç gübre çeşidinde de artış göstermiştir. Bir barnuptald ortalama to­
hum sayısı ve 1000 tohum aeırtıeı yö nünden ise, gerek gübre Çetitım gerekle azot 
miktarlanna baeh olarak önemli bir deeişiklik olmamıştır. 

Tohumlardaki yae oranı azotlu gübreleme sonucu, azot verilmeyene oranla 
azalma göstermiştir (Tablo 2). Hiç azot verilmeyen toprakta ortalama % 38.79 olan 
yae oranı, topra~a 120 ppm N verilmesi ile % 34.13'e düşmüştür. Fazla azotlu güb­
relemenin bitkilerde ürün kalitesi üzerine geneDikle olumsuz etkUer yaptJiı biUn· 
mektedir. Fischbeck ve ark. (1982) ve Geisler (1980 ), fazla azotlu gübrelemenin yaf 
bitkilerinde, tohumlardaki ya e oranını azalttıtını bild irmitlerdl r. Klapp (1967), 
geç uygulanan azotlu gübrenin tohumlarda ki yat oranını azalttıtım Ileri lilnnelı:te­
dir. Scheller (1984) ise, ilkbaharda verilecek azotlu gübrenin kıstınlara ayrılarak veril· 
mesinin, kışlık kolzada ürün miktan ve Yal kapsamı ü:ze.rine etki yapmadıRını. ancak 
~o.hu~larm yae kapsamı üzerine etkili oldu~unu saptam ıştır . Araştıncı, Ilkbabarda 
ıkıncı kısım halinde verilen azotlu gübre miktannın yüksek tutulmasının, tohum· 
lann ya~ kapsamında önemli derecede azalmaya neden olduRu nu blldinnlşUr. 

:r~plam yae ürün m iktan ise, to praea verilen azot miktarı arttıkça, ber üç ~b­
re çeşıdınde de artış göstenniştir (Tablo 2 ve Şekil 1). Bu durum , azoUu glibreleme­
ye ba~lı olarak tohum ürün miktannda elde edilen büyük artışla açıklanabltmektedir. 
Azotlu .gübreleme, her ne kadar, tohumlardaki yae oranının biraz azalmasına neden 

;!muş ıse d~: ~ohu~ ürün miktann_ı_ artt ır~ıeı iç in, azotlu gübrelemeye baRh oLarak 
plam yae urun mıktarı da artış gostermıştir. Hiç azot verilmeyen toprakta ortala· 
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Tablo: 2 
Degişik Azotlu Gübrelerin Kolzada Tohum ve Sap Ürün Miktarlan, Bitkideki Ortalama Harnup Sayısı, Bir Harnuptaki 
Ortalama Tohum Sayısı , 1000 Tohum Ağırlığı, Tohumlardaki Yağ Oranı ve Toplam Yağ Ürün Miktan Üzerine Etkileri 

Tohum ürün Sap ürün Ham up Ortalama 1000 tohum Tohumlardaki Yağ ürün 
GÜBRELER miktan miktan sayısı/ tohum sayısı/ ağırlığı yağ oranı, miktan. 

g/saksı g/saksı bitki ham up (g) % g/saksı 

ı.ı8 ıı ' 
Kontrol (No) 2.88 7.4 11.1 2.50 38.79 0.46 

- -- ----- · ·--
N 1 ( 40 ppmN) 3.72 9 .93 28.3 10.8 2.48 37.25 1.39 

A.S. N2 ( 80 " ) 6 .74 15.56 43.4 11.4 2 .50 37.72 2.52 . 
N3 (120 " ) 6.93 19.41 50 .6 10.8 2.49 37.18 2.57 

1---- - . -·· . --- -- ---------- -· -----j N, ( 40ppmN) 4.39 11.16 30 .8 10.6 2.49 36.53 1.60 
A.N. N2 ( 80 " ) 6.61 16.47 42.2 11.5 2.51 35.87 2.37 

N3(120") 8.30 21.74 61.9 10.9 2.50 34.51 2 .87 
r-- - --- - - - _ .. -- .. . ·-- - ---- --- -- - - --

N 1 ( 40 ppmN) 3.42 10.28 29.1 10.3 2.51 35.46 1.23 
ü re N2 ( 80 " ) 6.47 15.82 42.9 11.0 2.52 36.20 2.34 

N3 (120 " ) 8 .03 19.16 50.7 11.5 2.47 34.13 2 .72 

1) Değerler dört tekerrür ortalamasıdır, 
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ma 0.46 gram/saksı olan yağ ürün miktarı, Amonyum nitrat halinde 120 ppm N 
ve.rilen toprakta en yüksek düzeye çıkmıştır (2.87 gram /saksı) . Geisler (1980), kol­
zada birim alandaki ya~ ürününün, tohumdaki ya~ oranından daha çok, tohum ürün 
miktarına ba~Iı olduğunu bildinnektedir. 

Azotlu gübre çeşidinin ve azot miktarının kolzada tohum ürün miktarı, sap 
üıün miktarı, tohumlardaki ya~ oranı ve toplam ya~ ürün miktan üzerine etkilerine 
ilişkin varyans analizleri de yapılmış ve azotlu gübre çeşidinin tohum ürün _miktarı 
üzerine etkisi istatistiksel olarak 0.05 düzeyinde, sap ürün miktarı üzerine etkisi ise 
0.01 düzeyinde önemli bulunmuştur. Azotlu gübre çeşidinin tohumlardaki yağ ora­
nı ve yağ ürün miktarı üzerine etkileri ise istatistiksel olarak önemli bulunmamıştır. 
Azot miktarının, tohum, sap ve yağ ürün miktarları üzerine etkisi istatistiksel olarak 
0.01 düzeyinde önemli ' iken, tohumlardaki ya~ oranı üzerine etkisi ise i.statistiksel 
olarak önemli bulunmamıştır. Ayrıca kolza bitkisinin değişik azotlu gübreler ve fark­
h azot miktarlarına ilişkin tohum, sap ve yağ ürün miktarları ortalamaları ile tohum­
lardaki ya~ oranı ortalamaları Duncan'ın Yeni Değişim Genişlikleri Testi ile karşılaş­
tırılmıştır. Tohum, sap ve yağ ürün miktarları yönünden bütün azot miktarları arasın­
daki fark istatistiksel olarak 0.05 düzeyinde önemli bulunmuştur. Gübre çeşitlerinin 
farklılı~ı ise şu şekildedir : Tohum ürün miktarı yönünden Amonyum sülfat ve 
Amonyum nitrat ortalamaları arasındaki fark ile, sap ürün miktarı yönünden Amon­
yum sülfat ve Amonyum nitrat, Ore ve Amonyum nitrat ortalamalan arasındaki 
fark istatistiksel olarak 0.05 düzeyinde önemli bulunmuştur. 

Kolza tohumu ya~ındaki ya~ asitleri oranlan da gaz klornatografisi ile belirlen­
miştir. Ancak gübre çeşitleri ve azot miktarlarının ya~ asitleri oranı üzerine herhan­
gi bir etkisi olmadığı görülmüştür. Farklı muamelelere ait tohum yağlarındaki yağ 
asitleri oranlannın verilmesine de gerek duyulmamıştır. Yağ asitleri içerisinde en 
önemli yeri oleik asit (18:1) almaktadır. Tohum ya~lanndaki oleik asit oranı % 69.7-
73.7 arasında de~işmektedir. Farklı muamelelere göre belirlenen diğer önemli yağ 
asitleri oranları ise şu sınırlar içerisinde değişmektedir: Linoleik asit (18:2) % 13.8-
17.3, Palmitik ~sit (16) % 5.1-5.8, Linolenik asit (18:3) % 3.3-4.4, Stearik asit 
(18) % 1.7-2.0 ve Araşidik asit (20) % 0.18-1.44. Bu yağ asitlerinden !>aşka % 0.5'in 
altındaki miktarlarda olmak üzere Behenik asit (22), Miristik asit (14) ve Erüsik asit 
(22:1) belirlenmiştir. 

Araştırmada elde edilen sonuçlara gön;: kolza bitkisinin azota fazlaca gereksin­
me gösterdi~i ve azotlu gübrelemenin tohum, sap ve yağ üıün miktarlarını önemli öl­
çüde arttırdı~ı anlaşılmaktadır. Azothı gübreleme, her ne kadar tohumlardaki yağ 
oranını biraz azaltıyorsa da, tohum üıünündeki artışa ba~Iı olarak, toplam yağ üriin 
miktarında yine artış olmaktadır. öte yandan,azotlu gübre çeşidi de ürün miktan 
üzerinde etkili olmaktadır. Azotlu gübreler içerisinde en yüksek verim Amonyum 
nitrat gübresi ile elde edilmiştir. Serada elde edilen bı.ı bulgulardan yararlanarak 
tarla denemeleri kuru~ası gerekmektedir. Kurulacak olan. tarla denemelerinde, 
azotlu gübrenin çeşit ve miktarının yanında, gübrenin Jtopra~a ,veril~ e ?:amaqının da 
araştırılması yararlı olacaktır.: _ !- ' : -_, ; , -_ . . ;;._ 

1 : ; 1 '· 
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