Ulud. Univ. Zir. Fak. Derg., (1984) 3: 41-48

DEGISIK AZOTLU GUBRELERIN KOLZA (Brassica napus ssp.
oleifera)’ DA URUN MIKTARI VE TOHUMLARDAKI
YAG ORANI UZERINE ETKILERI

Ahmet 6ZGUMUS*
Fikri BASOGLU**

OZET

Orta Anadolu Ydresi'nde yaygin olarak yer alan Kahverengi Biiyiik Toprak
Grubu'na ait bir toprak 6rnegi ile yiiriitilen denemede, degisik azotlu giibrelerin ve
azot miktarlarinin kolzada tohum ve sap iiriin miktarlar: ile tohumlardaki yag oram
iizerine etkileri arastirilmgtir.

Serada dort tegerriirlii olarak yiiriitillen denemede Amonyum sulfat (% 21 N),
Amonyum nitrat (% 26 N) ve Ure (% 46 N) giibreleri kullemilmig; topraklara azot 40,
80 ve 120 ppm N olmak iizere ii¢ ayri miktarda verilmistir.

Her ii¢ giibre cegidinde de azot miktar: arttik¢a kolzada tohum ve sap iiriin
miktarlar: artig gostermigtir. Azotlu giibreleme sonucu tohumlardaki yag orani ise
kontrola (hi¢ azot verilmeyene) gore dikkate deger Olgiide azalma gostermistir.,
Ozellikle en yiiksek miktarda azot (120 ppm N) verilen saksilarda tohumlardaki yag
orani en diigiik diizeyde bulunmugtur. Buna kargin, azotlu giibre miktar: arttikca
toplam yag iiriin miktarinda da artig goriilmiistiir. Fakat bu artig, tohum iiriin mik-
tarindaki artigtan ileri gelmistir. Azotlu giibre ¢esidinin tohum ve sap iiriin miktarla-
r1 iizerine etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmusgtur. Azotlu giibre ¢egidinin to-
humdaki yag orani ve toplam yag iiriin miktar: lizerine etkileri ise 6nemsiz olmugtur.

SUMMARY
Effect of Different Nitrogenous Fertilizers on the Yield and Seed Oil of Rape

This study was carried out to evaluate the effect of different nitrogenous
fertilizers with the increasing rates on the yield and seed oil of rape. The soil sample
was taken from a brown great soil group that is representative of the Middle Anatolia
region soils.

The experiment was established under greenhouse conditions with four
replications. The N-fertilizers used in this experiment were Ammonium sulphate
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(21 % N), Ammonium nitrate (26 " N) and Urea HSA’;’? N). The N-fertilizers were
applied to the soils at the rates of 41?, 89 and 129 ppm N. .
As the rates of nitrogen application was mcrgasgd, the seed anc{ straw yields
of the rape were also increased. The nitrogen application decreased ?ltcontents of
seed considerably as compared with the control. 'I“he lowest seed oil content was
found in the plants receiving the highes{ rate of nltr?gen (120 ppm N). However,
the total oil yield was increased as th:e futrogen rates increase due to the seed y.iejd_
Different nitrogenous fertilizers significantly affected H_ze feed ant _ttr‘aw. yields
but their effects on the oil content of se=d and the total oil yield were insignificant.

GIRiS

Kolza (Brassica napus ssp. oleifera), eriisik asitsiz ve glikozinolat: diisiik cegit-
lerinin 1slah ile ozellikle son 20 yilda diinya yag sanayiinde aranan bir bitki ol
mustur. Kishk ve yazhk gesitleri bulunan bu yag bitkisinin, lilkemizin gesitli yo-
relerinde yazlik ve kishk olarak yetistirilebilme olanaklan bulunmakta ve bitkisel
yag agiginin kapatiimasinda bir secenek olarak diigiiniilmektedir. Bu bitkinin giibre
gereksinimi ve giibrelemenin verim lizerine etkileri ile ilgili, lilkemizde yapian ca-
lismalar ise ¢ok sinirli sayidadir.

Schonherr (1970), derine inen kuvvetli bir kok sistemine sahip olan kolzada
uygun bir giibrelemenin verim iizerine biiyiik etkisi oldugunu bildirmektedir. Kolza
nmin azota fazla gereksinme gosterdigini ve iirlin miktan ile iirin niteliginin ozellikle
azotlu giibrelemeden etkilendigini ileri siiren aragtirici, ortalama 250-300 kg/dekar
iirin i¢in bu bitkinin dekardan toplam olarak 15 kg dolayinda azot kaldwrdiim
bildirmistir. Geisler (1970), kighk kolza i¢in toplam 12-20 kg N /dekar olacak gekil-
de azotlu giibrenin ii¢ kisma aynlarak degigik zamanlarda verilmesini 5nermektedir.
Aragtimer yazhik kolza icin uygulanacak azot miktarmi ise 8-14 kg N /dekar olarak
vermektedir. Patzke ve Stoltenberg (1985), 350 kg/da'lik tohum iirinii ile kolzamn,
toprak iistii organlar ve kokleri igin, bir dekar topraktan toplam 30 kg N kaldir-
difinin hesaplandifini ve N-min yontemi uygulanarak yiiritilen deneme sonunda
bu hesaplanan miktara uygun sonuglar elde edildigini bildirmiglerdir. Angtincilar
kighk kolzada en yiiksek tohum iiriniiniin, sonbaharda 10 kg N /da ve ilkbaharda 12
kg N/da olmak iizere toplam 22 kg N/da azotlu giibre uygulanan parsellerde elde
edildigini bildirmislerdir.

Kullanilacak azotlu giibre cesidi ve giibre uygulama zamam da biiyiik Gnem ta-
simaktadir. Appelqvist ve Ohlson (1972), kolzanin azotlu giibre isteginin birgok bit-
kiden daha fazla oldugunu ve kalsiyum nitratin diger azotlu giibrelere orania genel-
likle daha etkili oldugunu bildirmislerdir. te yandan, ilkbaharda gelisme baslan-
giemndan ciceklenme baslangicina kadar kolzanm azot alymi ¢ok hizh bir gekilde art-
tigindan erken ilkbaharda azotlu giibreleme olduk¢a dnem tagimaktadir (Ogiitcii ve
Kolsaricr 1979, Teuteberg 1981). Cramer (1984) ise, kolzanin azota fazla gereksin-
me gosterdigini, ancak tahillarn aksine kolzada, ge¢ azotlu giibrelemenin onerile
meyecegini ve giceklenme baslangicindan sonra verilecek azotlu giibrenin yararmin
olmiyacagini ileri sirmiistiir,

Bu ¢alismada azotlu giibrelemenin kolzada tohum, sap ve yag iirin miktarlan

ile tohumlardaki yag oran iizerine etkileri .
. etkileri aragtinlmig ve bu amagla gesitli azotlu
giibreler karsilastirlmgtar, rag § u amagla ges
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MATERYAL VE METOD

Denemede kullamlan toprak 6megi, Orta Anadolu Y&resi'nde yaygin olarak
bulunan Kahverengi Biiyiik Toprak Grubu'na girmektedir. Toprak megi Ankara'-
min 35 km batisinda Yenikent yakinlarinda bugday aniz1 olan bir tarladan 0-20 ecm
derinlikten alinmigtir. Gélge bir yerde kurutulan topraklar, sera denemelerinde
kullamlmak iizere 4 mm'lik bir elekten gegirilmislerdir. Topraklarda biinye analizi
Day (1956) tarafindan bildirildigi sekilde hidrometre yontemiyle, toprak pH's1
1: 2.5 oranindaki toprak-su siispansiyonunda cam elektrodlu pH-metre ile, CaCO4
kapsami Scheibler kalsimetresi ile, organik madde Walkley-Black yontemi ile
(Jackson 1960), toplam azot Bremner (1965) tarafindan bildirildigi sekilde Kjeldahl
yontemi ile, yarayigh fosfor 0.5 M NaHCO, (pH = 8.2) ile doyurma yontemiyle
(Chapman 1965), degisebilir sodyum ve potasyum 1.0 NH,OAc (pH = 7.0) ile
ekstraksiyon yoluyla (Pratt 1965) beliflenmigtir. Toprak &meginin analiz sonuglan
Tablo 1'de verilmistir.

Tablo: 1
Denemede Kullanilan Toprak Omeginin Baz: Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri
Biinye sinifi Kil Toplam N, % 0.05
Kum, % 15.52 Yarayish P, ppm 5.21
Silt, % 23.56 Katyon Deg. Kapasitesi,
Kil, % 60.92 m.e/100 g 48.74
pH (1 :2.5 su) 8.22 Degisebilir K*, m.e/100 g C1.42
CaCO; , % 12.0 Degigebilir Na*,
Organik madde, % 0.74 m.e/100 g 0.563

Sera denemesi 4 kg firm kuru toprak konulan plastik saksilarda ve dort teker-
ririi olarak yapilmistir. Her bir saksiya 10 kolza tohumu (Tower ¢esidi, yazlik, eni-
sik asitsiz) ekilmig ve daha sonra seyreltme yapilarak her saksida 5 adet bitki bira-
kilmigtir. Bitkilerin fosfor ve potasyum gereksinmelerini kargilamak iizere biitiin
saksilara ekimden 6nce 60 ppm P (Superfosfat halinde) ve 60 ppm K (Potasyum sul-
fat halinde) verilmistir. Topraklara azot 25 ml'lik ¢ozeltiler halinde ii¢ ayn diizeyde
(40, 80 ve 120 ppm N) ve ii¢ ayn kaynak halinde (Amonyum sulfat, % 21 N; Amon-
yum nitrat, % 26 N ve Ure, % 46 N) uygulanmigtir. Azotlu giibrenin yans: ekim s1-
rasinda, diger yans: da ¢igeklenme baglangicinda verilmistir. Gelisme siiresince her
giin topraklara tarla kapasitesine ulagincaya kadar su verilmis ve gerekli gozlemler
yapiimigtir. Tohumlar tam olgunlaginca bitkiler toprak yiizeyinden kesilmek sure-
tiyle hasat edilmistir. Daha sonra her bitkideki ortalama harnup (kapsiil) sayisi, bir
harnuptaki ortalama tohum sayisi, 1000 tohum agwrhg, tohum iiriin miktari, to-
humlardaki yag oram ve yag asitleri ile sap iiriin miktan belirlenmistir. Tohumlarda
yag belirlemesi soxhlet ekstraksiyon aygit1 yardimiyla yapilmis (Anonymous 1976)
ve ekstraksiyonda hexan kullamlmigtir. Yag asitleri belirlemesi ise gaz kromatog-
rafi yontemi ile (Hadorn ve Zurcher 1970) A. U. Ziraat Fakiiltesi Tarm Uriinleri
Teknolojisi Boliimii laboratuarlarinda. yapilmigtir. Yag asitleri analizinde WA /W 50-
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100 Mesh Chromosorb ile doldurulmus 2000 x 3,%7 mm 'lik paslanmaz gelik ayrma
kolonu kullanmistir. FID dedektor sicakhig 200°C olup, gaz akiglan ise su gekilde
ayarlanmigtir: Tasiyic1 gaz (azot): 30 ml /dakika; yame: gaz (hidrojen): 30 ml/dakika,
kuru hava : 300 ml/dakika.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Topragga degisik miktarda verilen ii¢ azotlu giibrenin, kolzada tohum ve sap
iiriin miktar: (gram/saks1), bir bitkideki ortalama harnup sayisi, 1000 tohum agwh,
tohumlardaki yag orani ve toplam yag iiriin miktan iizerine etkileri Tablo 2'de toplu
olarak verilmigtir.

Tablo 2'de gonildiigii gibi kolzanin tohum iirin miktan hig azot verilmeyen
(kontrol) toprakta ortalama 1.18 gram /saks: iken, topraga verilen azot miktanndaki
artisa bagh olarak her ii¢ giibre gesidinde de artiy gostermigtir. En yiiksek tohum
iiriinii (8.30 gram/saks1)) Amonyum nitrat halinde 120 ppm N uygulanan saksilarda
elde edilmistir (Tablo 2 ve Sekil 1). Ancak giibrelerin iiriin arti§: lizerindeki etkileri
her ii¢ azot miktarinda da belirli bir uyum gostermemigtir.

Azotlu giibrelemenin sap iiriin miktan iizerine etkisi yoniinden de benzer so-
nu¢ elde edilmistir (Tablo 2 ve Sekil 1). Hig azot verilmeyen toprakta ortalama 2.8
gram [saks1 olan sap iiriin miktari, topraga verilen azot miktarindaki artiga bagh ola-
rak yiikselmigtir. Amonyum nitrat giibresinin sap iiriin miktan izerine etkisi diger
giibrelere gore daha fazla olmugtur. En yiiksek sap iiriin miktan Amonyum nitrat
halinde 120 ppm N verilen toprakta elde edilmigtir (21.74 gram [saksi).

Yine Tablo 2'de goniildiigii gibi bitkideki ortalama harnup sayis, azot miktan
arttikga, her ii¢ giibre cesidinde de artis gostermigtir. Bir harnuptaki ortalama to-
hum sayisi ve 1000 tohum agirhg) yoniinden ise, gerek giibre gegitleri gerekse azot
miktarlarina bagh olarak 6nemli bir degisiklik olmamagtir.

Tohumlardaki yag oram azotlu giibreleme sonucu, azot verilmeyene oranla
azalma gostermistir (Tablo 2). Hig azot verilmeyen toprakta ortalama % 38.79 olan
yag orani, topraga 120 ppm N verilmesi ile % 34.13'e diigmiigtiir. Fazla azotlu giib-
relemenin bitkilerde iirin kalitesi iizerine genellikle olumsuz etkiler yapti: bilin-
mektedir. Fischbeck ve ark. (1982) ve Geisler (1980), fazla azotlu giibrelemenin yag
bitkilerinde, tohumlardaki yag oranim azalttigini bildirmiglerdir. Klapp (1967),
ge¢ uygulanan azotlu giibrenin tohumlardaki yag oranmi azalttifmm ileri sirmekte-
dir. 'Sr:-heller (1984) ise, ilkbaharda verilecek azotlu giibrenin kisimlara aynlarak veril-
mesinin, kighk kolzada iiiin miktan ve yap kapsami iizerine etki yapmadiini, ancak
tohumlarmm yag kapsam iizerine etkili oldugunu saptamistir. Aragtmnci, ilkbaharda
ikinei kisim halinde verilen azotlu gibre miktannin yiiksek tutulmasin, tohum-
lann yag kapsaminda 6nemli derecede azalmaya neden oldugunu bildirmistir.

tI‘t')plam yag iinin miktan ise, topraga verilen azot miktan arttik¢a, heriig gib-
re cesidinde de artig gostermistir (Tablo 2 ve Sekil 1). Bu durum, azotlu giibreleme-
iez :;ih ?l;rak tohum iirin miktarinda elde edi-len biiyiik artigla agiklanabilmektedir.

& releme, her ne kadar, tohumlardaki yag oraninin biraz azalmasina neden
olmus ise Ekfz thur.n triin miktarini arttirdigs igin, azotlu glibrelemeye bagh olarak
toplam yag iiriin miktar: da arti gostermistir. Hig azot verilmeyen toprakta ortala-
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Tablo: 2

Degisik Azotlu Giibrelerin Kolzada Tohum ve Sap Uriin Miktarlan, Bitkideki Ortalama Harnup Sayisi, Bir Harnuptaki
Ortalama Tohum Sayisi, 1000 Tohum A girlig1, Tohumlardaki Yag Oram ve Toplam Yag Uriin Miktan Uzerine Etkileri

Tohum iiriin Sap iiriin Hamup  Ortalama 1000 tohum  Tohumlardaki  Yag iiriin
GUBRELER miktan miktan sayisi/ tohum sayisi/  agithi yag orani, miktan,
g/saksi g/saksi bitki harnup (g) % g/saksi
Kontrol (No) 1.181) 2.88 7.4 11.1 2.50 38.79 0.46
N,; ( 40 ppmN) 3.72 9.93 28.3 10.8 2.48 37.25 1.39
AS.| N, (80 " ) 6.74 15.56 43.4 11.4 2.50 37.72 2,52
N3 (120 " ) 6.93 19.41 50.6 10.8 2.49 37.18 2.57
' N, ( 40 ppmN) 4.39 11.16 30.8 10.6 2.49 36.53 1.60
AN.| N, (8 " ) 6.61 16.47 42.2 11.56 2.51 35.87 2.37
Ny (120 " ) 8.30 21.74 61.9 10.9 2.50 34.51 2.87
N, ( 40 ppmN) 3.42 10.28 201 103 251 © 35.46 1.23
Ure | N, ( 80 ' ) 6.47 15.82 429 11.0 2.52 36.20 2.34
N (120 " ) 8.03 19.16 50.7 11.5 2.47 34.13 2.72

1) Degerler dort tekerriir ortalamasidir,
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ma (.46 gram/saksi olan yag iirin miktari, Amonyum nitrat halinde 120 ppm N
verilen toprakta en yiiksek diizeye ¢cikmigtir (2.87 gram /saksi). Geisler (1980), kol-
zada birim alandaki yag iixiiniiniin, tohumdaki yag oranindan daha ¢ok, tohum iirin
miktarina bagh oldugunu bildirmektedir.

Azotlu giibre cesidinin ve azot miktarinin kolzada tohum iirfiin miktari, sap
iinin miktari, tohumlardaki yag orani ve toplam yag iiriin miktan iizerine etkilerine
iligkin varyans analizleri de yapilmis ve azotlu giibre cesidinin tohum iiriin miktan
iizerine etkisi istatistiksel olarak 0.05 diizeyinde, sap iiriin miktan iizerine etkisi ise
0.01 diizeyinde onemli bulunmustur. Azotlu giibre ¢esidinin tohumlardaki yag ora-
m ve yag iinin miktar iizerine etkileri ise istatistiksel olarak nemli bulunmamistyr.
Azot miktarimin, tohum, sap ve yag iiriin miktarlar: iizerine etkisi istatistiksel olarak
0.01 diizeyinde 6nemli iken, tohumlardaki yag oram iizerine etkisi ise istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamigtir. Ayrica kolza bitkisinin degigik azotlu giibreler ve fark-
I azot miktarlarna iligkin tohum, sap ve yag iiriin miktarlari ortalamalar: ile tohum-
lardaki yag oram ortalamalari Duncan'in Yeni Degigim Geniglikleri Testi ile kargilas-
tinlmigtr. Tohum, sap ve yag iiriin miktarlar1 yoniinden biitiin azot miktarlar1 arasin-
daki fark istatistiksel olarak 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Giibre gesitlerinin
farkhhig1 ise su gekildedir: Tohum iirin miktar1 yoniinden Amonyum silfat ve
Amonyum nitrat ortalamalar1 arasindaki fark ile, sap iiriin miktan yoéniinden Amon-
yum silfat ve Amonyum nitrat, Ure ve Amonyum nitrat ortalamalari arasindaki
fark istatistiksel olarak 0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Kolza tohumu yagindaki yag asitleri oranlan da gaz kromatografisi ile belirlen-
migtir. Ancak giibre ¢esitleri ve azot miktarlarinin yag asitleri oram iizerine herhan-
gi bir etkisi olmadig: gonilmiigtiir. Farkli muamelelere ait tohum yaglarindaki yag
asitleri oranlarinin verilmesine de gerek duyulmamigtx. Yag asitleri icerisinde en
onemli yeri oleik asit (18:1) almaktadrr. Tohum yaglarindaki oleik asit oram % 69.7-
73.7 arasinda degismektedir. Farkli muamelelere gore belilenen diger 6nemli yag
asitleri oranlan ise su sinirlar igerisinde degigmektedir: Linoleik asit (18:2) % 13.8-
17.3, Palmitik asit (16) % 5.1-5.8, Linolenik asit (18:3) % 3.3-4.4, Stearik asit
(18) % 1.7-2.0 ve Aragidik asit (20) % 0.18-1.44. Bu yag asitlerinden baska % 0.5'in
altindaki miktarlarda olmak iizere Behenik asit (22), Miristik asit (14) ve Eriisik asit
(22:1) belirlenmigtir.

Aragtirmada elde edilen sonuglara gore kolza bitkisinin azota fazlaca gereksin-
me gosterdigi ve azotlu giibrelemenin tohum, sap ve yag iiriin miktarlarim 6nemli 61-
ciide arttirdif1 anlagilmaktadir. Azotlu giibreleme, her ne kadar tohumlardaki yag
oranmi biraz azaltiyorsa da, tohum iininiindeki artiga bagh olarak, toplam yag iiriin
miktarinda yine artis olmaktadir. Ote yandan azotlu giibre gegidi de iiriin miktan
iizerinde etkili olmaktadir. Azotlu giibreler icerisinde en yiiksek verim Amonyum
nitrat giibresi ile elde edilmistir. Serada elde edilen bu bulgulardan yararlanarak
tarla denemeleri kurulmasi gerekmektedir. Kurulacak olan tarla denemelerinde,
azotlu giibrenin gesit ve miktarimn yaninda, gubremn topmga verilme zamanmmn da
arastirilmas) yararl; olacaktir. i ' : Fa i y
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