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OZET

Bu aragtirma, Bursa Ovasi ekolojik kogullarinda Libelulla bugday cegidinin
azotlu ve fosforlu giibre isteginin belirlenmesi amaciyla yapilmigtw.

Aragtirmada azotlu giibre bugday verimini 6nemli derecede etkilemis, buna
kargin fosforlu giibrenin etkisi goriilmemigstir. Fosforlu giibrenin verim iizerinde ei-
kili olmamasi aragtirma topraklarinin fosfor yéniinden zengin olmast ile agiklan-
mugtir. Azotlu giibreler basak boyu, basakcik sayisi, bagaktaki tane sayist ve 1000
tane agirhig iizerine % 1, bitki boyu iizerine ise % 5 diizeyinde etkili olmusgtur.

Aragtirma sonuglarina gére, arastirma alani toprak kogullari ile benzer kosul-
lara sahip yerlerde Libelulla bugday cegidi yetistiriciliginde fosforlu giibre uygu-
lamalarina gerek olmadigi, azotun ise 12 kg/da dozunun yeterli oldugu belirlen-
migtir.

SUMMARY

Nitrogen and Phosphorus Requirements of Libelulla Wheat Variety in
Bursa Province

This experiment was carried out to determine the nitrogen and phosphorus
requirements of the Libelulla cultivar of common wheat under ecological condi-
tions of Bursa.

It was found that nitrogen fertilization significantly increased the grain yield
of Libelulla. But no response to phosphorus fertilization was obtained in respect
of grain yield. This result was attributed to the higher level of available phosphorus
in the soil.
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Nitrogen application also significantly increased spike height, spikelets/spike.

iant height. seed numbers/spike and 1000-seed weight V. ‘ '
! In summary, there was no need for phosphorus fertilization in farming of
Libelulle wheat variety under Bursa or similar ecologies. On the other hand, it may

be proposed that 120 kg N per hectare is adequate for the economicly highest grain

yield.
GIRiS

Temel gida maddelerinin baginda yer alan bugdayin Tiirkiye ekonomisinde ve
tarimsal faaliyetler icinde ¢cok 6nemli bir yeri vardir. Nitekim kigi bagina yilik 225
kg bugday tiiketimi ile diinyada ilk siray) alan iilkemizde 1984 yih verilerine gore
17.453.000 ha olan islenen alamn 9.000.000 ha'inda bugday tarumi yapilmaktadur.
Ayrica, tanim niifusunun biiyiik bir bolimii bugday tanm ile urasmaktadir. Ancak,
biiyiikk potansiyele karsin bugday tanminda ortalama verim gok diiiiktiir. Nitekim,
1984 yili verilerine gore Tiirkiye bugday ortalama verimi 191.1 kg/da olup bu deger
diinya ortalama verimi ile tarimi ileri iilkelerin verim diizeyinin ¢ok altindadir. Yine
yillik niifus artig hizi yillik bugday verim artis hizimin Oniinde seyreden iilkemizde
artan niifusun beslenmesi biiyiik sorun olmaktadir.

Bugiin iilkemizde bugday tariminda ekstansif geligmeler son simirina ulagmigtir.
Gergekten, bugday tarimina ayrilacak yeni alanlar kalmadig gibi gesitli yapilagma-
lar nedeniyle (kentsel yerlesim, sanayi tesisleri, hava alanlari, kara ve demir yollan,
turistik tesisler v.b.) ekim alanlarinda diigiigler olmaktadir. Belirtilen kogullar altin-
da bugday iiretimini artirmak, ancak ekstansif tarim yerine entansif tarima yinel-
mekle, yani birim alandan daha fazla verim elde etmekle saglanabilir. Verimin artt)-
nilmasi ise 1slah ¢aligmalar ve uygun kiiltiirel onlemlerin alinmas: ile miimkiin ol-
maktadir. Bugday tariminda verimin arttinimasinda uygulanmas: gereken kiiltiirel
Onlemler iginde giibrelemenin 6zel bir yeri vardir. Giiniimiizde en yaygin bigimde
ve en fazla uygulanan giibreler ise kimyasal giibrelerdir.

Bu arastirma, Bursa Ovasi ekolojik kosullarinda Libelulla bugday cesgidinde

verimi artirmak i¢in uygulanacak azot ve fosforlu giibrelerin miktarim belirlemek
amaciyla yapilmigtr,

LITERATUR OZETI

. Modern tanm, ilim ve tekniginin amaci, birim alandan kaldinlacak iirinii mak-
simum diizeye ¢ikarmaktir. Verim. bitki genotipi ve ¢evre kosullanmn etkisi altin-
_dadlr. Giinlimiizde, gerek bitki genotipini gerekse ¢evre kosullarim belirli dlgiilerde
iyilestirecek teknikler gelistirilmistir. Bu teknikleri iyi kullanan iilkeler verimlerini
arttirmiglardir.

_ Brown (1965), ekstansif tarimin ust sinirina ulasan iilkelerde yillik niifus artis
hle lle birim alandan elde edilen yillik bitkisel iiriin artis hizi arasindaki farka gore

o lilkenin artan niifusunu besleyecek besin maddesi uretip iiretmedigini hesapla-
migtir. '].3u degerlendirmeye giire, Tirkiye bugday ve misir gibi en 6nemli iki iiinde
artan nuf}:sunu besleyecek diizeyde villik verim al:tISInl saglayamamaktadir,

Keiin %UEC‘S) ‘.'em'mm arttirmak; 1slah ¢ahigmalan yamnda giibreleme, sulama, iyi

miuk kullanma, yabane ot, hastalik ve zararhilarla miicadele, uygun toprak ha-
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zithg gibi faktorere baghdir. Giiniimiizde, verimin arttirilmasinda en onemli kiiltii-
rel uygulamalardan birisi de kimyasal giibre kullammdir (Evliya, 1964) En fazla
uygulanan kimyasal giibreler ise azot, fosfor ve potasyumdur. -

Foilger ve Smith (1908), fosforca zengin topraklann fiksasyon kapasitelerinin
yiiksekligi fosforun degigebilir duruma gecmesini zorlastirdiini ve bitkilere yara-
yighiligini azalttigimi belirtmektedirler.

Burstrom (1953), toprak rutubetinin optimum olusunda bitkilerin fosfordan
daha fazla yararlanacagini ve rutubet ile giibrenin ¢oziinme oranmnin artacagim kay-
detmektedir.

Ogiis (1968), azotlu giibrelerin hububatta sap miktarim taneye gore daha faz-
la arttirdifini, asin1 uygulamalarin yatmaya ve hasatta gecikmelere neden oldugunu,
azot eksikliginde ise vejetatif gelismenin yetersiz, generatif geligménin ise hizlan-
digini belirtmektedir.

Kacar ve ark. (1960), i¢ Anadolu'da kighik bugdayla yapmug olduklan aras-
tirmalarda, toprakta fosfor ve rutubet miktarlarinin simirlayier olmadig siirece azot-
lu giibrelerin verimi arttirdifim saptamislardir. Arastincilar, toprakta fazla azotun
da fosforun etkisini sinirlayacag goriisiindedirler.

Ozuygur (1964), kislik bugdaylarda uygulanan fosforlu giibrelerin giicli bir
kok sistemi olugturdugunu dolayisiyle bitkilerin kig soguklarindan az etkilendigini
bildirmektedir. Ayrica arastirici, sonbaharda uygulanan azotlu giibrelerin kig ve er-
ken ilkbaharda yikanarak onemli 6l¢iide kayboldugunu belirlemigtir. Aragtiricy, bug-
day-nadas sisteminde Orta Anadolu kosullarinda bugdayda dekara 30-40 kg siiper
fosfat ve 10 kg amonyum siilfat verilmesini 6nermektedir.

Eck ve Stewort (1954), Oklahoma'da yapmis olduklar: aragtirmalarda, azotlu
ve fosforlu giibre uygulamalarinin bugdayda verimi 6nemli ol¢iide arttirdiZim ve en
iyi sonucun dekara 4.5 kg azot ile 2.5 kg fosfor uygulamalarindan elde edildigini be-
lirlemiglerdir.

Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde yapilan bir aragtirmada, kighk ekiliglerde
uygulanan azot ve fosforlu giibrelerin bugdayin verimini 6nemli Slciide arttirdigi be-
lirlenmigtir (Baysal, 1969).

Dinger (1972), bir tarla denemesinde ekim siklig1 ile azotlu giibrelemenin
bugday verimi ve verim kriterlerine etkisini aragtirmigtir. Arastirmada, uygulanan
azotun tane verimi, basaktaki tane sayisi, bitki boyu ve tanenin protein miktarim
arttirdi@1 fakat 1000 tane agirhgim azalttig: belirlenmigtir.

Erzurum Ovasi'nin kuru ve sulu kosullarinda, 305 kighk yayla ve yazhk kimk
bugday cesitleri ile yapilan aragtirmalarda azotlu ve fosforlu giibrelerin degisik se-
viyeleri kullamlmigtir (Barutgu, 1974). Arastirma sonuglarina gore, uygulanan azot
miktar1 arttik¢a bugday verimi de artmis fakat fosforun onemli bir etkisi gorilme-
migtir. Sulu ve kirac kogullarda her iki bugday cesidinde de en iyi sonuc 4 kg/da
azot dozundan elde edilmistir.

Alptiirk (1975), Konya ve Isparta ybresinde yaptig1 bugday-giibre arastirma-
larinda dekara 16 kg azot uygulanmasi ile en iyi verimin alindigim belirlemigtir.

Samsun yoresinde, Cumhuriyet-75 bugday cesidi ile yapilan bir arastirmada
bitkinin azot ve fosforlu giibre istekleri belirlenmigtir (Ozdemir ve Giiner, 1983).

-



Arastirma kosullarinda, en iyi verimin 20 kg/da azot uygulamalarinda alindif; ve
buna ilave olarak toprakta Olsen yontemi ile belirlenen fosfor seviyeleri dekara 0.5,
1. 2. 3, 4, 6 kg bulundugunda bu seviyelerde sirasiyla 15, 14, 12,10, 9 ve 5 kg/da
P, 05 uygulanmas: gerektigi saptanmigtir.

MATERYAL ve METOD

Azotlu ve fosforlu gibrelemenin Libelulla bugday cesidinde tane verimi ile
verim kriterleri iizerindeki etkilerinin arastirildigi bu ¢aligma, Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Aragtirma ve Uygulama Ciftligi susuz deneme alaninda yapilmg-
tir. Deneme yeri rakimi ¢ok disiik ve arazi % 1-2 egime sahip engebesiz bir alandur.

A- Aragtirma Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri

1- iklim Ozellikleri: Bursa ovas1 Akdeniz iklimine benzeyen Marmara iklimi-
nin etkisi altindadir. iklimin genel karakteri yazlan sicak ve kurak, Kiglar ilik ve
yagishdir. Uzun yillarin ortalama sicakhigi 14.4°C, ortalama yags: ise 710 mm dir.
Bu degerlere gore etkili yagis indisi ise 29.3'dir.

Denemenin yapildig1 1985 yilinda diigen ayhk yagis miktarlan, uzun yillann
ortalama ayhk yagis miktarlarina gore bazi sapmalar gostermiglerdir. Sicaklik
yoniinden deneme yili ile uzun yillara ait degerler arasinda onemli farkhilik gonil-
memistir.

2- Toprak Ozellikleri: Deneme alami, kil ve marn katmanlarindan olugan
neojen formasyonun iizerinde, egime bagh olarak 50-200 em kalinlikta ve genel-
likle killi toprak ortiisiinden olugmaktadir. Vertisol biiyiik toprak grubuna giren top-
raklar A ve C horizonlarim tagimaktadir. Ana maddeleri, agik gri ya da bazi bélkimler-
de beyaza yakin renkte kil ve kiregce zengin materyallerdir. 0-20 cm derinlikten al-
nan toprak 6meklerinde yapilan analizler Tablo 1'de verilmigtir. Toprak drnekleri
Jackson (1960), ilkelerine gore alinmigtir. Orneklerde biinye, pH, organik madde ve
bitki tarafindan alinabilir potasyum Richards (1954), total tuz ve gegirgenlik Soil
Survey Manuel (1951), kire¢ Caglar (1949), bitki tarafindan alinabilir fosfor ise
Olsen ve ark. (1954) tarafindan ortaya konulan yéntemlere gore belirlenmistir.

Tablo: 1
Aragtirma Alaminin Toprak Ozellikleri
Yapilan Analizler Miktarlan Yapilan Analizler Miktarlan
r?:'ci;nttx1}'2::.53,:(:»!17, % 64 Organik madde, % 1.9
pHa uz, % 0.14 Gecirgenlik, em/saat 8.53
e 7.4 Fosfor, kg/da P, O 16.53
? 7.5 Potasyum, kg/da K,0 2079 |

Tablonun incelenmesinden anja
tuzluluklan zararsiz, hafi
fakir, fosfor ve potasyu

: silacag gibi, toprak mekleri orta agr biinyeli,
; al.l.m.l.' reaksiyonda, az kiregli, organik madde yoniinden
m ydniinden zengin ve gecirgenlikleri de orta derecededir

— 58 —



B-MATERYAL

1- Bitki: Denemede bitki materyali olarak italyan kikenli Libelulla bugday
¢esidi kullanilmistir. Bu gesit genellikle taban arazilerde ekilmektedir.

Libelulla bugday cesidinin bagaklar1 orta sikhikta, kavuzlarn kirmizi ve kilgik-
sizdir. Taneler orta boyda ve kirmizidir. 1000 tane agirhgi 40.7 g civarinda, tane
dokme ozelligi yiiksek, ikinci sinif bir ekmeklik gesittir. Kisa, kuraga ve yatmaya
karg1 dayanikli, boyu kisa, saplari kalin ve kardeslenme durumu iyidir. Meksika
orijinli bugday cesgitlerinden daha erken ekilmesine karsihik 5-10 giin daha ge¢ ol-
gunlagmaktadir. Metre kareye 500 tane tohum miktar: hesap edilerek ekim, ojord
tipi deneme mibzeri ile yapilmigtir.

2- Giibre: Aragtirmada, kullanilan giibrelerden azot % 20-21 N kapsayan amon-
yum siilfat, fosfor ise % 42-44 P, O kapsayan triple siiperfosfat formunda kullanl-
mgtir.

C- METODLAR

Bu deneme, "Tesadiif Bloklar1 Aragtirma Plam" esaslarina gore dort tekrarla-
mali olarak uygulanmistir. Bu planda her tekerriir, 10 x 1.2 = 12 m? 'lik 28 esit par-
selden olugmugtur. Bu parsellere azotun 0, 3, 6,9, 12, 15 ve 18 kg/da'lik yedi dozu
ile fosforun 0, 3, 6 ve 9 kg/da'lik dort dozundan olugan 28 adet giibre kombinas-
yonu rastgele dagitilmagtar.

Fosforlu giibrelerin tiimii ile azotlu giibrelerin yarisi ekimden 6nce parsellere
serpilerek kanstmlmistir. Azotlu giibrelerin diger yarisi ise bitkilerin kardeslenme
doneminde serpilerek tatbik edilmistir. Yabanci otlarla miicadele kimyasal yon-
temle, kimi zaman el ya da el ¢apasi ile yapilmisgtir.

Bitkilerin durumu izlenerek hasat zamani saptanmis ve hasat, parsel hasat
makinas: ile yapilmigtir. Elde edilen parsel verimlerinden dekara verimler hesap-
lanmigtir. Verim kriterlerinin saptanmasi i¢in her parselden 10 adet bitki alinmig ve
bu bitkiler iizerinde bitki ve basak boylar ile bagakta basak¢ik ve tane sayilar: be-
lirlenmigtir. Ayrica, aym ornekler iizerinde her parselin 1000 tane agirliklar da sap-
tanmigtir. Elde edilen veriler varyans ve korelasyon analizleri ile degerlendirilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Bursa Ovas ekolojik kosullarinda yetistirilen Libelulla bugday ¢esidinin azot-
lu ve fosforlu giibre isteginin belirlenmesi amaciyla 1985 yilinda bir deneme yiirii-
tiilmiigtiir. Denemede, artan miktarlarda uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelerin
bugday verimi ile verim kriterleri iizerine etkileri arastinlmstir.

Uygulanan azotlu ve fosforlu giibreler sonucunda elde edilen bugday verimleri
ile verim kriterlerine iligkin degerler Tablo 2 ve 3'de verilmistir.

Bursa Ovasi ekolojik kosullarinda Libelulla bugday c¢esidinin azotlu ve fos-
forlu giibre uygulamalarinda tane verimi ile verim kriterlerine ait varyans analizi
sonuglan ise Tablo 4 'de verilmistir.

Tablo 4'iin incelenmesinden anlasilacagi gibi azotlu giibre uygulamalar: Libelul-
la bugday cesidinde gerek verim ve gerekse verim kriterleri iizerine etkili olmugtur.
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Tablo: 2
Azotlu Giibrelemenin Verim ile Verim Kriterleri Uzerine Etkisi

Verim Kriterleri
Azot Netiiii Bitki Basak g asakeik Basamll&:du 100 t;lne
miktan kg/da’ bOYU. boyu! sayisi e ag‘ El’
kg/da cm cm sayisi g
0 283.17e* 66.87b 5.63 ¢ 16.08 ¢ 249 ¢ 34.05d
3 315.13d 71.565a 6.06 b 16.85 b 287hb 34.34 cd
6 338.73 ¢ 69.78ab 6.36ab 17.15 ab 29.5 ab 36.65a
9 379.12 b 72.72 a 6.31 ab 17.23 ab 30.4 ab 35.80 ab
12 392.256ab 72.11a 6.46 a 17.05 ab 28.7b 35.48 b
156 387.38b 71.79 a 6.68 a 17.78 a 319a 35.42b
18 413.10 a 72.00 a 6.71a 17.65a 28.1b 35.08 be

* Siitunlardaki aym harfleri tagiyan degerler arasinda % 5 diizeyinde fark yoktur.

Tablo: 3
Fosforlu Giibrelemenin Verim fle Verim Kriterleri Uzerine Etkisi
Verim Kriterleri
Fosfor Bitki Basak B 1000 tane
N v 1 as
miktan erim  poyy, boyu, Bagakgik tane agirh,
kg/da kg/da o cm myw sayist g
0 354.27 72.58 6.39 17.36 29.8 385.14
3 363.87 70.59 6.33 17.07 29.1 34.75
6 353.87 71.78 6.33 17.09 29.3 34.83
9 362.47 71.13 ° 6.23 16.67 29.1 35.30
Tablo: 4
Azot ve Fosforlu Giibre Uygulamalarinda Tane Verimi ile Verim Kritererine Ait
Varyans Analiz Sonugclan
Serbest- B 1 Bitki
Varyasyon 3 Verim ag Basak- 1000 tane
kaynagn UK e Povu. oK guiitane g, by,
derecesi cm sayisi sayist g cm
Genel 111
Bloklar 3 48.05%* 31.12** 156.36** §.6o** 3.38% 49.95**
Giibreler 27
N dozlan B 37.14%* 5.99%% 6.10%* 4.81%* 4.11%* 2.24*
Mg 3 0.75 0.11 0.80  0.06 0.78  0.41
N x P int. 18 0.85 2.29%* 135 131 1.05 093
Hata 81 ) ; : ’
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Yapilan varyans analizi sonucunda azotlu giibreler ile tane verimi, basak boyu, ba-
sakcik sayisi, bagaktaki tane sayisi ve 1000 tane agirhig arasinda % 1 diizeyinde,
bitki boyu arasinda ise % 5 diizeyinde 6nemli bir iligki bulunmustur.

Uygulanan artan miktarlardaki azotlu giibrelere paralel olarak verimde belirgin
bir artiy meydana gelmistir. Elde edilen verimler LSD testine gore gruplandiriimig
ve en yiiksek verimler 12 kg/da azot ile 18 kg/da azot diizeylerinde bulunmustur
(Tablo: 2).

Azotlu giibre uygulamalarinin bitki boyu iizerine etkisinin énemli olmasina
kargin kontrol parseli diginda dozlar arasindaki fark istatistiki yonden 6nemli olma-
migtir. Azotlu giibre uygulamalarinin basak boyu ve bagakeik sayis: iizerine etkileri
benzer gekilde olmustur. Tablo 2'den gonildiigu gibi basak boyu ve bagakcik sayisi-
na ait en yiiksek degerler 6 kg/da ve bunun iizerindeki azotlu giibre uygulamalarinda
elde edilmistir. Halbuki, basaktaki tane sayis1 ve 1000 tane agirhi iizerine azotlu
giibrenin etkisi dozlar arasinda diizenli bir degisim gostermemigtir. Nitekim azotlu
giibrelerin bagaktaki tane sayis: iizerine etkisi en fazla 6, 9 ve 15 kg/da azot diizey-
lerinde, 1000 tane agirhig iizerine etkisi ise en fazla 6 ve 9 kg/da azot diizeylerinde
olmustur.

Tablo 4'iin incelenmesinden anlagilacagi gibi fosforlu giibre uygulamalar Li-
belulla bugday gesidinde gerek verim ve gerekse verim Kriterleri iizerine etkili olma-
migtir.

Aragtirma sonuglarina gére Bursa Ovasi ekolojik kosullarinda yetigtirilen Li-
belulla bugday ¢esidinde en ekonomik azotlu giibre dozunun 12 kg/da azot olmasi-
na kargin fosforlu giibre uygulamasina gerek olmadig1 sonucuna varimistir.
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