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BURSA lLlNDE ELMA IÇKURDU [Cydia pornonella (L.)] 
SAVAŞIMINDA üRETICI KOŞULLARINDA KULLANILAN 

BAHÇE PüLVERlZATÖRLERlNlN APLIKASYON 
ETKINLIGININ SAPTANMASI 

ÖZET 

HalilBöLOKOCLU* 
Bahattin KOY ANCI** 

Bursa ilinde son yıllarda üreticiler tarafından Elma iç kurdu savaşımında elma
larda kabul edilebilir zarar oranının üzerinde kurtlanmaların görülmesi nedeniyle, 
aplikasyonun zararlının artıştaki önemini belirlemek üzere, bu araştırma yapılmış
trr. Bulunan sonuçlar aplikasyonun çevre kirlenmesi ve etkin savaşım üzerinde bü
yük etkilerinin oldu~unu vurgulamaktadrr. Benzer çalışmaların, diğer tarımsal üre
timlerde ve diğer aplikasyon makinalarıyla yapılarak, noksanlıkların belirlenmesinde 
ve bu konudaki çiftçi eğitiminin yönlendirilmesinde önemli rolü olacaktır. 

SUMMARY 

Performance of Orchard Sprayers Usedin [ Cydia pornonella (L.)] Control 
(A Case Study in Bursa Province Farms) 

This research has been carried out, since more than acceptable increasing of 
the [ Cydia Pornonella (L.) ] in apples is recorded, recently, by the farmers. Applica
tion and timing are essential for the successful pest-control. 

In the study, the influence o f application performance on pest control was 
examined. It is evident, from the results of the experiment that application techni
ques and performance of orchard sproyers were important for effective crop protec
tion and po llition. 

GiRiŞ 

Elmanın ana zararlılarından biri olan Elma içkurdu [Cydia pornonella (L.))'na 
karşı ülkemizde her yıl kimyasal savaşım uygulanmaktadır. Ancak ilaç fiyatlarının 
giderek artması, yo~un ilaç kullanımının oluşturdu~u çevre kirlenmesi ve insan ~
lı~ı yönünden sakıncalan; elma içkurduna karşı eskiden beri kullanılan ve 5-9 ara-
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sında ilaçlama yapılmasını öngören klasik savaş un yöntemlerinin terk edilmesine ne· 
den olmuştur. Bugün, Elma içkurduna karşı en az düzeyde ilaç kullanmayı hedef 
alan , entegre savaşım programlarında, tahmin ve uyan sistemlerinden yararlanıl· 
maktadır. Bu sistem ile ilaçlama sayısı bölgelere göre 2-3 adete indirilmiştir. Tahmin 
ve uyan sistemi yardımı ile zararlı populasyonların ekonomik zarar eşi~i önceden 
tahmin edilerek ilaçlamanın gerekli o lup olmadı~ı. gerekli ise; i laçlamanın en uygun 
zamanı saptanmakta ve üreticilere haber verilmektedir. 

Bursa ilinde son yıllarda üreticiler tarafından yapılan Elma iç kurdu savaşunuı
da elmalarda kabul edilebilir zarar oranının üzerinde kurtlanmaların görülmesi; elma· 
ların kurtlanınasındaki artışın önemli birkaç faktöründen biri olanaplikasyon hata· 
sının ne düzeyde bulundu~u konusundaki araştırmalan zorunlu kılmıştır. Böyle bir 
çalışmada, önemli olan, üretici koşu Barmda tarımsal savaşım araçlarının ayar ve 
di~er kullanım özelliklerinin ortaya konulması oldu~undan gerçekleştirilen araştır· 

ma sırasında ilaçlamaya (aplikasyona) müdahale edilmemiş ve uygulayıcıya herhan· 
gi bir uyarı yapılmamıştır . Bu nedenle aplikasyonun etkiollAini belirliyecek ölçüm· 
!erin dışındaki tarımsal savaşım araç larına ili şkin deAerler, daha sonra alan çalışma· 

larmda saptanmıştır. 

MATERYAL VE METOD 

Deneme ı985 yılında Bursa'nın Hürriyet semtinde bulunan Tanm Meslek Li· 
sesi elma bahçesi ile, Sırameşeler semtinde bulunan Paşa Çiftli~i elma bahçesinde 
yürütülmüştür. Aplikasyon tekn~ine ai t verilerin toplanması üçüncü elma içkurdu 
savaşımı sırasında yapılmıştır. 

Tarım Meslek Lisesinde ilaç lama ı tonluk universal pulverizatör ile ıo Tem· 
muzda yapılmıştır. İlaçlama sırasında pülverizatöre iki püskürtme tabaneası ba~lan· 
rnış ve iki kadın işçi tarafından ilaçlama gerçekleştirilmiştir. Atılan ilaçlı sıvının her 
ıoo litresin de insektisit olarak 200 gr. Carbaryl 50 WP ve akarlsid olarak 200 ml 
Bromo-propylate 50 EC karıştınlarak kullanılmış tır. 

Çalışmanın yürütüldüAü Paşa ÇiftliAinde ise ilaçlama ı ton ilaç deposu hacmı 
olan turbo pülverizatör ile ı9 Temmuz'da yapılmıştır. Burada atılan ilaçlı sıvının 
her ıoo litresinde lnsektisid olarak 200 ml Azynphosmetyl 20 EC ve akarisid olarak 
ı25 gr. Cyhexatin 25 WP karıştınlarak kullanılmıştır. 

Her iki bahçede de aynı sıra üzerinde birbirini takip eden beşer adet elma 
~acı seçilmiştir. Pülverizasyon karekteristiklerinin a~açların belirli bölge.lerindeki 
de~işimlerini saptayabilmek iç in her a~acm sekiz de~işik bölgesine 50x50 mm bo
yutlarında birer adet KROMEKOTE kart ataş yardımı ile yaprak sapma tutturul· 
muştıır . İlaç da~ılım homojenitesini belirlemek iç in ise kartların yakınına ıoOxlOO 
mm. florom-asetat tabakalar benzer biçimde yerleştirilm iştir. 

İnceleme materyallerinin a~aç üzerinde konuldul u bölgeler aş~ıdaki gibi 
gru plandınlmış tır. · 

ı : Ajtacın sıra arası dış alt bölgesini 
2: Ajtacın sıra arası dış orta. bölgesini 
3: Ajtacın sıra arası üst bölgesini 
4: AAacın sıra üzeri dış alt bölgesini 
5: Ajtacın sıra üzeri dış orta bölgesini 
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6: A~acın sıra üzeri üst bölgesini 
7: A~acın iç orta bölgesini 
8: A~acın iç alt bölgesini tanımlamaktadır. 
İnceleme materyali olarak kullamlan kromekot kartlar üzerinde pulverizasyon 

karekteristiklerine ait özelliklerin izlenebilmesi ve nisbi olarak yüzey kaplanması ile 
ilaç yüzdesinin belidenebilmesi için ilaçlı sıvının renklendirilmesi gerekmektedir. 
Benzer şekilde atılan ilaç miktarının analizini yapmak için konulan florom asetat 
yüzeyler üzerinde de atılan ilaçlı sıvı miktarının saptanabilmesi için yine ilaçlı sıvı· 
nın renklendirilmesi gerekmektedir. Pulverizatör deposundaki ilaçlı sıvının renk
lendirilmesinde ACILLAN CROSEIN M007 adındaki kırmızı renkli boya kullanıl
mıştır. Depodaki ilaç miktanna ba~lı olarak 100 ppm lik konsantrasyon oluştura
cak boya maddesi saptanarak tarlada depoya ilave edilmiş ve depo içinde iyice ka
nşmasına dikkat edilmiştir. 

İlaçlamaya başlamadan önce depodan alınan 1000 ml. örnekle, daha sonra ya
pılacak olan ölçüıniere ait miktar belirlemesini gerçekleştirebilmek için, standart 
renk skalası hazırlanmıştır. 

İlaçlamadan sonra Florom-asetat tabakalar ayn ayn kaplara konularak labo
ratuvara getirilmiştir. Bunlar üzerindeki boya kalıntısının temizlenmesinde, az su ile 
yıkamayı ~lamak için, saf su pülverize edebilen hava tabaneası kullanılmıştır. Yı

kanan boyalı sıvılar standart hacime tamamlanıp renk ölçümleri yapılmıştır. Renk 
ölçümlerinde "BOUSCH and LOMB. SPECTRONIK 20" spektrofotometre cihazı 
kullanılmıştır. Kullanılan boya maddesine en uygun dalga boyu 510 nm olarak sap
tanmış ve ölçümler renkli sıvının absorbsiyon skala de~erleri olarak okunmuştur. 

Bulunan delerierin tekerriirlere ait ortalaması alınarak a~açlardaki bölgelere 
atılan ilaç miktarları saptanmış ve farklı ilaçlamalann kıyaslanabilmesi için atılan 
ilacın bölgelere göre nisbi d~ıhmı bulunmuştur. 

Kromekot kartlar üzerindeki pülverizasyon lekeleri ile; damla çapı, yüzey kap
lama oranı ve nisbi ilaç y~unlu~u analizi yapılmıştır. Kromekot kart üzerindeki le
kelerden pulverizasyona ait gerçek damla çaplannın saptanmasında 1979 yılında 
H. Bölüko~lu ve H. Frankel'in birlikte yürüttükleri çalışmada uyguladıkları yöntem 
kullanılmıştır (Bölüko~lu, Frankel 1981). Damla çapı analizi yapılırken ortalama 
de~ erler, sayısal ortalama çap, yüzeysel ortalama çap, hacimsal ortalama çap ve or
talama-hacım/yüzey (sauter) çapı olarak ayn ayn saptanmıştır. Bunlann belirlenme
sinde kullanılan ilişkiler sırasıyla; 

~ d~ - nı ;~di3 o nı 
d = ı dh = s 

nı nı 

3 
~ ~+ni 

dh/y = 
~di o ni 

d = 2 y 
ni ~ di o ni 

ds = sayısal ortalama çap (llfJl), 

dy = yüzeysel ortalama çap (.um), 

d h = hacımsal ortalama çap (llfll), 

-43-



dh/y hacım/yüzey ortalama çap (sauter çapı) (J.lm}, 

dı i. sınıftaki damla çapı (~m), 

nı i. sınıftaki damla sayısıdır. 

Yüzey kaplanma oranı ve nisbi damla y<>gunluRu ön~en hazırlanan skalalar· 
la kıyaslıyarak saptanmış ve sonuçlar histogram~arla ~~rilmı!~· . 

Aynca bütün savaşım dönemi boyunca bıyolopk etkinliRe ait örnekler alına· 
rak gerekli analizler yapılmış ve cetveller halinde sunulmuştur. 

ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE T ARTlŞMA 

Araştırma sonuçlan her iki deneme alanı için aplikasyon tekniAi açısından ve 
savaşımın biyolojik etkiniili açısından ayn ayn verilerek tartışılmışbr. 

Fiziksel Bulgular ve Tartışma 

Paşa Çiftliğinde turbo pulverizatör ile yapılan ilaç lamada , ilacın tüm a~aca ho
mojen atılmasını etkileyen makinanın ayar ve kalibrasyonuna ait özeUiklerle, rüzga
nn neden oldu~u olumsuz etkiler, belirgin bir şekilde gözlenmektedir. Memelerde 
oluşan basıncın yetersiz olması; oluşan damla spektnımunu olumsuz yönde etkile
miş ve damla çapı analizinde büyük bir varyasyon bulunmuştur. ARacın belirtilen 
bölgelerinde ayn ayrı damla çapı analizi yapılmamıştır. Meme delik çapı (meme nu
marası ) ile basıncın ilaçlama sırasındaki önemi dikkate alınarak, aRacın de~işik 
bölgelerindeki damla çapı dağılım değerlendirmelerinin yapılarak buna göre aplikas
yon parametrelerinin belirlenmesi yararlı olacaktır. Denemeye alınan ataçlarda ya
pılan analizler sonunda, tekdüzelik katsayısı (say1S81 ortalama çap/hacımsal ortala
ma çap) r = 1.49 bulunmuştur. Bu deRer, oldukça büyük oranda tek düzeliRio 
olumsuzluğunu vurgulamaktadır. 1. Çilingir' in (1983) çalışmasında bellrttiRI gibi, 
damla çaplannın tekdüzeli~inin 1.33'den büyük olması halinde, damla çapı daRıh
mının büyük varyasyon gösterdi~! kabul edilmelidir. Aynı çalışmada yerli turbo 
pulverizatörlerde bu de~ erin basınca ve meme numarasına baRlı olarak 1.33 ile 1.44 
arasında de~iştiği saptanmış br. 

Traktörle çalışmada uygun vites-ilerleme hızı ilişkisi kunılamadıAı için gere
ken kuyiuk mili devrine ulaşılamadı~ından (415 . 4 75 min- 1

) yeterli ve yönlendi
riimiş hava akış hızı oluşmamıştır (d~işik ölçümler ortalaması çıkış aizında 
24.78 m/s). Bölgede ilaçlama sırasında saptanan 4.4 m/s ortalama rüzgar hızı zaman 
zaman kesikli olarak artışlar göstermiştir. Bütün bu etkiler sonucu aRaçlann incele
nen bölgelerindeki ilaç dağılımları da de~işiklik göstermektedir. 

Denemeye alınan ağaçlardaki örnek yüzeylerde saptan.an ilaçlama sıvısının, 
nisbi dağılımı Tablo I'de, yüzey kaplama oranlan lle yo~unlu~unun nisbi dagılım 
ortalamaları ise Şekil 1 'de verilmiştir. ARacın en üst iki bölgesinde, sıra arası üst 
(3. bölge) ve sıra üzeri üst (6. bölge) bölgelerinde yeterli ve homojen bir ilAçlama 
saptanamamıştır. Bu bölgeye ulaşan ilaç miktannın denemeye alınan aRaçlar ara· 
sında da geniş varyasyon gösterdigi cetvelden görülmektedir. 

Ağacın en alt bölgesinde, sıra arası alt (1. bölge) ve sıra üzeri alt (4. bölge) 
bölgelerinde, aşırı ilaç aldıgı için çok miktarda yüzey akışı görülmüştür. özellikle 
bu bölgede, yönlendirme kanatlarının ayarlanması ve uygun meme numarası seçimi 
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ile yapılacak düzenleme, gereksiz ilaç tüketimini önlemede etkili olacaktır. Damla 
dagılımının iyi olmaması nedeniyle gerek yüzey kaplama d~erleri gerekse miktar 
analiz degerieri küçük bulunmuştur. Agaçlar arasında varyasyon büyüktür. Ancak 
ı. bölgenin varyasyon katsayısı sıra arası bölgesinin (4. bölge) varyasyon katsayısın· 
dan küçüktür. 

Tablo: 1 
Paşa ÇiftUtinde Pulverizatörle Yapılan İlaçlamada Denemeye Alınan 

At aç lardaki örnek Yüzeylerde Saptanan Nisbi Miktar Datıhmı 

ARaçlardaki örnek Yüzeyler üzerinde 
örnek Alınan Nisbi MiktarDatılımı (max= 100) 

Bölge No. X S C. V. 
ı 2 3 4 5 

ı 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
x 
s 

% C.V 

88.0 
46.4 
32.0 
20 .0 
5 6 .0 
20.0 
70.4 

100.0 
54.10 
30.23 
55.90 

100.0 
80.0 
53.3 
33.3 
43.3 
24.7 
73.3 
35.3 
55.40 
26.46 
47.80 

68.2 86.6 
80.9 100.0 
10.9 61.0 
61.8 25.6 
36.4 39 .0 
45.5 36.6 
36.4 73 .2 

100.0 23.2 
55. 01 55.65 
28.39 28.93 
5 1.61 52 .00 

Şekil: ı 

42.0 76.96 22.61 29.38 
100.0 81.46 21.90 26.89 

37.0 38.84 19.56 50.36 
16.2 31.38 18.18 57.94 
27.3 39.4 12.17 30.89 
12.3 27.82 13.24 47.59 
38.3 58.32 19 .19 32.90 
38.9 59.48 37.44 62.9 5 
38.37 
27 .37 
71. 32 

0 Kaplnma yoğunlu!u (%) 

[2] YUzey knplama (s; ) . 

5 . 7 e 
örnek Alınan Bölge No 

Paşa çiftliğinde turbo puluerizatörle yapılan ilaç ıan:a~a ~e nemeye alınan 
ağaç lardaki örnek yüzeylerde saptanan ortalamanısbı yuzey kaplanması 

ue kaplanma yoğunluğu değerleri 
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Tablo : U 
Paşa Çiftli~inde Turbo Pülverizatörle ilaçlamada A~aca Dilşen Ilacın Bölgelere 

Göre Ortalama Nisbi Da~ılımı 

örnek Alınan 2 3 4 5 6 7 8 
Bölge No. 

Ortalama 
D~ılım (%) 18.60 19 .69 9.39 7 .59 9 .52 6 .72 14.10 l-1 .3 

A~acın sıra üzeri orta bölgesi (2 . bölge), iç orta bölgesi (7. bölge) ve iç alt böl· 
gesi (8. bölge) miktar bakımından daha iyi ilaç almışlar ve aRaçlar arasında varyas
yon nisbeten küçük olmuştur. 2. bölgede bazı örneklerde yüzey akışı görülmüş ve 
damla çapı d~ılımının varyasyon katsayısı bilyük saptarımıştı r . İç orta (7. bölge) 
ve iç alt (8. bölge) bölgelerde daha çok küçük damla çapı deRerieri bulunmuş ve 
yüzey kaplaması yeterli tek dilzeükte olmuş tur. Bunda aynı bölgenin g:idişte ve dö
nüşte atılan ilaçlarla sanki iki kez ilaçlanmış gibi olmasının büyük etkisi vardır. Her 
iki seferde de içeriye ulaşabilen damlalar yüzey kaplanmasına olumlu etkl yapmıştır. 

A~açlara düşen ilacın bölgelere göre nisbi daRıbm ortalamw Tablo ll 'de ve· 
rilmiştir. Ortalamaların bulunmasında varyasyon katsayısı % 26.89 ila % 62.95 de
~erieri arasında de~işmiştir. Tablodan da izlendiR i gibi turbo pulverizatörie tüm ila
cın, ortalama % 19.69'u ~ açiarın sıra arası dış orta bölgesine, ortalama % 6.72 ise 
~açlann sıra üzeri üst bölgesine atılmıştır. 

Tarım Meslek Lisesi bahçesinde üniversal pülverizatör ile yapılan ilaçlamada, 
elde edilen bulgular özellikle ilaçlama tekn~inin rarktılıRından kaynaklanan deRişik· 
likler göstermiştir. Püskürtme tabaneası ile yapılan ilaçlamada homojen bir ilaçlama 
özellikle bu konuda deneyim sahibi ilaçlayıcılarla olanakbdır. Bu ilaçlamada da aga. 
cm belirlenen bölgelerine ait ayn ayn damla çapı analizi yapllmamışlır. tıaçlama 
tekni~i nedeniyle girdap odasının a~acın deRişik yüksekliklerinin ilaçlanması sıra· 
sında deRiştirllmesi, özellikle damla çapı spektromunun genişlemesine neden olmak· 
tadır. Bu nedenle geneldeki tekdüzelik katsayısı r = 1.487 oldukça büyük olmuştur. 

Bu deRer ortalama sayısal çap ile ortalama hacımsal çap arasındalti bilyük CarklılıRı 
vurgulamaktadır. ARacın yüksektiRine göre uygun girdap odw hacminin oluşturuJ· 

duRunu kontrol etmek ve meme numarasının uygunluRunu saptamak için örnek· 
terin alınd~ı bölgelerin ayrı ayn d~erlendirilmesi daha yararlı olacaktır. 

Denemeye alınan ~açlardaki örnek yüzeylerde saptanan ilaçlama sıvısının 
nisbi dalılıını Tablo III'de verilmiş tir . Turbo pulverizatörlerin aksine örnek alman 
bölgelerde farklılaşma pülverizatörden deRildir. Bu fark rassal olup, Haçlamayı ya· 
pan kişinin yeteneRine bal lı olmaktadır. Yüzey kaplarıması oranlan ile ilaç y$n· 
luRunun nisbi d~ılım deRerieri örneklenen a~açlann ortalaması olarak Şekil 2'de 
belirtilmiştir. 

Gerek Tablo III ve gerekse Şekil 2 incelendiRinde daRılırnın düzgün olmayışı 
ortaya çıkmaktadır. Ağaçlann sıra arası dış alt (1. bölge) ve sıra üzeri dış alt (4. böl· 
ge) bölgelerinde yüzey kaplanmasının yeterli fakat, yoRunluğun fazla olması nede
niyle yüzey akışının çok olduğu görülmektedir. İlaçlama lekn~inin farkitlığından 
kaynaklanan bir diğer özellikte, turbo pulverizatörh'rin aksine, s ıra arası dış orta 
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(2. bölge) bölge, sıra üzeri dış orta (5. bölge) bölgeden daha az ilaçlama almış bu bü· 
tün ~açlar ortalamasında da aynı kalmıştır. Benzer durum sıra arası üst (3. bölge) 
ve sıra arası üst (6. bölge) bölgelerde de gözlenmektedir. Damlanın tamamen penet
rasyon etkisiyle ilaçlanan iç orta (7. bölge) ve iç alt (8. bölge) bölgelerinde, damla 
çapı daha homojen, yüzey kaplanması daha iyi ama yo~unluk çok azalmaktadır. 

Tablo: lll 
Tarım M. L. Bahçesinde Universal Pulverizatörle Yapılan İlaçlamada Denemeye 

Alınan A~açlardaki örnek Yüzeylerde Saptanan Nisbi MiktarDatılımı 

örnek Alman 
Bölge No. 

ı 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
x 
s 

% c.v 

ıs 100 

90 

80 

70 

6o 

50 

örnek Yüzeyler üzerindeki Nisbi Miktar 
D~ıhmı (max = 100) 

X s C. V 
ı 2 3 4 5 

92.3 73.1 75.0 100.0 14.6 59.69 40.82 68 .39 
30.0 29.9 35.3 61.2 21.6 35.60 15.13 42.49 
14.6 100.0 36.8 34.3 9.4 39.02 36 .12 92.53 

100.0 71.6 26.5 26.9 11.7 47. 34 37 .03 78.21 
90 .8 91.0 36.8 55.2 94.7 73.70 26.16 35.40 
38 .5 63.4 100.0 14.9 100.0 63.35 43.40 68 .51 
43.1 26.9 39.7 52.2 40.5 40.48 10.48 28.88 
40.0 41.8 31.2 31.3 11.7 31.20 13.78 44.18 
47 .84 62.21 47.66 47.00 38.03 
29.87 27.18 25.79 26.58 37.95 
62 .44 43.69 54.12 56.56 99.81 

0 Kaplama yoAunluAu (~) 

fZJ 
4 

YUzey kaplaıııa (") 

Şekil : 2 
Tar1m M. L . bahçesinde üniversal pulverizatörle yapılan i!aç_la'!!ada denemeye 
alınan aRaçlardaki örnek yüzeylerde saptanan ortalama nısbı yu.zey kaplanması 

ve kaplanma yotunlutu değerleri 
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Tablo: IV 
Tarım M. L. Bahçesinde Universal Pulverizatörle tıaçlarnada Alaca Düşen 

ilacın Bölgelere Göre Ortalama Nisbi Da~ ılıını 

örnek Alınan 

Bölge No. ı 2 3 4 5 6 7 8 

Ortalama 
Da~ıhm (%) 15.29 9.12 9.99 12.13 18.88 16.23 10.87 7.99 

Bu ilaçlamada agaçlara düşen ilacın bölgelere göre nisbi dalılım ortalaması 
Tablo IV'de verilmiştir. Ortalamaların alınması nedeniyle genelde bölgeler a.rasında 
büyük farklılıklar bulunmamasına karşın varyasyon katsayıJannın bliyüklliAü a~aç
lar arasında farklılı~ın büyük oldu~unu vurgulamaktadır. Alaca atılan tüm ilacın 
belirlenen bölgelere dagılımı % 8 ile % 19 arasında ama genellilde % 9 ila % 1.2 defer
leri arasında kalmıştır. 

Biyolojik Bulgular ve Tartışma 

Paşa Çiftli~inde 1985 yılında Elma içkurduna karşı 4 ilaçlama yapılmış, zarar 
görmüş meyva oranı % 37.19 - % 45.42 arasında de~işmiş ve ortalama zarar oranı 
% 41.31 olarak saptanmıştır. Di~er yandan ilaçlanmamış elma aıaçlannda ortala· 
ma zarar oranı % 84.16 olarak belirlenmiştir (Kılıncer ve Kovancı 1986). İlaçlama
lar Zirai Mücadele Teşkilatı tarafından önerilen ilaçla.rla , önerilen günlerde yapılmış, 

ancak üçüncü ilaçlama önerilen tarihten 4-5 gün sonra yapılabilmiştir. Ayrıca 7 
A~ustos'ta dördün<ii ilaçlama uygulanmıştır. 

Elma içkurduna karşı yapılan entegre savaşım programlanndaki ilaçlamalarda 
kabul edilebilir zarar oranı % 2 olarak belirlenmiştir (Ananymous 1984, önder 
1984). Zirai Mücadele Araştırma Enstitüsü elemanlannca yürütülen araştırmalarda 
Elma içkurduna karşı uygulanan üç ilaçlama ile bu sını.nn altında sonuçlar elde 
edilmiştir. Di~er yandan, Amerika Birleşik Devletleri 'nde Michigan Pensylvania ve 
New York'ta yapılan araştırmalarda ilaçlama zamanlarını ve aplikasyon metodtarım 
de~iştirmek yoluyla ilaçlama sayısı % 50 düşürülmesine ra~men aynı oranda kurtsuz 
elma elde etmenin mümkün oldu~u saptanmıştır (Muffaker 1980). 

Paşa Çiftli~inde üçün<ii ilaçlamanın zamarnnda yapılmaması Elma içlrurdu 
zarar oranını arttırmıştır. Ancak bu çalışma ile, yapılan ilaçlamada, ilaçların homo
jen olarak atılamadı~ı, rüzgarın ise bu etkiyi daha da arttırthAı ortaya konmuştur. 
Sonuç olarak, Paşa Çiftli~inde Elma içkurduna karşı 4 kez ilaçlama yapılmasma 
karşın ortalama zarar oranı % 41.31 gibi çok yüksek bulunmuştur. KuUarulan zirai 
mücadele ilaçlarında Elma içkurduna karşı b ir dayanıklılık söz konusu olmadıRına 
göre, bu kadar yüksek bir zarar oranının üçüncü ilaçlamanın zamanında yapılama
ması ve özellikle aplikasyon hatasından meydana geld~i kanısına varılmıştır. 

Tarım Meslek Lisesi elma bahçesinde, Elma içkurdu'na karşı 4 ilaçlama yapıl
mış, zarar görmüş meyva oranı % 9-21.7 4 arasında d~işmiş ve ortalama zarar oranı 
% 14.70 olarak saptanmıştır. Buna karşılık ilaçlanmamış elma ae açlarmda ortalama 
zarar oranı % 69.81 olarak belirlenmiştir (Kılıncer ve Kovancı, 1986). İlaçlamalar 
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Zirai Mücadele Teşkilatı tarafından, tahmin ve uyarı sistemine göre, belirlenen tarih
lerde yapılmış, ayrıca 20 A~ustos'ta 4. bir ilaçlama daha uygulanmıştır. 

Elma içkurduna karşı Tarım Meslek Lisesinde yapılan ilaçlamalarda elde edi
len % 14.70'lik ortalama zarar oranı % 21ik kabul edilebilir de~erin çok üzerindedir. 
İlaçlamalar, tahmin ve uyan sisteminde feromon tuzaklarta tesbit edilen en uygun 
zamanlarda yapılmış, 4 kez ilaçlama uygulanmış ve kullanılan ilaçlarda dayanıklılık 
sorunu henüz ortaya konmamıştır. 

SONUÇ VE ÖNERILER 

Yapılan çalışmada ilaçların elma a~açlanna homojen olarak atılamadı~ı ve 
önemli ap likasyon hatalannın bulundu~ u, bunun do~ al sonucu olarak Elma iç kurdu 
zararının yüksek oldu~u kanısına vanlmıştır. Benzer çalışmaların de~işik ürürılerde 
ve d~işik pulverizatörlerle çiftçi koşullarında sürdürülerek, yapılan hataların neler 
oldu~u ve önemlilik durumları saptanarak, bu konuda daha yaygın ve etkin bir e~i
timin başlatılmasında yarar görülmektedir. 
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