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ÖZET 

Kurak koşullarda ayçiçetinin azot gereksinimini ıaptamak için 3 yıllık bir 
araştırma yapılmıştır. Bu amaçla iki farklı çeşit kullanılmıştır. Açık tozlaşmalı 
Vniimk-893I ve hibrid Sunbred-265 çeşitleri. Vniimk-893I çeşiti yalnız I985 de 
denenmiştir. Sunbred-265 ise I986 ve I987 yıllanndaki deneme materyalini oluş 
turmuştur. 4 tekerrürlü tesadüf bloklannda yürütülen bu denemede temel gübre ola
rak IO kg P 2 0 5 ve 10 kg K 2 0 kullanılmıştır. Azot dozlan ise O, 4, 8, 12 ve 16 kg 
N/dek. seviyelerinde tutulmuştur. Denemede tane verimi ve buna katkıda bulunan 
tabla çapı, I 000 tane ağırlığı yanında bitki boyu ve iç-organı da gözlenmiştir. Her 
üç deneme sonuçlanna göre doz arttıkça tabla çapı, IOOO tane aiJırlığı artmış ve 
her iki çeşitte de en yüksek verime I2 kg'lık azot dozunda ulaşılmıştır. Verim ve 
azot dozu artısında önemli çıkan quadratik regresyon ise optimum dozun I I kg 
N/dek. olduğunu göstermiştir. Bunlann sağladığı verim artışlan kontrole göre 
% 17-I9 'dur. Fakat, yetersiz yağış nedeniyle ayçiçeği çeşitlerinin azota cevapları 
oldukça düşük bir seviyede kalmıştır. 

SUMMARY 

The Effects of Different Ra tes of Nitrogen on Yield and Yield Components 
of Sunflower Under Dry Land Condition 

A three"Year study was conducted to determine the nitragen rate producing 
the highest yield in Bursa between 1985 and I987. Vniimk-8931, an open-polli
nated variety, was used in I985 , but sunbred-265, an American hybrid in 1986 
and I987. Five different levels of nitragen (O, 40, 80, 120, 160 kg N/ha) were 
applied in the experiments. 
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120 kg N /ha ra te of nitragen produced the highest seed yield in both uarietieı. 
The yield (Jifferences of the various levels of hitrogen were not found more higher 
than expected due to inadequate rains o ecuring during the ıummer periods. lncrea
sing rates of nitragen have also increased 1000-seed weigh, head diameterand (inal 
plant height. But no significant nitragen effects were found on the kemel percen
tage or the h u ll percentage. 

1. GIRIŞ VE LITERATüR BILDIRIŞLERI 

Ayçlçe~lnde de temel verim elementi azottur. O nedenle çiftçilerin azot kul
Janımı çok yaygındır. Ancak kullanılan azot miktarı konusunda çiftçiler arasında 
büyük farklılıklann oldu~u görülmektedir. Bursa'da ayçiçe~i bitkisinin azot ihtiya-· 
cmı tarla koşullannda saptamak amacı ile yapılan deneme sonuçlanna rastlanılma
mıştır. O nedenle böyle bir araştırmanın yapılması planlanmıştır. 

Azot, ayçlçeeinde sa~lam bir gövde oluşumu yanmda tohum ve tabla iriliemi 
artırarak yüksek verimlere ulaşdmasını sa~lar (Robinson, 1978 ve Turan, 1987). O 
nedenle azot ile yapdan çalışmalar çok daha yotundur. 

Davidescu ve ark. (1966) ve Galgoczi (1968) ayçiçe~inin azot ihtiyacmm 15 
kg olduRunu saptamışlar ve bu artışın özelllkle tabla irili~i ile safiandılını belirtmiş

lerdir. Buna karşılık Zubriski ve Zimmerman (1974) ayçiçeRinde en yilklek verimin 
11.2 kg N{dek. dan alındı~mı bildlrmelctedir. 

Yurtsever ve ark. (1967) Trakya'da yaptıklan bir araşbrmada N·P·K'un 10: 
81.0 kg{dek 'lık dozlarının etkili oldutunu belirtmişlerdir . Aslan (1973) ise Orta 
Anadolu koşullannda azotun etkisini araştırmış ve en yilbek tane verimi, boy ve 
tabla çapının 12 kg N{dek'lık bir dozla ortaya çıktıtmı saptamıştır. 

Wagner ve ark. (1975) Kuzey Dakota 'da yaptıklan bir seri denemeler sonun
da; çeşitli verim seviyelerinde toprak azotu + ticari gübre seviyelerini bulmuşlar ve 
bunları bir tablo haline getirmişlerdir. 110 kgfdek. ·tane verimi için önerilen azot 
miktan 5.5 kg olup, 340 kg/dek. verimde bu mlkı,.r 19.5 kg N{dek. dozuna yüksel
mektedir. Bir başka Amerikalı araştmcı grubu, Feiıster ve ark. (1976), ön bitki ve 
topra~m organik madde durumuna göre azot önermişler ve özellikle m111r ve şeker
pancan gibi ön bitkllerde ve düşük organik madqe seviyelerinde azotun 11-12 
kg{dek'a kadar çıkanlmasını istemişlerdir. 

Bitkinin azota cevabı şüphesiz su lle birlikte yükaek olmaktadır. Nitekim 
Robinson (1971) sulu, gübreli ve gübre + sulu koşullarda verimdeki artışın sıra ile 
% 35,72 ve % 474 oldu~unu saptamıştır. Kacar (1982)'da bitkilerin azot alımmın 
çok sayıda faktörler yanında, birinci derecede topraktaki yarayış lı suya ballı ol
dulunu belirtmektedir. 

2. MATERYAL VE METOD 

2.1. Materyal 

2.1.1. Deneme Yeri ve Toprak Özellikleri 

Araştırmanın tarla denemeleri her üç yddada '(1985, 1986, 1987) U.U. Ziraat 
Fakültesinin Uygulama ve Araştırma ÇiftiiRinde yürütülmüştür. ön bitki tahıldır. 
Alınan toprak örneklerinin analizine göre; killi yapıda olan deneme yeri topraıt 
azot, fosfor ve organik maddece fakir ve fakat potasca oldukça yeterli düzeydedir. 
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öte yandan pH = 7.5 c.ivannda olup, kireç oranı % 3.3 kadardır. Ayrıca toprakta 
tuzlanma sorunu yoktur. 

2.1.2. Deneme Yerinin iklim Özellikleri 
i 

Burada, ayç.içe~i tanmı açısından büyük önemi nedeniyle daha ço~ sıcaklık 
ve ya~ş üzerinde durulacaktır . Çok yıllık ortalamalara göre yıllık ya~ış toplamı 
Bursa ilinde 700 mm d vanndadır . Bunun yan ya yakın bir bölümü ayçiçe~inin ve
jetasyon dönemine giren Mart-Eylül aylan arasında düşmektedir . Ancak deneme
nin yapıldı~ı üç yıllık dönemde, söz konusu aylann toplam ya~ışı yarı yanya azal
ma göstermiştir . özellikle Temmuz ve A~ustos aylan çok kurak geçmiştir. Sıcak

hk verileri ayçiçe~i tanını için çok daha uygundur. Fakat 1985 ve 1986 yıllannda 
Temmuz ve A~ustos aylannda 40°C'yi geçen ekstrem sıcak dönemler de yaşanmış
tır. 

2.13. Ayçiçeği Çeşitleri 

Araştırmada 1985 yılında açık tozlaşmalı, Rusya orijinli Vniimk-8931 çeşiti 
ve 1986 ve 1987 yıllannda ise Sunbred-265 melez (hibrid) çeşiti kullanılmıştır . 

Vniimk oldukça geçci ve di~er çeşit ise daha erkenc.idir . .. 
2.2.Metod 

2.2.1. Gübre Dozları ve Uygulaması 

Denemelerde % 26 'lık Amonyum Nitrat gübresi kullanılmıştır. Muamele ola
rak ele alınan beş azot seviyesi ise şöyle olmuştur: N0 =Gübresiz; N4 = 4 kg N/dek; 
Na = 8 kg N/dek; N12 = 12 kg N/dek ve N16 = 16 kg N/dek. 

Azot dozlannın uygulanaca~ parsellere ekimden önce dekara 10 kg P2 0 5 ve 
10 kg K2 O verilmiştir . Azot ise bant şeklinde uygulanmıştır. 

2.2.2. Deneme Deseni ve Parsel Büyüklüğü 

Tarla denemeleri 4 tekrarlamalı (bloklu) Tesadüf Bloklan Deneme Desenine 
göre oluşturulmuştur. Parsel ekim alanı 16 m2 ve hasat ekim alanı ise 11.2 m2 ol
muştur. 

2.23 . Kültürel Uygulamalar, Verilerin Elde Edilmesi ve Analizi 

Ekim her üç yılda da Mayısın ilk haftası içinde yapılmıştır. Ekim S!klı~ı 70 x 
30 cm dir. Denemelerde , su lama dışında bütün kültürel önlemler yerine getirilmiş 
ve hasat işleri Eylül ayı içinde tamamlanmıştır. 

Araştırmada tane verimi yanında onunla ilgili olan 4 karakter üzerinde gözlem 
yapılmıştır. Bitki boyu, tabla çapı, 1000-tane a~lı~ı ve tohum-iç oranı (yalnız son 
2 yıllık denemede) . 

Parsel esasına getirilen veriler deneme desenine uygun varyans analizine tabi 
tutulmuştur (Turan, 1986). Aynca 1986 ve 1987 yıllan verileri birleştirilerek de 
analiz edilmiştir. önemlilik testlerinde % 1 ve % 5, farklı grupların saptanmasında 
ise % 5 olasılık düzeyi kullanılmıştır. Aynca azot dozlan ile tane verimi arasında 
polinom analizleri de yapılmıştır. 
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3 . ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞ~ 

3 .ı . Varyans Analizi Sonuçlan 

3.1 .1. 1985 YIIına Ait (Vniimk-8931) Varyans Analizi Sonuçları 
~ 

11985 yılında Vnümk-8931 çeşiti ile yapılan denemede azot dozlannın verim 
ve di~er özellikler üzerine önemli etki yapmadı~ı saptanmıştır (Tablo: 1). Buna kar
şılık üç özellik üzerine bloklann etkisi önemli çıkmıştır. 

Tablo: 1 
Vniimk-8931 Çeşidinin Verim ve Verim Komponentlerine Ait Varyans 

Analizi Sonuçları (Kareler Ortalaması) 1985 

o z E L L K L E R 
Varyasyon 

Bitki Boyu Tabla Çapı 1000Tane Tane Verimi 
Kaynağı 

SD. (cm) (cm) Ağır. (gr) (kg/da) 

Bloklar 3 1362.6** .7 .10** 104.0 16766.3** 
Azot dozları 4 99 ~6 1.85 10.9 800.4 
Hata . 12 46.9 0.71 34.6 657.0 

**: 0.01 olasiiık düzeyinde istatistiki olarak 'önemli. 

3.12. 1986 ve 1987 Yıllarına Ait (Sunbred-265) Varyans Analizi Sonuçları 

Sunbred-265 çeşidi ile iki yılda yapılan denemenin teksel yıllara ve iki yıl 
üzerinden birleştirilmiş verilere dayanan varyans analizi sonuçlan Tablo 2 a ve b'de 
verilmiştir. Azotun bitki boyu üzerine etkisi 1986 yılında ve iki yılın birleştirilmiş 
de~erlerinde önemli çıkmıştır. Tabla çapı üzerine etkisi ise bütün deneme yıllannda 
yüksek derecede önemli bulunmuştUr. Ancak 1000-tane ajtırhi!ı ve iç oranı üzerine 
azot dozlarının etkisinin önemsiz olduıtu saptanmıştır. Azotun verim üzerine etkisi 
oldukça ilginçtir. Tablo 2 b 'den de görüldüıtü gibi teksel yıllarda önemsiz göriilen 
bu etki, iki yılın birleştirilmiş analizinde dozlar arası. tane verimi farkhlıklarınm 
farklı olduıtunu bildirmektedir. Ancak 1987 yılı verilerinde azot kareleri ortalaması· 
nın oldukça yüksek oldu~u da dikkati çekmektedir. 

Tablo : 2 a 
Iki Yıllık Sonuçlara Göre Sunbred-265 Hibrid Çeşidinin .Verim ve Verim 

Komponentlerine Ait Varyans Analizi Sonuçları ( Kareler Ortalaması) 
1986 ve 1987 

S.D. öZELLIKLER 
Varyasyon Bitki Boyu (cm) Tabla Çapı (cm) 
Kaynağı 

A(1) 8(2) 
1986 1987 1986- 1986 1987 1986-

(A) (A) 87 (B) (A) (A) 87 (B) 

Bloklar 3 6 84.6** 11 .5 48.1 0.63 3.3** 1.97 
Yıllar - ı - - 94 .3 - - 3.10* 
Azot Dozları 4 4 114.2** 8 .4 71.5* 5 .15** 2.6** 7.20** 
YılxAzot İnt. - 4 - - 51.2 - - 0.67 
Hata 12 24 5.9 37 .2 25 .8 . 0.49 0.41 0.48 
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Tablo: 2 b 
Iki Yıllık Sonuçlara Göre Sunbred-265 Hibrid 'çeşidinin Verim ve Verim 

Komponentlerine Ait Varyans Analizi Sonuçları (Kareler Ortalaması) 
1986 ve 1987 

S.D. ÖZELLIKLER 
Varyas· 

1000-Tane AA. (gr) Iç Oranı(%) Tane Verimi (kg/da) 
yon . 

Kaynatı (1) J.2) 1986 1987 1986- 1986 1987 1986- 1986 1987 1986-
1\ (A) (A) 87 (B) (A) (A) 87 (B) (A) (A) 87 (B) 

Bloklar 3 6 2.5 29.5 16.0 0 .24 0 .02 0.13 566 .4 2264.1* 1415.3 
Yıllar - 1 - - 299.7** - - 0 .21 - - 98058.6** 
Azot 
Dozlerı 4 4 31.2 11.8 35.6 0.23 0 .19 0 .24 1016 .2 2091 .0 2544.8* 
vıı ıc 

Azot Int . - 4 - - 7.5 - - 0 .18 - - 562.5 
Hata 12 24 32.0 8.5 18.4 0.55 0.33 0.40 829.3 648.7 713.7 

* , ** : sırasıyla 0.05 ve 0.01 olasılık d Uzeylerinde ıstatistiki olarak önemli . 

(1): Teksel yıllara alt serbestlik derecesi, (2) : Blrlestlrllmlş ver ll ere a lt serbestılk derecesi. 

İki yılın sonuçlan, tabla çapı, 1000-tane a~lı~ı ve verim özelliklerinde yılla
rm etkUerinin de farkh oldu~nu ortaya koymuştur. Ancak yıl x azot interaksiyonu 
hiçbir özellikte önem H çıkmamıştır. 

3.1.3. Azot ve Tane Verimi Arasındaki Polinom Analizi Sonuçları 

Artan azot dozlarayla verimin de arttı~ı gerçe~inden hareket edilerek, verim· 
azot Ilişkilerini daha açık olarak tanımiayabilmek için quadratik seviyeye kadar po
Hnom analizi yapılmıştır. Bu amaçla Turan (1986) tarafından verilen metodlar kul
lanılmıştır. Vnümk-8931 denemesinde hiçbir ilişkinin önemli olmadı~ı görülmüştür 
(Tablo: 3). An.cak do~sal (linear) regresyonun önemli olmaya meyil gösterdi~! 
açıktır. Sunbred-265 çeşidi ile yapılan denemede 1986'da quadratik 1987'de linear 
ve iki yılın birleştirilmiş verilerinde quadratik ilişkilerin önemli oldu~u saptanmıştır. 

Tablo: 3 
Azot-Tane Verimi Polinom Analizi Sonuçları ( Kareler Ortalaması) 

Vnümk-8931 Sunbred • 265 

Varyuyon Kaynatı S.D. (1985) (1986) (1987) (1986-87) 

Azot Dozları 4 800.4 ıoı6 .2 209ı .o 2544.8 

Linear Reg. ı ı680 .9 417 .9 6940.6* 5382.5 

Quadratik Reg. 1 8 0 .8 3611 .2* 142ı .1 4781.5* 

Quadratik sapma 2 719.9 17.9 1.3 7 .7 

Hata 12(24)ı 657.0 829 .3 648.7 738.9 

* : 0.05 düzeyinde önemli. 
ı : İki yılın birleştirilmiş hata serbestlik derecesi . 
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3 .2. Ortalama Değerler 

Denemelerde gözlem sonuçlarına göre bulunan ortalama de~erler de, varyans 
analizi sonuçlarında oldu~u gibi iki çeşit iç in ayrı ayrı verilecektir. 

3.2 .1. 1985 Yılı Denemesinin (Vniimk-8931) Sonuçları 

Vniimk ile yapılan denemenin gözlenen özelliklere ait ortalama de~erleri Tab
lo 4'de terilmiştir. Saptanm.bitki boyu de~erleri ı43-ı56 cm, tabla çapıde~erleri 
ı2 .5 -ı4.i 'Cm ve ıooo-tane a~rlıklan ise 44-48 gr arasında de~işmiştir. Azot doz
lan arttıkç~;'bu özelliklerde az da olsa bir artışın meydana geldi~i dikkati çekmek
tedir. Tane verimi yönünden bu çeşidin azot dozlanna tepkisi önemsiz olduaundan . 
kesin bir sonuÇ çıkarmak mümkün de~ildir . Fakat ı2 kg'lık azot dozuna kadar ve
rimin arttı~ı ve sonra azaldı~ı söylenebilir. Bu dozun gübresize karşı saaladı~ı ve
rim artışı % 17 (32 kg/dek) kadardır. Tüm denemede ulaşılan verim 183.0-219.3 
kg/dek arasındadır ve kurak koşullar için oldukça yüksek sayılır. 

\ 

Tablo : 4 
Yniimk-8931 Çeşiti ile Yapılan Denemede Gözlenen Ortalama Bitki Boyu, 

Tabla Çapı, 1000 Tane Ağırlığı ve Verim Değerleri 

ÖZELLl KLER Kontrol (No) 100 

' Azot Dozları Bitki Boyu Tabla Çapı 1000 Tane Verim ise Azotun Sa~ladığı 

\ (cm) (cm) Ağır. (gr) (kg/da) Verim Artttı 

No 147 .4 13.1 4 3 .8 187.7 100.0 
N4 143.9 12.5 43.5 183.0 98 .6 
Na 142.9 13.5 44.6 196.9 106.0 
Nı ı 155 .6 14.1 44.9 219 .3 117 .0 
Nı6 147 .6 14 .1 44.3 ' 201 .9 108.0 

Sx 3.4 0.4 2 .9 12 .8 -

32.2.1986 ve 1987 Yılları Denemesinin (Sunbred-265) Sonuçları 

Söz konusu yıllara ve iki yıl verilerine ait ortalama de~erler Tablo 5 a ve b'de 
özetlenmiştir. 1986 ve iki yıl ortalama de~erlerine bakıldı~ında azot dozu art
tıkça bitki boyu de~erlerininde artmakta oldu~u görülür. Aym şeyleri tabla çapla
n için de söylemek mümkündür. Artan azot dozu, gübresize göre daha büyük tab
lalar vermiştir. N 1 2 ve N ı 6 dozlannda ı 5 cm 'nin üzerine çıkmıştır. Ayrıca önemli 
çıkan yıllar etkisi, ı 987 yılının biraz daha iri tabla verdi~ini göstermektedir. 

önemli bir verim komponenti olan 1000-tane a~ırlı~ında azot dozlannın etki
sinin önemli çıkmamasına ra~men artan azot dozlannın daha iri tane verdi~i söyle
nebilir. Nitekim iki yıl ortalamasına göre gübresizde 58.3 gr olan bu de ler yüksek 
azot dozlannda 62 gr'ı geçmiştir. İki yıllık deneme sonuçlanna göre iç-oranı % 70 
civannda oluşmuş ve dozlar üzerinden herhangi bir de~işme göstermemiştir. 

Sunbred-265 hibridiyle yapılan denemenin birinci yılında dekara verimler 
190-230 kg arasında de~işmiştir. Şüphesiz dozlar arası farklılıklar önemsiz bulun
muştu. Ancak Turan (1986) tarafından verilen "Ortogonal Bölme" metoduna göre 
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giıbresiz-Uot gübrell dozlar karşdaştınlmış ve en düşük verimi gübresiz parseDerin 
verdi~ saptanmıştır. Aynı metod, 1987 yılı için de benzer sonuç vermiştir. Her iki 
yılda kontrolün daha az verim vermesi iki ydın birleştirilmiş analizinde verimlerin 
farkh olmasını sa~lamıştır. Nitekim gübresizin verimi 232.6 kg/dek. olup en düşük
tür. Ayrıca doz arttıkça verim artmış ve Nu da az da olsa bir düşme göstermiştir. 

N4, Na, Nı :ı ve Nu dozlarının saRladıAı verim artışlan sıra ile% 13, 18, 19ve 14'
dür. Ayrıca 1987 yılmm daha verimli olduRu d.a saptanan bir başka gerçektir. 

Tablo : 5 a 
Sunbred-265 Denemesinde Gözlenen Ortalama Bitki Boyu, Tabla Çapı ve 

1000 Tane Ağırlığı Değerleri 

Azot 
Bitki Boyu (cm) Tabla Çapı (cm) 1000 Tane Ağır. (gr) 

Dozlan 1986 1987 
Iki Yıl 

1986 1987 
Iki Yıl 

1986 1987 
Iki Yıl 

Ortala. Ortala. Ortala. 

No 134.2 b 140.5 137.4 c 13.1 b 13.7 c 13.4 c 54.4 62.2 58 .3 
N4 134.5 b 141 .8 138.2 be 13.1 b 14.3 be 13.7 c 60.6 63.1 61.8 
N s 137 ;8 b 144.5 141 .2 abc 14.4 a 16.1 ab 14.7 b 65.4 61.3 68.4 
N12 145':7 a 142.6 144.1 a 15.4 a 15.0 ab 15.2 ab 69.4 64.8 62.1 
Nu 144.0 a 142.4 143.2 ab 16.3 a 16.9 a 16 .6 a 59.6 65.4 62.5 

sx 1.2 3.0 1 .8 0 .4 0.3 0.2 2.8 1.5 1 .5 

Tablo : 5 b 
Sunbred-265 Denemesinde Gözlenen Ortalama Iç-Oranı ve Verim Değerleri lle 

Gübresize Göre Azotun Sağladığı Verim Artışı Değerleri 
' 

Iç Oranı(%) Tane Verimi (kg/da) 
No 100 ise: Azotun Azot 

Iki Yıl Iki Yıl 
Dozlan 1986 1987 

Ortala. 
1986 1987 

Ortala. 
Sağladığı Verim Artıtı 

No 69.8 70.3 70 .0 189.6 275.7 232 .6 b 100 
N4 70.1 70.4 70.3 220.2 303 .7 261.9 a 113 
Na 70.4 70.2 70 .3 227.9 ~22.7 275.3 a 118 

Nl2 70.3 70.6 70.6 223 .6 329.8 276.7 a 119 
Nu 70.2 70 .0 70.1 204.0 328.5 266.3 a 114 

sx 0.4 0.3 0 .2 14.4 12.7 9.4 

Not : Aynı harfi içeren dozlar aynı istatistiki gruba girmektedir. 

Verimin önce yükselmesi ve sonra azalmasa, önemli çıkan q~adraiık regiei
yonla da do~lanmıştır (Tablo: 3). Söz konusu elrfnin kınlma noktasına denk 
gelen ve en yüksek verimi veren azot dozu ll kg/dek olarak bulunmuştür,.~unun 
saRiadıRt tane verimi ise 278.0 kg/dek civarındadır. Dekara verilecek ll kg azotun, 
gübresize göre saRlayacaRı verim artışı ise % 20 kadardır. 
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32.3. Sonuçların Tartışılması 

Turan (1987)'in bildirdi~ine göre ayçiçe~inde verimi belirleyen ana kompo. 
nentler birim alandaki bitki sayısı , tabla çapı (irili~i) ve 1000 tane a~ırlı~ıdır. Bu 
araştırmalarda birim alanda bitki sayısı sabit tutularak tane verimi yanında özellik
le tabla çapı ve 1000 tane aitırlı~ı saptanmıştır. Bitki boyu ise azotun vejetatif 
gelişme üzerine etkisini belirlemek amacı ile gözlenmiştir. 

1985 yılında Vniimk-8931 çeşidi ile yapılan deneme tek yıllık bir araştırma 
olduitundan sonuçlan hakkında kesin bir yargıya varmak olanaksızdır. Esasen Tab
lo 4'den de anlaşılaca~ gibi gözlenen hiçbir karakter açısından azot dozlanna bit· 
ki tarafından cevap verilmemiştir. Bunun bizce en önemli nedeni söz konusu yılın 
Haziran sonundan Aitustos sonuna kadar süren kuraklıktır. Ayçiçe~inde kura~a 

en hassas dönem çiçeklenmeden 20 gün oneesi ile 20 gün sonrası olan 40 günlük 
dönemdir. Bu kritik devre Bursa'da yukarda belirtilen aylar arasına düşmektedir. 
Kuraklık baskısına ra~men tabla çapı ve 1000 tane a~lıitında olan artışlar verime 
de etki ederek özellikle N = 12 kg/dek. dozunda % 17 'lik bir ürün artışı sa~lanmış· 
tır. Kurak koşullarda deneme yürüten birçok araştmcı da azota tane verimi yö· 
nünden cevabın ya hiç olmadı~mı · veya az olduitunu bildirmektedirler (Güne!, 
1972 ve Pacucci ve Scarascia-Mugnozza,197~). 

ülkemiz tanınma bibrid ayçiçetinin girmesi ve süratle yayılması nedeniyle 
1986 ve 1987 yıllan denemesine Sunbred-265 hibrid çeşidi alınmıştır. 1986 yılı 
bir önceki yıla göre daha kurak geçmesine raJmeiı, özellikle yüksek Haziran ya~ş· 

lan bitki boyu ile tabla çapmda belirgin farklılıkların ortaya çıkmasını aa~lamış· 
tır. N1 2 ve Nu dozlan daha iri tabla ve bitki boyu vermiştir. 1000 tane aeırlı~· 
daki artışlarda söz konusu dozlarda oldukça yüksektir. Ancak bu artışlar tane ve· 
rimine pek aksetmemiştir. özellikle quadratik regresyonun önemli çıkması verimin 
N 12 'e kadar çıktı~ı ve sonra az da olsa azaldıitını ifade etmektedir. Dozlar arası 
verim farklılıklan az olmasına karşın kontrole göre üstünlükleri oldukça fazladır. 

1987 yılının yaz aylan yaitış miktannın geçen iki yıla bakarak daha iyi ol· 
duitu görülmektedir. Bu yıl içinde tabla çapı ve 1000 tane aitırlıJı üzerine azotun et· 
kisi 1986'ya oldukça benzerdir. Fakat bu ya~ış uygunlu~unun etkisi 1987 yılı tane 
verimirade kendisini göstermiş ve kontrol de dahil olmak üz~re verim 1986'ya göre 
yüksek oranda artmıştır (300 kgfdek'ın üzerinde). Tane verimi N12 ve N16 dozlann· 
da kontrole bakarak 50 kg'ın üzerinde bir artış göstermiştir. Verim azot dozu iliş · 

kisi daha çok do~saldır. Ancak quadratik ilişkirlin de oldukça yiiklek düzeyde 
oldu~ saptanmıştır. 

1986 ve 1987 yılı gözlemlerine azot dozlannın etkisi iki yıl ortalama deRer· 
lerinde de aynı şekilde ortaya çıkınıştır. Fakat tek farklılık tarıe veriminde göriil· 
müştür. İki yılın yüksek dozlanndaki verim artışı, iki yıl ortalaması verimlerinde 
azotun kontrole göre üstünlüJünü kanıtlamıştır. Kontrole bakarak% 19'luk artışla 
en yüksek verimi N = 12 kg/dek dozu vermiştir. Kontrolden bu doza kadar verimde 
artış ve sonra azalış iki yıl ortalaması verimleriıide quadratik ilişkiyi önemli"yapmış· 
tır. Söz konusu ilişkiye göre, daha önce de belirtildiiti gibi en yüksek verimi veren 
azot dozu ll kg/dek ve bunun yaratacaitt tane verimi ise 278.1 kg/dek olarak sap· 
tanmıştır. Bir kalite karakteri olan iç~ranmda azotun hemenbiç katkıda bulunma· 
dı~ı görülmüştür. Aslan (1973)'de benzer sonuçlar bulduiıunu belirtmektedir. 
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Azotun verim üzerine etkisini yalnız ya~şa (veya suya) ba~lamak şüphesiz ye
terli de~dir. Bu etki, aynı zamanda di~er gübrelerin (özellikle P ve K) yeterli olma
sına, toprak yapısına (Kacar 1982), ön bitkiye, topra~ın organik madde durumuna 
(Fenster ve ark., 1976), genotipe ve daha çok sayıda faktörlere (Turan , 1987) ba~
bdır. 

Killi ve a~ yapıda olan Uygulama ve Araştırma Çiftli~i topra~mm Bursa 'yı 
temsil etmesi söz lconusu de~Udir. Hatta bu yapıda toprak bölgede oldukça düşük 
orandadır. O nedenle, araştırmada ulaşılan sonuçlarm genelleştirilmesi mümkün 
de~dir. üstelik deneme tek yerde yapılmıştır. 

Vnümk-8931 çeşidinde kontrole göre en yüksek oranda (% 1 7) bir verim artı~ 
şı sa~layan 12 kg/dek'lık azot dozu, Sunbred-265 çeşidinde de en yüksek artışı 
(% 1 9) sa~lamıştır. Aynca quadratik analizle bulunan doz da ll kg/dek civarındadır. 
Söz konusu veriler deneme yerinde 11-12 kg/dek'lık azot uygulamasının gerekli 
oldu~nu göstermektedir. ülkemizde yapılan birçok araştırmalarda da saptanan 
azot dozlan 10-12 kgfdek arasındadır (Yurtsever ve ark., 1967; Kürçay 1962, 
1963, 1964, 1968 ve Aslan 1973). 

4 . SONUÇ 

Ayçiçe~nin azot gereksinimini, tarla denemeleriyle saptamak amacıyla ya
pılan bu araştırmada elde edilen sonuçlan aşa~ıda oldu~u gibi özetlemek mümkün
dür . 

. 1- Vnümk-8931 çeşidiyle 1985 yılmda yapılan denemede artan ~zot dozlany
la tabla çapı ve 1000 tane a~ırlı~ında belirgin artışlar görülmüş ve bu ar
tışlarda verim üzerine pozitif etkili olmuştur. En yüksek tane verimi 12 
kg N/da t!ozundan alınmıştır. Sa~lanan verim artışı % 1 7'dir. 

2- 1986 ve 1987 yıllannda yapılan Sunbred-265 denemesinde de bir önceki 
çeşide benzer sonuçlar elde edilmiştir. İki yıllık ortalamaya göre tane ve
rimi ve azot dozu arasındaki quadratik regresyon önemli çıkmıştır. Bunun 
verdijti optimum azot gübresinin ll kg/dek oldu~ saptanmıştır. Ancak 
denemede göriilen en yüksek verim artışı kontrole göre % 19 üstünlük 
sajtlayan 12 kg/N/dek dozu olmuştur. . 

3- Her iki denemeden elde edilen bulgulara göre uygun azot dozunun 10-12 
kg oldu~ görülmüştür. 
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