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Kiiltiir Mantarmin [Agaricus Bisporus (Lange) Sing.]
Modifiye Atmosferde Muhafazasi Uzerine Bir Arastirma

M. Hakan OZER™  Abdullah OZTURK"™
OZET

Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii'nde,
1996 yilinda yapilan bu calismada, modifiye atmosferde muhafazanin kiiltiir
mantarinin [A.bisporus (Lange) Sing] kalite kriterleri iizerine etkileri belir-
lenmistir.

A.bisporus (Lange) Sing mantar tiriine ait Ul hatti ile kurulan
denemede mantarlar, kalinligi ve gegirgenligi belli olan diisiik yogunluklu
polietilen (LDPE) ile ambalajlanarak 0+0.5°C sicaklik ve % 90-95 nispi nem
(n.n) kosullarinda muhafazaya alinnuglardir. 24 giin siiren muhafaza siiresi
sonunda mantarlar 20+3°C sicaklik ve % 60+5 n.n. ’e sahip oda kosullarinda
2 giin bekletilerek raf omrii durum tespiti yapinustir. Ambalaj icerisindeki
atmosfer bilesimi disaridan hichir miidahale olmadan (pasif modifiye
atmosfer) olusturulmugstur. Deneme sonucunda; LDPE-50u kalinliktaki ortii
‘materyali, kiiltir mantarindaki agwlik kayiplarimin azaltilmasinda en iy
sonucu veren uygulama olmugstur. Ayrica, mantarlarin sap uzunlugu ve
sapka ¢apindaki degisimlerin en diisiik degerleri yine LDPE-50u uygula-
masindan elde edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Kiiltiir Mantar:, muhafaza, modifiye atmosfer
(MA).

Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Ogretim Uyesi, Bursa
" Ziraat Yiiksek Mithendisi
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ABSTRACT

A Research on Modified Atmosphere Packaging of Cultivated
Mushroom [Agaricus Bisporus (Lange) Sing.]

In this study, carried out at the Cold Storage Unit of Department of
Horticulture, Faculty of Agriculture, University of Uludag in 1996, the
effects of storage in modified atmosphere on quality criteria of cultivated
mushrooms were determined.

This trial was conducted with A. bisporus (Lange) Sing line Ul. The
mushrooms were packed with low density polyethylene possessing different
thickness and permeability and stored at 0+0.5 °C temperature and 90-95%
relative humidity. At the end of 24 days storage period, the mushrooms were
kept at 20+3°C temperature and 60+5% RH conditions for 2 days to
determine the shelf life. The atmospheric composition in the package was
created without any intervention (passive modified atmosphere). As a result
of this study, covering material LDPE-50u was determined as the best
application to reduce the weight losses. Furthermore, minimum values of the

stipe lenght and cap diameter changes also obtained by LDPE-50u
application.

Key Words: Cultivated mushroom, storage, modified atmosphere
(MA).

GiRiS

Ulkemizde mantar yetistiriciligi gelismis iilkelere kiyasla gok geg
baglamistir. Tim olumsuzluklara ragmen iilkemizdeki mantar yetistiri-
ciliginin gelisimi kiiglimsenmeyecek boyutlardadir ve en fazla iiretim
Marmara Bolgesi'nde yapilmaktadir. Bu bdolge diger bolgelere gore
% 37.7’lik bir iiretim oranmna sahiptir (Giinay 1995).

Mantar, hasat sonrasinda hizli solunum ozelliginden otiirii diger
bahge iiriinlerinden farklilik gostermektedir. 18°C’de -3 giin saklana-
bilirken, sicakligin diisiiriilmesiyle birlikte bu siire biraz daha uzamaktadir.
Taze meyve-sebzelerde iiretimden tiiketime kadar olan siirede meydana
gelen kayiplari en aza indirmenin temel yolu sogukta muhafazanin yaninda,
modgrn teknikleri de uygulamaktir. Kontrollii atmosferde (KA) muhafaza,
moc_hfiye atmosferde paketleme (MAP) bu konuda giderek artan oneme
sahiptir. Mantarlarin depolama Omriinii arttirmak amaciyla uygulanan

yontemler arasinda soutma, ambalajlama, isinlama ve yikama da saylabilir
(Dura ve Tiizel 1996).
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Mantarin bozulma ve pazar deferini diigiiren etmenlerin basinda
renk degisimleri ve sapka agilmalari gelmektedir. Ryall ve Lipton (1979)’a
gore, kaliteli taze mantarda renk beyaz veya hafif beyaza yakin deve tityii
renginde olmali, sapka da koyu renkli herhangi bir isaret bulunmamalidir.
Ayrica sapka agilmamus, sap canli ve dayanikli olmalidir. Kiiltiir mantarinin
hasat edildikten sonra yaklagik 20°C dolayinda bulunan meyve igi
sicakigmin  hizla Onsogutma odalarinda gergek muhafaza sicaklifina
diigtirilmesi gerekir. Tomkins’e gore hasat edilen mantarlar 5 saat icerisinde
0°C’ye sogutulmali ve pazarlanincaya kadar ayni sicaklikta tutulmalidir
(Ryall ve Lipton 1979).

Yapilan caligmalarda flag sayisimin (hasat donemleri) depolama
sirasinda iiriin kalitesine etkileri de arastinlmistir. Ozellikle sapka rengi,
sapka agilmast ve agirhk kaybi gibi kalite kriterlerinin dikkate alindig
denemeler sonucunda; 2. flas mantarlarda 1. ve 3. flas mantarlara gore
rengin daha az bozuldugu, sapkalarin daha az sarardigi goriilmiistiir (Burton
ve Noble 1993).

Aragtiricilarin gogu, mantarin depolama kosullarinin 0°C sicaklik ve
%90-95 n.n. oldugunu bildirmislerdir (Ryall ve Lipton 1979, Salunkhe ve
Desai 1984). Sogukta muhafazaya ilaveten, mantarlarin bazi kalite kriterleri
lizerine, gegirgen Ozellige sahip ve delikli plastik ortii materyallerinin
etkilerinin arastirildigi calismalarda; 6rtii materyalinin sahip oldugu delik
yogunlugunun mantardaki sapka agilmasi, renk degisimi, agirlik kaybi, ve
bozulma miktarinin artmasint yavaslatici etkide bulundugu tespit edilmistir
(Burton ve ark. 1989). Ayrica &rtii materyalinin geg¢irgenligi de etkilemekle
birlikte, yapilan paketlerin degisik ortamlara konmasi sonucunda, mantar-
larin iizerinde plastik tabakanmn altinda nem yoZunlasmalar olmakta, bu
durum da mantarlar i¢in sakincalar dogurmaktadir. Bu nedenle kullanilan
plastigin kalinlik, gézenek sayisi ve hava delikleri konusu iizerinde titizlikle
durulmalidir (Ryall ve Lipton 1979).

Tuncel ve Agaoglu (1992a)’nun yapmis olduklari ¢alismada, farkli
ambalaj kombinasyonlarinin kiiltiir mantarinin muhafazasi izerine etkileri
arastirilmistir. Arastirma sonucunda, mantarlar i¢in en uygun ambalaj
kombinasyonunun delikli polietilen ile kaph plastik kutular oldugu ve
mantarlarin bu kosulda 1°C’dé bir aya yakin basarth bir sekilde muhafaza
edilebilecegi tespit edilmistir. Ayni aragtiricilarin yapmus olduklari bir diger
¢aligmada (1992b) ise farkh film materyallerinin mantar muhafazasinda
etkileri arastinlmistir. Sonugta; 1°C’de delikli PE torbalarda rengin iyi bir
sekilde korundugu, hasat sonrasi biiyiimenin de oldukga yavaglatildigi, PP
torbalarda bozulmanin hizl oldugu, en iyi sonucun deliksiz PP torbalardan
alindig1 belirlenmistir. Ayrica bu ambalajlarda sapka agilmas) da onemli
dlgiide engellenmistir. PVC ambalajlarda da en iyi sonuglar 1°C’de ve yine
deliksiz torbalardan alinmustir. Kiiltiir mantarinin  degisik sicaklik ve
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ambalajlarda muhafazasi iizerine yapilan calismada, ambalaj materyali
olarak kafesli plastik kap ve delikli PE torbalarin iyi sonu¢ verdigi,
muhafaza sicakligi olarak 1°C’nin secilmesi ve tagima sirasinda da soguktan
yararlanilmasi halinde kalitede 6nemli kayiplar olmadan, mantarin en az 13
giin muhafaza edilebilecegi belirlenmistir (Tiirk ve ark. 1991).

Lentinus edodes tiirine ait mantarlar iizerinde yapilan calismada,
mantarlar farkh kalinlikta PE filmler ile olusturulan MA sartlarinda muha-
fazaya alinmiglardir. Sonugta; en az agirhk kaybmnin 0.06 mm PE 6mek-
lerinde, proteindeki en az degisimin de 0.04 mm PE &rneklerinde oldugu
saptanmistir (Lee ve ark. 1991).

MATERYAL ve YONTEM

- Modifiye atmosfer ile kiiltiir mantarinin muhafaza siiresini uzatmak
ve bazi kalite kriterleri @izerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bu
¢alismada, Bursa’daki bir iireticiden temin edilen A.bisporus (Lange) Sing.
Mantar tiirine ait Ul hatti kullanilmistir. Ambalaj materyali olarak
18.5x11.0x9.5 cm boyutunda plastik kaplar, 20x35 cm boyutunda orti
materyali, literatiirde (Li ve ark. 1989, Lee ve ark. 1991, Tiirk ve ark. 1991.
Tuncel ve Agaoglu 1992b) tavsiye edilen farkli kalinlik ve gegirgenlikte
diisiik yogunluklu PE (LDPE-30p, 40p ve 50u) kullanilmistr.

Deneme, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii Soguk Muhafaza Tesisi’nde yuriitiilmiistiir. Mantar &rneklerinde
belirli araliklarla tekrarlanan fiziksel ve kimyasal analizler Uludag Univer-

sitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama
Laboratuvarinda gergeklestirilmistir.

Modifiye atmosfer (MA) olusturulmak iizere denemede kullanilan

PE’nin kalinlik ve 1°C’deki gaz gecirgenlikleri TUBITAK Marmara Aras-
tirma Merkezi Gida ve Sogutma Teknolojileri Boliimii'ne test ettirilmistir
(Cizelge 1).

Cizelge: 1
PE’nin Kalinhik ve 1°C’deki Gaz Gegirgenlikleri
Ortii Materyali ve Kalinhg 0, (m/m’giinatm.) CO,(ml/m*giinatm.)
LDPE-30p  ° 1288.6 5584.5
LDPE-40pu 1054.3 4158.8
LDPE-50p 765.5 3280.2
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Giinay ve ark. (1984)’e¢ gére hasadi yapilan mantarlar birkag saat
igerisinde depoya getirilerek, her birinde 300+10g olacak sekilde plastik
kaplara yerlestirilmis ve hava ile dnsogutmalart yapiimistir. Onsogutmalari
tamamlanan mantarlar kalinliklan belli (LDPE-30,40,50p) PE &rtii materyali
ile havayla temas: onlenecek sekilde ambalajlanmistir. Ayrica ek olarak
ambalajlanmamis kontrol meyveleri de muhafazaya alinmistir. Ambalaj
icerisindeki atmosfer bilesimine disaridan higbir miidahale yapilmayarak,
iirtinlerin gevresindeki MA sadece iiriinlerin solunumu sonucunda agia
cikan gazlar tarafindan dengelenmistir.

Kontrol ve ambalajlanmis iiriinler, literatiirde (Ryall ve Lipton 1979,
Salunkhe ve Desai 1984) tavsiye edildigi gibi 0+£0.5°C sicaklik ve %90-95
n.n. kosullarinda muhafazaya alinmistir. Mantarlar bu sartlarda 24 giin
siireyle muhafaza edildikten sonra, raf Omrii durum tespiti amaciyla
muhafaza siiresine ilaveten 20+3°C sicaklik ve %6045 n.n. kosullarinda 2
giin bekletilmistir.

Muhafazaya alinan iiriinlerde fiziksel, biyokimyasal ve duyusal
degisimleri belirlemek amacryla, muhafaza baslangicinda, 10., 17. ve 24.
giinlerde analizler yapilmistir. Ayni analizler raf émrii sonunda da (24+2.
giinde) tekrarlanmistir. Ornekler iizerinde yapilan analizler; agirlik kayb:
(%), solunum hizi (mgCO,/kgh) (Siirekli hava akunmi metodu-Dokuzoguz
1960), pH (Anonymous 1983), kuru agirhik (%) (Cemeroglu 1976), kiil
(g/100g) (Akyildiz 1984), ham seliiloz (%) (Akyildiz 1984), protein (g/100g)
(Kjeldahl yontemi-Akyildiz 1984), hasat sonrasi biiyiimenin tespiti [sap
uzunlugu (mm), sapka ¢api (mm), sapka agilma oram (%)] (Czapski ve
Bakowski 1986) , iiriin bozulma orani (%), genel dis goriiniig (5 kisilik jiiri
tarafindan 5-¢ok iyi, 4-iyi, 3-uygun, 2-kétii, 1-¢ok kotii seklinde puan veri-
lerek belirlenmis) seklindedir.

Bu calisma “Tesadiif Bloklar1 Faktoriyel Deneme Deseni’ne gore 3
tekerriirlii olacak sekilde kurulmus ve istatistiki sonuglar DUNCAN testi
0.01 hata seviyesinde degerlendirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Modifiye atmosferde paketlenerek uygun muhafaza kosullarina
alinan mantarlarda yapilan denemede, dikkate alinan bazi parametrelere gore
elde edilen sonuglar Cizelge 2°de verilmistir.

3.1. Agirhk Kaybi: Mantarlarda muhafaza siiresince yapilan agirlik
lciimlerinde, muhafaza siiresi uzadik¢a agirlik kaybmin arttii belirlen-
mistir.. Bu durum 2 giinliik raf émrii sonunda da devam etmigtir (Cizelge 2).
Uygulamalarin (6rtii materyali kalmhgi) agirhik kaybmna etkileri istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Buna gére muhafaza siiresi sonunda, en fazla
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agirlik kaybi % 4.99 ile kontrol uygulamasindan, en az agirhk kayb: % 1.52
ile LDPE-50p uygulamasindan elde edilmistir. Bu etki raf dmrii sonunda da
devam etmistir (Cizelge 3).

3.2. Solunum Hizi: Muhafaza siiresince solunum hizinmn gesitli
diizeylerde arttigi belirlenmistir. Bu artis raf omrii sonunda da devam
etmistir (Cizelge 2). Uygulamalarin ise solunum hizina etkileri farkl
olmustur. Muhafaza siiresinin sonunda, en yiiksek solunum hizi LDPE-50p,
en diisik solunum hizi LDPE-30u uygulamalarindan elde edilmistir. En
yiiksek solunum hizinin belirlendigi LDPE-50p uygulamasmm diger
uygulamalar ile olan farkhiligmmn istatistiki olarak da Snemli oldugu
bulunmustur. Raf 6mrii sonunda ise en yiiksek solunum hizi LDPE-50p, en
diisiik solunum hizt da kontrol uygulamasinda belirlenmistir.

3.3. pH: Muhafaza siiresince yapilan Olgiimlerde, pH’m arttid
belirlenmistir. Bu artis raf émrii siiresince de devam etmistir (Cizelge 2).
Muhafaza ve raf mrii sonunda; en yiiksek pH degeri LDPE-30p , en diisiik
pH degeri kontrol uygulamalarindan alinmistir. Ayrica bu iki uygulama
arasindaki farkliligin istatistiki olarak da 6nemli oldugu belirlenmistir.

3.4. Kiil: Muhafaza siiresiyle birlikte ©nemli artislarin oldugu
belirlenmistir. Raf 6mrii sonunda da bu artislar devam etmistir (Cizelge 2).
Muhafaza ve raf mrii sonunda en yiiksek kiil oran1 LDPE-30p, en diisiik kiil
orant kontrol uygulamalarindan elde edilmistir. Uygulamalar arasi bu
farkliligin istatistiki agidan 6nemli oldugu bulunmustur.

3.5. Ham Seliilloz: Muhafaza ve raf omrii siiresince ham seliiloz
oranlarinda artislar belirlenmistir (Cizelge 2). Muhafaza sonunda en yiiksek
oran LDPE-40p , en diisiik oran da kontrol uygulamalarinda tespit edilmistir.

3.6. Protein: Mantarlarin protein miktarlarinin muhafaza siiresince
artarken, raf omrii sonunda azaldigi belirlenmistir (Cizelge 2). Muhafaza
sonunda en yiiksek ve en diisiik protein degerlerinin alindigi uygulamalar
arasi farkliliklarin, istatistiki olarak onemli olmadigi bulunmustur.

3.7. Hasat Sonu Biiyiimenin Tespiti

Muhafaza siiresince ve raf 6mrii sonunda, mantarlarin hasat sonu
biiyiimenin tespiti kapsaminda, sap uzunlugu, sapka cap1 ve sapka agiima
oranlarindaki artislar incelendiginde, bu kriterlerdeki degisimlerin
uygulamalara gére onemli farkliliklar gostermedi g1, fakat sapka agtlma orani
bakimindan en yiiksek artislarin kontrol uygulamalarinda oldugu belirlen-
mistir (Cizelge 4).

3.8. Uriin Bozulma Orani: Denemede, kontrol hari¢ diger uygu-
lamalarda  muhafaza siiresince bozulma olmadigs saptanmistir. Buna
karsilik, kontrolde 17. giinde mantarlarin bozulmaya basladig: belirlenmistir

((Eizelg? _5). Raf 6mrii sonunda ise denemedeki tiim mantarlar uygulamalara
gore degisen oranlarda bozulmustur (Cizelge 2).
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Cizelge: 2
Farkh MA Kosullarindaki Mantarlarin Baz1 Kalite Kriterlerinde Deneme
Siiresince Belirlenen Degisimler

)
Muhafaza Siiresi [Gan|
Analizler Uygulama 0 10 17 24 24+2
Kontrol 0.00 1.78 3.69 499 8.70
Airlik Kaytn | LPDE-30 v 0.00 0.66 1.10 1.98 2.19
(%) LPDE-40 4 0.00 0.65 1.08 1.95 2.16
LPDE-50 &/ 0.00 0.43 0.86 152 1.96
Kontrol 121.10 144.35 169.34 174.09 190.80
Solunum LPDE-30 4 121.10 148.41 155.37 157.44 194.96
Hn LPDE-40 i/ 121.10 150.34 162.93 164.44 201.21
img/COxkghl [ LPDE-50 v 121.10 169.19 174.10 175.18 21135
Kontrol 6.54 6.58 6.73 6.71 6.81
PH LPDE-30 6.54 6.71 6.89 6.86 £.98
LPDE-40) y 6.54 6.76 6.95 6.81 6.87
LPDE-50 6.54 6.81 6.87 6.82 6.82
Kontral 9.50 11.99 12.38 13.05 13.43
Kl LPDE-30 9.50 12.04 13.01 13.73 13.90
g/100g) LPDE-40 1 9.50 12.16 12.93 13.56 13.85
LPDE-50 1 9.50 11.48 12.29 13.14 13.54
Kontrol 10.40 12.10 12.94 14.17 14.59
Ham LPDE-30 10.40 11.87 12.77 14.43 14.69
Seliloz LPDE-40 v 10.40 12.07 13.02 14.68 14.56
%) LPDE-50 10.40 11.63 12.55 14.23 14.42
Kontrol 28.24 35.32 3177 31.74 31.21
Protein LPDE-30 78.24 35.12 37.59 37.83 37.60
. lo/100g) LPDE-40 i/ 28.24 36.69 37.07 37.45 37.47
LPDE-50 28.24 34.10 36.57 37.10 36.90
Kontral 36.38 3.2 37.53 38.08 38.17
Sap LPDE-30 36.06 36.73 37.02 37.36 37.44
Unnligu | LPDEAD L 36.43 an .32 37.61 37.67
(mm} LPDE-50 35.27 35.73 35.91 36.13 36.17
Kontrol 33.90 34.31 34.85 36.22 35.34
Sapka LPDE-30 35.38 35.93 36.13 36.49 36.57
Cap LPDE-40 1/ 35.06 35.41 3581 36.14 36.24
{mm] LPDE-50 34.08 34.33 34.72 34.95 35.03
Kontrol 0.00 0.00 9.43 12.34 33.33
Sapka LPDE-30 i/ 0.00 0.00 0.00 2.67 13.67
Agilma LPDE-40 0.00 0.00 0.00 3.80 10.67
Orani (%} LPDE-50 ¢ 0.00 0.00 0.00 1.45 6.67
Kontrol 0.00 0.00 317 19.64 41.75
(rin LPDE-30 ¢/ 0.00 0.00 0.00 0.00 5.09
Bozulma LPDE-40 0.00 0.00 0.00 0.00 6.42
Orani (%) LPDE-50 i/ 0.00 0.00 0.00 0.00 6.22
Kontrol 5.0 3.5 15 2.0 1.0
Genel Dis LPDE-30 i 50 45 4.0 30 2.5
Gordngs LPDE-40 s 50 45 40 3.0 25
[puan] LPDES0 1/ 5.0 45 45 35 3.0




Cizelge: 3

Kiiltiir Mantarimda Muhafaza Siiresi x Uygulama
interaksiyonunun Agirhk Kaybina Etkileri (*)

Uygulamalar Muhafaza Siiresi Agirhik Kayb
(giin) (%)
0 0.00g
10 1.78 cde
Kontrol 17 3.69 be
24 499 b
2442 8.70a
0 0.00 g
10 0.66 efg
LPDE-30 p 17 1.10 def
24 1.97 cd
24+2 2.19cd
0 000g
10 0.65 efg
LPDE-40 p 17 1.08 def
24 1.95 cd
2442 2.16cd
0 0.00 g
10 0.44 fg
LPDE-50 17 0.87 def
24 1.52 cdef
2442 1.96 cd

* Harfler % 1 seviyesinde farkli gruplan gostermektedir.

3.9. Genel Dis Gériiniis:

almistir.
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: 5 kisilik jiirinin yapmis oldugu degerlen-
dirmede, 17.giinde uygulamalar arasi farklar belirginlesmeye baglamustir
(Cizelge 2). Gerek muhafaza siiresi gerekse raf Smrii sonunda, en yiiksek
puant LDPE-50p uygulamasi, en diisitk puan

ise kontrol uygulamast



Cizelge: 4
Mantarlarda Muhafaza Siiresi x Uygulama interaksiyonunun
Sapka Acilma Oranmna Etkileri (¥)

Kahnhk Muhafaza Siiresi Sapka Acilma Oram
Uygulamalar: (giin) (%)
0 0.00g
10 0.00g
Kontrol 17 9.43 bed
24 10.34 be
2442 32.33a
0 0.00g
10 0.00g
LPDE-30 p 17 0.00 g
24 2.67 ef
2442 13.67b
0 0.00g
N 10 0.00g
LPDE-40 p 17 0.00g
24 3.80de
2442 10.67 be
0 0.00g
10 0.00 g
LPDE-50 n 17 0.00 g
24 1.45 fg
2442 6.67 cd

* Harfler % 1 seviyesinde farkli gruplari gostermektedir.

TARTISMA

Muhafaza siiresini énemli 6lgiide kisitlayan faktorlerden biri olan
agirlk kaybinin azaltilmasi amaci ile yapilan MA uygulamalari, &nemli
diizeylerde etkili olmus ve kontrole gore ¢ok daha iyi sonuglar vermistir.
Yaptizimiz galismada bu yonde en iyi uygulama LDPE-50p olarak belirlen-
mistir. Liu ve ark. (1988)’nin 176 ve Anmier 11 mantar gesitlerinin PE
filmle, Tiirk ve ark. (1991 ’min 0.05 mm kalinhiginda PE ile olusturulan
MA’de muhafaza ¢alismalarindaki agirlik kayiplarinin azaltilmasi yoniindeki
olumlu sonuglar, ¢alismamiz sonuglarimi desteklemektedir. Ayrica, Lee ve
ark. (1991)’nmn 0.06 mm PE ile elde ettigi sonuglarda ¢aliymamizla aym
yonde olmustur.
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Cizelge: 5 )
Mantarlarda Muhafaza Siiresi x Uygulama Interaksiyonunun
Uriin Bozulma Oranina Etkileri (¥)

Kalinhk Mubhafaza Siiresi Uriin Bozulma Oram
Uygulamalari (giin) (%)
0 0.00d
10 0.00d
Kontrol 17 3.16b
24 19.64 b
2442 41.75b
0 0.00d
10 0.00d
LPDE-30 p 17 0.00d
24 0.00d
24+2 5.09¢
0 0.00d
10 0.00d
LPDE-40 u i7 0.00d
24 0.00d
2442 6.42 ¢
0 0.00d
10 0.00d
LPDE-50 p 17 0.00d
24 0.00d
2442 6.22 ¢

* Harfler % 1 seviyesinde farkl gruplari gostermektedir.

Nichols ve Hammond (1973)’un yapmis olduklar caligmalar sonu-
cunda, MA’in ozellikle diisiik sicakliklarda solunum hizini azalttigini
bildirmektedir. Buna karsihik ayni sonuglar daha yiiksek sicaklik deger-
lerinde belirlenememistir. Calismamizda, muhafaza siiresince yapilan
ol¢iimlerde solunum hizinda artislar oldugu belirlenmistir. Calismamizda
belirlenen  bu  artiglarin,  yukaridaki literatirde de deginildigi gibi,
paketlemenin ve diisitk sicakligin birlikte etkilesimi sonucunda baski altina

alinan solunumun, solunum o&lgiimleri siiresince baskinin kalkmas1 sonucu
ortaya gikmasi seklinde agiklanabilir.

' Muhafaza siiresince yapilan pH Olgiimlerinde, zaman igerisinde
belirlenen artiglarin istatistiki olarak onemsiz, uygulamalar diizeyinde

68



belirlenen farkhliklarin ise istatistiki olarak énemli oldugu belirlenmistir.
Caliymamizda elde edilen bu sonucu, Dura ve Tiizel (1996)’in MA
¢alismalar ile Eris ve Ozer (1992)’in KA ¢alismalari da desteklemektedir.

Yapmig oldugumuz c¢aligmada, mantarlarin muhafaza ve raf dmrii
sonunda kiil kapsamlarinda uygulamalara gére degisen oranlarda Snemli
artiglar oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu sonuglar, Eris ve Ozer (1992)’in
KA’de yapmis olduklari muhafaza galismasindaki degisimler ile paralellik
gostermektedir.

Denememizde, mantarlarin ham selliiloz oranlarinda artislar oldugu
belirlenmistir. Aym artiglar, Tiirk ve ark. (1991)’nin kiiltiir mantarinin farkh
sicaklik ve ambalaj materyalleri kullanarak yaptiklari muhafaza ¢alismasinda
da tespit edilmistir. Ayrica bu sonuglari, Eris ve Ozer (1992)’in KA’de
yapmis olduklart muhafaza ¢alismasi da desteklemektedir.

McArdle ve ark. (1976) ile Lee ve ark. (1991)’min MA’de PE ile
yaptiklart denemeler sonucunda, protein miktarinda artislar oldugu
belirlenmigtir. Calismamizda da aym 6rtii materyalinin degisik kalinhiklari
kullanilmis ve elde edilen sonuglar benzerlik géstermistir. Ancak, ¢alisma-
mizda muhafaza siiresinin ilerlemesiyle birlikte protein miktarinda azalmalar
meydana gelmistir. Bu durumun, Murr ve Morris’in bildirdiklerine gére,
proteini parcalayan enzimin (proteaz) artmasindan kaynaklandigi soyle-
nebilir. Bu azalis, Eris ve Ozer (1992)’in yapmis olduklari KA ¢ahisma-
sindaki protein miktarindaki degisimlerle de benzerlik gostermektedir.

Calismamizda hasat sonrasi biiyiime olarak degerlendirdigimiz
sapka ¢api, sap uzunlugu ve sapka agilma orani iizerine MA’de muhafazadan
olumlu sonuglar alinmigtir. Mantarlarin sapka agilma oranlari incelen-
diginde, en iyi sonucu LDPE-50p uygulamasi vermistir. Bu sonucun
mantarlarin su kaybi ile ilgili olabilecegi diisiiniilebilir. Sapka capi ve sap
uzunlugundaki degisimlerin uygulamalara gore farklilk gdstermesinin
sebebi, ambalaj materyallerinin gecirgenliklerine bagh olarak, Nichols ve
Hammond (1973)’un bildirdikleri gibi, ambalaj icerisinde biriken yiiksek
CO,’in karpofor biiyiimesini engellemesinden kaynaklandigi sdylenebilir.

Mubhafaza siiresince goriilen bozulmalar kontrol harig biitiin uygula-
malarda engellenirken, gerek bozulma gerekse dig goriinils bakimindan en
iyi sonucu LDPE-50p uygulamasi vermigtir. Nichols ve Hammond (1973)"in
MA’de aldiklari sonuglar da ¢alismamizi desteklemektedir. Mantarlarda
belirlenen bozulma ve renk degisimlerinin polifenoloksidaz enziminin akti-
vitesindeki artistan kaynaklandig: sdylenebilir.

Sonugta; kiiltiir mantarinin 0£0.5°C ve %90-95 n.n., LDPE-50u
kosulunda muhafaza ve raf 6mrii siiresinin 24+2 giine kadar uzatilabilecegi
belirlenmistir.
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Mantarin hasat sonu biiylimesinin yavaslatilmas: ve kalitenin uzun
siire devam ettirilmesi basarih bir sekilde MAP ile miimkiindiir. Hasat sonu
biiyiimeyi yavaslatmak igin etkili gaz konsantrasyonlar: (aktif MAP) diisiik
sicaklikla birlikte kullaniimalidir.
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