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FARKLI ARAZİ . TOPLULAŞTIRMA PLANLAMALARININ 
MAKINA KULLANIM ETKIN LİGİ VE İŞLETME EKONOMiSi 

AÇISlNDAN DEGERLEND1R1LMES1 

ÖZET 

Halil BÖLÜKOCLU* 
İrfan GİRGİN** 

Tarımsal işlemlerde başarının ölçüsü, alan ve iş prodüktivitesi olarak tanımla
nabilir. Iş prodüktivitesinin belirlenmesinde işletme ile ilgili değişik faktörler rol oy
nar. Bunlar içerisinde makinanın kullanım etkinliğinin payı ve önemi, tarımsal üre
timdeki diğer girdilerin maliyetleri açısından incelendiğinde, daha büyüktür. Diğer 
taraftan makina kullanım etkinliği ise işletme ve parsel büyüklüğü, parsel şekli, par
sel uzaklığı ve üretim deseninin bir fonksiyonudur. 

Bu çalışmada değişik toplulaşhrma model çıktıları, parsel fizik sel özellikleri, 
tarım makinaları kullanımı ve işletme ekonomisi açısından değerlendirilmiştir. Bu 
değerlendirmede Hollanda ICW Enstitüsünde geliştirilen "AGRAVAL" adındaki 
bilgisayar programının algoritmasından yararlanılarak, ülkemiz kısı t ve parametrele
rine uygun gerekli değişiklikleri de içerecek şekilde yeniden yazılan "ARTOEK" 
adlı bilgisayar programı kullanılmıştır. 

Araştırma sonucunda; arazi toplulaştırmasıyla sağlanan parsel fiziksel düzen
lemesinin işletmelerde makina kullanım etkinliğini arttırdığı saptanmıştır. Ayrıca 
yeni düzeniemelerin yarattığı kenar kaybı ko nusundaki olumlu etkiler de dikkate 
alındığında arazi toplulaş tırmasının tarım ekonomisine katkısı olduğu belirlenmiştir. 

SUMMARY 

Evaluation of Different Land Consolidation Plansin Machinery Efficiency 
and Management Respect 

In this study, the existing parce/lation plan and the new parce/lation plans 
were evaluated in terms of machinery management, physical features of parce/s and 
over all economy, In this evaluation a program called as "ARTOEK" was used. 

As a result of the investigation it was concluded that physical regulation of 
parce /s provided by /and consolidation, increased the machinery efficiency and /ed 
to net ineome in the revenues of {arm managements. 

* Doç. Dr.; Uludağ Vniversitesi Ziraat Fakültesi Tarımsal Mekanizasyon Bölümü. 
** Doç. Dr. ; Ankara Vniversitesi Ziraat Fakültesi Kültürteknik Bölümü. 
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GİRİŞ 

Her ekonomik faaliyetin temel hedefi üretimdir. üretimde gözönüne alınacak 
esas nokta ise gereksinimleri karşıtayabilecek şekilde üretebilmektir. Ekonomik fay. 
danın yükseltilmesi, ekonomik prensipiere sadık kalınarak, üretim araçlannın verim
li ve düzenli olarak kullanılmasına bağlıdır . Bunun sağlanabilmesi iyi bir planlama 
ile olanaklıdır. Beklenen faydanın gerçekleştirilmesi veya istenen düzeyin üzerine ç1• 

karılabilmesi uygulanan tarım politikası ile çok yakından ilgilidir. Bu nedenle, her 
ülke kendi koşullarına· uygun ve belirli hedefleri olan tarım politikasını oluşturur. 
Belirlenen politikanın başarısı alınacak tedbirlerin tutarlılığıyla özdeştir. Bu tedbir· 
ler içerisinde önemli olanı tarım işletmelerinin bünye bozukluklarını gidermeyi ve 
tarımın modernleşmesini hedef alan yapısal düzenleme tedbirleridir. Arazi ve mül
kiyet düzenlemesi bunlard8!1 birisidir. 

Arazi, tarımsal faaliyette vazgeçilmeyen bir işletme aracıdır. Çünkü, arazi üre
timin hem kuruluş yerini, hem de üretimin yapıldığı mekanı oluşturmaktadır. Ta· 
rımsal işletmede üretim faaliyetinin başarılı bir şekilde yapılması, işletmenin diğer 
kaynaklarıyla beraber arazinin de en iyi bir şekilde kullanılmasıyla olanaklıdır. Böy. 
lece, tarımsal faaliyetten beklenen ekonomik yarar sağlanmış olur. 

Tarımsal faaliyette başarının ölçüsü; alan ve iş prodüktivitesi olarak tanımla· 

na bilir. İş prodüktivitesinin belirlenmesinde işletme ile ilgili değişik faktörler rol oy
nar. Bunlar; işletme ve parsel büyüklükleri, parsel şeklileri, parsel uzaklı~ı ve üretim 
desenidir. İşletme ve parsel büyüklükleri ile parsel şekilleri belirli boyuUar albna 
düştüğünde ve parsel şekilleri standart geometrik formlardan ayrıldı~ı oranda bek· 
lenen verimliliğin sağlanması da mümkün olmaz (Oksanen, 1980). 

Tarımsal işletmedlik ve tarım makinalarının etkili kullanımı açısından maksi· 
mum ekonomik yarar, işletme merkezinin tarım arazilerinin merkezinde ve parselle· 
rin bir bütün teşkil etmesi ve düzgün geometrik şekilli olmasıyla sağlanabilir (Lewis, 
1970; Kara, 1980). Bunun aksi olduğu hallerde değişik sorunlar ortaya çıkar. Bu 
sorunları; işlenmeyen alan artışı, tarımsal işlemlerde fazla zaman kaybı, alet ve ma· 
kina kullanımında güçlük ve etkin kullanımdan uzaklaşma, bitki deseninin uygulan· 
masında zorluk ve teknik bakım işlemlerinin gereğince yerine getirilememesi, yatı· 
rımlarda ikilemlerin ortaya çıkması ana başlıklarında toplayabiliriz. 

Arazi parçalanmasının ortaya çıkardığı bu sorunlar araştırıcı ve uygulayıcıla· 
rın yıllardan beri ilgisini çekmiştir. Yapılan çalışmalar uygun parsel şekil ve büyük· 
lüklerinin oluşturulmasına, arazi toplulaştınlması ilkelerinin belirlenmesine ve top· 
!ulaştırma yararlarının araştırılmasına yönelik olmuştur. Tüm bu çalışmalann ana 
amacı işletme büyüklüğünü koruyarak işletmedlik prensiplerinin uygulanabilmesi 
için gerekli ortamı oluşturmaktır (Wijk-Linthorst, 1977; Uçucu, 1976). 

Belirtilen çalışmalar içerisinde, toplulaştırmanın işletme ekonomisine etkileri 
üzerinde ve yeni parselasyon planlarının seçiminde ekonomik göstergelerin kullanıl· 
masına ilişkin çok az sayıda araştırma bulunmaktadır. Halbuki, yeni parselasyonu 
planlarının tarımsal açıdan değerlendirilmesi ve bunlar arasında en uygun projenin 
seçimi uygulama açısından önemlidir. Çünkü; her yapılan işlemin sonucu, kaynakta· 
rın optimum kullanılması ile işletme ekonomisinin iyileştirilmesine yönelik olmak 
zorundadır. Bu nedenle, arazi toplulaştırma çalışmalarında farklı yol ve sutama agı 
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planlamasına göre oluşturulacak farklı parselasyon desenleri arasında en uygun dese
nin belirlenmesine yönelik araştırmalara eğilrnek giderek önem kazanmaktadır. 

Bu çalışmada, toplulaştırma öncesi parselasyon planı ile klasik sistem ve doğ
rusal programlama tekniği uygulanarak hazırlanan parselasyon planları ayn ayrı, 
parsel fıziksel özellikleri, tarım makinalan kullanımı ve işletme ekonomisi açısından 
değerlendirilmiştir. Bu değerlendirmede ARTOEK adlı bilgisayar programı kul
lanılmıştır. 

MATERYAL VE METOD 

Araştırmanın yürütülmesinde Manisa ili Salihli ilçesine bağlı Emirhacılı köyü
ne ait toplulaştırma öncesi parselasyon planı (Şekil: 1) toplulaştırma sonrası yeni 
parselasyon planları (Şekil : 2,3) materyal olarak kullanılmıştır. Şekil 2'de gösteri
len parselasyon planı klasik sisteme göre, Şekil 3 ise doğrusal planlama tekniğinin 
uygulama sonucuna göre çizilmiştir (Girgin , 1982). 

Her üç parselasyon deseninin makina kullanım etkinliği ve işletme ekonomisi 
aç ısından değerlendirilmesinde, Hollanda ICW (Kültürteknik ve Su Amenajmanı 

Enstitüsü)'de geliştirilen ll AGRA V AL ll adındaki bilgisayar programının algoritma
sınjan yararlanılarak, ülkemiz kısıt ve parametrelerine uygun gerekli değişiklikleri 
de çerecek şekilde yeniden oluşturulan (Arazi Toplulaştırılmasıntn Ekonomik 
De erlendirilmesi) ARTOEK bilgisayar programı kullanılmıştır. 

ARTOEK programı iki temel eşlik üzerine kurulmuştur. Birincisi tarla tarımı· 

nı, ikincisi ise hayvancılığı ilgilendiren ve parsel fiziki özelliklerine bağlı olarak ta
rımsal işlemler için gerekli işgücünü belirten eşitliklerdir. Bunlar sırasıyla aşağıda 

verilmiştir. 

(1) tt= F, te+ B, td +k, tk+ h, th + (P(L/P)a tp) (1 -s, E)- ı+ FE, tf +tc 

(2) th = Nm (tm+ E, tm (1- fw , fm -ı) (tz +E, tx)) +Le, tj +tc 

Bu eşitliklerde yer alan F, B, K, H, P, L, E terimleri parsellere ilişkin özellik· 
leri, te, td, tk, v.b. terimler ise tanmsal faaliyetteki tüm işlemler için gerekli zaman 
öğelerini belirtir. örneğin ; te terimi her bitki için gerekli toplam esas çalışma zama
nını, td ise dönüş zamanını göstermektedir. Eşitliklerdeki zaman öğeleri birim maki
na maliyeti ile çarpılarak bitki ve hayvan için gerekli makina maliyet eşitlikleri türe
tile bil m ek te dir. 

Görüldüğü gibi, program iki değişik girdiye ihtiyaç göstermektedir. Birincisi, 
parsellere ait fiziki özellikleri belirten veriler (parsel boyutları, parsel uzaklıkları, ke
nar ve köşe sayıları v.b.) toplulaştırma alanına ilişkin bilgiler, diğeri ise bitkisel ve 
hayvansal üretime ilişkin tarımsal işlemlerin zaman tüketimi ve maliyet unsurları gi
bi tarım makinaları işletme değerlerinden oluşan standart teknik veri tabanı değer
leridir. 

Parsel özelliklerindeki değişimierin belirlenmesi ve etkinlik çözümlemesi için, 
işletmeler büyüklüklerine göre 1-30, 31-60, 61-100 ve 101- + 'da olarak sınıflandırıl 

mıştır. Bu sınıflamaya çalışma alanının istatistik çözümlemesinden sonra karar veril
miştir. Her sınıf için toplulaştırma öncesi ve sonrasında bitki deseninde ve yetiştiri
len bitkilerin üretim miktarında herhangi bir değişimin olmadığı kabul edilmiştir. 
Programa girdi olarak verilen bitki deseni ve etkiliş oranları işletme büyüklük sınıf
Iarına göre Tablo 1 'de gösterilmiştir. 
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Degerlendirme sadeııe tarla tanını gözönünde tutulmuştur. Hayvancılı~ın eko
nomik boyutta yapılmaması nedeniyle, bu faaliyet ekonomik çözümlerneye dahil 
edilmemiştir. 

İşletmelerin parsel özelliklerinin incelenmesinde parsel uzunlukları, parsel ge
nişlikleri, köşe sayısı, parsel sayısı, uzaklık ve en/boy oranı, ekonomik çözümleme
de ise birim alana (ha) harcanan işgücü, birim işgücüne gelir, makina maliyeti, brüt 
gelir ve net gelir ilgili bilgisayar programlan yardımı ile saptanmıştır. 

Tablo: 1 
işletme Sınıfiarına Göre Bitki Deseni ve Ekiliş Oranları 

Bitki Ek..ili~ Oranları (%) 
Sıruf (da) Pamuk Bostan Huhubat 

ı- 30 40 40 20 
31- 60 41 39 20 
61 - 100 42 37 21 

101- + 44 34 22 

BULGULAR VE TARTIŞMA 

Araştırmaya alınan her parselasyon deseni için ARTOEK programının çeviri· 
mi yapılmıştır. Elde edilen sonuçlar Tablo 2, 3, 4 ve 5'te gösterilmiştir. 

- Parselasyon özelliklerinin Değerlendirilmesi 
Tablo 2 ve 3 birlikte incelenirse, her iki parselasyon desenin parset özellikleri

ni yansıtan karşılaştırma ölçüleri açısından mevcut parselasyon desenine göre olum
lu sonuçlarının oldu~u anlaşılır. 

Arazi toplulaştırmasında en önemli konu, parsellere uygun şekil ve büyüklü
ğünün verilmesi ve optimum parsel şekline yaklaşım yapılmasıdır. Bunu yansıtan 
özellik ise parsel en/boy oranı dır. Tablo 3 'den görüldü~ü gibi her sınıf grubunda ve 
her yeni parselasyon deseninde optimuma yakın parsel en/boy oranı olan 1/2 oranı
na yaklaşılmıştır (Şekil: 4). Bu oran, C alternatifi olan parselasyon deseninde B'ye 
göre daha belirgindir. 

Tablo: 2 
1 şletme Parsel Özelliklerine i lişkin Değerler 

Kor~·~••ma ~ıl 1 (40, 40 20) 2 (41' 39 , 20) 3 (42 37 21) 1, ı<< Jl, 77 ) ___ l , ____ 

oı~u~ri Proıe 
A B c A B c A B c A B c --

~ etmt Boyukluğ.J (ha) 1 '6 153 ı 1.47 488 483 4 S8 9 14 894 9 28 1281 12/1 ını 
---· - - - --· 

!oplam sım uzunluğu (m) 1023 906 816 3148 2097 1482 5577 3335 2072 6993 t.4G6 2737 ----
Toplam parst l gtni~li9i (m 1'7 120 119 304 270 242 503 464 401 794 b.\1 ~~u ------

· Kast soyısı 14 6 101 90 2 7 ·1 17 8 114 45.3 25 B 14 J 580 Jt.7 lA 7 

Parstl sayısı 36 26 2 3 66 o 28 10 6 64 3 6 11, 0 s 7 o 
Parsel uzaklığı (m) 1698 1761 1730 2192 1940 2039 2597 23<' 2289 2178 1891 171.9 

-- ·---- ---
~rsel En/Bay Oran 11 H 112 8 1124 1146 1130 112' 1138 1117 1121 112 8 11 ~' 112! ---- ---

A : Mtvcuı Durum B : Kiasık Sosltm Proırsı C Doğr usa! fTogıamtomo Pıo,eso 
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Tablo: 3 
işletme Büyük lük Grupları itibarıyla Parsel Özelli klerindeki Değişmeler 

Par u l 'f- ı ı ı o . ı o , 10 ı 1 1" ' )9 ' 10 ı ı 1 '1 ' )7 ' lll 41" ' ıı 'lll 

oıcll i lıı l c rı • ı • 
B c A B c A B c A A n c -------

To p lam s ı l' ır ~o~tunlu~ u 100 89 80 100 67 Ll ıto to ll 100 6( l! 

foplo m pot s el g rn ı slıij ı 100 ll 81 100 89 80 ıoo 92 80 ı no as ll 

Pdtst l lııosc soyıs ı ıoo 69 62 100 66 o ı oo 57 l l ı oo 60 ll 

P ot sc 1 ıoy ı sı 100 72 " ıoo 6 8 L1 100 r.o lL ı on t 1 ll 

Por Sf 1 uz o Ic l ığı 100 1 OL 10 1 ıoo 89 9) 100 90 88 100 ı ı 80 

Tablo : 4 
işletmelerin Ekonomik Analiz Sonuçları (1978 Cari Fiyatları) 

Kar~ıkı~t ıriTıQ ~nıf H ~o. ~o . 2oı 2 (~1 39' 20) 3 ( ~2 37 21) 4 (44' 34 ııı 

ol~ului Proır 
A B c A B c A B c A o c 

Toplam · ~9UCU l cılrbi (h /ha 7300 7149 712 8 730 7o5 5 702 2 784 7 7240 7069 72 5 8 6!8 9 fıe4 6 

Malı ina matiyr t ı (TL/ha) 8850 6611 6 288 6963 5075 4214 6876 5005 3795 5983 mı mı 

Br üt kar (TL/ ha) 37283 37859 379'1 377.33 384~6 38939 37474 382 22 38 766 37017 J/691 lo l ll 

i•guciı gt{ i rı ( TL/h ) 389 43 7 44 4 41.9 47. 3 49 .5 40 9 45 .9 49.5 4l 8 47.8 509 

Nrt gel• ( l l/ha) 147 0 1 17807 18252 16958 20107 21 523 16522 19607 21682 17 389 20235 119\7 ...__ ____ 

Tablo: 5 
işletme Grupları i tibarıyla Ekonomik Göstergelerdeki Değ i şimler 

Ekonomik 
g ôs t c rgtltt 

Toptom ı sgucu to lrb i 

ltLO.L O. IO I 

A B 

10 0 98 

c 

9 8 

21 <1. 39 , 2 0ı 

A B c 

100 96 96 

ı 1 Ll . ıı . l l l ı (Lı. H , 111 

A 8 c A B C 

100 97 91 100 
-----ı 

Ma k ina molıy t lı J 
r-----------------~~ı~oo~--~ıs~--'~'~l~'~o~o ____ 7~ı~--~6~ı-4_'o~o~--'ı~ __ s \~- ~~?--~ 

ırn m ını ·- -,----ıoo 107 101 ı~ o · ı o 1 ıoı 100 10 2 ını 

i sgucU g t lırı 
ı oo ll 1 ı" ıoo ı ı ı 118 100 lll ı ll ı on ııı ıı ı 

N e t gdir 
~-------------......:L.::ı~~o:._......:.ı!..ı ı:__ ___ ı~ı.5.'-L.'.!ı o~o~_!ı~ı9~ __ __!_ı l!..:'~....!ı~o~o _ _ı_ı !ı~ 9~ __ .!2' ı. ı_ . ~ o_o ___ '.! ~ ı ı • 

1.6 

~ 1.5 

! 
~ u 
o 
~ 

:~ 

'0 u 
"' ıf 

"' 1.2 :ı 

c 
:ı 

:!'! 

" u 
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a 9 
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Parsel sınır uzunlu~u (boy), parsel sınır genişli~i (en), köşe sayısı, parsel sayısı 
ve ortalama işletme-parsel uzaklı~ı ölçülerinde de her işletme grubu ve her yeni par
selasyon deseninde toplulaştırma öncesi duruma göre önemli azalmalar görülmekte
dir (Tablo: 3). Azalma oranlan işletme büyüklü~ü ile orantılı qlarak artmıştır. Bu 
azaimalann parsel sınır ve köşelerindeki alan ve zaman kaybının en aza indirilmesiy
le, parsel sayı ve uzaklı~mdaki azalmalar ise alet ve makinalann kullanımında iş ba
şansının yükseltilmesiyle ilgilidir. Sonuçta birim alan ve iş prodüktlvitesi artarak iş
letmenin net geliri yükselmektedir. 

Tablo 3'den görülece~i gibi parsel özelliklerini belirten ölçülerdeki azalma 
oranlan (B) parselasyon desenine göre (C) de daha fazladır. Buradan en iyilerneye 
en yakın parsel büyüklü~ünün (C) parselasyon deseni ile gerçekleşebildi~i ortaya 
çıkmaktadır. 

- Ekonomik Göstergeler ve Değerlendirme Sonuçları 
Parsellerin fiziki özelliklerindeki de~işimlerin makina kullanım etkinli~ine ve 

işletmelerin ekonomik yapısına etkileri Tablo 3 ve 5'te gösterilmiştir. 
Her iki Tablo beraberce incelenirse toplulaştırmadan dolayı işletmelerin eko· 

nomik yapısında toplulaştırma öncesi duruma göre olumlu sayılabilecek de~işimler 
ortaya çıkmıştır. özellikle Tablo 4 'te görülece~i gibi, etkin makina kullanım nede· 
niyle işgücü talebinde ve makina maliyetinde toplulaştırma öncesine göre azalmalar 
tesbit edilirken brüt kar, işgücüne düşen gelir ve işletme net gelirinin yükseldi~i izle
nebilmektedir. öme~in, birim alan makina maliyetindeki azalma o~nmın a~ırlıklı 
ortalama de~eri (B) projesinde % 26.23 ve (C) projesinde ise% 35.30 oldu~u sap
tanmıştır. Yine net gelirdeki artış oranının a~ırlıklı ortalama de~erleri ise; sırasıyla 
(B) projesinde % 19.71, (C) projesinde % 26.20 olarak bulunmuştur. Bu sonuçlar, 
arazi toplulaştırmasıyla parsel fiziki özelliklerinde meydana gelen olumlu de~işim
lerin işletmelerin ekonomik yapısını etkiledi~ini ortaya koymaktadır. Aynı zaman
da (C) projesinin (B)'ye göre işletme ekonomik yapısına daha yüsek oranda katkıda 
bulundu~u anlaşılmaktadır. 

SONUÇ VE ÖNERiLER 

İşletme büyüklü~ünde herhangi bir düzeltmeye gidilmesi de parsellerin toplu· 
laştırılması ve bu çalışmalann yaygınlaştırılması ülke ekonomisine önemli katkıda 
bulunacaktır. Bununla beraber, tanm makinalannda zaman etüdü ve maliyet stan
dart verilerin derlenmesinde karşılaşılan güçlü~ün ortadan kaldınlabilmesi ve oluştu
rulan parselasyon desenlerinin standardizasyondan aynlış ölçülerinin kesin olarak 
araştırılabilmesi için, tanm alet ve makinalannın zaman, güç ve yakıt çözümlemele· 
rinin standart parsellerde türetilmesi ve yapılan işlemler için standart de~erlerin der
lenerek veri tabanlannda toplanması gerekmektedir. Bu nedenle, birim bitkisel ve 
hayvansal üretim için iş etüdü ve ekonomik çözümleme çalışmalanna eğilinmesi ve 
bunların kolay ve hızlı kullanımına olanak veren veri tabanlarının oluşturulması ger
çekleştirilmelidir. 
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