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Artan Miktarlarda Uygulanan Ginkonun Misir
Bitkisinin Verim ve Cinko Alimi Uzerine Etkisi
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OZET

Bu arastirma, topraga artan miktarlarda uygulanan ¢inkonun misir
bitkisinin verim ve ¢inko alimi iizerine etkisini belirlemek amaciyla
yapilmistir.

Bu amacgla serada, Bursa ilinde 40 farklt yerden alinmis topraklar
tizerinde misir bitkisi yetistirilmistir. Denemede topraklara ¢inko 0, 2.5, 5 ve
10 ppm diizeylerinde ZnSO, .7H,0 seklinde uygulanmis ve bitkinin kuru
madde miktary, ¢inko icerigi ve topraktan kaldirdigi ¢inko miktar
belirlenmigtir.

Elde edilen sonuglara gore arastirma konusu topraklara farkh
diizeylerde uygulanan ¢inkonun etkisiyle miswr bitkisinin kuru madde miktari,
¢inko icerigi ve topraktan kaldirilan ¢inko miktarinda saglanan artiglar
istatistiki olarak % 1 diizeyinde o6nemli bulunmugstur. 10 ppm ¢inko
uygulamast ile misir bitkisinin kuru madde miktart kontrole oranla ortalama
% 37, ¢inko icerigi % 51 ve topraktan kaldirilan ¢inko miktart % 110
oraninda artmistir.
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ABSTRACT

The Effect of Increasing Amount of Zinc on the Yield and
Zinc Uptake of Corn Plant

The object of this study was to evaluated the effect of increasing
amount of zinc on the yield and zinc uptake of corn plant.

For this purpose, the research was carried out under greenhouse
condition by growing corn plant in 40 soils collected from Bursa region. In
the experiment, the zinc were applied at the amount of 0, 2.5, 5 and 10 ppm
Zn levels as ZnSO,. 7H,0. Dry matter yield, zinc content and zinc uptake
from soil of corn plant were evaluated in the experiment.

Based on the results obtained, effect of increasing amount of zinc
was to be statistically significant at 1 % level on the dry matter yield, zinc
content and zinc uptake from soil of corn plant. It was observed that 10 ppm
Zn treatments increased dry matter yield, zinc content and zinc uptake from
soil with the levels % 37, % 51 and % 110 respectively.

Key Words: Zinc, corn, yield

GIRIS

Cinko bitki, hayvan ve insanlarin ¢ok diisiik miktarlarda gereksinim
duydugu ve mutlaka alinmasi gereken bir mikroelementtir. Cinko noksanlig1
diinyada ve Tiirkiye’de c¢ok sik rastlanilan bir mikroelement sorunudur.
Diinyada tiim tarim alanlarmin % 30’unda, Tiirkiye’de ise % 49.8’inde ¢inko
noksanligmin bulundugu yapilan arastirmalarla belirlenmistir (Sillanpaa
1982, Eytiiboglu ve ark. 1998).

Bitkilerin dengeli bir sekilde beslenebilmeleri bitkilerin ihtiyag
duydugu biitiin besin elementlerini ihtiyag duydugu an ve miktarda almasiyla
miimkiindiir. Bu nedenle topraklarin besin elementi durumlart belirlenerek
noksan olan elementlerin giibreleme yoluyla saglanmalar1 gerekir. Ancak
iilkemizde c¢ogunlukla azot, fosfor ve potasyum giibrelemesine agirlik
verilmekte, mikroelementler ve Ozellikle de ¢inko, giibreleme konusunda
dikkate alimmamaktadir. Bununla birlikte c¢inko bitkilerdeki islevleri
yoniinden azot, fosfor, potasyum vb. elementler kadar 6nemlidir. O nedenle
nitelikli ve bol iiriin alinabilmesi igin bitkilerin gelistikleri ortamda ¢inkoyu
bulmalari, yeterli diizeyde almalar1 ve gerektigi sekilde metabolizmalarinda
kullanmalar biiyiik 6nem tagir.
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Aksoy ve Danigman (1986), yaptiklar1 ¢alismada misir bitkisinin
verimi ve musir bitkisi tarafindan Zn alimi iizerine Zn giibrelemesinin
etkisini belirleyebilmek i¢in Zn noksanligi gdsteren topraklar iizerinde bir
deneme kurmuslardir. Topraklara Zn’yu 5 farkli diizeyde ve 2 farkli Zn
kaynag ile uygulamislardir. Arastiricilar sonug olarak, Zn uygulamalarinin
kontrol ile karsilastirildiginda kuru madde miktarini artirdigini bulmuslardir.

Yalc¢in ve Usta (1992), pH’lar1 7.82-8.39, CaCO; miktarlar1 % 7.98-
50.23 ve organik madde miktarlar1 % 0.6-1.27 arasinda degisen Biiyiik
Konya Havzasina ait degisik tekstiirlii 5 toprak iizerinde ¢inko
uygulamasinin sera sartlarinda misir bitkisinin gelismesi ile Zn, Fe, Mn ve
Cu igerikleri iizerine etkisini belirlemek amaciyla bir ¢calisma yapmislardir.
Sonug olarak artan miktarlardaki Zn uygulamasi misir bitkisinin kuru madde
miktarin1 ve bitkinin ¢inko konsantrasyonunu énemli dl¢iide artirmistir.

Giizel ve ark. (1991), Harran ovasinda yaygin bulunan 25 toprak
serisinin yiizey horizonlarindan aldiklar1 toprak ornekleri ile yaptiklar
caligmada topraklara 0, 5, 10 ppm Zn uygulamislardir. Cinko uygulamasina
karst musir bitkisinin yanitin1 arastirmislar ve kontrol dozunda, misir
bitkisinde ¢ok siddetli noksanlik belirtileri saptamiglardir. Aragtiricilar artan
¢inko miktarlarinin bitkinin toprak {iistii organlar1 ve kokiinde kuru madde
miktari ile ¢inko igerigini artirdigini belirlemislerdir.

Taban ve Turan (1987), topraga degisik miktarlarda verilen demir ve
¢inkonun musir bitkisinin gelismesi ve mineral madde igerigi lizerine
etkilerini incelemek amaciyla yaptiklar1 denemede sera kosullarinda, Biiyiik
Konya Havzasindan alinan topraklar iizerinde ¢aligmiglardir. Arastiricilar,
topraga artan miktarlarda uygulanan demir ve ¢inkonun misir bitkisinin kuru
madde miktar ile Fe, Zn, Mn, Cu, N, P ve K kapsamlari iizerine etkilerinin
istatistiki bakimdan onemli oldugunu, bitkinin kuru madde miktarinin 20
ppm Fe ve 15 ppm Zn uygulamasindan sonra azaldigini bulmuslardir.

Bu g¢alismanin amaci artan miktarlarda uygulanan ¢inkonun sera
kosullarinda, farkli toprak gruplarinda yetistirilen musir bitkisinin kuru
madde miktar1 ve ¢inko igerigi {izerine etkisini belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Aragtirmada kullanilan 40 adet toprak o6rnegi Jackson (1962),
tarafindan bildirildigi sekilde 0-20 cm derinlikten ve Bursa ilinde genis
yayilim gosteren sekiz biiyiikk toprak grubundan alimmistir. Deneme
topraklarimin tekstiir sinifi (Bouyoucos 1951), toprak reaksiyonu (Grewelling
ve Peech 1960), CaCO; (Caglar 1949), organik madde (Jackson 1962),
toplam azot (Ozgiimiis 1991), yarayish fosfor (Olsen ve ark 1954) ve
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almabilir ¢inko (Lindsay ve Norvell 1978) miktarlar1 belirlenmis ve sonuglar
Cizelge I’de verilmistir.

Sera kosullarinda 3 yinelemeli olarak diizenlenen denemede,
saksilara 2500 g toprak konulmustur. Bitkilerin normal gelismelerini
saglamak i¢in biitiin saksilara ekimden 6nce 100 ppm N (NH4;NO; seklinde),
80 ppm P ve 100 ppm K (KH,PO, seklinde) verilmistir. Denemede ¢inko,
ZnS0O,. TH,0 ¢ozeltisi seklinde asagidaki diizeylerde uygulanmistir.

Zny= Kontrol

Zn;=2.5 ppm Zn (6.25 mg Zn/saksi)
Zny=5 ppm Zn (12.5 mg Zn/saks1)
Zn;= 10 ppm Zn (25 mg Zn/saks1)

Denemede RX947 melez misir (Zea mays L.) tohumu kullanilmis ve
baslangigta her saksiya 6 adet tohum ekilmistir. Cimlenmeden sonra her
saksida 3 adet bitki birakilmis ve ¢imlenmeden 40 giin sonra bitkiler hasat
edilmistir. Hasat edilen bitki materyalleri bir kez musluk suyu ve iki kez de
saf su ile yikandiktan sonra 65°C’de sabit agirhiga gelinceye degin
kurutulmus ve kuru agirliklart saptanmistir.

Kurutulan bitki 6rnekleri Kacar (1972) tarafindan bildirildigi sekilde
HNO; +HCIO, asit karigimi ile yas yakilmis ve Zn miktar1 Philips 9200X
model Atomik Absorpsiyon Spektrofotometresi ile belirlenmistir.

Deneme verilerinin istatistiki analizleri TARIST paket programi
kullanilarak yapilmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Arastirma konusu topraklar genellikle kumlu tin, killi tin ve kumlu
killi tin tekstiirde olup kum miktarlar1 % 32.0-78.0, silt miktarlar1 % 6.0-42.0
ve kil miktarlar1 % 14.0-39.2 arasinda degismektedir. Topraklarin toprak: su
karisiminda pH degerleri 5.41 ile 8.58, CaCO; miktarlar1 % 0.10 ile % 32.61,
organik madde miktarlar1 % 0.44 ile % 5.09, toplam azot miktarlar1 % 0.044
ile 0.286, bitkiye yarayish fosfor miktarlar1 3.92 ppm ile 85.39 ppm ve
almabilir ¢inko miktarlar1 0.23 ppm ile 4.42 ppm arasinda degisiklik
gostermektedir (Cizelge I).
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Cizelge 1.
Deneme Topraklarimin Kimi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Ph

Organ.

Topl.

Yara.

Alinabi

Or. | Topraklann | Blyiik Toprak Gruplari 125 CaCOs| e | Azot | Fosfor Cinko TEKSTUR
No [ Alindigi Yer Topisu| % % % ppm | ppm | Kum% |Silt% | Kil% Sinifi
1 Iznik Aliivyal Topraklar 7.27 | 0.20( 2.10 [0.154| 53.33| 3.38 | 48.0 |28.8(23.2 |Tinl
2 |iznik Kirmizi Kahv. Akdeniz Top. | 8.28 | 8.15| 0.97 [0.073| 13.10{ 0.94 | 50.8 |[22.0(27.2 [Kumlu killi tin
3 |iznik Kirmizi Kahv. Akdeniz Top. | 7.54 | 1.87| 1.47 |0.117 | 30.38| 1.17 | 68.0 | 12.8| 19.2 |Kumlu tin
4 Orhangazi Kahverengi Orman Top. 8.29 | 8.15( 1.77 |0.073| 33.89| 1.66 | 68.8 | 12.0] 19.2 |Kumlutin
5 |Orhangazi  |Koliivyal Topraklar 7.14 | 0.49] 1.16 |0.110 | 25.11| 1.77 | 52.0 |20.0| 28.0 |Kumlu killi tin
6 |Orhangazi |Aliivyal Topraklar 8.37 | 3.24| 1.35 [0.088| 4.19] 0.43 | 54.8 |30.0| 15.2 |Kumlu tin
7 Orhangazi  |Allivyal Topraklar 7.85 | 2.36( 2.80 [0.154 | 85.39| 4.42 | 48.8 |26.0|25.2 [Tinh
8 |Orhangazi  |Koliivyal Topraklar 7.93 | 1.67| 1.96 |0.125| 14.99( 0.67 | 44.8 |24.0| 31.2 |Killitin
9 |Gemlik Kahverengi Orman Top. 8.04 | 8.05| 1.58 |0.110 | 12.42| 1.25 | 42.0 | 28.0| 30.0 |Killitin
10 |Gemlik Kahverengi Orman Top. 8.16 | 6.87( 1.24 [0.081| 9.72| 0.49 | 52.8 |22.0| 25.2 [Kumlu killi tin
11 |Yenisehir Kahverengi Orman Top. 8.22 | 18.66( 1.74 [0.117| 8.51[ 0.23 | 45.6 |25.2| 29.2 (Killitin
12 |Yenisehir Kahverengi Orman Top. 8.22 [ 13.85( 1.43 [0.139| 6.08/ 1.10 | 52.0 |20.0|28.0 [Kumlu killi tin
13 |Yenisehir Koltivyal Topraklar 7.86 | 6.19] 2.23 |0.169 | 13.64| 0.57 | 41.6 |27.2|31.2 |Killitin
14 |Yenisehir Aliivyal Topraklar 8.20 | 9.04| 1.58 |0.139 | 15.39( 0.89 | 56.0 | 20.0| 24.0 |Kumlu killi tin
15 |inegél Aliivyal Topraklar 8.27 | 3.40| 0.78 |0.095| 12.42( 0.65 | 52.0 |20.0| 28.0 |Kumlu killi tin
16 [Kestel Kahverengi Orman Top. 7.31 | 2.45( 5.09 [0.286| 28.83| 3.80 | 64.0 |20.8]15.2 |Kumlutin
17 |Girsu Aliivyal Topraklar 8.30 | 5.89| 1.93 |0.125| 24.30| 0.80 | 46.8 |28.0|25.2 |Tinh
18  [Merkez Kiregsiz Kahv. Orman Top. | 7.49 | 2.36| 2.69 [0.176 | 21.74| 1.80 | 60.0 | 26.0( 14.0 [Kumlu tin
19  [M.Kemalpasa|Rendzina Topraklar 8.12 | 4.91| 2.15 [0.139( 12.83| 0.38 | 50.8 | 14.0| 35.2 |Kumlu kil
20  |Orhaneli Kiregsiz Kahv. Orman Top. | 7.88 | 0.10| 0.44 |0.044 | 12.96| 0.25 | 68.0 | 18.0( 14.0 |Kumlu tin
21 |Orhaneli Kiregsiz Kahv. Orman Top. | 7.14 | 2.55| 2.12 |0.154 | 15.26| 0.53 | 55.6 | 19.2( 25.2 |Kumlu killi tin
22 |Niltifer Kiregsiz Kahv. Orman Top. | 8.15 | 4.71| 1.62 [0.132| 5.81| 0.38 | 64.0 |20.0( 16.0 [Kumlu tin
23 |Niltifer Kirmizi Kahv. Akden. Top. | 5.41 | 0.10| 1.13 [0.081| 3.92| 0.34 | 78.0 | 6.0( 16.0 [Kumlu tin
24 |Niliifer Koliivyal Topraklar 8.03 | 0.39( 1.32 |0.088| 5.00( 0.41 | 51.6 |23.2(25.2 |Kumlukilli tin
25  |Niltifer Rendzina Topraklar 8.14 | 23.57| 1.85 |0.125| 61.43| 0.63 | 48.8 |24.0| 27.2 |Kumlu killi tin
26 |Goriikle Vertisol Topraklar 8.09 | 7.86| 1.93 |0.117 | 21.20( 0.63 | 47.6 |21.2| 31.2 |Killitin
27 |Gorikle Rendzina Topraklar 8.05 | 8.84( 2.34 |0.169| 16.61| 0.37 | 66.0 | 14.0(20.0 |Kumlu killi tin
28 |Niltifer Kiregsiz Kahv. Top. 8.19 | 3.73| 1.77 |0.059 | 12.02( 0.31 | 60.0 | 16.0| 24.0 |Kumlu killi tin
29 |Karacabey |Vertisol Topraklar 8.01 | 4.32| 0.59 |0.103 | 17.28( 1.40 | 56.0 | 20.0| 24.0 |Kumlu killi tin
30 |Karacabey [Kiregsiz Kahv. Top. 6.09 | 0.20( 1.81 [0.117| 6.89 0.95 | 54.0 |28.0|18.0 [Tinh
31 |Karacabey |Vertisol Topraklar 7.65 | 0.59| 1.66 |0.147 | 38.34| 0.51 | 52.0 | 18.0| 30.0 |Killitin
32 |Karacabey |Rendzina Topraklar 8.34 | 14.73| 1.47 [0.088| 10.67| 0.52 | 50.8 | 18.0| 31.2 [Kumlu killi tin
33 |Karacabey [Allvyal topraklar 8.52 | 2.95( 1.55 [0.117| 9.86] 0.31 | 32.0 |[42.0{26.0 [Tinh
34 |Karacabey [Kirmizi Kahv. Akden. Top. | 8.41 | 32.61| 1.85 |0.110| 13.64| 0.34 | 40.0 | 30.8|29.2 |Killi tin
35 |iznik Kollvyal Topraklar 8.58 | 7.86| 1.05 |0.088 | 23.90( 1.87 | 52.0 |20.0|28.0 |Kumlu killi tin
36 |Karacabey [Kiregsiz Kahverengi Top. | 8.38 | 17.87| 1.70 |0.125| 10.40| 0.49 | 48.0 |28.8|23.2 |Tinl
37 |Karacabey |Vertisol Topraklar 7.14 | 1.08| 1.28 |0.161 | 57.71| 1.03 | 33.6 |27.2|39.2 |Killitin
38 |Karacabey |Allvyal Topraklar 8.16 | 5.30( 1.39 [0.110| 15.26] 0.35 | 44.8 |34.0|21.2 [Tinh
39  |M.Kemalpasa |Allvyal Topraklar 8.25 | 6.78( 1.55 [0.103 | 21.33| 0.87 | 68.0 | 18.0| 14.0 |Kumlu tin
40  [M.Kemalpasa |Aliivyal topraklar 8.13 | 1.38( 1.62 [0.125| 6.48| 0.48 | 40.0 |34.8|25.2 [Tinh
En Diis 5.41 | 0.10| 0.44 |0.044| 3.92( 0.23 | 32.0 | 6.0/ 14.0
En Yik 8.58 | 32.61| 5.09 [0.286| 85.39| 4.42 | 78.0 |42.0(39.2
Ort. 7.89 | 6.38] 1.70 |0.121| 25.31| 0.98 | 52.8 |22.7|24.5
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Topraklara farkli diizeylerde uygulanan ¢inkonun sera kosullarinda
yetistirilen misir bitkisinin kuru madde miktarlari iizerine olan etkileri
Cizelge II’de verilmistir. Cizelgenin incelenmesinden anlagilacagi gibi farkli
oOzelliklere sahip deneme topraklarina artan diizeylerde uygulanan ¢inko,
misir bitkisinden elde edilen kuru madde miktarlarini olumlu yo6nde
etkilemis ve kuru madde miktar1 artis1 yoniinden topraklar arasinda 6nemli
farkliliklar olmustur. Farkli diizeylerdeki ¢inko uygulamalarina bagli olarak
misir bitkisinin kuru madde miktarlar1 kontrole oranla artmistir. Zng
uygulamasinda elde edilen kuru madde miktarina (3.83g/saks1) oranla en
fazla kuru madde miktar1 Zn; uygulamasiyla (4.91g/saksi) elde edilmis, bunu
Zn, uygulamasindan elde edilen kuru madde miktar1 (4.78g/saks1) ve Zn,;
uygulamasindan elde edilen kuru madde miktar1 (4.39g/saks1) izlemistir. Bu
ortalama kuru madde miktarlar1 arasindaki farklar LSD testi uygulanarak
birbirleriyle karsilastirildiginda (Cizelge II), ¢inko uygulamalar ile elde
edilen kuru madde miktarlar1 arasindaki farklar istatistiki yonden % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Aydemir (1982), Taban ve Turan (1987) ve
Arriechi ve Ramirez (1997)’de yaptiklar1 benzer arastirmalarda artan
miktarlarda uygulanan ¢inkonun sera kosullarinda yetistirilen misir bitkisinin
kuru madde miktarini istatistiki yonden % 1 diizeyinde onemli derecede
artirdigini bildirmislerdir.

Arastirma konusu topraklara artan diizeylerde uygulanan ¢inkonun
musir bitkisinin ¢inko igerigi lizerine olan etkileri Cizelge III’de verilmistir.
Cizelgenin incelenmesinden anlagilacagi gibi deneme topraklarina farkli
diizeylerde uygulanan ¢inko, musir bitkisinin ¢inko igerigini olumlu yonde
etkilemis ve c¢inko igerigindeki artis yoniinden topraklar arasinda onemli
farkliliklar olmustur. Farkli diizeylerde uygulanan ¢inko miktarlarina bagh
olarak misir bitkisinin ¢inko igerigi 5.2-53.4 ppm arasinda degismektedir.

Bitkilerin ¢inko igerikleri kuru maddede 20-100 ppm arasinda ise
normal, 15-20 ppm arasinda ise kritik olarak kabul edilir (Marschner 1995).
Bu sinir degerlerine gore 6, 11, 12, 15, 17, 19, 20, 21, 22, 24, 27, 28, 31, 32,
33 ve 34 numarali topraklarda yetistirilen misir bitkilerinin ¢inko igerikleri
20 ppm'den diisiik diizeydedir. Bu durum biiyiik dlgiide 6, 11, 19, 20, 22, 24,
27, 28 ve 34 numarali topraklarda yarayigh ¢inko miktarinin kritik degerden
(0.5 ppm) diisiik olmasindan, diger topraklarda ise gesitli toprak etmenlerinin
etkisiyle topraktaki cinkonun yarayisliliginin azalmasindan
kaynaklanmaktadir. 6, 12, 13, 17, 22, 25, 26, 31, 32, 33 ve 34 numarali
topraklarda yetistirilen musir bitkilerinin ¢inko igerikleri Zn; uygulamasi ile
kritik deger ve tlizerine ulagsmistir. Bu durum topraklarda yapilan ¢inko
giibrelemesine misir bitkisinin olumlu bir cevap verdigini gostermektedir.
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Cizelge II.
Farkh Diizeylerde Uygulanan Cinkonun Misir Bitkisinin Ortalama
Kuru Madde Miktar1 Uzerine Etkisi ve Kuru Madde Miktari
Ortalamalar1 Arasindaki Farkin LSD Testine Gore Kontrolii

Toprak Kuru Madde Miktari (g/saks1)"
No Zno Zn4 Zn; Zn3
1 4.46b 4.61b 5.33a 4.26¢
2 3.16¢ 4.55b 4.83a 4.90a
3 4.08¢ 4.54b 4.66b 4.86a
4 3.48¢ 4.26b 4.39b 4.65a
5 5.17¢ 5.25¢ 5.94a 5.37b
6 3.10d 3.2c 3.57a 3.35b
7 5.67 bc 5.71b 5.82a 5.62¢
8 2.73d 4.56b 5.97a 3.88¢
9 4.15d 5.20a 4.74b 4.43c¢
10 4.08d 4.48¢ 5.18b 5.98a
11 1.22d 1.96¢ 3.40b 3.66a
12 4.11d 4.72¢ 4.96b 5.05a
13 5.22d 5.55¢ 6.07a 5.92b
14 5.38b 6.20a 5.47b 5.29b
15 4.06d 4.51¢c 4.83b 5.56a
16 4.63d 5.53¢ 5.73b 6.24a
17 2.66d 3.27c 3.92b 4.33a
18 4.67d 4.82b 4.92a 4.74c
19 2.66d 4.26¢c 5.25b 5.90a
20 2.52d 3.42¢ 4.32b 4.64a
21 6.82d 7.07c 7.51b 7.78a
22 3.32¢ 4.14b 4.38b 5.75a
23 4.16d 4.32¢ 4.53b 5.51a
24 2.56¢ 2.96b 3.65a 3.75a
25 4.07d 4.55¢ 5.16b 5.39a
26 4.44d 5.42¢ 5.80b 6.23a
27 1.08¢c 1.25b 1.59a 1.62a
28 3.26¢ 4.50b 5.30a 5.17a
29 2.53d 2.67c 3.08b 3.13a
30 5.09¢ 5.37b 5.34b 6.02a
31 4.39d 5.13¢c 5.76b 6.10a
32 3.12d 3.45¢ 3.84b 4.11a
33 4.32d 4.75¢ 5.07b 5.30a
34 2.13d 3.31¢c 3.71b 3.86a
35 4.91d 5.08¢c 5.27b 5.63a
36 2.51c 2.51c 2.86b 3.43a
37 7.07b 7.42a 7.49a 7.17b
38 1.75¢ 2.12b 2.37a 2.49a
39 4.08d 4.22¢ 4.42b 4.69a
40 4.30¢c 4.51b 4.79a 4.39 b

En diisiik 1.08 1.25 1.59 1.62

En yilksek 7.07 7.42 7.51 7.78

Ortalama 3.83d 4.39¢ 4.78b 4.91a

*Degerler 3 yinelemenin ortalamasidir.



Cizelge III.
Farkh Diizeylerde Uygulanan Cinkonun Misir Bitkisinin Ortalama
Cinko icerigi Uzerine Etkisi ve Cinko Icerigi Ortalamalar
Arasindaki Farkin LSD Testine Gore Kontrolii

Toprak No Cinko icerigi (ppm)*
Zno Zn1 Zn; Zn3
1 26.3d 26.8¢c 27.4b 32.0a
2 30.5d 32.8¢ 38.1b 40.8a
3 22.6d 24.7c 25.9b 27.7a
4 21.4c¢ 24.3b 25.1b 28.7a
5 22.2d 25.1¢c 28.4b 31.8a
6 18.3d 21.1¢ 22.0b 25.3a
7 42.0c 44.8b 47.8a 41.8¢
8 20.8d 22.6¢ 31.8b 42.9a
9 25.6d 32.5¢ 34.7b 36.6a
10 21.6¢ 22.9bc 24.2b 29.8a
11 8.5d 11.1¢ 13.9b 17.8a
12 11.8d 15.9¢ 19.3b 21.0a
13 16.2d 17.2¢ 19.9b 21.8a
14 23.3d 26.2¢ 30.2b 37.8a
15 13.3¢ 13.5¢ 15.9b 17.7a
16 26.3¢ 27.0b 27.5b 28.8a
17 17.9d 20.1¢c 22.2b 24.5a
18 26.2¢ 26.7c 30.3b 33.0a
19 9.3d 12.1¢ 13.5b 14.9a
20 10.6d 12.6¢ 14.4b 16.6a
21 13.2¢ 14.3¢ 16.8b 18.0a
22 13.5d 17.9¢ 20.1b 25.2a
23 23.3d 26.8¢ 31.4b 53.4a
24 11.6d 13.8¢ 15.2b 19.3a
25 17.44d 19.8¢ 27.1b 32.6a
26 16.5d 18.4¢ 19.4b 22.2a
27 5.2d 7.6¢ 10.0b 12.4a
28 10.3d 11.8¢ 12.5b 19.9a
29 23.5¢ 26.2b 27.0b 29.3a
30 22.0c 24.3b 25.1b 30.2a
31 18.5b 18.9b 19.5b 21.0a
32 19.4d 20.9¢ 22.8b 28.1a
33 16.9d 19.0¢ 20.3b 35.8a
34 18.0¢ 18.6¢ 19.9b 21.6a
35 25.8d 31.3¢c 37.3b 40.3a
36 22.2d 29.4c 30.5b 32.7a
37 27.3¢c 28.4 bc 29.6b 31.7a
38 20.4b 21.3b 21.9ab 23.0a
39 27.8d 29.5¢ 33.4b 40.2a
40 22.6d 24.4¢ 28.1b 32.0
En diisiik 5.2 7.6 10.0 12.4
En yiksek 42.0 44.8 47.8 53.4
Ortalama 19.75d 22.07¢ 24.51b 28.50 a

*Degerler 3 yinelemenin ortalamasidir.
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Farkli diizeylerdeki ¢inko uygulamalarma bagli olarak misir
bitkisinin ¢inko igerigi kontrole oranla artmistir. Zn, uygulamasinda elde
edilen ¢inko igerigine (19.75 ppm) oranla en fazla ¢inko igerigi Zn;
uygulamasiyla (28.50 ppm) elde edilmis, bunu Zn, uygulamasindan elde
edilen ¢inko igerigi (24.51 ppm) ve Zn; uygulamasindan elde edilen ¢inko
igerigi (22.07 ppm) izlemistir. Bu ortalama ¢inko igerikleri arasindaki farklar
% 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge III). Aksoy (1977), Aksoy ve
Danisman (1986), Yal¢in ve Usta (1992) ve Selimoglu (1995) da elde
ettigimiz sonuglar1 destekler sekilde, artan diizeylerde uygulanan ¢inkonun
etkisiyle misir bitkisinin ¢inko igeriginin arttigini bildirmislerdir.

Deneme topraklarina farkli diizeylerde uygulanan ¢inkonun sera
kosullarinda yetistirilen misir bitkisinin topraktan kaldirdigi ¢inko miktari
tizerine olan etkileri Cizelge IV’de sunulmustur. Cizelgenin incelenmesinden
goriilebilecegi gibi artan diizeylerde uygulanan ¢inkonun etkisiyle muisir
bitkisinin topraktan kaldirdigi ¢inko miktar1 5.6 pg/saksi ile 294.2 pg/saksi
arasinda degisiklik gostermektedir.

Farkli diizeylerdeki ¢inko uygulamalarma bagli olarak misir
bitkisinin topraktan kaldirdigi ¢inko miktar1 kontrole oranla artmistir. Zn,
uygulamasinda topraktan kaldirilan ¢inko miktarina (80.0 pg/saksi) oranla
en fazla topraktan kaldirilan ¢inko miktar1 Zn; uygulamasiyla (141.1
ug/saksi) elde edilmis bunu, Zn, uygulamasiyla topraktan kaldirilan ¢inko
miktart (119.5 pg/saks1) ve Zn; uygulamasiyla topraktan kaldirilan ¢inko
miktar1 (100.1 pg/saksi) izlemistir. Bu ortalama topraktan kaldirilan ¢inko
miktarlar1 arasindaki farklar LSD testi uygulanarak birbirleriyle
karsilagtirildiginda (Cizelge IV), ¢inko uygulamalari ile elde edilen topraktan
kaldirilan ¢inko miktarlar1 arasindaki farklar istatistiki yonden % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Marinho ve Igue (1972), Haktanir (1984) ve
Gezgin (1991) de yaptiklar1 benzer arastirmalarda uygulanan ¢inkonun sera
kosullarinda yetistirilen misir bitkisinin, topraktan kaldirdigi ¢inko miktarim
istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli derecede artirdigini belirlemislerdir.

Deneme topraklaria farkli diizeylerde uygulanan ¢inkonun etkisiyle
misir bitkisinin kuru madde miktarlari, ¢inko icerikleri ve topraktan
kaldirilan ¢inko miktarlarinda kontrole oranla saglanan ortalama artiglar
Cizelge V’de sunulmustur. Cizelge V’in incelenmesinden goriilecegi gibi
kuru madde miktarinda en yiiksek ortalama artis 11 numarali kahverengi
orman topraginda (% 147), en diigiik ortalama artis ise 7 numarali aliivyal
toprak orneginde (% 0.9) elde edilmistir. Misir bitkisinin ¢inko igeriginde
kontrole oranla en yiiksek ortalama artis 27 numarali rendzina topraginda (%
92), en disiik ortalama artis ise 16 numarali kahverengi orman topraginda
(% 6) elde edilmistir. Topraktan misir bitkisi tarafindan kaldirilan ¢inko
miktarinda kontrole oranla saglanan en yiiksek ortalama artis 11 numarali
kahverengi orman topraginda (% 331), en diisiik ortalama artis ise 37
numarali vertisol topraginda (% 14) elde edilmistir.
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Cizelge IV.

Farkh Diizeylerde Uygulanan Cinkonun Misir Bitkisinin Ortalama
Topraktan Kaldirdig1 Cinko Miktar1 Uzerine Etkisi ve Topraktan
Kaldirilan Cinko Miktar1 Ortalamalar1 Arasindaki Farkin LSD
Testine Gore Kontrolii

Toprak Topraktan Kaldirilan Ginko Miktari (ug/saksi)*
No Zno Zn Zny Zn3
1 117.3d 123.7¢ 146.0a 136.5b
2 96.5d 149.1¢ 183.8b 199.6a
3 92.0d 112.2¢ 120.9b 134.4a
4 74.4d 103.4 ¢ 110.3b 133.2a
5 115.1¢ 131.9b 168.5a 170.7 a
6 56.8d 68.4c¢ 78.5b 84.7a
7 238.0c 255.6¢ 277.9a 235.2¢
8 56.6d 103.1¢ 189.9a 166.5b
9 106.0¢ 168.9a 164.4 ab 161.9b
10 88.2d 102.5¢ 125.3b 178.5a
11 10.4d 21.8¢ 47.3b 65.3a
12 48.5d 74.9¢ 95.8b 106.3a
13 84.6d 95.5¢ 120.7b 129.0a
14 125.4¢ 162.5b 165.3b 199.9a
15 54.0d 60.9¢ 76.8b 98.3a
16 121.8d 149.3¢ 157.6 b 179.8a
17 47.6d 65.8¢ 87.1b 106.1a
18 122.2d 128.6¢ 149.1b 156.5a
19 24.8d 51.5¢ 70.9b 87.9a
20 26.7d 43.1¢ 62.2b 77.0a
21 90.0d 101.1¢ 126.2b 140.3 a
22 44.9d 74.0c 88.1b 144.8 a
23 97.0d 115.9¢ 142.4b 294.2a
24 29.7d 40.9¢ 55.5b 72.3a
25 70.6d 90.1¢ 139.9b 175.9a
26 73.3d 99.8¢ 112.5b 138.3a
27 5.6d 9.5¢ 16.0b 20.1a
28 33.6d 53.2¢ 66.3b 102.9a
29 59.5d 69.9¢ 83.2b 97.0a
30 112.1¢ 130.6 b 134.0b 181.9a
31 81.2d 96.9¢ 112.3b 128.1a
32 60.5d 72.1¢ 87.5b 115.6a
33 72.9d 90.5¢ 102.8 b 189.9a
34 38.3d 61.5¢ 73.9b 83.5a
35 126.8d 159.1¢ 196.5b 226.7a
36 55.7d 73.8¢ 87.2b 112.0a
37 193.1¢ 210.6b 221.8a 227.2a
38 35.8¢ 45.1b 51.9b 57.4a
39 113.5d 124.5¢ 147.6 b 188.7a
40 97.0c 110.3b 134.8a 140.6 a

En diisiik 5.6 9.5 16.0 20.1

En yiksek 238.0 255.6 277.9 294.2

Ortalama 80.0d 100.1¢ 119.5b 141.1a

*Degerler 3 yinelemenin ortalamasidr.
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Cizelge V.
Farkh Diizeylerde Cinko Uygulamalari ile Masir Bitkisinin Kuru
Madde Miktar, Cinko i¢erigi ve Topraktan Kaldirilan Cinko

Miktarinda Kontrole Oranla Saglanan Artislar

Kuru Madde Miktarinda

Cinko lgeriginde

Topraktan Kaldirilan Ginko

To,\? cr)ak Artiglar, % Artislar, % Miktarinda Artislar, %
Zn1 Zny Zn3 Zn1 Zny Zn3 Zn1 Zny Zn3

1 3 20 -3 2 4 22 6 25 16
2 44 53 55 8 25 34 55 N 107
3 11 14 19 9 15 23 22 3 46
4 22 26 34 14 17 34 39 48 79
5 2 15 4 13 28 43 15 46 20
6 5 15 8 15 20 38 20 38 49
7 0.7 3 0.9 7 14 |-05 7 17 -1
8 67 119 42 9 53 106 82 236 194
9 25 14 7 27 36 43 59 55 53
10 10 27 47 6 12 38 16 42 102
11 61 179 200 3N 64 109 110 355 528
12 15 21 23 35 64 78 54 98 119
13 6 16 13 6 23 35 13 43 53
14 15 2 -2 12 30 62 30 32 59
15 11 19 37 2 20 33 13 42 82
16 19 24 35 3 5 10 23 29 48
17 23 47 63 12 24 37 38 83 123
18 3 5 2 2 16 26 5 22 28
19 60 97 122 30 45 60 108 186 254
20 36 7 84 19 36 57 61 133 188
21 4 10 14 8 27 36 12 40 56
22 25 32 73 33 49 87 65 96 222
23 4 9 32 15 35 129 20 47 203
24 16 43 47 19 3 66 38 87 143
25 12 27 32 14 56 87 28 98 149
26 22 3 40 12 18 35 36 54 89
27 16 47 50 46 92 138 70 186 259
28 38 63 59 15 21 93 58 97 206
29 6 22 24 11 15 25 18 40 63
30 6 5 18 10 14 37 17 20 63
31 17 31 39 2 5 14 19 38 58
32 11 23 32 8 18 45 19 45 91
33 10 17 23 12 20 112 24 41 161
34 55 74 81 3 11 20 61 93 118
35 4 7 15 21 45 56 26 55 79
36 0 14 37 32 37 47 33 57 101
37 5 6 1 4 8 16 9 15 18
38 21 35 42 4 7 13 26 45 60
39 3 8 15 6 20 45 10 30 66
40 5 11 2 8 24 42 14 39 45
En diis. 0 2 -5 2 4 |-05 5 15 -1
Enyik. | 60 179 200 46 92 138 108 355 528
Ort. 18 33 37 14 28 |51 35 72 110
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Sonug olarak farkli diizeylerde uygulanan ¢inko miktarlarina bagh
olarak musir bitkisinin kuru madde miktari, ¢inko igerigi ve topraktan
kaldirilan ¢inko miktarinda kontrole oranla 6nemli artiglar saglandigi
belirlenmistir.
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