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Arda SOZCU

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Zootekni Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Umran SAHAN

Bu ¢aligsma, etlik damizliklarda yas ve yumurta agirliginin yumurta kalitesi, sar1 kesesi emilimi,
embriyo gelisimi ve kulugka sonuglari iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.

Arastirmada, 36 ve 52 haftalik yastaki Ross 308 et tipi damizlik siiriilerinden ayni1 zamanda elde
edilen yumurtalar kullanilmistir. Her iki stirliye ait yumurtalardan; 58-63 g (normal) ve 64-69 g
(bliyiik) olmak tizere iki agirlik grubu olusturulmustur. Yumurta dis ve i¢ kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi igin her iki yasa ait iki agirlik grubundan toplam 100 adet yumurta, Kulugka
parametrelerinin belirlenmesi i¢in ise toplam 3 000 adet yumurta kullanilmigtir. Kulucka
doneminin 14. ve 18. giinlerinde yas ve agirlik gruplarindan toplam 100 adet yumurta agilarak
embriyonun sar1 kesesi emilimi, embriyo agirligi, uzunlugu ve bacak uzunlugu belirlenmistir.
Elde edilen bu verilerden, sar1 kesesi emilim oran1 ve embriyo agirlik orani hesaplanmustir.
Cikig giinii, yas ve agirlik gruplarimi temsil eden toplam 100 civcivde; civeiv agirligi, uzunlugu,
bacak uzunlugu, kalint1 sar1 kesesi agirliklar1 belirlenmistir. Cikis sonrasi 3.giinde ise, yas ve
agirlik gruplarindan rastgele 100 civciv alinarak, civciv agirligr ve kalinti sar1 kesesi agirliklar
belirlenmis ve sar1 kesesiz civeiv agirlign ile sari kesesiz civeiv agirlik orani hesaplanmustir.

Calismada elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucu; damizlik yasmin artisiyla, kabuk
orani ve sarl oraninin arttigi, ak oraninin diistiigii belirlenmistir (P<0,05). Yumurta agirliginin
artistyla, kabuk orani ve sar1 oranin azaldigi, ak oraninin arttig1 saptanmstir (P<0,01).

Kulugkanin 18.giiniinde, 52 haftalik siiriiniin embriyolarinda sar1 kesesi emilimi ve emilim
oraninin daha yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0,01). Yumurta biiyiikliigiine gore yapilan
degerlendirme sonucunda ise biiylik yumurtalardaki embriyolarda sar1 emilim oran1 daha diisiik
bulunmustur (P<0,01). 52 haftalik siiriiniin biiyiik yumurtalarina ait embriyolarin daha agir ve
daha uzun oldugu saptanmustir (P<0,01). Cikis giinii ise, 36 haftalik siiriiniin civcivlerinde sar1
kullaniminin daha diisiik (P<0,01) ve civcivlerin daha hafif ve daha kisa oldugu belirlenmistir.
Yumurta biyiikligiiniin etkisi incelendiginde ise, biiyiikk yumurtalardaki civcivlerin sart
kullaniminin daha yiiksek (P<0,01) ve bu yumurtalardan ¢ikan civcivlerin normal agirliktaki
yumurtalardan ¢ikan civcivlere gore daha agir ve daha uzun oldugu bulunmustur (P<0,01).

Dolluliik orani, ¢ikis giicii ve kulugka randimaninin siirli yaginin artisiyla azaldigi saptanmistir
(P<0,05). Erken ve orta donem embriyo 6liim oranlari, kontamine yumurta orani ve iskarta
civeiv oraninin 52 haftalik siiriide daha yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0,05).

Anahtar Kelimeler: Damizlik yasi, yumurta agirligi, sar1 kesesi emilimi, embriyo geligimi,
civeiv kalitesi
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EFFECT OF BROILER BREEDER AGE AND EGG WEIGHT ON EGG QUALITY,
YOLK SAC ABSORPTION, EMBRYO DEVELOPMENT AND INCUBATION
RESULTS
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Supervisor: Prof. Dr. Umran SAHAN

This study was carried out with the aim of determining the effects of breeder age and egg
weight on egg quality, yolk sac absorption, embryo development and incubation results.

In the study, eggs obtained at the same time from 36 and 52 week of age of Ross 308 broiler
breeder flocks were used. The eggs of each flock were divided into two weight groups as 58-53
g (normal) and 64-69 g (large). A total of 100 and 3000 eggs from each breeder age and egg
weight were used for determination of external and internal egg quality and incubation
parameters. On days 14 and 18 of incubation, a total of 100 eggs from each breeder age and egg
weight were opened for determination of yolk sac absorption, embryo weight, length and leg
length. Relative yolk sac absorption and relative embryo weight were calculated with the
obtained datas. On hatching day, a total of 100 chicks representing the breeder age and egg
weight groups were sampled to determine for chick weight, length, leg length and residual yolk
sac weight. After hatching on day 3, a total of 100 chick from each breeder age and egg weight
were sampled to determine chick weight and residual yolk sac weight and yolk-free chick
weight and relative yolk-free chick weight were calculated.

As a result of this study, as breeder age increased, shell ratio and yolk ratio increased, whileas
albumen ratio decreased (P<0,05). Otherwise, as egg weight increased, the shell ratio and yolk
ratio decreased but the albumen ratio increased (P<0,01).

On day 18 of incubation, the higher yolk sac absorption and relative yolk sac absorption were in
embryos from 52 wk of age flock (P<0,01). In the assessment of egg weight, the lower relative
yolk sac absorption was in embryos from large eggs (P<0,01). The embriyo weight and longer
embryo lenght were higher in embryos of large eggs from 52 wk of age flock (P<0,01). On
hatching day, the lower yolk sac utilisation and chick weight and the shorter chick length were
in chicks from 36 wk of age flock (P<0,01). In the investigation of the effect of egg weight, the
highr yolk utilisation and the heavier chick weight and longer chick length were in chicks from
large eggs compared to normal eggs (P<0,01).

Fertility, hatchability of fertile eggs and hatchability of total eggs decreased as increasing of
breeder age (P<0,05). The early and mid term embryonic mortalities, contaminated eggs ratio
and cull chick ratio were higher in 52 wk of age breeder flock (P<0,05).

Key words: Breeder age, egg weight, yolk sac absorption, embryo development, chick quality
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1. GIRIS

Diinya genelinde, son 40-50 yil boyunca siirdiiriilen genetik ve c¢evresel 1slah
caligmalarinin sonucunda, kanatli sektoriinde ¢ok onemli gelismeler kaydedilmistir. Bu
calismalar sonucunda gelistirilen, hizli canli agirlik artis1 ve etkin yemden yararlanma
orani ile daha kisa siirede kesim agirligina ulasan hibrit hatlarin kullanilmasi sonucunda
pili¢ eti iiretiminde biiylik artislar kaydedilmesi, diinyada tavukgulugu ayr1 ve énemli
bir konuma getirmistir. Bununla beraber, hizla artan diinya niifusunun saglikli ve
dengeli beslenebilmesi i¢in gereken hayvansal protein ihtiyacinin karsilanmasinin yani
sira ucuz olmasi nedeni ile de tavuk etinin onemli bir yeri bulunmaktadir. Ozellikle sigir
etinin tiiketilmedigi Hindistan, domuz etinin tiikketilmedigi Miisliiman ve Musevilerin

yasadig1 cografyalarda tavuk etinin iiretimi ve tiiketimi ayr1 bir 6nem kazanmustir.

Modern kiimeslerin kullanilmast yaninda bakim besleme kosullarinda saglanan
gelismeler sonucunda bu hibrit hatlar kisa zamanda daha hizli biiylimektedir. Bir etlik
pilic 1980’li yillarda 2 000 gr canli agirliga 50 giinde ulasirken, 2004 yilinda ayni canl
agirhigin saglanmasi i¢in gereken siire 39 giine diismiistiir. ilerleyen yillarda bu rakamin
giderek azalacagi ve 2014 yilinda ise 32 giine diisecegi ileri siiriilmiistiir (Kampschoer
2007). Tirkiye, diger hayvancilik alanlariyla karsilastirildiginda, tavukguluk sektoriinde
diinyada saglanan gelisme ve ilerlemeleri daha hizli ve etkin bir sekilde yakalamistir.
Pili¢ eti lretimi 1990 yilinda 162 569 ton iken, 2002 yilinda yaklasik 4 kat artis
gostererek 620 581 tona, 2012 yilinda ise yaklasik 10,5 kat artig gostererek 1 707 000
tona ulasarak diinya pili¢ eti liretimi siralamasinda 8’inci siraya yiikselmistir (Anonim

2013).

Uretimin artigina paralel olarak, tavuk eti tiiketiminde de hizli bir artis goriilmiistiir.
Ozellikle son yillarda Tiirkiye’de kirmiz1 et iiretiminin giderek azalmasi ve fiyatlarin
alim giiclinii zorlayacak sekilde artmasi kirmizi et tiikketimini diistirmiis, bu durum
kirmiz1 ete gére daha ekonomik olan tavuk etine mevcut talebin artmasini saglamistir.
Tiirkiye’de toplam pilic eti tiiketimi Onceki yillara gore Onemli derecede artig
gostermistir. 2002 yilinda toplam pili¢ eti tiikketimi 614 329 ton civarinda iken, 2012
yilina gelindiginde bu rakam hizli bir artis gostererek 1 442 234 ton seviyesine



yiikselmistir (Anonim 2013). Tiirkiye kisi basina pilig eti tikketimi 1990 yilinda 3,8 kg,
2002 yilinda ise 9,3 kg iken, 2012 yilinda bu rakam 19,5 kg ’a ylikselmistir (Anonim
2013).

Tavuk etinin, kirmizi1 ete gore daha ekonomik olmasinin yani sira, biyolojik degerinin
yiiksek, yag ve enerji igeriginin diisiik, protein iceriginin yiiksek olmasi, yeterli ve
dengeli beslenme agisindan onemli bir besin olma 6zelligi kazandirmaktadir. Ayrica
tavuk etinin daha diisiik kolesterol ve daha yiiksek oranda doymamis yag asitleri
icermesi, sindirilebilirliginin yiiksek olmasi, niasin ve vitamin A igeriginin diger hayvan
tiirlerinin etlerine gére daha yiiksek olmasi, sodyum igeriginin daha diisiik, B2, B6, B12
gibi vitaminler ve demir, ¢inko gibi mineraller ile triptofan, izoldsin, 16sin, metionin ve
valin gibi esansiyel amino asitler bakimindan zengin icerige sahip olmasi diger 6nemli

avantajlaridir.

Tavukgulugun diger hayvancilik dallarma gore sahip oldugu diger avantajlar;
tavukculukta birim alandan daha fazla verim alinabilmesi, tavuklarin iireme giiciiniin
daha yiiksek ve generasyonlar arasi siirenin daha kisa, verim giiglerinin ve yemi
degerlendirme yeteneklerinin daha yiiksek, isgiicii gereksiniminin daha az olmasidir.
Bunlarla beraber kuluckahane kapasitelerinde saglanan artis, kanatli hayvan saglhiginda
saglanan gelismeler, kesimhane kapasite ve modernizasyonlariin artis1 ve tavuk etinin
ileri igsleme teknikleriyle ¢ok degisik triinlere islenebilmesi ve sektorde orgiitlenme

tavukculugun endiistri haline gelmesini saglamstir.

Tiirkiye’de tavukguluk 1970°li yillarda aile isletmeciligi seklinde, pahali ve sinirh
tiretim kapasitesi seklindeki faaliyetinden 1980°li yillarda pili¢ eti liretimi entegre
tesislerin cogalmasi ve sézlesmeli iiretim modelinin uygulanmas ile dnemli bir yapisal
degisim gostermistir. Sektorde 1990’11 yillardan itibaren yapilan biiyiikk yatirimlarin
baslamast ve 2000°1i yillara gelindiginde ise iiretimle ilgili yatirnmlarin hizla artis
gostermesiyle etlik pili¢ iretiminde Avrupa ve diinya standartlari ile iiretim saglanmistir
(Anonim 2013). isletmelerde hukuki mevzuatin biitiinii, Avrupa Birligi mevzuat ile
uyumlu hale getirilmistir. Canli iiretim tesislerine biyogiivenlik yoniinden hastaliklardan

ari bolgelerde kurulma zorunlulugu getirilmistir. Ulkemizdeki iiretim tesislerinde en



gelismis otomasyon sistemleri kullanilmakta olup, yetistirme siireci 24 saat
biyogiivenlik, havalandirma, 1s1i-nem ve saglik yonlii etkin yonetim ve i¢ denetimler ile
saglanmaktadir. Yetistiricilikte ve kesimhanelerde hayvan refahina azami uyum
gosterilmesine dnem verilmekte olup, tesislerde HACCP sistemine dayali kalite garanti

sistemleri uygulanmaktadir (Anonim 2013).

Ulkemiz 2012 yili kanath sektdrii verilerine gore 9 403 adet ticari etlik pilig
yetistiriciligi yapan isletme ve 12 852 adet etlik pili¢ kiimesi bulunmaktadir. Yaklasik
2,4 milyon kisi gecimini kanatli sektdriinden temin etmektedir (liretici ¢ift¢i, esnaf,
yem, ilag, yem sanayi, nakliye, pazarlama ve aileleri). Sektoriin yillik cirosu 2012 yili

itibariyle 4 milyar ABD dolaridir (Anonim 2013).

Ulkemiz tavukguluk sektdrii genetik materyal ihtiyacinin ¢ok biiyiik kismini ithalat
yoluyla karsilamaktadir. Ortaya ¢ikan talebin karsilanabilmesi i¢in damizlik materyal
ithalat1 her y1l giderek artis gostermektedir. Bu acidan, biiylik kaynaklar ayrilarak ithal
edilen bu damizliklardan bir verim donemi boyunca maksimum sayida saglikli ve
kaliteli civciv iiretiminin sonucunda saglanacak et tiretimi hem isletme hem de iilke

ekonomisi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Yetistirme donemi sonunda kesime gonderilen hayvan sayisinin arttirilabilmesi igin
yetistirmede bazi faktorler ayrica dnem kazanmaktadir. Cikis giicli ve civceiv kalitesine
dolayisiyla et iiretimine etki eden bir¢ok genetik ve g¢evresel faktor bulunmaktadir
(Wilson 1991). Bu faktorlerin en dnemlilerinden biri damizlik siirii yasidir. Damizlik
stiriilerde yasin ilerlemesiyle yumurta agirhigr artmakta, yumurta kalitesi etkilenmekte
ve ¢ikis giicli diismektedir (Vieira ve Moran 1998a, Lapao ve ark. 1999). Genellikle 40
haftalik yas doneminden sonra yumurta agirliginin kabul edilebilir ortalama degerlerin
tizerine ¢iktig1 bildirilmistir (Sahan ve ark. 1996). Yumurta agirliginda meydana gelen
artis dogrusal olup, verim déneminin sonuna dogru yumurta agirligi maksimum diizeye

ulagma egilimindedir.

Stirii yaginin ilerlemesiyle yumurta i¢ ve dis kalitesinde birtakim degisiklikler ortaya

cikmaktadir. Yumurta agirliginda goriilen artisin yani sira, ak, sar1 ve kabuk oranlari da



etkilenmektedir (O’Sullivan ve ark. 1991). Siirlinlin yaglanmastyla, sar1 oraninda artis
gozlenirken, ak ve kabuk oraninda azalis meydana gelmektedir (Suarez ve ark. 1997,

Peebles ve ark. 2001).

Yumurta aki gelisen embriyoyu mikroorganizmalara karsi korur ve embriyonun gelisimi
icin gerekli besin maddelerini igermektedir. Damizliklarda yasin ilerlemesiyle, ak
kalitesinde bozulmalar goriiliir. Bu agidan ak kalitesi ve miktari, ¢ikis giicii ve embriyo
gelisimi ile yakindan ilgilidir (Sahan ve ark. 1996). Yash stiriilerden elde edilen biiyiik
yumurtalarda diisiikk kulucka randimani, yiiksek oranda erken ve ge¢ donem embriyo
Olimlerinin albiimin kalitesinin bozulmasi ile iliskili oldugu bildirilmistir (Bennett

1992, Lapao ve ark. 1999, Elibol ve Brake 2003).

Tavugun yaslanmasiyla beraber kabuk kalitesinde de bozulmalar goriilmektedir (Bains
1994, Peebles ve ark. 2000). Kabuk, embriyonun dis gevre ile baglantisini saglamakta
olup, kabuk kalitesi ¢ikis giicii, embriyo gelisimi ve civciv kalitesi agisindan oldukga
onem tasimaktadir (Narushin ve Romanov 2002). Tavuklarda yasin ilerlemesiyle
beraber, siiriilerde kabuk incelmekte ve kabuk iizerine salgilanan kiitikiil miktar
azalmaktadir. Bu yumurtalarda su kaybi1 daha fazla olmakla beraber, bu yumurtalarin

mikroorganizmalar ile bulagsma riski ylikselmektedir (Sahan ve ark. 1996).

Bagarili damizlik yetistiriciliginin gostergesi kulugka sonuclaridir. Kanatlilarda kulucka
basaris1 damizlik yasi, yumurta agirligi, kulugka oncesi ve kulugka siiresinde saglanan
kosullar gibi bir¢ok faktor tarafindan belirlenmektedir (Wilson 1991, 1997, Tona ve ark.
2005). Damizlik yasmna baglh olarak yumurta biiyiikliigli ve igeriginde goriilen
degisimlerin embriyo gelisimi ve civciv kalitesi lizerine olan etkileri hem kulucka
sonuglart hem de ¢ikis sonrasi performans agisindan Onemlidir. Bu nedenle, anag
yasinin ve yumurta agirliginin embriyo gelisimi, embriyo oliimleri, kulucka sonuglar1 ve
civciv kalitesi lizerine etkileri bir¢ok arastirmaci tarafindan incelenmistir (Suarez ve ark.
1997, Vieira ve Moran 1998b, Peebles ve ark. 2001, Sklan ve ark. 2003, Hamidu ve ark.
2007, Gous 2010, Yadgary ve ark. 2010, Nangsuay ve ark. 2011).



Bu calismanin amaci, etlik damizliklarda yas ve yumurta agirliginin yumurta kalitesi,
sar1 kesesi emilimi, embriyo gelisimi ve kulugka sonuglar1 iizerine etkilerini
belirlemektir. Arastirmadan elde edilen verilerden yararlanilarak, hem damizlik siirii
yonetimi, hem kulugkahane uygulamalar1 hem de etlik pili¢ yetistiriciligi agisindan

yararli sonuclarin elde edilmesi hedeflenmektedir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Yumurta Kalitesi

Damizliklarda yasin artisina paralel olarak yumurta veriminde azalma ve yumurta kalite
Ozelliklerinde degisimler meydana gelir (O’Sullivan ve ark. 1991, Hamidu ve ark.
2007). Bununla beraber ana¢ yasinin artmasi, yumurta agirh@inda artigsa, yumurta
bilesiminin oransal igerigi ve yumurta i¢ kalitesinde degisime ve kabuk kalitesinde
bozulmaya neden oldugu bildirilmistir (Elibol ve Brake 2003, Tona ve ark. 2004,
Joseph ve Moran 2005).

Damizlik siiriiler yumurtlama periyodunun son doénemlerine ulastiklarinda yumurta
agirliginin maksimum agirliga ulasma egiliminde oldugu bilinmektedir (French ve
Tullett 1991, Lourens ve ark. 2006). Etlik damizliklar ile yapilan bir ¢alismada, 26
haftalik siiriide ortalama yumurta agirliginin 58,2 g, 44 haftalik siiriide ise 72,8 g oldugu
bulunmustur (Abudabos 2010). Benzer sekilde, Ipek ve Sahan (2001) yapmus olduklari
calismanin sonucunda 34 ve 59 haftalik siiriilerde ortalama yumurta agirligini sirasiyla

61,2 g ve 66,7 g olarak saptamislardir.

Damizlik yasmin artisina bagli olarak, yumurta seklinde de degisiklik meydana
gelmekte ve sekil indeksinde bozulma ortaya ¢ikmaktadir (Monira ve ark. 2003, Brand
ve ark. 2004, Salahi ve ark. 2012). Rayan ve ark. (2010) ¢aligmalarinin sonucunda 47
haftalik yastaki siiriiniin yumurtalarinda sekil indeksini % 77,9, 61 haftalik yastaki
siriide ise % 75,4 olarak saptamislar ve siirii yasmnin artisina paralel olarak sekil

indeksinde azalma meydana geldigini bildirmislerdir.

Yumurtanin bilesimi, yaklasik olarak % 58 alblimin, % 31 sar1 ve % 11 oraninda
kabuktan olusmaktadir (North, 1981). Kabuk haricinde yumurta igerigi baz alinarak
hesaplandiginda ise, yumurta igeriginin % 65 oraninda albiimin ve % 35 oraninda
saridan olustugu bilinmektedir. Yumurtalarin albiimin, sar1 ve kabuk agirligi ve oranini
etkileyen faktorlerin baginda damizlik yas1 ve yumurta agirligi gelmektedir (Vieira ve
Moran 1998a, Hamidu ve ark. 2007, Nangsuay ve ark. 2011). Hem damizlik yasi hem

de yumurta agirhgmin artisiyla sar1 ve albliimin agirligi artis géstermektedir (Shanawany



1984, Ahn ve ark. 1997, Nangsuay ve ark. 2013). Bununla beraber, tavuk yasinin artisi
ile sar1 oraninda artis gozlenirken, albiimin ve kabuk oraninda ise azalma meydana
gelmektedir (O’Sullivan ve ark. 1991, Peebles ve ark. 2000). Tavuklarin yaslanmasiyla
birlikte, daha biiyiik sarili ve daha biiyiik yumurta yumurtladiklar1 ve sar1 agirhginda
goriilen artigin albiiminde goriilen artigtan daha fazla oldugu bir¢ok ¢alisma sonucunda
bildirilmistir (Shanawany 1984, French ve Tullett 1991). Artan yasla birlikte, yumurta
agirh@inda goriilen artis yumurta veriminde azalmaya neden olur. Folikiil sayisinin
azalmasi yumurta veriminin azalmasiyla sonuglanir (Johnson 2000). Yasin artis1 daha az
sayida folikiiliin olgunlagsmasina, fakat oran olarak daha biiyiik bir sarinin olugsmasina
buna karsilik, albiiminin ise oran olarak azalmasina neden olmaktadir (Jhonston ve
Gous 2007). Benzer sekilde, Nangsuay ve ark. (2013) 53 haftalik siiriiden elde edilen
yumurtalarda, 29 haftalik siiriiden elde edilen yumurtalara gore sari agirlhiginin daha
yiiksek, ancak albiimin agirliginin ise daha diisiikk oldugunu saptamislardir. Almeida ve
ark. (2008) damizlik yasinin yumurta agirligini, ak, sar1 ve kabuk oranlarimi etkiledigini
ve ak oraninin 34 ve 44 haftalik yastaki damizliklarin yumurtalarinda % 57,2 ve % 57,3
degerlerle bir farklilik olmadigini ancak 72 haftalik damizliklarin yumurtalarinda %
56,6 oldugunu saptanmiglar ve damizlik yasinin artisiyla alblimin oraninin azalma
gosterdigini bildirmislerdir. Sar1 oranin ise, damizlik yaginin artistyla arttigini, 34, 44 ve
72 haftalik siiriilerde sirasiyla % 28,8, % 29,8 ve % 31,6 oldugunu belirlemislerdir.
Kabuk orani ise, bu 3 farkli yastaki siirilerde sirasiyla % 12,8, %12,4 ve %11,3 olarak
hesaplanmistir. Yumurta bilesiminde gozlenen bu degisimler, benzer sekilde Gomes ve
ark. (2005), Vieira ve ark. (2005) tarafindan yapilan caligmalarin sonucunda da
bildirilmistir.

Ayni1 yastaki anaglardan elde edilen yumurtalarda, yumurta agirliginin artisiyla sar1 ve
alblimin igeriginin arttigi bildirilmistir (Vieira ve Moran 1998a). Yumurta agirliginin
artisiyla birlikte, sar1 agirliginda goriilen artis albiimin ve kabuk agirliginda goriilen
artisa gore daha fazladir (Suarez ve ark. 1997). Nangsuay ve ark. (2011) 29 haftalik
yastaki damizlik siiriiniin 57 - 60 g agirhigindaki kii¢iik yumurtalar: ile 66 - 70 ¢
agirh@indaki biiylik yumurtalarini karsilastirmiglar ve kiigiik yumurtalarin ortalama
yumurta agirh@mi 58,3 g, biiyilk yumurtalarin ise 65,6 g oldugunu ve biiyiik

yumurtalarda sar1 ve ak agirhi§inin daha fazla oldugunu saptamislardir. Sart agirliginin,



kiigiik ve biiyiik yumurtalarda sirasiyla 15,9 g ve 16,1 g; ak agirliginin ise sirastyla 35,9
g ve 42,2 g oldugu bildirilmistir.

Damizlik yas1 ayn1 zamanda, yumurta i¢ kalitesi ve kabuk kalitesi 6zelliklerini de
etkilemektedir (O’Sullivan ve ark. 1991, Benton ve Brake 1996, Latour ve ark. 1998,
Peebles ve ark. 2001). Yasin ilerlemesiyle, sari indeksinde goriilen diisiis sari
kalitesinde bozulma oldugunun bir gostergesidir (Nigoka ve ark. 1983, Popova-
Ralcheva ve ark. 2009). Amem ve Al-Daraji (2011), 58 haftalik siiriiden elde edilen
yumurtalarda sar1 kalitesinin 54 ve 62 haftalik siiriilerden elde edilen yumurtalara gore
daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Benzer sekilde, Lapao ve ark. (1999) ve Tona ve
ark. (2004) da sar1 Kkalitesinin yaslanmayla beraber onemli derecede bozuldugu
sonucuna varmiglardir. Curtis ve ark. (1985) sar1 indeksinin tavuk yasi ile azalma
egiliminde oldugunu, ancak bu faktoriin sar1 indeksi ilizerine Onemli bir etkisinin
olmadigini bildirmislerdir. Kontecka ve ark. (2012) ¢alismalarinda 36, 46 ve 56 haftalik
damizlik siiriilerde sar1 indeksini sirastyla % 42,6, % 40,8 ve % 38,5 olarak saptamislar
ve yasin artistyla sari indeksinde azalma oldugunu bildirmislerdir. Benzer sekilde,
yumurta ak kalitesinde de anag¢ yasinin artigina bagli olarak bozulmalar meydana geldigi
birgok ¢alismada belirlenmistir (Brand ve ark. 2004, Kontecka ve ark. 2012). Lapao ve
ark. (1999), yasla beraber taze yumurtalarda albiimin yiiksekliginin azaldigini

belirlemislerdir.

Yapilan arastirmalarda kabuk kalitesi ve albiimin kalitesinin, yash damizliklardan elde
edilen yumurtalarda gen¢ damizliklardan elde edilenlere gore farklilik gosterdigi
saptanmugtir (Bains 1994, Ahn ve ark. 1997, Tona ve ark. 2001). Bains (1994) albiimin
kalitesinin yumurta veriminin pike ulastig siiriilerde (35 haftalik yas) optimum diizeyde

oldugunu bildirmistir.

Yumurta kabuk Kalitesi, tavuk yasi ile iliskili olup (Peebles ve Brake 1987, Ipek ve
Sahan 2001), yumurtlama déneminin ilerlemesiyle kabuk kalinliginda azalma meydana
gelmektedir (Roque ve Soares 1994, Christensen ve ark. 1996, Peebles ve ark. 2000,
Tona ve ark. 2001). Yasla birlikte, tavuklarin kabuk iiretme yetenegi azaldigindan
kabuk kalinlig1 azalmakta ve kabuk kalitesi bozulmaktadir (Fletcher ve ark. 1981). Bu



sorun yumurta agirliginda goriilen artisin kabuk agirliginda goriilen artistan daha fazla
olmasindan kaynaklanmaktadir (Butcher ve ark. 1991). Roland (1979) yumurtlamanin
ilk {i¢ ayinda depolanan kabuk miktarinin yumurtlamanin daha sonraki aylarinda
azalmadigini, oldukca sabit kaldigin1 veya biraz arttigin1 bildirmistir. Benzer sekilde,
Yilmaz ve Bozkurt (2009) 28 haftalik siiriiden elde edilen yumurtalara gore 80 haftalik
striden elde edilen yumurtalarda kabuk kalinhigmin ve kabuk mukavemetinin
azaldigim1 bildirmistir. Yapilan bir diger ¢alismada, 54, 58 ve 62 haftalik yastaki
stiriilerden elde edilen yumurtalarda kabuk kalinlig: sirasiyla 375, 344 ve 320 um olarak
saptanmistir (Amem ve Al-Daraji 2011). Benzer sekilde, Rayan ve ark. (2010) 25, 47 ve
61 haftalik yastaki kahverengi yumurtaci tavuklardan elde edilen yumurtalarda, kabuk
kalinligmi sirasiyla 0,35, 0,34 ve 0,32 mm; ayni yastaki beyaz yumurtacilarda ise
strastyla, 0,33, 0,32 ve 0,31 mm olarak saptamislardir. Arastirma sonucunda kahverengi
yumurtacilarda kabuk kirilma mukavemeti sirasiyla 4,79, 3,65 ve 3,44 kg/cmz; beyaz
yumurtact tavuklarin yumurtalarinda ise 4,35, 3,58 ve 3,37 kg/cm2 olarak saptanmig ve
arastirmacilar yaglanmayla beraber her iki genotipte de kabuk kalinlig1 ve kabuk kirilma
mukavemetinde azalma meydana geldigini belirlemislerdir. Diger yandan, kabuk
agirliginin - yumurtanin stabil bir 6gesi oldugu ve bu 0Ozelligin tavuk yasindan

etkilenmedigi de bildirilmektedir (Hurnik ve ark. 1977).

Luquetti ve ark. (2004) etlik damizliklarda siirii yasinin kabuk agirligi ve kabuk oranini
etkiledigini, ancak kabuk kalinligi iizerine bir etkisi olmadigini bildirmislerdir.
Aragtirma sonucunda yumurta kabuk agirligr 30, 45 ve 60 haftalik siiriilerde sirasiyla
5,80, 6,1 g ve 6,0 g; kabuk oran1 % 10,0, % 9,5 ve % 8,9 ve kabuk kalinlig1 ise 0,44

mm, 0,44 mm ve 0,43 mm olarak bulunmustur.
2.2. Sar1 Kesesi Emilimi ve Embriyo Gelisimi

Yumurta, embriyonun ihtiyact olan gerekli besin maddelerinin tiimiine sahiptir (Vleck
ve Hoyt 2004, Nangsuay ve ark. 2011). Yumurta igeriginde bulunan bu besin maddeleri
yeni dokularin yapiminda, var olan doku ve kas aktivitelerinin saglanmasinda ve c¢ikisa
kadar gelisimin devam ettirilmesinde kullanilir (Vleck 1991). Bu agidan, yumurta

kalitesi kulucka donemi siiresince biiyliyen embriyoya gerekli besin maddelerini



saglamas1 ve gelisen embriyoya fiziksel bir koruma ortami yaratmasi bakimindan ¢ok
biiyiik bir 6neme sahiptir (Ulmer — Franco ve ark. 2010). Kulugka siiresince, embriyo
ihtiya¢ duydugu besin maddelerini sar1 ve albliiminden karsilar (Yadgary ve ark. 2010).
Bu siirede, embriyo enerji ihtiyaglarinin yaklasik % 90’lik kismini temel olarak sari
yaglarindan (Noble ve Cocchi 1990), kalan % 10’luk kismii ise protein ve
karbonhidratlardan saglamaktadir (Fiske ve Boyden 1926). Bu a¢idan, yumurta sarisi
sahip oldugu yiiksek lipit igerigiyle gelisen embriyo i¢in temel enerji kaynagidir
(Speake ve ark. 1998).

Yumurta sarisindan besin maddeleri, sar1 kesesi membranlar1 ve ¢evresindeki vaskiiler
sistem araciligryla embriyoya tasinir (Noble ve Cocchi 1990). Sar1 kesesinde bulunan
bu besin maddelerinin embriyo tarafindan kullanimi, inkiibasyonun yaklasik 12.
giiniinden sonra hizlanir (Speake ve ark. 1998). Sar1 kesesi inkiibasyonun 19. giiniinden
itibaren embriyo tarafindan karin boslugu igerisine ¢ekilmeye baslar ve ¢ikis anina
kadar kalint1 sarinin tamami karin bosluguna ¢ekilmis olur. Cikis aninda, kalint1 sar1
kesesinde baslangi¢ besin maddelerinin yaklasik % 30’u bulunmaktadir. Kalint1 sar
kesesi, ¢ikis sonrasi yasamin ilk giinlerinde civcive ihtiya¢ duydugu enerjiyi
saglamakta, ayrica ince bagirsak gelisiminde gorev yapmaktadir (Noy ve Sklan 2001,
Uni ve ark. 2003). Cikis giinii kalint1 sar1 kesesinin agirligi civciv viicut agirliginin
yaklasik % 14’1 kadardir (Mikec ve ark. 2006).

Etlik damizliklarda ana¢ yasi ve yumurta biyiikliigliniin embriyo gelisimi {izerine
etkisinin oldugu bir¢cok c¢alisma sonucunda bildirilmistir (Mather ve Laughlin 1979,
Noble ve ark. 1986, O’Sullivan ve ark. 1991, Latour ve ark. 1996, Peebles ve ark. 2001,
Nangsuay ve ark. 2011, 2013). Daha oncede belirtildigi iizere, anag¢ yasi ve yumurta
blyiikligli hem yumurta kalitesinde hem de yumurta bilesiminde varyasyonlarin
goriilmesine neden olmaktadir. Mcloughlin ve Gous (1999) geng siiriilerden elde edilen
kiiciik yumurtalarin besin madde igeriginin ve kabuklarindaki por sayisinin embriyo
gelisimi ile artan embriyo metabolizmasi igin yeterli olmadigini ifade etmislerdir. Bu
yumurtalarda gelisen embriyo besin maddelerinden daha diisiik oranda yararlanmaktadir

(Benton ve Brake 1996, Brake ve ark. 1997, Peebles ve ark. 2000). Bu durumun
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olumsuz etkisi 6zellikle embriyonal gelisimin erken ve orta donemlerinde goriilmekte
ve bu yumurtalarda embriyo 6liimleri artmaktadir (Benton ve Brake 1996).

Kulugka doneminde embriyo gelisimi; embriyo agirligi, embriyo uzunlugu ve
embriyolarin sar1 kesesiz viicut agirliklarinin 6Slgiilmesi ile belirlenir (Hill 2001,
Molenaar ve ark. 2008). Yadgary ve ark. (2010) yaptiklar1 ¢alismada, kulugkanin 17.
giiniinde embriyo agirliklarint 30 ve 50 haftalik yastaki damizliklar icin sirasiyla 21,9 g
ve 27,0 g, ¢ikis giinii ise 36,4 g ve 43,0 g olarak belirlemis ve embriyolarda relatif sar1
kesesi agirligini kulugkanin 17.giintinde, 30 ve 50 haftalik yastaki damizlik stiriiler i¢in
% 17,6 ve % 20,4, cikis giiniinde ise % 10,4 ve % 12,6 olarak tespit etmiglerdir. Bu
calismanin sonuglarini destekler sekilde Latour ve ark. (1996) da kulugkanin 18.
giiniinde, 26 haftalik yastaki damizliklarin embriyolarinda relatif sar1 kesesi agirliginin
36 haftalik yastaki damizlik siiriiniin embriyolarindan daha disiik oldugunu

bildirmiglerdir.

Yumurta agirlifi embriyonal gelisim tizerine de etkilidir. Gous (2010) ¢alismasinda
kiigiik yumurtalarda sar1 kesesi kullaniminin yetersiz oldugunu ve bunun embriyonal
gelisimi olumsuz yonde etkiledigini ileri slirmiistiir. Benzer sonu¢ Nangsuay ve ark.
(2011) tarafindan da belirlenmis olup, yasli damizliklarin biiyiik yumurtalaridaki
embriyolarin geng siiriiniin kii¢iik yumurtalarindaki embriyolarina gore, kulugkanin 7.
giiniinde sar1 kesesiz viicut agirliginin daha yiiksek oldugu bulunmustur. Ayni
calismada, kuluckanin 14. giinlinden ¢ikis giiniine kadar biliylikk yumurtalardaki
embriyolarin kii¢iik yumurtalardaki embriyolara gore siirekli olarak daha fazla sari
kesesiz viicut agirligina sahip oldugu saptanmistir. Kuluckanin 18. giiniinde, sar1 kesesiz
embriyo agirligi 29 haftalik damizlik siiriiniin kiiciik yumurtalarinda 31,4 g, biiyiik
yumurtalarinda 34,2 g; 53 haftalik damizlik siirlintin kii¢iik yumurtalarinda 31,9 g,
bliylik yumurtalarinda ise 34,3 g olarak belirlenmistir. Kulugkanin 18. giiniinde, kii¢lik
yumurtalardaki embriyolarin sari emilimi ve sart emilim oraninin bilyiilk yumurtadaki
embriyolara gore daha yiiksek oldugu bulunmustur. Sart emilim orani ise, geng siiriiniin
kiicik ve bliylik yumurtalarinda sirasiyla % 38,5 ve % 31,3 olarak, yash siiriide ise
sirastyla % 46,6 ve % 40,4 olarak bulunmustur. Bu sonuglara dayanilarak, kulugkanin
18. giiniinde, kiigiik yumurtalardaki embriyolarin sar1 kesesi agirliklarinin biiyiik

yumurtadaki embriyolara gore daha kii¢iik oldugu bildirilmistir. Mortola ve Al Awam
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(2010) da benzer sekilde, kiiciik ve biiylik yumurtalardaki embriyolarin gelisiminin

kulugkanin 11. giiniinden itibaren birbirinden farklilagtigini bildirmistir.

Kulugka 6ncesi ve kulugka doneminde saglanan kosullar, damizlik yasi, damizlik hatti
gibi birtakim faktorler embriyonal gelisimi, dolayisiyla bir giinliik civciv kalitesini
etkilemektedir (Deeming 1996, Christensen ve ark. 2001, Peebles ve ark. 2001, Tona ve
ark. 2003, Willemsen ve ark. 2008). Damizlik yasinin artisina paralel olarak, yumurta
agirh@inda goriilen artig, civeiv agirligini (Pearson ve ark. 1996, Tona ve ark. 2004),
civeiv uzunlugunu (Hill 2001) ve 1skarta civciv oranint (Tona ve ark. 2001, Boerjan
2002, Tona ve ark. 2004) etkilemektedir.

Civciv Kalitesi, civcivin yetistirme donemine iyi bir baslangi¢ yapabilmesi ve basarili
bir etlik pili¢ yetistiriciliginin gerceklestirilebilmesi agisindan 6nemlidir. Bu nedenlerle,
civeiv kalitesinin degerlendirilmesi son derece énemli bir konudur (Meijerhof 2009a).
Ticari iiretimde civciv kalitesi gorsel puanlama, civciv gelisim parametreleri gibi sayisal
puanlama sistemleri olmak iizere farkli yontemlerle Oolgiiliir. Civeiv kalitesinin
degerlendirilmesinde yapilan Sl¢limlerin objektif olmasi, degerlendirmenin dogru ve
giivenilir yapilabilmesi agisindan Onem tasimaktadir. Bu yiizden, arastirmalarda
genellikle  kantitatif ~ ozellikler Olgililerek  sayisal — degerlendirme  yontemleri
kullanilmaktadir. Bu amagla, yaygin olarak civciv agirligi, sar1 kesesiz civeiv agirhigi,
civeiv  uzunlugu Olciilmekte ve bu parametreler kullanilarak, civciv kalite

degerlendirmesi yapilabilmektedir (Willemsen ve ark. 2008).

Bir giinliik yastaki civciv agirligi, civeiv kalitesinin belirlenmesinde pratikte siklikla
kullanilan bir kriterdir. Ancak, ¢ikista civciv agirligi sar1 kesesiz viicut agirhigi ve kalintt
sar1 agirliginin toplamidir. Kalint1 sar1 kesesi miktari fazla ise civciv gelisiminin daha az
ve kalitesinin optimum olmadigi kabul edilir. Bu yiizden, bazi arastirmacilar civciv
kalitesinin degerlendirilebilmesi i¢in civciv agirhigmin tek basina yeterli bir parametre

olmadigin1 bildirmislerdir (Meijerhof 2009a).

Giinliik civeiv agirhigr ile yumurta agirlign arasinda 6nemli bir iliski bulunmaktadir
(Wiley 1950, Wyatt ve ark. 1985, Suarez ve ark. 1997, Vieira ve Moran, 1998a, b).
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Yumurta agirligr ile embriyo agirligi arasindaki korelasyonun kulugka doneminin
baslangicinda sifira yakin oldugu (Hassan ve Nordskog 1971, Al-Murrani 1978), ancak
¢ikis giintinde ise bu degerin maksimum degere yiikseldigi bildirilmistir (Bray ve Iton
1962). Ayrica yapilan arastirmalar, civciv agirligi ile kesim agirligi arasinda da bir iliski

oldugunu gostermektedir (Deeming 2000, Decuypere ve ark. 2002).

Damizlik yasinin artisinin Civciv ¢ikis agirliginda bir artisa neden oldugu saptanmistir
(Tufft ve Jensen 1991, Suarez ve ark. 1997, Vieira ve Moran 1998b). Suarez ve ark.
(1997) ¢alismalarinda, 29, 47 ve 57 haftalik yastaki damizlik stiriilerden elde edilen
civcivlerde c¢ikis agirliklarinin  sirasiyla, 42,9 g, 46,4 g ve 48,8 g oldugunu
belirlemislerdir. Bunun yani sira belirli bir siirii yasinda elde edilen farkli agirliktaki
yumurtalar civeiv ¢ikis agirligimi etkilemektedir. Nangsuay ve ark. (2011) ayni yastaki
stiriiden elde edilen biiyiik yumurtalardan ¢ikan civcivlerin kiigiik yumurtalardan ¢ikan

civcivlere gore daha agir ve daha uzun oldugunu saptamislardir.

Yumurta agirliginin ne oranda civciv agirligma doniistiigii, civeiv agirliginin baglangic
yumurta agirhigina oranlanmasiyla belirlenmektedir. Civciv agirliginin - yumurta
agirligina orani ortalama olarak % 70 — 73 arasinda degismektedir (Vieira ve ark. 2005).
Ayrica, bu oranin gen¢ damizlik siiriilerden elde edilen civcivlerde yashi damizlik
stiriilerden elde edilenlere gore daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Gomes ve ark. 2005).
Ancak, Almeida ve ark. (2008) ise 34, 44 ve 72 haftalik yastaki damizlik siiriilerden
elde edilen civcivlerde, relatif civciv agirligimin sirasiyla % 72,1, % 70,8 ve % 72,5

oldugunu belirlemislerdir.

Sar1 kesesiz civeiv agirligi, civeiv gelisimi ve civeiv kalitesi i¢in iyi bir gosterge olup,
civeiv agirligmin ne kadarmin kendi viicut agirligindan ne kadarinin kalinti sar
kesesinden olustugunu ortaya koyar. Meijerhof (2006), sar1 kesesini daha iyi kullanan
civcivlerin kulugka esnasinda daha fazla agirlik kazandigini belirtmistir. Bununla
beraber, sar1 kesesiz viicut agirligini sahada pratik olarak kullanmak civeivin

oldirtilmesini gerektireceginden zordur ve titiz bir calisma gerektirir.
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Kalint1 sar1 kesesi agirlig1 damizlik yasi, yumurta biiytikliigii ve kulucka kosullar1 olmak
tizere birtakim faktorlerden etkilenmektedir (Wolanski ve ark. 2006). Kalint sar1 kesesi
agirhginin ¢ikista farklilik gosterdigi bircok calisma sonucunda bildirilmistir. Kalintt
sar1 kesesi agirliginin, civciv viicut agirhigimin yaklasik 8 g” mi ya da % 20 — 25 ’ini
(Noy ve ark. 1996); 7,9 g "1 ya da % 16,8 ’ini (Chamblee ve ark. 1992); 6,6 g "1 ya
da %15,5 *ini (Murakami ve ark. 1992) olusturdugu belirlenmistir.

Civciv gelisiminin belirlenmesi igin, bir diger pratik yontem civciv uzunlugunun

Olciilmesidir (Meijerhof 2009a). Bu o6zellik de damizlik yasina gore degisiklik

gosterebilmektedir ~ (Anonim, 2010 -  http://www.rossanadolu.com).  Civciv
uzunlugunun, 25 - 30 haftalik geng siirtilerin civcivlerinde 18,5 — 19,5 cm, 31 — 45
haftalik pik verimindeki siiriilerin civcivlerinde 19,0 — 20,0 cm ve 46 haftalik yas

donemini ge¢mis siirtilerin civcivlerinde ise 195 — 20,5 cm arasinda oldugu

bildirilmistir (Anonim, 2010 - http://www.rossanadolu.com). Nangsuay ve ark. (2011)
bliyllk yumurtalardan c¢ikan civecivlerde hem civeiv agirh@inin hem de civeiv
uzunlugunun daha yiiksek oldugunu, 29 haftalik siiriiniin kii¢iik ve biiylik yumurtalarin
civeiv cikig agirliklarini sirasiyla 40,3 g, 45,6 g; civciv uzunluklarini ise 19,9 cm ve

20,3 cm olarak belirlemislerdir.

Giinliik civeiv agirhigr ile karsilastirildiginda, civeiv uzunlugu ile broiler performansi
arasinda daha yiiksek bir pozitif korelasyon bulundugu cgesitli arastiricilar tarafindan
bildirilmistir (Hill 2001, Wolanski ve ark. 2003, Meijerhof 2006, Molenaar ve ark.
2007, Willemsen ve ark. 2008). Molenaar ve ark. (2007) aymi agirliga sahip
yumurtalardan ¢ikan erkek civcivlerden ¢ikista daha uzun oldugu saptananlarin kesim

yasinda da canli agirliklarinin da daha yiiksek oldugunu bildirmistir.

Civciv kalitesinin 6zellikle ilk hafta oliimler ve dolayisiyla karlilik iizerine etkisi
biiyiiktiir (Meijerhof 2009a). Ozellikle sarinin tam olarak cekilmemesi, gobegin
kapanmamas1 gobek/sar1 kesesi enfeksiyonlar1 ve buna bagli olarak ilk hafta civciv
6liim oraninda artisa neden oldugu gibi, besi doneminde yem doniisiimii, canli agirlik
kazanci gibi birtakim performans parametrelerini de olumsuz yonde etkiler (Meijerhof

2009b). Sahada yiiriitilen arastirmalarda, genellikle yasli siiriilerden elde edilen
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civcivlerde kalintt sar1 kesesi miktarinin daha fazla oldugu ve civciv kalite

problemlerinin daha fazla goriildiigii bildirilmistir (Fasenko ve ark. 2009).

2.3. Kulucka Sonuclari

Kulugkahane verimliligi genellikle kulugka sonuglar1 ile degerlendirilmektedir.
Kulugka sonuglarina etki eden bir¢ok faktor bulunmakta ve bunlarin basinda damizlik
yas1 ve yumurta agirligi gelmektedir (Wilson 1991, 1997, Tona ve ark. 2005, Meijerhof
2009a).

Kulugkalik yumurtalar1 iireten damizlik siiriiler genel olarak, 25 — 30 haftalik geng
doénem, 31 — 45 haftalik pik verim donemi, 46 — 50 haftalik yas pik dénem sonrasi ve 51

— 60 haftalik donemi ise yash siiriiler olmak iizere dort yas grubuna ayrilmaktadir

(Anonim, 2010 - http://www.rossanadolu.com). Genellikle siiriilerde 40 haftalik
dénemden sonra, yumurta agirliginin kabul edilebilir ortalama degerlerin tizerine ¢iktig
ve verim doneminin sonuna dogru maksimum diizeye ulasma egiliminde oldugu
bildirilmistir (Sahan ve ark. 1996). Siiriiniin yaglanmasi ile yumurta agirliginin arttigi,
kabuk kalitesinin kotiilestigi, albiimin kalitesinin bozulmasinin yani sira erken ve geg
donem embriyo Oliimlerinin artistyla kulugka randimanin da diistiigii bircok c¢aligsma
sonucunda bildirilmektedir (Bennett 1992, Lapao ve ark. 1999, Elibol ve Brake 2003,
Tona ve ark. 2004).

Kulugka siiresince yumurta kabugu araciligiyla su ve gaz aligverisi yapilmakta olup,
bunlarin miktar1 kabuk 06zelliklerine ve yumurta ile yumurtanin bulundugu cevre
arasindaki basing farkina baglidir (Vleck 1991). Kulugka siiresince, yumurtanin agirlik
kaybetmesi yumurta igerisinde yeterli biiyiiklikte hava boslugunun olusmasi igin
gereklidir. Bu hava boslugu pip déneminde civcivin akciger solunumuna baslamasi igin
uygun ortami olusturur. Ar (1991), basarili bir ¢ikis i¢in i¢ pip doneminden Once
yumurtalarda ortalama % 10 oraninda agirlik kaybmin olmasi gerektigini bildirmistir.
En yiiksek kulucka randimaninin saglanmasi icin, tiim kulucka doénemi boyunca
optimum agirlik kaybinin % 12 — 14 arasinda olmasi gerekir (Ar ve Rahn 1980). Agirlik

kaybmin diisiik ya da yiiksek oranda gerceklesmesi, embriyo 6liimlerini artirarak ¢ikis
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giiciiniin diismesine neden olur (Robertson 1961). Yumurta agirlik kaybi, ayn1 zamanda
bir giinliik civciv kalitesini de etkilemekte olup (Tona ve ark. 2001), civciv ¢ikis
agirhiginda gorilen farkliliklarin kismen yumurta agirlik kaybindan kaynaklandigi

bildirilmistir (Tullett ve Burton 1986).

Agirlik kaybinda goriilen farkliliklar, yumurta agirligi (Christensen ve McCorkle 1982,
Reis ve ark. 1997), kabuk iletkenligi, yumurta kabuk alan1 ve kabuk gozenekliligi gibi
yumurta kabuk kalite 6zelliklerindeki farkliliklardan kaynaklanmaktadir (Vick ve ark.
1993, Raque ve Soares 1994).

Yumurta kabuk kalitesinin tavuk yasi ile iliskili oldugu, yumurtanin mutlak ve relatif
agirhik kaybmi etkiledigi bildirilmistir (Bains 1994, Christensen ve ark. 1996). Geng
damizlik siirlilerden elde edilen yumurtalarin kabuk iletkenliginin diisiikk olmasi,
kulucka doneminde su buhart ve solunum gazlarinin daha az atilmasina neden
olmaktadir (Christensen ve ark. 2005). Bunun yani sira siirliniin yaglanmasi ile bozulan
kabuk kalitesi yumurtadan daha yiiksek oranda su kaybedilmesine (Peebles ve Brake
1987, Reis ve ark. 1997, Peebles ve ark. 2001) ve kulugka randimaninin diismesine
neden olur (Narushin ve Romanov 2002, Ulmer-Franco ve ark. 2010). Ciinkii yasin
ilerlemesiyle yumurta kabugu incelmekte ve kabuk iizerine salgilanan kiitikiil miktari
azalmaktadir. Bu yumurtalarda su kaybi daha fazla olmakta ve ayrica yumurtanin

mikroorganizma ile bulagma riski yiikselmektedir (Sahan ve ark. 1996).

Ipek ve Sahan (2001), 34 ve 59 haftalik damizlik siiriilerde ortalama yumurta agirligin
sirastyla 61,2 g ve 66,7 g olarak belirledikleri ¢aligmada yumurta agirlik kaybinin
damizlik yasindan etkilendigini ve 34 ve 59 haftalik siiriilerin yumurtalarinda agirlik

kayip oraninin sirastyla % 11,3 ve %12,0 oldugunu saptamislardir.

Etlik damizliklarda ana¢ yasinin (Mather ve Laughlin 1979, Noble ve ark. 1986,
O’Sullivan ve ark. 1991, Latour ve ark. 1996, Peebles ve ark. 2001) kulugka
randimanini etkiledigi ve maksimum kulucka randimaninin 35 haftalik yastaki damizlik
siiriilerden elde edildigi bildirilmistir (Bains 1994). Ozellikle 40 haftalik yastan daha

geng damizliklarin yumurtalarinda diisiik kulugka randimani ve yiiksek embriyo
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Olimlerinin bu yumurtalarin daha kiiciik olmasi ile iliskili olabilecegi bildirilmistir
(Tona ve ark. 2001). Sahan ve Ipek (2000), 37 ve 66 haftalik etlik damizliklarla
yiriittiikkleri ¢alismada siirii yasinin artis1 ile birlikte kulucka randimani ve c¢ikis
giictiniin distigiinii bildirmislerdir. Elibol ve ark. (2002), Zakaria ve ark. (2005),
Ulmer-Franco ve ark. (2010) siirii yasinin artistyla dolliilik orani1 ve ¢ikis giiciiniin
distigiinii vurgulamiglardir. Sahan ve ark. (1996) 35 ve 56 haftalik yastaki etlik
damizlik siiriilerden elde edilen 60 — 64 g (orta), 65 — 69 g (iri) araliginda ve 70 g ’dan
blyiik (¢ok iri) yumurtalarda dolliiliik orani, ¢ikis giicii ve kulucka randimanini
incelemigler ve gen¢ damizliklardan daha yiiksek sonuglar elde edildigini
bildirmislerdir. Ayn1 yas donemi igerisinde yumurta agirliginin etkisi incelendiginde,
dolliliik orani orta agirhiktaki yumurtalarda % 95 iken, iri yumurtalarda % 93; c¢ikis
giicii orta ve iri yumurtalarda ise sirasiyla % 88 ve % 85 olarak saptanmistir. Calismanin
sonunda, yumurta agirlik artisginin dolliliikk orani iizerine etkisinin olmadigi, ancak
yumurta agirlik artisiyla ¢ikis giicli ve kulucka randimaninda azalma meydana geldigi

ifade edilmistir.

Yaglanmayla beraber ¢ikis giiciinde goriilen diisiisiin embriyo 6liimlerindeki artiglardan
kaynaklanabilecegi ileri slirlilmiistiir (Wilson 1991, Reis ve ark. 1997, Lapao ve ark.
1999, Tona ve ark. 2001, Hudson ve ark. 2004). Reinhert ve Hurnik (1984) yash
stiriilerde goriilen diisiik ¢ikis giicliniin kismen ge¢ dénem embriyo 6liim, kabuk alti

6liim ve malpozisyon oranindaki artistan kaynaklanabilecegini bildirmistir.

Erken donem embriyo Oliimleri geng siiriilerde, ge¢ donem embriyo oOliimleri ise
cogunlukla yasl siiriilerin yumurtalarinda daha fazla goriilmektedir (Bruzual ve ark.
2000). Geng siiriilerin yumurtalarmin daha kalin kabuklu olusu ve daha yogun albiimin
icermesi daha diisiik nem kaybi, gaz degisimi ve embriyo i¢in daha az besin maddesi
kullanilabilirligine neden olmaktadir (Benton ve Brake 1996, Brake ve ark. 1997,
Peebles ve ark. 2000). Bu durum, embriyonal gelisimin erken doneminde embriyo
yasama giiciinii olumsuz yonde etkilemektedir (Benton ve Brake 1996). Yash
siiriilerden elde edilen agir yumurtalarda 6zellikle kulugka doneminin sonuna dogru

embriyolarin metabolik 1s1 liretiminde artis gozlenir ve kulugka makinesi igerisinde
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yetersiz havalandirma da mevcut ise bu sorun ge¢ donem embriyo Oliimlerinin

artmasina neden olur (Deeming 1996).

Ipek ve Sahan (2001) yasin erken, orta, ge¢ dénem oliimler ile ¢ikis giicii iizerine
etkisinin 6nemli oldugunu, geng ve yasl siiriilerin yumurtalarinda erken donem embriyo
oliimlerinin sirasiyla % 2,5 ve % 4,7 orta donem embriyo 6liimlerinin % 0,7 ve % 1,0,
ge¢ dénem embriyo oliimlerinin % 2,1 ve % 3,7 ¢ikis giictiniin ise % 93,0 ve % 88,3

oldugunu saptamiglardir.

Yagh damizlik siiriilerden elde edilen civcivlerde iskarta civciv oraninin daha yiiksek
oldugu (Tona ve ark. 2001, Boerjan 2002, Tona ve ark. 2004) ve bu durumun
yaslanmayla artan yumurta agirligt ve bozulan alblimin kalitesi ile iligkili olabilecegi
bildirilmistir (Lawrence ve ark. 2004, Tona ve ark. 2004). Diger yandan, Ipek ve Sahan
(2001) caligmalarinda damizlik yasinin iskarta civciv orani iizerine etkisi olmadigini

bildirmislerdir.

Civciv ¢ikis agirhigl, damizlik yasi, yumurta agirliginin yani sira; yumurta besin madde
igerigi, kabuk agirligi ve kabuk kalitesi, yumurtanin bulundugu ortam kosullari,
kuluckada yumurta agirlik kaybi1 ve ¢ikista diger kalintilar (Tullett ve Burton 1982) ve
kulucka makinesi kosullar1 (Peebles ve Brake 1987) olmak {lizere bircok faktdrden
etkilenmektedir. Noble ve ark. (1986) yaslh siiriilerin yumurtalariin geng siiriilerden
elde edilenlere gore daha ytiksek oranda sar1 igerdigi ve bu yumurtalardaki embriyolarin
daha yiiksek miktarda lipid kullanabilme avantajina sahip olduklarini bildirmistir.
Willemsen ve ark. (2008) siirii yasinin civeiv ¢ikis agirligi tizerine etkisinin onemli
oldugunu ve 39 haftalik yastaki geng siiriiniin civciv agirligin 43,0 g, 53 haftalik yastaki

sliriiniin civcivlerinin 47,4 g oldugunu saptamislardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma materyali damizlik yumurtalar Bursa ilinde faaliyet gosteren Hastavuk A.S.
ticari entegre tavukguluk isletmesinde yetistirilen 36 ve 52 haftalik yastaki Ross 308 et
tipi damizlik siiriilerinden elde edilmistir. Denemede, her iki yas grubunda 58-63 ¢

(normal) ve 64-69 g (biiyiik) agirliga sahip toplam 3 100 adet yumurta kullanilmstir.

36 ve 52 haftalik yastaki damizlik siiriilerin barindirildigr kiimesler sirasiyla; 86 x 12
m; 90 x 15 m boyutlarinda olup, 6 200; 7 500 adet tavuk kapasitesine sahiptir. Derin
altlik sistemine sahip olan bu kiimeslerde; tiinel fan havalandirma sistemi, kanal tipi
yemlik ve nipel suluk sistemi bulunmaktadir. Kiimeslerde, tavuk basina 14 cm yemlik
yiizeyi ve 10 — 11 tavuk i¢in 1 nipel suluk saglanmistir. Altlik materyali olarak tavuk
yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan talas kullanilmis olup, her iki kiimes
icerisinde 15 — 20 cm kalinliginda zemine dagitilmistir. Benzer ¢evre kosullarinin
saglandigi bu kiimeslerde 5,5 tavuga 1 adet folluk diisecek sekilde diizenleme
yapilmistir. Galveniz sactan yapilmis folluklarin i¢ derinligi 30 cm, dis derinligi 15 cm,

yiiksekligi 35 cm ve genisligi 29 cm’dir.

Kiimeslerde aydinlatma siiresi ve 1s1k entansitesi, donemsel olarak etlik damizliklara
uygulanan standartlara gore saglanmistir (Cizelge 3.1). Aydinlatma siiresi; 1 — 2
giinliik yas doneminde 24 saat, 2 — 16. gilinler arasinda kademeli sekilde azaltilarak 9
saat ve 17.glinden 20. hafta basina kadar gilinde sabit olacak sekilde 8 saat siireyle
uygulanmistir. 20 — 25 haftalar arasinda aydinlatma siiresi kademeli sekilde artirilarak
13 saate yiikseltilmis ve 26 haftalik yas donemi sonrasinda ise 14 saat olacak sekilde
sabit aydinlatma uygulamasi devam ettirilmistir. Kiimeslerde civciv ¢ikisinda itibaren

uygulanan 151k entansiteleri ¢izelge 1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Yas donemlerine gore uygulanan 151k entansitesi

Yas Isik Entansitesi (lux)
0 — 2 hafta 80 lux
2 — 20 hafta 10 lux
20 — 65 hafta 60 lux

Cizelge 3.2. Damizlik siiriilere verilen karma yemlerin besin ve ham madde igerikleri

. . Civciv Civciv Damzhk Yumurta Yumurta
Besin Maddesi - " "
(%) Baslangic Biiyiitme Baslangi¢ 1. Donem 2. Donem
(0-3 Hafta) (4-6 Hafta) (7-15 Hafta)  (16-21 Hafta) (22-65 Hafta)
Ham protein (%) 20,0 14,1 15,5 18,0 14,5
Metabolik enerji
(kcal/ME) 2750 2601 2770 2750 2750
Linoleik asit (%) 1,157 1,083 1,278 1,680 1,313
Ham yag (%) 1,88 1,94 2,18 2,86 2,27
Ham seliiloz (%) 4,50 7,27 4,80 3,39 3,29
Ham kiil (%) 1,88 4,20 5,45 9,50 10,22
Lisin (%) 1,13 0,64 0,71 0,94 0,69
Methionin (%) 0,46 0,27 0,31 0,32 0,30
Kalsiyum (%) 1,00 1,05 1,50 2,80 3,20
Toplam fosfor (%) 0,75 0,68 0,69 0,63 0,61
Nisasta (%) 39,83 - - - -
Seker (%) 3,52 - - - -
D-Methionin 0,43 0,26 0,30 0,30 0,29
D-Lisin 1,04 0,58 0,64 0,86 0,62
Na+K-Cl(meqg/kg) 20,96 - - 20,49 15,86
Kuru madde (%) 87,47 87,45 87,59 88,02 87,90
Ham Maddeler (g/kg)

Misir 50,00 40,55 50,00 50,00 50,00
Bugday 9,96 25,12 20,14 10,67 20,70
Soya Kiispesi 28,93 6,11 14,70 22,54 15,16
Mermer Tozu 1,35 1,85 2,87 6,60 7,76
SFK36 - - 1,50 5,95 2,27
ATK28 6,96 16,00 8,35 2,00 2,00
Razmol - 8,00 - - -
MDCP %22 1,51 1,05 1,38 1,18 0,72
Tuz 0,25 0,28 0,25 0,26 0,30
Vitamin Premiks® 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25
Cholin Chloride
%70 0,22 0,20 0,20 0,20 0,20
Sodyum bikarbonat 0,15 0,15 0,15 0,15 0,10
Mineral Premiks? 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
DL-Methionin 0,12 0,20 0,03 0,02 0,06
Lysin HCL 0,12 0,15 - - -
Toksin baglayici 0,05 0,05 0,05 0,05 0,50
Bugday enzimi 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
TOPLAM 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

I her 2 kg ’lik karigtmda 12 000 000 TU vitamin A, 3 500 000 IU vitamin D3, 100 g vitamin E, 3 g vitamin K3, 2,5 g
vitamin B1, 6 g vitamin B2, 25 g niasin, 12 g Ca-D-Pantotenat, 4 g vitamin B6, 15 mg vitamin B12, 1,5 g folik Asit,
150 mg D-Biotin, 100 g vitamin C, 450 g kolin Klorid.

2 her 1,5 kg’lik 100 mg mangan, 25 g demir, 65 g ¢inko, 15 g bakir, 0,25 g kobalt, 1 g iyot, 0,2 g selenyum.
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36 ve 52 haftalik yastaki siiriiler bliylitme déneminde (20 haftalik yasa kadar) erkek ve
disiler ayr1 olacak sekilde biyiitiilmiistir. Bu dénemde disiler 9 adet / m?, erkekler ise
4,5 adet / m? olacak sekilde barindirilmistir. Yumurtlama déneminde ise erkek ve disiler
karisik olarak 4 adet / m? olacak sekilde barindirilmistir. Verim donemi baslangicinda
ise kiimeste horoz / tavuk oran1 % 10 ‘dur. 36 haftalik yastaki stirtide horoz / tavuk orani
% 8,5, 52 haftalik yastaki stiriide ise horoz / tavuk oran1 % 7,2 olacak sekilde yetistirme
yapilmustir.

Damizlik siiriiler, igletmenin biinyesindeki yem fabrikasi tarafindan hazirlanmis olan;
etlik damizlik civciv, biyiitme, yumurta baslangig, tavuk yemi (1 ve 2) ile
yemlenmislerdir (Cizelge 3.2). Etlik damizlik civciv yemi 0 — 21. giinler; civeiv
biiylitme yemi 22 — 42. giinler; baslangi¢ yemi 43 — 105. giinler; yumurta — 1 yemi 106
— 154. giinler; yumurta — 2 yemi ise 155. giin ve sonrasinda verilmistir. Yumurtalarin
elde edildigi damizlik siiriilerde 2. haftanin sonunda yem kisitlamasi uygulamasina
baslanmis olup, verim donemi baslayana kadar siirdiiriilmiistiir. Diizenli olarak yapilan
tartimlarin sonucuna gore uygulanacak yem kisitlama yontemleri isletme tarafindan
belirlenmektedir. Beslemede kullanilan rasyonlarin besin madde igerikleri ve ham

madde igerikleri Cizelge 3.2 *de verilmistir.

Damizlik siiriilere uygulanan as1 programi Cizelge 3.3’de verilmistir.
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Cizelge 3.3. Damizlik siiriilere uygulanan as1 programi ve yapilan uygulamalar

Yas

1. glin

3. glin
7. glin

14.
20.
24,
28.
49.
56.

56.
58.

98.

126. giin

126. giin

gun
gin
glin
gun
gun
gin

glin
gln

glin

Asi

Infeksiydz  Bronsitis
Newcastle (ND)
Koksidiyoz

Gaga daglama
Infeksiydz Bronsitis (IB)
Infeksiydz Bursa (IBD)
Newcastle (ND)
Infeksiydz Bursa (IBD)
Swollen Head Syndrom (SHS)
Stafilokok Enfeksiyonu (SE)
Avian ensefalomiyelitis (AE),
Tavuk cicegi (Fowl Pox, POX)

(IB),

Infeksiydz  Bronsitis  (IB),
Newcastle (ND)

Infeksiydz  Bronsitis  (IB),
Newcastle (ND)

Infeksiydz ~ Bronsitis  (IB),
Newcastle (ND), Infeksiyoz
Bursa (1IBD), Turkey

rhinotracheitis (TRT).
Stafilokok Enfeksiyonu (SE)

Uygulama Sekli
Sprey

Icme suyu
Sprey

Icme suyu
Sprey

I¢me suyu

Sprey
Intra muscular (kas ici)

Kanat batirma

Sprey

Sprey

Intra muscular (kas igi)

Intra muscular (kas ici)
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3.2. Yontem

3.2.1. Denemenin Yiirutiilmesi ve Verilerin Alinmasi

3.2.1.1. Kuluckalik Yumurtalarda Kalite Ozelliklerinin Incelenmesi

Yumurta dis ve i¢ kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 36 ve 52 haftalik yastaki
stiriilerden ayn1 giin toplanan yumurtalar her iki siirii yas1 i¢in beklenen agirlik sinirlart
dikkate alinarak, normal agirliktaki yumurtalar ve biiyliik yumurtalar olmak iizere iki
gruba ayrilmistir (Cizelge 3.4). Her bir siirii yasi ve her bir agirlik grubu igin 25

yumurta olmak iizere toplam 100 adet yumurtada kalite 6zellikleri incelenmistir.

Cizelge 3.4. Yumurta kalite 6zelliklerinin 6l¢iimii i¢in incelenen yumurtalarin agirlik
gruplari

Yas Normal Agirhik Grubu Biiyiik Agirhik Grup
36 hafta 58 -63¢ 64-69¢
52 hafta 58 -63¢ 64—-69¢

Yumurtalar damizlik kiimeslerden toplandiklarinin bir giin sonrasinda dis ve i¢ kalite
Ozelliklerinin belirlenebilmesi i¢in incelemeye tabi tutulmustur. Dis kalite 6zelliklerinin
belirlenmesi i¢in yumurta agirligi, sekil indeksi, kirilma direnci, kabuk agirlig1 ve kabuk
kalinlig Sl¢iilmiistiir. I¢ kalite 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in ise ak agirhigi, ak indeksi,
sar1 agirlig1 ve sar1 indeksi belirlenmistir. Sar1 ve ak indeksinin belirlenebilmesi igin sar1
yiiksekligi, sar1 ¢api, ak yiiksekligi, ak genisligi ve ak uzunlugu o6l¢limleri yapilmistir.
Ayrica elde edilen verilerden yararlanilarak kabuk orani, ak orani ve sari orani

hesaplanmuistir.

Dis ve i¢ kalite ozelliklerinin belirlenmesi ile ilgili kullanilan yontemler asagida

agiklanmustir.
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Dis Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Yumurta agirhg (g): £ 0,1 g duyarhilikta hassas terazi ile tartilarak yumurta

agirliklar1 belirlenmistir.

Sekil Indeksi (%): Yumurta seklinin belirlenmesi igin yumurta genisligi ve
yumurta uzunlugu kullanilarak hesaplanmistir (Reddy ve ark. 1979).
Yumurta genisligi (mm)

il inddokest (90 — X 100
Sekil indeksi (%) Yumurta uzunlugu (mm)

Kabuk Kirilma Direnci (kg / em?): Kabuk kirlma direnci, 1958 yilinda Rauch
tarafindan gelistirilmis olan kirilma direnci 6l¢iim aleti ile kg / cm? cinsinden
belirlenmistir (Akbas ve ark. 1996).

Kabuk Agirhg (g): Yumurtalar kirildiktan sonra kabuk zar1 ¢ikarilmadan her
bir yumurtanin kabugu dikkatlice yikanarak kalintilardan temizlenmis ve
numaralandirilmistir. Ardindan kabuklar etiivde 105 °C ’de 24 saat siireyle
kurutulmus ve bu siirenin sonunda + 0,1 g duyarlilikta hassas terazi ile

tartilmistir.

Kabuk Kahnhgr (mm): Yumurtalarin kabuk kalinli§i yumurtalarin sivri, orta
ve kiit uclarindan olmak {izere 3 kisimdan alinan zarli kabuk 6rneklerinden +

0,01 mm duyarli mikrometre kullanilarak 6l¢iilmiistiir (Ehtesham ve Chowdhury
2002).

Kabuk Oram (%): Kabuk orant su formiil kullanilarak hesaplanmistir

(Chowdhury ve Smith 2001):

Kabuk agirligt
Kabuk orant (%) = g, gv(g) x 100
Yumurta agirligt (g)
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I¢ Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Sar1 ve Ak Agirhgi (g): Yumurtalar kirildiktan sonra yumurta sarilari yumurta
aki ve salaz bagdan ayrildiktan sonra + 0,1 g duyarlilikta hassas terazi ile
tartilmigtir.  Yumurta ak agirligr ise yumurta agirhigindan sart ve kabuk

agirliginin ¢ikarilmasiyla hesaplanmistir.

Sar1 Oram (%): Sar1 orani su formiil kullanilarak hesaplanmistir:

S girlig
Sartorant (%) = a aglrv et E‘g) x 100
Yumurta agirligt (g)

AK Oram (%): Ak orani su formiil kullanilarak hesaplanmistir:

Ak agirlig
Ak orani (%) = g ,lgl (‘?) x 100
Yumurta agirligi (g)

Sar1 ¢cap1 (mm): £ 0,01 mm duyarhlikta dijital kumpas yardimiyla 6l¢iilmiistiir.

Ak Uzunlugu ve Genisligi (mm): + 0,01 mm duyarlilikta dijital kumpas
yardimuiyla 6l¢iilmiistiir.

Sar1 ve Ak Yiiksekligi: + 0,01 mm duyarlilikta {i¢ ayakli mikrometre ile
Ol¢tilmistiir (Froning ve Fank 1958).

Sar1 Indeksi (%): 1930 yilinda Sharp ve Powell isimli arastiricilar tarafindan
gelistirilen sar1 indeksi, yumurta sarisinin yayilmadan dik durma 6zelliginin
Olgtimii seklinde belirlenmistir (Erensayin 2000). Sari indeksi su formiil ile
hesaplanmastir:

Sart yiuksekligi (mm
Sart indeksi (%) = 4 gt (mmn) x 100
Sart ¢apt (mm)
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h- Ak indeksi (%): 1936 yilinda Wilhelm ve Heimen tarafindan gelistirilen ve ak
yiiksekligi, uzunlugu ve genisligini kullanilarak ak indeksi su formiil ile
hesaplanmistir (Erensayin 2000).

Ak yiksekligi (mm)

Ak indeksi (%) = !
indeksi (%) Ak uzunlugu (mm) + ak genisligi (mm) 100

3.2.1.2. Kulugka ile lgili Parametrelerin incelenmesi

Kulugka donemi ile ilgili parametrelerin belirlenmesi amaciyla 36 ve 52 haftalik yastaki
stiriilerden toplanan yumurtalar kuluckahanenin yumurta depolama biriminde 16 — 18
°C sicaklik ve % 60 — 65 bagil nem kosullarinda 3 giin siireyle depolanmistir. Her iki
yas grubunda normal (58 — 63 g) ve bilyik (64 — 69 g) yumurta gruplarinin
olusturulmas: i¢in toplanan yumurtalar + 0,1 g duyarlilikta hassas terazi ile teker teker
tartilmigtir. Tartim isleminin sonucunda her bir damizlik yas1 (36 ve 52 haftalik) ve
yumurta agirlik grubu (normal ve biiyiik) i¢in 750 adet yumurta olacak sekilde toplam
3000 adet yumurta kulugka tepsilerine yerlestirilmistir.

Yumurtalarin kulucka makinesine basimi:

Her bir damizlik yasinda normal ve biiylik yumurta agirlik gruplarina ait yumurtalar, her
biri 150 adet yumurta alan toplam 20 adet tepsiye yerlestirilmistir (n=5 tepsi / damizlik
yast ve yumurta agirlik grubu). Deneme gruplarina ait tepsiler baslangic tepsi
agirliklarinin  belirlenmesi icin tartilmis ve ardindan dezenfeksiyon islemine tabi
tutulmustur. Tepsiler 24 °C sicaklik ve % 55 — 60 bagil nem kosullarinda 8 — 12 saat
stireyle 6n 1sitma islemine tabi tutulmustur. Bu islemlerden sonra yumurtalar 37,2 °C
sicaklik ve % 54 bagil nem kosullarinda Chickmaster marka programlanabilir, 87 400
adet kapasiteli tam otomatik kulugka gelisim makinesine yerlestirilmislerdir.
Kulugkanin 18. giiniinde agirlik kaybinin belirlenmesi i¢in tepsiler tartilmis ve 36,8 “C
sicaklik ve % 60 bagil nem kosullarinda Chickmaster marka ¢ikim makinelerine transfer

edilmislerdir.
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Yumurtalarda agirlik kaybi su sekilde hesaplanmigtir (Willemsen ve ark. 2010):

Baslang:g tepsi agirligt — 18. gun tartim agirligt
Agirlik kaybt (%) = x 100
gurlik kaybt (%) Baslangig tepsi agirligy

Cikis gilindi, tepsilerde ¢cikmayan yumurtalar ve ¢ikan civcivler sayilmis, ardindan ¢ikan
civcivler satilabilir ve 1skarta civciv olarak ayrilmistir. Civeivler sayildiktan sonra, + 0,1
g hassasiyette hassas terazi ile tartilarak her grup igin civciv ¢ikis agirligr belirlenmistir.
Satilabilir civeiv se¢iminde civcivlerin temiz, kuru ve herhangi bir deformitesi
bulunmamasia (cilt lezyonu olmayan, diizglin gaga yapisi, bacaklarin saglam ve
kusursuz yapisi), gdbegin tam bir sekilde kapanmis olmasina, sar1 kesesinin tamamen
karin bosluguna ¢ekilmis olmasina ve gobek bolgesinde kalintt membranlar
bulunmamasina dikkat edilmistir (Decuypere ve ark. 2002, Tona ve ark. 2003, 2004).

Yapilan se¢im sonrast 1skarta civciv orant su sekilde belirlenmistir:

o Iskarta civciv sayist
Iskarta civciv orant (%) = —— x 100
Dollt yumurta sayist

Cikis giinii ¢ikmayan yumurtalar kirilarak, yapilan gézlemler sonucu dolsiiz yumurta
sayisi, kontamine ve embriyo 6liimii gergeklesen yumurta sayisi belirlenmistir. Yapilan
kontrolde embriyo olimleri 3 grup altinda siniflandirilmistir: erken dénem embriyo
oliimleri (0 — 7 glin), orta donem embriyo 6liimleri (8 — 18 giin), ge¢ donem embriyo

oliimleri (19 — 21 giin).

Elde edilen veriler kullanilarak her bir damizlik yasina ait normal ve biiyiik yumurta
agirhik gruplan icin dollilik orani, ¢ikis giicli, kulugcka randimani, erken donem
embriyo 6liim orani, orta donem embriyo 6liim orani, ge¢ donem embriyo 6liim orani ve

kontamine yumurta orani su formiiller ile hesaplanmistir (Willemsen ve ark. 2010):

I Dollt yumurta sayist
Dolliluk orant (%) = - X 100
Tepsiye konan yumurta sayist
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K icii (%) = Ctkan civciv sayist « 100
Gikas glict (%) = Dolli yumurta sayist

Ctkan civciv sayist
Kulucka randimant (%) = - x 100
Tepsiye konan yumurta sayist

) ) R Olen embriyo sayist
Erken donem embriyonik 6liim orant (%) = —— x 100
Dolli yumurta sayist

) ) o Olen embriyo sayist
Orta donem embriyonik 6lim orant (%) = —— x 100
Dolli yumurta sayist

) o Olen embriyo sayist
Geg donem embriyonik 6lim orant (%) = —— X 100
Dolli yumurta sayist

) Kontamine yumurta sayist
Kontamine yumurta orant (%) = —— x 100
Dolli yumurta sayist

3.2.1.3. Sar1 Kesesi Emilimi ve Embriyo Gelisimi ile ilgili Verilerin Alnmasi

Sar1 kesesi emilimi ve embriyo gelisimi ile ilgili parametrelerin saptanmasi ig¢in
kulugkanin 14. ve 18. giinlerinde her bir damizlik yasinda normal ve biiylik yumurta
agirlik gruplarina ait tepsilerin her birinden rastgele beser adet yumurta olmak tizere her
gruptan 25 adet yumurta olmak iizere toplam 100 adet yumurta rastgele alinmistir.
Ayrilan yumurtalar teker teker diiz bir zemin {izerine dikkatli bir sekilde kirilarak,
yumurta iceriginin kabuklardan ayrilmasi saglanmigtir. Embriyonik zar ve keselerin
alinarak, embriyonik sivinin akmasi saglanmistir. Ardindan embriyolar servikal
dislokasyon ile dldiiriilmistiir (Yalgin ve ark. 2008). Embriyo dikkatli bir sekilde sari
kesesinden ayrildiktan sonra, sar1 kesesi + 0,1 g duyarlilikta hassas terazi ile tartilmis ve
sart kesesi agirligr belirlenmistir. Embriyo ise embriyonik sivinin kurulanmasinin
ardindan + 0,1 g duyarlilikta hassas terazi ile tartilmistir. Diiz bir zemin tiizerinde
embriyo gerdirilerek gaga ucu baslangi¢ noktasi ve sag ayagmin tiglincli parmaginin
tirnak ucu bitis noktasi kabul edilerek embriyo uzunlugu + 0,1 cm duyarlilikta dijital
kumpas ile 6l¢iilmiistiir (Hill 2001, Molenaar ve ark. 2008). Embriyo bacak uzunlugu
ise diz ekleminden ayn1 ayagin {igiincli parmak ucuna kadar + 0,1 cm duyarlilikta dijital

kumpas kullanilarak dl¢lilmiistiir (Willemsen ve ark. 2008).
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Denemede elde edilen veriler kullanilarak embriyo agirlik orani su sekilde belirlenmistir
(Willemsen ve ark. 2010, Yadgary ve ark. 2010):

) . Embriyo agirligt
Embriyo agurlik orant (%) = —— X 100
Baslangi¢ yumurta agirligi

Cikis giinii ¢ikisin tamamlanmasinin ardindan her bir damizlik yasmin normal ve biiyiik
yumurta agirlik gruplarina ait her bir ¢ikis tepsisinden rastgele beser adet olmak iizere
her gruptan 25 adet civciv alinarak toplam 100 adet civcivde; civciv agirhigi, civeiv
uzunlugu ve bacak uzunlugu, kalint1 sar1 kesesi agirligi belirlenmistir. Civciv agirhign +
0,1 g duyarlilikta hassas terazi ile tartilarak belirlenmistir. Civciv uzunlugu ve Civciv
bacak uzunlugu embriyoda kullanilan yontem ile Ol¢iilmiistiir. Ardindan civeivler
servikal dislokasyon ile Oldiiriilmiis ve karinlart kesilerek kalinti sar1 keseleri
cikartlmistir (Yalgin ve ark. 2008). Sar1 kesesi emiliminin saptanabilmesi i¢in, ¢ikartilan
sar1 keseleri + 0,1 g duyarlilikta hassas terazi ile tartilarak kalint1 sar1 kesesi agirliklart
belirlenmigtir. Elde edilen veriler kullanilarak sar1 kesesiz civciv agirligi ve sar1 kesesiz

civeiv agirlik oran1 hesaplanmistir.

Cikis sonras1 3. giinde, her bir damizlik yasinin normal ve biiyiikk yumurta agirlik
gruplarina ait civcivlerden rastgele alian 25 adet civeiv olmak iizere toplam 100 adet
civeiv, = 0,1 g duyarhilikta hassas terazi ile tartilarak civciv agirliklar1 belirlenmis ve
ardindan servikal dislokasyon ile oldiiriilmiislerdir (Yalgin ve ark. 2008). Daha sonra,
karinlar1 kesilerek kalinti sar1 keseleri ¢ikartilmis ve kalinti sar1 kesesi agirliklari
belirlenmistir. Elde edilen veriler kullanilarak sar1 kesesiz civciv agirligt ve sar1 kesesiz

civeiv agirlik orani hesaplanmustir.

Sar1 kesesi emilim miktar1 (g) ve sar1 kesesi emilim orani (%), kulucka 6ncesi her grup
icin saptanan ortalama sar1 agirlig1 ve inceleme yapilan giinlerde belirlenen sar1 kesesi
ve kalint1 sar1 kesesi agirliklar kullanilarak su sekilde hesaplanmistir (Nangsuay ve ark.

2011):

Sart kesesi emilimi (g) = Baslangic sart agirligi(g) — Sart kesesi agirligi(g)
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Sart kesesi agirligi (g)

Sart kesesi emilim orant (%) = — x 100
Baslangi¢ sart agirligy (g)

Ctkis — ctkis sonrast sart kesesi kullanimi (g) = Baslangig sart agirligt (g) —

Kalinti Sart Kesesi Agirligi (g)

Kalinti sart kesesi agirligi (g)

Cikis — cikis sonrast sart kesesi kullanim orant (%) = Baslangic sart agirlig: (g) x 100

Sar1 kesesiz civciv agirhigi (g) ve sar1 kesesiz civeiv agirligr orani (%) ise su sekilde

hesaplanmistir (Molenaar ve ark. 2011):

Sart kesesiz civciv agirligi (g) = Civciv agirligt (g) — Sart kesesi agirligt (g)

Sari kesesiz civciv agirligr (g)

Sart kesesiz civciv agirlik orant (%) = Civeiv agrligi(g) x 100

3.2.1.4. Deneme Verilerinin istatistiksel Analizleri

Deneme 2 (damizlik yas1) x 2 (yumurta agirhigl) faktoriyel deneme deseninde tesadiif
parsellerine gore yliritiilmiistiir. Denemede farkli damizlik yas1 ve yumurta biiytikliigi
gruplarinin yumurta dis ve i¢ kalite 6zellikleri, kulugka sonuglari, sar1 kesesi emilimi ve
embriyo gelisimi lizerine etkileri varyans analizi ile Minitab 16 (2010) paket programi
kullanilarak belirlenmistir. Denemede elde edilen yiizde degerler ag1 transfarmosyonu
(arc-sin) uygulandiktan sonra varyans analizi yapilmigtir. Deneme gruplarinin
ortalamalar1 arasindaki farkliliklarin karsilastirilmasi i¢in Tukey testi uygulanmistir.
Verilerin istatistiksel analizleri P<0,05 ve P<0,01 olasilik diizeyinde yapilmustir.

Incelenen 6zelliklere ait verilerin analizlerinin yapilabilmesi igin kullanilan istatistiksel

model asagida verilmistir:

Yij=p + ai + bj + (ab;j + &j
Yij= winci gozlem degeri

p=populasyonun beklenen ortalamasi
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aj =i.damizlik yasinin etkisi (i=1,2)
bj = j.yumurta agirhigimnin etkisi (j=1,2)
(ab);; = i.damizlik yasinin ve j.yumurta agirlig1 interaksiyonunun etkisi

eiji =sansa bagl hatanin tesadiifi ¢evre faktorlerinin etkisi
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4. BULGULAR
4.1. Damizhk Yas1 ve Yumurta Agirhgmin Yumurta Kalitesi Uzerine Etkileri
4.1.1. Yumurta Dis Kalite Ozellikleri

Etlik damizliklarda yas ve yumurta agirhi@inin sekil indeksi, kirilma direnci, kabuk

kalinlig1, kabuk agirligi ve kabuk orani iizerine etkileri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Calismada, 36 ve 52 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen yumurtalarin agirlik
ortalamalari sirasiyla 62,5 g ve 63,1 g olarak saptanmigtir (P<0,05). Bununla birlikte,
ana faktor olarak incelenen yumurta agirliina goére normal ve biiylik yumurta
gruplarinda ortalama yumurta agirh@i sirasiyla 60,5 g ve 65,1 g olarak belirlenmistir
(P<0,01). Damizlik yast x yumurta agirligi interaksiyonunun yumurta agirlik ortalamasi

tizerine etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).

Sekil Indeksi: Damizlik yasinin sekil indeksi iizerine etkisi onemli bulunmustur
(P<0,01). 36 ve 52 haftalik yas gruplarinda sekil indeksi sirasiyla, %79,5 ve %77,5
olarak saptanmistir. Yumurta agirligimmin sekil indeksi iizerine etkisi ise Onemsiz
bulunmus olup (P>0,05), incelenen bu 6zelligin normal ve biiylik yumurtalarda esit ve

%78,5 oldugu belirlenmistir.

Sekil indeksi tizerine damizlik yast x yumurta agirhi@i interaksiyonunun etkisi 6nemli
bulunmustur (P<0,05). Incelenen bu dzelligin hata kareleri ortalamasinin diisiik ¢tkmasi
gruplar arasinda en diisiik farkliliklarin bile 6nemli bulunmasina neden olmus ve bu
sonu¢ damizlik yasi x yumurta agirligi interaksiyonunun istatistiksel agidan 6nemli

olmasina neden olmustur.

Kirilma Direnci: Calismada kirilma direnci 36 ve 52 haftalik yas gruplarinda sirasiyla
1,708 kg / cm? ve 1,482 kg / cm? olarak belirlenmistir(P<0,01). Benzer sekilde yumurta
agirhigimin da kirilma direnci lizerine etkisinin 6nemli oldugu, normal ve biiyiik

yumurtalarda bu degerin sirasiyla 1,760 kg / cm? ve 1,430 kg / cm? oldugu saptanmustir
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(P<0,01). Damizlik yas1 x yumurta agirligi interaksiyonunun kirtlma direnci iizerine
etkisi ise onemsizdir (P>0,05) ve degerlendirmede sadece ana etkiler tiizerinde

durulmustur.

Kabuk Kahnhgi: Yumurta kabuk kalinligi damizlik yasindan etkilenmis (P<0,01) ve
36 ve 52 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen yumurtalarin kabuk kalinligi
sirasiyla 0,378 mm ve 0,360 mm olarak saptanmistir. Yumurta agirhi@inin ise kabuk
kalinlig1 iizerine etkisinin olmadig1r saptanmis, kabuk kalinli§i normal yumurtalarda
0,370 mm, biiylik yumurtalarda ise 0,368 mm olarak belirlenmistir. (P>0,05). Damizlik
yast x yumurta agirligi interaksiyonunun yumurta kabuk kalinligi {izerine etkisi

onemsizdir (P>0,05), calismada sadece ana etkiler lizerinde durulmustur.

Kabuk Agirhgi: 36 ve 52 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen yumurtalarda
sirastyla, 5,6 g ve 5,7 g olarak belirlenmistir. Yas gruplari arasindaki farklilik ¢ok az
olmakla birlikte, farklilik istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (P<0,01). Yumurta
agirhiginin kabuk agirligi tizerine etkisinin 6nemli oldugu saptanmisg (P<0,05), normal

ve bliylik yumurtalarda kabuk agirligi sirastyla 5,6 g ve 5,7 g olarak belirlenmistir.

Damizlik yasi x yumurta agirhigi interaksiyonunun kabuk agirligr tizerine etkisi
onemlidir (P<0,05). 52 haftalik yastaki damizliklarin normal ve biiyiik yumurtalarinda
kabuk agirligi bakimindan farklilhik saptanmamistir, ancak 36 haftalik damizliklardan
elde edilen biiyiikk yumurtalarin da kabuk agirliginin normal yumurtalara gére daha
yiiksek olmasit damizlik yast x yumurta agirlifi interaksiyonunun incelenen 6zellik

bakimindan istatistiksel olarak 6nemli bulunmasina neden olmustur.

Kabuk Orani: Damizlik yasinin kabuk orami iizerine etkisi 6nemli bulunmustur
(P<0,05). 36 ve 52 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen yumurtalarda kabuk orani
sirastyla % 9,0 ve % 9,1 olarak saptanmistir. Benzer sekilde, yumurta agirligiin
etkisinin de dnemli oldugu (P<0,01), normal ve biiyiik yumurtalarda kabuk oraninin

sirastyla % 9,3 ve % 8,8 oldugu belirlenmistir.
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Calismada damizlik yasi x yumurta agirligi interaksiyonunun kabuk orani {izerine
etkisinin onemli oldugu (P<0,01) ve bu oOzelligin hata kareleri ortalamasmin diigiikk
cikmasinin, gruplar arasindaki diisiik farkliliklarin bile 6nemli olmasina ve sonug olarak

interaksiyonun istatistiksel agidan 6nemli bulunmasina neden olmustur.

4.1.2. Yumurta I¢ Kalite Ozellikleri

Etlik damizliklarda yas ve yumurta agirhi§inin ak agirligi, ak orani, ak indeksi, sar1

agirlii, sar1 orani, sar1 indeksi, tizerine etkileri Cizelge 4.2°de verilmistir.

AK Agirhigr: Damizlik yasinin ak agirligi lizerine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0,01).
36 ve 52 haftalik yas gruplarindan elde edilen yumurtalarda ak agirliginin sirasiyla 37,0
g ve 36,0 g oldugu saptanmistir. Yumurta agirhigmin da ak agirligi lizerine etkisi
onemlidir (P<0,01); ak agirlig1 normal ve biiyilk yaomurtalarda sirasiyla 34,7 g ve 38,3 g
olarak belirlenmistir. Damizlik yas1 x yumurta agirligi interaksiyonunun ak agirlig:

tizerine etkisi ise 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).

AK Orani: 36 ve 52 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen yumurtalarda sirasiyla
% 59,2 ve % 57,0 olarak saptanmustir (P<0,01). Yumurta agirliginin da ak orani iizerine
etkisi 6nemli olup (P<0,01), normal biiyiikliikteki yumurtalarda % 57,4 iken, biiyiik
yumurtalarda ise % 58,8 oldugu belirlenmistir. Damizlik yasi x yumurta agirlig

interaksiyonunun etkisi ise 6nemsiz bulunmustur (P>0,05).

Ak Indeksi: 36 ve 52 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen yumurtalarda ak
indeksi, sirasiyla % 8,3 ve % 8,2 olarak belirlenmis ve damizlik yasinin ak indeksi
lizerine etkisi onemli bulunmustur (P<0,01). Benzer sekilde yumurta agirliginin
etkisinin de dnemli oldugu, normal ve biiyiik yumurtalarda ak indeksinin sirasiyla % 8,4
ve % 8,0 oldugu saptanmistir (P<0,01). Damizlik yas1 x yumurta agirhigi
interaksiyonunun ak indeksi iizerine etkisi 6nemsizdir (P>0,05), ve degerlendirmede

sadece ana etkiler lizerinde durulmustur.
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Sart Agirhgi: 36 ve 52 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen yumurtalarda
sirastyla 19,9 g ve 21,4 g olarak belirlenmis olup bu farklilik 6nemli bulunmustur
(P<0,01).Yumurta agirhi@inin da sar1 agirhigi iizerine etkisi 6nemlidir (P<0,01). Normal
ve biiyiik yumurtalarda sar1 agirligi sirasiyla 20,2 g ve 21,1 g olarak belirlenmistir.
Damizlik yas1 x yumurta agirligi interaksiyonunun etkisi ise 6nemsiz bulunmustur
(P>0,05).

Sar1 Orani: Damizlik yasinin sar1 oranina etkisi 6nemli bulunmus olup (P<0,01), 36 ve
52 haftalik yastaki damizliklarin yumurtalarinda sart oranmin sirasiyla % 31,8 ve %
33,9 oldugu saptanmistir. Yumurta agirhigmin da sar1 orani iizerine etkisi 6nemli olup
(P<0,01), normal biiyiikliikteki yumurtalarda % 33,3 biiylik yumurtalarda ise % 32,4
oldugu saptanmistir. Damizlik yasi x yumurta agirligi interaksiyonunun sari orani

tizerine etkisi onemsiz bulunmustur (P>0,05).

Sar1 indeksi: Damizlik yasinin sar1 indeksi iizerine etkisinin dnemsiz oldugu (P>0,05)
ve 36 ve 52 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen yumurtalarda bu degerin
sirasiyla % 45,7 ve % 45,6 oldugu saptanmustir. Yumurta agirliginin sar1 indeksi iizerine
etkisi ise onemlidir (P<0,01). Normal ve biiylik yumurtalarda sar1 indeksi sirasiyla %
45,5 ve % 45,8 olarak belirlenmistir. Damizlik yas1 x yumurta agirligr interaksiyonunun
etkisi Onemsiz bulunmus (P>0,05) ve c¢alismada sadece ana etkiler {izerinde

durulmustur.
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Cizelge 4.1. Etlik damizliklarda yas ve yumurta agirhigmin yumurta dis kalite 6zellikleri iizerine etkisi ( X £ sx)

n Yumurta Agirhgi Sekil indeksi Kirilma Direnci Kabuk Kahnhg: Kabuk Agirhg: Kabuk Oram
)] (%) (kg/cm?) (mm) )] (%)
Damizhk Yasi * *k ok >k *k *
(hafta)
36 50 62,5+0,20° 79,5+0,21 2 1,708 + 0,02 0,378 + 0,003 2 5,6 +0,05° 9,0+0,07°
52 50 63,1+0,20° 77,5+0,21° 1,482+0,02° 0,360 + 0,003 ° 57+0,05° 9.1+0,07°
él)lmurta Agirhg ox oD ox oD % ox
58 — 63 (1) 50 60,5+ 0,20 ° 78,5+ 0,21 1,760 + 0,02 0,370 + 0,003 5,6+0,05" 9,3+0,07°
64 — 69 (2) 50 65,1 +0,202 78,5+ 0,21 1,430+ 0,02 ° 0,368 + 0,003 5,740,052 8,8 +0,07°
Yas x Agirhk oD « oD oD * ox
Gruplan
36x1 25 60,3 + 0,29 79,3 +0,30 2 1,867 + 0,04 0,380 + 0,004 5,5+0,07° 9,1+0,09°
36x2 25 64,7+ 0,29 79,7 + 0,30 1,548 + 0,04 0,375 + 0,004 5,740,072 8,8 +0,09 ¢
52x1 25 60,7 + 0,29 77,7+0,30 " 1,652 + 0,04 0,360 + 0,004 5,740,072 9,4 +0,09 2
52 X 2 25 65,5+ 0,29 77,2+0,30 " 1,311+ 0,04 0,360 + 0,004 5,740,072 8,7+0,09°
Onemlilik Diizeyi (P Degeri)
Damizlik Yast 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
Yumurta Agurligi 0,00 0,85 0,00 0,27 0,02 0,00
Yas x Agwrlik 0,43 0,04 0,71 0,34 0,02 0,00

* #%: (P<0,05, P<0,01); OD: Onemli degil
a,b,c: Farkli harfler tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar sirasiyla P<0,05 ve P<0,01 diizeyinde 6nemlidir.
n: yumurta adet
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Cizelge 4.2. Etlik damizliklarda yas ve yumurta agirhigmin yumurta ic kalite 6zellikleri iizerine etkisi (X + Sx)

n Yumurta Ak Agirhg: Ak Oram Ak Indeksi Sar1 Agirhg Sar1 Oram Sar1 indeksi
Agirhj (g) (9 (%) (%) ()] (%) (%)
Damizhik Yasi * *k *x *x *%k *%k A
(hafta) (OD)
36 50 62,5+0,20° 37,0+0,16° 59,2+0,17 8,3+0,06° 19,9+0,12° 31,8+0,15° 45,7+0,10
52 50 63,1+0,20° 36,0+ 0,16° 57,0+0,17° 8,2+0,06" 214+012° 33,9+0,15° 45,6+0,10
(Yl)lmurta Aglrhgl ** ** ** ** ** ** **
g
58 — 63 (1) 50 60,5+ 0,20 ° 34,7+0,16° 57,4+0,17° 84+0,06°  202+0,12° 33,3+0,15° 455+0,10°
64 — 69 (2) 50 65,1 +0,20 * 38,3+0,16° 58,8 +0,17 ® 80+006°  21,1+012° 32,4+0,15° 458+0,10°
Yas X Aglrllk e " " " N " "
Gruplari (OD) (OD) (OD) (OD) (OD) (OD) (OD)
36x1 25 60,3 + 0,29 35,3+ 0,22 58,6 + 0,25 8,5+ 0,08 19,5+ 0,17 32,3+0,21 45,5 + 0,15
36 x 2 25 64,7 + 0,29 38,7+ 0,22 59,8 + 0,25 8,0 = 0,08 20,3 +0,17 31,4+0,21 45,9 + 0,15
52x 1 25 60,7 + 0,29 34,1+0,22 56,2 + 0,25 8,3 + 0,08 20,9+ 0,17 34,4+0,21 45,5+ 0,15
52 x 2 25 65,5 + 0,29 37,9+ 0,22 57,9 + 0,25 8,0+0,08 21,9+0,17 33,4+0,21 45,7+ 0,15
Onemlilik Diizeyi (P Degeri)
Damuzhk Yast 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25
Yumurta Aguligt 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yas x Agwrlk 0,43 0,25 0,25 0,10 0,43 0,97 0,28

* #%: (P<0,05, P<0,01); OD: Onemli degil

a,b: Farkli harfler tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar sirastyla P<0,05 ve P<0,01 diizeyinde 6nemlidir.

n: yumurta adet
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4.2. Kulucka Siiresince ve Cikis Sonrasinda Sar1 Kesesi Emilimi

Etlik damizliklarda yas ve yumurta agirliginin embriyonik déonemde (kulugkanin 14 ve

18. giinlerinde) sar1 kesesi emilimi {izerine etkileri Cizelge 4.3’te verilmistir.

14. Giin Sar1 Kesesi Emilimi ve Emilim Orani: Damizlik yasinin 14. giin sar1 kesesi
emilimi ve emilim orani tizerine etkisi dnemsiz bulunmustur (P>0,05). 36 ve 52 haftalik
yastaki damizliklardan elde edilen embriyolarin sar1 kesesi emiliminin 3,8 g ve 4,1 g;
sart kesesi emilim oraninin ise % 19,1 ve % 19,2 oldugu saptanmistir. Yumurta
agirliginin 14, glin sar1 kesesi emilimi ve emilim orani lizerine etkisi ise Onemli
bulunmustur (P<0,05; P<0,01). Normal ve biiylik yumurtalardaki embriyolarin sar1
kesesi emilimi 4,2 g ve 3,7 g; emilim orani ise % 20,8 ve % 17,5 oldugu saptanmustir.
Calismada damizlik yasi x yumurta agirligt interaksiyonunun kulugkanin 14.gliniinde
hem sar1 kesesi emilimi hem de emilim orani iizerine etkisi dnemsiz bulunmustur

(P>0,05).

18. Giin Sar1 Kesesi Emilimi ve Emilim Orani: Damizlik yasimin 18. giin sar1 kesesi
emilimi ve emilim orani {izerine etkisi dnemlidir (P<0,01). 36 ve 52 haftalik yastaki
damizliklardan elde edilen yumurtalardaki embriyolarin sar1 kesesi emilimi, sirasiyla
7,8 g ve 9,2 g, sart emilim oran ise sirasiyla % 39,2 ve % 43,0 olarak bulunmustur.
(P<0,01). Yumurta agirhiginin 18. giin sar1 kesesi emilimi iizerine etkisi Oonemsiz
(P>0,05); ancak emilim orani iizerine etkisi ise dnemli bulunmustur (P<0,01). Normal
ve biiylik yumurtalardaki embriyolarin sar1 kesesi emiliminin, sirasiyla 8,7 g ve 8,3 g;
emilim oraninin ise % 43,0 ve % 39,3 oldugu saptanmistir. Calismada damizlik yas1 x
yumurta agirligi interaksiyonunun kuluckanin 18.giiniinde hem sar1 kesesi emilimi hem

de emilim orani iizerine etkisi nemsiz bulunmustur (P>0,05).

Etlik damizliklarda yas ve yumurta agirhiginin ¢ikis giinii ve ¢ikis sonrast 3. giin

sonunda sar1 kesesi kullanimi tizerine etkileri Cizelge 4.4 te verilmistir.
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Cikis Giinii Sar1 Kesesi Kullanimi ve Kullanim Orami: Damizlik yasinin ¢ikis glinii
sar1 kesesi kullanimi {izerine etkisi 6nemli (P<0,01); sar1 kesesi kullanim orani {izerine
etkisinin ise Onemsiz oldugu bulunmustur (P>0,05). 36 ve 52 haftalik yastaki
damizliklarin civcivlerinde sar1 kesesi kullanimi sirasiyla 15,9 g ve 16,9 g olarak
saptanmistir. Yumurta agirliginin ise ¢ikis gilinii sar1 kesesi kullanimi ve kullanim orani
tizerine etkisi onemli bulunmus (P<0,01), normal ve biiyiikk yumurtalardan c¢ikan
civcivlerde sar1 kesesi kullaniminin sirasiyla 16,2 g ve 16,6 g; kullanim oraninin ise %
80,2 ve % 78,7 oldugu saptanmistir. Calismada damizlik yasi x yumurta agirlig

interaksiyonunun ¢ikis giinii incelenen 6zelliklere etkisi nemsizdir (P>0,05).

Cikis Sonrasi 3. Giin Sonunda Sar1 Kesesi Kullanimi ve Kullanim Orani: Damizlik
yasinin c¢ikis sonrast 3. giin sonunda sari1 kesesi kullanimi {izerine etkisi Onemli
(P<0,01), kullanim orami {izerine etkisi ise dnemsiz bulunmustur (P>0,05). 36 ve 52
haftalik yastaki damizliklardan elde edilen civcivlerde, sar1 kesesi kullanimi sirasiyla
18,8 g ve 20,3 g olarak saptanmistir. Yumurta agirhiginin incelenen 6zellikler iizerine
etkisi 6nemli bulunmustur (P<0,01). Normal ve biiylik yumurtalardan elde edilen
civcivlerde sar1 kesesi kullanimi, sirastyla 19,3 g ve 19,8 g; kullanim orani1 ise % 95,6
ve % 93,8 olarak saptanmistir. Damizlik yasi x yumurta agirligi interaksiyonunun

incelenen Ozelliklere etkisinin ise 6nemli olmadig belirlenmistir.(P>0,05).
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Cizelge 4.3. Etlik damizliklarda yas ve yumurta agirliginin embriyonik dénemde (14 ve 18. giinlerde) sar1 kesesi emilimi {izerine

etkisi (X + Sx)

14. Giin San Kesesi

18. Giin Sar1 Kesesi

Baslangic Sar1
n Agirhg (g) Emilimi (g) Emilim Oran (%) Emilimi (g) Emilim Orani (%)
Damizlik Yas1 ox - - ox o
(hafta) (OD) (OD)
36 50 19,9+0,12° 3,8+0,19 19,1 £ 0,93 78+0,20° 39,2+1,08°
52 50 21,4+0,12° 4,1+0,19 19,2+ 0,93 9,240,202 43,0+ 1,082
Yumurta o - o - x
Agirhg (g) (OD)
58 -63 (1) 50 20,2+0,12° 42+0,19° 20,8 +0,93° 8,7+ 0,20 43,0+ 1,082
64 — 69 (2) 50 21,140,122 3,7+0,19° 17,5+ 0,93 " 8,3 +0,20 39,3+1,08"
Yas x Agirhk . . . . .
Gruplar: (OD) (OD) (OD) (OD) (OD)
36x1 25 19,5+ 0,17 4,0+0,28 20,5+ 1,32 8,1+£0,29 41,5+ 1,53
36 x 2 25 20,3+0,17 3,6+0,28 17,7+ 1,32 7,5+0,29 36,9+ 1,53
52 x 1 25 20,9+ 0,17 44+0,28 21,1+1,32 9,3+0,29 445+ 1,53
52 X 2 25 21,9+0,17 3,8+0,28 17,4+ 1,32 9,1+0,29 41,6+ 1,53
Onemlilik Diizeyi (P Degeri)
Damizlik Yast 0,00 0,08 0,83 0,00 0,00
Yumurta Agirlig 0,00 0,02 0,00 0,09 0,00
Yas x Agirlik 0,43 0,52 0,48 0,42 0,59

* #%: (P<0,05, P<0,01); OD: Onemli degil
a,b: Farkli harfler tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar sirastyla P<0,05 ve P<0,01 diizeyinde 6nemlidir.

n: yumurta adet
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Cizelge 4.4. Etlik damizliklarda yas ve yumurta agirliginin ¢ikis giinii ve 3. giin sonunda sar1 kesesi kullanimi iizerine
etkisi ( X + sx)

Cikis Giinii Sar1 Kesesi Cikis Sonrasi 3. Giin Sar1 Kesesi

Baslangi¢ San

Agirhgi (g) Kullanimi (g) Kullanim Orami (%) Kullanimu (g) Kullanim Orani (%)
Damzlik Yas1 x x " o "
(hafta) (OD) (OD)
36 50 19,9+0,12° 15,9 +0,13° 79,9+ 0,76 18,8+0,18° 94,5+ 0,55
52 50 21,4+0,12° 16,9+ 0,132 79,0+ 0,76 20,3+0,18° 94,9 + 0,55
Yumurta ** * ** ** **
Agirhg (g)
58 — 63 (1) 50 20,2 +0,12° 16,2+0,13° 80,2+ 0,76 ° 19,3+0,18° 95,6+ 0,55 °
64— 69 (2) 50 21,1+0,122 16,6 + 0,13 2 78,7+0,76 " 19,8 +0,18° 93,8+ 0,55 "
Yas x Agirhk - « « « .
Gruplar: (OD) (OD) (OD) (OD) (OD)
36x1 25 19,5+ 0,17 15,8 + 0,19 81,0+ 1,08 18,6 + 0,26 95,4+ 0,78
36 x 2 25 20,3+ 0,17 16,0 + 0,19 78,8+ 1,08 19,0 £ 0,26 93,6+ 0,78
52 x 1 25 20,9+ 0,17 16,6 + 0,19 79,4+ 1,08 20,0 £ 0,26 95,7+ 0,78
52 x 2 25 21,9+0,17 17,2 +0,19 78,5+ 1,08 20,6+ 0,26 94,0+ 0,78
Onemlilik Diizeyi (P Degeri)
Danuzhk Yasi 0,00 0,00 0,13 0,00 0,44
Yumurta Agirligt 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00
Yas x Agwrlik 0,43 0,44 0,78 0,46 0,57

* % (P<0,05, P<0,01); OD: Onemli degil
a,b: Farkli harfler tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar sirastyla P<0,05 ve P<0,01 diizeyinde 6nemlidir.
n:civciv adet
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4.3. Kulucka Siiresince ve Cikis Sonrasinda Embriyo ve Civciv Gelisimi

Etlik damizliklarda yas ve yumurta agirliginin embriyo gelisimi lizerine etkileri Cizelge

4.5’te verilmistir.

14. Giin Embriyo Agirh@ ve Agirhk Oram: Damizlik yasinin 14. giin embriyo
agirhgr ve agirlik orani tizerine etkisi onemli bulunmustur (P<0,01). En yiiksek embriyo
agirhigr ve agirlik orani; 52 haftalik yastaki damizliklarin embriyolarinda saptanmis ve
bu degerler sirastyla 11,9 g ve % 18,8 olarak belirlenmistir. Yumurta agirligi da
kuluckanin 14. giliniinde embriyo agirligi ve agirlik oranmi etkilemis (P<0,01) ve
embriyo agirligt ve agirlik orani; normal ve biiyilkk yumurtalarin embriyolar1 igin

strastyla 11,5 g ve 11,8 g; ve % 19,0 ve % 18,1 olarak bulunmustur.

Damizlik yast x yumurta agirligi interaksiyonunun 14. giin embriyo agirhigr ve agirlik
orani lizerine etkisi onemlidir (P<0,01). 36 haftalik damizliklarin normal ve biiyiik
yumurtalarinin embriyo agirliklar1 arasinda farklilik goézlenmez iken; 52 haftalik
damizliklarin biiyiik yumurtalarindaki embriyo agirligi, hafif yumurta grubuna gore
daha yiiksek bulunmasi damizlik yasi x yumurta agirligi interaksiyonunun 14. giin
embriyo agirligit bakimindan 6nemli bulunmasina neden olmustur. Embriyo agirlik
orani1 52 haftalik damizliklarin normal ve biiyliik yumurtalarin embriyolarinda benzer
olmasi, bunun yani sira bu oranin 36 haftalik damizliklarin biiyiik yumurtalarindaki

embriyolarda daha diisiik olmas1 interaksiyon goriilmesine neden olmustur.

14. Giin Embriyo Uzunlugu ve Bacak Uzunlugu: Damizlik yasiin 14. giin embriyo
uzunlugu ve bacak uzunlugu iizerine etkisi dnemli oldugu (P<0,01) ve bu 6zelliklerin 52
haftalik yastaki damizliklardan elde edilen embriyolarda daha yiiksek oldugu ve bu
degerlerin sirasiyla 10,7 cm ve 2,5 cm oldugu belirlenmistir. Yumurta agirliginin 14.
giin embriyo uzunlugu iizerine etkisi 6nemsiz (P>0,05); bacak uzunlugu iizerine etkisi
ise Onemli bulunmustur (P<0,01). Normal ve biiylik yumurtalardan elde edilen

embriyolarda bacak uzunlugu, sirasiyla 2,4 ve 2,5 cm olarak saptanmaistir.
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Damizlik yas1 x yumurta agirligi interaksiyonunun 14. giin embriyo uzunlugu iizerine
etkisi onemsiz (P>0,05), bacak uzunlugu iizerine etkisi ise 6nemlidir (P<0,01). 36
haftalik damizliklarin normal agirhigindaki yumurtalarin  embriyolarinda bacak
uzunlugunun daha kisa olmasina karsilik 52 yastaki damizliklarin normal ve biiylik
yumurtalarindaki embriyolar arasinda ise incelenen bu 6zellik bakimindan bir farklilik
olmamasi damizlik yas1 x yumurta agirlik gruplar arasinda embriyo bacak uzunlugu

bakimindan interaksiyon goriilmesine neden olmustur.

18. Giin Embriyo Agirh@ ve Agirhk Orani: Damizlik yasinin 18. giin embriyo
agirlhigt ve agirlik orani lizerine etkisi onemlidir (P<0,01). Her iki 6zelligin de 52
haftalik yastaki damizliklarin embriyolarinda daha yiiksek oldugu belirlenmis olup, bu
degerler sirasiyla 32,1 g ve % 50,9 olarak belirlenmistir. Yumurta agirhiginin 18. giin
embriyo agirligi tizerine etkisi dnemli (P<0,01), embriyo agirlik orani iizerine etkisi ise
onemsiz olup (P>0,05), normal ve biiylik yumurtalarda embriyo agirlig: sirastyla 30,2 g

ve 32,0 g olarak saptanmustir.

Damizlik yast x yumurta agirligi interaksiyonunun 18. giin embriyo agirhigr ve agirlik
orani iizerine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0,01). Embriyo agirhigina ait hata kareleri
ortalamasimnin diisiik ¢ikmasi, gruplar arasinda en diisiik farkliliklarin bile 6nemli
bulunmasina ve incelenen bu 6zellik bakimindan interaksiyonun istatistiksel agidan
onemli bulunmasma yol agmistir. Embriyo agirhik oranmmin, 52 haftalik yastaki
damizliklarin normal yumurtalarinda daha yiiksek bulunmas1 damizlik yas1 x yumurta
agirhik gruplan arasinda 18. giin embriyo agirhigi ve agirlik orani bakimindan

interaksiyon goriilmesine neden olmustur.

18. Giin Embriyo Uzunlugu ve Bacak Uzunlugu: Damizlik yasinin 18. giin embriyo
ve bacak uzunlugu iizerine etkisi dSnemli bulunmustur (P<0,01). incelenen her iki 6zellik
52 haftalik yastaki damizliklarin embriyolarinda daha yiiksek oldugu ve sirasiyla 17,0
cm ve 4,9 cm olarak belirlenmistir. Yumurta agirligi da embriyo uzunlugu (P<0,05) ve
bacak uzunlugunu (P<0,01) etkilemistir. Normal ve biiyilk yumurtalarin embriyo
uzunlugu 16,6 cm ve 16,7 cm; bacak uzunlugu ise 4,7 cm ve 4,9 cm olarak

saptanmuistir.
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Damizlik yasi x yumurta agirlik gruplari interaksiyonunun 18. giin embriyo uzunlugu
tizerine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0,01). 52 haftalik yastaki damizliklarin biiyiik
yumurtalarindan elde edilen embriyolarin daha uzun olmasi damizlik yas1 x yumurta
agirligi gruplan arasinda interaksiyonun onemli ¢ikmasina neden olmustur. Bunun yani
sira embriyo bacak uzunluguna ait hata kareleri ortalamasinin diisiilk ¢ikmasi gruplar

arasinda en diisiik farkliliklarin bile 6nemli bulunmasina neden olmustur.

Etlik damizliklarda yas ve yumurta agirh@inin ¢ikis giinii ve ¢ikis sonrasi 3. giin

sonunda civciv gelisimi {izerine etkileri Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cikis Giinii Civeiv Agirh@r ve Agirhk Orani: Cikis giinii civeiv agirligi lizerine
damizlik yasinin etkisi 6nemli bulunmus olup (P<0,01), 36 ve 52 haftalik yastaki
damizliklardan elde edilen civcivlerde agirlik sirastyla 43,0 g ve 45,1 g bulunmustur.
Yumurta agirh@ civeiv ¢ikis agirhigini  etkilemis (P<0,01), normal ve biiyiik
yumurtalardan elde edilen civcivlerde cikis agirliklart sirasiyla 41,5 g ve 46,8 g
bulunmustur. Benzer sekilde hem yasin, hem de yumurta agirliginin civeiv agirlik orani
lizerine etkisi onemli olup (P<0,01), 36 ve 52 haftalik yastaki damizliklarin
civcivlerinde bu oran sirasiyla % 68,8 ve % 71,5 olarak; normal ve biiyiik

yumurtalardan elde edilen civcivlerde ise % 68,5 ve % 71,8 olarak saptanmuistir.

Cikis Giinii Sar1 Kesesiz Civeiv Agirhigir ve Agirhk Orani: Damizlik yasinin ¢ikis
giinli sar1 kesesiz civciv agirhi@i iizerine etkisi 6nemli (P<0,01), sar1 kesesiz civciv
agirlik orani iizerine etkisi ise Onemsiz bulunmustur (P>0,05). Sar1 kesesiz civciv
agirhiginin, 52 haftalik damizliklarin civeivlerinde 36 haftalik damizliklarin civeivlerine
gore daha yiiksek oldugu saptanmistir. Yumurta agirhiginin ise ¢ikis gilinti sar1 kesesiz
civeiv agirligt iizerine etkisi dnemli (P<0,01), sar1 kesesiz civciv agirlik orani {izerine
etkisi 1se dnemsizdir (P>0,05). Sar1 kesesiz civeiv agirligt biiylik yumurtalardan ¢ikan
civcivlerde 42,3 g olup normal yumurtalardan ¢ikan civcivlere gore daha yiiksektir.
Damizlik yas1 x yumurta agirlik gruplart arasinda ¢ikis gilinii her iki 6zellik bakimindan

interaksiyon ortaya ¢ikmamistir (P>0,05).
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Cikis Giinii Civciv Uzunlugu ve Bacak Uzunlugu: Damizlik yasinin civeiv uzunlugu
ve bacak uzunlugu iizerine etkisi 6nemli olup (P<0,01), incelenen iki 6zelliginde 52
haftalik yastaki damizliklarin civcivlerinde daha yiiksek oldugu bu degerlerin sirasiyla
20,7 cm ve 5,3 cm olarak ol¢iildiigii belirlenmistir. Yumurta agirli§i da civeiv boy ve
bacak uzunlugunu o6nemli olarak etkilemis (P<0,01), biiyiik yumurtalardan c¢ikan

civcivlerde bu iki 6zelligin daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Damizlik yast x yumurta agirligin grup ortalamalarina ait hata kareleri ortalamalarinin
diisiik bulunmasi, farkliliklarin 6nemli ¢ikmasina neden olarak, civciv uzunlugu
bakimindan interaksiyonun onemli olmasina neden olmustur (P<0.01). Cikis giinii
civeiv bacak uzunlugu bakimindan damizlik yasi x yumurta agirligi interaksiyonu ise

onemsiz bulunmustur (P>0,05).

Cikis Sonras1 3. Giin Sonunda Civciv Agirhgi: Damizlik yasinin ¢ikis sonrast 3.
giinde civciv agirhig lizerine etkisi 6nemsiz (P>0,05), yumurta agirliginin ise etkisinin
onemli oldugu (P<0,01) belirlenmistir. Normal ve biiyiikk yumurtalardan g¢ikan
civcivlerin sirastyla 44,5 g ve 50,6 g oldugu belirlenmistir.

Damizlik yas1 x yumurta agirlik gruplar arasinda ¢ikis sonrasi 3. giinde civciv agirlig
bakimindan goézlenen interaksiyonun onemlidir (P<0,01). Degerlendirmede gruplarin
hata kareleri ortalamalarimin diisiik olmasindan kaynaklanan farkliliklarin 6nemli

bulunmasi interaksiyonunun ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Cikis Sonrasi 3. Giin Sar1 Kesesiz Civeiv Agirhigr ve Orani: Damizlik yasinin ¢ikis
sonrasi 3. giin sonunda sar1 kesesiz civciv agirligr ve agirlik orani tizerine etkisi onemsiz
bulunmustur (P>0,05). Yumurta agirhigi ise ¢ikis sonrasi 3.glin sonunda sar1 kesesiz
civeiv agirhigini etkilemis (P<0,01) ancak sar1 kesesiz civeiv agirlik orani iizerine etkisi
ise etkisi dnemsiz bulunmustur (P>0,05). Normal ve biiyiik yumurtalardan elde edilen

civcivlerde, sar1 kesesiz civciv agirhigi 43,6 g ve 49,3 g olarak belirlenmistir.

Damizlik yasi x yumurta agirlik gruplart arasinda ¢ikis sonrasi 3. giinde sar1 kesesiz

civeiv agirhigr bakimmdan goézlenen interaksiyonun onemli oldugu saptanmistir
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(P<0,01). Bu duruma, 36 haftalik yastaki damizlik siiriiniin civcivlerinin sar1 kesesiz
agirliklart benzer, ancak, 52 haftalik siiriiniin bliyik yumurtalarinin civcivlerin sari

kesesiz agirliklarinin daha yiiksek olmasi neden olmustur.
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Cizelge 4.5. Etlik damizliklarda yas ve yumurta agirligmin embriyo gelisimi iizerine etkisi ( X £ sx)

14. Giin Embriyo

18. Giin Embriyo

Baslangi¢
Agirhik (g) Agirhg Agirhik Uzunlugu Bacak Agirhg Agirhik Uzunlugu Bacak
(9) Oram (%) (cm) Uzunlugu (cm) (9) Oram (%) (cm) Uzunlugu (cm)
Dalellk * *%* *%* * *%* *%* *%* *%* *%*
Yagsi (hafta)
36 50 62,5+0,20° 11,4+0,09° 182+0,15° 10,5+0,06° 23+0,01° 302+026° 483+050° 16,3+0,06° 4,7+0,02°
52 50 63,1+0,20% 11,9+0,09% 188+0,15% 10,7+0,06% 25+001% 321+026% 509+050° 17.0+006° 49+002°
Yumurta *%k *% *% ") *% *% ") * *%
Agirhg (g) (OD) (OD)
58-63(1) 50 60,5+020° 11,5+0,09° 19,0£015% 10,6+0,06 24+0,01° 302+026° 499+050 16,6+0,06° 47+0,02°
64-69(2) 50 651+020° 11,8+009% 181+015° 105+0,06 25+001% 320+026% 492+050 16,7+006% 4,9+0,02°
Yas X Aglrllk 9) *% *% A *% *% Ex3 Ex3 Ex3
Gruplari (OD) (OD)
36 x 1 25 603+029 115+0,13° 19,0+0,22® 105+0,09 22+0,02° 288+036° 478+0,70° 16,4+0,09° 4,6 +0,03°
36 x 2 25 64,7+029 113+0,13° 17,5+0,22° 104+0,09 24+0,02° 31,5+0,36° 487+0,70° 16,1+0,09°¢ 4,8+0,03%
52 x 1 25 60,7+029 11,5+0,13° 18,9+0,22® 10,7+0,09 2,5+0,02® 31,6+036%* 52,1+0,70® 16,7+0,09° 4,8+0,03%
52 X 2 25  655+029 122+013% 18,6+022% 10,6+0,09 2,5+0,02® 325+0,36% 496+0,70° 17,3+0,09° 4,9+0,03°
Onemlilik Diizeyi (P Degeri)
Damizlik Yast 0,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yumurta 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,08 0,04 0,00
Agirlig
Yas x Agwrlik 0,43 0,00 0,00 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

* % (P<0,05, P<0,01); OD: Onemli degil

a,b,c: Farkli harfler tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar sirastyla P<0,05 ve P<0,01 diizeyinde 6nemlidir.
n:yumurta, embriyo adet
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Cizelge 4.6. Etlik damizliklarda yas ve yumurta agirliginin ¢ikis ve 3. giiniin sonunda civciv gelisimi ile ilgili 6zellikler {izerine
etkisi ( X + sx)

Cikis Giinii

Cikis Sonrasi 3. Giin

Sar1 Kesesiz

Sar1 Kesesiz

L. Civciv Sar1 Kesesiz o Civciv Bacak L Sar1 Kesesiz o
Civciv . L Civciv g o Civciv . Civciv
Agirhi (g) Agll‘ll(l)( VCIVE:IV Agrhik uzunlugu uzunlugu Agirhi (g) VCIV(EIV Agarhik Oram
Oram (%)  Agirhg (g) Oram (%) (cm) (cm) Agirhg (g) (%)
Damizhk *%k *% *% ") *% *% ") 9 9
Yas: (hafta) (OD) (OD) (OD) (OD)
36 50 43,0+0,34° 68,8+0,63° 39,0+0,38° 90,7+0,39 20,2+0,05° 5,1+0,04° 47,5+041 46,4+043 97,7+ 0,24
52 50 451+034% 715+063% 406+038% 900+0,39 20,7+0,05° 53+004% 476+041 465+043 97,7+ 0,24
Yumurta *k *% *% ") *% *% *% *% A
Agirhg (g) (OD) (OD)
58—-63(1) 50 41,5+034° 685+0,63° 37,5+0,38° 90,4+0,39 20,0+0,05° 50+0,04° 445+041° 43,6+043° 980+0,24
64-69(2) 50 468+034° 718+063° 423+038° 902+0,39 209+005* 54+004% 50,6+041° 493+043° 972+024
Yas X Aglrllk . " . . x " o ox "
Gruplan (OD) (OD) (OD) (OD) (OD) (OD)
36x1 25 40,4+048 67,0+0,89 368+051 908+056 19,6+0,07% 49+007 46,7+058° 458+061° 98,1+0,35
36 x 2 25 45,7+048  70,6+0,89 41,4+051 90,6+056 20,7+0,07° 52+007 484+058° 47,1+061° 97,3+0,35
52x1 25 425+048 70,0+0,89 383+0,51 899+056 203+0,07° 51+007 422+058% 413+061° 97,9+0,35
52 X2 25 478+048 73,0+089 429+051 90,0+056 21,0+0,07* 55+0,07 529+058% 51,6+0,61% 97,5+0,35
Onemlilik Diizeyi (P Degeri)
Damuzlik Yast 0,00 0,00 0,00 0,06 0,00 0,00 0,98 0,99 0,07
Yumurta Agwlhg 0,00 0,00 0,00 0,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06
Yas x Agwrhk 0,96 0,67 0,95 0,89 0,00 0,93 0,00 0,00 0,16

* % (P<0,05, P<0,01); OD: Onemli degil
a,b,c,d: Farkli harfler tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar sirastyla P<0,05 ve P<0,01 diizeyinde énemlidir.
n: civeiv adet
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4.4. Kulucka Parametreleri

Etlik damizliklarda yas ve yumurta agirliginin kulugka sonuglari iizerine etkileri Cizelge

4.7 ’de verilmistir.

36 ve 52 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen yumurtalarin agirlik ortalamalart
sirasiyla 63,6 g ve 63,9 g ’dir. Calismada, gruplar arasinda yumurta agirhik
ortalamalarina ait standart hatalarin ¢ok kii¢ciik olmasmna ragmen, yumurta agirhigi
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0,01). Normal ve biiyilk yumurta
gruplarinda ise ortalama yumurta agirhigi, sirasiyla 61,1 g ve 66,4 g olarak saptanmistir
(P<0,01). Damizlik yast x yumurta agirlik gruplart arasinda yumurta agirlig

bakimindan interaksiyon saptanmamistir (P>0,05).

Agirhik Kaybi: Calismada agirlik kaybi, 36 ve 52 haftalik yastaki damizliklardan elde
edilen yumurtalarda, sirasiyla % 10,9 ve % 11,1 olarak belirlenmis ve agirlik kaybi
tizerine damizlik yasinin etkisinin 6nemli olmadigi bulunmustur (P>0,05). Yumurta

agirliginin ise agirlik kaybi lizerine etkisi 6nemli olup, normal ve biiyiik yumurtalarda,

sirasiyla % 11,4 ve % 10,6 olarak belirlenmistir (P<0,01).

Incelenen bu 6zellik bakimidan, damizlik yasi x yumurta agirhik gruplar arasindaki
interaksiyon 6nemli bulunmustur (P<0,01). Calismada incelenen ozellik bakimindan
grup ortalamalarina ait standart hatalarin diisiik olmasi farkliliklarin 6nemli ¢ikmasina

neden olusturmus ve interaksiyon istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Dollilliik Orami: Damizlik yasmin dolliilik orani iizerine etkisinin 6nemli oldugu
saptanmistir (P<0,01). 36 ve 52 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen
yumurtalarda, dolliiliik oraninin sirasiyla % 96,9 ve % 90,6 oldugu belirlenmis, yasin
artisina bagli olarak dollilik oraninin distiigli goriilmiistiir. Yumurta agirliginin
dolliliik oranma etkisi ise onemli degildir. Dolliiliikk orani iizerine damizlik yasi x

yumurta agirlik gruplart arasinda interaksiyon saptanmamistir (P>0,05).
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Cikis Giicii: 36 ve 52 haftalik yas gruplarinda, sirasiyla % 90,0 ve % 88,1 olarak
belirlenmis olup, gézlenen bu farkliligin 6nemli oldugu bulunmustur (P<0,05). Yumurta
agirh@inin ise ¢ikis giiciine etkisi 6nemli bulunmamistir (P>0,05). Damizlik yas1 x
yumurta agirlik gruplar1 arasinda interaksiyon saptanmamis (P>0,05), bu nedenle

degerlendirme sadece ana etkiler lizerinden yapilmistir.

Kulucka Randimani: Damizlik yasinin kulugka randimani tizerine etkisi onemli olup
(P<0,01) bu deger ve 36 ve 52 haftalik yastaki damizliklarda sirasiyla % 87,1 ve % 79,8
olarak saptanmigtir. Yumurta agirliginin ise kulucka randimani tizerine etkisinin énemli
olmadig1 belirlenmistir (P>0,05). Damizlik yas1t x yumurta agirlik gruplari arasinda
incelenen bu 6zellik bakimindan interaksiyon goriilmediginden (P>0,05), sadece ana

etkiler iizerinde durulmustur.

Etlik damizliklarda yas ve yumurta agirligiin embriyo 6liimleri, 1skarta civciv orani ve

civeiv cikis agirhig iizerine etkileri Cizelge 4.8°de verilmistir.

Erken Dénem Embriyo Oliim Oram: 36 ve 52 haftalik yas gruplarinda bu deger
sirasiyla % 2,7 ve % 5,1 olarak belirlenmis ve her iki yas grubu arasindaki farklilik
onemli bulunmustur (P<0,01). Benzer sekilde, yumurta agirligimnin da erken donem
embriyo 6liim orani iizerine etkisi 6nemli olmus (P<0,05) ve normal ve biiyiik yumurta
gruplarinda sirasiyla % 4,4 ve % 3,3 olarak belirlenmistir. Damizlik yasi x yumurta
agirlik gruplart interaksiyonunu 6nemli bulunmadigindan (P>0,05), degerlendirmede

sadece ana etkiler lizerinde durulmustur.

Orta Dénem Embriyo Oliim Oram: Calismada damizlik yasmin orta ddnem embriyo
6lim oranini etkiledigi; 36 ve 52 haftalik yas gruplarinda bu 6zelligin sirasiyla % 0,5 ve
% 1,2 oldugu saptanmigtir (P<0,01). Orta donem embriyo 6liim orani iizerine yumurta
agirh@inin etkisi ise 6nemli bulunmamistir (P>0,05). Ayrica incelenen bu o&zellik
bakimindan damizlik yast x yumurta agirh@ gruplart arasinda interaksiyon

goriilmemistir (P>0,05).
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Ge¢ Dénem Embriyo Oliim Orami: Damizlik yas gruplari arasinda incelenen bu
ozellik bakimindan istatistiki olarak bir farklilik gézlenmemis (P>0,05) ve 36 haftalik
damizliklarin yumurtalarinda bu deger % 3,1, 52 haftalik damizliklardan elde edilen
yumurtalarda ise % 2,8 olarak belirlenmistir. Benzer sekilde, yumurta agirhiginin da geg
donem embriyo Oliim orani lizerine etkisi saptanmamistir (P>0,05). Damizlik yas1 x
yumurta agirlik gruplart arasinda ge¢ donem embriyo Olim orant bakimindan

interaksiyonun da 6nemsiz oldugu belirlenmistir (P>0,05).

Kontamine Yumurta Orani: Calismada damizlik yasinin kontamine yumurta orani
tizerine etkisinin 6nemli oldugu ve 36 ve 52 haftalik yas gruplarinda bu oran sirastyla %
0,1 ve % 0,7 bulunmustur (P<0,05). Yumurta agirliginin ise incelenen bu o6zellik
tizerine etkisi 6nemli degildir (P>0,05). Kontamine yumurta orani bakimindan damizlik
yast x yumurta agirhigi gruplarn arasinda interaksiyonunda oOnemli olmadigi

belirlenmistir (P>0,05).

Iskarta Civeiv Oram: 36 haftalik damizliklardan elde edilen civcivler i¢in % 3,6, 52
haftalik damizliklardan elde edilen civcivler igin ise % 2,1 olarak belirlenmistir.
Damizlik yas gruplar1 arasinda incelenen bu o6zellik bakimindan gozlenen farklilik
onemli bulunmustur (P<0,05). Yumurta agirhiginin ise iskarta civciv orani iizerine
etkisinin 6nemsiz oldugu saptanmigtir (P>0,05). Damizlik yas1 x yumurta agirlig
gruplar arasinda 1skarta civciv orani bakimindan interaksiyonunun 6nemsiz oldugu

belirlenmistir (P>0,05).

Civeiv Cikis Agirh@r: Damizlik yasinin civeiv ¢ikis agirligr iizerine etkisi 6nemli
bulunmus (P<0,01) ve 36 ve 52 haftalik yastaki damizliklardan elde edilen civcivlerde
42,6 g ve 43,2 g olarak saptanmistir. Benzer sekilde, yumurta agirliginin da civciv ¢ikis
agirligi tizerine etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir (P<0,01). Normal yumurtalardan
cikan civcivlerde ¢ikis agirligi 41,1 g iken, biiyiik yumurtalardan ¢ikan civcivlerde ¢ikis
agirhigl 44,7 g olarak tespit edilmistir.
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Civeiv ¢ikis agirhigi bakimindan damizlik yast x yumurta agirligi gruplart arasinda
goriilen interaksiyon istatistiksel agidan dnemli bulunmustur (P<0,05). Incelenen bu
Ozelligin hata kareleri ortalamasinin diisilk ¢ikmasi gruplar arasinda en diisiik
farkliliklarin bile 6nemli bulunmasina neden yaratmis, bu sonu¢ damizlik yasi x
yumurta agirli§i interaksiyonunun istatistiksel agidan Onemli bulunmasina neden

olmustur.
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Cizelge 4.7. Etlik damizliklarda yas ve yumurta agirhigmin kulugka sonuglari iizerine etkisi ( X = sx)

Baslangic Yumurta Agirhik Kayb Délliiliik Orani Cikis Giicii Kulucka Randimam
Agirhg (g) (%) (%) (%) (%)
Damizlik Yasi o = o - o
(hafta) (OD)
36 10 63,6+ 0,08 " 10,9+ 0,10 96,9 + 0,59 ° 90,0+ 0,78 ® 87,1+0,97°
52 10 63,9+ 0,08° 11,1 +0,10 90,6 + 0,59 ° 88,1+0,78" 79,8+ 0,97°
Yumurta o o % « «
Agrhi () (OD) (OD) (OD)
58 - 63 (1) 10 61,1 +0,08" 11,4+0,10° 93,6 + 0,59 88,6 + 0,78 82,8 + 0,97
64 - 69 (2) 10 66,4 + 0,08 ° 10,6 + 0,10 b 93,9+ 0,59 89,6 £0,78 84,0 0,97
Yas x Agirhk = o « . -
Gruplan (OD) (OD) (OD) (OD)
36x1 5 60,9 + 0,11 11,1 £0,15° 96,7 + 0,84 89,4 + 1,11 86,3+ 1,37
36 X 2 5 66,3 +0,11 10,7 + 0,15 ™ 97,0 + 0,84 90,6 + 1,11 87,8 + 1,37
52x1 5 61,2+0,11 11,7+ 0,152 90,5 + 0,84 87,7+ 1,11 79.3 + 1,37
52x2 5 66,5+ 0,11 10,5+0,15°¢ 90,7 + 0,84 88,5+ 1,11 80,2 +1,37
Onemlilik Diizeyi (P Degeri)
Damizlik Yast 0,00 0,06 0,00 0,03 0,00
Yumurta Agurligi 0,00 0,00 0,68 0,22 0,24
Yas x Agwrlik 0,79 0,00 0,89 0,76 0,73

* % (P<0,05, P<0,01); OD: Onemli degil

a,b,c: Farkli harfler tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar sirastyla P<0,05 ve P<0,01 diizeyinde 6nemlidir.

n: tepsi
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Cizelge 4.8. Etlik damizliklarda yas ve yumurta agirhigmin embriyo liimleri ve civeiv ¢ikis agirhigr iizerine etkisi (X = sx)

Erken Donem

Orta Donem Oliim  Gec¢ Dénem Oliim  Kontamine Yumurta

Iskarta

n - Civceiv Orani Civeiv Cilas
Oliim Orani (%) Oram (%) Orani (%) Orani (%) (%) Agirhg (g)
Damizlik Yas x ox 5 " % o
(hafta) (OD)
36 10 2,7+0,45° 0,5+0,21° 3,1+0,59 0,1£0,21° 3,6+0,53° 42,6+0,11°
52 10 5,1+0,45°2 1,2+0,21°2 2,8 +0,59 0,7+0,21°% 2,1+0,53" 432+0,11°
Yumurta - " " " " o
Agirh@ (g) (OD) (OD) (OD) (OD)
58 -63 (1) 10 44+0,45°2 0,9 +0,21 3,1+0,59 0,3+0,21 2,7+0,53 41,1 +0,11°
64 — 69 (2) 10 3,3+0,45° 0,8+0,21 2,8+ 0,59 0,5+0,21 3,0+0,53 447+0,112
Yas X Aglrhk " " " " " -
Gruplari (OD) (OD) (OD) (OD) (OD)
36x1 5 3,1£0,63 0,5+0,30 2,9+0,84 0,2+0,29 3,9+0,75 40,9+ 0,16 °
36x2 5 2,3+0,63 0,5+0,30 3,3+0,84 0,0 £0,00 3,3+£0,75 443+0,16°
52x1 5 5,8+0,63 1,3+0,30 3,3+0,84 0,4+0,29 1,5+0,75 41,2+0,16°
52 X2 5 4,4 +0,63 1,1 +£0,30 2,3+0,84 1,0 £0,29 2,7+0,75 452+0,16°
Onemlilik Diizeyi (P Degeri)
Damizlik Yast 0,00 0,00 0,58 0,02 0,02 0,00
Yumurta Agirlig 0,02 0,68 0,53 0,38 0,54 0,00
Yas x Agwrlik 0,64 0,69 0,24 0,10 0,13 0,02

* % (P<0,05, P<0,01); OD: Onemli degil
a,b,c: Farkl harfler tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar sirasiyla P<0,05 ve P<0,01 diizeyinde 6nemlidir.

n: tepsi adet (her bir tepsi 150 adet yumurta almaktadir)
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5. TARTISMA ve SONUC

5.1. Yumurta Kalitesi

Etlik damizliklarda anag yasi, iireme performansi ve yumurta verimini etkileyen en
onemli faktorlerden birisidir. Damizliklarda yasin artigina bagli olarak, yumurta
agirhiginda artisin yaninda yumurta kalite 6zelliklerinde de degisimler goriilmektedir
(French ve Tullett 1991, ipek ve Sahan 2001, Lourens ve ark. 2006). Peebles ve ark.
(2000) 26 ve 47 haftalik damizlik siirlilerden elde edilen yumurtalarin ortalama
agirliklarim1 52,3 g ve 67,3 g olarak saptamislardir. Caligma sonucunda her iki yasta
benzer agirlik gruplar1 kullanilmasina ragmen, siirii yastyla beraber yumurta agirliginin
arttig1 ve 52 haftalik siiriiniin yumurtalarinin 36 haftalik siiriiniin yumurtalarindan daha

agir oldugu belirlenmistir.

Damizlik siiriilerde yas doneminin ilerlemesiyle, elde edilen yumurtalarin sekil
indeksinde de azalma meydana gelmektedir (Brand ve ark. 2004, Rayan ve ark. 2010).
Kontecka ve ark. (2012) 36 ve 56 haftalik yastaki etlik damizlik siirtilerden elde edilen
yumurtalarda sekil indeksinin yaslanmayla beraber, % 75,8’ den % 72,9’ a distiigiini
bildirmislerdir. Benzer sekilde calismada da, damizlik yas1 ve yumurta agirliginin
incelenen bazi yumurta dis ve i¢ kalite 6zellikleri ile yumurtanin oransal bilesimine etki
ettigi belirlenmis, yumurtalarin sekil indeksinin yaslanmayla beraber diistiigii, 36 ve 52
haftalik yastaki damizlik siiriilerin yumurtalarinda sirasiyla % 79,5 ve % 77,5 oldugu

belirlenmistir.

Yumurta kabuk kalitesi, kanatli sektoriinde iireme ve ekonomik verimliligin yani sira
satts ve pazarlamada yaratacagi problemler nedeniyle giderek Onem kazanan bir
konudur. Siiri yasinin artisina paralel olarak yumurta kabugu kalite Ozelliklerinin
degistigi (Ipek ve Sahan 2001, Tona ve ark. 2001) ve yumurtlama dénemin sonlarinda
yumurta kabuk kalinligi ve kabuk kirilma direncinde azalma meydana geldigi
bildirilmistir (Peebles ve ark. 2000). Benzer sekilde bu ¢alismanin sonucunda da, yas ve
yumurta agirliginin kabuk kirilma direnci ve kabuk kalimhiginmi etkiledigi ve her iki

ozelliginde 52 haftalik damizlik siiriden elde edilen yumurtalarda daha diisiik oldugu
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saptanmistir. Kirllma direnci ise, bliylik yumurtalarda normal agirliktaki yumurtalara
gore daha diisiik bulunmustur. Bulgular, Yilmaz ve Bozkurt (2009), Rayan ve ark. ‘nin
(2010) arastirma sonuglar1 tarafindan desteklenmektedir. Calismada kabuk kalinliginin
siirii yastyla birlikte azaldigi, ancak yumurta agirligindan etkilenmedigi saptanmustir.
Benzer sekilde, Amem ve Al-Daraji (2011) 54, 58 ve 62 haftalik yastaki siiriilerin
yumurtalarinda kabuk kalinliginin sirasiyla 375, 344 ve 320 pm oldugunu ve
yaslanmayla beraber kabuk kalinliginda azalma meydana geldigini bildirmislerdir. Bu
bulgulardan farkli olarak yasin kabuk kalinligi iizerine etkisi olmadig da

bildirilmektedir (Luquetti ve ark. 2004, Kontecka ve ark. 2012).

Damizlik siiriniin yas donemlerine bagli olarak yumurta agirhiinda goézlenen
degisimlerle beraber kabuk agirligi ve kabuk oraninda da degisimin oldugu birgok
calismada bildirilmektedir (Suarez ve ark. 1997, Luquetti ve ark. 2004, Almeida ve ark.
2008, Kontecka ve ark. 2012). Calismada, 52 haftalik yastaki damizliklarin normal ve
biliylik yumurtalarinda kabuk agirligi benzer iken, 36 haftalik yastaki damizliklarin
bliylkk yumurtalarinda kabuk agirliginin normal yumurtalara goére daha yiiksek
bulunmasi1 damizlik yast x yumurta agirligr interaksiyonuna neden olmustur. Bu sonug,
yumurtlama doneminin ilk ii¢ aymnda depolanan kabuk miktarinin verim doneminin
ilerlemesiyle oldukga sabit kaldig1 veya ¢ok az miktarda arttig1 yoniinde goriisler igeren
cesitli arastirma sonuglarinca desteklenmektedir (Roland 1979, Roberts 2004).

Damizlik yasinin kabuk orami {izerine etkileri ile ilgili farkli sonuclar bildirilmistir.
Luquetti ve ark. (2004), Roberts (2004), Almeida ve ark. (2008) yaslanmayla beraber
kabuk oraninda azalma meydana geldigini ve bu sonucun yumurta agirliginda goriilen
artigin kabuk agirhginda goriilen artista daha fazla olmasinin kabuk oraninda azalmaya
yol agtigini belirtmislerdir. Diger yandan, yaslanmayla beraber kabuk oraninda ufak bir
artis gézlendigini, ancak bunun istatistiksel acidan énemli olmadigi da bildirilmektedir.
(Suarez ve ark. 1997, Ulmer — Franco ve ark. 2010). Bu c¢alismanin sonucunda
yaslanmayla beraber kabuk oraninda goriilen artis 6nemlidir. Bu sonug, Kontecka ve
ark. (2012) tarafindan bildirilen sonugla benzer bulunmus olup, 36 ve 51 haftalik
yastaki damizlik siiriilerin yumurtalarinda kabuk oranmin % 8,6 dan % 8,7 ’ye artis

gosterdigi belirlenmistir. Calismada, yumurta agirliginin artisiyla kabuk oraninda
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azalma meydana geldigi belirlenmistir. Elde edilen bu bulgudan farkli olarak, yumurta
agirliginin kabuk orani lizerine etkisi olmadigini bildiren arastirma sonuglari da

bulunmaktadir (Vieira ve Moran 1998a, b, Ulmer — Franco ve ark. 2010).

Yumurtalarin albiimin ve sar1 igeriginin damizlik yas1 ve yumurta agirligindan
etkilendigi birgok arastirmaci tarafindan bildirilmistir (O’Sullivan ve ark. 1991, Vieira
ve Moran 1998a, Hamidu ve ark. 2007, Nangsuay ve ark. 2011). Damizlik yas1 ve
yumurta agirh@inin artigiyla, sar1 ve albiimin agirligi da artis gosterir (O’Sullivan ve
ark. 1991, Ahn ve ark. 1997). Diger yandan, Nangsuay ve ark. (2011, 2013) tarafindan
bildirilen, damizlik yasinin ilerlemesiyle sar1 agirliginda artis albiimin agirliginda ise
azalma goriilmesi arastirmada elde ettigimiz bulgulart desteklemektedir. Ayrica,
yumurta agirliginin artisiyla hem ak, hem de sar1 agirhi@inda gozlenen artis birgok
aragtirmacinin bulgulan ile benzerdir (Vieira ve Moran 1998a, b, Nangsuay ve ark.
2011).

Damizlik siiriilerde yaslanmayla beraber, sari oraninda artis gozlenirken, albiimin
oraninda azalma oldugu bildirilmis olup (O’Sullivan ve ark. 1991, Peebles ve ark. 2000,
Ulmer — Franco ve ark. 2010), ¢alismada elde edilen sonuglar bu bulgular tarafindan
desteklenmektedir. Bu durum, siirli yasinin artig1 ile sar1 agirligi artisinin albiimine gore
daha fazla olmasi sonucu alblimin oraninda azalmaya neden oldugu seklinde
aciklanabilir (Johnston ve Gous 2007). Calismada ayrica ana faktor olarak ele alinan
yumurta agirhiginin artistyla, ak oraninda artig, sar1 oraninda ise azalma oldugu
saptanmigtir. Bu durum, Ahn ve ark. (1997), Ulmer-Franco ve ark. (2010) tarafindan

belirlenen bulgular ile benzerdir.

Yaslanmayla beraber sar1 indeksinde goriilen diisiis, sar1 kalitesinde bozulma oldugunun
bir gostergesidir (O’Sullivan ve ark. 1991, Benton ve Brake 1996, Latour ve ark. 1998,
Lapao ve ark. 1999, Peebles ve ark. 2001, Tona ve ark. 2004, Popova — Ralcheva ve
ark. 2009). Curtis ve ark. (1985) ise sar1 indeksinin tavuk yasi ile siirekli azalma
egiliminde oldugunu, ancak bu etkinin onemli olmadigmi belirtmislerdir. Nitekim
calismada da 52 haftalik yastaki siiriiden elde edilen yumurtalarda sar1 indeksi, 36

haftalik siirlinlin yumurtalarindan daha diisiiktiir, ancak bu farkliligin istatistiksel agidan
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onemli olmadig1 belirlenmistir. Bununla beraber, yumurta agirliginin artisiyla sari

indeksinde artis oldugu saptanmustir.

Calisma sonucunda, yumurta aki kalitesinde de damizlik yasmin artisiyla beraber
gerileme goriildiigii ve ak indeksinin diistiigi belirlenmistir. Bu sonug Silversides ve
Scott (2001), Brand ve ark. (2004), Kontecka ve ark. (2012) tarafindan bulunan sonuglar

tarafindan desteklenmektedir.

5.2. Sar1 Kesesi Emilimi ve Embriyo Gelisimi

Etlik damizliklarda ana¢ yasi ve yumurta agirliginin kulugka déneminde embriyo
gelisimini etkiledigi birgok arastiricinin ortak goriistidiir (Latour ve ark. 1996, Peebles
ve ark. 2001, Yadgary ve ark. 2010, Nangsuay ve ark. 2011, 2013). Damizlik yasi besin
maddelerinin embriyo tarafindan kullanilabilirligi yani sira, sar1 kesesi emilimini de
etkiler (Latour ve ark. 2000, Burnham ve ark. 2001, Yadgary ve ark. 2010, Nangsuay
ve ark. 2011, 2013). Bu galismanin sonucunda, kulugkanin 14. giinii disinda siirii
yasinin besin madde emilimini ve embriyo gelisimini etkiledigi ve yasl siirliniin
embriyolarinda sar1 kesesi emilim miktar1 ve emilim oranmin yiiksek oldugu
bulunmustur. Bu bulgu Suarez ve ark. (1997), Vieira ve Moran (1998b), Peebles ve ark.
(2001), Sklan ve ark. (2003), Hamidu ve ark. (2007) ve Nangsuay ve ark. (2011)
tarafindan bildirilen sonuglar ile desteklenmektedir. Nitekim geng siiriilerden elde edilen
yumurtalarin  besin madde igeriginin, yash siirliden elde edilen yumurtalarla
kiyaslandiginda daha diisiik oldugu ve buna bagli olarak embriyo gelisiminin olumsuz

yonde etkilendigi bildirilmistir (Mcloughlin ve Gous 1999).

Damizlik yasinin sar1 kesesinden embriyoya besin madde aktarimini etkiledigi, 6zellikle
geng siiriilerden elde edilen yumurtalarda sar1 kesesinden embriyoya yag aktariminin
daha diisiik seviyede gerceklestigi (Noble ve ark. 1986, Nangsuay ve ark. 2013) ve bu
durumun 6zellikle kulugkanin erken doneminde, embriyo gelisimi ve embriyo yasama
glictinii distirdiigii bildirilmistir (Benton ve Brake 1996). Nitekim Noble ve ark. (1986),
kulugkanin 19. giinilinde, 25 haftalik yastaki damizlik siiriiden elde edilen embriyolarin

kalint1 sar1 keselerinde, 41 haftalik yastaki damizlik stiriden elde edilen embriyolara
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gore daha yiliksek oranda yag icerdigi seklindeki bulgusu ile bu durum
desteklenmektedir. Bu durum yash siiriiniin embriyo ve civcivlerinin ihtiya¢ duydugu
enerji i¢in sar1 yaglarimi daha etkin sindirebildigi ile iliskili oldugu ifade edilmistir

(Tufft ve Jensen 1991).

Embriyo agirligi (Wilson 1991, Pearson ve ark. 1996, Suarez ve ark. 1997, Tona ve ark.
2004, Ulmer — Franco ve ark. 2010, Yadgary ve ark. 2010, Nangsuay ve ark. 2013) ve
uzunlugunda (Hill 2001) goriilen artisin damizlik yasinin artisiyla yakindan iliskili
oldugu bilinmektedir. Bu ¢alismanin sonucunda, kulugka siiresince ve ¢ikista yash
stirlinlin embriyolar1 ve civciv agirliklart ile sar1 kesesiz civeiv agirliklarinin daha fazla,
boy ve bacak uzunlugunun ise uzun oldugu belirlenmistir. Wolanski ve ark. (2003),
cikis glinii civeiv uzunlugu ile sar1t kesesiz civciv agirlign arasinda bir iliski
bulundugunu bildirmistir. Nitekim ¢alismada da, daha uzun olan civcivlerin sar1 kesesiz

civciv agirliklar: daha yiiksek bulunmustur.

Ayrica civeiv agirlik oraninin damizlik yasindan etkilendigi Gomes ve ark. (2005) ve
Almeida ve ark. (2008) tarafindan bildirilmistir. Bu sonuglar, bu ¢alismanin bulgulari
ile paralellik gostermis olup, civciv agirligimnin yumurta agirligina orant 52 haftalik
siriiniin civcivlerinde daha yiiksek bulunmustur. Bunun aksine, civciv agirliginin
yumurta agirligma oranmin yastan etkilenmedigi Luquetti ve ark. (2004) tarafindan
bildirilmis olup, 30, 45 ve 60 haftalik yastaki siirtilerin civcivlerinin agirlik oranlarinin

sirastyla % 72,4, % 71,2 ve % 71,3 oldugunu saptamislardir.

Yumurta agirhigi da damizlik yasi gibi gerek kulugka siiresince gerekse ¢ikista sari
emilimi, embriyo ve civciv gelisimi tizerine etkilidir (Ulmer — Franco ve ark. 2010,
Nangsuay ve ark. 2011). Calismada, yumurta agirliginin artisiyla sar1 kesesi emiliminin
artti@1 ancak emilim oraninin ise azaldigi belirlenmistir. Ayn1 yastaki tavuklardan elde
edilen kiicik yumurtalarin biyiikk yumurtalara gore sari agirhigimin daha disiik,
dolayisiyla sar1 kesesi membranlarinin da kiigiik oldugu ve bu durumun embriyo
gelisimi i¢in kisitlayici bir faktor olabilecegi bildirilmistir (Noble ve Cocchi 1990, Gous
2010). Nitekim Lourens ve ark. (2006), biiyiilk yumurtalardaki embriyolarin kiigiik
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yumurtalardaki embriyolara gore viicut agirligina doniistirmek {izere kullanabilecegi

daha fazla besin maddesine sahip oldugunu bildirmistir.

Calismada biiyiik yumurtalardaki civciv agirligi, sar1 kesesiz civeiv agirligi, civeiv
uzunlugu ve civciv bacak uzunlugunun daha fazla oldugu bulunmustur. Bu durumun
baslangi¢ yumurta agirhigindaki farkliliktan kaynaklandigi Nangsuay ve ark. (2011)
tarafindan bildirilen sonuclar ile desteklenmektedir. Arastiricilar ¢alismalarinda, 29
haftalik siiriiden elde edilen kiiclik ve bliyiik yumurtalardan ¢ikan civcivlerin ¢ikis giini
civeiv agirligini sirastyla 40,3 g ve 45,6 g, civeiv uzunlugunu ise 19,9 cm ve 20,3 cm

olarak belirlemistir.

Nangsuay ve ark. (2011) yas ve yumurta agirh@inin sart emilimi, embriyo ve civciv
gelisimi tizerine etkilerini arastirdigi calismalarinda, sart emiliminin yagh siiriiniin
kiigiik ve biiylik yumurtalarinda daha yliksek ve aymi yastaki tavuklarin biiyilik
yumurtalarindan elde edilen civcivlerin ise kiiglik yumurtalarin civcivlerine gore daha
agir ve daha uzun oldugunu belirlemislerdir. Benzer sekilde Ulmer — Franco ve ark.
(2010), aym1 damizlik yasina ait biiyiik yumurtalardan ¢ikan civcivlerin orta ve hafif
yumurtalarin civcivlerinden daha agir oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alisma sonucunda,
yas ve yumurta agirliginin embriyo ile ilgili 6zelliklere etkisinin sadece kuluckanin 18.
giiniinde 6nemli oldugu ve geng siirlinlin aksine, yagh siiriiniin biiylik yumurtalarindaki
embriyolarin normal agirliktaki yumurtalara gore daha agir ve daha uzun oldugu

belirlenmistir.

Civciv kalitesi ile 6zellikle ilk hafta civeiv 6liimleri arasinda bir iliski bulundugu, ilk
hafta oliimlerin biiyiik boliimiiniin sar1 kesesi emiliminin tam olarak gerceklesmemesine
bagli gelisen enfeksiyonlardan kaynaklandigi bilinmektedir (Meijerhof 2009b). Bu
acidan civcivlerde sindirim kanalinin gelismesi ve 1yi bir broiler performansi i¢in sari
kesesinin ¢ikis sonrast 3 — 5 gilin icerisinde tamamen tliketilmesi gerekmektedir.
Calismada, c¢ikis sonrasi 3. giinde sarinin yagh siiriiniin civcivlerinde daha fazla
kullanildig1 belirlenmistir. Bununla birlikte, ¢ikis sonrasi 3.gilinde civciv agirligl, sari

kesesiz civciv agirligl ve sar1 kesesiz civciv agirlik orami iizerine damizlik yasinin

60



etkisinin dnemli olmadig1 ve her iki yastaki siiriiniin civcivlerinde incelenen 6zelliklerin

benzer oldugu belirlenmistir.

Calismada, sar1 kesesi kullanimi yumurta agirligindan etkilenmis ve biiyiik yumurtalarin
civcivlerinin 3. giinde sar1y1 kii¢iikk yumurtalarin civcivlerine gore daha gok tiikettikleri
belirlenmistir. Cikistan sonra 3. giinde, civciv agirligi ve sari kesesiz civeiv agirliginin
yasli siiriiniin biiyiik yumurtalarindaki civcivlerinde daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Yaslh stiriiniin 6zellikle biiylik yumurtalarindan ¢ikan civcivlerin sar1 kesesiz civciv
agirh@inin yiiksek olmasi ve sarinin da daha fazla tiiketilmesi ile bu civcivlerin broiler

besi performansi i¢in iyi bir baslangi¢ yapabilecegi sOylenebilir.

5.3. Kulu¢cka Parametreleri

Kulugka sonuglarinin damizlik yast ve yumurta agirligindan etkilendigi birgok aragtirma

sonucunda bildirilmistir (Wilson 1991, 1997, Tona ve ark. 2005, Meijerhof 2009a).

Yumurta agirligt ve kabuk kalitesinin kulugka siiresince yumurta agirlik kaybim
etkiledigi bilinmektedir. Yumurtalarda agirlik kaybinin damizlik siiriiniin yaglanmasina
paralel olarak arttig1 bildirilmistir (Ipek ve Sahan 2001, Peebles ve ark. 2001, Ulmer —
Franco ve ark. 2010). Bunun yani1 sira Tona ve ark. (2001) ve Almeida ve ark. (2008)
tarafindan bildirilen damizlik yasimin yumurta agirlik kaybi oranini etkilemedigi

bildirisi bu ¢aligmada ele edilen sonugla benzerlik gostermektedir.

Calisma sonucunda yumurta agirlik kayip orani iizerine etkisinin 6nemli oldugu ve
yumurta agirhiginin artigiyla, bu oranin azaldigi belirlenmistir. Bu bulgu Reis ve ark.
(1997), Abudabos (2010) tarafindan belirlenen, agir yamurtalarda agirlik kaybinin gram
olarak daha fazla olmasi, agirlik kaybi oraninin diismesine neden oldugu bulgusu
tarafindan desteklenmektedir. Ulmer — Franco ve ark. (2010), 29 ve 59 haftalik yastaki
damizlik siirtilere ait hafif (58,3 g), orta (62,6 g) ve agir (66,8 g) olmak {izere ii¢ farkli
yumurta agirhigi kullanarak, damizlik yasi ve yumurta agirliginin kulucka parametreleri
tizerine etkisini arastirdiklar1 c¢alismalarinda hem damizlik yaginin hem de yumurta

agirhginin agirhik kayip orani {izerine etkisinin 6nemli oldugunu, 29 ve 59 haftalik
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yastaki damizlik siiriilerde, bu oranin sirasiyla % 12,8 ve % 11,9 oldugunu ayrica hafif,
orta ve agir yumurta gruplarinda ise bu oranin sirasiyla, % 12,7, % 12,3 ve % 11,9

oldugunu saptamiglardir.

Calismada, 52 haftalik siirtiniin dolliiliikk orani, ¢ikis giicii ve kulugka randimaninin 36
haftalik siiriiye gore daha diisiik oldugu bulunmus olup, bu bulgular Sahan ve Ipek
(2000), Tona ve ark. (2004) ve Ulmer-Franco ve ark. ‘nin (2010), ¢alisma sonuglari ile
desteklenmektedir. Suarez ve ark. (1997), 47 haftalik yastaki damizlik stiriiniin kulugka
randimanimin 57 haftalik siirliye gore daha yiiksek oldugunu ve bu siiriilerde
yaslanmayla beraber kulugka randimaninin % 81,6 ’dan % 67,3 ‘e distiigiini
bildirmistir. Yapilan bir diger calismada ise, 34, 44 ve 72 haftalik damizlik siiriilerde,
cikis giicli sirastyla % 93,5, %93,6 ve % 86,3, dolliiliikk oran1 ise sirastyla % 95,6, %
96,4 ve % 88,0 olarak saptanmis ve sonug olarak damizlik yasinin hem ¢ikis giicti, hem
de dolliiliik orani iizerine etkisinin 6nemli oldugu bildirilmistir (Almeida ve ark. 2008).
Bu c¢alisma sonucunda yumurta agirliginin dolliliikk orani, cikis giicii ve kulucka
randimani {izerine etkisi olmadig1 belirlenmistir. Sahan ve ark. (1996) ise yumurta

agirliginin dolliiliik orani iizerine etkisi olmadigini saptamiglardir.

Damuzlik siiriilerde yaslanmayla beraber erken ve ge¢ donem embriyo 6liimlerinde artis
goriildiigt bildirilmistir (Elibol ve Brake 2003, Tona ve ark. 2004, Joseph ve Moran
2005). Calismada, yash siiriide embriyo Oliimlerinin daha yiiksek bulunmasi birgok
aragtirma sonucuyla benzerlik gostermistir (Wilson 1991, Reis ve ark. 1997, Lapao ve
ark. 1999, Hudson ve ark. 2004). Nitekim ¢alismada erken, orta ve ge¢ donem embriyo
oranlar1 52 haftalik siiriide sirasiyla % 5,1, % 1,2 ve % 2,8; 36 haftalik siiriide ise
sirasiyla % 2,7, % 0,5 ve % 3,1 oldugu saptanmistir. Benzer sekilde, ipek ve Sahan
(2001) da erken donem embriyo Oliimlerinin 59 haftalik yastaki damizlik stiriide 34
haftalik stiriiye gore daha yiiksek oldugunu saptamislardir. Bu bulgularin aksine, erken
donem embriyo Oliimlerinin gen¢ damizlik siiriilerde daha yiliksek oldugu da
bildirilmektedir (Rahn ve ark. 1981, Bruzual ve ark. 2000). Calismada orta donem
Olimlerin 52 haftalik yastaki siirlide 36 haftalik yastaki siirliye gore daha yiiksek
bulunmasi ise bazi arastirma sonuglarindan farklilik gostermektedir (Tona ve ark. 2004,
Joseph ve Moran 2005).
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Sahan ve ark. (1996), damizlik yasinin ilerlemesiyle kontamine yumurta oraninin daha
yiiksek oldugunu ifade etmislerdir. Calismada elde edilen 52 haftalik siiriide kontamine

yumurta oraninin daha yiiksek oldugu sonucu bu ¢alisma ile desteklenmektedir.

Civciv ¢ikis agirligmin damizlik yasi ve yumurta agirligindan etkilenmektedir (Sinclair
ve ark. 1990, Suarez ve ark. 1997, O’Dea ve ark. 2004, Lourens ve ark. 2006, Ulmer —
Franco ve ark. 2010). Bu c¢alismanin sonucunda, 36 ve 52 haftalik siiriilerden elde
edilen civcivlerin ¢ikis agirliklarinin sirasiyla 42,6 g ve 43,2 g oldugu; normal ve biiyiik
yumurtalardan ¢ikan civcivlerin ¢ikis agirliklarinin ise sirastyla 41,1 g ve 44,7 g oldugu

belirlenmistir.

Damizlik yasmin iskarta civciv oranint da etkiledigi yapilan arastirmalar sonucunda
bildirilmistir (Tona ve ark. 2001, 2004). Calisma sonucunda, 36 haftalik siiriide 1skarta
civciv orant daha yiiksek bulunmustur. Bu sonug, yash damizlik stiriilerde 1skarta civciv
oraninin daha yiiksek bulundugunu bildiren baz1 arastirma sonuglarindan farklidir (Tona
ve ark. 2001, Boerjan 2002). Ayrica Kumpula ve Fasenko (2004), Lawrence ve ark.
(2004) damizlik siiriilerde belirli bir yasta elde edilen daha biiyiik yumurtalarda 1skarta
civciv oranmin, normal agirliktaki yumurtalara gore daha yiikksek oldugunu
belirlemislerdir. Ulmer — Franco ve ark. (2010) galismalarinin sonucunda, en yiiksek
1skarta civeiv oranmin geng siirlinlin agir yumurtalarinda, en diisiik oranin ise geng
stirlinlin hafif ve orta agirhik gruplarinda oldugunu bulmuslardir. Bu bulgularin aksine,
damizlik yasmnimn 1skarta civciv orani iizerine etkisinin bulunmadigi ipek ve Sahan

(2001) tarafindan bildirilmektedir.

Sonug olarak, etlik damizliklardan verim donemi boyunca maksimum sayida kaliteli ve
satilabilir 6zellikte civciv elde edilebilmesi, tiretici firma ve sonugcta etlik pilic tireticileri
icin ekonomik anlamda biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu yiizden, kulugka performansinin
arttirtlmasi, Oncelikle damizlik siiriiniin yumurta verim ve kalitesinin iyi olmasiyla
gerceklesebilir ve bu agidan damizlik siirii yonetimi biiyiik dnem tasimaktadir. Ozellikle
etlik damizliklarda, ana¢ yas1 ve yumurta agirligin yumurta kalitesi, embriyo gelisimi,
civciv kalitesi ve kulugka sonuglari iizerine etkilerinin ve bu faktorlerin degisimine

bagl olarak bu ozelliklerdeki degisimlerin ortaya konmasi, damizlik siirii yonetimi ve
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kuluckahane uygulamalari ile ilgili diizenlemelerin yapilabilmesi agisindan biiyiikk 6nem

tasimaktadir.

Bu calismanin sonucunda, etlik damizliklarda yasin ilerlemesine bagli olarak; yumurta
agirhgl, yumurta kalitesi ve yumurta bilesiminde birtakim degisiklikler gorildigi
belirlenmistir. Bunun birlikte, 36 ve 52 haftalik siirii yaslarinda ortalama yumurta
agirhginin disinda kalan hafif — agir yumurtalarda incelenen o6zelliklerin farklilik
gosterdigi belirlenmistir. Bu calismada, yasa bagli olarak, Ozellikle sar1 agirhiginda
goriilen degisimin, embriyonun sar1 kesesi emilimini etkiledigi ve buna bagh olarak da

embriyo gelisiminin farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Kulugka doneminde, embriyo gelisiminin sar1 kesesi emilimi ile iliskili oldugu
bilinmektedir. Embriyonun bu besin kaynagini ¢ikisa kadar en iyi sekilde tiikketmesi ve
cikis giiniinde kalinti sar1 kesesinin miimkiin oldugunca kiigiik olmasi arzu edilir.
Ayrica, kalint1 sar1 kesesinin civciv tarafindan yeterince kullanilamamasi basta gobek
enfeksiyonlar1 olmak tizere ilk hafta 6liimlerini artirmaktadir. Bu yilizden, kuluckada
embriyo gelisiminin ¢ikig giinii civciv kalitesi ve etlik pili¢ performansi agisindan
oneminin biiylik oldugu anlasilmaktadir. Calismanin sonunda, yaslanmayla beraber
kulugka randimaninin diistiigli, ancak civciv kalite Olgiitleri olarak degerlendirilen

civeiv ¢ikis agirligl ve uzunlugunun ise artis gosterdigi tespit edilmistir.

Etlik damizliklarda yasla birlikte yumurta agirliginda son zamanlarda artisin daha fazla
oldugu gozlenmektedir. Bu durumun 6zellikle kulugka yonetiminde sorunlar dogurdugu
bilinmektedir. Bu agidan, bu calismanin konu ile ilgili yapilacak yeni caligmalara yol
gosterici olmasi hedeflenmektedir. Bununla beraber, yas ve yumurta agirliginin yani
sira hat, kulugka uygulamalar1 gibi faktorlerin de dikkate alindigi calismalara
gereksinim bulunmaktadir. Bu c¢alisma sonucunda elde edilen sonuclarin kanath

sektoriine katki saglayacagi diistiniilmektedir.
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EKLER
EK 1 Yumurta Kalitesi ile Tlgili incelenen Ozelliklere Ait Varyans Analizi
Tablolar

Yumurta Agirhgina Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklar1 Serbestl_lk Kareleri
Derecesi Ortalamasi

Anag yast 1 9,33

Yumurta Biiytikligi 1 546,65

Anag yast X yumurta biytikligi 1 0,66

Hata 96 103,05

Sekil indeksine Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklar1 Serbestl_lk Kareleri
Derecesi Ortalamasi

Anag yast 1 104,040

Yumurta Blyikligii 1 0,040

Anag yast X yumurta biiytkligi 1 4,840

Hata 96 109,920

Kirilma Direncine Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklart Serbestl_lk Kareleri
Derecesi Ortalamasi
Anag yast 1 1,2973
Yumurta Biiytikligii 1 2,7390
Anag yast X yumurta biytikligi 1 0,0024
Hata 96 1,7688

Kabuk Kalinh@ina Ait Varyans Analiz Tablosu

Serbestlik Kareleri
Varyasyon Kaynaklari Derecesi Ortalamasi
Anag yast 1 0,0077334
Yumurta Biytkligi 1 0,0002242
Anag yas1 X yumurta bliytikligii 1 0,0001674
Hata 96 0,0176805
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Kabuk Agirhgina Ait Varyans Analiz Tablosu

Varvasvon Kavnaklar Serbestlik Kareleri
yasy y ! Derecesi Ortalamasi

Anag yast 1 0,64050
Yumurta Blyikligii 1 0,36134
Anag yas1 X yumurta biiytkligi 1 0,31887
Hata 96 5,44142
Kabuk Oranina Ait Varyans Analiz Tablosu

Serbestlik Kareleri
Varyasyon Kaynaklarl Derecesi Ortalamasi
Anag yast 1 0,7907
Yumurta Biytkligi 1 5,7548
Anag yas1 X yumurta biytikligii 1 1,1162
Hata 96 11,7483
Ak Agirhigina Ait Varyans Analiz Tablosu

Serbestlik Kareleri
Varyasyon Kaynaklan Derecesi Ortalamasi
Anag yast 1 27,55
Yumurta Biytkligi 1 323,24
Anag yast X yumurta biiytkligi 1 0,80
Hata 96 58,38
Ak Indeksine Ait Varyans Analiz Tablosu

Serbestlik Kareleri
Varyasyon Kaynaklar Derecesi Ortalamasi
Anag yast 1 0,6756
Yumurta Biytkligi 1 44662
Anag yas1 X yumurta bliytikligii 1 0,2228
Hata 96 8,0965
Ak Oramina Ait Varyans Analiz Tablosu

Serbestlik Kareleri
Varyasyon Kaynaklari Derecesi Ortalamasi
Anag yast 1 125,723
Yumurta Blytkligii 1 49,249
Anag yast X yumurta biiytkligi 1 1,170
Hata 96 75,174
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Sar1 Agirh@ina Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklart Serbestl_lk Kareleri

Derecesli Ortalamasi
Anag yast 1 56,299
Yumurta Biytkligi 1 23,047
Anag yas1 X yumurta biiytkligi 1 0,236
Hata 96 37,167
Sar1 Indeksine Ait Varyans Analiz Tablosu

Serbestlik Kareleri
Varyasyon Kaynaklarl Derecesi Ortalamasi
Anag yast 1 0,3778
Yumurta Biytkligi 1 2,2195
Anag yast X yumurta biyuikligi 1 0,3362
Hata 96 27,4854
Sar1 Oranmina Ait Varyans Analiz Tablosu

Serbestlik Kareleri
Varyasyon Kaynaklari Derecesi Ortalamasi
Anag yast 1 106,532
Yumurta Biytkligi 1 21,309
Anag yast X yumurta biytikligi 1 0,001
Hata 96 56,491
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EK 2 Kulucka Siiresince ve Cikis Sonrasinda Sar1 Kesesi Emilimi ile Tlgili

Ozelliklere Ait Varyans Analizi Tablolar

14. Giin Sar1 Kesesi Emilim Miktarina Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklar: Serbestl_lk Kareleri
Derecesi Ortalamasi
Anag yast 1 2,9860
Yumurta Biiytikligt 1 6,4719
Anag yast X yumurta biytikligi 1 0,4020
Hata 96 94,6940

14. giin Sar1 Kesesi Emilim Oranina ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklar1 Serbestl_lk Kareleri
Derecesi Ortalamasi

Anag yast 1 1,00

Yumurta Blyikligii 1 262,45

Anag yast X yumurta biiytkligi 1 10,98

Hata 96 2114,37

18. Giin Sar1 Kesesi Emilim Miktar1 Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklar1 Serbestl_lk Kareleri
Derecesi Ortalamasi

Anag yast 1 53,465

Yumurta Blyikligii 1 3,119

Anag yas1 X yumurta bliytikligii 1 0,689

Hata 96 103,466

18. Giin Sar1 Kesesi Emilim Oranina Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklar: Serbestl_lk Kareleri
Derecesi Ortalamasi

Anag yast 1 398,14

Yumurta Blyikligii 1 340,96

Anag yas1 X yumurta bliytikligii 1 8,20

Hata 96 2822,89

Cikis Sar1 Kesesi Kullammm Miktarina Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklar1 Serbestl_lk Kareleri
Derecesi Ortalamasi
Anag yast 1 23,1409
Yumurta Biyiikligii 1 3,1595
Anag yas1 X yumurta bliytikligii 1 0,2772
Hata 96 45,5285
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Cikis Sar1 Kesesi Kullanim Oranina Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklar: Serbestl_lk Kareleri
Derecesli Ortalamasi

Anag yast 1 33,75

Yumurta Biytkligi 1 101,97

Anag yas1 X yumurta biiytkligi 1 1,10

Hata 96 1419,60

3. Giin Sar1 Kesesi Kullanim Miktar1 Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklar1 Serbestl_lk Kareleri
Derecesi Ortalamasi

Anag yast 1 56,119

Yumurta Blyikligii 1 8,484

Anag yast X yumurta biiytkligi 1 0,488

Hata 96 86,540

3. Giin Sar1 Kesesi Kullanim Oranina Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklar1 Serbestl_lk Kareleri
Derecesi Ortalamasi

Anag yast 1 4,480

Yumurta Biytkligi 1 63,454

Anag yast X yumurta biiytkligi 1 2,409

Hata 96 730,988
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EK 3 Kulugka Siiresince ve Cikis Sonrasinda Embriyo ve Civciv Gelisimi ile ilgili

Ozelliklere Ait Varyans Analizi Tablolar

14. Giin Embriyo Agirhgina Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklar1 Serbestl_lk Kareleri
Derecesi Ortalamasi
Anag yast 1 4,8400
Yumurta Biiytikligt 1 1,6028
Anag yast X yumurta biytikligi 1 5,1529
Hata 96 21,3991

14. Giin Embriyo Yiizdesi Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklar: Serbestl_lk Kareleri
Derecesi Ortalamasi
Anag yast 1 6,231
Yumurta Biiyiikligii 1 24,646
Anag yast X yumurta biiytkligi 1 10,719
Hata 96 60,640

14. Giin Embriyo Uzunlugu Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklart Serbestl_lk Kareleri
Derecesi Ortalamasi
Anag yast 1 0,8205
Yumurta Biliytkligii 1 0,1789
Anag yast X yumurta biiytkligi 1 0,0249
Hata 96 10,4008

14. Giin Embriyo Bacak Uzunlugu Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklar: Serbestl_lk Kareleri
Derecesi Ortalamasi
Anag yast 1 1,08160
Yumurta Blyikligii 1 0,11560
Anag yas1 X yumurta bliytikligii 1 0,14440
Hata 96 0,63200
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18.Giin Embriyo Agirhgina Ait Varyans Analiz Tablosu

Serbestlik Kareleri
Varyasyon Kaynaklari Ortalamasi
Anag yast 92,852
Yumurta Biytkligi 80,282
Anag yas1 X yumurta biiytkligi 22,658
Hata 163,199

18. Giin Embriyo Yiizdesi Ait Varyans Analiz Tablosu

Serbestlik Kareleri
Varyasyon Kaynaklari Ortalamasi
Anag yast 176,018
Yumurta Biytkligi 18,956
Anag yast X yumurta biyuikligi 76,774
Hata 603,686
18. Giin Embriyo Uzunlugu Ait Varyans Analiz Tablosu

Serbestlik Kareleri
Varyasyon Kaynaklari Ortalamasi
Anag yast 13,3210
Yumurta Biytkligi 0,5067
Anag yast X yumurta biytikligi 6,1355
Hata 11,4639

18. Giin Embriyo Bacak Uzunlugu Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklari

Serbestlik

Kareleri
Ortalamasi

Anag yas1

Yumurta Biiytikligi
Anag yas1 X yumurta bliytikligii

Hata

1,00000
0,43560
0,14440
1,27040

Cikis Giinii Civciv Agirhgina Ait Varyans Analiz Tablosu

Serbestlik Kareleri
Varyasyon Kaynaklari Ortalamasi
Anag yast 105,74
Yumurta Biytkligi 695,44
Anag yast X yumurta biyukligi 0,00
Hata 282,28




Cikis Giinii Civeiv Oranina Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklar: Serbestl_lk Kareleri
Derecesli Ortalamasi

Anag yast 1 168,47

Yumurta Biytkligi 1 245,19

Anag yas1 X yumurta biiytkligi 1 1,76

Hata 96 966,72

Sar Kesesiz Civciv Agirhgina Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklar1 Serbestl_lk Kareleri
Derecesi Ortalamasi

Anag yast 1 57,61

Yumurta Biytkligi 1 545,13

Anag yast X yumurta biyuikligi 1 0,01

Hata 96 361,01

Sar1 Kesesiz Civciv Oranina Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklar1 Serbestl_lk Kareleri
Derecesi Ortalamasi

Anag yast 1 14,431

Yumurta Biytkligi 1 0,841

Anag yast X yumurta biytikligi 1 0,077

Hata 96 381,950

Civciv Uzunluguna Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklart Serbestl_lk Kareleri
Derecesi Ortalamasi
Anag yast 1 6,5581
Yumurta Blyikligii 1 20,7710
Anag yas1 X yumurta bliytikligii 1 1,0715
Hata 96 7,1242

Civciv Bacak Uzunluguna Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklar1 Serbestl_lk Kareleri
Derecesi Ortalamasi
Anag yast 1 1,6154
Yumurta Blytkligii 1 2,9894
Anag yast X yumurta biyukligi 1 0,0004
Hata 96 5,8851
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3. Giin Civciv Agirhgina Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklar: Serbestl_lk Kareleri
Derecesli Ortalamasi
Anag yast 1 0,00
Yumurta Biytkligi 1 956,06
Anag yas1 X yumurta biiytkligi 1 495,35
Hata 96 409,13

3. Giin Sar1 Kesesisiz Civciv Agirhgina Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklar1 Serbestl_lk Kareleri
Derecesi Ortalamasi
Anag yast 1 0,00
Yumurta Biytkligi 1 842,87
Anag yast X yumurta biyuikligi 1 504,83
Hata 96 447,78

3. Giin Sar Kesesisiz Civciv Agirhgi Oranina Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklar: Serbestl_lk Kareleri
Derecesi Ortalamasi

Anag yast 1 0,002

Yumurta Biytkligi 1 5,438

Anag yast X yumurta biyuikligi 1 2,994

Hata 96 146,791
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EK 4 Kulucka Parametreleri ile Tlgili Varyans Analizi Tablolar

Baslangic Yumurta Agirh@ina Ait Varyans Analiz Tablosu

Varvasvon Kavnaklar Serbestlik Kareleri
yasy y ! Derecesi Ortalamasi

Anag yast 1 0,402
Yumurta Biytkligi 1 141,849
Anag yas1 X yumurta biiytkligi 1 0,002
Hata 16 0,11
18. Giin Agirhik Kaybina Ait Varyans Analiz Tablosu

Serbestlik Kareleri
Varyasyon Kaynaklar Derecesi Ortalamasi
Anag yast 1 0,2232
Yumurta Biytkligi 1 2,6522
Anag yast X yumurta biyuikligi 1 0,8122
Hata 16 0,8410
Délliiliik Oranina Ait Varyans Analiz Tablosu

Serbestlik Kareleri
Varyasyon Kaynaklan Derecesi Ortalamasi
Anag yast 1 195,313
Yumurta Biiytikligi 1 0,312
Anag yas1 X yumurta bliytikligii 1 0,034
Hata 16 28,333
Cikis Giiciine Ait Varyans Analiz Tablosu

Serbestlik Kareleri
Varyasyon Kaynaklarl Derecesi Ortalamasi
Anag yast 1 17,639
Yumurta Biiyiikligii 1 4,895
Anag yas1 X yumurta biytikligii 1 0,288
Hata 16 49,603
Kulucka Randimanina Ait Varyans Analiz Tablosu

Serbestlik Kareleri
Varyasyon Kaynaklar Derecesi Ortalamasi
Anag yast 1 268,840
Yumurta Blytkligii 1 6,813
Anag yas1 X yumurta biylikligi 1 0,553
Hata 16 75,778
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Erken Dénem Embriyonik Oliim Oranimna Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklar: Serbestl_lk Kareleri
Derecesli Ortalamasi

Anag yast 1 28,682

Yumurta Blyikligii 1 5,893

Anag yas1 X yumurta biiytkligi 1 0,226

Hata 16 16,240

Orta Dénem Embriyonik Oliim Oranina Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklar1 Serbestl_lk Kareleri
Derecesi Ortalamasi
Anag yast 1 2,3241
Yumurta Biytkligi 1 0,0424
Anag yast X yumurta biyuikligi 1 0,0390
Hata 16 3,8413

Gec¢ Donem Embriyonik Oliim Oranina Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklar1 Serbestl_lk Kareleri
Derecesi Ortalamasi

Anag yast 1 0,569

Yumurta Biytkligi 1 0,712

Anag yast X yumurta biytikligi 1 2,570

Hata 16 28,725

Kontamine Yumurta Oranina Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklart Serbestl_lk Kareleri
Derecesi Ortalamasi

Anag yast 1 1,5617
Yumurta Blyikligii 1 0,1799
Anag yas1 X yumurta bliytikligii 1 0,6504
Hata 16 3,5626
Iskarta Civciv Oranina Ait Varyans Analiz Tablosu

Serbestlik Kareleri
Varyasyon Kaynaklar Derecesi Ortalamasi
Anag yast 1 11,235
Yumurta Blytkligii 1 0,557
Anag yast X yumurta biyukligi 1 3,475
Hata 16 22,889
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Civceiv Cikis Agirh@ina Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklar: Serbestl_lk Kareleri
Derecesli Ortalamasi

Anag yast 1 1,568

Yumurta Biytkligi 1 66,540

Anag yas1 X yumurta biiytkligi 1 0,551

Hata 16 1,090
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