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Alphonse Lavallée Uziim Cesidinin Modifiye
Atmosfer (MA)’de Muhafazasi Uzerine Asetaldehit
Uygulamalarinin Etkileri”

Cihat TURKBEN" Aysyn DESTICI™

OZET

Sofralk iiziimlerin  hasattan sonra depolanmalar: esnasimda
meydana gelen bozulmayr azaltmak ve pazara daha uzun siire kaliteli iiriin
sunabilmek icin, farkli ortii materyalleri (35u PVC, 30u PP ve 45u PE) ve
asetaldehit (A4) buhart uygulamalarimin etkileri incelenmistiv. Hasat edilen
Alphonse Lavallée iiziim c¢esidine, kuru buzla buhar hale getirilen
asetaldehit 0 (kontrol), 5, 10 ve 15 dakikalik siirelerle uygulanmis; uygula-
malardan hemen sonra iiziimler 0 + 1°C sicakliktaki soguk odalarda 60 giin
stire ile depolanmistir. 60 ginlik depolama sonucunda, 10  dakikalik
asetaldehit uygulamas: ve PVC ortii materyali kombinasyonu ciiriime
oranmimt azaltmas: agisindan en iyi sonucu vermistir. Ayrica, asetaldehit’in
iiziimlerde birakng: kalinti miktar: insan saglhgmn tehdit edici stmrmn altinda
bulunmusgtur.

Anahtar Sizciikler: Uziim, Alphonse Lavallée, Muhafaza, Modifiye
Atmosfer (MA), Asetaldehit uygulamast.

Yiiksek Lisans Tezinin bir béliimiidiir.
Yrd. Dog. Dr.; U. U. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Bursa
Zir. Yiik. Miih.; U. U. Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Boliimii, Bursa
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ABSTRACT
The Effects of Acetaldehyde Applications on Modified Atmosphere (Ma)
Storage of Grape Cv. Alphonse Lavallée

Different covering materials (35u PVC, 30u PP, 45u PE) and
acetaldehyde (AA) vapour applications were tested on table grapes 1o
decrease decays after harvest and during storage as well as to present a
high quality product to market for a long period. After vapourizing in dry
ice, acetaldehyde was applied for 0 (control), 5, 10 and 15 minutes to grape
cultivar Alphonse Lavallée. Then grape cultivar Alphonse Lavallée were
stored for 60 days at 0 = 1°C. At the end of 60 days storage period,
combination of 10 minutes acetaldehyde application and PVC covering
material gave the best result with respect to decay ratio. Moreover, the
amount of acetaldehyde residue found in grapes was below the danger limits
for human health.

Key Words: Grape, Alphonse Lavallée, Storage, Modified
Atmosphere (MA), Acetaldehyde application.

GIRIS

Cok diisiik metabolik aktiviteye sahip, soguk zararlarina Karsi
yiiksek duyarlilik gésteren ve non-klimakterik olan tiziim taneleri, hasat sonu
yasamlarinin uzun olmasi igin iyi bir potansiyele sahiptirler. Uziimlerin
muhafaza 6miirlerini sinirlayan dnemli iki faktér bulunmaktadir. Bunlardan
ilki, {iziim tanelerinin patojenlere kars1 yiiksek duyarlilik gdstermeleridir.
Sofralik iiziimlerin hasat sonu bozulma ve giiriimelerinin en dnemli nedeni,
diigiik sicakliklarda dahi olumsuz etkilerini siirdiiren Botrytis cinered,
Aspergillus niger, Rhizopus stolonifer, Penicillum spp. ve Alternaria
alternata gibi fungal etmenlerdir. Bu etmenlerin oransal olarak degisme-
lerinde, bagda uygulanan kiiltiirel islemler, geside 6zgii duyarlilik, iklim ve
topraga ait faktorler ile depo ortam kosullari rol oynar (Carlos ve ark. 1991).

Sofralik iiziimlerin bozulmalarmimn ikinci 6nemli nedeni ise hasat
edilen iiziimlerden sap kismindaki lentiseller yoluyla su kaybinin meydana
gelmesidir. Su kaybi, tane sapmnin ve salkim iskeletinin kahverengilesmesine
dolayisi ile tazeligin kaybolmasina neden olur. Depolama esnasinda yiiksek
oransal nem ile tazeligin bu sekilde kaybolmas: biiyiik 6lgiide azaltilabilinir.
Bunun igin depo ortaminin nemlendirilmesi veya uygun bir ortii materyalinin
kullanilarak modifiye atmosfer (MA) olusturulmasi bu problem igin etkili bir
yontemdir. Uziimiin Kkalitesini olumsuz yonde etkileyen hasat som
bozulmalarindaki bu iki biiyiik problem, ambalajlama, hasat dncesi ve hasat
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sonrasi uygulanan farkli kimyasal maddelerle ve bunlarin farkli kombinas-
yonlarinin kullaniimasiyla ¢oziilebilir.

Bu nedenle, hasattan &nce uygulanan Benomyl (Benlate S0W),
Captan (Captan 50W), Vinclozolin (Ronilan 50W), Iprodine (Rovral 50W),
Glycophene, Topsin methyl gibi kimyasal maddeler &zellikle Botrytis
cinerea’nin gelisimini 6nemli Slgiide etkilemistir (Alvarez ve Vargas 1983,
Pearson ve ark. 1985, Sass 1993).

Hasattan sonra enfeksiyonlari kontrol etmek igin, sofralik taze
iiziimlerin muhafazasinda en ¢ok kullanilan metot; kiikiirtdioksitle (SO,)
fumigasyondur. Ancak, SO, uygulamalari ile tiziimlerin biinyelerinde tespit
edilen siilfit kalintilar1 ve bunlarin siilfite hassas fertler iizerindeki potansiyel
etkileri 6nemli endiseleri ortaya koymustur (Forney ve ark. 1991). Nitekim,
EPA (Environmental Protection Agency) sofralik iiziimlerde 10 ppm’lik
siilfit kalintisina kadar bir sinilama getirmistir. Su anda iiziimlere ticari
kiikiirtdioksit uygulamalarinda siilfit kalintis1 miisaade edilen smir olan 10
ppm’in tizerinde bulunmaktadir (Smilanick ve ark. 1990, Tiirkben ve Erig
1990). Bu nedenle sofralik iiziimlerin basarili bir sekilde muhafazas: icin
hasattan sonra uygulanan kiikiirtdioksit flimigasyonu diginda g¢esitli kimyasal
maddelerle alternatif ¢alismalar yapilmaktadir. Bu amagla, ozon (Shimizu ve
ark. 1982), hidrojen peroksit (Forney ve ark. 1991, Eris ve ark. 1994) ve
asetik asit (Sholberg ve Gaunce 1995) kullanilmaktadir. Bahsedilen bu
uygulamalar dismnda iizerinde hala g¢alismalarin siirdiiriildiigii diger bir
kimyasal madde uygulamasi da asetaldehittir (Avissar ve ark. 1989, Pesis ve
Frenkel 1989, Avissar ve Pesis 1991, Pesis ve Marinansky 1992).

Asetaldehit hemen hemen her meyvede bulunan dogal bir aroma
maddesidir. Genelde iz miktarlarda olgunlagma siiresince meyvede akiimiile
olur. Bozulmadaki rolii agik degildir. Fungusit ve insektisit etkisi nedeniyle
de iiriinlere asetaldehit buhari uygulandig: bilinmektedir (Pesis ve Avissar
1988, Pesis ve Frenkel 1989, Pesis ve ark. 1991, Pesis ve Marinansky 1992).

Yas meyve ve sebzelerin uzun siire tazeliklerini kaybetmeden
sogukta muhafazalari konusunda uygulanan yontemlerden modifiye atmos-
fer (MA)’de muhafaza; olgunlasma ve yaslanmay1 yavaslattifi, Kkalite
kaybini, kiiflenmeyi ve bozulmay: azalttig: i¢in son yillarda yaygin olarak
kullaniimaktadir. Ayrica, modifiye atmosfer, fumige etmek amaciyla
iiziimlere uygulanan kimyasal maddelerin etkinligini de arttrmaktadir
(Forney ve ark. 1991).

Bu ¢aligma, asetaldehit (AA) buharinin farkli uygulama siirelerinin
modifiye atmosfer (MA)’de muhafaza edilen Alphonse Lavallée iiziim gesidi
iizerine etkilerini aragtirmak amaciyla yapilmistir.
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MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Bu arastirma, 1995-1996 yillari arasinda Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii’nde yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada, Bursa-
Mudanya yoresinde yetistirilen Alphonse Lavallée iiziim cesidi materyal
olarak kullanilmigtir.

Modifiye atmosfer (MA) olusturmak iizere denemede kullanilan
polivinilkloriir (PVC), polipropilen (PP) ve polietilen (PE)’nin kalinlik ve
0°C’deki gaz gecirgenlikleri TUBITAK Marmara Arastirma Merkezi Gida
ve Sogutma Teknolojileri bolimii’ne test ettirilmistir (Cizelge 1).

Cizelge: 1
PVC, PP ve PE’nin Kahnhk ve 0°C’deki Gaz Gegirgenlikieri

Ortii materyali Kahnhk (03 Cco,
(u) (ml/m? giin atm.) (ml/m? giin atm.)
Polivinilkloriir (PVC) 35 62.7 359
Polipropilen (PP) 30 431.1 138L.5
Polietilen (PE) 45 1303.2 6427.0
Yontem

Hasat edilen liziimlerden ciiriik ve ezik taneler ayiklanmigtir. Kuru
buzla buhar hale getirilen asetaldehit (AA) 5, 10 ve 15 dakikalik siirelerle
tiztimlere uygulanmistir (Sekil 1). Hig uygulama yapilmayan iiziimler ise
kontrol olarak degerlendirilmislerdir. Uygulamalardan hemen sonra iiziim
salkimlari 0.5 kg’lik plastik kaplara yerlestirilmislerdir. Bu kaplar plastik
kasalar icerisine istif edilerek 4-4.5°C’ye kadar 6nsogutma islemine tabi
tutulmuslardir. Onsogutma islemi tamamlandiktan sonra plastik kaplar, ayni
hacime sahip PVC; PP ve PE torbalara konularak 0+1°C sicakliktaki soguk
odalarla 60 giin siire ile depolanmislardir.

Uziimlerin depolanmasimdan itibaren 0., 30., ve 60. giinlerde alman
orneklerde; suda eriyebilir kuru madde (SCKM) titre edilebilir asit (TA),
PH, invert seker, tane sap1 ve salkim iskeletinde nem (TSSIN), iiriin ¢iiriime
oran1 (UCO), toplam SO,, toplam asetaldehit (AA) miktarlar1 belirlenmistir.
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Sekil: 1
Asetaldehit uygulamasiun sematik goriiniisii

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Alphonse Lavallée tiziim cesidi ile yapilan bu ¢alismada muhafaza
baglangicindaki ve muhafaza siiresince, belirlenen parametrelerdeki degisim-
ler, Cizelge 2’de gosterilmistir. ;

Yapilan bu galismada, 0. giinde yapilan analizler sonucu elde edilen
bulgulara gére, asetaldehit ile uygulama gdrmiis meyvelerin suda eriyebilir
kuru madde miktar1 kontrol meyvelerinden yiiksek bulunmustur.

Pesis ve Frenkel (1989) yaptiklari calismada; baslangicta diisiik
seker konsantrasyonuna ve yiiksek asiditeye sahip Sultanina ve Perlette
liziim ¢esitlerinde hasattan hemen sonra uygulanan asetaldehit buharlarinin
suda eriyebilir kuru maddeyi artirdigini bildirmislerdir.

Muhafaza sonundaki bulgulara gére, bazi uygulamalarda suda
eriyebilir kuru madde miktar1 artmis, bazilarinda azalmis ve bazilarinda ise
hasat zamanimdaki miktar ile ayni kalmistir.

Suda eriyebilir kuru madde miktarindaki bu farkhiliklarin gesit
ozelliklerinden, muhafaza kosullarindan ve uygulama farkhiliklarindan
kaynaklandig: diisiiniilebilir. Ayrica bu sonuglar diger arastirma sonuglari ile
paralellik gostermektedir (Celik ve Fidan 1978, Fidan ve ark. 1981a,b,
Saunders ve ark. 1981, Takeda ve ark. 1983).

Uzerinde calisilan iiziim ¢esidinin muhafazasi esnasinda titre
edilebilir asit ile ilgili bulgular incelendiginde; uygulamalarin biiyiik bir
kisminda titre edilebilir asitin degismedigi, bazilarinda arttifi, bazilarinda
azaldig1 goriilmiistiir. Her ne kadar titre edilebilir asit iizerine yapilan
uygulamalarin etkisi varmis gibi goriilse de bu farkhiliklarin gesit
ozelliginden kaynaklandig: dissiiniilebilir.
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Parametreler Uzerine Etkileri

Cizelge: 2
Alphones Lavallée Uziim Cesidinde Muhafaza Siiresince Farkl Siirelerle Uygulanan Asetaldehit ve Ortii Materyallerinin incelenen

Ortid AA Muhafaza SCKM (%) | TA (g/100ml) pH Invert Seker TSSIN (%) Toplam SO, (mg/) Toplam AA ugo (%)
Materyali Uygulama siiresi (giin) (g/100ml) (mg/)
Siiresi(dk)
0 14.6e-1 0.519b 3.4ab 9.60b-¢ 32.5ab 10.00abe 0.011 0.00g
Ady 30 16.6abc {).557bc 3.3bc 10.10ab - 20,9 10.00abe 0.011 3.70efg
6() 14,501 0.570he 1.3be 8.90¢ 25.4¢c-h 10.60ab 0.011 25.30u-¢
0 16.3b-f 0.560bc J.dab 10.10abe 28.9b-f 10.00abe 5.28g 0.00g
AAg 30 15.8b-1 0.580b¢ 3.2cd 9.60b-¢ 215 10.00abe 5.01h 5.60d-g
PE 60 16.4b-¢ 0.522be 3.4ab 9.70b-¢ 15.2 10.60ab 4.5% 36.30a
0 15.5b-g (.518bc 3.5a 9.50b-¢ 33.7ab 10.00abe 5.07f 0.00g
AAp 30 13, 8edu 0.480¢d 3. 1de 9.40b-¢ 22.4fgh 8.60de 6.18d 0.00g
60 12.% 0.614ab 3.2¢d 8.00f 25.2d-h 8.30¢ 5.28g 12.60b-g
0 18.4a 0.370d 3.5 10.60a 31.5a-d 10.00abe 6.94bc 0.00g
Ahys 30 15.3b-g 0.600ab 1.3be 10.10ab 25.5¢-h 10.00abe 6.35¢ 1.901g
60 14.6e-1 0.480cd 3.3he 9.00de 24.8d-h 11.00a 5.20g 35.40nb
0 14.6e-1 0.519bc 3.4ab 9.60b-e 32.5ab 10,00abe 0.011 0.00g
Al 30 13.3h 0.747a 3.2cd 49.00de 25.4¢-h 9.60bed 0.011 5.60d-g
60 14.6¢-1 0.544bc 3.3be 8.90e 27.1b-h 10 30ub 0.011 28.90abe
0 16.3b-f 0.560bc 3.4ab 10.00abe 28.9b-f 10.00abe 5.28g 0.00g
AAy 30 16.0b-1 0.6400b 3.3bc 10.00ab¢ 24.0¢e-h 10.30ab 6.32cd 6.30¢-g
PP 60 16.9ab (.543bc 3.3be 9.70b-¢ 15.21 10.00abe 4.34j 34.00ab
0 15.5b-g 0.518bc 3.5a 9.50b-¢ 33.7ab 10.00abe 5.67f 0.00g
Al 30 15.1b-h 0.592bc 3.2ed 9.60b-¢ 30.50-¢ 11.00a 6.43¢ 6.80c-g
60 14.8¢-h 0.505bc 3.2cd 9.10de 29.3a-¢ 9.60bcd 4,13k 24.60a-f
0 18.4a 0.370d 3.5 10.60a 31.50-d 10.00abc 6.94bc 0.00g
AAgs 30 14.6e-1 0.616ab 3.3be 9.60b-e 29.6a-¢ 10.00abe 7.13a 1.00g
60 14.9¢-h 0.593bc 3.3be 9.20cde 31, 1a-d 10.30ab 4.45 28.00a-d
[ 14.6e-1 0.510be 3.4ab 9.60b-e 32.5ab IO.UQ‘lﬂ:c 0.011 0.00g
AAy 30 14.8¢c-h 0.451cd 3.0e 9.10de 35.9a 11.00a 0.011 0.40g
60 15.1b-h 0.563bc 3.3be 9.40b-¢ 28.6b-f 8.30e G011 5.10efg
0 16.3b-f 0.560bc 3.4ab 10.00abe 28.9b-f 10.00abc 5.28¢ 0.00g
AAg 30 15.1b-h 0.464cd 3.0e 9.30b-e 27.4b-h 10.00abc 5.54f 2.80efg
PVC 60 16.5bed 0.518bc 3.4ab 9.80a-d 15.21 9.00cde 4.33j 7.60c-g
0 15.5b-g 0.518bc 3.5a 9.50b-e 33.7ab 10.00abc 5.67f 0.00g
Al 30 15.5b-g 0.459¢cd 3.0e 9.60b-¢ 31.4a-d 9,60bcd 6.63b |.'mg
60 15.3b-g 0.525b¢ 3.dab 0.60b-¢e 32.1abc B8.00e 5.48f 1.80fg
0 18.4a 0.370d 3.5a 10.60a 3l.5a-d 10.00abe 6.94bc 0.003
Als 0 14.7d-w 0.446cd 3. 1de 9,30b-¢ 28.1b-g 10.00abe 7.19a 0.703
60 15505 0.500bc 3.4ab U.30b-¢ 2796 9.00ce 5.09¢ 16.900-g




Rao ve Pandey (1976), Pusa Seedless iiziim cesidinde uzun siireli
depolamanin sonuna dogru tartarik asit igeriginin diger organik maddelere
doniisiimii nedeniyle azaldigimi bildirerek bu azalmanin dnemli olmadigin
belirtmiglerdir. Ayni sekilde, Celik ve Fidan (1978)’da bu dogrultuda
sonuglar elde etmislerdir. Buna karsilik Uetmatsu ve Yagisawa (1980) ile
Takeda ve ark. (1983)’min yaptiklari benzer galismalarda, titre edilebilir
asitligin muhafaza siiresince degismedigi belirlenmistir.

Alphonse Lavallée iiziim g¢esidinin pH degerleri incelendiginde,
ortaya ¢ikan farkliliklar istatistiki yonden muhafaza siiresi ve uygulamalar
yoniinden 6nemli olmasina ragmen, rakamsal degerlerin birbirine vakin
oldugu dikkati ¢ekmektedir. Nitekim, Saunders ve ark. (1981); 4 hafta siire
ile muhafaza ettikleri Shouthland iiziim ¢esidinde pH’nin 3.0°den 3.18’e, Fry
liziim ¢esidinde ise 3.5°den 3.6’ya ¢iktigini belirtmiglerdir.

Baslangigtaki (0. giin) analizler sonucu elde edilen bulgulara gére 10
dakika asetaldehit uygulanan meyvelerde invert seker miktart kontrol
meyveleri ile aymi kalirken diger uygulamalarda yiiksek bulunmustur.
Muhafaza siiresi boyunca ise tiim ortii materyallerinde invert seker miktar
bir azalma egilimi gostermistir. Yapilan benzer caligmalar invert seker
miktarinin muhafaza siiresince azaldigini dogrulamaktadir (Nabiev ve
Velieva 1987). Uziimler tam klimakterik 6zellik gdstermeyen ve hasattan
sonra yasamlarini siirdiiren canli organizmalar olduklarindan; hasattan
sonraki yasam siiresince de solunum yaparak biinyelerindeki karbon-
hidratlar1 harcamalar1 dogaldir.

Tane sap1 ve salkim iskeletinde nem miktari, uygulamalara gore
farklilk gdstermesine ragmen genelde muhafaza siiresince azalmigtir. 10
dakikalik asetaldehit uygulamasi ve PVC &rtii materyali kombinasyonu diger
uygulamalara gére en iyi sonucu vermistir. Benzer galismalarda elde edilen
bulgular 6rtii materyallerinin sap kurumalarini azalttigi yoniindedir (Fidan ve
ark. 1981a, b). Ayrica, burada PVC &rtii materyalinin asetaldehit uygula-
masinin etkinligini arttirdig1 da diigiiniilebilir.

Alphonse Lavallée iiziim ¢esidinde toplam SO, miktari ortii mater-
yallerine gore farklilik gostererek bazi uygulamalarda ayni sinirlar igerisinde
kalirken, diger tiim uygulamalarda meydana gelen artma ve azalmalar
6nemli bulunmamuigtir.

Bu calismada, hasattan sonra SO, uygulamasi yapilmadig: halde SO,
belirlenmesinin esas nedeni, iireticilerin genel olarak baglarda miicadele
amactyla kiikiirt kullanmalanidir. Ayrica drneklerde belirlenen SO, miktarr;
EPA (Environmental Protection Agency)’in belirledigi sinir olan 10 ppm’e
yakin diizeyde bulunmustur. Bu da, baglarda asiri derecede kiikiirt uygula-
masinin oldugunu gdstermektedir.



Baslangigta asetaldehit uygulamasi goren iiziimlerde; asetaldehit
miktar1 kontrole ve uygulama siiresine bagh olarak artmistir. Ancak,
muhafaza siiresi sonunda yapilan analizlerde uygulama baslangicina gore
daha diisiik bulunmustur. Hemen hemen her meyvede dogal bir aroma
maddesi olarak bulunan asetaldehit; alinan drneklerde insan saghgini tehdit
eden dozun ¢ok altinda belirlenmistir (Dreisbach 1980).

Cesidin ciiriime orani, muhafaza siiresine ve uygulamalara gore
degisiklik gostermistir. 60 giinlik depolama sonucunda en diisiik giiriime
orant 10 dakikalik asetaldehit uygulamasi ve PVC &rtii materyali kombi-
nasyonu uygulamasinda belirlenmistir.

Degisik kimyasal maddelerle fiimigasyon (Avissar ve ark. 1989,
Forney ve ark. 1991, Moyls ve ark. 1996), degisik ambalajlama yontemleri
(Fidan ve ark. 1981 a,b) ve muhafaza siiresinin, sogukta muhafaza edilen
sofralik tzim cesitlerinde kalite Ozelliklerinin degisimi {izerine yapilan
¢alismalar, elde eitigimiz bulgular1 dogrulamaktadir.

Sonug olarak, farkhh asetaldehit uygulama siireleri ile farkli ortii
materyalleri uygulamalari, Alphonse Lavallée iiziim g¢esidinde giiriime
oranint azaltmasi agisindan potansiyele sahip oldugunu gostermektedir.
Burada, kullanilan farkli 6rtii materyallerinin kalinlik ve gaz gegirgen-
liklerinin etkili oldugu da gozden kagmamalidir. Ayrica asetaldehit’in
liziimlerde birakti§1 kalinti, insan sagligim tehdit edici smirn altinda
bulunmustur. Dolayisiyla, bundan sonra; sogukta muhafaza sirasindaki
mevcut sartlar altindaki ciirime kontroliinii en yiiksek seviyeye gikaracak

yontemleri ve optimum uygulama sartlarini belirlemek icin ilave calis-
malarin yapilmasi gerekmektedir. 3
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