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Hayvan Barınaklannda Kullamlan Aksiyal Vantilatörlerin 
Karakteristik Değerlerinin Belirlenmesi 

Eşref IŞIK* Kamil ALİBAş•• Halil ÜNAL ••• 

Cüneyt TUNÇKAL ••• 

ÖZET 

Bu çalışmada, kümesierin havalandırı/masına ilişkin eşitlikler 

verilerek, kümes havalandırı/masında kullanılan aksiyat tip bir vantilatörün 
karakteristik değerleri belirlenmiştir. Deney sonuçlarından gidilerek vantila
törün enerj i tüketimine ilişkin regresyon eşitliği ortaya konulmuştur. Eşitlik 

değerlerinin, ölçüm değerleriyle karşılaştırılması yapılmıştır. 

Anahtar Sözcükler: Aksiyat vantilatör, kümes havalandırması, 
havalandırma debisi, vantilatör enerji tüketimi. 

SUMMARY 
Determination of the Characteristic Values of Ventilators Usedin Coops 

In this study, the equations related to ventilation of coops were given 
and the characteristic values of an a.xial type ventilator used in coop 
ventilation were determined. Moreover, the regression equation related to 
the energy consumption of ventilator was established based on the 
experimental results. The comparison of equation values with measured 
values was realised. 

Key Words: Axial ventilator, coops ventilation, air flow rate, 
ventilator energy consumption. 
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GİRİŞ 

Genel 
Kümesierin kurulacağı bölgenin iklim koşulları , kümesierin 

planlanmasında kümes içerisindeki optimum iklim etmenlerinin sağlanması 
açısından önemlidir. Ancak, her zaman kümes içi optimum iklim etınen leri, 
yapısal planlamayla sağlanamaz. Bu gibi durumlarda kümes içi iklim 
etmenlerinin yapay olarak oluşturulması gerekir. Kümesierde kullanılan bu 
iklim etmenleri; ısıtma, havalandırma, aydınlatma, soğutma ve nemlendirrne 
o larak sıralanabilir. 

Tavuklar için en uygun kümes içi sıcaklığı, hayvanın yaşına bağlı 
olarak geniş sınırlar arasında değişir. Yumurta tavukları için optimum 
s ıcaklık l3-l8°C iken, et tavuklarında bu değer 20°C' dir. Kümes içi ortalama 
bağıl nem oranı % 60-75 arasındadır. Bağıl nem oranının düşmesi , özellikle 
sıcak kümesierde tozlanma olasılığını artırır. Bu durumda, hayvanlarda 
solunum yoluyla ortaya çıkan hastalıklar görülür. Bağıl nem oranının 

yükselmesi ise soğuk kümesierde bağırsak hastalıkianna neden olur. Bu 
nedenle soğuk koşullarda kümes içi bağıl nem oranı% 80' i geçmemelidir. 

Tavuk yetiştirici liğinde havalandırma önemli bir iklim etmen idir. 
Havalandırmayla s ı caklık, nem, karbondioksit ve amonyak fazlas ı kümesten 
atı larak, et ve yumurta verimine olumsuz etki eden bu etmenler kontrol 
al tında tutulabilir. Havalandırmada doğal ve yapay sistemlerden yararlanılır. 

Doğal havalandırınada kümesin yapısında bulunan kapı, pencereler ve hava
land ırma bacalarından, yapay havalandırmada ise vantilatör ve aspiratör
lerden yararlanı lır. 

Yapay havalandırmada, havalandıncıların tahrikinde yaygın olarak 
elektrik enerjis inden yararlanıldığı için, bu yönteme elektriksel havalandırma 
ad ı da verilmektedir. Yapay havalandırma, üç farklı şekilde yapılmaktadır. 
Bunlar; 

1) Emici havalandırma (Aspiratörlerin kullanı ldığı alçak basınç 
sistemi), 

2) Basıcı havalandırma (Vantilatörlerin kullanıldığı yüksek basınç 
sistemi), 

3) Kombine havalandırmadır (Vantilatör ve aspiratörlerin kullanıl
dığı sistem). 

Yapı bas itli ği , enerji tüketiminin az olması ve hayvan sağlığı 
açı sından, kümesierde yaygın olarak emici havalandırma sistemleri kulla
nılı.r. Bu sis.temde, aspiratör kümesteki kir li havayı emerek dışarı atar. Bu 
emı~ nedenıyle barınak içinde oluşan alçak basıncın etkisiyle, dışarıdaki 
temız hava havalandırma deliklerinden barınak içerisine girer. 
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Havalandıncıların Hava Kapasitesi ve Sayılarının Belirlenmesi 

Kümesierde yaz ve kış havalandırması birbirinden farklıdır. Yazın 
yapılan havalandırınada kümes içerisinde biriken ısı atılırken , kış havalan
dırmasında içeride biriken nemin atılması önem taşımaktadır. Kümesierde 
kullanılan havalandıncıların hava kapasiteleri de yaz ve kış havalandır
masına göre farklıdır. 

Yaz havalandırmasında, havalandıncıların hava kapasitesi, 

eşitliğiyle bulunur. Burada; 

Qh: Elektriksel havalandıncının hava kapas itesi (ın3/h), 
Bh: Büyük Hayvan Birimi (BHB) olarak, tavuk sayıs ı ya da civciv 

sayıs ı 

Hb: BHB başına gerekli hava debisi (m3/h). (Hb'nin değeri, 
tavuğun cinsine ve yaşına göre değişmekle beraber, yaz ayı 
için 1850 ... 2250 m3/h.BHB, İlkbahar ve sonbahar aylarında 
(geç iş dönemlerinde) 604 m3/h.BHB'dir) 

Eşitlikte yer alan Bh' nin değeri aşağıdaki eşitlikle bulunur. 

Burada; 

nha : Kümeste barınan aynı ortalama ağırlıktaki tavuk ya da 
civcivlerin sayıs ı (adet), 

g : Küıneste barınan, ı tavuk ya da ı civcivin ortalama canlı 
ağırl ığı (kg). 

Kış havalandırmasında, havalandıncıların hava kapasitesi, 

eşitliğiyle bulunur. Burada, 
Q. : Su buharı ölçeğine göre, kış havalandırmasındaki hava 

kapasitesi (m3/h), 
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Burada; 

1:XHi: Hayvanların verdikleri nem toplamı (tavuklar için 1600 
g/h.BHB 'dir), 

X; Hayvan barınağının havasında bulunan su buharı (g!m\ 

Xd Dış havada bulunan su buharı (g/m
3
)'dür. 

Kümesierin hava değişim oranı aşağıdaki eşitlikle bulu
nabilir. 

k= Qlı 
V 

Qh: Havalandıncının hava kapasitesi (m
3
/h), 

v : Kümesin iç hacmi (m3
)' dir. 

Kümesiere yerleştirilecek havalandıncıların sayı sı, kümesin uzun
l uğuna ve genişliğine bağlı olarak değişir. Havalandıncıların sayısı, kümes 
geniş liğine bağlı olarak aşağıdaki eşitliklerle bulunabilir. 

Genişl i k Düzenleme Tipi Eşitlik 

(m) 

<12 

14-24 

26-36 

Burada; 

sayıs ı , 

bir sıralı havalandırma av= (0,75 ...... .1,3). L / G 

iki sıralı havalandırma av= (3,0 ... .5,2).L 1 G = (0.75 ..... .1,3).4L / G 

üç sıralı havalandırma av= (6,75 .. .11,7). L 1 G = (0,75 .. . 1.3).9L 1 G 

av :Hayvan barınaklarında kullanılan elektriksel havalandıncı ların 

L: Hayvan barınağının uzunluğu (m), 

G: Hayvan barınağının genişliği (m)'dir. 

Barınaklarda tasarianacak taze hava giriş deliklerinin veya hacasının 
a lanı aşağıdaki eşitlikle bulunur. 

Burada; 
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F=Q" 
V 

F : Delikierin veya hacanın toplam alanı (m2), 

Qh: Elektriksel havalandıncıların toplam hava kapasitesi (m3/s), 

V: Hava hızı (m/s), (değeri l-3 m/s arasındadır). 



MATERYAL ve YÖNTEM 

Materyal 

Araştırmada materyal olarak aksiyal tip havalandıncı kullanı lmı ştır . 
Havaland ırıcının , havalandırma perdelerinin yerleşti ri ld iği arkadan görünüşü 
Şekil 1 'de verilmi ştir. 

Şekil: 1 
Havalandmcının arkadan gorünüşü 

Havalandıncının gövdesi, 1 mm kalınlığındaki galvaniz li saçtan 
yapılm ışt ır. Gövde içeris inde 2 mm kalınlığındak i plastik ma lzemeden 
yap ılmış 1270 mm çapında fan davlumbazı vardı r. Hava land ırıcının fanı 1 
mm ka lı nlığındaki paslanmaz çelikten yapılm ış o lup, fan 6 adet kanattan 
o luşmuştur. Fan mili yatağı gövdeye, 4 adet 30x l 5 mm ebatlarıııdaki 2 mm 
kal ın lığındaki üçgen profı llerle bağlanmaktadır. Üçgen profılleri n birer ucu 
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mil yatağına, diğer ucu, 2 mm kalınlığındaki üçgen yapıdaki saç levhalara 
kaynak bağiantısıyla bağlanmıştır. Saç levhalar ise, cıvatalı olarak havalan
dıncının dört köşesine bağlanmıştır. Fan mili, mil yatağına iki adet rulmanla 
yataklanmıştır. Milin bir ucuna fan kanatlarının bağlandığı fan kasnağı, diğer 
ucuna da hareket kasnağı kamalı o larak bağlanmıştır . 

Havalandırma perdelerine otomatik olarak komuta eden santrifüj 
sistem, fan miline bağlı fan kasnağından hareketini almaktadır. Mile bağlı 
kasnak döndüğünde, ağırlıklar santrifüj kuvvetin etkisiyle merkezden 
uzaklaşmaya çalışmaktadır. Santrifüj ağırlıklara bağlı perde açma kolu 
ileriye doğru hareket ederek, ortadaki perdeyi açmaktadır. Perdeler 
yanlardan birbirlerine bağlandığı için, diğer perdelerde ortadaki perdeye 
bağlı olarak açılmaktadır. 

Materyal olarak kullanılan havalandıncının temel ölçüleri şekil 2'de, 
bazı önemli teknik değerleri de çizelge 1 'de verilmiştir. 
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Havalandırma sisteminin temel ölçüleri 

Havalandırıcı~ hayvan barınaklarında aspiratör olarak çalıştırıl
maktadır. H~valan~ırıcının hava emen tarafı hayvan barınağının içerisine 
gelecek şekılde, kumes duvarı üzerine yerleştirilmektedir. Fan dururken, 
havalandıncının hayvan b v d · · . .. . . arınagı ışına yerleştırılen kısmı 1 1 adet 
dıkdortgen kesıtlı perde ile kapatılmaktadır. Bu perdeler, fan miline bağlı 
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mil döndüğünde otomatik olarak çalışan santrifüj bir ağırlık sistemine 
bağlanmıştır. Fan çalıştığında mille beraber dönen santrifüj ağırlıklar, 

havalandırma perdelerini açarak, emilen havanın dışarıya atılmasını sağla
maktadır. Havalandıncının hayvan barınaklarına yerleştiriliş şekilleri ve 
bunlara ait hava sirkülasyonları Şekil 3'de gösterilmiştir . 

Çizelge: 1 
Havalandırıcıya Ait Teknik Değerler 

Fan kanat sayısı 
Fan kanat boyu 

Fan kanat eni 
Fan göbek kasnağı çapı 
Fan mili çapı 

Elektrik motor gücü 

Gerilim 
Frekans 
Motor kasnağı çapı 
Fan mili hareket kasnağı çapı 

6 adet 
550mm 
l70mm 
115 mm 
25 mm 

1, 1 BG 
230/400 V 

50 Hz 
lOOmm 
310 mm 

Şekil 3'den de görüleceği üzere, havalandırıcının hayvan barınak

larında kullanılması durumunda, hayvan barınağının uzunluğuna bağlı 

olarak, hava landıncı ların yerleştiriliş şekilleri değişmektedir. Boyu 70 m'ye 
kadar o lan barınaklarda, havalandıncılar barınağın boylamasına tek tarafına 
yerleştirilmesine karşılık, 70 m 'nin üzerindeki boylarda havalandıncılar 
barınağın boylamasına her iki tarafına yerleştirilmektedir. Enine havalan
dırmada ise havalandıncılar boylamasına tek duvara yerleştirilmekte, karşı 

duvara ise havalandırma pencereleri açılmaktad ır 

Yöntem 

Deneyler Uludağ Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarım Makinaları 
Bölümü Atölyesinde yapı lmıştı r. Deneyierin yapılabilmesi için, Tarım 
Makinaları Bölümü Atölyesinde 6 m uzunluğunda, l ,Sxl,S m ölçülerinde, 
kesit alanı 2,25 m2 olan, üzeri polietilen plastikle kaplanan hava tüneli 
hazırlanmıştır. Havalandırma sistemi bir ucundan tünele bağlanmıştır. 

S ızdırmazlık, yapıştırıcı plastik bantlada sağlanmı ştır. Havalandırma siste
minin e lektrik motoruna hareket, devir sayısı sonsuz kademede ayarlanabilen 
elektronik hız kontrol ünitesiyle (varyatör) verilmiştir. Varyatörle elektrik 
motorunun devri 1 O ayrı kadernede değiştirilmi ştir. Kanaldaki hava hızı, 
e lektronik bir anemometreyle ö lçü lmüştür. Hava hızından yararlanılarak 

hava debisi ve dinamik basınç değerleri hesaplanmıştır. Deneyin yapı lma-
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sında havalandırma sisteminin, basınç hattından yararlanılmıştır. Deneyler 
20 oc sıcaklığında ve % 80 nem içeriğinde~i atmosf~r koş~.llar.ı.nda. y~~ıl
mıştır. fan devir sayısı elektronik takometre ıle elektrıkse l guç tuketımı ıse 
trifaze sayaçla ölçülmüştür. 

ENINE HAVALANDlRMA 

Şekil: 3 
Hava/andmcının hayvan barınaklarında kullanılmasına ilişkin çeşitli uygulamaları 

Deneylerde, değişik devirlerde hava hızı ve elektriksel enerji tüketim 
değerleri ölçülmüş ve daha sonra bu değerlere karşılık gelen debi ve dinamik 
basınç değerleri hesaplanmıştır . Ölçüm ve hesap yöntemiy le e lde edilen 
değerler, bilgisayara aktarılarak bu ilişkiler arasında bir regresyon denklemi 
elde ed ilmiştir. Ölçüm değerleriyle, regresyon denkleminden bulunan 
değerler karşılaştı rı larak, denklem le ölçüm değerleri arasındaki hatalar 
belirlenıni~tir. 

ARAŞTIRMA SONUÇLARI ve TARTIŞMA 

Denemeler sonucu e lde edilen, havalandıncının enerji tüketim 
değerleri ile deği şik devir, hı z, debi ve dinamik basınç değerleri arasındaki 
ilişkiler çizelge 2' de ve çizelge değerlerine göre çizilen grafikte şekil 4'de 
verilmiştir. 
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Deneme no 

ı 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

lO 

n:Fan devri ; 

n (d/d) 

123 

147 

171 

212 

238 

267 

287 

320 

338 

365 

Çizelge: 2 
Havalandıncının Deney Sonuçları 

V (m/s) Q (mJ/h) P (Pa) 

0,60 4860 0,22 

1,20 9720 0.86 

1.65 13365 1,63 

2.40 19440 3.46 

2,90 23490 5,05 

3,30 26730 6,53 

3,70 29970 8,21 

4.10 332 10 10,09 

4 ,50 ı 36450 12. 15 

5.00 40500 15,00 

ET6(kWh) 

0,18 

0,27 

0,30 

0,48 

0.48 

0.69 

0.78 

1,02 

1,20 

1.38 

V: Hava hızı ; Q:Hava debisi; P: Dınamik hava basıncı ; ET6 : OlçOien enerji tOketimi 
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Şekil: 4 

O evir(d / d) Oebı(m3 /h) 

12 

basinc 

100000 

10000 

1000 

100 
1.4 

Havalandınem m enerji tüketimi, Jan devri, hava debisi, hava h iZI ve 
dinamik hava basrncı arasrndaki ilişkileri 
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Denemeler sonucu elde edilen bu değerler arasındaki regresyon 
ilişkisi araştırı lmış ve değerler arasında bulunan regresyon denklemi aşağı-
daki gibi bulunmuştur. 

E~, = -0.1991 +0,0802.P,, +9,10248.10-ı0 . Q-0,25 1 9.V +0,0045.n 

Eşi tlikte r=0.9955, r2=0.991 O olarak saptanmıştır. Burada; 

ETıı : Denk leınl e hesaplanan enerji tüketim i (kWh), 

Pd : Dinaın ik hava basınc ı (Pa), 

Q : Hava debisi ( ın3/h), 
V : HaYa h ızı (ın/s), 

n : Fan devri (d/d) 

Ö lçülen Pd . Q, V, ve n değerlerinden yararlanılarak yukarıda geliş
tirilen regresyon denk leminden hesaplanan ETıı değerleri ile ö lçülen ETo 
değerleri arasındaki farklar, çizelge 3 ' de verilmiştir. Bu farklardan gidilerek 
denklemin değ i şik devir sayılarındaki hataları belirlenmiştir. 

Ç izelge: 3 
Eşitlik Sonuçlarıyla Deneme Sonuçları Arasındaki Hata Katsayıları 

mc No Den~me Denkle m Hesabı iı.. · " çArası Hata Katsayısı 

Sonuçları Sonuçları 
Fark (±) (%) 

ı 0,18 0,221 - 0,041 0,227 

2 0.27 0.229 0 ,04 1 0,152 

3 0.30 0,286 0.0 14 0,046 

4 0,48 0,428 0.052 0,108 

5 0.48 0,546 0,066 0,137 

6 0,69 0,695 0,005 0,007 

7 0,78 0 ,8 19 0,039 0.050 

8 1,02 1,0 17 0.003 0,003 

9 1,20 1,163 0 ,037 0 ,030 

10 1,38 1.387 0.007 0,005 

. . Ç izelge 3 incelendiğinde bulunan regresyon eşitliğinin , hata değer
lerının düşük olduğu görülmektedir. Bu düşük hata değerle ri nedeniyle, bu 
tip havalandıncıların karekteristik değerlerinin be lirlenmesi nde, bu regres
yon eş itliği kullanılabilecektiL 
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