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Tarimsal isletmelerde Yigin Materyallerin Taginmasinda
Kullanilan Helezon Gétiiriiciilerin Tasarim
Parametrelerinin Belirlenmesi

Rasim OKURSOY"

OZET

Giiniimiizde, tarimsal islerde yapilan etkinliklerin biiyiik bir kismim
uretilen tiriinlerin bir yerden digerine tasmmast olusturur. Tarimsal
liriinlerin, iiretim bolgelerinden tiiketimin her kademesindeki alanlara kadar
taginmasi ¢ok farkl makine ve ekipmanlarla yapimaktadir. Uriinlerin, yigin
yaprya sahip olmalart nedeniyle, tasima ve iletim makinalarindan olan
helezon gétiiriiciiler, pratik tasima islemleri icin gereksinim duydugu giic
degerlerindeki diisiikliik ve kullamim kolayligi yiiziinden tarimsal igletme-
lerde aranilan makinalar olmuglardw. Bu ¢alismada, iilkemizde iiretilmis
bulunan kiigiik olgekli bir helezon gditiiriictiniin bazi tasarim parametre-
lerinden hareketle, giic gereksinimi ve saatlik tasima kapasitelerinin gesitli
tarimsal iiriinler bazinda saptanmasina yonelik bir bilgisayar program
gelistirilmistir. Program, girdi degerlerinin dogru ve eksiksiz verilmesi kayd:
ile cesitli helezon devri icin farkli tasima yiiksekligine iletilecek tarimsal
diriinlerin taginmasinda gereksinim duyulan gii¢ ile, aym kosullarda sirekli
calismada tasmabilecek iiriin miktarin belirlemektedir.

Anahtar Sozciikler: Helezon gotiiriicii, tasima.
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ABSTRACT

Determination of Design Parameters for Helical Transportation Devices
Used for Transporting Granular Materials in Agricultural Farms

Transporting materials is one of the largest part of farm activities in
order to move agricultural products from the production place to others. For
this reason, the several kind of farm equipment are widely used. Because the
most of the farm products are in granular formation, the suitable machines
such that helical transportation devices are strongly consumed for practical
transportation, because of their low power requirements and easier 1o use.
In this research, a computer program was developed in order to determine
the power requirements and the capacity of a native made helical conveyor
in the process of several kind of farm product transportation. If the input
values are loaded in boundaries, the program is able to produce the power
consumption and machine capacity of helical conveyors in transportation
process of the farm product.

Key Words: Helical conveyors, transportation.

GIRIS

Tasima, tanim olarak hammaddenin, 6ziinde ve niteliginde herhangi
bir degisiklik yapmadan, dayandig yiizeyden alinip, sonradan kullanabilmek
igin bir baska yere gétiiriilmesi islemidir. Iletim ise, materyalin niteliginde
bir degismenin yapildiktan sonra tasindigi islemler zincirini kapsar (Tunal-
gil, 1974). Tarim ve sanayi sektdriinde, tiretimde kullanilan hammaddelerin
islenmis triinler olarak degerlendirilmesi i¢in gerekli islem basamaklarinda,
bu driinlerin iiniteter arasi tagima islemlerinin hizh bir sekilde yapilmasi
birim zamandaki liretim miktarimi artirict Snemli bir faktor olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Birimler arasindaki tasima iglemleri verimli ve teknigine uygun
olacak sekilde diizenlememis isletmelerde olusan ekonomik kayip, kulla-
nilan sistemlere iliskin yatirumlarin biiyiikliigii oraninda yiiksek olaca:gmdan,
hm ya da yari islenmis materyallerin belirli noktalara belirli zaman igeri-
sinde en ekonomik sekilde ve tasimanin dziine uygun olarak ulastiriimasi
soz k(.)nusu tesisleri rantabl yapmaktadir (Tunaligil, 1974). O halde, gerek
sanayi, gerekse de tarim isletmelerinde, tasinacak iiriiniin sahip ,oldugu
ﬁ21k§e.l ve m'ekanik ozellikleri ve buna uygun bir gétiiriiciiniin bazi paramet-
relerinin belirlenmesi ySniinde 6nemli derecede etkili olmaktadir. Cizelge

1’de kuru durumdaki bazi tarimsal yi1§in materyalleri gin ag
<ttt fBenreo, TORT) g ryallerin yigin agirhklart (y)
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Cizelge: 1
Kuru Durumdaki Bazi1 Tarimsal Uriinlerin Ortalama Yigin Agirhiklar

Tasinacak Yigin Agirh@ Tasmacak Yigin Agirhig
Materyal ¥ (kg/m®) Materyal ¥ (kg/m")
Arpa 609.2 Fasulye 759.5
Bugday 759.0 Soya F. 761.0
Misir 721.5 Kepek 256.5
Yulaf 416.8 Misir Unu 641.3
Cavdar 7054 Bugday Unu 450.0
Piring 721.0 Talag 208.4

Tarimda tagimasi ve iletilmesi yapilan materyaller genellikle dskme
materyallerdir. Dokme materyaller ise, tepeleme doldurulan bugday, arpa
gibi y13in, ya da un gibi pudra halinde cesitli fiziksel 6zelliktedirler. Yign
materyallerin karakteristik en biiyiik par¢a boyu iiriin ¢esidine bagh olarak
0.5 ile 10 mm arasinda degismektedir. Tarimsal amagl yi3in materyallerin
tasinmasinda, cesitli 6zelliklerde ve yapida tarim makina ve ekipmanlar
kullanilmaktadir. Bu makinalar igerisinde, kayish ve kiirekli gotiiriiciiler,
havali veya pnomatik gétiiriiciiler, kovali elevatorler, bantli ve oluklu
konveyérler ile helezon gétiiriiciiler yaygin olarak kullanilmaktadir (Demir-
soy, 1987).

Helezon gotiiriiciiler, 6zellikle yigin materyallerin taginabilmeleri
igin uygun tasarimlar olmalari nedeniyle, gerek tarim sektoriinde gerekse de
sanayi sektoriinde yaygin olarak kullaniimaktadir. Sanayide 6zellikle kimya
endiistrisinde kisa tasima uzakliklari igin en fazla 400 ton/saat kapasiteli
aletlerin kullanildigi goriilmektedir. Kisa tagima uzakliklari igin tasarlanan
helezon gotiiriiciilerin, performanslar1 yiiksek ~oldugu gibi, tasarim
maliyetleri de diisiik olmaktadir. Yatay iletim hattinda bulunan bir gotiirii-
ciiniin performansi ise ayni Slgiilerde ve ayni tiir materyal iletimi i¢in diigsey
konumda calisan bir gétiiriiciiniin sahip olabilecegi performanstan oldukga
fazladir.

Helezon gotiiriiciiler, tarimda ¢iftlik i¢i ve tarla ortaminda yiikleme
bosaltma iglemlerinin kolayca yapilabildigi ekipmanlar olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu yiizden, bigerdover gibi bazi geligmis tarim makinalarinda
da helezon gotiiriiciilerin uygulamalarini bulmak miimkiindiir. Silolardan ve
ambarlardan romork ya da baska araglara hububat yiiklenmesinde, ¢iftlik
giibresinin taginmasinda, silolarn doldurulmasinda, sogutucu ve 1isitic
akigkanlarin iletilmesinde ise esanjor olarak kullanilan helezon gdtiiriicii-
lerin, goriildiigii gibi, tarim sektoriinde kullanim alani olduk¢a yaygindir
(Tunaligil ve ark., 1985).
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MATERYAL ve YONTEM

Bu calismanm materyali, yerli yapim bir helezon gétiiriicii ile bu
makinanin 8lgiilmiis bazi performans degerlerinden hareketle gelistirilmis ve
makinanin giig ile tasima performansi gibi bazi tasarim parametrelerinin Kisa
sirede belirlenebilmesi igin kullamlabilen bir bilgisayar yazilimidir.
Tarimda, yigin materyallerin tasimmasinda kullanilan bir helezon gotiiriici,
helezon kanatlari iizerine yerlestirildigi ve bir elektrik motorundan hareketini
alan bir mil ile bu milin yerlestirildigi koruyucu helezon borusu ve
catismdan olugmaktadir. Sekil 1'de, tarimda kullanilan bir helezon gotiirii-
ciiniin ana organlari verilmistir.

Heleznn —

Kanatlan

Sekil: 1
Tarimda yigin materyallerin tasmmasmnda kullanilan bir helezon
goiiirdciiniin ana kisimlar

Burada da goritldiigii gibi, bir helezon gétiiriiciide bir ugta giris agzi
diger ugta ise bosaltma agzi bulunmaktadir. Materyal giris agzi, ¢alisma
aminda iletimi yapilacak yigin materyalin ig¢ine gomiilmektedir. Materyalin
taginmasi belirli bir ag1 ile belirli bir yiikseklige ¢ikarilmas: seklinde olan
uygulamalarda, giris agz1 yidin igerisinde bulundugundan yere yakin olarak
konumlandirilir. Giris agzina ¢ogu kaynaklarda giris haznesi, bosaltma
agzina ise bosaltma haznesi de denilmektedir. Helezon kanatlari, genellikle
preste basilmis 4-8 mm kalinhgindaki sac malzemeden parg:a,lar halinde
yapilmaktadir. Daha sonra pargalar kaynakli baglantilar ile veya perginlerle
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bir mil lizerine oturacak sekilde birilestirilmektedir. Bazi tasarimlarda.
helezon kanatlari soguk ¢ekilmis tek bir serit seklinde yapilmaktadr.
Kanatlart ve mil ile birlikte veya mile gecirilmis borulu dékiim dilimleri
$ek]il}de yapilmis helezon gétiiriiciileri uygulamada bulmak miimkiindiir. Ne
var ki, ¢ogunlukla, i¢i bos bir hareket iletim miline kurdela seritleri halinde
sarilarak yapilmis kanatlari olan helezon gétiiriiciiler oldukga yaygindir.
Sekil 2°de bir helezon gétiiriiciiniin ana organi olan helezon ve ;Jargz?lanna
ait bazi tasarim parametreleri verilmistir.

e,
o
]
-

|_ - il
“Vataklar “Helemonkanatlar T atalelar

Sekil: 2

Bir helezonun ana tasarim parameireleri

Sekil 2’ye gore, D, helezon koruyucusunun dis ¢api, by, helezon
boyu, d, helezon kanatlarinin sarildigi milin ¢api, b,, helezon mili uzunlugu,
D,, helezon capi, ve s ise helezon adimidir. Helezon adum ¢ogu kez hatve
olarak adlandirilmaktadir. Tanim olarak helezon adimi, birbirini izleyen iki
helezon arasmdaki agikliktir. Bu agikhigin bityiik yada kigiik olmasi, sabit
bir devir i¢in helezon boyunca yapilabilecek tagima hizim dogrudan etkiler.
Dolayisi ile yigin agirhiklan diigiik olan materyallerin iletiimesinde kulla-
nilan helezonlarin adimi biiyiik segilmektedir.

Helezon kanatlarma hareket ileten mil, i¢i dolu yuvarlak malze-
meden yapildig: gibi, cogunlukla, boru malzemeden en fazla 2 ile 4 m uzun-
lugunda olacak sekilde pargali olarak imal edilirler. Her parca, lizerine
helezon kanatlar yerlestirildikten sonra, burglar ve pimler araciligiyla
birlestirilmektedir. Daha emniyetli bir tasarim igin civatalar kullanilarak bu
birlesim giivence altina alinmaktadir. Milde kullanilan bu burg ve pimler
tasarimdaki ara ve ana yataklar igin aym zamanda muylu gorevi yap-
maktadir. Ara ve ana yataklarda, toza ve neme Karsi sizdirmazhigin
saglanmasi ve mile gelen yiiklemenin eksenel olabilmesi i¢in kendi kendini
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merkezleyen kiiresel yuvali bronz veya dokiim malzemelerden yapilmis
kaymal vyataklar ile rulmanli yataklar oldukga yaygin olarak kullanil-
maktadir. Sizdirmazhk ayrica 1slak yerlerde ¢alisan makinalar icin yataklara
konan salmastra ile de saglanmaktadir. Ana yataklar genellikle gotiiriicliniin
bosaltma ucuna yerlestirilmis oldugundan, ¢aligma aninda helezon kanat-
larina gelen yiikii karsilamakta, bu ise, hareket iletim milinin gekilme
gerilmesi altinda galigmasina neden olmaktadir.

Helezon koruyucusu, genellikle sag malzemeden kivrilarak yapilir.
Helezon boyu uzun oldugundan pargalar halinde iiretildikten sonra montaj
hattinda perginlerle veya kaynakli baglantilar ile birlestirilmektedir.
Koruyucunun gorevi, helezon kanatlarim1 disaridan gelebilecek darbelere
kars1 korudugu gibi asil iglevi, materyali helezon kanatlari arasinda tutarak
dagilmadan tagmmasini saglamaktir. Iyi bir tagima igin helezon kanatlari ile
koruyucu arasinda belirli bir aralifin bulunmas: gerekmektedir. Sekil 2°de z
ile gosterilen aralign, bu tiir gotiiriiciilerde 6nemi bilyliktir. Kiigiik taneli
iiriinlerin iletiminde kullanilan helezon gétiiriiciilerde z arah@ da oldukca
kiigiik segilmektedir. Bu segim, z araliginda olusabilecek yigilmanin oniine
gecmesi nedeniyle, makinanin is basarisini artirmaktadir. Ne var ki, bunun
en biiyiik sakincasi, yigin materyallerin tasinmasi sirasinda kanatlar ile
koruyucu gévde arasina dolan materyallerde sikismaya bagh olarak
kirilmalar meydana gelebilmesidir. Cizelge 2°de yerli yapim motorsuz bir
helezon gétiiriiciiniin helezonuna iligkin ana &lgiiler verilmistir (Tunaligil ve
ark., 1985).

Cizelge: 2
Yerli Uretilen Bir Helezon Gotiiriiciiniin Temel Parametrelerine
Iligkin Degerler

Parametre Deger Parametre Deger
Helezon Boyu 8§m Koruyucu Capi 16.5 cm
Adim 15¢cm Maksimum Egim Agisi 30°
Helezon Capi 14.5 cm Helezon Kalinhgi 3 mm
Mil Capi 35cm Apizlar Aras1 Mesafe 7.4m

Helezon gotiirliciilerin tasarim 6l¢ii ve o6zelliklerine bagh olarak
belirlenmesi gereken en Gnemli parametrelerin basinda gétiiriiciiniin kapa-
sitesi yani, belirli bir zaman siiresi boyunca iletebilecegi iiriin miktari ile bu
tagima siiresi boyunca makinanin gereksinim duydugu giic tiiketimine iliskin
degerlerin saptanmasi gelmektedir. Bir helezon gétiiriiciiniin bir saatte tasi-
yabilecegi iirlin miktari ile gereksinim duydugu giic degerleri asagidaki
esitliklerle saptanmaktadir:
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JrD2

Q¢ = 4 [sneyc (1)
QtL :
N = (m)(wo + Smﬁ) )

Esitliklerde, D, helezon ¢api (m), s helezon adimi (m), n helezon
devri (d/d), @, makinanin yiiklenme durumuna iliskin bir katsay1 olup, bu
deger 0.125 ile 0.4 arasinda degismektedir. Yavas akan ve asindirici
materyaller i¢in 0.125 ahmirken, serbestge kolay akan ve asindirici olmayan
driinlere dogru gidildikge bu deger 0.4’ yaklasmaktadir. Y degeri, iletilen
drintin y1gin agirh@idir. Tasima aninda tarimsal {iriinler gogu kez sikistiril-
mamis oldugundan, hacim agirhig: yerine, iiriiniin Cizelge 1°de verilen dogal
durumdaki yigin agirligma iliskin degerlerin kullaniimasi daha gercekei
olmaktadir. Esitliklerde ayrica, ¢ tasima bélgesinin egimine baglh bir katsay1
olup yatay tasima i¢in 1 alinirken, bu deger 5°’lik egim igin 0.9, 10°’lik egim
icin 0.8 ve 20°°lik egim igin 0.7, 25°'lik egim igin 0.5 ve 30°’lik egim igin
ise 0.4 olarak alinmaktadir. Bunun yaninda, N makinanin gii¢ gereksinimi
(kW), L metre olarak helezondaki giris ve ¢ikis agizlar arasindaki uzakhktir.,
Cogu kez bu deger helezon boyuna esit olarak alinmaktadir. W, degeri,
helezon kanatlarina iliskin diren¢ katsayisidir. B ise derece olarak ¢alisma-
daki egim agisidir. Helezon kanatlarina gelen direng katsayisi tasinacak
tiriintin 6zelligi ile ilgili bir parametredir. Bu parametre, bugday unu igin 3,
odun talagi gibi hafif materyaller igin 2.5 olarak alinirken, tahil igin 4-5
arasmda alinmaktadir.

Genel olgiileri Cizelge 2°de verilen yerli yapim bir helezon gétiirii-
ciiniin baz1 parametrelerinin bilgisayar destekli tasarimlar i¢in gereksinim
duyulan degerlerinin belirlenmesinde kullanilan bir bilgisayar programi
Visual-Basic programlama dili kullanilarak hazirlanmistir (Ozkan, 1995).
Program, degerlerin dogru girilmesi kayd: ile tarim ve sanayi sektdriinde
tiretilen her tiirlii yigin materyallerin helezonlu gétiiriiciilerle tasinmalarinda
gétiiriiciiniin kapasitesini ve gereksinim duydugu giicii hesaplamakta ve bir
¢iktida tasarimciya sunmaktadir. Sekil 3’te s6z konusu yazilimin tasarlan-
masinda kullanilan bilgi akis diyagrami verilmistir.

Programda ilk adim, akis diyagrammda da goriildiigii gibi, helezon
gotiiriiciilere ait parametreleri yiiklemektir. Bu parametrelerin basinda
helezon gapi, helezon devri ve helezon uzunlugu gelmektedir. Cogu kez
helezon boyu yerine, materyal girig agzi ile bosaltma agzi arasindaki uzaklik
tasimada etkili uzaklik oldugundan, bu deger, program girdi parametresi ola-
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Hele=on Eapl
Hele=on boyu
Helezon devnl

Sekil: 3
Helezon gotiriiciilerde is kapasitesi ve gii¢ gereksinim degerlerini bulmaya yonelik
tasarlanan bilgisayar programina iliskin bilgi akis diyagram

rak da verilmektedir. Programda, bundan sonraki islem, iletilecek iiriiniin
yigin agirhg gibi bazi fiziksel zelliklerini belirleyen degerleri yiiklemektir
Bu degerler, bir menii aracili ile tasinacak iiriiniin cinsinin segilmesi ile:
otomatik olarak yapilmaktadir. Uriin cinsi tahil, talas ve kepek ile
sinirlandirilmistir. Tahil olarak adlandirilan secenegin ig:erisindefl a
bugday gibi hububat iirlinlerinin yaninda Cizelge 1°de verilen diger ta}l:lrSI:ll
iiriinleri segmek de miimkiindiir. Benzer sekilde, kepek ve iiriinlerine ait
segenegin igerisinden bazi tahil unlarina ait degerler secilerek hesaplamalar
yapilabilmektedir. Programlamanin iigiincii asamas; tasima biilg:sine ait
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parametrelerin girilmesidir. Burada, iiriinleri belirli bir yiikseklige ¢ikarabil-
mek i¢in helezon egimi, hesaplamaya en onemli bir parametre olarak
katilmalidir. Ne var ki, bu calismada tek bir egim, yerine 0°'den baslayarak
S'er derecelik araliklarla en fazla 30° olacak sekilde 7 egim kademesi iize-
rinden hesaplamalar yapilmistir. Programin son asamasi, helezonun saatlik
iletim kapasitesi ile belirlenen iiriiniin tasinmas: sirasinda helezon milinin
gereksinim duydugu giic degerlerinin belirlenerek bir ¢ikti icerisinde
sunulmasidir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Bir helezon gétiiriiciiniin tasima kapasitesi ve iiriin tasima sirasinda
yuttugu gii¢, iirlinlin baz:1 fiziksel 6zellikleri ile bu iiriiniin taginmasinda
kullanilan helezon gétiiriiciilere ait tasarim parametrelerine baghdir. Bu
parametrelerin basinda, iiriiniin cinsi, dogal durumdaki yigin agirhig, iiriin
ile helezon kanatlar1 arasindaki siirtiinme kuvveti, helezon devri, materyalin
tagima uzaklifn ve yiiksekligi, helezon egimi ve helezon ¢api gelmektedir.
Bu parametreler kullanilarak gelistirilen bilgisayar programi, g¢esitli tarim
iiriinlerinin belirli uzakhiga ve belirli yiikseklige taginabilmeleri igin kulla-
nilan yerli yapim bir helezon gotiriiciiniin kapasitesi ve giic gereksinim
degerlerini hesaplamaktadir. Sonuglar Cizelge 3’te verilmistir. Cizelgede ki
bu degerler, helezon devrinin 300 d/d olmasi durumunda 8 m uzunlugunda
tasima mesafesi icin 15 cm capinda helezon kanatlari olan bir gotiiriicii
icindir. Bu gétiiriiclide, y1gin agirhg diisiik materyallerin tasinmasi igin
harcanan gii¢, dogal olarak biraz diisiikk bulunmustur. Aym sekilde bugday
unu gibi pudra niteligindeki iiriinlerde de dogal durumdaki yigin agirhik
diisiik oldugundan iletim kapasitesi diismektedir. Ne var ki, bu iiriinler, ¢cok
hafif nemli ortamlarda bile helezon kanatlarina ve helezonun koruyucu ig
bdlmelerine kolayca yapisabildiginden, tikanmalari artirmakta, bu ise tagima
isini olumsuz etkilediginden gii¢ gereksinimini yiikseltmektedir. Nemli
ortamlarda pudra ve toz halindeki materyallerin tasinmasina ayr1 bir dzen
gosterilmelidir. Tasima uzakhig arttikga, ayn1 materyal cinsi igin helezon
kapasitesi ya da birim zamanda iletilen iiriin miktar1 diiymekte, buna ragmen,
makinanin tasima isleminde gereksinim duydugu gii¢ degeri ise artmaktadr.
Aym sekilde, ayn1 gesit {irliniin tasmmasinda diger biitiin kosullarin ayni
kalmasi sarti ile helezon egimine bagh olarak, helezon kapasitesi ve giig
degerleri degisiklikler gostermektedir. Egim arttikga birim zamanda iletilen
iiriin miktar1 diismektedir. Tasima isine helezon devri goz &niinde bulundu-
rularak bakildiginda, yapilan ¢ahsmalar sonucu, helezon devri ile kapasite
arasinda dogrudan bir iligki bulunmustur, Devir arttikga, belirli simirlar
icerisinde makinanin da tagima kapasitesi artmaktadir.
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Cizelge: 3
Bazi Tarimsal Uriinlerin Helezon Gétiiriiciilerle Taginmas: Sirasinda
Makinanin Kapasite ve Gereksinim Duydugu Gii¢ DeZerleri

Materyal ve Helezon Tasima EZimi (B-derece)
Yigin Kapasitesi Kaldirma Yiiksekligi (h-metre)
Agirhit (Q) ve H.
Giicil
¥ (kg/m®) kW) B=0 B=5 | B=10 p=15 B=20 | B=25 | P=30
h=0 h=0.7 h=1.4 h=2.1 h=2.7 h=3.4 h=4.0
Arpa Q. (ton/saat) 10.59 9.53 8.47 741 6.88 5.29 424
¥=609.2 N(kW) 0.92 0.85 0.77 0.69 0.65 0.51 0.41
Bugday Q.(ron/saat) | 1320 | 11.88 | 10.56 9.24 8.58 6.60 5.28
=759 N(kW) 1.15 1.06 0.96 0.86 0.81 0.64 0.52
Misir Q, (ton/saat) 12.55 11.29 10.04 8.78 8.16 6.27 5.02
¥=721.5 N(kW) 1.09 1.01 091 0.81 0.77 0.60 0.49
Yulaf Q, (ton/saat) 7.24 6.52 5.79 5.07 4.71 3.62 2.90
1=416.8 N(kW) 0.63 0.58 0.53 0.47 0.44 0.35 0.28
Cavdar Q (ton/saat) 12.27 11.04 9.81 8.59 7.98 6.13 490
¥=705.4 N(kW) 1.06 0.98 0.89 0.8 0.75 0.59 0.48
Piring Q, (ton/saat) 12.54 11.28 10.03 8.78 8.15 6.27 5.01
y=721 N(kW) 1.09 1.00 0.91 0.81 0.77 0.60 0.49
Fasulye Q. (ton/saat) 13.21 11.89 10.57 9.25 8.58 6.60 5.30
¥=759.5 N(kW) 1.15 1.06 0.96 0.86 0.81 0.64 052
Soya F. Q, (ton/saat) 13.23 11.91 10.59 9.26 8.6 6.62 5.29
=761 NkW) 1.15 1.06 0.96 0.86 0.81 0.64 0.52
Kepek Q. (ton/szat) 4.46 4.01 3.57 3.10 2.90 223 1.87
¥=256.5 N(kW) 0.24 0.23 0.21 0.19 0.18 0.14 0.11
Misir Unu | Q,(ton/saat) 11.15 10.04 8.92 7.80 7.25 5.58 4.46
¥=641.3 N(kW) 0.60 0.56 0.52 0.47 045 0.35 0.29
Bugday Unu | Q, (ton/saat) 7.82 7.04 6.26 5.48 5.09 391 3.13
¥=450 NkW) 0.43 0.40 0.36 33 0.31 0.25 0.20
Talag Q, (ton/saat) 362 3.26 2.90 2.54 2.36 1.81 1.45
y=208.4 N(kW) 0.20 0.18 0.17 0.15 0.14 0.11 0.09
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