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OZET

Bu g¢aligma, bdlgemizde ikinci iirin olarak iretimi yapilan fasulye-
nin, kurutulmasina yonelik gerekli uygun tesisin kwulmasinda kullanilabile-
cek on verilerin elde edilmesine yonelikti. Bu amagla degisik nem icerik-
lerinde farkli hava akimlannda, temiz ve kirli fasulye iizerinde yapilan
¢ahigmalar sonucu; statik basing dilgiimiiniin, hava akinuyla logaritmik,
wgin viiksekligiyle dogrusal olarak arttig, nem igeriffi ile ters orantili ola-
rak degistifi  belirlenmigtir. Ayrica yabanct maddelerin fasulye danelerinden
kiigitk  boyutlarda olmast durumunda, yabanct madde oramindaki  artigin
statik basing diigiimiinii artirdifi  gézlenmigtir.

SUMMARY

The Deermination of Resistance Against Air Flow of Dry Bean Seed
Grown As A Second Crop

This study intends to obtain the data that can be used for the
necessary and suitable establishment of the foundation where beans,

* Aras. Gor; U.U. Ziraat Fakiiltesi Tanm Makinalart Bolimii.
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which are planted as second production in our region, are intended 1
be dried. For this reason some studies were made upon the clean g
dirty beans which had various moisture-rates and in various air-cumens
The outcomes of these studies are; the reduction of the static pressur
increases logarithmically with the air-current and in a linear way wifh
the heap-height. Moreover when the froeign-materials are smaller tha
the beans, the increase of the reduction of the static-pressure.

GIRIS

Insan beslenmesinde taze sebze ve kuru dane olarak kullamlan fasulye,
ekilis alan1 yoniinden diinya yemeklik baklagil kiiltiirleri arasinda ilk siray alr.

Diinyada 14.750.000 ton uretim degerine sahip olan fasulye, Tirkiye'de
170.000 ton olarak iiretilir. Diinya fasulye iiretiminde % 1,15lik bir paya sahip
olmasinin yanisira, birim alandan alinan fasulye miktar: agisindan, Tirkiye dinya
ortalamasinin yaklagik iki katini iiretmektedir (Sehirali, 1988).

Tiirkiye fasulye ekim alanimin % 3,27’lik degerini Balkesir, % 3,031k
degerini Bursa ili olugturmaktadir. Verim agisindan ise, gerek Balikesir gerckse
Bursa illerinin verim degerleri Turkiye ortalamasindan yiiksektir. Birim alandan
alinan fasulye miktarinin fazla olmasi dogal olarak iiretim degerini de artirmakia-
dir (Sehirali, 1988).

Tarim iiréinlerinin pek az iiretildikten hemen sonra tiiketilir. Bu nedenk
birgok iriin gibi fasulyenin de tiiketilinceye kadar gececek siire igerisinde nite-
liinden en az kayipla saklanmas: gerekir.

Saklama yontemlerinin gok gesitli olmasina karsin, iiriin neminin zararl-
rim ortadan kaldirabilecek uygulanabilir ydntem kurutmadir.

Tarimsal tiriinler kurutulurken veya havalandirilirken, tiriin yigin igerisin-
den gegirilen hava akimina karg1 bir direng gosterirler. Bu direng, hava akimimnn
"Statik Basing Diisiimii" olarak tanimlanir. Basing diigiimil, tiriin yﬁzeylefiﬂdﬂkj

sirtinme direncinden ve havanin tiirbiilans hareketinden dogan enerji kayipla-
nndan kaynaklanir (Yildiz, 1985).

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Arastirmada materyal olarak U.U. Arastirma ve Uygulama Giftlifinde
denemeleri siirdiiriilen, Bursa ve gevresinde ikinci iiriin olarak firetimi yapl2?
fa.lsulye ele alinmustir. ikinci iiriin fasulyenin hava akimina karg: gosterdigi diret
cin belirlenmesinde, sckilde gosterilen deneme diizeneginden yararlanimsi™
Sistemde gerekli hava miktarimn saglanmasi amaciyla; 5,5 kW giciinde, e
elektrik motoruyla hareketlendirilen kapali tipte fan kullanilmustir.
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Olgimler, igerisinde saf ispirto bulunan bir cam hazne ve buna baglh cam
borudan olugan, 0.1 mmSS duyarlikh manometre ile gergeklestirilmigtir,

Yontem

Sistemde kullanilacak uygun vantilatoriin segimi, iirin igerisinden gegen
hava akiminin kargilasacag: direnglerin belirlenmesiyle olanaklhidir. Hava akimu-
na verilecek basing gerekenden az oldugunda, yifiin igerisinden gegemez, gere-
kenden daha yitksek basing ise vantilatoriin giig gereksinimini artiracagindan
agir1 enerji kaybina neden olur. Bunun yanisira homojen bir kurutma ya da hava-
landirma saglanamaz. Uriin yiini igerisine gonderilen hava akimina kargi goste-
rilen direncin degeri; triin nem igerigi, tiriin igerisindeki yabanct madde orani,
iiriin yigin derinligi, hava akig miktarina bagh olarak degigiklik gosterir.

Ll

2400

VY Lad] WYY s ad

Sekil: 1
Deneme  diizenegi

Bu parametrelerin her birisi birbirine bagimli olarak hava akimmna gosteri-
len direncin gostergesi olan basing dilgiimiiniin birer fonksiyonudur. Bu durum
matematiksel olarak ifade edildiginde,

= f(V, UNy, YMO, H)
fonksiyonu yazilabilir.
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Burada;

AP : Basing diigiimi,

v : Hava akig miktar,

UNy : Yas baza gore iiriin nemi,
H : Yignyiksekligi,

YMO: Yabanci madde oranidir.

Segilen hava akimlarinda, iriiniin yiikleme yiiksekligine bagimh olarak
degisik nem igeriklerinde, temiz ve kirli fasulye icin elde edilen bu degerler
MICROSTAT paket programinda degerlendirilerek, ikili ve goklu regresyon
analizleri sonucunda degiskenler arasindaki iligkiler ve bu iligkileri tanimlayan
katsayilar belirlenmig ve iligkiyi agiklayabilen esitlik olugturulmugtur. Bu esitlik-
le saptanabilen ortalama statik basing dilgiitmii degerleri, FORTRAN dilinde ha-
zirlanmug bilgisayar programinda, olgiim sonucunda bulunan degerlerle kiyaslan-
mug ve hata oranlar1 belirlenmisgtir.

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Olgiimlerde elde edilen degerler arasinda en kuwvetli iligkinin statik ba-
sing dilsiimilyle hava akim hizi arasinda oldugu belirlenmigtir.

Temiz ve kirli fasulyeler lizerinde, degisik hava akimlarinda gergeklestiri-
len dlgiimler, hava akim hizinm artmasmin, statik basing diigiimiini artirdiy ve
bu artigin iriiniin nem igerigine ve yabanc: madde oramina bagh olarak degisik
boyutlarda olustugunu godstermistir. Bu iligki 40 cm yigan yiiksekliginde gegerli ol-
mak iizere matematiksel olarak;

AP = a.V®  UNy< . YMO?

esitligi ile ifade edilir.
Burada;
AP : Statik basing diigiimii (mmSS/40 cm)
\Y : Hava akim hizi (m3/m2, s)

UN, : Yas baza gore iiriin nemi (%)
YMO: Yabanci madde oram (%)

a, b, ¢, d : Deney katsayilaridir.

Birﬁm yign yiiksekligi igin; yigin yitksekligi ile basing diisiimii arasidaki
degerlendirmeler sonucu % 99 oraninda artan dogrusal bir iligkinin varlif goz-

niine ahnarak, yifin yiiksekliginin statik basing diigiimiiniin bir fonksiyonu olarak
degerlendirilmesi sonucu;
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AP = a.V® UNy*.YMOY. H/0.40

esitligi elde edilir.
Burada;
DP : Statik basing diigiimii (mmSS)
H  : Yignyiksekligi (m)dir.

Degisik yabanci madde orami ve nem igeriginde, farkli hava akimlarinda
olgiilen ve hesaplanan statik basing diisiimii degerleriyle, farklart tabloda veril-
migtir.

Tabloya gore, deneylerde elde edilen statik basing diigiimii degerleriyle,
hesaplanan degerler arasinda dikkate alinabilecek farklar yoktur. En bityitk fark
% 0.5 yabanci madde oraninda, % 20.3 nem igeriginde ve 0.65 m3/m2s hava
akim hizinda % — 7.15 olarak gergeklesmistir.

Deneme sonuglarinin igiinda, ikinci iiriin olarak tretilen fasulyenin kuru-
tulmasi veya havalandirilmasi amaciyla kullamlacak vantilatoriin segiminde, sta-
tik basing digiimii degerlerini maksimum kilan faktorler gozoniine alinmalidir.
Bu faktorler;

— En yiiksek hava akim hiz,

— Uriiniin igerebilecegi minimum nem degeri,

— Fasulye danesinden daha kiigiik boyutlardaki yabanci maddelerin, yigin
icerisinde en fazla bulunabilme oranu,

— Tesiste kullanilabilecek maksimum yigin yitksekligidir.

Vantilator tarafindan tiiketilecek enerjiyi en az diizeyde tutarak birim ma-
liyeti diigiirmek; kurutma veya havalandirmanin diigitk hava akim hizlarinda,
miimkiin olan en az yiikseklikte gergeklestirilmesi ve iriiniin depolanmadan
once igindeki fasulye danclerinden daha kiigiik yabanct maddelerin temizlenme-
siyle olanaklidur.
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Fasulyenin Farkh Hava Akimlarinda Hesaplanan ve Olgiilen Statik Basing Diigmeleri

Tablo: 1

Yabanci Madde
Oram

Y 5

e e L s

Uriin Nemi

(% v.b) % 16.9 7.5 % 20,3 %165
PooARA304, VIR ON TN g e

Hava 3 ’

Akimi % Y99.62
3 pd . S L I

m’/m’.S — - i ; ’

by ) Olgiiten Hesap- i Olgulen  Hesap- A Olciilen  Hesap- Yo Olculen Hesap- e

lanan Fark lanan Fark lanan Fark lanan Fank

0.27 18.25 17.29 —5.57 16.50 17.13 3.70 16.40 16.11 1.78 19.20 16.19 0.21
0.37 27.80 28.04 0.85 26.30 27.79 5.30 25.70 26.14 1.67 31.60 31.08 1.68
0.46 39.40 39,1/ -—0.60 37.30 38.82 3.91 30,70 36.51 2.21 44,70 43,41 297
0.54 50.80 50.09 —1.41 47.50 49.6% 4.32 46.20 406.69 1.06 58.30 55.L2 5.00
0.63 60.70 58.89 3.08 58.10 58.36 0.45 67.10 H4.89 -4.03 65h.50 65,27 0.36
0.65 70.80 66.59 —6.33 68.30 65.99 —3.,50 66.50 62,06 --7.1% 74.90 73.80 1.49
0.71 80.20 76.25 —5.18 74.00 75.57 2.08 72,0 71.07 --2.01 84.60 84.51 0.11
0.80 89.70 91.58 2.05 85.00 90.76 6.35 82.40 85.36 3.a7 94.90 101.50 6.50

Olcilen Hesap-
Lanan

17.70 18.4%
29.50 29.93
42,90 41.81

55.15 53.47
36.90 62.80
71.50 71.07
80.70 81.39

92.20 Q7.7

Faek

0.84

5.68




