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OZET

Bu aragtirmada bazi Podsol Humin asitlerinin dort dalga boyunda (400, 500,
600, 700 nm ler) absorbsiyon spektrumlar: Slgiilmiis ve hesaplanan ekstinksiyon
oranlari, 400/500 nm (EO 45), 500/600 nm (EQ 56) ve 600/700 nm (EO 67) iki
boyutlu bir koordinat sistemi iizerine yerlegtirilmigtir. Podsol Humin asitlerinin
ekstinksiyon oranlarinmin koordinat sistemi iizerinde gruplagtigi ve literatiirden ali-
nan benzer degerlerin (Tiirk ¢ay topraklar: ve bir Linyit kémiiriine ait) olugturdugu
diger gruplardan bu grubun agik¢a ayrildig: gorilmiigtiir. Podsol Humin asitlerinin
¢ozeltilerinde yapilan gériilebilir alan absorbsiyon spektrumlar: &lgiimlerinin deger-
lendirilmesi ile elde edilen bulgular, Podsol Humin asitlerinin karakterizasyonu igin
onemli bir kriter olugturmaktadir.

ZUSAMMENFASSUNG
Sichtbare Absorptionsspektren einigen Podsol-Huminsauren

In dieser Arbeit wurden die Absorptionsspektren von einigen Podsol-Humin-
sauren bei den vier Wellenlangen (400, 500, 600, 700 nm) gemessen und berechne-
ten Extinktionsquotienten 400/500 nm (EO 45), 500/600 nm (EO 56) und 600/
700 nm (EO 67) in einem zweidimensionalen Koordinatensystem eingetragen. Die
Extinktionsquotientender einzelnen Podsol-Huminsiuren bilden in dem Koordinaten-
system Gruppen, die sich auch von der Fachliteratur genommenen dhnlichen Grup-
pen (aus Tiirkischen Teebéden bzw. Braunkohle) deutlich unterscheiden. Die Befun-
de, die durch die Auswertung der sichtbaren Absorptionspektren von Podsol-
Huminsaurelosungen gewonnen werden, bilden fiir die Charakterisierung der Podsol-
Huminsduren ein wichtiges Kriterium.

GIRiS

Toprak organik maddesi topraklann iizerinde yetigen bitkiler icin dogrudan
dogruya ve dolayh yollardan bir ¢ok olumlu etkiler yapmaktadir. Dolayl etki bitki
biinyesinin diginda topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini etkilemek tarzinda ce-
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reyan etmektedir. Dogrudan dogruya etki ise gesitli organik molekiillerin kok tara-
findan bitki biinyesine alinmasindan sonra madde degigimi reaksiyonlarina katilma-
s1 ile meydana gelmektedir.

Toprak organik maddesini olugturan bilesiklerin bitkiler iizerine olan etkileri-
ni dikkate alarak, dogrudan dogruya ve dolayh etkileri asagidaki gibi simflandirmak
miimkiindiir' .

Dolayh etkiler:

A) Fiziksel ozelliklere etki,

1- Poroziteye dolayisiyle havalanma, kapilarite ve kok gelisimine olumlu etki-
ler,

2. Koyu renk nedeniyle topraklarmn 1simnmasi ve erken tava gelmesine yardimer
olma,

3- Iyon degisim kapasitesine yiiksek kapasiteleri ile katka.

B) Kimyasal olaylara katilma,

1- Topraktaki ayrigma, degigim ve yeniden olugum olaylarina istirak,

2- Mineralizasyonla anorganik besin elementlerinin saglanmasina katki,

3- Redoks reaksiyonlanna katki,

4- Agir metal kompleksleri olusturma

Dogrudan dogruya etkiler:

A) ABir metal iyonlarinin kompleksler halinde alhm ve iletimi,

B) Madde degigimine katilma.

Toprak organik maddesi igerisinde yer alan, topraklardan alkali ¢ozeltileri ile
(6megin % 0.5 lik NaOH cozeltisi) ekstrakte edilebilen ve hidroklorik asit gibi kuv-
vetli asitlerle tekrar ¢oktiiriilebilen organik bilegikler toplami Humin asitlerini olug-
turmaktadrr. Humin asitlerinin ¢ogu ii¢ boyutlu kolloidal bilesiklerdir, molekiil agir-
liklar1 da genellikle 5000-100000 arasindadir. Bunlarin asit karakterleri ve yiiksek
katyon degigtirme kabiliyetleri dzellikle molekiilleri iizerinde yer alan karboksilat
(— COOH) ve fenolat (Ar — OH) gruplarinin varlifina dayanir’. Humin asitleri ce-
sitli topraklarda toprak organik maddesi igerisinde farkh oranlarda bulunmaktadir.
Ornegin, total organik karbonun % si olarak Podzollarda 13.5-16.8, Koyu gri orman
topraklarinda 28.2-36.6, Cernozyemlerde 36.3-40.5, Tiirk cay topraklarinm (Sar
kirmizi podsolik topraklar) iist horizonlarinda 12.6-27.7 Humin asidi karbonundan
olugmustur®-*. Natkina ve Kononowa adl aragtincilarin belirlemelerine gore Hu-
min asitlerinin katyon degigim kapasiteleri izole edildikleri topraklara bagh olarak
farkhhiklar gﬁstermektedirs. Ancak Humin asitlerine ait bu degerler analizi yapilan
tiim Srneklerde toprak organik maddesinin degigim kapasitesinden daha yiiksek bu-
lunmaktadir. Flaig ve ark.’ gesitli aragtiricilara dayanarak, Humin asitlerinin 150-
500 meq/100 gr katyon defisim kapasitesine sahip oldugunu ve Humin asitlerinin
karbon % leri arttik¢a kapasitenin de yiikseldigini bildirmektedirler.

Topraklar i¢in son derece Snemli olan bu fraksiyonun taninmas: ve yapisinin
agiklanabilmesi amaciyla uzun yillardan beri ¢ok sayida aragtinici tarafindan cahs-
malar yapilmaktadir. Toprak organik maddesi ve bu materyalin icerisinde yer alan
en 6nemli fraksiyon olan toprak Humin asitleri, yapilarinin aydinlatilmas: gii¢ olan
karmagik ve defiigken bir sistem olusturmaktadirlar. Bazi arastiricilar Humin asitle-
rinin yap: taglarin ve bunlarin inga bi¢imini agiklamaya ¢aba sarfederken, bir kisim
arastincilar da bazi fizikokimyasal yontemlerle Humin asitlerini karakterize edip
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simiflandirma ¢alismalary yapmaktadlr}ar“-"-s-g- 10,11,12,13,14,15,16,17,18_

Bu gabigmanin amac: alkali ekstraksiyonu ile elde edilen baz1 Podsol Humin
asitlerinin goniilebilir alan absorbsiyon spektrumlarindan faydalanarak karakterizas-
yonlarina katkida bulunmaktir.

MATERYAL ve METOD

Aragtirma materyali Almanyanin Niedersachsen eyaletinde yer alan baz1 Pod-
sol topraklara ait farkh horizonlardan ahnan dokuz toprak drneginden elde edilen
Humin asitleridir. Aragtirma materyali ile ilgili diger bilgiler Tablo I de goriilmekte-
dir.

Tablo: I
Aragtirmada Kullanilan Humin Asitlerinin Ekstrakte Edildigi
Podsol Topraklara Ait Bilgiler
Ornek Alman Derinlik
Sira No. Topragin Yeraldigi Bolge Horizon (cm)
1 Griinenplan A 0—10
2 Griinenplan B 45 — 55
3 Spechts-Hohlweg B 10 —20
4+ Plumhof-Kiefernwald-West Agn 4=—12
5 Plumhof-Kiefernwald-Nord Aq 5—15
6 Plumhof-Kiefernwald-Nord Bhs 45 —
7 Meitze-Grube-I Age 4—12
8 Meitze-Grube-1 Bhst 12 —
9 Meitze-Grube-II Bhs 10 —13

Humin asitlerinin izole edildigi dokuz toprak 6rnegi hava kuru hale geldikten
sonra Ogiitilmiis ve 0.2 mm lik elekten gegirilmigtir. Max. 0.2 mm boyuta indirilen
topraklarda organik karbon miktarlari Rhiem-Ulrich Metodu'? ile belirlenmistir.
Daha sonra 5 gr toprak 6meginden 0.1 N NaOH ¢dzeltisi ile laboratuvar sicakhimn-
da ekstrakte edilen Humin maddelerinden derisik siilfirik asit ile 1 pH da Humin
asitleri ¢oktiirillerek ayrilmiglar ve tekrar 0.1 N NaOH c¢ozeltisi ile ¢oziilerek toplam
hacimleri 50 ml ye tamamlanmistir* . Humin asitlerinin karbon miktarlarinn (topra-
gin % si olarak) belirlenmesi yine Rhiem-Ulrich Metodu ile yapilmigtir. Cozelti ha-
lindeki Humin asitlerinde Unicam SP 3000 Otomatik Spektrofotometre ile 400,
500, 600, 700 nm dalga boylarinda ekstinksiyon okumalar1 yapilmigtir (dogrudan
dogruya okuma yapilamayan koyu renkli 6mekler, 500 nm de yaklagik 0.6 absor-
bans verinceye kadar seyreltilmigler ve sonra okumalar yapilmig, sonuglar kiyaslana-
bilir olmas i¢in okunan degerlerden hesapla 1 gr toprak/10 ml Ekstrakt olacak ge-
kilde diizeltilmis degerler bulunmustur). Elde edilen degerlerden total organik kar-
bon igerisindeki Humin asidi karbon % leri ile, 400/500 (EO 45), 500/600 (EO 56)
ve 600/700 (EO 67) nm lerdeki ekstinksiyon oranlan hesapla bulunmugtur.
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, Sekil: 1
NaOH Ekstraksiyonu ile Elde Edilen Podsol Humin Asit-
lerinin Cay Topraklar: ve Linyit Kémiirinden Ekstrakte
Edilmis Humin Asitlerine Ait Degerlerle Kargilastirmah
Spektrum Diyagramlar:.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Analitik metodlar ve hesaplamalar
Tablo II de gdsterilmistir. Tablonun ine

yapilan toprak drneklerinin total organik karbon miktarlar1 % 0.89-13.00 arasinda
degismektedir. Humin asidi karbonu ise topraklarin % si olarak 0.37-5.60 degerleri
arasinda yer almaktadir. Humin asitlerinin karbon miktarlar1 aragtirmanin yapildiga

ile elde edilen sayisal bulgular topluca
elenmesinden gériilebilecegi gibi, analizi
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Omeklerde total organik karbonun % 18.5-44.7 sini olugturmaktadir. Bu degerler
Kononowa® tarafindan bildirilen degerlerden (% 13.5-16.8) onemli dlgiide yiiksek
bulunmugtur. Bu farkhlifin nedeni Kononowa'nin aragtirdigi topraklarla, bu gahs-
mada analizi yapilan topraklarin farkh iklim bdlgelerinde yer almas: ve dolayisiyle
farkh organik artiklarin farkh huminlegme gartlan altinda topraklarin Humin madde-
lerini olugturmalari olabilir. Aynca, bilindigi gibi Humin asitlerinin ekstraksiyonun-
da secilen metod da ekstrakte edilen madde miktarim etkilemektedir.

Humin asidi ¢ozeltilerinde ilk optik Ol¢iimler Oden tarafindan 1920 li yillarda
yapilmigtir®®. Bu aragtines Humin asitlerinin gozeltilerinde yapilacak kolorimetrik
dlgiimlerin toprak organik maddesinin huminlegme derecesi igin bir kriter olugtura-
bilecegini, toprak organik maddesinin huminlegme oram arttik¢ca Humin asidi eks-
traktlarinin renginin de koyulagtifim belirtmektedir. Son 30-35 yil igerisinde konu
ile ilgili olarak yapilan ¢aligmalar, Humin asidi ¢ozeltilerinde 400-700 nm ler arasin-
da absorbsiyon spektrumlarinin bulunmas ile farkh orijinlere sahip Humin asitleri
arasinda bir ayanmin da yapilabilecegini gostermigtir®+-®+11+15  Ozellikle Salfeld’-
in caligmalar1®-?+1° ile goriilebilir alan absorbsiyon spektrumlarmin kullanim sek-
li ayr1 bir anlam kazanmigtir. Salfeld'e gére Humin asidi ¢6zeltilerinde goriilebilir
alanda yapilan Ol¢iimlerin sonuglari (400 nm den itibaren belirli arahklarla 700
nm'e kadar) dogrusal bir degisimden bazi sapmalar gostermektedir. Salfeld bu sap-
malarin her Humin asidi i¢in karakteristik isaretler tagidifini ve bazi ekstinksiyon
degerlerinin oranlarinin (400/500, 500/600 ve 600/700 nm ler) bir koordinat siste-
mi iizerine igaretlenmesi ile farkh orijinlere sahip Humin asitlerinin birbirinden ko-
laylikla ayirdedilebilecegini belirtmektedir®- ' 2.

Tablo II de goriilen ekstinksiyon degerleri 400-700 nm'ler arasinda dogal bir
sayisal azalma gostermektedir. Biitiin 6meklerde 400 nm de en yiiksek ve 700 nm
de de en diigiik degerler ol¢iilmiistiir. Bu degerler dokuz ayrn drnege ait Humin asit-
lerinin benzer yapida olup olmadigimi gostermekien oldukga uzaktir. Zira hangi top-
raga ait olurlarsa olsunlar Humin asitlerinde aym egilim goriilmektedir’ 2.

Sekil 1 de ise Tablo II de goriilen ekstinksiyon oranlan iki boyutlu bir koor-
dinat sistemine aktarilmig olup, kiyaslama yapabilmek amaciyla literatiirden®-*2
alinan, toprak reaksiyonu (pH) ile yiiksek organik karbon muhtevas: bakimmdan
analizi yapilan Humin asitlerinin ait oldugu topraklara yakin degerler gosteren,
Tiirk ¢ay topraklarimin ve bir linyit komiiriiniin 5 ayn pH da ekstrakte edilen Humin
asitlerine ait benzer sekilde hesaplanmig oransal degerleri de aym sisteme yerlesgtiril-
miglerdir (Cay topraklarmna ait degerler P1 0-5 cm ve 5-15 em, P2 0-10 cm ve 10-25
cm, P3 0-10 em ve 10-20 cm, P4 10-20 cm drmeklerine aittir).

Sekilde agikca podsol Humin asitlerine ait 6meklerle difer Humin asitlerine
ait ormeklerin ayr ayr gruplastiklar1 gorilmektedir. Bu gruplagmalar, goriilebilir
alan absorbsiyon spektrumlarmm soz konusu Humin asitlerinin birbirlerinden aym-
labilmesi ve karakterizasyonu i¢in bir kriter olabilecegini gostermektedir.



Tablo: II
Analitik Metodlar ve Hesaplamalarla Elde Edilen Sayisal Bulgular
Hesapla Bulunan Kiyaslanabilir
Toprakt;ki C %si (2) x 100 Ekstinksiyon Deg. Ekstinksiyon Oranlar
Ornek g (1 gr Top/10 ml Coz. igin)
No. Tot. Org. | Humin As. 1)

C(1) Fr.C (2) 400 500 600 700 E045 | EO56 | EO 67
1 5.48 1.95 35.6 40.13 | 18.92 | 10.37 3.08 2.12 1.83 3.51
2 0.89 0.37 41.6 8.31 4.29 2.48 0.82 1.94 1.73 3.18
3 2.65 0.49 18.56 8.59 4.23 2.48 0.63 2.03 1:71 412
4 7.48 2.20 29.4 48.72 | 22.88 | 13.12 4.79 213 1.74 2.74
5 5.86 1.94 33.1 55.08 | 29.72 | 18.02 7.36 1.86 1.66 2.45
6 13.0 5.20 40.0 72.42 | 36.22 | 20.54 7.10 2.00 1.77 3.08
7 4.49 1.04 23.2 20.256 | 10.39 6.17 2.45 1.95 1.69 2.52
8 291 0.56 19.2 10.39 5.562 3.24 1.10 1.88 1.71 2.95
9 12.5 5.60 44.7 152.3 78.45 | 47.33 | 14.66 1.94 1.66 3.26
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